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A. UVOD

Predmet ovog elaborata zastite okoli3a je izgradnja AGRO FOTONAPONSKE ELEKTRANE BRAC
(dalje u tekstu: FNE BRAC) priklju¢ne snage do 4,44 MW. Nositelj zahvata AIR DALMACIJA
d.o.o.

Agro FNE BRAC planirana je kao neintegrirana suncana elektrana odnosno predvidena je
montaZa fotonaponskih modula na nosivu potkonstrukciju na tlu. Zahvat agro FNE BRAC
uklju€uje uredenje terena, smjestaj i montazu fotonaponskih modula, smjestaj i montazu
izmjenjivaca, osposobljavanje internih puteva, izvedbu interne kabelske i komunikacijske
mreze, razvodne ormare, te izvedbu internih transformatorskih stanica suncane elektrane.

Zahvat agro FNE BRAC planira se na povrsini od oko 38,65 ha, na dijelu katastarske éestice k.¢&.
922 k.o. Dracevica Opcina NereZisca; Splitsko-dalmatinska Zupanija.

Prema prostorno-planskoj namjeni i razgrani¢enju povrsina koje odreduje Prostorni plan
Splitsko-dalmatinske Zupanije (,Sluzbeni glasnik Splitsko-dalmatinske Zupanije”, broj 1/03,
8/04, 5/05, 5/06, 13/07, 9/13, 147/15 — rjesSenje o ispravcima greSaka, 154/21, 170/21 —
proCis¢eni tekst), lokacija zahvata nalazi se unutar prostora oznacenog kao ,ostalo
poljoprivredno tlo” izvan gradevinskog podrucja, Sto je prikazano u grafickom dijelu Plana,
KORISTENJE | NAMJENA PROSTORA, prilog 1., a isto je preuzeto i Prostornim planom uredenja
Opcine Nerezis¢a ("Sluzbeni glasnik Opcéine NereZis¢a", broj 4/07, 3/11, 4/15, 7/15 (rjeSenja
o ispravcima gre$aka) - KORISTENJE | NAMJENA POVRSINA, prilog 1, te za gradnju agro solarne
agro FNE Bra¢ nema zapreka.

U skladu sa Zakonom o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18), odnosno
prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17), planirani zahvat
podlijeze obvezi provedbe postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli$ bududi da se
nalazi na popisu zahvata iz Priloga Il. Uredbe, tj. spada u kategoriju 2. Energetika (osim zahvata
u Prilogu 1.), tocku:

2.4. Suncane elektrane kao samostojeci objekti.

Provedba postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis predemetnog zahvata
u nadleznosti je Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja. Navedeni postupak provodi se
na temelju ovog Elaborata zastite okolisa. Elaborat zastite okolisa izradila je ovlastena pravna
osoba Hidroplan d.o.o. iz Zagreba koja ima Rjesenje Ministarstva zastite okolisa i energetike
kojim se izdaje suglasnost za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa, ukljuéujuéi i poslove
pripreme i obrade dokumentacije uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na
okoli$. Predmetni elaborat temelji se na Idejnom rje$enju izgradnje agro FNE BRAC izradenom
od strane projektantskog ureda PRODITUS d.o.0. u listopadu 2022.g.
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podrucju
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B. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA
B.1. OPCI PODACI

Proizvodnja elektri¢ne energije u suncanim elektranama trenutacno, uz vjetroelektrane, biljezi
najbrzi porast zastupljenosti proizvodnje iz obnovljivih izvora, ponajprije zahvaljujuéi napretku
tehnologije i smanjenju proizvodnih troSkova fotonaponskih modula. Do 2040. godine,
projekcije ulaganja u obnovljive izvore na svjetskoj razini obuhvacaju dvije trecine globalnih
ulaganja u elektrane, buduc¢i da obnovljivi izvori energije (OIE) za mnoge zemlje postaju
najjeftiniji izvor novih proizvodnih kapaciteta. Predvida se da ce intenzivha primjena
fotonaponskih sustava, koju predvode Kina i Indija, omoguditi da suncane elektrane postanu
najveci izvor proizvodnih kapaciteta s niskim ugljicnim otiskom do 2040. godine, pri cemu ce
udio svih OIE kapaciteta u ukupnoj proizvodnji doseéi 40% (World energy outlook 2017, IEA).

Integriranim energetskim i klimatskim planom Republike Hrvatske za razdoblje od 2021. do
2030. godine, ¢iji glavni ciljevi ukljuuju smanjenje emisija staklenic¢kih plinova, koristenje
energije iz obnovljivih izvora, energetsku ucinkovitost i elektroenergetsku medusobnu
povezanost, kao i Strategijom energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom
na 2050. godinu (NN 25/20), predvideno je da ¢e se energetski razvoj Republike Hrvatske
temeljiti na OIE, primarno na sunéanim elektranama i vjetroelektranama.

U Republici Hrvatskoj je 7. travnja 2020. usvojena Strategija prilagodbe klimatskim
promjenama za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu (NN 46/20) kojom je
istaknut cilj smanjenja ranjivosti drusStvenih i prirodnih sustava na negativne utjecaje
klimatskih promjena, odnosno jacanje njihove otpornosti i sposobnosti oporavka od tih
utjecaja. Klimatske promjene imaju negativan utjecaj na energetski sustav, stoga se
Strategijom potiCe osiguranje poticajnog zakonskog okvira za koriStenje obnovljivih izvora
energije.

Zbog svog geografskog poloZaja, Hrvatska ima veliki potencijal u iskoristavanju energije Sunca
&iji je godidnji prirodni potencijal puno veéi od ukupne godi$nje potrosnje energije. Cak je i
stvarna vrijednost dozracene Sunceve energije ve¢a od potrebne, a ista ovisi o zemljopisnoj
Sirini i smanjuje se od juga prema sjeveru te ovisi o klimatskim uvjetima lokacije, kao $to su
ucestalost naoblake, sumaglice i dr. Na podrucju Hrvatske, srednja godisnja ozracenost
vodoravne plohe Sunéevim zraenjem krece se od 1,60 MWh/m? za podruéje vanjskih otoka
do 1,20 MWh/m? na podrugju gorske i sjeverne Hrvatske.

S obzirom na to da se u ovom elaboratu razmatra lokacija FNE BRAC na podruéju Splitsko-
dalmatinske Zupanije, u nastavku su osnovni podaci preuzeti iz dokumenta: REPAM studija,
Renewable Energy Policies Advocacy and Monitoring?.

Ylzvor: http://www.door.hr/wp-content/uploads/2016/01/REPAM_studija_17_splitska.pdf
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Splitsko-dalmatinska Zupanija obuhvaca teritorijalni raspon od vanjskih otoka do juznih vrhova
Dinare. Prostorna raspodjela Sunéevog zragenja na podruéju Zupanije je pod visokim
utjecajem obalne linije te se osim prirodnog smanjivanja potencijala u smjeru jug-sjever,
smanjuje i u smjeru od obale prema unutrasnjosti. Srednja godiSnja ozracenost vodoravne
plohe krece se izmedu nesto vise od 1,60 MWh/m? za vanjske otoke (Vis), preko 1,55 MWh/m?
za otoke Brad i Hvar te 1,45 MWh/m? za obalne dijelove do 1,35 MWh/m? za sjeverozapadni,
planinski dio koji se nalazi oko Peruckog jezera i Kamesnice. Takoder, zamjetno je smanjenje
potencijala kod visokih planina, poput Biokova.

Na slikama 1. i 2. prikazana je prostorna raspodjela srednje godiSnje ozracenosti na podrucju
Europe i Hrvatske, a na slici 3. prikazano je podrucje Splitsko-dalmatinske Zupanije.
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Slika 1. Godisnja ozracenost vodoravne plohe na podrucju Europe
Izvor: http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/
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Slika 2. Godisnja ozracenost vodoravne plohe na podrucju RH
lzvor: http://solargis.info/imaps/

Slika 3. Karta srednje godiSnje ozracenosti vodoravne plohe na podrucju
Splitsko-dalmatinske Zupanije
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Izvor: http://www.door.hr/wp-content/uploads/2016/01/REPAM studija 17 splitska.pdf

B.2. OPIS ZAHVATA

Zahvat agro FNE BRAC instalirane snage od 4,44 MW biti ¢e formirana kao ,agro-solarna“
elektrana izvedena na zasebnim celi¢nim konstrukcijama, kuta nagiba solarnih panela od 30
stupnjeva, gdje ¢e redovi grupiranih solarnih panela biti odvojeni razmakom od 1,5 do 4,4 m
$to je Cini pogodnim za koriStenje povrSina zemljista za uzgoj odredenih poljoprivrednih
kultura (lavanda). Ovaj nacin gradnje uveliko povecava kvalitetu zemljista te znacajno
povedava prinos. Transparentni PV paneli imaju niZi energetski prinos od standardnih solarnih
panela, ali jamée idealnu, umjerenu koli¢inu sjene i nude maksimalnu zastitu za usjeve. Zice za
uzgoj i sustavi za navodnjavanje mogu se jednostavno i sigurno integrirati u podkonstrukciju
sustava. Ucinak hladenja rasta biljaka pomaZze kompenzirati niZi prinos energije, jer solarni
paneli generiraju najveci prinos kada je upadno suncéevo zraCenje maksimalno, a temperatura
okoline sto je moguce niza.

Lavanda nema velikih zahtijeva u pogledu tla, te uspijeva i na plitkom, siromasnom tlu, paina
krsu.

Lavanda je termofilna biljka, trajnica, koja za nagomilavanje eteri¢nog ulja zahtijeva visoke
temperature te mnogo sunca i svijetlosti tijekom cijele vegetacije. Topli, od vjetra zaklonjeni
tereni pogoduju brzom rastu biljaka. Lavanda odli¢no podnosi susu, osim u pocetnoj fazi rasta.

Izgradnjom agro FNE Brac i postavljanjem fotopanela stvorit ¢e se uvjeti koji ¢e znacdajno
doprijeniti poboljSanju uvjeta za uzgoj i brzi ras.

Planirani zahvat je na povrsini od oko 3,865 ha, u administrativnom obuhvatu Opcine
Nerezisca, Splitsko-dalmatinska Zupanija.

Predmetni zahvat nalazi se na popisu PRILOGA II. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis
(NN 61/14, 3/17) — Popis zahvata za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata
na okolis, a za koje je nadlezno Ministarstvo, tj. spada u sljedeéu grupu zahvata: 2. Energetika
(osim zahvata u Prilogu I.), toc¢ka: 2.4. Suncane elektrane kao samostojeci objekti.

Uredba o poticanju proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora energije i
visokouéinkovitih kogeneracija (NN 116/2018) sunéanu elektranu snage kao FNE BRAC
svrstava u Grupu postrojenja a.(3.) sun¢ane elektrane instalirane snage do uklju¢ivo 10 MW.

Namjena FNE BRAC je proizvodnja elektri¢ne energije direktnom pretvorbom energije
Suncevog zracenja (pomocu fotonaponskih celija Sunceva energija se direktno pretvara u
elektricnu energiju) i evakuacija iste u elektroenergetsku mrezu.

Lokacija zahvata nalazi se na oko 4,5 km zra¢ne udaljenosti od naselja Op¢ina Nerezis¢a i oko
6 km zra¢ne udaljenosti od Supetra (slika 4.). Zahvat je predviden na k.¢. 922 k.o. Dracevica.
Lokacija planirane agro solarne FNE BRAC nalazi se na relativno ravnoj visoravni na visinama
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od 268 do 254 m.n.m. Prema dostupnim podacima i fotodokumentaciji stanja na terenu, na
lokaciji zahvata, unutar ogradene povrSine od oko 3,865 ha se nalaze male povrsine s
degradacijskim raslinjem, stanista (garig i makija), te dijelom nasadima maslina. Na samoj
lokaciji zahvata nema izgradenih gradevnih struktura.

FNE BRAC obuhvaéa 6386 bifacijalnih fotonaponskih modula postavljenih na konstrukciju sa
slobodnom povrsinom izmedu pojedinih setova za pristup fotonaponskim modulima kao i
neophodni prored medu fotonaponskim modulima koji onemoguéuje medusobno zasjenjenje
fotonaponskih modula. Obuhvat zahvata FNE BRAC planira se ograditi Zi€anom ogradom,
visine oko 2,2 m, kako je prikazano na slici 5. PovrSina izmedu konstrukcije panelnih setova
predvidena je za uzgoj poljoprivrednih kultura (lavande).

Lokacija FNE BRAC izabrana je temeljem sljedecih kriterija:

e povoljne orijentacije i nagiba terena,

e povoljne insolacije,

e niske gustoce naseljenosti,

e odsutnosti veéih povrsina pod Sumskom vegetacijom,

e blizine pristupnih puteva,

e blizine postojece elektroenergetske mreze,

e odsustva odgovarajuéih rezima zastite (prirodne ili kulturne bastine)

U okviru projekta izgradnje FNE BRAC, unutar obuhvata zahvata predvideno je sljedeée:

e priklju¢ak na pristupne putove i dorada internih prolaza,

e postavljanja montainih konstrukcija fotonaponskih modula i izvedbe
pripadajudih temelja po potrebi te postavljanja fotonaponskih modula,

e priprema terena i postavljanje objedinjenih izmjenjivackih i transformatorskih
sustava, izvedba internog kabelskog DC i AC razvoda i rasklopista,

e postavljanja SN kabelskih izvoda za priklju¢ak na distribucijsku mrezu,

e izvedba sustava uzemljenja i gromobranske zastite,

e postavljanja zastitne ograde te,

e odvodnja oborinskih voda u sluéaju eventualne pojave znacajnijih tokova.

Lokaciji zahvata moZe se nesmetano pristupiti s drzavne ceste D114 koja pocinje u Milni i
zavrSava iznad Supetra gdje se spaja s drzavnom cestom D113 — Sumartin - Supetar. Cesta
D114 presjeca juini dio zahvata. Planirani ulaz u FNE BRAC s odgovarajuéim ulaznim vratima
za vozila i pjeSake nalazi se s juzne strane, a omoguciti ¢e se i ulaz s odgovaraju¢im ulaznim
vratima za vozila i pjeSake sa isto€ne strane obuhvata zahvata, kako je prikazano na slici 5.

Prometna komunikacija unutar lokacije zahvata ostvarivat ¢e se internim prolazima bez
karakteristika prometnice. Namjena internih prolaza je omogucavanje pristupa poljima
fotonaponskih  modula, izmjenjivackim (inverterskim) sustavima s integriranim
transformatorom uz $to manji utjecaj na zateceno stanje terena na lokaciji. Na prolaze se nece
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postavljati finalni zastor u obliku betonskog ili asfaltnog pokrova kao niti zavrsni sloj sSljunka i
slicnih pokrova. U slucaju eventualne pojave znacajnijih tokova oborinskih voda na kriti¢nim
mjestima ce se izvesti plitki bo¢ni kanali koji ée osigurati nesmetan prolaz lakim terenskim
vozilima i ljudima na lokaciji sunéane elektrane tijekom takvih pojava. Prikljucci na prometnu
povrsinu i drugu infrastrukturu bit ¢e definirani glavnim i izvedbenim projektom, sukladno
vazedoj zakonskoj i tehnickoj regulativi. Ne predvida se priklju¢ak na vodoopskrbni sustav.

U nastavku su navedeni tehni¢ki podaci o FNE BRAC koji su preuzeti iz dokumenta: IDEJNO
RJIESENJE, izradivaé¢ PRODITUS d.o.o0., listopad 2022. i Elaborata elektropriklju¢ka, izradivaé
PRODITUS d.o.0., studeni 2023.

Na sl. 5. prikazano je idejno rjeSenje zahvata.
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Slika 4. Lokacija FNE BRAC — $ire podru¢je zahvata
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Slika 5. Idejno rjedenje zahvata FNE BRAC; Izvor: IDEJNO RJESENJE, IZRADIVAC: PRODITUS d.o.0.
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B.2.1. OSNOVNI TEHNICKI PODACI

Osnovna namjena agro suncane elektrane je pretvorba energije Sunca, odnosno suncevog
zracenja u elektri¢nu energiju koja se potom predaje u elektroenergetski sustav.

Osnovna proizvodna jedinica suncane elektrane je fotonaponski modul koji proizvodi
istosmjernu struju bududéi da se uslijed fotonaponskog efekta stvara istosmjerni napon. Vedi
broj modula povezuje se serijski u nizove dok se ne postigne Zeljeni napon. Paralelnim
povezivanjem visSe ovakvih nizova povecava se struja sustava odnosno snaga sustava do
Zeljene razine. Optimalni nacin serijskog i paralelnog grupiranja fotonaponskih modula ovisi o
optimalnim radnim uvjetima izmjenjivaca koji vrijednosti istosmjernog napona i struje
pretvara u vrijednosti izmjeni¢nog napona i struje mrezne frekvencije 50 Hz.

Fotonaponski moduli grupiraju se na osnovnu montaznu konstrukciju - stol. Na stolove se
postavljaju fotonaponski moduli pod kutom do 30°. Konacni iznos kuta odredit ¢e se glavnim
ili izvedbenim projektom. Montazne konstrukcije s instaliranim fotonaponskim modulima
(stolovi fotonaponskih modula) se grupiraju u veée proizvodne jedinice - polja fotonaponskih
modula.

U izvedbi s centralnim izmjenjivac¢ima, svako polje fotonaponskih modula prikljucuje se na
zasebni izmjenjivacki sustav snage prilagodene veli¢ini polja fotonaponskih modula u kojem
se istosmjerna struja i napon pretvaraju u izmjenicne vrijednosti niskog napona. U sklopu
centralnih izmjenjivackih sustava nalaze se i transformatori odgovarajuce snage koji
izmjenicne vrijednosti niskog napona transformiraju na srednjenaponsku razinu.

U izvedbi s izmjenjiva¢ima niza (Eng. string inverter), svako polje fotonaponskih modula
prikljucuje se na viSe izmjenjivada niza. Vecéi broj izmjenjiva¢a niza se zatim dovodi na
transformator odgovarajuée snage koji transformira napon na srednjenaponsku razinu.

SN kabeli povezuju izmjenjivacke sustave/transformatore polja s internim SN rasklopistem na

lokaciji sunc¢ane elektrane. Za ovaj zahvat izgradit ¢e se prolazno rasklopiste (35/20/10 kV) s
odgovaraju¢im SN i NN postrojenjem.

Prikljucak elektrane na elektroenergetsku mrezu bit ¢e izveden prema uvjetima HOPS-a ili HEP
ODS-a. Prikljuéak na elektroenergetsku mrezu bit ¢e predmet zasebnog projekta.

U nastavku se daje opis opreme agro solarne elektrane FNE BRAC.
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MONTAZNA KONSTRUKCIJA

Na lokaciji zahvata postavit ¢e se redovi montaznih metalnih konstrukcija (stol) na koje se
postavljaju fotonaponski moduli. Konacna dimenzija stola ovisi o dimenzijama odabranih
fotonaponskih modula. Stolovi se slazu jedan do drugoga u smjeru istok — zapad s ciljem
ujednadenog izlaganja Suncu svih fotonaponskih modula i na taj nacin formiraju se redovi
montaznih konstrukcija. Razmak izmedu dva susjedna reda iznosi od 1,5 do 4,4 m i nuzan je
kako zbog pristupa pojedinim fotonaponskim modulima s juzne i sjeverne strane tako i zbog
ujednacenog izlaganja Suncu svih fotonaponskih modula. Razmak izmedu redova ovisi o kutu
postavljanja modula i visini montazne konstrukcije te ¢e se odrediti glavnim i izvedbenim
projektom.

Navedena konstrukcija se sastoji od:

- nosivih stupova zabijenih direktno u zemlju
- drzaca horizontalnih nosaca

- horizontalnih nosaca

- vertikalnih nosaca

- drZzaca modula

2873

Slika 6. Tipi¢ni detalj nosive konstrukcije; Izvor: Idejno rje$enje zahvata FNE BRAC; izradivac:
PRODITUS d.o.0., listopad 2022.
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Navedena konstrukcija omogucuje postavljanje modula pod Zeljenim kutom od 30°. Moduli
se postavljaju tako da je donji rub modula na visini minimalno 0,6 m od zemlje. Najvisi dio
konstrukcije u odnosu na okolni teren na mjestu montaze nece prelaziti visinu oko 3,0 m.

Montaza fotonaponskih modula izvodi se tipskim i tvornicki predgotovljenim konstrukcijskim
elementima namijenjenim za instalacije suncanih elektrana na tlu. Bududi da se kod agro
solarne elektrane FNE BRAC montaZna konstrukcija za fotonaponske module postavlja na tlo,
elementi konstrukcije bit ¢e u izvedbi od aluminijskih legura i/ili od celika zasti¢enog od
korozije (npr. izvedena vru¢im cin¢anjem TZn).

MontaZna konstrukcija zajedno sa sustavom temeljenja izvest ¢e se tako da ima odgovarajucu
nosivost (analiza statike konstrukcije) te da moze izdrzati udare vjetra u skladu s vjetrovhom
zonom prema HRN ENV 1991-2-4-2005.

Montazna konstrukcija ¢e se temeljiti temeljnim stupovima na svakih oko 3 m u smjeru istok
- zapad. Temeljenje montazne konstrukcije izvesti ¢e se na nacin koji $to manje narusava
zateceno stanje terena. Prijenos vlacénih, tlacnih i smi¢nih opterecenja s fotonaponskih modula
na tlo namjerava se izvoditi upotrebom vij¢anih pilota sto predstavlja minimalno invanzivnu
metodu temeljenja.

Hidraulickim uvrtanjem vijcanog (spiralnog) pilota gotovo u potpunosti se izbjegava pojava
buke i vibracija u tlu. Hidraulicko uvrtanje pilota predstavlja ekoloski najprihvatljiviji nacin
temeljenja.

U slu¢aju da na pojedinim mikrolokacijama geotehnicke karakteristike tla ne dopustaju ovakvu
izvedbu primijenit ¢e se metoda betoniranja pilota u stijeni ili metoda sa Sljunkom (eng. gravel
stone), kako bi se osigurala potrebna cvrstoéa konstrukcije. Kako su navedene metode
izvedbeno i financijski sloZenije, njihova primjena pokusat ¢e se (u skladu s prethodnim
ispitivanjima tla) u potpunosti izbjeci. U slu¢aju potrebe busenja stijene neée se koristiti
eksplozivna sredstva niti pikamiranje ve¢ e se stijena razrusavati smi¢nim naprezanjem.

Niti u jednoj izvedbi nije predvideno koristenje slobodno padajuceg ceki¢a (malj) ¢ime se
izbjegavaju vibracije te potencijalno ostecenje pilota pri utiskivanju.

FOTONAPONSKI MODULI

Fotonaponski moduli posloZeni u nizove predstavljaju osnovne elementi suncane elektrane.
lako se u ovoj fazi projekta ne vrsi konacan odabir fotonaponskih modula navode se osnovne
smjernice koje ce se slijediti prilikom njihova odabira.

Za potrebe agro solarne FNE BRAC predvideno je koristenje poluvodickih fotonaponskih
panela, na bazi monokristalnog ili polikristalnog silicija, tipi¢ne ucinkovitosti iznad 15%,
maksimalne snage modula 696 W. Ukupan broj modula iznosi 6386.
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Slika 7. Primjer fotonaponskog modula

Broj koriStenih fotonaponskih modula bit ¢e takav da se, uzimajuci u obzir zbroj vrsnih snaga
svih fotonaponskih modula, moze postiéi priklju¢na snaga oko 4,44 MW u skladu s HRN EN
60904-3:2009 i HRN EN 50380:2008.

Odabrani fotonaponski moduli omoguditi ¢e postizanje DC napona do 1500 V i bit ¢e otporni
na oCekivane atmosferske utjecaje. Fotonaponski moduli imati ée osigurane priklju¢ne kabele
s vodootpornim priklju¢nicama za bezopasno povezivanje s ostalim modulima.

Fotonaponski moduli se medusobno povezuju serijski u nizove. Moduli se na montaznu
konstrukciju polazu u linije Svaka linija ima dva reda modula posloZenih vodoravno (eng.
landscape), a duljina linija je varijabilna i slijedi konfiguraciju terena. Takoder, moguce je i
polaganje vertikalno (eng. portrait).

Suncana elektrana dimenzionirana je tako da se optimizira dnevna krivulja proizvodnje pri
¢emu omjer instalirane i priklju¢ne snage (DC/AC omjer) mozZe iznositi do 2. Takvim
dimenzioniranjem smanjuju se gubici te se postiZze veca proizvodnja elektrane u trenucima
manjeg ozracenja (juturanji i popodnevni sati). U trenucima najvecéeg ozracenja, proizvodnja
elektrane bit ¢e ra¢unalno ograni¢ena na AC strani invertera ili mjestu priklju¢enja na mrezu,
te elektrana nece raditi ve¢om snagom od definirane prikljuéne snage. To¢an omjer instalirane
i priklju¢ne snage odredit ¢e se na temelju detaljne procjene proizvodnje elektricne energije
iz suncane elektrane te ée biti definiran glavnim ili izvedbenim projektom.
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Prikljuéna snaga elektrane FNE BRAC bit ée ograni¢ena na AC strani izmjenjivaca ili na mjestu
prikljucka elektrane na mrezu na oko 4,44 MW.

Refleksija fotonaponskih modula

Kada svjetlost pada na povrsinu, dijeli se; dio svjetlosnih zraka prolazi kroz povrSinu
(transmisija svjetlosti), dio ulazi u povrsinu i gubi se (apsorpcija), a dio se odbija od povrsine
(refleksija). 1z tog razloga, proizvodaci fotonaponskih modula koriste napredne tehnologije
poput antirefleksivne folije (eng. anti-reflective (AR) coating). Koristenjem navedene
tehnologije, refleksija fotonaponskog modula se smanjuje, transmisija se povecava, te se
znacajno povecava produktivnost fotonaponskog modula.

Transmisija svjetlosti fotonaponskih modula s antirefleksivnom folijom ve¢ danas iznosi oko
94%, $to je oko 3% vise od modula bez antirefleksivne folije. S obzirom na konstantni napredak
tehnologije, ocekuje se da ée propusnost antireflektirajuce folije doseci 95,5% unutar sljedecih
10 godina.?

Prikaz refleksije fotonaponskih modula u odnosu na obi¢no prozorsko staklo ili vodu prikazan
je na slici 8. Rezultati dolaze iz standardiziranog proracuna loma svjetlosti (n), gdje je indeks
loma za zraka 1, za obi¢no prozorsko staklo oko 1,5, za vodu 1,33, a za fotonaponske module
s antirefleksivnim slojem oko 1,25. Na temelju proracuna moguce je zakljuciti da fotonaponski
moduli stvaraju manju refleksiju od stakla ili vode.

100%

90% —

Voda (n=1,33)

aoie: | = == Staklo (n=1,5)

== Moduli s ARC
© tehnologijom (n=1,25)

70% —

60%

50%

40%

Postotak refleksije

30%

20%

10%

0% ©

Upadni kut svjetlosti

2VDMA: International Technology Roadmap for Photovoltaic (ITRPV), 2019 Results, Travanj 2020., str 36
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Slika 8. Refleksija razlicitih povrsina u odnosu na upadni kut svjetlosti

Takoder, osim $to antirefleksivni sloj u znacajnoj mjeri reducira refleksiju suncevog zracenja
te tako povecava i produktivnost samog fotonaponskog modula, on smanjuje privid vodene
povrsine.

Za FNE BRAC ¢e se koristiti fotonaponski moduli s antirefleksivnom folijom sli¢nih ili
naprednijih karakteristika. S obzirom na navedeno, fotonaponski moduli nece utjecati na
zracni promet3.

IZMJENJIVACKI SUSTAVI

Izmjenjivaci su uredaji ucinske elektronike namijenjeni povezivanju istosmjernih i izmjeni¢nih
elektri¢nih sustava odnosno pretvaranju istosmjernog napona u izmjeni¢ni napon odredenog
iznosa i frekvencije. Postoje dva tipa izmjenjivaca: centralni izmjenjivaci i izmjenivaci niza.

Procijenjene tlocrtne dimenzije prostora za smjeStaj centralnih izmjenjivacda ili
srednjenaponskih stanica tj. sustava za pretvorbu napona iz istosmjernog u izmjenicni i
sustava za transformaciju naponske razine proizvedene elektri¢éne energije iznose oko 5 x 12
m, a visina do 3 m.

Izmjenjivaci ¢e biti certificirani u skladu s odgovarajuéim standardima i normama. Optimalan
pogon izmjenjivackih sustava, pokazatelji kvalitete elektricne energije, automatsko odvajanje
od mreZe na koju se prikljucuje sunc¢ana elektrana, kao i povratni utjecaj suncane elektrane na
istu bit ¢e uskladeni s mreznim pravilima, normama, uvjetima HOPS-a/HEP-ODS-a te ostalom
vazecom mjerodavnom tehni¢kom regulativom u Republici Hrvatskoj.

Oprema svakog izmjenjivackog sustava izmedu ostalog ¢e omogudavati:

- funkciju kontrole otpora izolacije ili nadzor zemljospoja DC sustava,
- integriranu nadnaponsku zastitu,

- integriranu podnaponsku zastitu,

- zaStitu od zamjene polovai

- nadzor potrebnih parametara elektri¢ne energije.

Izvedba agro fotonaponske elektrane s centralnim izmjenjivacima

Centralni izmjenjivacki sustav je dogotovljeni tvornicki ispitani trZisSni proizvod koji u
standardnim kontejnerima objedinjava izmjenjivace, transformator, kao i svu ostalu potrebnu
opremu, a moguce ga je izvesti bez povezivanja sa tlom. Svako polje fotonaponskih modula
prikljuuje se na zasebni centralni izmjenjivaéki sustav snage prilagodene veli¢ini polja
fotonaponskih modula. U izmjenjivatkom sustavu istosmjerna struja i napon pretvaraju se u
izmjenicne vrijednosti te se provodi transformacija na srednjenaponsku razinu.

3 Primjer koridtenja navedenog tipa FN modula su fotonaponske elektrane izgradene u neposrednoj blizini medunarodnih zraénih luka poput:
Franz Josef StraulR Flughafen Miinchen (Njemackoj), Athens International Airport (Grcka), Denver International Airport (SAD), San Francisco
International Airport (SAD), Alice Springs Airport (Australija).
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Uloge centralnog izmjenjivackog sustava su: objedinjavanje DC kabela sabirnih ormara polja
fotonaponskih modula; pretvorba istosmjerne struje i napona u izmjenicne veli¢ine potrebnih
karakteristika te regulacija napona i faktora snage na mreznoj strani. Maksimalne tlocrtne
dimenzije izmjenjivackog sustava iznose oko 5 x 12 m, a visina do 3 m. Izmjenjivacki sustav
opremljen je transformatorom za podizanje naponske razine na srednjenaponsku vrijednost.

Svaki izmjenjiva¢ je opremljen sklopkom za iskapc¢anje ulazne DC strane, prenaponskom
zastitom, zaStitom od zamjene polova, zastitom od povratne struje te sustavom za monitoring
parametara elektri¢ne energije (kratkog spoja, mreznih poremecaja).

Izvedba agro fotonaponske elektrane s distribuiranim izmjenjivacima

Fotonaponski moduli serijski se povezuju u skupine odredene Zeljenom naponskom razinom
(eng. string) te se potom paralelno povezuju u izmjenjivaCima niza (eng. string inverter).
Izmjenjivaci niza postavljaju se uz profilne nosace montaznih konstrukcija i tako ne zahtijevaju
dodatno prostorno zauzece (9).

Izmjenjivaci niza pretvaraju istosmjerni napon pojedinog niza fotonaponskih modula (ili vise
njih) u izmjeni¢ni napon niskonaponske razine. Poveéanje naponske razine na razinu mreze
(10kV / 20kV / 35 kV) vrsi se u srednjenaponskoj stanici. U izvedbi s izmjenjivadima niza
moguce je koristenje AC sabirnih ormara cija uloga je grupiranje i objedinjavanje NN kabelskih
izlaza iz izmjenjivaca koji se zatim povezuju na NN odjeljak transformatorske stanice sun¢ane
elektrane. AC sabirni ormari postavljaju se uz profilne nosa¢e montaznih konstrukcija i tako ne
zahtijevaju dodatno prostorno zauzede.
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Slika 9. Primjer izmjenjivaca niza

Fotonaponska polja, izmjenjivaci niza te srednjenaponske stanice cine osnovne elemente
fotonaponske elektrane u izvedbi s izmjenjiva¢ima niza. Sva oprema neophodna za isporuku
proizvedene elektricne energije u mrezu smjestena je u srednjenaponskoj stanici. Izmjenjivaci
sluZe za pretvaranje istosmjerne struje proizvedene u fotonaponskim modulima u izmjeni¢nu
struju niskog napona i frekvencije 50 Hz. Takoder, imaju ugradene zastitne funkcije na ulazu i
izlazu i funkciju za automatsku sinkronizaciju na mrezni napon

Nizovi fotonaponskih modula se direktno spajaju na izmjenjivace. Bududi da izmjenjivaci u sebi
imaju ugradenu DC nadstrujnu zastitu za nizove, nije nuzno koristiti dodatne DC ormare, kao
ni prenaponsku zastitu na DC strani jer je i ona integrirana u samom izmjenjivacu.

Konacni izbor tipa izmjenjivaca (centralni izmjenjivac, izmjenjivac niza) odredit ée se glavnim i
izvedbenim projektom.

Kod odabira tipa izmjenjivaca nositelj zahvata vodit ¢e se BAT (engl. ‘Best Available
Technology’) i GEP (engl. ‘Good Engineering Practice’) nacelima. Takoder, ugradena oprema

bit ¢e odabrana sukladno tehnickim propisima i normama kojima je obuhvacena predmetna
tehnologija.

TRANSFORMATORSKE STANICE

Za potrebe FNE BRAC koristit ¢e se transformatorske stanice ukupne snage oko 4,44 MW.
Nazivni napon trafostanica na SN iznosit ¢e 10/20/35 kV, ovisno o naponu mreZe na mjestu
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priklju¢enja, a nazivni napon na NN ovisit ¢e o izboru izmjenjivaca. Predvideno je koristenje
tipskih kontejnerskih srednjenaponskih trafostanica snage od 1 do 10 MVA.

Transformatorske stanice bit ée projektirane tako da ukupna izlazna snaga na mjestu
prikljucenja fotonaponske elektrane na mrezu iznosi oko 4.440 kW. Vise srednjenaponskih
stanica suncane elektrane mogu se medusobno spojiti u niz ili formirati prsten. S obzirom na
specificne potrebe, srednjenaponska stanica moze se opremiti uredajima za kontrolu ili
nadzor rada izmjenjivaca.

Dijelovi tipi¢ne srednjenaponske stanice su (10):

¢ slobodan prostor za smjestaj dodatne opreme (A)

e srednjenaponski odjeljak (B) — ovaj odjeljak sadrzi srednjenaponski prekidac za
povezivanje s rasklopistem/susretnim postrojenjem elektrane

e srednjenaponski transformator (C) — srednjenaponski transformator podize
izlazni napon izmjenjivaca na srednjenaponsku razinu mreze.

e niskonaponski odjeljak (D) — niskonaponski kabeli s izmjeni¢nim naponom
spajaju se na niskonaponski odjeljak.

Slika 10. Presjek srednjenaponske transformatorske stanice

RASKLOPISTE

Osnovna uloga SN rasklopista je objedinjavanje SN kabelskih izlaza svih transformatorskih
stanica. U rasklopiSte se moZe smijestiti obracunsko mjerno mjesto i druga bitna oprema
sukladno uvjetima priklju¢enja. Oprema rasklopista smjestit ¢e se unutar montazinih
kontejnera. Predvidena tlocrtna povrsina za smjestaj rasklopista iznosi oko 400 m?, a visina
kontejnera do 3 m.
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Za potrebe napajanja vlastite potrosnje suncane elektrane ugraditi ¢e se kuéni transformator
odgovarajuce snage i/ili DC razvod koji se temelji na DC baterijskom sustavu odgovarajuceg
kapaciteta. Rasklopiste je moguce izvesti unutar kontejnera/kuéice neke od trafostanica
suncane elektrane.

DC 1 AC RAZVOD UNUTAR FOTONAPONSKE ELEKTRANE

Za razvod kabela po fotonaponskim modulima koriste se pripremljene spojne kutije na svakom
modulu sa postojec¢im izvodima i pripremljenim tipskim konektorima. Krajnji izvodi svakog niza
polazu se po utoru nosivih profila i pri¢vrséuju vezicama ili slicnim spojnim materijalom te
dijelom postavljaju u metalni kabelski kanal. Koristit ¢e se kabel tipa PV1-F koji je prilagoden
vanjskoj montazi i otporan na atmosferske utjecaje.

Kabeli svakog niza spajaju se direktno na odgovarajudi izmjenjivac. Izlaz izmjenjivada spaja se
na osigurace pruge u NN postrojenju pripadajuée transformatorske stanice. Sustavi za
pretvorbu napona iz istosmjernog u izmjenicni i sustavi za transformaciju naponske razine
proizvedene elektricne energije postavljaju se u blizini pripadajuc¢ih polja fotonaponskih
modula s ciliem minimiziranja duljine NN kabela, a samim time i elektri¢nih gubitaka u njima.
Na lokaciji SE postavit ¢e se AC kabelske trase za povezivanje izmjenjivackih i
transformatorskih sustava s rasklopistem.

Kabeli suncane elektrane se polazu u nekoliko segmenata:

1) DC kabel izmedu modula: vezivanjem za konstrukciju

2) DC kabel od krajnjih modula do izmjenjivaca: vezivanjem za konstrukciju +
prelazak izmedu 2 linije modula: podzemno u PEHD cijevi

3) AC kabel od izmjenjivaca do transformatorske stanice: podzemno, direktnim
polaganjem u zemlju

4) AC kabel od trafostanice do trafostanice te od zadnje trafostanice/rasklopista
do susretnog postrojenja: podzemno, direktnim polaganjem u zemlju

Sva oprema §titi se od prenapona. Dimenzioniranje kabela dio je glavnog projekta.
Kanalizacijski profili i traka za upozorenje bit ée postavljeni na odgovarajucoj dubini

PRIKLJUCAK NA ELEKTROENERGETSKU MREZU

Agro solarna elektrana FNE BRAC koju &ine novoizgradene trafostanice/trafostanica SN/NN kV
planira se prikljuciti na elektroenergetsku mrezu. Fotonaponska elektrana ¢e se prikljuciti na
energetsku mrezu preko 45 trofaznih izmjenjivaca nazivne snage 100 kW, cija ¢e ukupna
izlazna snaga biti limitirana na 4,44 MW.

Na slici 11. prikazana je lokacija planirane agro soalrne FNE Brac i postojeci srednjenaponski
dalekovodi izvadak iz Elaborata elektroprikljucka, TD-E-7-2023-IR-V2, PRODITUS d.o.o0.
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Trafostanica suncane elektrane opremljena je SN postrojenjem koje se sastoji od 1 ili 2 vodna
polja i 1 trafo polja. Trafostanica ili niz trafostanica povezat ¢e se sa susretnim postrojenjem
direktno ili posredstvom rasklopiSta suncane elektrane. Vodno polje za odvod prema
susretnom postrojenju opremljeno je prekidacem koji ¢e imati ulogu glavnog prekidaca.

Razmatraju se dva mogucda priklju¢enja postrojenja na postojecu srednjenaponsku mrez koja
prolazi u blizini predmetne katastarske Cestice.

Opcija A)

Spoj na 35 kV dalekovod, i to zraénim putem do investitorove cestice zemlje, te dalje
podzemno do objekta u kojem ée biti smjeSteno susretno postrojenje nadleznog operatora
distribucijskog sustava.

ili

Opcija B)

Spoj na srednjenaponski 20(10)kV kabel, kojeg ée se dalje podzemno voditi do objekta u kojem
¢e bitsmjesteno susretno postrojenje nadleznog operatora distribucijskog sustava.
Konkretne uvjete prikljuéenja na mrezu propisuje HOPS ili HEP-ODS, a isti ¢e se utvrditi
izradom elaborata optimalnog tehnic¢kog rjesenja prikljucka (EOTRP), Ugovorom o prikljuéenju
(UoP) i Elektroenergetskom suglasnos¢u (EES). Priklju¢ak na mrezu je predmet zasebnog
projekta.

Napomena:

Snaga definirana u ovom elaboratu nije nuzno konacna snaga. Priklju¢na snaga elektrane bit
¢e definirana uvjetima prikljuéenja HEP-ODS-a ili HOP.
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PRODITUS d.0.0. INZENJERSTVO | S NJIM POVEZANO TEHNICKO SAVJETOVANJE

PROJEKT: Elaborat elektroprikljucka
IODODITU S GRADEVINA: Fotonaponska elektrana Brac
BROJ PROJEKTA: TD-E-7-2023-IR -V2
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Slika 2. Lokacija planirane FNE i postojecih srednjenaponskih dalekovoda

Slika 11. Priklju¢ak FNE Brac¢ na elektroenergetsku mrezu

UZEMLIENJE | SUSTAV ZASTITE OD MUNJA

U obuhvatu FNE BRAC ostvarit ¢e se galvanske veze i uzemljenje svih metalnih dijelova. Sustav
zaStite od direktnog i indirektnog dodira izvesti ¢e se prema normi HRN HD 60364-4-4-
41:2007. Zastitu od direktnog i indirektnog dodira na niskonaponskom DC dijelu suncane
elektrane uskladiti ée se s odabranim fotonaponskim modulima. Sustav Sticenja
niskonaponskog AC dijela zasebno ¢e se izvesti.

Predvida se ugradnja odgovarajuéeg sustava zastite od munje za zastitu svih objekata u skladu
s mjerodavnim propisima. Ovaj sustav takoder ¢e osigurati odgovarajucu razinu zastite ljudi
koji privremeno borave na lokaciji suncane elektrane.
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PROJEKTNE MJERE ZASTITE OD POZARA

Na FNE BRAC ¢e biti projektiran cjeloviti sustav zastite od udara munja i pojave pozara, koji ¢e
aktivnim i pasivnim mjerama osigurati da posljedice tih pojava budu $to manje i Sto lakse
savladive.

1ZBOR OPREME

Kod odabira opreme suncane elektrane Nositelj zahvata vodit ¢e BAT (engl. “Best Available
Technology”) i GEP (engl. “Good Engineering Practice”) nacelima te sukladno tehnickim
propisima i normama kojima je obuhvaéena predmetna tehnologija. Pri konacnom odabiru
opreme suncane elektrane Nositelj zahvata postivat ¢e utvrdene lokacijske uvjete sukladno s
¢lankom 19. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19). Moguce odstupanje od glavnog
projekta bit ée u skladu s pravilima struke i neée utjecati na ispunjavanje temeljnih zahtjeva za
gradevinu.

Konaéne mikrolokacije osnovnih elemenata na lokaciji FNE BRAC biti ¢e odredene glavnim ili
izvedbenim projektom sukladno posebnim uvjetima, izboru opreme te konacnom rasporedu
polja fotonaponskih modula.

Napomena:

Snaga iz ovog elaborata je samo prijedlog i podloZzna je promjenama. Investitor ¢e prihvatiti
eventualno smanjenje priklju¢ne snage, ukoliko do njega dode nakon detaljne analize
elektroenergetske mreze. Isto tako, investitor moze povecati priklju¢nu snagu navedenu u
ovom elaboratu u slu¢aju da razvoj tehnologije fotonaponskih modula dovede do povecanja
snage i efikasnosti modula tj. ako se ne poveéava prostorno zauzece predmetnog zahvata, a
samim time ni utjecaj na okolis. Priklju¢na snaga elektrane bit ¢e definirana uvjetima
priklju¢enja HEP-ODS-a ili HOPS-a.

PRISTUP DO LOKACIJE FNE BRAC | KOMUNIKACIJA UNUTAR OBUHVATA SE

Lokaciji zahvata moZe se nesmetano pristupiti s drzavne ceste D114 Milna — D113 Supetar.
Pristup lokaciji zahvata predviden je postoje¢im Sumskim cestama.

Prometna komunikacija unutar lokacije zahvata ostvarivat ¢e se internim prolazima bez
karakteristika prometnice. Namjena internih prolaza je omogudéavanje pristupa poljima
fotonaponskih  modula, izmjenjivackim (inverterskim) sustavima s integriranim
transformatorom uz sto maniji utjecaj na zateceno stanje terena na lokaciji.

Na prolaze se nece postavljati finalni zastor u obliku betonskog ili asfaltnog pokrova kao niti
zavrsni sloj Sljunka i sliénih pokrova.

U slucaju eventualne pojave znacajnijih tokova oborinskih voda na kriticnim mjestima ce se
izvesti plitki boc¢ni kanali koji ¢e osigurati nesmetan prolaz lakim terenskim vozilima i ljudima
na lokaciji sun¢ane elektrane tijekom takvih pojava.
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Prikljucci na prometnu povrsinu i drugu infrastrukturu biti ¢e definirani glavnim i izvedbenim

projektom, sukladno vaZedoj zakonskoj i tehnickoj regulativi. Ne predvida se priklju¢ak na
vodoopskrbni sustav.
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B.3. OPIS GLAVNIH OBIUEZJA TEHNOLOSKOG PROCESA
B.3.1. OPIS TEHNOLOSKOG PROCESA

Tehnologki proces u agro solarne elektrane FNE BRAC je pretvorba energije Sunca, odnosno
Suncevog zracenja u elektricnu energiju koja se potom predaje u elektroenergetski sustav.

FN moduli pretvaraju energiju Sunca direktno u elektricnu energiju iskoristavajuéi princip
fotoelektricnog efekta. Difuzno i direktno zracenje koje dopre do zemljine povrsine iskoristava
se za proizvodnju elektriéne energije. Poveéanjem Sunceva zraCenja povecava se i jakost
istosmjerne struje koju proizvode FN moduli.

FN moduli dizajnirani su za pogon pri temperaturama od -20 °C do +90 °C, a sama izvedba FN
modula ovisi o tehnologiji proizvodnje pri ¢éemu razlikujemo izvedbe u tehnologiji kristalnog i
amorfnog silicija, kao i izvedbe u tehnologiji tankog filma.

Godis$nja proizvodnja elektricne energije u sunc¢anim elektranama ovisi o prosje¢noj godisnjoj
insolaciji, kao i o korisnosti instaliranih FN modula.

Godi$nja proizvodnja elektri¢ne energije FNE BRAC procjenjuje se na oko 5,87 GWh.

B.3.2. POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE ULAZE U TEHNOLOSKI PROCES

Planirana FNE BRAC energiju Sunca, odnosno Suncevog zraéenja, pretvarat ¢e u elektri¢nu
energiju Sto je opisano u prethodnim poglavljima.

B.3.3. POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE OSTAJU NAKON TEHNOLOSKOG PROCESA TE
EMISIJA U OKOLIS

Suncane elektrane predstavljaju postrojenja za proizvodnju elektricne energije iz sunceva
zraCenja s minimalnim utjecajem na okolis. Prilikom rada suncane elektrane nema tvari koje
je potrebno unositi u tehnoloski proces niti tvari koje ostaju nakon tehnoloskog procesa, kao
ni emisija u okolis.

U usporedbi s vecinom drugih energetskih tehnologija, sunfane elektrane zahtijevaju
minimalno odrZavanje koje se provodi sukladno preporuéenim i garancijskim uvjetima
proizvodacda opreme kako bi se postigao planirani energetski prinos i garantirani radni vijek
sustava. Ovisno o koli¢ini prasSine koja ée se zadrzavati na FN modulima, provodit ¢e se suho
CiS¢enje koje podrazumijeva uklanjanje prasine specijalnim cetkama ili krpama od
mikrovlakana koje ne ostec¢uju FN module. Dinamika ciS¢enja ovisit ¢e o lokalnim uvjetima
(npr.izloZzenost vecoj koncentraciji prasine), kao i koli¢inama i raspodjeli oborine koja prirodno
ispire FN module.

Ocekivani zivotni vijek FN sustava je 30 godina, nakon kojeg se dio opreme zamjenjuje novom,
a koristena oprema se reciklira.
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B.4. POPIS DRUGIH AKTIVNOSTI KOJE MOGU BITI POTREBNE ZA REALIZACIJU ZAHVATA

Za realizaciju zahvata FNE BRAC nisu potrebne druge, dodatne aktivnosti, osim onih koje su
prethodno opisane.

B.5. VARIJANTNA RJESENJA

Za zahvat FNE BRAC nisu razmatrana varijantna rje$enja. Idejnim rje$enjem razmatrane su
varijante samo vezano uz izbor tipa izmjenjivaca i fotonaponskih modula na lokaciji.
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C. PODACI O LOKACUI I OPIS LOKACIE ZAHVATA

C.1. GEOGRAFSKI POLOZAJ

Zahvat FNE BRAC planira se kao neintegrirana sunéana elektrana na tlu, na povrsini od
3,865 ha, u administrativnom obuhvatu Opdcine NereZiS¢a, naselje Dracevica, Splitsko-
dalmatinska Zupanija ( Slika 12.).

NereziSca leze 382 metra nad morem, podno nekadasnje utvrde Grace, na kamenom
obronku Grizice. Populacijski je jedna od najmanjih otockih opc¢ina s manje od 1000 stanovnika

ev o se

i naselje Murvica, nedaleko od Bola.

Dracevica je malo bracko naselje koje se nalazi na cesti koja vodi od Nerezis¢a prema
Milni. Biometereolozi su svojim mjerenjima izracunali da se nalazi na najpovoljnijem bio
metereoloskom mjestu na otoku. Stalno je nastanjena sa 100-njak ljudi, koji se uz obradu
kamena bave i obradom vinove loze, maslina i ostalih mediteranskih biljnih kultura

Sutivan Supetar

Bra¢
Gornji Humac (113

() LOKACIJA FNE BRAC

Slika 12. Polozaj Opcine Nerezisc¢a u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji

Lokacija planirane FNE BRAC nalazi se na katastarskoJ esticl k.¢. 922 k.o. Dracevica, na
relativno ravnoj visoravni, na visinama 268 do 254 m.n.v. Na samoj lokaciji zahvata nema
izgradenih gradevnih struktura, a juzno od obuhvata prolazi drzavna cesta D114 Milna-
Nerezisca.

U nastavku, na slici 13. je prikaz Sire lokacije zahvata.
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Slika 13. Sire podrug¢je zahva
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tC.2. PODACI IZ DOKUMENATA PROSTORNOG UREDENJA

Za prostorni obuhvat zahvata FNE BRAC vaZedi su sljedeéi dokumenti prostornog uredenja:

- Prostornog plana Splitsko-dalmatinske Zupanije (,Sluzbeni glasnik Splitsko-
dalmatinske Zupanije", broj 1/03, 8/04 (stavljanje izvan snage odredbe), 5/05
(uskladenje s Uredbom o ZOP-u), 5/06 (ispravak uskladenja s Uredbom o ZOP-
u), 13/07,9/13, 147/15 (rjeSenja o ispravcima gresaka), 154/21)

- Prostorni plan uredenja Opéine Nerezis¢éa ("Sluzbeni glasnik Opcine Nerezis¢a",
broj 4/07, 3/11, 4/15, 7/15 (rjeSenja o ispravcima gresaka))

Prostorni plan Splitsko-dalmatinske Zupanije (Sluzbeni glasnik Splitsko-dalmatinske Zupanije,
broj 1/03, 8/04, 5/05, 5/06, 13/07, 9/13 i 147/15, 154/21 i 170/21-prociséeni tekst) (dalje u
tekstu PP SDZ) razraduje nacela prostornog uredenja i utvrduje ciljeve prostornog razvoja te
organizaciju, zastitu, koridtenje i namjenu prostora Zupanije uvazavanjem prirodnih, kulturno-
povijesnih i krajobraznih vrijednosti.

Prema prostorno-planskoj namjeni i razgranic¢enju povrsina koje odreduje Prostorni plan
Splitsko-dalmatinske Zupanije (,,Sluzbeni glasnik Splitsko-dalmatinske Zupanije”, broj 1/03,
8/04, 5/05, 5/06, 13/07, 9/13, 147/15 — rjesSenje o ispravcima greSaka, 154/21, 170/21 —
procCis¢eni tekst), lokacija zahvata nalazi se unutar prostora oznacenog kao ,ostalo
poljoprivredno tlo” izvan gradevinskog podrucja, $to je prikazano u grafickom dijelu Plana,
KORISTENJE | NAMJENA PROSTORA, prilog 1.

Clankom 163. odredeno je da se programu kori$tenja obnovljivih izvora energije daje poseban
znadaj zbog velikih resursnih potencijala prostora Zupanije obnovljivim izvorima energije i
ekoloskih podobnosti njihovih programa (tehnicko-tehnoloskih procesa pretvorbe energije).

Odredbe Clanka 165. odnose se na koridtenje energije Sunca i utvrduju kriterije za odredivanje
povrsine za gradnju suncanih elektrana i drugih oblika korisStenja energije Sunca, kako slijedi.

Uvjeti i kriteriji za odredivanje ovih povrsina su:

- suncane elektrane i ostali pogoni za koristenje sunceve energije koji se planiraju
na otocima i u obalnom dijelu ne smiju biti vidljivi s obale i okolnog akvatorija

- prethodno provedeni istrazni radovi,

- ovi objekti ne mogu se graditi na podrucjima izvorista voda, zasti¢enih dijelova
prirode, krajobraznih vrijednosti i zastite kulturne bastine

- veli¢inu i smjestaj povrsina odrediti sukladno analizi zona vizualnog utjecaja,

- povrsine odrediti na nacin da ne stvaraju konflikte s telekomunikacijskim i
elektroenergetskim prenosnim sustavima,

- interni rasplet elektroenergetske mreze u suncanoj elektrani mora biti kabliran,
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- predmet zahvata u smislu gradenja je izgradnja suncanih elektrana, pristupnih
puteva, kabliranja i TS,

- nakon isteka roka amortizacije objekti se moraju zamijeniti ili ukloniti, te
zemljiste privesti prijasnjoj namjeni,

- oviobjekti grade se izvan infrastrukturnih koridora,

- udaljenost suncane elektrane od prometnica visoke razine usluZnosti
(autocesta, cesta rezervirana za promet motornih vozila) je minimalno 200
metara zracne linije,

- moguce je natkrivanje odmorista uz autocestu postaviljanjem suncanih
elektrana

- udaljenost suncane elektrane od ostalih prometnica minimalno 100 metara
zracne udaljenosti,

- udaljenost suncane elektrane od granice naselja i turistickih zona minimalno
500 metara zracne udaljenosti,

- udaljenost od zracne luke potrebno je odrediti u skladu s medunarodnim
propisima, a minimalno 800 metara izvan uzletno-sletnog koridora.

- oviobjekti grade se u skladu sa ekoloskim kriterijima i mjerama zastite okolisa.

Za potrebe izgradnje, montaZe opreme i odrZavanja suncanih elektrana dozvoljava se
izgradnja prilaznih makadamskih puteva unutar prostora elektrane. Prikljucak na javnu cestu
moguc je uz 112 suglasnost nadleznog drustva za upravljanje, gradenje i odrZzavanje pripadne
javne ceste i u skladu s vaze¢im propisima.

Prilikom formiranja podrucja za gradnju suncanih elektrana (i drugih obnovljivih izvora
energije) potrebno je nadleznom konzervatorskom odjelu dostaviti planove postavljanja
mjernih stanica, te koristenja i probijanja pristupnih puteva s obzirom da su vec¢ u toj fazi
moguce devastacije i stete na kulturnoj bastini, u prvom redu arheoloskim lokalitetima.

Suncane elektrane nije dozvoljeno graditi i na osobito vrijednom poljoprivrednom zemljistu
(P1) i vrijednom obradivom zemljistu (P2) i povrsinama pod viSegodisnjim nasadima koji su dio
tradicijskog identiteta agrikulturnog krajolika.

U postupku konaénog odredivanja povrsina za gradnju suncanih elektrana osobito je potrebno
valorizirati povrsine Suma i sumskog zemljiSta u svrhu ocuvanja stabilnosti i bioraznolikosti
sumskog ekosustava, na nacin da se ne usitnjavaju Sumski ekosustavi i ne umanjuju boniteti
stanista divljih Zivotinja.

Unutar povrsina odredenih kao makrolokacije za izgradnju suncanih elektrana, povrsine suma
i Sumskih zemljista tretiraju se kao povrsine u istraZivanju.

studeni 2023. 32/126 Rev.2



ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCIENE
UTJECAJA NA OKOLIS ZA ZAHVAT:

Izgradnja agrosolarne fotonaponske elektrane ,,FNE“ BRAC na
podrucju Opcine NereZis¢a

HIDROPLAN d.o.0. TD 06/2022

Povezivanje, odnosno prikljucak suncane elektrane na elektroenergetsku mreZu sastoji se od:
pripadajuce trafostanice smjeStene u granici obuhvata planirane suncane elektrane i
priklju¢nog dalekovoda/kabela na postojeci ili planirani dalekovod ili na postojecu ili planiranu
trafostanicu.

Nacin prikljucenja i trasu prikljucnog dalekovoda/kabela treba uskladiti sa ovlastenim
operatorom prijenosnog ili distribucijskog sustava te ishoditi njegovo pozitivno misljenje“.
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Slika 14. 1zvod iz Kartografskog prikaza ,, 1. KORISTENJE | NAMJENA PROSTORA, Prostorni
plan Splitsko-dalmatinske Zupanije

Prostornim planom uredenja Op¢ine Nerezis¢a ("Sluzbeni glasnik Opcine Nerezis¢a", broj
4/07, 3/11, 4/15, 7/15 (rjeSenja o ispravcima greSaka) u tekstualnom dijelu razvoj naselja,
drustvene , prometne i komunalne infrastrukture naglasava se da se infrastrukturni sustavi
smatraju glavnim ¢imbenikom usmjerenja razvoja i preduvjet samog razvoja. Cilj je uspostaviti
mrezu infrastrukturnih sustava Opcine, osigurati potrebne kapacitete uz, izmedu ostalog ,,rad
na aktiviranju alternativnih izvora ( energija -vjetar, sunce, voda -podzemne akumulacije).
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Na slici 15. prikazan je izvod iz prostornog plana Op¢ine s lokacijom buduée agro elektrane —
FNE BRAC:
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Slika 15. Izvod iz Kartografskog prikaza 1. KORISTENJE | NAMJENA POVRSINA, PPUO

USKLADENOST ZAHVATA | PROSTORNO-PLANSKE DOKUMENTACUIE

Sukladno Zakonu o izmjenama

Nereziséa s ucrtanim zahvatom

dopunama Zakona o prostornom uredenju, clanak 2

podstavak 35. izgradnja agro solarne fotonaponske elektrane FNE BRAC nema zapreka.
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C.3. PRILAGODBA KLIMATSKIM PROMJENAMA

Prema Képpenovoj klasifikaciji klimatskih tipova klima, podrugje na kojem se planira FNE BRAC
pripada Csa tipu klime, odnosno sredozemnoj klimi sa suhim i vruéim ljetima te kratkim i
blagim zimama (klima masline).

Slika 16.Tipovi klime u Hrvatskoj po Képpenovoj klasifikaciji (Izvor: Segota i Filip¢i¢, 2003.)

Velike su klimatske razlike izmedu priobalnog pojasa i unutrasnjosti otoka, koje se
oCituju u temperaturi zraka te godisnjoj kolicini padalina. Srednja godisSnja temperatura zraka
priobalnog pojasa iznosi preko 16° Ci u zimskom se dijelu godine rijetko spusta ispod nule. U
unutrasnjosti otoka srednja godiSnja temperatura zraka je za viSe od dva stupnja niZa i ¢esto
se u zimskom periodu spusta ispod nule.

Bracka visoravan bogatija je padalinama, nego priobalje, a godisnja koli¢ina padalina
iznosi vise od 1.400 I/m?, dok u priobalju padne oko 870 I/m?. Hod padalina je maritimni ili
mediteranski, Sto znaci da vecina padalina padne u hladnijoj polovici godine, i to u obliku kise,
dok snijeg prosje¢no pada samo oko dva dana i ne zadrZzava se vise od deset sati.

Bra¢ pripada najsuncanijem jadranskom podrucju s oko 2.600 suncanih sati godisnje.
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U toplom dijelu godine osobito su znacajni lokalni vjetrovi maestral danju i burin nocu. U

hladnom dijelu godine najceséi vjetrovi su bura te jugo. Zimska bura je znatno jaca na sjevernoj

vvvvv

Klimatske promjene

Podaci o predvidenim klimatskim promjenama za podrucje RH preuzeti su iz Strategije
prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s
pogledom na 2070. godinu (NN 46/2020), a prikazani su u nastavku.

Tablica 1. Projekcije klimatskih parametara za Republiku Hrvatsku prema scenariju RCP4.5 u
odnosu na razdoblje 1971. —2000.

Klimatski parametar

OBORINE

SNJEZNI POKROV

POVRSINSKO OTJECANJE

TEMPERATURA ZRAKA

Vrucina (broj
dana s Tmax >
+30°C)
Hladnoda (broj
danasTmin<-
10°C)

EKSTREMNI
VREMENSKI
UVIETI

Tople noci (broj

dana s Tmin 2
+20 °C)

VJETAR Sr. brzina na

10 m

Max. brzina
nal0m

Projekcije buduce klime prema scenariju RCP4.5 u odnosu na razdoblje 1971. — 2000.
godine dobivene klimatskim modeliranjem

2011. - 2040.
Srednja godisnja koli¢ina: malo smanjenje
(osim manji porast u SZ Hrvatskoj)

Sezone: razli¢it predznak; zima i proljece u ve¢em
dijelu Hrvatske manji porast + 5 - 10 %, a ljeto i
jesen smanjenje (najvise —5—10 % u J Lici i S
Dalmaciji)

Smanjenje broja kisnih razdoblja (osim wu
sredi$njoj Hrvatskoj gdje bi se malo povecao).
Broj susnih razdoblja bi se povecao

Smanjenje (najvece u Gorskom kotaru, do 50 %)

Nema vecih promjena u vedini krajeva; no u
gorskim predjelima i zaledu Dalmacije smanjenje
do 10 %

Srednja: porast 1 — 1,4 °C
Hrvatska)
Maksimalna: porast u svim sezonama 1-1,5°C

(sve sezone, cijela

Minimalna: najveci porast zimi, 1,2 - 1,4 °C

6 do 8 dana viSe od referentnog razdoblja
(referentno razdoblje: 15— 25 dana godisnje)

Smanjenje broja dana s Tmin < -10 °C i porast
Tmin vrijednosti (1,2 — 1,4 °C)

U porastu

Zima i proljeée bez promjene, no ljeti i osobito u
jesen na Jadranu porast do 20 — 25 %

Na godiSnjoj razini: bez promjene (najvece
vrijednosti na otocima J Dalmacije) Po sezonama:
smanjenje zimi na J Jadranu i zaledu

2041. - 2070.
Srednja godisnja koli¢ina: daljnji trend smanjenja
(do 5%) u gotovo cijeloj Hrvatske osim u SZ
dijelovima
Sezone: smanjenje u svim sezonama (do 10 % gorje
i S Dalmacija) osim zimi (povecanje 5 — 10 % S
Hrvatska)

Broj susnih razdoblja bi se povecao

Daljnje smanjenje (narocito planinski krajevi)

Smanjenje otjecanja u cijeloj Hrvatskoj (osobito u
proljece)

Srednja: porast 1,5 — 2,2 °C
Hrvatska — narocito kontinent)
Maksimalna: porast do 2,2 °C u ljeto

(do 2,3 °C na otocima)

Minimalna: najveci porast na kontinentu zimi 2,1 —
2,4°C; a 1,8 — 2 °C primorski krajevi

Do 12 dana vise od referentnog razdoblja

(sve sezone, cijela

Daljnje smanjenje broja dana s Tmin < -10 °C

U porastu
Zima i proljece uglavhom bez promjene, no trend
jacanja ljeti iu jesen naJadranu

Po sezonama: smanjenje u svim sezonama osim
ljeti. Najveée smanjenje zimi na J Jadranu

4 Izvor: Lokalna razvojna strategija Lokalne akcijske grupe Bra¢ 2014.-2020. godine, 2017
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EVAPOTRANSPIRACIA Povedanje u proljeceiljeti5-10 % Povedanje do 10 % za veci dio Hrvatske, pa do 15 %
(vanjski otoci i ZIstra > 10 %) na obali i zaledu te do 20 % na vanjskim otocima.
VLAZNOST ZRAKA Porast cijele godine (najvise ljeti na Jadranu) Porast cijele godine (najvise ljeti na Jadranu)
VLAZNOST TLA Smanjenje u sjevernoj Hrvatskoj Smanjenje u cijeloj Hrvatskoj (najvise ljeto i u jesen).
SUNCEVO ZRACENIJE (TOK Ljeti i u jesen porast u cijeloj Hrvatskoj, u proljece  Povedanje u svim sezonama osim zimi (najveci

ULAZNE SUNCANE ENERGIJE) porast u sjevernoj Hrvatskoj, a smanjenje u porast u gorskoj i sredisnjoj Hrvatskoj)
zapadnoj Hrvatskoj; zimi smanjenje u cijeloj

Hrvatskoj.
SREDNJA RAZINA MORA 2046. —2065. 2081. —-2100.
19 -33 cm (IPCC AR5) 32 - 65 cm (procjena prosje¢nih  srednjih

vrijednosti za Jadran iz raznih izvora)

Skup podataka o klimatskim promjenama

Skup podataka o klimatskim predvidanjima koji se upotrebljavaju u procjeni ranjivosti na
klimatske promjene i rizika vezani su uz temperaturu i oborine. Pri tome je ocekivano
povecanje globalne prosjecne temperature klju¢no za odabir skupova globalnih i regionalnih
klimatskih podataka. Najnoviji skupovi podataka o klimatskim predvidanjima odnose se na
osnovne reprezentativne putanje koncentracije (RCP). Cetiri putanje odabrane su za klimatsko
modeliranje i za trajektorije smanjenja emisija staklenickih plinova koje IPCC (Meduvladin
panel UN-a o klimatskim promjenama) upotrebljava u Petom izvjeScu o procjeni (AR5).

Sukladno tehni¢kim smjernicama za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u
razdoblju 2021-2027 (2021/C373/01), preporucuje se da se u pocetnim analizama koje
obuhvacaju preglede upotrebljavaju klimatska predvidanja na temelju RCP-a 6.0 ili RCP-a 8.5.
Obzirom na smjestaj zahvata, a sukladno spomenutim Smjernicma, RCP4.5 moze biti korisniji
u projektima u kojima je prakti¢no razinu otpornosti na klimatske promjene povecavati ako i
kad je to potrebno tijekom njihova vijeka trajanja.

Scenarij RCP4.5 smatra se umjerenijim scenarijem i karakterizira ga srednja razina
koncentracija staklenickih plinova uz relativno ambiciozna ocekivanja njihovog smanjenja u
buduénosti koja bi dosegla vrhunac oko 2040. godine. Scenarij RCP8.5 tretiran kao ekstremniji
i karakterizira ga kontinuirano poveéanje koncentracije staklenickih plinova koje bi do 2100.
godine bilo i do tri puta viSe od danasnje. No kako bi se prema RCP-u 4.5 promjene nakon 2060
godine mogle poceti podcjenjivati, predvidanja u konkretnom slucaju se osim RCP4.5 temelje
i na RCP8.5 (aktualne projekcije do 2100.).

Analiza parametara - OpaZene klimatske promjene za referentno razdoblje

Opazanja klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj provodi Drzavni hidrometeoroloski
zavod. OpazZene klimatske promjene u Republici Hrvatskoj u razdoblju 1961.-2010. ukazuju na
promjene trendova godisnjih i sezonskih srednjih, srednjih minimalnih i srednjih maksimalnih
temperatura zraka i indeksa temperaturnih ekstrema, zatim godisnjih i sezonskih kolicina
oborine i oborinskih indeksa kao i susnih i kiSnih razdoblja. Analiza je dana u nastavku.
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Temperatura zraka

Tijekom nedavnog 50-godisnjeg razdoblja (1961.-2010.) trendovi temperature zraka (srednje,
srednje minimalne i srednje maksimalne) pokazuju zatopljenje u cijeloj RH. Trendovi godisnje
temperature zraka su pozitivni i signifikantni, a promjene su veée u kontinentalnom dijelu
zemlje nego na obali i u dalmatinskoj unutrasnjosti. Najvec¢im promjena bila je izloZena
maksimalna temperatura zraka s najve¢om ucestaloséu trendova u klasi 0,3 - 0,4°C na 10
godina, dok su trendovi srednje i srednje minimalne temperature zraka bile naj¢esée izmedu
0,2 i 0,3°C. Najvedi doprinos ukupnom pozitivnom trendu temperature zraka dali su ljetni
trendovi, a porastu srednjih maksimalnih temperatura podjednako su doprinijeli i trendovi za
zimu i prolje¢e. Najmanje promjene imale su jesenske temperature zraka koje su, premda
uglavnom pozitivne, veéinom bile neznacajne. UoCeno zatopljenje ocituje se i u svim
indeksima temperaturnih ekstrema pozitivnim trendovima toplih temperaturnih indeksa
(topli dani i noci te trajanje toplih razdoblja) te s negativnim trendovima hladnih
temperaturnih indeksa (hladni dani i hladne nodi te duljina hladnih razdoblja). Trendovi
indeksa toplih temperaturnih ekstrema statisticki su znacajni za sve trendove $to potvrduje i
sveukupna znacajnost trenda.

Zatopljenje se ocituje i u negativnom trendu indeksa hladnih temperaturnih ekstrema, ali su
oni manji od trendova toplih indeksa.

U klimatoloskom razdoblju 1961.-2010. Sire podrucje lokacije zahvata pokazuje slijedeée
promjene dekadnih trendova temperature zraka, sukladno slici 6-8 iz Sedmog nacionalnog
lzvjesca:

Srednja temperatura Srednja minimalna Srednja maksimalna
zraka (t) temperatura zraka (tmin) temperatura zraka (tmax)
. statisticki znacajan pozitivan statisticki znaCajan pozitivan | statisticki znacajan pozitivan
Godina
trend trend trend
DJF (zima) pozitivan trend pozitivan trend pozitivan trend
MAM statisticki znacajan pozitivan statisticki znacajan pozitivan | statisticki znacajan pozitivan
(proljece) trend trend trend
33A (ljeto) statisticki znacajan pozitivan statisticki znacajan pozitivan statisticki znacajan pozitivan
trend trend trend
SON (jesen) pozitivan trend pozitivan trend pozitivan trend
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Slika 6-8: Dekadm trendovi (*C/10god) srednje (), srednje minimalne (imin) i srednje maksimalne
(tmax) temperature zraka za godinu i po godifnjim dobima (DJF — zima, MAM — proljede, JJA — Jjeto
SON — jesen) u razdoblju 1961.-2010. godine.

Krugovi cgnacavaju pozitivoe trendove, trokuil negativoe, dok popunjeni mmakovi oenacavaju
statisticki znaéajan trend. Cetiri velid¢ine znakova su proporcionalne promjeni temperature u °C na
desetljede.
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Oborine

Tijekom nedavnog 50-godisnjeg razdoblja (1961.-2010. godine), godisnje koli¢ine oborina (R)
pokazuju prevladavajuce nesignifikantne trendove, koji su pozitivni u isto¢nim ravnic¢arskim
krajevima i negativni u ostalim podrucjima RH. Statisticki zna¢ajno smanjenje utvrdeno je na
postajama u planinskom podrucju Gorskog kotara i u Istri, kao i na juznom priobalju. IzraZzeno
na desetljeé¢e kao postotak odgovarajucih prosjecnih vrijednosti, ta smanjenja krec¢u se izmedu
-7% i -2%. Godisnje negativne trendove uglavnom su uzrokovali trendovi smanjenja ljetnih
koli¢ina (R - JJA ), koji su statisti¢ki znacajni na vecini postaja u gorskom podrucju i na nekim
postajama na Jadranu i njegovom zaledu. Pozitivni godisnji trendovi oborine u istoénom
nizinskom podrucju, prvenstveno su uzrokovani znacajnim povec¢anjem oborine u jesen i u
manjoj mjeri u proljece i ljeto.

Lietna oborina ima jasno istaknut negativni trend u cijeloj zemlji, i tu je jedan broj postaja za
koje je to smanjenje statisticki znacajno, s relativnim promjenama izmedu -11% i -6% na
desetljece. U jesen trendovi su slabi i mijeSanog predznaka, osim u istonom nizinskom
podrucju gdje neke postaje pokazuju znacajan trend porasta oborine. U proljeée rezultati ne
pokazuju signal u juznom i isto¢nom dijelu zemlje, dok je negativni trend prisutan u
preostalom podrucju, znacajan samo u Istri i Gorskom kotaru. Tijekom zime trendovi oborine
nisu znacajni i kreéu se izmedu -11% i 8%. Oni su uglavhom negativni u juznim i isto¢nim
krajevima kao i u Istri. U preostalom dijelu zemlje su mjeSovitog predznaka.Regionalna
raspodjela trendova oborinskih indeksa, koji definiraju veli¢inu i ucestalost oborinskih
ekstrema, pokazuje slozenu strukturu, kao sSto je takoder nadeno u nekim mediteranskim
regijama.

Trendovi suhih dana (DD) su uglavnom slabi, ali statistic¢ki znacajni pozitivni trendovi (1% do
2%) javljaju se na nekim postajama u Gorskom kotaru, Istri i juznom priobalju. Svojstvo trenda
umjereno vlaznih dana (R75) je prostorno vrlo slicno onome godi$njih koli¢ina oborine.
Regionalna raspodjela trendova vrlo vlaznih dana (R95) ne pokazuje signal na ve¢em dijelu
zemlje. Povedanje koli¢ina oborine u jesen je u unutrasnjosti uglavnom uzrokovano porastom
broja dana s velikim dnevnim koli¢inama oborine. Udio pojedinih dnevnih koli¢ina oborine u
ukupnoj godisnjoj kolicini analiziran je za razliCite kategorije, koje pokrivaju cijelu skalu
razdiobe dnevnih koli¢ina oborine.

Dvije nasuprotne kategorije, one vrlo velikih oborinskih ekstrema (R95T) i one slabih oborina
(R25T), pokazuju prevladavajuce slabe trendove koji su vrlo mijeSanog predznaka u cijeloj
zemlji.

Prvu informaciju o vremenskim promjenama godiSnjih ekstrema koju pruzaju podaci o
maksimalnim 1- dnevnim koli¢inama oborine (Rx1d) i viSednevnim oborinskim epizodama i to
maksimalne 5-dnevne koli¢ine oborine (Rx5d) relativnim promjenama linearnih trendova.
Smijer trenda oba indeksa je opcenito uskladen po podrucjima. Trend je slab i prevladavajuce
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pozitivan u isto€nom ravnicarskom podrucju i duZ obale, dok je uglavhom negativan u
sjeverozapadnom podrucju i u planinskim predjelima (znacajan za Rx1d).

U klimatoloskom razdoblju 1961.-2010. godine za Sire podrucje lokacije zahvata, sukladno slici
6-10 iz Sedmog nacionalnog izvjes¢a, dekadni trendovi (%/10 god) sezonskih i godisnjih
koli¢ina oborine pokazuju sljedece:

Dekadni trendovi sezonskih i godisnjih koli¢ina
oborine
Godina negativan trend
DJF (zima) negativan trend
MAM (proljece) pozitivan trend
JJA (ljeto) negativan trend
SON (jesen) negativan trend
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Slika 6-10: Dekadm trendovi (%01 0god) sezonskih 1 godiingih kolitina obonine (R-MAM. proljece; R-
1A, fjeto: R-SON, jesen: R-DJF, zima; B, godina) i oborinskih indeksa (Bx1d, Bx3d, SDIT, RT3,
R95, R25T , R25-50T, R30-75T, R75-95T, R95T 1 DD) u razdoblju
Krugovi oznacavaju pozitivne trendove, trokuti negativne, dok popunjent znakovi oznadavaju
statisticki znacajan trend. Cetiri veli¢ine znakova su proporcionalne relativnim vrijednostima promjena
na desetljece u odnosu na odgovarajudi srednjak 1z razdoblja 1961.-1990 godine: <5 %, 3-10 %, 10-15

U i=15 %
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Slika 6-11: Dekadni trendovi - nastavak
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Susna i kisna razdoblja

Vremenske promjene susnih i kiSnih razdoblja u Hrvatskoj prikazane su pomocu godiSnjeg i
sezonskog trenda njihovih maksimalnih trajanja. Susno (kiSno) razdoblje je definirano kao
uzastopni slijed dana s dnevnom koli¢inom oborine manjom (ve¢om) od odredenog praga: 1
mm i 10 mm. Te kategorije su oznacene sa CDD1 i CDD10 za su$na razdoblja (od engl.
consecutive dry days) odnosno s CWD1 i CWD10 za kiSna razdoblja (eng. consectuive wet
days). Trend je izrazen kao odstupanje po dekadi u odnosu na srednjak iz klimatoloSkog
razdoblja 1961.-1990. (%/10god).

Prema rezultatima trenda najizraZzenije su promjene susnih razdoblja u jesenskim mjesecima
(SON) kada je u cijeloj Hrvatskoj uocen statisticki znacajan negativan trend. U ostalim
sezonama je trend susSnih razdoblja za obje kategorije slabije izrazen od jesenskog. Ipak,
uocCava se produljenje suSnih razdoblja u prolje¢e (MAM) na sjevernom Jadranu (od 7
%/10godina do 12 %/10godina), dok se ljeti takva tendencija uocava i duZ juzne jadranske
obale doseZudi vrijednosti do 24%/10godina. Ljeti se uocava statisticki znacajan trend susnih
razdoblja prve kategorije (CDD1) i u isto¢noj Slavoniji (od 4%/10god do 7%/10god). Zimi nema
znacajnog prostornog trenda, ali se uocava tendencija povec¢anja CDD1 u cijeloj Hrvatskoj,
osim u Gorskom Kotaru i Lici gdje prevladava negativan trend, te smanjenje CDD10 u
kontinentalnom dijelu Hrvatske. GodiSnje duljine susnih razdoblja prve kategorije (CDD1)
pokazuju tendenciju smanjenja u juznom dijelu kontinentalne Hrvatske i na sjevernom
Jadranu, te statisticki znacajan porast na juznom Jadranu. S druge strane, susna razdoblja
kategorije CDD10 imaju tendenciju povecanja duz Jadrana i u gorju, a smanjenja u
unutrasnjosti, osobito u isto¢noj Slavoniji.

Za razliku od susnih razdoblja, kiSna razdoblja ne pokazuju prostornu konzistentnost trenda
niti u jednoj sezoni. Ipak, moze se uociti tendencija povec¢anja CWD1 u istocnoj Slavoniji i
sjeverozapadnoj Hrvatskoj ljeti (do 9%/10god) i u jesen (do 6%/10god). U isto vrijeme uocava
se smanjenje kiSnih razdoblja CWD1 na sjevernom Jadranu i u Gorskom kotaru (do -
12%/10godina). Zimi je trend CWD1 uglavhom mijeSanog predznaka, a samo u
sjeverozapadnoj unutrasnjosti Hrvatske prevladava statisti¢ki znacajan pozitivan trend (do
15%/10godina).

Rezultati trenda kiSnih razdoblja kategorije CWD10 ukazuju na statisti¢ki znacajan pozitivan
jesenski trend u podrudju doline rijeke Save (11 %/10godina). Zajedno s opazenim jesenskim
smanjenjem susnih razdoblja iste kategorije ovi rezultati ukazuju na opéenito vlaznije prilike
na podrudju istocne Hrvatske.

Ljeti je uocen negativan trend CWD10 duZ sjevernog i srednjeg Jadrana te u gorju (8
%/10godina do -11 %/10godina), a pozitivan na juznom Jadranu (do 15 %/10godina).
Opcenito, velika je prostorna heterogenost u predznaku trenda kisSnih razdoblja ove
kategorije.
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U klimatoloSkom razdoblju 1961.-2010. za Sire podrucje lokacije zahvata u suSnom razdoblju
oCitavaju se sljedeci trendovi slijeda dana s dnevnom koli¢inom oborine manjom od 1 mm
(CDD1) i slijeda dana s dnevnom kolicinom oborine ve¢om od 10 mm (CDD10), sukladno slici
6-12 iz Sedmog nacionalnog izvjeséa:

CDD1 CDD10
Godina statisticki znacajan pozitivan trend statisticki znacajan pozitivan trend
DJF (zima) pozitivan trend pozitivan trend
MAM (proljece) pozitivan trend negativan trend
JJA (ljeto) statisticki znacajan pozitivan trend pozitivan trend
SON (jesen) statisticki znacajan negativan trend negativan trend
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Shka 6-12:
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Dekadni trendowvi (% 10god) maksimalnih suinih razdoblja za kategorije Imm 1 10 mm

(CDD1. CDDI10). po sezonama i za godinu u razdoblju 1961.-2010. godine.

Krugovi oznadavaju pozitivne trendove, trokuti negativne, dok popunjeni znakovi oznacavaju
statisticki znacajan trend. Cetiri veliéine znakova su proporcionalne relativnim vrijednostima promjena
na desetljece u odnosu na odgovarajuci srednjak iz razdoblja 1961.-1990. godine: <5 %, 5-10 %, 10-

30 %% 1=30 %

Dekadni trendovi (%/10god) maksimalnih kisnih razdoblja za kategorije 1mm i 10 mm
(CWD1, CWD10), sukladno slici 6-13 iz Sedmog nacionalnog izvjeS¢a, pokazuju slijedece

trendove:
CwD1 CWD10
Godina pozitivan trend negativan trend
DJF (zima) statisticki znacajan negativan trend negativan trend
MAM (proljece) pozitivan trend pozitivan trend
JJA (ljeto) pozitivan trend statisticki znacajan pozitivan trend
SON (jesen) pozitivan trend negativan trend

studeni 2023.

47/126




ELABORAT ZASTITE OKOLISA U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE
UTJECAJA NA OKOLIS ZA ZAHVAT:
Izgradnja agrosolarne fotonaponske elektrane (FNE) BRAC na  TD 06/2022
podrucju
Opcine NereZis¢a

HIDROPLAN d.o.0.

Slika 6-13: Dekadni trendovi (%0/10god) maksimalnih kidnih razdoblja za kategorije Imm i 10 mm
(CDDI1, CDDI10). po sezonama 1 za godinu u razdoblju 1961.-2010. godine.
Krugovi oznaéavaju pozitivoe trendove, trokuti negativne, dok popunjeni znakovi oznaéavaju
statisticki znaéajan trend. Cetiri veli¢ine znakova su proporcionalne relativnim vrijednostima promjena
na desetljece u odnosu na edgovarajuci srednjak 1z razdoblja 1961.-1990. godine: <5 %, 5-10 %, 10-
30 % and =30 %
Scenarij klimatskih promjena

U ovom poglavlju bit ¢e prikazani rezultati klimatskih simulacija i projekcija buduée klime za
podrucje Republike Hrvatske. Navedeni podaci preuzeti su iz sljedeéih dokumenata:
e Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta

Strategije prilagodbe klimatskim promjenama RH do 2040. s pogledom na 2070. i
Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1.) (MZOE, ozujak 2017.god)
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e Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit: Osnovni rezultati
integracija na prostornoj rezoluciji od 12,5 km (u sklopu Podaktivnosti 2.2.1.) (MZOE,
studeni 2017.god.).

Navedeni dokumenti izradeni su tijekom 2017. godine u sklopu projekta ,Jacanje kapaciteta
Ministarstva zaStite okoliSa i energetike za prilagodbu klimatskim promjenama te priprema
Nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama“.

Za klimatske simulacije koriSten je regionalni atmosferski klimatski model RegCM (engl.
Regional Climate Model). Navedenim modelom, promjena klimatskih varijabli u buducoj klimi
u odnosu na referentnu klimu (PO — sadasnja klima, odnosi se na razdoblje od 1971. do 2000.)
prikazana je i diskutirana za dva vremenska razdoblja: 2011. — 2040. (P1 — neposredna
buduénost) i 2041. - 2070. (P2 — klima sredine 21. stolje¢a) s dva scenarija razvoja
koncentracije staklenickih plinova u buducnosti: RCP4.5 i RCP8.5.

Scenarij RCP4.5 smatra se umjerenijim scenarijem i karakterizira ga srednja razina
koncentracija staklenickih plinova uz relativno ambiciozna ocekivanja njihovog smanjenja u
buduénosti koja bi dosegla vrhunac oko 2040. godine. Scenarij RCP8.5 tretiran kao ekstremniji
i karakterizira ga kontinuirano povecanje koncentracije staklenickih plinova koje bi do 2100.
godine bilo i do tri puta viSe od danasnje.

Klimatske promjene definirane su kao razlike vrijednosti klimatskih varijabli izmedu razdoblja
2011. - 2040. i 1971.- 2000. (P1-P0) te razdoblja 2041. - 2070. i 1971. - 2000. (P2-P0).Za sve
analizirane varijable klimatsko modeliranje izradeno je na prostornoj rezoluciji od 50 km i za
RCP4.5. scenarij, dok je za odredene parametre (temperatura, oborine, brzina vjetra,
ekstremni vremenski uvjeti) modeliranje izradeno i na detaljnijoj prostornoj rezoluciji od 12,5
km, za scenarije RCP4.5. i RCP8.5. U nastavu teksta, ukoliko su prikazani rezultati klimatskih
simulacija na 12,5 km rezoluciji, bit ¢e navedeno da se radi o0 12,5 rezoluciji te ée biti naveden
i koji scenarij je uzet u obzir. Na kartografskim prikazima u nastavku, oznaceno je Sire podrucje
zahvata.

Srednja godiSnja temperatura zraka na 2 miznad tla

Na srednjoj godisnjoj razini, srednjak ansambla RegCM simulacija na 12,5 km rezoluciji daje za
razdoblje 2011.-2040. godine i oba scenarija (RCP4.5. i RCP8.5.) moguénost zagrijavanja od 1,2
do 1,4 °C. Na Sirem podrucju zahvata oéekivani porast srednje temperature zraka krece se od
1,2 °C(RCP4.5.) do 1,4 °C (RCP8.5.) (Slika 17).

Za razdoblje 2041.-2070. godine i scenarij RCP4.5 oéekivano zagrijavanje je od 1,9 do 2 °C. Za
razdoblje 2041.-2070. godine i scenarij RCP8.5, projekcije ukazuju na mogucnost porasta
temperature od 2,4 °C na krajnjem jugu do 2,6 °C u veéem dijelu Hrvatske. Na Sirem podrucju
zahvata ocekivani porast srednje temperature zraka krece se od 1,9 °C (RCP4.5.) do 2,4 °C
(RCP8.5.) (Slika 16).
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Slika 17. Promjena srgdnje godidnje temperature zraka na 2 m iznad tlg (°C) u odnosu na
referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM
modelom s oznacenom lokacijom zahvata. Gore: za razdoblje 2011.-2040.; dolje:
za razdoblje 2041.-2070. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5.

Sezonske vrijednosti temperature zraka na 2 miznad tla

U analiziranim RegCM simulacijama na 12,5 km rezoluciji, temperatura zraka na 2 miznad tla
se povecava u svim sezonama i za oba scenarija.

Za razdoblje 2011.-2040. godine i scenarij RCP4.5. projekcije ukazuju na moguce zagrijavanje
u zimi, proljeéuijeseniod 1 do 1,3 °C te ljeti u veéem dijelu Hrvatske od 1,5 do 1,7 °C. Na Sirem
podrucju zahvata ocekivani porast srednje temperature zraka iznosi oko 1,1 °C zimi, u proljece
i ujesente 1,4 °C ljeti (Slika 17).

Za razdoblje 2041.-2070. godine i isti scenarij, zagrijavanje u zimi, proljecu i jeseni iznosi od
1,7 do 2 °Cte ljeti u veéem dijelu Hrvatske od 2,4 do 2,6 °C. Iznimke za ljetnu sezonu ¢ini istok
Hrvatske i obalno podrucje sa zagrijavanjem nesto manjim od 2,5 °C. Na Sirem podrucju
zahvata ocekivani porast srednje temperature zraka iznosi oko 1,8 °C zimi, 1,7 °C u proljece,
2,3 °Cljetii 1,9 °Cu jesen (Slika 18).
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Slika 18. Temperatura zraka na 2 m (°C) u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM

modelom s ozna¢enom lokacijom zahvata. Od lijeva na desno: zima, proljece, ljeto i jesen.

Gore: promjena u razdoblju 2011.-2040.; dolje: promjena u razdoblju 2041.-2070. godine.
Scenarij: RCP4.5.
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Srednje godisnje ukupne koli¢ine oborine

U analiziranim RegCM simulacijama na 12,5 km rezoluciji, na srednjoj godiSnjoj razini su
promjene u ukupnoj koli¢ini oborine u rasponu od -5 do 5% za oba buduca razdoblja te za oba
scenarija. Dodatno, za podrucje Jadranskog mora te dijela obalnog podrucja, promjene na
godisnjoj razini ukazuju na mogucnost porasta koli¢ine oborine u iznosu od 5 do 10%.

Na Sirem podrudju zahvata o¢ekivane promjene u ukupnoj koli¢ini oborine za razdoblje 2011.-
2040. godine kod scenarija RCP4.5. kreéu se od 0% do 5%, dok su promjene kod scenarija
RCP8.5. nesto vece i krecu se od 5% do 15% . Za razdoblje 2041.-2070., na Sirem podrucju
zahvata ocekivane promjene u ukupnoj koli¢ini oborine kreé¢u se od 5% do 15% kod oba
scenarija (RCP4.5 i RCP8.5.) (Slika 19).
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Slika 19. Promjena srednje godisnje ukupne koli¢ine oborine (%) u odnosu na referentno
razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom s
oznacenom lokacijom zahvata. Gore: za razdoblje 2011.-2040.; dolje: za razdoblje 2041.-
2070. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5.
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Sezonske vrijednosti koli¢ina oborina

U usporedbi s rezultatima simulacije povijesne klime (razdoblje 1971.-2000.) na 50 km
rezoluciji, na 12,5 km su gradijenti oborine osjetno izraZzeniji u podrucjima strme orografije. To
znaci da je u 12,5 km simulacijama kvalitativna razdioba oborine bolje prikazana. Medutim,
ukupne koli¢ine oborine su precijenjene, kako u odnosu na 50 km simulacije, tako i u odnosu
na izmjerene klimatoloske vrijednosti. Ovo povecanje ukupne koli¢ine oborine u referentnoj
klimi osobito je izrazeno na visokim planinama obalnog zaleda.

Za razliku od temperaturnih veli¢ina, klimatske projekcije srednje ukupne koli¢ine oborine
sadrze izraZzenije razlike u iznosu i predznaku promjena u prostoru te pokazuju vecu ovisnost
0 sezoni. Za razdoblje 2011.-2040. godine i scenarij RCP4.5, projekcije ansambla RegCM
simulacija na 12,5 km rezoluciji ukazuju na:

e moguce povecanje ukupne koli¢ine oborine tijekom zime na citavom podrudju
Hrvatske (do 5% u sredisSnjim dijelovima, od 5 do 10% na istoku i zaledu obale te ¢ak
do 20% u nekim dijelovima obalnog podrucja);

e slabije izraZzen signal tijekom proljeé¢a s promjenama u rasponu od -5 do 5%;

e izrazeno smanjenje ukupne koli¢ine oborine ljeti u Citavoj Hrvatskoj: u veéem dijelu
Hrvatske od -20 do -10%, od -10 do -5% na sjevernom dijelu obale i od -5 do 0% na
juznom Jadranu;

e promijenjiv signal tijekom jeseni u rasponu od -5 do 5% osim na podrucju juga Hrvatske
gdje ovdje analizirane projekcije ukazuju na smanjenje u rasponu od -10 do -5%.

Za razdoblje 2011.-2040. godine i scenarij RCP4.5., na Sirem podrucju zahvata ocekivane
promjene u ukupnoj koli¢ini oborine iznose oko 0,5 mm/dan zimi, 0,1 mm/dan u proljece, -0,1
mm/dan ljeti i u jesen (Slika 19).

Za razdoblje 2041.-2070. godine i isti scenarij, su projicirane promjene slicnog iznosa i
predznaka za sve sezone kao i u neposredno buducoj klimi (2011.-2040. godine), osim za jesen,
gdje se javlja povecanje koli¢ina oborine u razli¢itom postotku ovisno o dijelu Hrvatske. Na
Sirem podrudju zahvata, za navedeno razdoblje i scenarij, oCekivane promjene u ukupnoj
kolic¢ini oborine (RCP4.5.) iznose oko 0,4 mm/dan zimi, 0,1 mm/dan u proljece, -0,1 mm/dan
ljeti i 0,3 mm/dan u jesen (Slika 20).
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Slika 20. Ukupna koli¢ina oborine (mm/dan) u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije
RegCM modelom s ozna¢enom lokacijom zahvata. Od lijeva na desno: zima, proljece, ljeto i
jesen. Gore: promjena u razdoblju 2011.-2040. godine; dolje: promjena u razdoblju 2041.-

2070. godine. Scenarij: RCP4.5.
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Broj dana s maksimalnom dnevnom koli¢éinom oborine ve¢om od 10 mm/h

Ova veli¢ina opisuje “pljuskovitost” oborine, Sto je ¢esta osobina oborine u toplom dijelu
godine. No, ona takoder moze karakterizirati i vece koli¢ine oborine u hladnim sezonama
(jesen, zima), kad se atmosferske fronte ili ciklone zadrzavaju nad nasim krajevima.

U neposredno buducdoj klimi (razdoblje P1) broj dana s oborinama veé¢im od 10 mm/h ¢e se
viSe mijenjati u juznim nego u sjevernim dijelovima Hrvatske i projicirane promjene nece biti
jedinstvene. U jesen i zimi ¢e broj dana u juznim krajevima biti neSto veéi nego u PO, dok ¢e u
proljece i ljeto signal imati promjenljivi predznak. Takoder, valja naglasiti kako ¢e promjena
broja dana u P1 u odnosu na PO biti relativno mala — najvece povecanje je do 0.8 dana na
juznom Jadranu zimi.

Oko sredine 21. stolje¢a (P2) povecanje broja dana u jesen i zimi bit ¢e preko 1 dan u jesen na
srednjem i juznom Jadranu, te ¢e zahvatiti znatno Sire podrucje juzne Hrvatske. Jedino ce ljeti
dod¢i do manjeg smanjenja broja dana s oborinama veéim od 10 mm/h u Lici i ponegdje duz
Jadrana. Na Sirem podrucju zahvata, za navedeno razdoblje, oCekivane promjene se javljaju
samo u zimu i u jesen i iznose 0.4 dana (Slika 21).
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Slika 21. Brojdana s oborinom ve¢om od 10 mm/h u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije
RegCM modelom s oznaéenom lokacijom zahvata. Od lijeva na desno: zima,
proljece, ljeto i jesen. Gore: promjena u razdoblju 2011.-2040.; dolje: promjena u
razdoblju 2041.-2070.
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Srednja godiSnja maksimalna brzina vjetra na 10 m visine

U analiziranim RegCM simulacijama na 12,5 km rezoluciji, na srednjoj godiSnjoj razini su
promjene maksimalne brzine vjetra na 10 m visine, za oba buduc¢a razdoblja te za oba
scenarija, blage, gotovo zanemarive.

Na srednjoj godisnjoj razini, projekcije za oba razdoblja (2011.-2040. godine, 2041.-2070.
godine) te oba scenarija (RCP4.5. i RCP8.5.) ukazuju na promjene u rasponu od -1 do 3% ovisno
o dijelu Hrvatske.

Na Sirem podrucju zahvata ocekivane promjene maksimalne brzine vjetra na 10 m visine u
razdoblju 2011.-2040. godine za oba scenarija iznose od 0 do 0,1 m/s, dok su razdoblju 2041.-
2070. godine za scenarij RCP4.5. zabiljeZzene promjene od 0 do 0,1 m/s a za scenarij RCP8.5.
od 0 do -0,1 m/s (Slika 22).
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Slika 22. Promjena srednje godiSnje maksimalne brzine vjetra na 10 m (m/s) u odnosu na
referentno razdoblje 1971.-2000. godine u srednjaku ansambla iz Eetiri integracije
RegCM modelom s oznacenom lokacijom zahvata. Gore: za razdoblje 2011.-
2040.godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine. Lijevo: scenarij RCP4.5;
desno: scenarij RCP8.5.
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Sezonske vrijednosti maksimalne brzine vjetra na 10 m visine

Projekcije maksimalne brzine vjetra na 10 miznad tla na 12,5 km rezoluciji modelom RegCM i
uz pretpostavku scenarija RCP4.5. daju mogucénost uglavnom blagog porasta na podrucju
Hrvatske (maksimalno od 3 do 4 %). Iste simulacije daju najizrazenije smanjenje brzine vjetra
u zaledu juga Dalmacije izvan podrucja Hrvatske (priblizno -10 %).

Za razdoblje 2011.-2040. godine i scenarij RCP4.5., projekcije ukazuju da ¢e na Sirem
predmetnom podrucju promjene maksimalne brzine vjetra na 10 m visine u proljeée iznositi
do -0,2 m/s, u ljeto i jesen do 0,1 m/s a zimi do 0,2 m/s (Slika 22).

Na Sirem podruc¢ju zahvata, u razdoblju 2041.-2070. godine i isti scenarij, promjene
maksimalne brzine vjetra na 10 m visine u zimi i proljece iznositi do -0,1 m/s, u ljeto do 0,1m/s
te jesen do 0,2 m/s (Slika 23).
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Slika 23. Maksimalna brzina vjetra na 10 m (m/s) u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije

RegCM modelom s oznacenom lokacijom zahvata. Od lijeva na desno: zima, proljeée, ljeto i

jesen. Gore: promjena u razdoblju 2011.-2040. godine; dolje: promjena u razdoblju 2041.-
2070. godine. Scenarij: RCP4.5.
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Srednji broj dana s maksimalnom brzinom vjetra ve¢om ili jednakom 20 m/s

Za razdoblje 2011.- 2040. godine, promjene za zimsku sezonu ukazuju na moguénost porasta
prema scenariju RCP4.5 na Citavom Jadranu te promjenjiv predznak signala prema scenariju
RCP8.5. Sve promjene su relativno male i uklju¢uju promjene od -5 do +10 dogadaja po
desetljecu.

Za razdoblje 2041.-2070. godine, javlja se prostorno sli¢niji signal za dva razli¢ita scenarija
(uklju€uje porast broja dogadaja na sjevernom i juznom Jadranu i obalnom podrucju te
smanjenje broja dogadaja na srednjem Jadranu). Na temelju ovdje prikazanih projekcija, u
buducim istrazivanjima bit ¢e nuZzno dodatno ispitati statisticku znacajnost rezultata.

Na Sirem podrucju zahvata, za oba razdoblja i oba scenarija, sve promjene su relativno velike
i ukljuCuju promjene od 1 do 10 dogadaja po desetljeéu, do 2041. (Slika 24).
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Slika 24. Promjene srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra ve¢om ili jednakom 20
m/s u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije
RegCM modelom s oznacenom lokacijom zahvata. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij
RCP8.5; prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju
2041.-2070. godine. Mjerna jedinica: broj dogadaja u 10 godina. Sezona: zima
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Ki$na i susna razdoblja

Projekcije klimatskih promjena u srednjem broju kisnih razdoblja (razdoblje od minimalno 5
uzastopnih dana s dnevnom koli¢inom oborine ve¢om ili jednakom 1 mm) su opéenito izmedu
-4 i 4 dogadaja u deset godina. Budué¢a promjena kisnih razdoblja je vrlo promjenjiva u
prostoru te se samo za ljetnu sezonu na Sirem podrucju Hrvatske (osim u uskom obalnom
podrucju gdje promjene izostaju u RegCM simulacijama) javlja jasan signal smanjenja broja
kiSnih razdoblja. Rezultati su sli¢ni u oba buduéa razdoblja te za oba scenarija.

Na Sirem podrucju zahvata, za oba razdoblja i oba scenarija, promjene u srednjem broju kisnih
razdoblja za ljetnu sezonu su do -1 dogadaja po desetljeéu tj. zabiljeZzeno je smanjenje kiSnih
razdoblja (Slika 25).
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Slika 25. Promjene srednjeg broja kisSnih razdoblja (razdoblje od minimalno 5 uzastopnih dana
s dnevnom koli¢cinom oborine ve¢om ili jednakom 1 mm) u odnosu na referentno razdoblje
1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM modelom s oznacenom
lokacijom zahvata. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u
razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju 2041.-2070. godine. Mjerna
jedinica: broj dogadaja u 10 godina. Sezona: ljeto.
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Projekcije klimatskih promjena u srednjem broju susnih razdoblja (razdoblje od minimalno 5
uzastopnih dana s dnevnom koli¢cinom oborine manjom ili jednakom 1 mm) su slicne
amplitude kao promjene broja kisnih razdoblja. Signal je takoder vrlo promjenjiv u prostoru.

U razdoblju 2041.-2070. godine, za proljece, postoji tendencija poveéanja broja susnih
razdoblja na Sirem podrucju Republike Hrvatske. S obzirom kako ne postoji jedinstvena
definicija susnog razdoblja potrebno je istraziti projekcije susnih razdoblja u buducoj klimi
odredenih prema alternativnim definicijama.

Za razdoblje 2011.-2040. godine i oba scenarija, projekcije ukazuju da ¢e na Sirem
predmetnom podrucju sve promjene u srednjem broju susnih razdoblja za proljetnu sezonu
biti relativno male, od -1 do 2 dogadaja po desetljecu (Slika 25).

Na Sirem podrucju zahvata, u razdoblju 2041.-2070. godine i oba scenarija, promjene u
srednjem broju susnih razdoblja za proljetnu sezonu su od -1 do 1 dogadaj po desetljecu (Slika
26).
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Slika 26. Promjene srednjeg broja susnih razdoblja (razdoblje od minimalno 5 uzastopnih dana
s dnevnom koli¢inom oborine manjom ili jednakom 1 mm) u odnosu na referentno razdoblje
1971.-2000. u srednjaku ansambla iz cetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij
RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi
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red:promjene u razdoblju 2041.-2070. godine. Mjerna jedinica: broj dogadaja u 10 godina.
sezona: proljece

Priprema infrastrukture za klimatske promjene

Na donjoj slici prikazana su dva stupa i glavni koraci pripreme za klimatske promjene. Svaki
stup podijeljen je u dvije faze. Prva je faza pregled, a o njegovu ishodu ovisi hoée li se provesti
druga faza.

Klimatska neutralnost Otpornost na klimatske promjene
UblaZavanje klimatskih promjena Prilagodba klimatskim promjenama
Priprema, planiranje, resursi ' Priprema, planiranje, resursi
| ‘ |
Pregled - 1. faza (ublazavanje) Pregled - 1. faza (prilagodba)

|

Pogledajte u koju kategoriju
s popisa projekt pripada

[—l

|
Utvrdivanje potencijalnih klimatskih rizika na
temelju analize osjetljivosti, izlozenosti i
ranjivosti

Dokumentacija o Labile sl

Je li potrebna ; pregledu otpomnosti NE Utvrdeni su
pracjena ugljiénog NE pregledtu IThmat?ske - na klimatske ——— potencijalni znatni
otiska? nedtrainost promjene Klimatski rizici
DA ' I DA
Detaljna analiza - 2. faza (ublazavanje) _ Detaljna analiza - 2. faza (prilagodba)
Dokumentacija o Dokumentacija o
pripremi za pripremi za
klimatsku otpomost na
neutralnost ] ( klimatske promjene
bt

L 4

Konsolidirana dokumentacija
o pregledul/pripremi za
klimatske promjene

Provjera

Odluka o ulaganju

Slika 27. Priprema za klimatske promjene i stupovi , klimatska neutralnost” i , otpornost na
klimatske promjene”(lzvor: Tehnicke smjernice za pripremu infrastrukture za klimatske
promjene u razdoblju 2021.-2027. (2021/C 373/01)
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Klimatska neutralnost

KoriStenje Sunceva zracenja ne izaziva troSkove pridobivanja, nema troSkova transporta
izvornog oblika sirovina od mjesta zahvacanja do mjesta transformacije u koristan oblik
energije, te nema emisija u zrak na mjestu transformacije, a fotonaponski sustavi su CO2
»heutralni”. O apsolutnoj CO2 neutralnosti obnovljivih izvora energije, naj¢esée se misli na
neutralnost prilikom transformacije obnovljivog izvora energije (Sunce, voda, vjetar) u
iskoristivi oblik i tada je takav izracun tocan. Kod procjene razine emisija, stru¢na javnost
preferira raCunanje emisija za ukupan Zivotni ciklus elektrane, sto kod suncanih elektrana
uklju€uje i proizvodnju FN modula i ostale pripadajuce opreme. Medutim, i takvim raéunanjem
se pokazuje da su suncane elektrane jos uvijek povoljnije od tradicionalnih elektrana na fosilna
goriva

Suncane elektrane Stede gorivo potrebno za proizvodnju elektricne energije iz elektrana na
fosilna goriva. Ako se proizvede kWh iz suncane elektrane, Stedi se gorivo (plin, ugljen, nafta)
za proizvodnju tog kWh u konvencionalnoj elektrani na fosilna goriva.

Ugljicni otisak suncane elektrane (g CO2-eq/kWp) racuna se temeljem cjeloZivotnog vijeka
trajanja elektroenergetskog postrojenja te uzima u obzir energiju potrebnu za proizvodnju
fotonaponskih modula, fazu rada postrojenja te fazu oporabe materijala na kraju Zivotnog
vijeka. Procjena ugljicnog otiska suncanih elektrana za Hrvatsku (s obzirom na prosje¢nu
godisnju insolaciju) iznosi 54 g CO2-eq/kWh a njihovo instaliranje doprinosi smanjivanju
ukupnog ugljiénog otiska drZave koji, prema dostupnim podacima iznosi 345 g CO2-eq/kWh
(Wild-Scholten, Cassagne, Huld, Solar resources and carbon footprint of photovoltaic power
in different regions in Europe. 2014).

Za 1 kWh elektri¢ne energije proizvedene u elektranama na fosilna goriva, uzima se prosjecna
vrijednost emitiranja CO2 eq (ekvivalent CO2 emisije) u koli¢ini od 600 g. To znaci da ce se
godidnjom proizvodnjom FNE BRAC, a koja se procjenjuje na 5,87 GWh, ,ustedjeti na
ispustanju” 3.522 t CO2 godisnje ¢ime se utjece na ublazavanje klimatskih promjena.
Kvaliteta zraka

U skladu Uredbom o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka na
teritoriju Republike Hrvatske (,,Narodne novine", br 01/14) teritorij Republike Hrvatske
klasificiran je prema razinama oneciséenosti zraka u pet zona i ¢etiri aglomeracije. Podrugje
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lokacije FNE BRAC spada u zonu oznake HR 5-Dalmacija (Slika 28).
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Slika 28. Zone aglomeracije s prikazom smjestaja lokacije zahvata

U lzvjeSéu o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske za 2019. godinu
(Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, listopad 2020), zona HR 5, imala je | kategoriju
zraka prema paramterima oneciséujudih tvari koje se prate osim za ozon (03) koji je u vecoj
mjeri rezultat doprinos pozadinskog oneciS¢enja onecis¢enju ozonom. Na samom otoku
Korculi nema mjerne postaje.

Tablica 2 Kvaliteta zraka na podrucju zone HR-5 (lzvor: Izvjesée o pracenju kvalitete zraka na
teritoriju Republike Hrvatske za 2020. godinu, MGIOR, studeni 2021.)
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Opcine NereZis¢a
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.....

regiji Srednjedalmatinski otoci.

Najuocdljivije strukturno obiljezje otoka je skretanje dinarskog smjera pruzanja u pruzanje
istok-zapad. Strukturni sklop Braca je okarakteriziran boranjem, koje je dalo jednu osnovnu
asimetri¢nu antiklinalu, te reversnim rasjedanjem u podrucju Bola. Otok Brac izgraduju
karbonatne naslage gornje krede i paleogena, te vrlo malo i klasti¢ne naslage. Antiklinala je u
svom najvecem dijelu kosa, a u srediSnjem dijelu juznog krila i prevrnuta. Os joj prolazi vrlo
blizu juZzne obale - grubo od Milne preko Bola do Novog sela na istoku. Blago je povijena s
konkavnom stranom okrenutom na sjever. Prema (konturnim) dijagramima poloZaja slojeva
njezino pruzanje kod Milne je u pravcu 297°-170° i tu je horizontalna, kod mjesta Bol je blago
povijena, a u podrcju mjesta Novo Selo pruza se u smjeru 78° i tone za oko 9°. Sjeverno krilo
antiklinale zahvaljuje svoju Sirinu blagom nagibu slojeva. Uz samu sjevernu obalu otoka slojevi
su nesto strmiji i prelaze nagib od 200, a u centralnom dijelu otoka su vrlo blagi, cesto
horizontalni i blago valovito borani. Od srediSnjeg relativno zaravnjenog dijela otoka izmedu
Nerezisc¢a i Pucis¢a pa na sjever na mjestu, gdje se strane ustrmljuju, slojevi su mjestimice
blaze nagnuti od padine, pa se vjerojatno nastavljaju uz samu obalu. Juzno krilo antiklinale je
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znatno strmije i to iduci od isto€ne i zapadne juZzne obale sve su strmiji slojevi prema Bolu, gdje
su mjestimice prevrnuti, a na jednom dijelu i rasjedima poremeceni.

Otok Brac¢ je horizontalno slabo razvijen dok je vertikalno dobro razvijen. Od najviseg
vrha Vidova Gora (178 m) terasasto se prema sjeveru spusta teren bogat krskim oblicima. U
nizim dijelovima otok duboko zasijecaju kanjonski oblici nekadasnjih povrsinskih tokova. Juzna
strana predstavlja strmi odsjek koji se spusta od najvisih dijelova otoka do obale.

Podrucje otoka Braca izgraduju sedimenti jure, krede i tercijara. Kredne naslage Braca
izgraduju daleko najveci dio otoka. Najvise ima vapnenaca, a dolomit se javlja u obliku uloZaka,
le¢a i proslojaka. Sjevereni, isto¢ni i jugoisto¢ni dio otoka izgraduju bijeli i sivi vapnenci (2K3;).
Ovaj kompleks naslaga karakteriziran je cestim lateralnim izmjenama facijelno razlicitih
naslaga vapnenaca i dolomita. Uglavnhom dominiraju bijeli krupnozrni kalkarenit s krsjem
rudista i sitnozrnat do brasnat kalcilutit crijepolikog troSenja, zatim bijelo do sivosmedi
kristalinicni dolomit sa svim prelazima prema spomenutom kalkarenitu i kalcilutitu, zatim
svjetlosivosmedi gusti vapnenac. Bijeli krupnozrnat kalkarenit s kr§jem rudista, poznat kao
»bracki kamen” proteze se zapadnim dijelom kompleksa do mjesta Nerezis¢a, D. Humac i
Skrip, te u isto¢nom dijelu izmedu Povlja, Selca i Sumartina. Debelo je slojan, slojevi su
mjestimice i nekoliko metara debeli, a mjestimice se slojanje ni ne vidi.

Ovo podrucje morfoloski je zaravnjeno bez jacih jaraka za razliku od centralnog dijela
od Nerezis¢a do Povlja, izgradenog od kalcilutita crijepolikog troSenja, ispresjecanog brojnim
dubokim jarcima strmih strana. Slojanje se u ovom materijalu teSko opaZza zbog trosenja.
Unutar naslaga kalcilutita Cesti su ulosci kalkarenita koji izgledaju poput grebena. Znacajna je
rasprostranjenost rudista u tim naslagama, dok je krsje i poneki cijeli primjerak vrlo ¢est u
kalkarenitu, u kalcilutitu je vrlo rijetko. Pretezan broj odredene faune sakupljen je u
kalkarenitu. Prema petrografskim analizama zastupan je kalcilutit, rekristalizirani kalcilutik
biokalkarenit i dolomiticni vapnenac. Ulomci makrofosila su nezaobljeni i nesortirani.

C.5. PEDOLOSKE ZNACAJKE | ZEMUISNI POKROV

Na Sirem podrucju zahvata zastupljena je vapnenacko dolomitna crnica (29.).

Vapnenacko dolomitna crnica (kalkomelansol) nastaje na tvrdim mezozojskim vapnencima i
dolomitima na visinama od 600-1600 m n.v. Organska tvar sporo se razgraduje. Tvrdi vapnenci
sadrze 98-99% kalcita. Proces kemijskog otapanja vapnenca vrlo je spor pa se formira svega 1-
2% netopivog ostatka kao izvor mineralne komponente. Dubina tla je do 30 cm. Tlo je bogato
humusom, tamnosmede do crne boje. Kalkomelanosoli nastaju samo na tvrdim vapnencima i
dolomitima u susnim pedoklimatskim uvjetima. Na nizim terenima su pliéi i brzo evoluiraju u
druge tipove dok su na viSim terenima dublji te dobivaju klimatogeni karakter i postaju
dominantni tip. Vapnenacko dolomizne crnice su prvi stadij u genezi tala na tvrdim
vapnencima i dolomitima. Geneza tece od faze vrlo plitkih tala (liSaji, mahovine, kserofite) do
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zrele faze dubokih tala (kserofitne trave na visokoplaninskim pasnjacima, Sume). Fizikalna i

kemijska svojstva vapnenacko dolomitnih crnica navedena su u nastavku.

FIZIKALNA SVOISTVA

KEMIJSKA SVOISTVA

PRODUKTIVNA SPOSOBNOST

U zreloj fazi su bogate glinom

Koloidi su koagulirani i zajedno
s krupnijim cesticama tla
sliepljeni u mnogo stabilnije
praskaste ili mrvicaste
strukturne agregate

Crnice su suhaitopla tla
(kserofitna vegetacija)

Porozna tla s  visokim
postotkom nekapilarnih pora
Dobra aeriranost, slabo
zadrzavaju vodu te stradavaju
od suse

Supstrat i sitnica su nekarbonatni i u
inicijalnoj fazi geneze

Reakcija je neutralna do kisela

kisela reakcija je kod mladih tala,
u zapadnom humidnijem
podrucju i visokim planinskim
zonama

neutralna do slabo kisela na nizim
terenima, u aridnoj klimi (slabo
ispiranje baza)

Bogate su humusom

organogene sadrze 25 — 50 %
humusa,
organomineralne sadrza 10 — 25%
humusa

U sastavu CEC-a dominiraju Ca®* i Mg?*
(> 80% u neutralnim i slabo kiselim

tlima). u

sluéaju nastanka

kalkomelanosola na dolomitima moze
se javiti dominacija Mg?* nad Ca?*

Slabo su opskrbljenje organskim
dusikom

Siromasna fosforom i srednje do
dobro opskrbljena kalijem

Nisu podlozna jakoj eroziji
vodom, ali praskaste organogene
crnice su izloZzene jakoj eolskoj

eroziji (unisten biljni pokrivac)

Plitka tla, jako vodopropusna te
stradavaju od suSe (aridna
podrucja, nizi tereni, juZne
ekspozicije)

FOTONAPONSKA
ELEKTRANA ,,BRAC"
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Slika 29. Osnovne geoloske karte Republike Hrvatske u mjerilu 1:50 000 — ,,Otok Brac¢“
(JELASKA i sur., 2015)

Prema podacima o stanju zemljiSnog pokrova RH (CORINE Land Cover —9.), zahvat je planiran
na sljedeéim tipovima zemljista:

e pasnjaci —kod 231

e preteino poljodjelska zemljista s ve¢im podrucjima prirodne vegetacije— kod 243.

FOTONAPONSKA
ELEKTRANA ,,BRAC"
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Slika 30.Pokrov zemljista na lokaciji zahvata — CORINE Land Cover (lzvor:
http://envi.azo.hr/?topic=3)

om

O, )

C.6. SEIZMOLOSKE ZNACAJKE

Seizmoloski, podruéje Splitsko-dalmatinske Zupanije podijeljeno je na tri dijela:
podrucje koje ukljucuje dio uz Cetinu do Orlovca, Arzano, Cista Provo, Lovre¢, Imotski, Vrgorac,
masiv Biokova, priobalni dio od Dubaca do Gradaca te krajnji istok Hvara u kojem postoji
mogucnost potresa intenziteta IX °MCS ljestvice; preostalo podruéje istoéno od linije V.
Drvenika, Ciova, Prgometa, Svilaje s mogucim intenzitetom potresa VIII °MCS ljestvice, i
podrucje zapadno od te linije s mogucim intenzitetom VII °MCS ljestvice.

Prema ,Karti potresnih podrucja RH s usporednim vrSnim ubrzanjem tla tipa A uz
vjerojatnost premasaja od 10% u 50 godina za povratno razdoblje od 95 i 475 godina“ za
podrucje zahvata, za povratno razdoblje od 95 godina pri seizmi¢kom udaru moze se ocekivati
maksimalno ubrzanje tla od agR = 0,12 g (Slika 31.). Za povratno razdoblje od 475 godina
maksimalno ubrzanje tla, uvjetovano potresom na lokaciji zahvata iznosi od agR = 0,22 g (Slika
32.).
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Republika Hrvatska
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Slika 31. Karta potresnih podruéja RH za povratno razdoblje od 95 godina
(lzvor: PMF, Geofizicki odsjek, Marijan Herak, Zagreb, 2012.)

Slika 32 Karta potresnih podru¢ja RH za povratno razdoblje od 475 godina

(lzvor: PMF, Geofizicki odsjek, Marijan Herak, Zagreb, 2012.)
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C.7. HIDROGEOLOSKE ZNACAJKE

Na Sirem podrucju zahvata ne postoje povrsinske tekudice (lzvadak iz Registra vodnih tijela,
Hrvatske vode, Klasifikacijska oznaka: 008-02/20-02/317).

Cijelo podrucje otoka Braca je ispresijecano dolinama u dnu kojih se formiraju buji¢ni vodotoci
koji imaju svoja uséa u Brackom kanalu i Hvarskom kanalu. Korita bujica u gornjim dijelovima
svoga toka imaju oblik slova "V" sa uzduznim nagibima vec¢im od 30%. U srednjim dijelovima
svoga toka, kao i na podrucjima udolina sa poljoprivrednim povrSinama korita bujica najcescée
nisu izrazena te se vode procjeduju i teku povrsinama pod poljoprivrednim kulturama ili po
nekoristenim povrSinama obraslih travom. UzduZni nagibi udolina kreéu se od 2 - 30%. U nizim,
uglavnom urbanim dijelovima slivnog podrucja, koje je urbanizirano ili djelomi¢no
urbanizirano, korita bujica su djelomiéno regulirana, najées¢e kao otvoreni ili zatvoreni
betonski kanali, ali je najveci broj nereguliranih vodotoka. Uzduzni nagibi dna korita bujica
krecu se od 2 - 10%.

Na podrucju otoka Braca evidentirane su sljedece bujice: Kod Rata, Potocina, Borak, Kod
Citaonice, Kod Bijele Ku¢e, Dominik, Zaganj , Sumartin, Povlja, Dramotin, Vela Slatina, Go¢,
Stanovi, Grabovac, Bezminjac, Jasen, Solinski Dolac, Pucis¢e, Tezis¢e, Ducac, Lovrecina,
Trstena, Dol i pritoka Kotalac, Splitska, Splitska 1, Zastup, Babin Laz, Malacnica, Gustirna Luka
, Ravan, Osin Dolac — Porat, Mutnik 1, Mutnik, Vele Njive, Planikovac , Sutivan, Vela Smrca —
Stiniva, Veliki Dolac, Siroki Doci, Rebra, Draci Dolac, Studenac , Vela Grika, Smréen Dolac,
KrusSica, Blaca, Farski Dolac.

C.8. VODNA TUELA

Vodna tijela

Podaci u nastavku preuzeti su iz Plana upravljanja vodnim podruéjima 2016-2021.; lzvadak iz
Registra vodnih tijela, Hrvatske vode, Klasifikacijska oznaka: 008-02/20-02/317.

Podru¢je na kojem se planira zahvat FNE BRAC pripada Jadranskom vodnom podrugju i to
grupiranom vodnom tijelu podzemnih voda JOGN_13 — JADRANSKI OTOCI - BRAC (Error!
Reference source not found..), ¢ije je kemijsko, koli¢insko te ukupno stanje ocijenjeno kao
dobro (Tablica 3..). Podzemno vodno tijelo JOGN_13 — JADRANSKI OTOCI karakterizira
pukotinsko-kaverozna poroznost a ukupna povr$ina iznosi 2.493 km? od éega 396 km?
obuhvacda otok Brac. Prirodna ranjivost podzemnog vodnog tijela je; srednja (37,6%), visoka
(11,3%) i vrlo visoka (5,5%) a obnovljive zalihe podzemnih voda iznose 122 x 106 m3/god.
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Na Slici 32. prikazano je grupirano vodno tijelo podzemnih voda oznake JOGN_13_Jadranski
otoci — Brac.

Tablica 3. Stanje tijela podzemne vode JOGN_13 — JADRANSKI OTOCI - BRAC

Stanje

Kemijsko stanje
Koli¢insko stanje
Ukupno stanje

Procjena stanja

Na Sirem podrucju zahvata nema proglasenih zasebnih povrsinskih vodnih tijela.

Na Sirem podrucju zahvata, na udaljenostima veéim od 4 km, nalaze se priobalna vodna tijela
0423-MOP i 0423-BSK (Error! Reference source not found..).

Stanja priobalnih vodnih tijela donosi se u nastavku:

OSNOVNI FIZIKALNO-KEMIJSKI ELEMENTI PRIOBALNO VODNO TIJELO
KAKVOCE 0423-MOP 0423-BSK

Prozirnost

Otopljeni kisik u povrsinskom sloju
Otopljeni kisik u pridnenom sloju
Ukupni anorganski dusik
Ortofosfati

Ukupni fosfor

Klorofil a

Fitoplankton

Makroalge

Benticki beskraljesnjaci (makrozoobentos)
Morske cvjetnice

Biolosko stanje

Specificne onecisc¢ujuce tvari
Hidromorfolosko stanje

Elementi ocjene ekoloskog stanja

PRIOBALNO VODNO TIJELO Biolosko stanje Specificne onetiScujuce | Hidromorfolosko
tvari stanje

0423-MOP

0423-BsK
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Slika 33.Grupirano vodno tijelo podzemnih voda oznake JOGN_13_Jadranski otoci — Brac (lzvor: Hrvatske vode)
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Slika 34. Priobalna vodna tijela na Sirem podrucju zahvata (lzvor: Hrvatske vode)
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C.9. OSJETLJIVA | RANJIVA PODRUCIA

Zasticena podrucja — podrucja posebne zastite vode su ona podrucja gdje je radi zastite voda
i vodnoga okoliSa potrebno provesti dodatne mjere zastite, a odreduju se na temelju Zakona
o vodama (NN 66/2019, 84/2021, 47/2023) i posebnih propisa.

Prema Registru zasti¢enih podrucja, na podrucju lokacije zahvata nema zona sanitarne zastite
izvorista/crpilista (lzvor: Hrvatske vode). Isto je utvrdeno temeljem kartografskog prikaza
3.2.1. Podruéja posebnih ograni¢enja u koristenju, PP SDZ (,Sluibeni glasnik Splitsko-
dalmatinske Zupanije“, broj 1/03, 8/04, 5/05, 5/06, 13/07,9/13 i 147/15).

Osjetljiva podruc¢ja Republike Hrvatske definirana su Odlukom o odredivanju osjetljivih
podruéja (NN 79/22). Na osjetljivim podrucjima i slivovima osjetljivih podrucja je, zbog
postizanja ciljeva zastite voda, potrebno provesti visu razinu ili viSi stupanj procis¢avanja
komunalnih otpadnih voda, sukladno odredbama Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija
otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15 i 3/16). Prema navedenoj Odluci, Prilogu |I.
Kartografski prikaz osjetljivih podrucja u Republici Hrvatskoj, zahvat se ne nalazi na
osjetljivom podrucju - eutrofnog podruéja, podrucja zasticene prirode i podrudja
namijenjenog zahvadanju vode za ljudsku potrosnju (5.).
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KARTOGRAFSKI PRIKAZ OSJETLJIVIH PODRUCJA U REPUBLICI HRVATSKO]
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Slika 35. Karta osjetljivih podrugja (Izvor: Odluka o odredivanju osjetljivih podrudja,
,,Narodne novine" br. 79/22)

Ranjiva podrucja na lokaciji zahvata

Ranjivo podrucje je podrucje koje otjecanjem i procjedivanjem mozZe pridonijeti povecéanju
onecis¢enja voda, koje su onecis¢ene ili im prijeti oneciséenje nitratima te koje su eutrofi¢cne
ili podloZne eutrofikaciji (Zakon o vodama, ,,Narodne novine", br. 153/09, 130/11, 56/13,
14/14 i 46/18.). Predmetni zahvat se ne nalazi na ranjivom vodnom podrucju prema Odluci o
odredivanju ranjivih podrucja (,Narodne novine“, br. 130/12).
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ranjiva podrucja

Slika 36. Prikaz lokacije zahvata u odnosu na ranjiva podrucja RH (lzvor: prema Odluci o
odredivanju ranjivih podrucja (,Narodne novine“, br. 130/12).

C.10. OPASNOST OD POPLAVA | RIZIK OD POPLAVA

U okviru Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016-2021. (NN 66/16) sukladno
odredbama Zakona o vodama (NN 66/19) izradene su karte opasnosti od poplava i karte rizika
od poplava. Analiza opasnosti od poplava obuhvaéa tri scenarija plavljenja: (1) velike
vjerojatnosti pojavljivanja; (2) srednje vjerojatnosti pojavljivanja i (3) male vjerojatnosti
pojavljivanja, ukljuéuju¢i akcidentne poplave uzrokovane rusSenjem nasipa na vecim
vodotocima ili rusenjem visokih brana (umjetne poplave).

Podrucja potencijalno znacajnih rizika od poplava (PPZRP) se odreduju dokumentom
Prethodna procjena rizika od poplava, koji se donosi u redovitim 6-godiSnjim ciklusima i koji je
podloga za slijedeci Plan upravljanja vodnim podrucjima.
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Prema izvodu iz Karte opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja, vidljivo je da se
lokacija zahvata FNE BRAC nalazi u podruéju potencijalno znacajnih rizika od poplava (PPZRP )
( slika 36).

BRANJENA PODRUCIA
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Slika 37. Prikaz lokacije zahvata u odnosu na branjena podrucja RH (lzvor: Prilog V. Glavnog
provedbenog plana obrane od poplava, Kartografski prikaz sektora i granica branjenih
podrucja)
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FNE BRAC

Ost p/ava, tri scn]‘a /aenja
B velika vierojatnost

M Srednjavierojatnost

 Mala vjerojatnost

Slika 38. Izvadak iz Karte opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja za Sire podrucje
zahvata (lzvor: WMS servis Hrvatskih voda)

C.11. BIOLOSKO-EKOLOSKE ZNACAJKE

Flora

Podrucje zahvata pripada mediteranskoj regiji, isto¢no-mediteranskoj provinciji,
eumediteranskoj zoni koju karakterizira Suma hrasta crnike kao klimazonalna vegetacija. Ta je
Suma najstabilniji ekosustav Sredozemlja, a razvija se na dubljim tlima, najcesce
mediteranskim crvenicama. Zbog stoljetnog iskoriStavanja najve¢im dijelom prevedene su u
degradacijske stadije makije, gariga i kamenjara, $to je situacija i na podrucju predmetnog
zahvata.

Uze podrudje zahvata pripada mediteranskoj vegetacijskoj zoni (zona euromediteranske
zimzelene vegetacijske jedinice, razreda Quercetea ilicis. NajéeSce vrste koje se javljaju uz
hrast crniku (Quercus ilex), pojedinacno ili u grupama, su pinija (Pinus pinea), primorski bor
(Pinus pinaster), Cempres (Cupressus sempervirens) u dva oblika: s uskom krosnjom
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(pyramidalis) i Sirokom (horizontalis). Najtipicnije grmlje jest Sipak (Punica granatum) u
divljem obliku, Zuka ili brnistra (Spartium junceum), kupina (Robus ulmifolius), kapar (Capparis
rupestris), zelenika (Phillyrea latifolia), smrdljika (Pistacia terebinthus), mirta (Myrtus
communis), planika (Arbutus unedo), lovor (Laurus nobilis), veliki vrijes (Erica arborea),
kozokrvine (Lonicera implexa i L. etrusca) i dr. Zbog jake zasjene koju stvara gusta krosSnja
hrasta crnike, u prizemnom sloju ovih Suma dolazi relativno velik broj povijusa koje penjanjem
dolaze do svjetlosti. Naj¢esée su bljust (Tamus communis), tetivika (Smilax aspera), zimzeleni
bro¢ (Rubia peregrina) i sparoZzina (Asparagus acutifolius), $to ove Sume Ccini tesko
prohodnima.

Prema karti kopnenih neSumskih staniSta 2016. na Sirem podrucju zahvata nalaze se stanisni
tipovi koji, prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista (NKS), pripadaju osnovnim skupinama: C.
Travnjaci, cretovi i visoke zeleni, D. Sikare, E. Sume. Na podrucju zahvata nalaze se mozai¢ni
stani$ni tipovi u sklopu kojih dolaze stani3ni tipovi®:

C.3.6.1. Eu- i stenomediteranski kamenjarski pasnjaci ras¢ice (Sveza Cymbopogo-
Brachypodion retusi H-i¢. (1956) 1958) je skup razmjerno malobrojnih zajednica koje
obuhvacaju kamenjarsko-pasnjacke, hemikriptofitske zajednice.

D.3.4.2. Isto¢nojadranski busici - Red CISTO-ERICETALIA H-i¢. 1958
1.5.2. Maslinici - Red CISTO-ERICETALIA H-i¢. 1958

E./B.3.1. Sume/pozariita

Tipi¢na vegetacija na podrucju zahvata prikazana je na slici 39.

*http://www.haop.hr/sites/default/files/uploads/dokumenti/03_prirodne/Nacionalna%20klasifikacija%20stanista_IVverzija
.pdf
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Slika 39. Tipi¢na vegetacija na lokaciji zahvata

Na Slika 40 prikazano je zauzece obuhvata zahvata na prisutnim staniSnim tipovima. Na
sjeveroistoénom rubu zahvata nalazi se stanisni tip 1.5.2 (Maslinici) Cije zauzeée iznosi oko
0,035ha; na mozaiku stanisnih tipova D.3.4.2 (Isto¢nojadranski busici), B.3.1 (pozarista);
C.3.6.1 (EU i stenomediteranski kamenjarski pasnjaci ras¢ice) smjestena je vecina zahvata Cije
zauzece iznosi oko 3,8ha a na stanisSnom tipu E (Sume)/B.3.1 (poZarista) na jugoisto¢nom dijelu
zahvata zauzece iznosi oko 0,004 ha.
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Slika 40.1zvadak iz Karte kopnenih neSumskih stanista Republike Hrvatske 2016. za uze
podrucje zahvata (Izvor: Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja, WMS/WFS
servis)
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Fauna

U nastavku se daje popis strogo zasti¢enih vrsta kopnene faune prema Pravilniku o strogo
zasticenim vrstama (NN 144/13 i 73/16), ¢iji je areal rasprostranjenosti otok Brac®:

SISAVCI

PTICE

GMAZO

VRSTA

dugokrili prsnjak
(Miniopterus schreibersii)
Kolombatovi¢ev dugousan
(Plecotus kolombatovici)
veliki potkovnjak

(Rhinolophus ferrumequinum)

mali potkovnjak
(Rhinolophus hipposideros)
juzni potkovnjak
(Rhinolophus euryale)
ridi SiSmis

(Myotis emarginatus)
mali vecernjak
(Nyctalus leisleri)

suri orao

(Aquila chrysaetos)
zmijar

(Circaetus gallicus)

sivi sokol

(Falco peregrinus)
kratkoprsta Seva
(Calandrella brachydactyla)
vjetrusa

(Falco tinnunculus)
volji¢ maslinar
(Hippolais olivetorum)
lastavica

(Hirundo rustica)

usara

(Bubo bubo)

primorska trepteljka
(Anthus campestris)
leganj

(Caprimulgus europaeus)
Cetveroprugi kravosas
(Elaphe quatuorlineata)
crnokrpica

KRITERI UVRSTENJA NA POPIS
MEDUNARODNI
SPORAZUMI/EU

ZAKONODAVSTVO

UGROZENOST

EN

DD

gnijezdeca populacija (CR)
gnijezdeca populacija (EN)
gnijezdeda populacija (VU)
gnijezdecda populacija (VU)
gnijezdecda populacija (LC)
gnijezdeca populacija (NT)
gnijezdeca populacija (LC)
gnijezdeca populacija (NT)
gnijezdecda populacija (LC)

gnijezdecda populacija (LC)

BE2, DS4

BE2, DS4

BE2, DS4

BE2, DS4

BE2, DS4

BE2, DS4

BE2, DS4

BE2, ¢l. 5. DP

BE2, ¢l.
BE2, ¢l.
BE2, ¢l.
BE2, ¢l.
BE2, ¢l.
BE2, ¢l.
BE2, ¢l.
BE2, ¢l.

BE2, ¢l.

.DP

.DP

.DP

.DP

.DP

.DP

.DP

.DP

.DP

BE2, DS4

BE2, DS4

ENDEM

DA

6 Podaci preuzeti iz Crvenih knjiga, Studije utjecaja na okoli$ ,Produljenje i rekonstrukcija uzletnosletne staze: Zra¢na luka
Brac¢“, IRES EKOLOGIJA d.o.0., Zagreb 2019 (https://mzoe.gov.hr/UserDocsimages/UPRAVA-ZA-PROCJENU-UTJECAJA-NA-
OKOLIS-ODRZIVO-GOSPODARENJE-OTPADOM/Puo/30_08_2019_Studija_ZL_Brac.pdf) i EZO ,, ,Produljenje uzletno —sletne
staze Zracne luke Brac”, Zeleni servis d.o.0., Split 2016

(https://mzoe.gov.hr/UserDocsimages//ARHIVA%20DOKUMENATA/ARHIVA%20---

%200PUO/2016/elaborat_zastite_okolisa_567.pdf)
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SPILISKA FAUNA

LEPTIRI

Osim navedenih strogo zasti¢enih vrsta na kopnenom podrucju otoka Braca obitavaju i druge
ugrozene vrste koje nisu strogo zasti¢ene Pravilnikom o strogo zasticenim vrstama (NN 144/13
i 73/16); sisavci - vrtni puh (Eliomys quercinus), sivi puh (Glis glis) i zec (Lepus europaeus); ptice
- rusi svracak (Lanius collurio) i Seva krunica (Lullula arborea); leptiri - zelenokrili plavac
(Glaucopsyche alexis), kupusov bijelac (Pieris brassicae), grahorkin plavac (Polyommatus
thersites), istocni plavac (Pseudophilotes vicrama), Zednjakov plavac (Scolitantides orion) i

(Telescopus fallax)
kopnena kornjaca
(Testudo hermanni)
krska gusterica
(Podarcis melisellensis)
JeSkalovicka ahatnica
(Cecilioides jeskalovicensis)
Bracki cunjas

(Euconnus bazgoviensis)
Spiljska ahatnica
(Cecilioides spelaea)
jednostavni lazistipavcic¢
(Chthonius simplex)
Bracki golemas
(Duvalius lucidus)
Trebinjski sSpiljski kuglas
(Typhlarmadillidium
Trebinjanum)

Bracki lazistipavcic¢
(Microchthonius rogatus)
Krausov tankovrati¢
(Spelaeobates kraussi)
Peneckov tankovratic
(Spelaeobates peneckei)
Raznolika Spiljasica
(Spelaeoconcha paganettii
polymorpha)

mocvarna rida
(Euphydryas aurinia)
juZni lastin rep

(Papilio alexanor)

obicni lastin rep

(Papilio machaon)
uskrsnji leptir
(Zerynthia polyxena)

CR

CR

EN

EN

EN

EN

vu

vu

VU

vu

Rottemburgov debeloglavac (Thymelicus acteon).

BE2, DS4

BE2, DS4

BE2

BE2, DS4

BE2, DS4

DA
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DA
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C.12. ZASTICENA PODRUCIA

Lokacija na kojoj se planira agro FNE BRAC nalazi se izvan podrué¢ja zasti¢enih Zakonom o zastiti
prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19i127/19)

Na Slici 41 su prikazana zasti¢ena podrucja unutar 5 km zracne linije od lokacije zahvata.

S.P..Bor,

P

S.P. Kolac

Slika 41. Izvod iz karte zastic¢enih podrucja - prikaz lokacije zahvata u odnosu na zasti¢ena
podrucja unutar 5 km (S. P. -Spomenik prirode; Z. K.- Zasti¢eni krajobraz)

Najblizi zasti¢eni lokalitet, stijena Kolo¢ je na udaljenosti od oko 3 km zracne linije od granice
zahvata. Zastic¢eni krajobraz Dolina Doca se nalazi na udaljenosti od 3,8 km zra¢ne linije od
najblizeg ruba zahvata.

Vev s

Bori¢ na krovu crkve u NereZiS¢ima se nalazi na udaljenosti od oko 4 km zracne linije od
najblizeg ruba zahvata.

Crni bor, visine oko 170 cm i starosti procijenjene na oko 150 do 200 godina, raste iz krova
crkvice sv. Petra i Pavla (Slika 42). Radi se o Cestoj i obicnoj vrsti, a njegov patuljasti rast
predstavlja neobi¢nost kao prirodni bonsai. Premda, navode na stranicama Javne ustanove,
nema znacenja za prirodu i njezinu zastitu, NereZiS¢anima znaci mnogo.
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Slika 42. Stijena Kolo¢ i Crni bor (Pinus nigra), Nerezis¢a na Bracu

Unutar 5 km od lokacije zahvata nema drugih podrugéja zasti¢enih prema Zakonu o zastiti
prirode.
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C.13. EKOLOSKA MREZA

Lokacija na kojoj se planira FNE BRAC nalazi se izvan podrudja POVS (podrudja znadajna za
vrste i stanisne tipove) i POP (podrucja znacajna za ptice) ekoloske mrezZe koja su proglasena
Uredbom o ekoloskoj mrezi i nadleZnostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima
ekoloske mreZe (NN 80/19) (Slika 43.i44.).

Najblize lokaciji zahvata, na udaljenosti od oko 4,8 km zracne linije, nalazi se toc¢kasto podrucje
ekoloske mreze POVS HR3000127 Brac¢ -podmorje. U Siroj okolici zahvata nalaze se jo$ 3
podrucja ekoloske mreze; POVS HR2000937 Vidova gora (udaljena oko 5,5 km zracne linije),
HR2000021 Dobra jama (udaljena oko 6,0 km zracne linije) i HR2001489 Brac - Stup (udaljena
oko 6,15 km zracne linije).

Najblize podrucje o€uvanja znacajno za ptice je POP HR1000036 Srednjedalmatinski otoci i
PeljeSac, na udaljenosti od oko 12 km zrac¢ne linije. Na udaljenosti od oko 15 km zracne linije
nalaze se podrucje ekoloske mreze POP HR1000029 Cetina.

HR3000127 Brac - podmorje

Navedeno podrucje ekoloSke mreZe, na jugozapadnoj strani otoka Braca, je dugo, s puno malih
zaljeva i proteZe se od uvale Borova do rta Drasina. U blizini rta Drasina, na dubini od 10 do 25
metara, nalazi se visokostruktuirano stjenovito dno sa Spiljama, gdje su zabiljezene Biocenoze
polutamnih $pilja.

Litostratigrafske jedinice zastupljene u morskom pdrucju su rudistni vapnenci. Otok je nastao
transgresijom mora nakon posljednje glacijacije, prisutni su procesi abrazije. Jugozapadnia
obala otoka Braca je izrazito razvedena s brojnim uvalama i zaljevima.
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Slika 43. Izvod iz karte ekoloske mreZe — Podrucja prema Direktivi o stanistima (lzvor: www.bioportal.hr)

Slika 44. 1zvod iz karte ekoloske mreZe — Podrucja prema Direktivi o pticama (lzvor: www.bioportal.hr
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C.14. KRAJOBRAZNE ZNACAJKE

Prema Krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske s obzirom na prirodna obiljezja (Brali¢, 1995),
lokacija zahvata se nalazi unutar krajobrazne jedinice Obalno podrucje srednje i juzne
Dalmacije (Slika 45.).

Vedi dio ovog prostora karakterizira priobalni planinski lanac i niz velikih otoka (u pejzaznom
pogledu ovdje spada i PeljeSac). Krajolik u podnoZju priobalnih planina ¢esto sadrzi usku,
zelenu, flisSnu zonu, a za vecinu otoka karakteristi¢na je razmjerno velika Sumovitost.

Otocni prostor joS uvijek je u ve¢em dijelu saCuvan od recentnog ubrzanog antropogenog
pritiska pa njegovim obalnim podruc¢jem uglavnom dominira prirodni krajobraz karakteriziran
dobro razvedenom stjenovitom obalom i Sumskim sastojinama alepskog bora. U osnovi, na
prvi pogled videna ,prirodnost” i razmjerno velika Sumovitost rezultat je sukcesije makije i
Sume alepskog bora na zapustenim terasama na kojima su se nekada uzgajale masline i vinova
loza. Obalna zona je obiljeZzena i slikovitim vizurama u kamenu i od kamena gradenih naselja,
urbanog i ruralnog karaktera. Glavni recentni antropogeni pritisci izgradnje koncentrirani su
upravo na perifernim dijelovima tih zona, kao i na ve¢em broju posve neizgradenih dijelova
obale.

Unutrasnjosti otoka karakterizirane su u velikoj mjeri kulturnim krajobrazom mozai¢nih
obradivih povrsina, trajnih nasada maslina i vinove loze u kraskim poljima, docima i vrtacama,
s terasama i suhozidima. Promjene u nacinu Zivota odnosno strukturi gospodarskih djelatnosti
¢esto vode zapustanju kultiviranih povrsSina i njihovom postupnom nestajanju u prirodnoj
sukcesiji iako je u posljednje vrijeme, ponegdje i na znacajnijim povrSinama, primjetan i trend
obnove starih i uredenja novih povrSina pod trajnim nasadima. | u oto¢nom, kao i u
priobalnom podrucju, relativno su ¢esta znacajna podrucja s vidljivim posljedicama recentnih
Sumskih pozara kojima su narocito izloZzena upravo spominjana podruéja zapustenih
poljoprivrednih povrsina obraslih gustom kulturom alepskog bora.
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Slika 45. Krajobrazna regionalizacija Hrvatske s ozna¢enom lokacijom zahvata (Izvor:
Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske, Zagreb 1997.)

C.15. KULTURNO-POVIJESNA BASTINA

Prema Prostornom planu uredenja Opcine NereZis¢a ("Sluzbeni glasnik Opcine NereZis¢a",
broj 4/07, 3/11, 4/15, 7/15 (rjeSenja o ispravcima gresaka); kartografski prikaz 3.b. UVJETI
KORISTENJA | ZASTITE PROSTORA — KULTURNA DOBRA“, na podrugju planiranog zahvata ne
nalaze se lokaliteti kulturno-povijesne bastine ( Slike 46 i47.).
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ZASTICENE CJELINE KULTURNIH DOBARA -

POJEDINACNA KULTURNA DOBRA

“POVIJESNE GRADITELJSKE CJELINE
(NASELJA | DIJELOVI NASELJA) IZVAN ZASTICENIH CJELINA
A

RURALNA CJELINA /
/ SEOSKO IL| GRADSKO-SEOSKO NASELJE lﬂ SAKRALNA GRADEVINA
1.1.1. NE - Donji Humac (P) 2.1.8. NE - Pustinja Blaca (Z-1553)
1.1.2. NE - Dracevica (E) 2.1.9.NE - c. sv. Jurja (Z-4451)

2.1.10. NE - c. sv. llije (Z-4570)
URBANA CJELINA / GRADSKO NASELJE 2.1.11. NE - rusevine c. sv. Jadre (Z-4457)

2.1.12. NE - c. Gospe Karmelske na groblju (Z-4454)
2.1.13. NE - c. sv. Filipa i Jakova (Z-1568)

2.1.14. NE - c. sv. Trojstva (Z-4780)

2.1.15. NE - rusevine c. sv. Tudora (Z-1552)

. o 2.1.16. NE - c. sv. Vida (Z-5138)

KULTURNI KRAJOLIK - zona umjerene zastite 2.1.17. NE - crkva i kuée Pustinje Stipangi¢ (Z-4999)

CIVILNA GRADEVINA
- ind. gradevina (tehn. objekt)
9.2.1. NE - vjetrenjaca (E)

MEMORIJALNA BASTINA -
- SPOMEN OBJEKT

4.1.2. NE - groblje D. Humac (c. Gospe Karmelske)
4.1.3. NE - groblje Dracevica (ZPP)

4.1.4. NE - Kuca sa spomen-ploéom prve bracke
patrizanske tehnike, Obrsje (RST-0890-1976)

ETNOLOSKA BASTINA -
- ETNOLOSKA GRADEVINA / SKLOP

6.2.1. NE - Drage vode (E)
6.2.2. NE - Obrsje (E)
6.2.3. NE - Smrka (E)

1.2.1. NE - Nerezis¢a (P-859)

PUSTINJA BLACA - zona stroge zastite

oD

Slika 46. Kartografski prikaz broj ,3.b. UVJETI KORI§TENJA, UREDENJA | ZASTITE
PROSTORA, UVIJETI KORISTENJA“, PPUO NereZisca (,("Sluzbeni glasnik Opéine
NerezZiséa", broj 4/07, 3/11, 4/15, 7/15 (rjeSenja o ispravcima gresaka)
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PODRUCJA POSEBNIH UVJETA KORISTENJA

NEPOSREDNA PROVEDBA PPUO
(sukladna &lanku 74. stavak 2. Odluke o donosenju
I. Izmjena i dopuna PPUQ MersZiica)

Z g POVIJESMA GRADITELJSKA CJELINA
- RURALNA
[ 1
i i OBVEZA ISHODENJA KONZERVATORSKIH UVJETA

rF s
. CIVILNA GRADEVINA

MEMORIJALNA BASTINA

wrijedne zelens povrine unutar NA:
Z21 (ogranitenje za UPU prema Odredbama za
provoden)a)

OBUHVAT OBVEZNE IZRADE UPU-a

PODRUCIE ZA |IZGRADNJU STAMBENIH |
GOSPODARSKIH GRADEVINA U FUNKCLI
CBAYLJANJA POLJOPRIVREDNE |

&TO SKE DJELATHOSTI

IZGRADENI DIO
GRABDEVINSKOG PODRUCIA NASELJA

NEIZGRABENI NEUREDENI DIO
GRABEVINSKOG PODRUCJA NASELJA

: 1 NEIZGRADEN| UREDEMI DIO
| e— GRABEVINSKOG PODRUCIA NASELIA

E3 - eksploatacijsko polja (kamanolom)

Slika 47. Kartografski prikaz broj ,4.a. GRADEVINSKA PODRUCJA | PODRUCIA
POSEBNIH UVJETA KORISTENJA“, PPUO NereZi$éa (,,("Sluzbeni glasnik Opéine
Nereziséa", broj 4/07, 3/11, 4/15, 7/15 (rjeSenja o ispravcima gresaka)
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C.16. GOSPODARSKE DJELATNOSTI

Poljoprivreda

Prema ARKOD sustavu evidencije koriStenja poljoprivrednog zemljista, u obuhvatu zahvata ne
nalaze se parcele (oranice) evidentirane u ARKOD sustavu (Slika 48.).

Slika 48. Izvod iz ARKOD evidencije — obuhvat zahvata; lzvor: www.arkod.hr

Sumarstvo

Sume i $umsko zemljiste kao obnovljivi i zato trajni nacionalni resurs proglaseni su Ustavom
kao dobro od opceg interesa za Republiku Hrvatsku.

Pored ekonomskih koristi Sume su znacajne za zdravlje ljudi, a vazan su ¢imbenik i regulator
hidrologkih uvjeta. Sume su temelj razvitka turistickog i lovnog gospodarstva, a znacajne su i
za razvoj drugih gospodarskih grana.

Lokacija zahvata se nalazi na podrucju kojim gospodare Hrvatske Sume, Uprava Suma
Podruznica Split, Sumarija Bra¢, Gospodarska jedinica (GJ) ,VIDOVA GORA“ (Slika 49).

Sto se ti¢e privatnih uma, u iste predmetni zahvat ne zadire.
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VIDOVA'GORA

Slika 49. Izvod iz karte podruéja gospodarskih jedinica za drzavne Sume (lzvor:Hrvatske
sSume)

Lovstvo

Lokacija zahvata se nalazi unutar podrucja zajednickog otvorenog Zupanijskog lovista broj
XV11/143 — BRAC. Loviste je primorsko-kraskog tipa, a obuhvaéa otok Bra¢ izuzev drzavnog
lovista XVII/17 - VIDOVA GORA. Ukupna povrsina lovista iznosi 36675 ha. U lovistu prirodno
obitavaju zec obic¢ni, kuna, fazan, trcka, kamenjarka grivna, puh i divlji golub. Glavne vrste
divljaci kojima se gospodari u lovistu su zec obic¢ni, kamenjarka grivna i fazan.
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C.17. ODNOS PREMA POSTOJECIM | PLANIRANIM ZAHVATIMA

»Potencijalne lokacije za solarne elektrane”, $to je prikazano u grafickom dijelu Plana,
kartografski prikaz ,2. prema prostorno-planskoj namjeni i razgrani¢enju povrsina koje
odreduje Prostorni plan Splitsko-dalmatinske Zupanije (,,Sluzbeni glasnik Splitsko-

dalmatinske zupanije", broj 1/03, 8/04 (stavljanje izvan snage odredbe), 5/05 (uskladenje s
Uredbom o ZOP-u), 5/06 (ispravak uskladenja s Uredbom o ZOP-u), 13/07, 9/13, 147/15
(rjeSenja o ispravcima greSaka), 154/21)

U obuhvatu Prostornog plana uredenja Opcine Nerezisc¢a ("Sluzbeni glasnik Opcine Nerezisc¢a",
broj4/07, 3/11, 4/15, 7/15 (rjeSenja o ispravcima gresaka)) nis planirane sunéane elektrane.

Na podrucju otoka Braca unutar povrsine suncane elektrane ,,Gornji Humac” planirane su dvije
suncane elektrane:

- SE PELEGRIN — zahvat za koji je proveden postupak ocjene o potrebi procjene
utjecaja na okolis i izdano je RjeSenje o prihvatljivosti zahvata za okolis i
ekolosku mrezu (KLASA: UP/I-351-03/20-09/226; URBROJ: 517-03-1-1-21-13
od 21. sije¢nja 2021.).

- SE GORNIJI HUMAC - zahvat za koji je proveden postupak ocjene o potrebi
procjene utjecaja na okolis$ i izdano je RjeSenje o prihvatljivosti zahvata za
okolis i ekolosku mreZzu (KLASA: UP/I-351-03/16-08/283; URBROJ: 517-06-2-
1-1-17-10 od 24. veljace 2017.).

Obuhvati planiranih zahvata unutar prostorno planske povrsine ,Gornji Humac” prikazani su
na slici 50.

Na slici 51. prikazane su najbliZze planirane/postojece suncane elektrane i vjetroelektrane od
lokacije FNE BRAC.

Izvan radijusa od 20 km, na kopnu se nalaze postojeca vjetroelektrana Kostanje (Kom-
Orjak-Greda) i planirana suncana elektrana Zadvarje, te na otoku Hvaru, planirane
susuncane elektrane Hvar, Gdinj i Bogomolje.
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Slika 50. , Potencijalna lokacija za solarne elektrane” -, Gornji Humac”, prema: PP SDZ

(,,Sluzbeni glasnik Splitsko-dalmatinske Zupanije”, broj 1/03, 8/04, 5/05, 5/06, 13/07, 9/13,
147/15, 154/21) s ucrtanim obuhvatom SE PELEGRIN i SE GORNJI HUMAC
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Slika 51. Lokacija zahvata FNE BRAC u odnosu na najblize izgradene i planirane
vjetroelektrane i sunéane elektrane sukladno Prijedlogu ID PP SDZ
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D. OPIS MOGUCIH ZNACAJINIH UTJECAJA NA OKOLIS

U nastavku poglavlja prepoznati su, opisani i procijenjeni moguéi utjecaji FNE BRAC na
sastavnice okoliSa i opterecéenja okolisa tijekom gradenja i koriStenja, kao i u slucaju nezeljenih
dogadaja te utjecaji na zasti¢ena podrucja i podrucja ekoloske mreze, a uzimajuéi u obzir o
znacajke zahvata i postojeée stanje okolisa na lokaciji zahvata.

D.1.UTJECAJI ZAHVATA NA SASTAVNICE OKOLISA

Tlo

Tijekom gradenja

FNE BRAC nije planirana na vrijednom obradivom ili poljoprivrednom tlu, P1 ili P2 kategorije,
a na podruéju zahvata zastupljena je vapnenacko dolomitna crnica koja je Siroko
rasprostranjena na podrucju otoka Braca. Prema podacima o pokrovu zemljista (CORINE Land
Cover — Slika 29.) lokacija zahvata ne zahvaca poljoprivredno zemljiste.

Tijekom gradenja, za potrebe postavljanja montaznih konstrukcija i FN modula, internih TS i
kabelske mreze te uspostave internih prolaza, dodi ¢e do formiranja manipulativnih povrsina
zbog rada i kretanja strojeva, kopanja terena, postupanja s gradevinskim materijalima i
strojevima na lokaciji zahvata te privremenog odlaganja iskopanog materijala. Uslijed
navedenih radnji o¢ekuje se negativan utjecaj na tlo zbog uklanjanja drvenaste vegetacije i
trajne prenamjene povrsinskog sloja tla na lokacijama postavljanja opreme FNE BRAC.

Sukladno tehnickoj dokumentaciji, temeljenje montazne konstrukcije izvesti ¢e se upotrebom
vij¢anih pilota Sto predstavlja minimalno invanzivnu metodu temeljenja i u najmanjoj mjeri
narusava zateceno stanje terena. Hidrauli¢kim uvrtanjem vij¢anog (spiralnog) pilota gotovo u
potpunosti se izbjegava pojava buke i vibracija u tlu. Pristup lokaciji zahvata predviden je
postojeéim cestama, s postojeée prometnice - drzavne ceste $114 Milna — NerezZisce i spoj na
D113 Supetar-Sumartin. Na lokaciji FNE BRAC formirat ¢e se interni prolazi bez karakteristika
prometnice uz Sto manji utjecaj na zateceno stanje terena na lokaciji. Na prolaze se nece
postavljati finalni zastor u obliku betonskog ili asfaltnog pokrova kao niti zavrsni sloj Sljunka i
slicnih pokrova.

S obzirom na predvideni nacin izvodenja radova, utjecaji na tlo ¢e se svesti na najmanju
mogucu razinu, uz minimalno zadiranje u konfiguraciju terena. Po zavrsetku radova povrsina
zahvata ce biti sanirana. Negativan utjecaj, uslijed nepravilnog rukovanja mehanizacijom pri
¢emu moze do¢i do manjeg ekscesnog izlijevanja strojnih, hidraulickih ulja ili goriva iz vozila
na povrsine, odnosno u tlo, na lokaciji izvodenja radova se ne ocekuje uslijed pravilne
organizacije gradilista te izvodenja gradevinskih radova prema vazeéim standardima.
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Tijekom koristenja

Tijekom koridtenja agrosuncane elektrane, FNE BRAC, ne ocekuju se dodatni utjecaji na tlo u
smislu prenamjene povrsina tla.

Predvidena izvedba fotonaponskih modula na nacin da je donji rub modula na visini minimalno
0,4 m od zemlje omogudit ée daljnji rast vegetacije niskog raslinja ispod montaznih
konstrukcija s FN modulima ¢ime ¢e se sprijeciti moguca pojava erozivnih procesa koji nastaju
zbog nedostatka vegetacije. MontaZzna konstrukcija FN modula predstavlja odredenu zastitu
tla od erozije vjetrom koja direktno dovodi do degradacije zemljista kao i zastitu od razvijanja
bujicnih tokova koji mogu uzrokovati nanosenje vecih koli¢ina erozivnog materijala na okolne
povrsine.

Vode/Vodna tijela

Podrucdje na kojem se planira FNE BRAC pripada grupiranom vodnom tijelu podzemnih voda
JOGN_13 — JADRANSKI OTOCI - BRAG, ¢ije je kemijsko, koli¢insko te ukupno stanje ocijenjeno
kao dobro. Na podrucju zahvata, kao i u Siroj okolici, nema proglasenih zasebnih povrsinskih
vodnih tijela kao ni zona sanitarne zastite. Dio planiranog zahvata (faza Il) djelomi¢no se nalazi
na slivu osjetljivog podrucja prema Odluci o odredivanju osjetljivih podrucja (NN 81/10 i
141/15). Lokacija zahvata nalazi se izvan poplavnih podrudja.

Tijekom gradenja

S obzirom na navedeno stanje vodnih tijela na lokaciji zahvata, moze se iskljuciti utjecaj na
povrsinska vodna tijela, zone sanitarne zastite izvorista i utjecaj od plavljenja.

Do moguceg utjecaja na tijelo podzemne vode JOGN_13 — JADRANSKI OTOCI — BRAC i sliv
osjetljivog podru¢ja moze doéi uslijed nepravilnog rukovanja mehanizacijom i akcidentnih
situacija izlijevanja Stetnih i opasnih tvari (strojnih ulja, goriva) iz strojeva na tlo i infiltracijom
do vodonosnih slojeva. Ove situacije smatraju se malo vjerojatne i mogu se izbjeéi pravilnom
organizacijom gradilista te izvodenjem gradevinskih radova prema vazeéim standardima.

Tijekom koristenja

Koristenjem FNE BRAC ne dolazi do generiranja tehnolo3kih i drugih otpadnih voda a tijekom
odrzavanja i C¢is¢enja fotonaponskih modula nece se koristiti kemijska sredstva koja bi se
eventualno ljudskom nepaZnjom mogla infiltrirati do podzemnog vodnog tijela.

S obzirom na karakteristike zahvata i Cinjenicu da na podrudju zahvata osim podzemnog
vodnog tijela nema drugih vodnih tijela, zona sanitarne zastite i poplavnih podrucja, ne
ocekuju se utjecaji na vodna tijela tijekom koristenja FNE BRAC.

Zrak

Tijekom gradenja
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Tijekom izvodenja radova ocekuje se kratkotrajni, lokalizirani utjecaj na kvalitetu zraka, uslijed
rada mehanizacije i radnih strojeva kada ée doc¢i do emisije prasine i onecis¢ujuéih tvari u zrak
uslijed izgaranja goriva iz motornih vozila i strojeva koji se ée se koristiti za pripremu terena,
temeljenje montaZnih konstrukcija te dovoz i odvoz materijala.

Navedeni utjecaji ograni€eni su na uZe podrucje zahvata i radni dio dana (radno vrijeme
gradilista) a njihov intenzitet ovisi o vremenskim prilikama. Privremeno i lokalizirano
povedanje Cestica prasine i ispusnih plinova neée doprinijeti dugorocnom utjecaju na kvalitetu
zraka i smatra se zanemarivim.

Tijekom koriStenja

Tijekom rada FNE BRAC ne ocekuje se negativan utjecaj na zrak, s obzirom da koristenjem
planirane tehnologije SE ne nastaju emisije oneciS¢ujucih tvari u zrak.

Klimatske promjene

Utjecaj na klimatske promjene tijekom gradenja

Pri izvodenju radova, na lokaciji zahvata ¢e se kretati radni strojevi i mehanizacija ¢ijim radom
¢e nastajati ispusni plinovi, odnosno manje koli¢ine staklenic¢kih plinova. Ovaj utjecaj je
privremenog i lokaliziranog karaktera. Sva vozila i mehanizacija, koja je uskladena s EU
normama’ za dopustene emisije Stetnih tvari tijekom izgaranja goriva, a koristit ¢e se tijekom
provedbe planiranog zahvata, neée doprinijeti Stetnom utjecaju klimatskih promjena.

Utjecaj na klimatske promjene tijekom koristenja

Suncane elektrane Stede energent potreban za proizvodnju elektri¢ne energije iz elektrana na
fosilna goriva. Ako se proizvede kWh iz suncane elektrane, stedi se gorivo (plin, ugljen, nafta)
za proizvodnju tog kWh u konvencionalnoj elektrani na fosilna goriva.

Takozvani ,ugljicni otisak” suncane elektrane (g CO;-eq/kWp) raduna se na temelju
cjeloZivotnog vijeka trajanja elektroenergetskog postrojenja te uzima u obzir energiju
potrebnu za proizvodnju fotonaponskih modula, fazu rada postrojenja te fazu oporabe
materijala na kraju Zivotnog vijeka. Procjena ugljicnog otiska suncanih elektrana za Hrvatsku
(s obzirom na prosje¢nu godisnju insolaciju) iznosi 54 g CO2-eq/kWh, a njihovo instaliranje
doprinosi smanjivanju ukupnog ugljiénog otiska drzave koji, prema dostupnim podacima iznosi
345 g COz-eq/kWh (Wild-Scholten, Cassagne, Huld, Solar resources and carbon footprint of
photovoltaic power in different regions in Europe. 2014).

U dokumentu ENERGIJA U HRVATSKOJ — GODISNJI ENERGETSKI PREGLED 2018. Ministarstva
zastite okoliSa i energetike, navedeno je da je prosje¢ni godiSnji pad emisije CO2 u
razmatranom razdoblju od 2013. do 2018. godine iznosio 0,9%. Smanjenje emisije CO; u 2018.

7PM — Particulate Matter, ECE R-83 (Stetna emisija motora sa stranim izvorom zapaljenja i motora s kompresijskim paljenjem),
R-49 (Stetna emisija motora s kompresijskim paljenjem) i R-24 (dimljenje motora s kompresijskim paljenjem) i EEC — European
Economic Commission
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godini uglavnom je posljedica provodenja mjera energetske ucinkovitosti i veceg koristenja
obnovljivih izvora energije. USteda na emisijama staklenic¢kih plinova koja je posljedica
koriStenja obnovljivih izvora energije iznosi onoliko tona COzeq koliko bi nastalo da se koriste
neobnovljivi izvori za istu koli¢inu proizvedene energije. Bududéi da se elektri¢na energija u
Hrvatskoj dobiva iz razlicitih izvora, potrebno je racunati s prosje¢nim specificnim faktorom
emisije CO2 po kWh proizvedene elektricne energije koji ovisi o proizvodnji el. energije iz
hidroelektrana, uvozu i gubicima energije u distribuciji, karakteristikama koristenih fosilnih
goriva itd. Prosjecni nacionalni specifi¢ni faktor emisije CO2 po kWh proizvedene elektri¢cne
energije za razdoblje od 2015. do 2020. godine iznosi 0,195 kg CO; / kg/kWh (izvor: ENERGIJA
U HRVATSKOJ — GODISNJI ENERGETSKI PREGLED 2020. Ministarstvo gospodarstva i odrivog
razvoja

Za procijenjenu godidnju proizvodnju FNE BRAC od oko 32 GWh, ,izbjegnuta“ emisija je preko
6.200 t.

Utjecaj klimatskih promjena na zahvat

Prema metodologiji opisanoj u dokumentu Europske komisije ,Smjernice za voditelje
projekata: Kako povecati otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene” (,Non — paper
Guidelines for Project Managers: making vunerable investments climate resilent”), za
predmetni zahvat, s obzirom na njegove tehnicke i tehnoloske karakteristike te lokaciju
zahvata provedena je analiza kroz Cetiri modula: 1. Analiza osjetljivosti, 2. Procjena izloZenosti,
3. Procjena ranjivosti i 4. Procjena rizika, koristenjem paketa alata za jacanje otpornosti
projekata na klimatske promjene kako slijedi.

1. ANALIZA OSJETUIVOSTI

Osjetljivost promatranog zahvata se odreduje u odnosu na Siroki raspon klimatskih varijabli i
sekundarnih ucinaka te se na taj nacin izdvajaju one klimatske varijable koje bi mogle imati
utjecaj na promatrani zahvat/projekt. Osjetljivost projekta na klju¢ne klimatske promjene
(primarne i sekundare promjene) procjenjuje se kroz Cetiri teme:

imovina i procesi na lokaciji zahvata

ulazne stavke u proces (Sunceva energija)

izlazne stavke iz procesa (elektri¢na energija)

prometna povezanost (transport)
uz vrednovanje osjetljivosti/izloZzenosti zahvata prema vrijednostima danim u sljedecoj tablici
Tablica 4.Moguce vrednovanje osjetljivosti/izloZzenosti zahvata/projekta

VISOKA

SREDNJA
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Osjetljivost FNE BRAC, kroz &etiri navedene teme, prikazana je u tablici 5.

Tablica 5. Analiza osjetljivosti zahvata FNE BRAC na klimatske varijable i sekundarne ucinke
klimatskih promjena

Promjene prosjec¢nih (god./sez./mj.) temp. zraka
Promjene u ucestalosti i intenzitetu ekstremnih temp. zraka

Promjene prosjecnih (god./sez./mj.) koli¢ina oborina
Promjene u ucestalosti i intenzitetu eks. koli¢ina oborina
Promjene prosjecnih brzina vjetra

Promjene maksimalnih brzina vjetrova

Promjene vlaznosti zraka

Promjene intenziteta i trajanja Suncevog zracenja
Porast razine mora (uz lokalne pomake tla)
Promjene temperature mora i voda

Dostupnost vodnih resursa

Pojave oluja (trase i intenzitet) ukljucujuci i olujne uspore

Poplave

Promjena pH vrijednosti oceana
Pjescane oluje
Erozija obale

Erozija tla

Zaslanjivanje tla

Nekontrolirani pozari u prirodi

Kvaliteta zraka

Nestabilnost tla (klizista, odroni, lavine)
Efekt urbanih toplinskih otoka
Promjene u trajanju pojedinih sezona
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2. PROCIJENA IZLOZENOSTI

Analiza izloZenosti FNE BRAC razmatrana je za one klimatske varijable i sekundarne uéinke za
koje je procijenjeno da je/na koje je zahvat/projekt visoko ili umjereno osjetljiv. Procjena
izloZzenosti ocjenjena je prema raspolozivim podacima o sadasnjem i buduéem stanju klime.

Procjena izloZenosti FNE BRAC, kao i osjetljivost prikazana je u tablici 6., a vrednuje se
ocjenama sukladno tablici 4.

Tablica 6. Procjena izloZenosti zahvata FNE BRAC klimatskim varijablama i sekundarnim
ucincima klimatskih promjena

3. ANALIZA RANJIVOSTI
Ukoliko je pojedini zahvat/projekt preosjetljiv na klimatske promjene te je istim promjenama
i izloZzen, on je ranjiv s obzirom na te klimatske promjene. Ranjivost se stoga mozZe racunati
kao umnoZak ocjena osjetljivosti i izloZzenosti. S obzirom na procjenu buduée izloZenosti
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zahvata ekstremnim promjenama temperature zraka i poZara u nastavku je dana analiza
ranjivosti zahvata FNE BRAC.
Tablica 8., a koristenjem ocjena danih u tablici 7.

Tablica 7. Ocjene ranjivosti zahvata FNE BRAC na klimatske promjene

ZANEMARIVA UMIJERENA VISOKA

ZANEMARIVA 2 3

UMIJERENA

VISOKA

Tablica 8. Ranjivost zahvata FNE BRAC na klimatske promjene i sekundarne uéinke klimatskih
promjena
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4. PROCIJENA RIZIKA

S obzirom na procjenu analize ranjivosti zahvata FNE BRAC, zaklju€uje se da je predmetni
zahvat umjereno ranjiv na promjene u ucestalosti i intenzitetu ekstremnih temperatura zraka
i promjenama intenziteta i trajanja Suncevog zracenja koje mogu dovesti do sekundarnih
ucinaka, odnosno do pojave poZara kao direktne posljedice ekstremnih povecanja
temperature.

Pozari, osim materijalne Stete na samim panelima, mogu umanjiti ozraéenost ploha zbog
emisija Cestica i pepela te time dovesti do smanjenja proizvodnje elektri¢ne energije. Lokacija
zahvata nalazi se u podrucju veée vjerojatnosti pozara, a koja se predvida da ¢ée biti i veca
uslijed klimatskih promjena (povecéanje ekstremnih temperatura, duza susna razdoblja).

Mjere za smanjenje rizika pojave pozara, a u cilju zastite ljudi i imovine te prirode ukljucuju
odgovarajuca tehnicka rjeSenja cjelovitog sustava za zastitu od poZara koja su sastavni dio
projektne dokumentacije i bit ¢e primijenjene tijekom gradenja i instaliranja opreme, kao i
tijekom kori$tenja FNE BRAC.

Bioraznolikost

Tijekom gradenja

Prema karti kopnenih neSumskih stanista 2016. na podrucju zahvata nalaze se mozaicni
stanisni tipovi u sklopu kojih dolaze stanista C.3.6.1. Eu- i stenomediteranski kamenjarski
pasnjaci rascice, D.3.4.2. Isto¢nojadranski busici, D.3.1.1. Dracici, 1.5.2- masline, i E.B..3.1.
Sume/pozariste. Prema podacima s terena, od navedenih stanista, na lokaciji zahvata
prevladava sastojina ostroiglicaste borovice (D.3.4.2.3) koje nastaju u procesu vegetacijske
sukcesije na podlozi kamenjarskih pasnjaka. Prema podacima o Sumskih stanistima, na lokaciji
zahvata prevladava makija i garig crnike, Smrike i drace s mjestimicno razvijenom travnatom
vegetacijom.

Tijekom gradenja, za potrebe pripreme terena, doci ¢e do uklanjanja postojece vegetacije, a
uslijed rada strojeva i mehanizacije javit ¢e se povecane razine buke, vibracija te emisija
Cestica prasine. Prasina koja nastaje za vrijeme izvodenja radova ¢e se taloziti po lokalno
prisutnoj vegetaciji a uslijed povecane razine buke i vibracija o¢ekuje se utjecaj na jedinke
lokalne faune (sisavci, ptice, gmazovi i leptiri) koje ¢e za vrijeme izvodenja radova izbjegavati
uzu lokaciju zahvata. Ovi utjecaji su privremeni, lokalizirani i vezani uz radno vrijeme
gradilista. Predvidenim nacinom izvodenja radova (temeljenje montazne konstrukcije izvesti
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¢e se upotrebom vijcanih pilota ¢ime se gotovo u potpunostiizbjegava pojava buke i vibracija
u tlu) navedeni utjecaji ¢e se dodatno smanijiti i ne smatraju se znacajni.

Do trajne prenamjene postojece vegetacije doc¢i ¢e na lokacijama postavljanja nosivih
stupova montaznih konstrukcija, trafostanica (TS), rasklopista i internih prolaza. Za TS i
opremu rasklopista koristiti ¢e se tipski montazni kontejneri a interni prolazi ée se formirati
bez betonskog/asfaltnog pokrova ili zavrsnog sloja Sljunka (i sl.). Pristup lokaciji zahvata
omogucen je postoje¢im cestama s postojece prometnice - drzavne ceste D114 koja pocinje i
tehni¢koj dokumentaciji, potrebnim radovima za izgradnju FNE BRAC u najveéoj mjeri ée se
oCuvati zateceno stanje terena uz minimalno zadiranje u konfiguraciju istog i uklanjanje
vegetacije.

S obzirom na navedene karakteristike zahvata i Siroku rasprostranjenost stanisnih tipova na
podrucju otoka Braca, utjecaji uslijed trajne prenamjene postojece vegetacije smatraju se
umjereno negativni.

Tijekom uklanjanja vegetacije i kretanja radnih strojeva i mehanizacije na lokaciji zahvata
moguce je stradavanje lokalno prisutnih jedinki strogo zasti¢enih vrsta gmazova, a moze doci
do unistenja gnijezda ptica koje gnijezde na tlu ili niskoj vegetaciji. U svrhu ublazavanja ovih
utjecaja, radove je potrebno planirati izvan razdoblja najveée aktivnosti gmazova i sezone
gnijezdenja vecine vrsta ptica (od kolovoza do kraja ozujka), a uklanjanje vegetacije izvoditi
mehanickim metodama bez koristenja herbicida. U slucaju pronalaska gnijezda strogo
zasticenih vrsta ptica potrebno je sprijeciti svako uznemiravanje ovih vrsta za vrijeme
gnijezdenja te o pronalasku obavijestiti tijelo nadlezno za zastitu prirode.

Tijekom koriStenja

Tijekom koritenja FNE BRAC na dijelu gdje se ¢e se postaviti FN moduli o€uvat ée se prirodna
konfiguracija terena i autohtona vegetacija s obzirom da je tehnologija postavljanja FN modula
takva da nije potrebno uklanjanje prizemne vegetacije jer se FN moduli postavljaju na nosace
iznad tla, a redovi FN modula ée biti razmaknuti jedni od drugih od 1,5 do 4,4 m zbog
izbjegavanja zasjenjenja. Oko obuhvata svake od faza FNE BRAC planirano je postavljanje
Zi¢ane ograde, visine oko 2,2 m. Ograda ¢e biti izdignuta iznad terena, na nacin da ée biti
ostavljen razmak od 15 cm izmedu donjeg ruba ograde i tla.

Nacin postavljanja FN modula (postavljanje na montazne konstrukcije izdignute od tla),
omogucditi ¢e se razvoj niske vegetacije na lokaciji zahvata te neée dodi do znacajnog smanjenja
ili fragmentacije povrsina koje su lokalnoj fauni prikladne za lov, hranjenje ili razmnozavanje.
Postavljanjem odignute ograde omogudit ¢e se nesmetan prolaz i pristup lokaciji zahvata
manjim vrstama lokalne faune koje i prevladavaju na lokaciji FNE BRAC (navedene u poglavlju
C.11.), a ujedno ¢e se oCuvati povezanost lokacije zahvata i okolnih stanista.
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S obzirom na navedeno, tijekom koristenja FNE BRAC ne ocekuju se znacajni negativni utjecaji
na lokalnu faunu u smislu zauzeca i fragmentacije pogodnih staniSta za obitavanje, lov i
razmnozavanje vrsta.

Mogudi utjecaji na ptice, uslijed koriStenja primjenjene tehnologije SE, ocituju se kroz
svjetlosnu refleksiju fotonaponskih modula. Suvremeni FN moduli redovito su izvedeni s
antirefleksivnim slojem (eng. antireflective coating) koji u znacajnoj mjeri reducira refleksiju
suncevog zraCenja te tako povedéava produktivnost samog FN modula, ali i smanjuje privid
vodene povrsine. Postotak reflektirane energije kod FN modula s antirefleksivnim slojem
maniji je od postotka reflektirane energije od povrsine vode ili stakla. Vezano za gore opisane
utjecaje, od znacaja je to da su za FNE BRAC planirani fotonaponski moduli s antirefleksivnim
slojem, ¢ime se izbjegava ,,oponasanje” vodene povrsine. S obzirom na vizualnu orijentaciju
ptica, dokumentirano je kako ptice iz velike udaljenosti razlikuju pojedine objekte suncane
elektrane te da, sa smanjenjem udaljenosti, ta diferenciranost postaje sve veéa®. Na temelju
navedenog, ne ocekuje se utjecaj na ptice uslijed koristenja tehnologije FNE BRAC.

Krajobraz

Tijekom gradenja

Tijekom izvodenja radova dodi ¢e do privremenog utjecaja na postojece krajobrazne vizure
zbog prisutnosti radnih strojeva, opreme i materijala potrebnog za gradnju. Ovaj utjecaj je
vezan samo za period izvodenja radova te se na smatra znacajnim.

Tijekom koriStenja

Nakon izgradnje na lokaciji zahvata doci ée do trajnih promjena u temeljnim krajobraznim
odlikama prostora jer elementi planirane FNE BRAC predstavljaju antropogene vizure u sklopu
prirodnog krajolika. Ovaj utjecaj smatra se umjereno negativan jer je lokacija zahvata
smjestena izvan naseljenih podrucja, osobito vrijednog krajobraza te izvan podrucja znac¢ajnog
krajobraza. Sukladno kartografskom prikazu ,Prostorni plan uredenja Opdéine Nerezis¢a
("Sluzbeni glasnik Opcine Nereziséa", broj 4/07, 3/11, 4/15, 7/15 (rjeSenja o ispravcima
gresaka) kartografski prikaz 3.a, Uvjeti koristenja i zaStite prostora: - Prirodne vrijednosti .

Kulturno-povijesna bastina

Prema Prostornim planom uredenja Opcine Nerezis¢a ("Sluzbeni glasnik Opcine Nereziséa",
broj 4/07, 3/11, 4/15, 7/15 (rjeSenja o ispravcima gresaka) ogranicenja u koristenju”, na
podrudju planiranog zahvata ne nalaze se lokaliteti kulturno-povijesne bastine.

8 Reichmuth, M., Vorbereitung und Begleitung der Erstellung des Erfahrungsberichts 2011 im Auftrag des
Bundesministeriums fur Umwelt, Natur-schutz und Reaktorsicherheit Vorhaben lic Solare Strahlungsenergie
Endbericht (2011); Herden, C., Rassmus, J., Gharadjeddaghi, B., Naturschutzfachliche Bewertungsmethoden von
Freilandphotovoltaikanlagen; Bundesamt fur Naturschutz- Skripten
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Tijekom izrade tehni¢ke dokumentacije za FNE BRAC, u obzir su uzeti evidentirani lokaliteti
kulturno-povijesne bastine te su lokacije postavljanja FN modula prilagodene postojeéem
stanju na nacin da se izbjegnu svi mogudi utjecaji na lokalitete kulturno-povijesne bastine.
Dodatno, za planirani zahvat ishodit ¢e se posebni uvjeti Uprave za zastitu kulturne bastine,
Konzervatorski odjel u Splitu.

Tijekom gradenja

Tijekom gradenja ne ocekuju se utjecaji na kulturno-povijesnu bastinu uz pridrzavanje
posebnih uvjeta nadleznog Konzervatorskog odjela u Splitu.

Ukoliko se tijekom gradenja naide na arheoloska nalazista ili nalaze, radovi ée se prekinutii o
tome ce se obavijestiti nadlezni Konzervatorski odjel u Splitu.

Tijekom koristenja

Tijekom koridtenja FNE BRAC ne oéekuju se utjecaji na kulturno-povijesnu bastinu.

Gospodarske djelatnosti

Uvidom u ARKOD sustav evidencije koriStenja poljoprivrednog zemljista, u obuhvatu zahvata
nema parcela, oranice. Prema podacima o pokrovu zemljiSta (CORINE Land Cover — Slika 29.)
lokacija zahvata ne zahvaéa poljoprivredno zemljiste. Tijekom izgradnje i kori$tenja FNE BRAC
ne oCekuje se utjecaj na poljoprivredu.

FNE BRAC planira se unutar Gospodarske jedinice (GJ) Vidova gora kojom upravljaju Hrvatske
$ume, Sumarija Bra¢. Prema podacima Hrvatskih $uma na podrudju zahvata zastupljeni su
degradacijski Sumski stadiji tj. uredajni razredi makija i garig. Na lokaciji zahvata nije
zastupljena visoka i vrijedna Suma.

S obzirom na stanje $umske vegetacije, na lokaciji FNE BRAC nije potrebno kréenje
Suma vec Cée se tijekom izvodenja radova, a za potrebe postavljanja opreme i formiranja
internih prometnica, ukloniti eventualno zaostala postojeéa grmolika vegetacija. Prometna
komunikacija unutar lokacije zahvata ostvarivat ¢e se internim prolazima bez karakteristika
prometnice (na prolaze se nece postavljati finalni zastor u obliku betonskog ili asfaltnog
pokrova kao niti zavrsni sloj Sljunka i slicnih pokrova), a za pristup lokaciji zahvata koristit ¢e
Supetar-Sumartin, ¢ime ¢e se u najvecoj mjeri saCuvati zate¢eno stanje terena na lokaciji i biti
¢e omoguceno nesmetano odvijanje prometa i odrZzavanje Sumskog zemljista.

Utjecaj na Sumsko tlo svest ée se na najmanju moguéu mjeru s obzirom da ée se unutar
obuhvata FNE BRAC na dijelu gdje se ¢e se postaviti fotonaponski paneli ouvat prirodna
konfiguracija terena, a predvidena izvedba fotonaponskih modula na nacin da je donji rub
modula na visini minimalno 0,4 m od zemlje omoguditi ¢e nesmetani rast vegetacije niskog
raslinja ispod montaznih konstrukcija s FN modulima. Sukladno tehnic¢koj dokumentaciji, na
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internim prolazima ¢e se izvesti plitki bo¢ni kanali za prihvat znacajnijih tokova oborinskih voda
Cime Ce se erozija okolnog terena svesti na najmanju mogucu mjeru.

Prema podacima o stupnju ugroZenosti od pozZara, faza | se nalazi na podrucju velike opasnosti
od pozara dok se faza Il nalazi na podruc¢ju umjerene opasnosti od pozara. Za predmetnu
agrosuncanu elektranu ¢e biti projektiran cjelovit sustav zastite od udara munja i pojave
pozara. Ostvariti ¢e se galvanske veze i uzemljenje svih metalnih dijelova u okviru FNE BRAC.
Sustav zastite od direktnog i indirektnog dodira izvesti ¢e se prema normi HRN HD 60364-4-4-
41:2007. Zastitu od direktnog i indirektnog dodira na niskonaponskom DC dijelu suncane
elektrane uskladiti ¢ée se s odabranim fotonaponskim modulima. Sustav Sticenja
niskonaponskog AC dijela zasebno ¢e se izvesti. Predvida se ugradnja odgovarajuceg sustava
zaStite od munje za zastitu svih objekata u skladu s mjerodavnim propisima.

Tijekom koristenja FNE BRAC predvideno je odrzavanje vegetacije ko$njom ili ispasom, bez
koristenja herbicida i pesticida ¢ime se mogu iskljuciti negativni utjecaji na Sumska stanista i
Sumsko tlo.

Lokacija zahvata se nalazi unutar podrucja zajednickog otvorenog Zupanijskog lovista broj
XVII/143 — BRAC, ukupne povriine 36675 ha. Zahvatom FNE BRAC ¢ée se smanijiti
lovnoproduktivna povriina otvorenog upanijskog XVI1/143 — BRAC, za oko 3,9 ha (ogradena
povrsina zahvata), Sto ¢ini oko 0,11 % ukupne povrsine loviSta i smatra se prihvatljivim
utjecajem.

Na podrugju lovista XV11/143 — BRAC, od glavnih vrsta divljadi nije prisutna krupna divlja¢ ve¢
samo sitna divljac i to dvojezubci — zec€evi i pernata sitna divlja¢ — fazan i jarebica kamenjarka
grivna. Utjecaji na lovnu divlja¢ moguci su tijekom gradenja, kada ¢ée dodi do uklanjanja
postojeée vegetacije za potrebe pripreme terena i javit e se povecane razine buke i vibracija
za vrijeme rada strojeva i mehanizacije. Uslijed poveéane razine buke i vibracija ocekuje se
privremeni i lokaliziran utjecaj na lovnu divlja¢ koje ¢e za vrijeme izvodenja radova izbjegavati
uzu lokaciju zahvata te se ovaj utjecaj ne smatra znacajan. Tijekom uklanjanja vegetacije i
kretanja radnih strojeva i mehanizacije na lokaciji zahvata moguce je stradavanje lokalno
prisutnih jedinki lovne divljac¢i a moze dodi do unistenja gnijezda kamenjarke grivne i fazana
koji gnijezde na tlu od svibnja do lipnja. Ovi utjecaji sprijecit ¢e se izvodenjem radova izvan
sezone gnijezdenja vedine vrsta ptica (od kolovoza do kraja oZujka).

Postavljanjem odignute ograde i FN modula na nacin da je donji rub modula na visini
minimalno 0,4 m od tla, omoguditi ¢e se razvoj niske vegetacije na lokaciji zahvata i nesmetan
pristup lokaciji zahvata za glavne vrste divljaci te neée doéi do znacajnog smanjenja ili
fragmentacije pogodnih povriina za obitavanje iste. Tijekom rada FNE BRAC ne dolazi do
emisija onecis¢ujucih tvari u zrak, nastanka otpadnih vode, nusproizvoda ili emisije buke,
prasine ili vibracija te se ne o¢ekuje ometanje i stradavanje lovne divljaci za vrijeme koriStenja
predmetnog zahvata.
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D.2.UTJECAJI ZAHVATA NA OPTERECENJA OKOLISA

Otpad

Tijekom gradenja

Tijekom izvodenja radova nastajat ¢e otpad uobicajen za gradiliSta (prema POPISU GRUPA |
PODGRUPA OTPADA, Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15, 84/2021, 106/2022) grupa: 17
GRADEVINSKI OTPAD | OTPAD OD RUSENJA OBJEKATA (UKLJUCUJUCI ISKOPANU ZEMLIU S
ONECISCENIH LOKACIJA) koji ¢e se prikupljati u spremnicima i odvoziti na zbrinjavanje van
lokacije putem ovlastene tvrtke za gospodarenje otpadom.

Boravkom radnika na gradilistu, nastajat ¢e i odredene kolicine komunalnog i ambalaznog
otpada koji ée se takoder odvojeno prikupljati te predavati ovlastenim tvrtkama za
gospodarenje otpadom na zbrinjavanje.

Zbrinjavanje svih nastalih vrsta otpada tijekom gradnje osigurat ¢e se sukladno propisima koji
reguliraju gospodarenje pojedinim vrstama otpada te se ne o¢ekuje negativni utjecaj na okolis
od otpada.

Tijekom koriStenja

Tijekom koriStenja zahvata provodit ¢e se odrZavanje/servisiranje tehnickih dijelova u skladu
s uputama proizvodaca opreme tijekom kojeg ¢e nastajati otpad grupe: 13 OTPADNA ULJA |
OTPAD OD TEKUCIH GORIVA (OSIM JESTIVIH ULJA | ULJA IZ POGLAVLIA 05, 12 i 19). Otpad
nastao odrZavanjem nece ostajati na lokaciji zahvata, ve¢ ée se odvoziti i predavati na
zbrinjavanje osobama ovlastenim za gospodarenje otpadom.

Ocekivani zZivotni vijek FN sustava je trideset godina, nakon kojeg se oprema zamjenjuje
novom. Koristena oprema se reciklira, s obzirom na to da FN moduli sadrze materijale koji se
mogu reciklirati (preko 95% poluvodickih materijala i 90% stakla), odnosno isti predstavljaju
izvor sirovina, a ne otpad. Sustav prikupljanja i recikliranja FN modula, uspostavljen je i djeluje
na razini EU te ée se u skladu s istim postupati.

Prema navedenom te uz primjenu ostalih uvjeta propisanih Zakonom o gospodarenju
otpadom (NN 86/21), Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN 106/22) i Pravilnikom o
gospodarenju otpadnom elektricnom i elektronickom opremom (NN 42/14, 48/14, 107/14,
139/14, 11/19i 7/20) ne olekuje se negativni utjecaj na okolis od otpada.

Buka

Tijekom gradenja

Prema Pravilniku o najvisim dopustenim razinama buke u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04),
tijekom dnevnog razdoblja dopustena je ekvivalentna razina buke na gradilistu od 65 dB(A). U
razdoblju od 8:00h do 18:00h dopusteno je prekoracenje ekvivalentne razine buke od
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dodatnih 5 dB(A). Pri obavljaju gradevinskih radova nocu, ekvivalentna razina buke ne smije
prijeci vrijednosti iz Tablice 8. ¢lanka 5. navedenog Pravilnika.

Tijekom pripreme terena i gradenja, uslijed rada mehanizacije do¢i ¢e do pojave buke Sto
predstavlja utjecaj privremenog, kratkotrajnog i lokalnog karaktera. Ne ocekuje se pojava
buke iznad razina propisanih Pravilnikom o najviSim dopustenim razinama buke u kojoj ljudi
rade i borave (NN 145/04). Nije predvideno izvodenje radova nocu.

Tijekom koristenja

Radom FNE BRAC ne nastaje buka u okoli$u. Izvor buke na lokaciji SE predstavljaju vozila i
mehanizacija potrebna prilikom radova odrzavanja SE. Uslijed navedenih radova ne oc¢ekuje
pojava buke iznad razina propisanih Pravilnikom o najviSim dopustenim razinama buke u kojoj
ljudi rade i borave (NN 145/04).

D.3.VJEROJATNOST ZNACAJNIH PREKOGRANICNIH UTJECAJA

S obzirom na znadajke zahvata FNE BRAC i udaljenost od driavne granice nece biti
prekograni¢nih utjecaja.

D.4.UTJECAJI NA ZASTICENA PODRUCIA

Lokacija FNE BRAC planira se izvan podruéja koja su zastiéena temeljem Zakona o zastiti
prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19i 127/19) (poglavlje C.12.).

Tijekom gradenja

Najblize zasticeno podrucje je na udaljenosti od oko 3 km zracne linije od granice zahvata
(stijena Koloc€). Uzevsi u obzir karakteristike zahvata i aktivnosti koje se provode tijekom
gradenja te udaljenost najblizih zastiéenih podrucja utjecaj na ista se ne ocekuje.

Tijekom koriStenja

Svi radovi na odriavanju FNE BRAC odvijat ¢e se unutar lokacije SE ogradene zastitnom
ogradom od 2,2 m. S obzirom na navedeno, tijekom koridtenja FNE BRAC ne ocekuju se utjecaji
na zasti¢ena podru¢ja koje se nalaze izvan obuhvata zahvata FNE BRAC.

D.5.UTJECAJI NA EKOLOSKU MREZU

Lokacija na kojoj se planira FNE BRAC nalazi se izvan podruéja POVS i POP podruéja ekologke
mreze koja su proglasena Uredbom o ekoloskoj mrezi i nadleZznostima javnih ustanova za
upravljanje podruéjima ekoloske mreze (NN 80/19).
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Najblize lokaciji zahvata, na udaljenosti od oko 4,8 km zracne linije nalazi se podrucje ekoloske
mreze POVS HR3000127 Brac -podmorje.

Najblize podruéje oCuvanja znacajno za ptice je POP HR1000036 Srednjedalmatinski otoci i
Peljesac, na udaljenosti od oko 12 km zraéne linije.

Tijekom gradenja i koristenja S obzirom na karakteristike zahvata i dovoljnu udaljenost

podrucja ekoloske mreZe, ne ocekuju se utjecaji na ciljno staniste i cjelovitost navedene
ekolo$ke mreZe, tijekom gradenja i tijekom koristenja FNE BRAC.

Takoder, slijedom navedenih karakteristika, ne ocekuju se utjecaji ni na ostala podrucja
ekoloske mreze koja se nalaze u Siroj okolici zahvata.

D.6.UTJECAJI NA OKOLIS NAKON PRESTANKA KORISTENJA ZAHVATA

Vijek trajanja planiranog zahvata FNE BRAC predviden je na oko 30 godina. S obzirom na razvoj
tehnologije postoji mogucnost eventualne zamjene opreme. Projektiranje suncane elektrane
treba osigurati da procijenjeni uporabni vijek elektrane (engl. estimated service life) bude
najmanje toliko dug koliko je projektirani vijek (engl. design life). Nosivi konstrukcijski elementi
suncane elektrane (temelj i nosiva celicna konstrukcija) dimenzionirani su za trajno
podnosenije razli¢itih mehanickih naprezanja i opterecenja uvjetovanih klimatskim faktorima.
Osim dimenzioniranja ¢vrstoce celicne konstrukcije, predvidena je i izvedba antikorozijske
zastite vruc¢im cin¢anjem ili u obliku premaza boje. Navedeni konstrukcijski elementi imaju
vijek trajanja definiran normama za gradevine HRN ISO 15686-1:2011, HRN ISO 15686-2:2013,
HRN ISO 15686-3:2004, Tehnickim propisom za betonske konstrukcije — osiguranje opée
kvalitete i trajnosti konstrukcije te Eurokodom: Osnove projektiranja konstrukcija (EN
1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010).

Zivotni vijek proizvodnih komponenti sunéane elektrane, koja predstavlja zamjenjivu opremu,
ovisi o kona¢nom odabiru FN modula, odnosno, o godisnjoj stopi degradacije fotonaponskog
panela. Prosje¢no smanjenje ucinkovitosti (n) zadnje generacije FN modula nije veée od 15%
u razdoblju od 30 godina.

Da bi se tijekom rada zahvata osigurala sigurnost i funkcionalnost opreme, kontinuirano ¢e se
kontrolirati stanje montaznih konstrukcija i FN modula u obliku pregleda u vremenskim
razmacima koji ovise o vrsti konstrukcije. Mjere odrZavanja koje ukljuéuju redovno servisiranje
svih tehnickih dijelova pogona provodit ¢e se u skladu s uputama proizvodaca opreme.

U slucaju uklanjanja zahvata s lokacije ¢e se, s obzirom na tada vazecu zakonsku regulativu i
stanje okolnog podrucja prilagoditi mjere i aktivnosti u odnosu na zastitu okoliSa, posebno u
pogledu ekoloskog zbrinjavanja opreme.
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D.7.UTJECAJI NA OKOLIS U SLUCAJU NEZELJENOG DOGADAIJA — EKOLOSKA NESRECA

Na lokaciji zahvata nede se izvoditi aktivnosti koje bi mogle biti uzrokom ekoloske nesrece. Do
eventualnih neZeljenih dogadaja, tijekom gradenja i koriStenja moZe doci uslijed nepravilnog
rukovanja mehanizacijom pri ¢emu moZe doc¢i do manjeg ekscesnog izlijevanja strojnih,
hidrauli¢kih ulja ili goriva iz vozila na manipulativne povrsine, odnosno u tlo na lokaciji FNE
BRAC. Navedeni dogadaji se ne ocekuju uslijed pravilne organizacije gradilidta, izvodenja
gradevinskih radova prema vaZze¢im standardima te koriStenjem ispravne i redovito
servisirane radne opreme.

U slucaju pozara takoder moze dodi do eventualnih nezeljenih dogadaja te je kod planiranja i
organizacije gradiliSta potrebno voditi ra¢una o protupozarnoj zastiti, a posebno da se ne
ugrozi funkcionalnost postojecih protupozarnih cesta i/ili protupozarnih prosjeka.

Tijekom koristenja primjenjivat ¢e se mjere odrzavanja elektropostrojenja (redovno,
periodicki, izvanredno) temeljem Pravilnika o tehni¢kim zahtjevima za elektroenergetska
postrojenja nazivnih izmjeni¢nih napona iznad 1 kV (NN 105/10), kao i sigurnosne mjere i
mjere zastite od poZara u skladu s Pravilnikom o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozZara
elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN 146/05) ¢ime se pospjeSuje proizvodnja i
produljuje Zivotni vijek elektrane.

Kontinuiranim nadzorom rada i odrZzavanjem zahvata, uz pravovremeno uklanjanje mogucih
uzroka nezeljenih dogadaja smanjuje se mogucnost nezZeljenih dogadaja i negativnih
posljedica na ljude i okolis.

D.8.KUMULATIVNI UTJECAJI

Prema prostorno-planskoj namjeni i razgrani¢enju povrsina koje odreduje Prostorni plan
Splitsko-dalmatinske Zupanije (,,Sluzbeni glasnik Splitsko-dalmatinske Zupanije”, broj 1/03,
8/04, 5/05, 5/06, 13/07, 9/13, 147/15 — rjeSenje o ispravcima greSaka, 154/21, 170/21 —
procisc¢eni tekst), lokacija zahvata se nalazi izvan gradevinskog zemljista i naselja, te nema
zapreka u gradniji.

Najblize lokaciji FNE BRAC, na kopnu se nalaze postojeéa vjetroelektrana Kostanje (Kom-Orjak-
Greda), udaljena oko 18 km zracne linije, i planirana suncana elektrana Zadvarje, na
udaljenosti od oko 17,5 km. Na otoku Hvaru, izvan radijusa od 20 km od lokacije zahvata,
planirane su sunc¢ane elektrane Hvar, Gdinj i Bogomolje (Slika 51.).

Izgradnjom navedenih agerosolarnih FNE ocekuje se nastanak kumulativnih utjecaja na
bioraznolikost (stanista i faunu), Sume, lovstvo i krajobraz zbog prenamjene prirodnih povrsina
potrebnih za postavljanje opreme FNE. Ovi kumulativni utjecaji mogu se smatrati
prihvatljivima s obzirom da su pojedinacni procijenjeni utjecaji za svaku planiranu FNE
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ocijenjeni kao manje znacajni i prihvatljivi, a dodatno su propisane i mjere zastite za pojedine
sastavnice okolisa.

FNE BRAC je elektrana u kojoj tijekom rada ne dolazi do emisija one¢id¢ujuéih tvari u zrak, kao
ni nastanka otpadnih vode, ne nastaju nusproizvodi ili povecane emisije buke, prasine ili
vibracija te se temeljem navedenog mogu iskljuciti dodatni kumulativni utjecaji tijekom rada
navedenih FNE.

S obzirom na poloZaj zahvata izvan podrucja ekoloske mreze koja su proglasena Uredbom o
ekoloskoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloSke mreze
(NN 80/19) i izvan podrucja koja su zasti¢ena temeljem Zakona o zastiti prirode (NN 80/13,
15/18, 14/19 i 127/19) FNE BRAC nece doprinijeti kumulativnim utjecajima na iste.

D.9. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA | PROGRAMA PRACENJA STANJA OKOLISA

S obzirom na u ovom elaboratu prepoznate, opisane i procijenjene utjecaje predlazu se
sliede¢e mjere:

Mijere zastite bioraznolikosti

- Radove na pripremi terena izvoditi izvan razdoblja gnijezdenja veéine vrsta ptica i
najvece aktivnosti gmazova, odnosno u razdoblju od kolovoza do kraja oZujka.

- Prilikom uklanjanja vegetacije koristiti mehanicke metode, a ne herbicide.

- U slucaju pronalaska gnijezda strogo zasti¢enih vrsta ptica potrebno je sprijeciti
svako uznemiravanje ovih vrsta za vrijeme gnijezdenja te o pronalasku obavijestiti
tijelo nadleZno za zastitu prirode.

Mijere zastite Suma

O pocetku radova na izgradnji zahvata obavijestiti nadleznu Sumariju s kojom, u suradniji,
definirati pristupne puteve gradiliStu, koristeci planiranu ili izgradenu Sumsku infrastrukturu.
Prilikom izvodenja radova nece biti potrebe za izgradnjom prilaznih putova a u sluc¢aju potrebe
koristit ¢e se postojeée Sumske prometnice.

- Pri planiranju i organizaciji gradiliSta voditi raduna o protupozZarnoj zastiti, a
posebno da se ne ugrozi funkcionalnost postojec¢ih protupozarnih cesta i/ili
protupozarnih prosjeka.

- Nakon zavrsetka radova na izgradnji, provesti sanaciju terena.

- Sprjecavati Sirenje biljnih invazivnih vrsta na podrucju zahvata.
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Mijere zastite divljaci

- Radove na pripremi radnog pojasa (uredenje terena za postavljanje panela i
uklanjanje vegetacije) ne izvoditi u periodu najvece aktivnosti Zivotinja.

- Svako stradavanje divljaci prijaviti nadleznom lovoovlasteniku.

- Pri izvodenju radova izgradnje agrosuncane elektrane, kao i tijekom koriStenja
uspostavit ¢e se stalna suradnja s lovoovlastenikom s ciljem sprjecavanja
stradavanja divljaci i osiguranja mira u lovistu.

Nositelj zahvata obvezan je postivati i primjenjivati mjere zastite tijekom izvodenja i rada
zahvata koje su obvezne sukladno zakonima i propisima donesenih na osnovu istih, mjere
zastite okoliSa odredene ovim elaboratom te pridrzavati se uvjeta i mjera koje ée biti odredene
suglasnostima i dozvolama izdanim prema posebnim propisima — u svezi graditeljstva, zastite
voda, zaStite od pozara, zastite na radu, zastite prirode, konzervatorskim uvjetima — kako
tijekom gradenja, koristenja i nakon prestanka koristenja zahvata ne bi doslo do znacajnog
negativnog utjecaja na okolis.

Za zahvat agro FNE BRAC ne predvida se program pracenja stanja okolisa.
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E 1ZVOR PODATAKA

Popis propisa

1. Okolisipriroda
e Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 i 118/18)
e Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19i127/19)
e Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14i3/17)
e Uredba o ekoloskoj mreZi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje
podrucjima ekoloske mreZze (NN 80/19)

e Pravilnik o ciljevima o€uvanja i osnovnim mjerama za o€uvanje ptica u podrucju
ekoloske mreze (NN 25/20i38/20)

e Pravilnik o popisu stanisnih tipova i karti stanista (NN 27/21, 101/22)
Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13 i 73/16)

2. Zrak
e Zakon o zastiti zraka (NN 127/19)
3. Vode

e Zakon ovodama (NN 66/2019, 84/2021, 47/2023)
e Odluka o odredivanju osjetljivih podrucja (NN 79/2022)

4. Zastita od poZara
e Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)
e Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozZara elektroenergetskih
postrojenja i uredaja (NN 146/05)

5. Gospodarenje otpadom
e Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/2021)
e Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22)

e Pravilnik o gospodarenju otpadnom elektricnom i elektroni¢ckom opremom (NN
42/14, 48/14, 107/14, 139/14, 11/19i 7/20)

6. Kulturno povijesna bastina
e Zakon o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09,
88/10, 61/11, 25/12, 136/12,157/13, 152/14, 44/17, 90/18 i 32/20)

7. Lovstvo, Sumarstvo
e Zakon o lovstvu (NN 99/18, 32/19i32/20)
e Zakon o Sumama (NN 68/18, 115/18, 198/19 i 32/20)
e Pravilnik o uredivanju Suma (NN 97/18, 101/18 i 31/20)
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Prilog 1. Suglasnost- RjeSenje za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa (Klasa: UP/I
351-02/17-08/04, Ur.broj: 517-05-1-2-21-8, Zagreb, 17.rujna.2021.)

REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO COSPODARSTVA
| ODRZIVOG RAZVOJA

10000 Zagreb, RaoiiCha coke 50
Tob 017 3797 11 fue; 01/ 3717 140

Uprava za procicmu utjecaja na okokis |
odiZivo gospodarcnje opadom
Sektor 7z procjenu uljecaja ea okolis

KLASA: UP/1 351-02/170804
URBROJ: 517-05.1-2-21-8
Zagreh, 17, rujoa 2021

Ministarstvo gospodarstva i odiZiveg mavoia, t temelju odiedbe Slanka 42, Zakors o zustit
okolifa ((Naoldne novine™, broj 80113, 153/13, 78/15 1 12/18) | ¢lanka 71, Zakona o
fzmyenama | dopunama Zakona o zaftt okolida ( Narxdne novine*, broj 118/18), v vea &
clankom |30, Zskona o opéem wprwvnom postupku ( Narodne novine®, broj 47/09),
nedavajuéi povodom rabtjeva oviadenika HIDROPLAN d.o.o. Horvaéanska cesta 17a,
Zagreb, radi utwedivanja promjens u pepisu zaposlenika ovialtenika, denoni:

RILSENJE

[,  Oviadteniku HIDROPLAN d.00, Horvatanska cesta 1 7a, Zagreh, OIB:6)M364641 8
irdaje se suglusnost za obavljinge strudeih poslova mitite okalils prema Hanku 40,
stavke 2 Zakonn o zaitin okolita:

2. lerada dokumentasije za provedbu postupks ozjene o potrebi progjene utjocsja
zahvara na okolis te dokemantacije 20 ediedivanje sadeZaje studije o uljecaju na
ukulis

8. lzrada dokumemaclje vezano za postupek izdavania okolidoe dozvole ukputujucs
zradu Temeljnog zvjeda,

Y. lzrads progriena zadtite okolSa,
10 lzrada izviedca o sanju okokSa,

12, Loradn olaboratn o zadtiti okolits koji e odnose na zahvise #a koje nije propwuns
ohveza progiene utjocnja na ckolig,

15 Treadn izujeién o provedbi politike | miors smonjenjo emisija i nacionalnog izvieha
o promjeai klime,

16 laads bvjeila o proraunu (invenwry) cmisija skleaickiy plinova | drugih
emisijr oneciseujucth tvan u okolis,
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20. Izrada WAl verifikaciju posebnih elaborata, proratuna, i projekeija za potrebe
sastavnica okolida,

23. Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra onediséavanin okolisa,

25, lzrada claborata o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja zneka
zadtite okolisa »Prijatelj okolida« i znaka EU Ecolabel,

26. lzrada elaborata o utvdivanju mjerila za odredenu skupinu proizvoda 7a dodjelu
znaka zadtite okolida wPrijatelj okolifac.

Il Suglasnost iz totke I. ove izrcke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana
stupanja na snagu propisa iz ¢lanka 40, stavka 9. Zakona o zastiti okolida.

HL. Ovo rjesenjc upisuje s¢ u olevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje strudnih
poslova zastite okolisa koje vodi Ministarstvo gospodarstva i odréivog razvoja.

IV. Uz ovo rjeienje prilei Popis zaposlenika ovladteniks i sastavni Je dio ovoga
nesenja,

V. Ukidase suglasnost KLASA: UP/1 351-02/17-08/04, URBROJ: $17-03-1-2-18-4
donesena 6. rujna 201 8. godine,

ObrazloZenje

Ovladtenik  HIDROPLAN d.o.., Horvadanska cesta 17a, Zagreb (u daljnjemn  tekstu:
Ovladtenik), podnio je zahtjev za izmjenom podataka o zaposlenim strulnjacima u Rjcsenju:
UP/1 351.02/17-08/04, URBROJ: 517-03-1-2-18-4 od 6. rujna 2018, godine. koje je izdalo
Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja (u daljnjem tekstu: Ministarstvo).

Ovladtenik je traZio da sc sa popisa kao voditelj strutnih poslova izostavi Martina Cvijetitanin,
diplLing grad. koja nije vise zaposlenik kod oviadtenika.

U provedenom postupku Ministarstvo je izvriilo uvid u zabtjev z3 promjenom podataka,
podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, te sluzbenu evidenciju ovog Ministarstva i
utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni za Martinu Cvjetianin te se moZe izostaviti ss
popisa ovinitenika. Isto tako Ministarstvo je utvrdilo da se struéni posao izrade poschnih
claborata i izvieSéa za potrebe ocjenc stanja sastavnica okolida iz Rjedenja UP/I 351-02/17-
08/04, URBROJ: 517-03-1-2-18-4 od 6. rujna 2018. godine, sukladno izmjenama i dopunama
Zakona o zadtiti okoliss (,Narodne novine®, broj 118/18) vise ne nalazi na popisu poslova
2a3tite okolida koje obavljaju oviadtenici.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u totkama od 1. do V, rzreke ovoga riedenja.

UPUTA O PRAVNOM LUEKU:

Ovo rickenje je izvrino u upravnom postupku i protiv njega se ne mode izjaviti zalha, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravai spar pokrele s¢ tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
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Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjedenja TuZba sc predaje

navedenom upravnom sudu neposredno u pistnom obliku, usmeno na rapisnik ili se falje
postom, odnosno dostavija clektronicki

Upravna prinojba na zahtjev i 0vo gjedenje naplocena je dr2avnim biljezima sukladno Zakoau
© upravium pristojbama (. Narodne novine™, broj 115/16) i Uredbi o tarifi upravnih pristojbi
(Narodne novine™, broj 8417, 37/17, 129717, 18/19,97/19 128/19).

'SERECNA SAVIETNICA
y TN :

N .».}'»Pfxf'."f | Maljale_ /). )
3 " “

‘
»
»"
b

=

U prilogu: Popis zaposlenika ko u tocki IV. izreke rjedenja,

DOSTAVITI:
I, HIDROPLAN d.o.0., Horvadanska cesta 17a, Zagreb, (R s povratnicom?)
2. Dr2avni inspektorat, Subiéeva 29, Zagreb
3. Evidencija, ovdje
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STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prov Mo W0 stavku 2. Zokono
2. Lrrada dokumentacie za provediu posteploa

VODITELN STRUCNIR POSLOYA ZAPOSLENT STRUCNIACT

ocene o potrebi procpene utjecas zahvats ra okolis Mr.sc. Denes Syepan Vedrina,
dokumentaci diplkemuing.
s ""’“'m"w"m" Dragica Padovic, diplinggrad. | Daunijels Blstevid, dipl ing ark

[&. tarada dobwmentacijc vezano za postupak
(Eedavanga okolifne dosvole ukljudunedi | rady = '
Temeljnos irvictés Voditely naveden pod 10¢kom 2. Stulniac nevedend pod wékom 2.

9, Lrradn programa zattie okolite
Voditel) naveden pod todkom 2, Strudapaci navedens pod todkom 2.

10. Teradn Ezviesta o stanju ckolisa
Vodiely maveden pod solkom 2. Strulnjact mavedeni pad todkom 2.

12. lmada ehborata o 7as0t okedisa kogl s odnose naf

peopizans obvera procyre
e s Voditelj navoden pod totkom 2. |Strudejac mavedent pad todkom 2.

Vodiel] navoden pod tdkom 2, Seradniaci navodeni pod 1odkom 2.

i u okohil Vodinlj navoden pod tofkom 2. | Senetnjact navedeni pod otkom 2.
L Lerada W01 verifikasju posedanh elshorat,
ﬁwmnm sastavnica okotita
S s Vodite! | naveden pod 1ockom 2, Strunjaci navadeni pod tolicom: 2.
mﬂemmmumm
 okoliss
- Vodil) navedeo pod oékom2,  |Strulnjaci navedeni pod sotkom 2
E}n&cuhmowpms
peril ima u postupku ishodenia znaka 2altése okolsia
'Mj;.’h.imﬁuw Vodile!) apveden pod 1odkom 2. mﬂmlp‘ﬂml
26, Lrada laborats & @vedivanss ajenla za ' 4 :
fonploi pooLiioda 28 dodiele sl Voditely myveden pod otkom 2. Strudnjaci navedeni pod todkom 2.
sPriprel; okolitan.
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