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1. UvoD

Dana 10.08.2016. primili smo zakljucak Ministarstva zastite okoliSa i prirode vezano na postupak o
potrebi procjene utjecaja na okoliS kanalizacijskog sustava za odvodnju otpadnih voda iz podrucja
grada Krapinske Toplice — aglomeracija Krapinske Toplice (klasa: UP/I/351-03/16-08/170, urbroj: 517-
06-2-1-1-16-3, Zagreb, 28. srpnja 2016.).

Ovaj elaborat dopunjen je prema zakljucku Ministrastva zastite okolisa in prirode (klasa:
UP/1/351-03/16-08/170, urbroj: 517-06-2-1-1-16-3, Zagreb, 28. srpnja 2016.).

1.1 PODACI O NOSITELJU ZAHVATA

Nositelj zahvata

Naziv tvrtke: Zagorski vodovod d.o.0.
Sjediste tvrtke: Ksavera Sandora Dalskog 3, 49210 Zabok
Ime odgovorne osobe: Mario Mihovili¢, dipl. ing. stroj.

Broj telefona: 049/588-640

U nastavku je priloZen izvadak iz sudskog registra.

Elaborat za aglomeraciju Krapinske Toplice 5 Projekt st. 3612/15-KT



VODNOGOSPODARSKI BIRO MARIBOR, d.o.0., Glavni trg 19/c, 2000 MARIBOR

1.2  SUGLASNOST ZA OBAVLJANIE POSLOVA STRUCNE PRIPREME I IZRADE STUDIJE
UTJECAJA NA OKOLIS

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA

I PRIRODE
1000 Zagreb, Radaitka cesta 80
Tel: L /3TITHIL faw: 01 /3717 149

KLASA: 351-03/15-04/674
URBROJ: 517-06-2-1-1-15-4
Zagreb, 7. listopada 2015,
VODNOGOSPODARSKI
BIRO MARIBOR d.o.0.
Glavni trg 19¢, Maribor
SLOVENLIA

Ministarstvo zaStite okolisa i prirode, na temelju odredbe &lanka 32, Pravilnika o uvjetima za
izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje struénih poslova zadtite okolisa
(,,Narodne novine®, broj 57/10), povodom zahtjeva tvitke Vodnogospodarski biro Maribor
dowo., Glavni trg 19, Maribor, Slovenija, nakon provedenog postupka utvrdivanja
ispunjavanja uvjeta za obavljanje struénih poslova zastite okoliga, izdaje

FOTVRDU

Potvrduje se, da je prihvacena obavijest o namjeri zakljuéenja ugovora o obavljanju stru¢nih
poslova zastite okoliSa za projekt lzrada studijske, projekine i dokumentacije za nadmetanje
vodnokomunalne infrastrukture aglomeracije Krapinske Toplice i aglomeracije Pregrada za
sufinanciranje iz fondova Europske Unije: lzrada studijske dokumentacije (studija
izvodljivosti, studija‘elaborat o procjeni utjecaja zahvata na okolid i aplikacija), tehnicka
dokumentacija (geodetska iskoléenja, istrazna buSenja, geolodka istraZivanja, laboratorijska
ispitivanja, geotehnitki elaborat, elaborati nepotpunog/potpuncg izvlastenja), projektna
dokumentacija (idejni i glavni projekti), dokumentacija za nadmetanje za izbor izvoditelja
radova, usluge strucnog nadzora nad radovima i nabave opreme, te mjera promidzbe i
vidljivosti.

Ova potvrda izdaje se na temelju obavijesti tvrtke Vodnogospodarski biro Maribor d.o.o.,
Glavni trg 19¢, Maribor, Slovenija, uz koju su dostavljeni sljedeéi dokazi: Redovni izvadak iz
sudskog/poslovnog za Vodnogospodarski biro Maribor d.o.o. (matiéni broj: 5150531000)
Agencije Republike Slovenije za javnopravne evidencije i usluge, izjavu o posjedovanju
odgovarajuée opreme za obavljanje struénih poslova zadtite okolida za koje se 3alje Obavijest
o namjeri sklapanja ugovora, Zivotopise voditelja struénih poslova 1 struénjaka te popis
struénih podloga na kojima su radili.

Potvrda sluZi kao prilog dokumentaciji za obavljanje struénih poslova na prethodno
navedenim projektima.

Upravna pristojba za ovu potvrdu naplacena je upravnim biljezima u iznosu od 40,00 kuna u
skladu s to¢kom 1. i 4, Tarife upravnih pristojbi, Zakona o upravnim pristojbama ("Narodne

1/2
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novine", brojevi 896, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04,
110704, 141/04, 130/05, 153/05, 129/06, 117/07, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12, 19/13,
B0/13, 40014, 69/14, 87/14 1 94/14),
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1.3 SVRHA PODUZIMANJA ZAHVATA

Predmetom ovog elaborata uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okolis je nadmetanje
vodnokomunalne infrastrukture aglomeracije Krapinske Toplice.

Postoje¢i kanalizacijski sustav Krapinskih toplica, uklju¢ujuéi i specijalnu bolnicu za medicinsku
rehabilitaciju, ima na kraju kolektora izgradenu samo prvu fazu uredaja za procis¢avanje gdje se vrsi
samo mehani¢ko odvajanje krutog i plivajueg otpada prije ispustanja u vodotok Kosteljinu koji se
tretira kao vodotok I. kategorije.

Prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14) predmetni zahvat nalazi se na:

e Prilog II, tocka 13 (izmjena zahvata iz Priloga I. i II. koja bi mogla imati znaCajan negativan
utjecaj na okoliS, pri ¢emu znacajan negativan utjecaj na okoliS na upit nositelja zahvata
procjenjuje Ministarstvo misljenjem, odnosno u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja na
okolis).

2. PODACI O ZAHVATU I OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

Ovo poglavlje je napravljeno temeljem:

e Tehnicki opis idejnog projekta Prikupljanje i odvodnja otpadnih voda u Aglomeraciji Krapinske
Toplice i Pregrada za kanalizacijski sustav Krapinske Toplice, Lineal d.o.o., br. proj. 1294-1, br.
nacrta 1294-1/K, faza IdP, Studeni 2015;

e Tehnicki opis idejnog projekta Prikupljanje i odvodnja otpadnih voda u Aglomeraciji Krapinske
Toplice i Pregrada za crpne stanice — Krapinske Toplice Lineal d.o.o0., br. proj. 1294-1, br. nacrta
1294-1/CS, faza IdP, Maribor, Studeni 2015;

.v.v

br. projekta 03-15, Maribor, Lipanj 2016.

2.1 KANALIZACIJSKI SUSTAV

Subjekt ovog zahvata je kanalizacijski sustav za odvodnju otpadnih voda iz podrucja Opcine Krapinske

Toplice sa okolicom —aglomeracija Krapinske Toplice. Aglomeracija se nalazi u sjeverozapadnom dijelu

Krapinsko-zagorske Zzupanije. Svrha i sadrzaj planiranog zahvata na okolis tijekom izgradnje

sekundarne kanalizacijske mreze za odvodnju otpadnih voda u aglomeraciji Krapinske Toplice su:

e Smanijiti utjecaj na opterecenje povrsinskih voda s lose prociS¢enom otpadnom vodom;

e Dignuti kvalitetu zivota, koji posredno utje¢e na demografsku situaciju na tom podrucju i prosiruje
mogucnosti za razvoj ovog podrudja;

e  Zastita prirodnih resursa, koji su osnova za razvoj i konkurentost gospodarstva;

Glavni dugorocni cilj investicije je uvodenje sustava upravljanja sa otpadnom vodom u skladu sa
suvremenim nacelima i stanjem tehnike i struke na podrucju Opcine Krapinske Toplice.

Na podrucju aglomeracije Krapinske Toplice postoji mjeSovit kanalizacijski sustav za odvodnju
otpadnih voda i kiSnice. Postojeca kanalizacijska mreze spojena je na postojec uredaj za procis¢avanje
otpadnih voda, koji obavlja samo prvu fazu prociS¢avanja otpadnih voda, koja pruza samo mehanicko
procis¢avanje otpadnih voda.

Na postojeéi kanalizacijski sustav su spojene samo zgrade u neposrednoj blizini postojece
kanalizacijske mreze. Veci dio zgrada unutar aglomeracije joS nije spojen na postojeéi sustav.

Zbog svih tih razloga postoji potreba za nadgradnju sustava i izgradnju 2. i 3. faze uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda.

Elaborat za aglomeraciju Krapinske Toplice 8 Projekt st. 3612/15-KT
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Na planiran kanalizacijski sustav dopusteno je spojiti samo stambene zgrade. Industrijske otpadne
vode je moguce spojiti ako su bile prije toga odgovarajuce procis¢ene. Zgrade za uzgoj stoke se ne
smije spojiti na planiran sustav.

Ovaj zahvat predvida prosirjenje postojece kanalizacijske mreze i uspostavai kontroliranog odljeva
otpadnih voda sa podrucja aglomeracije Krapisneke Toplice.

Predviden je odvojeni tlatno-gravitacijski sustav odvodnje otpadnih voda sa konacnom dispozicijom
otpadnih voda na predvidenom uredaju za prociS¢avanje otpadnih voda (UPOV), koji je lociran na
juznom djelu aglomeracije.

Na predviden kanalizacijski sustav dozvoljeno je prikljuéivati samo kucanstva. Industrijske otpadne
vode dozvoljeno je prikljuivati nakon prethodnog prociS¢avanja, poljoprivredne zgrade (staje) nije
dozvoljeno prikljucivati na kanalizacijski sustav. Na predviden sustav nije dozvoljeno prikljucivanje
oborinskih otpadnih voda. Predviden je vodonepropusni kanalizacijski sustav.

Kanalizacijski sustav, predmet ove projektne dokumentacije, sastoji se od gravitacijskog djela kanalske
mreze, tlacnog djela kanalske mreZe, crpnih stanica i kisnih preljeva.

U postupku rjeSavanja mreze odvodnje nastojalo se u granicama mogucnosti koristiti postojece
cestovne prometnice jer se time postizu najprikladniji uvjeti za priklju¢enje pojedinih korisnika bez
zadiranja u imovinsko pravne odnose.

Izuzetak Cine dijelovi kolektora Cija je trasa djelomi¢no poloZena izvan cestovnih prometnica, a Sto je
uvjetovano op¢im zahtjevom za gravitacijsko odvodenje otpadnih voda.

Kako se predvida razdjelni sustav, to znaci izvedba samo kanala za otpadnu vodu, najmanji profil
gravitacijskog kolektora usvojen je 250 mm.

NajCeSce ovaj presjek nije uvjetovan hidraulickim razlozima, nego je usvojen iz razloga lakseg
odrZzavanja kanalizacijske mreZe, odnosno vece sigurnosti zastite od zacepljenja.

Postojeci objekti spajaju se na predviden kanalizacijski sustav preko kuénih prikljuaka, koji nisu
predmet ove projektne dokumentacije. Svi ku¢ni prikljucci spajaju se na predvidena revizijska okna.

Kuc¢ni prikljucci su promjera min. DN160 mm. Dizajnirani su tako, da se na svaki lom ugradi revizijsko
okno. Kuéni prikljucak spoji se na kolektor iznad gornje treine cijevi. U slu¢aju kada zbog terenskih
uvjeta postojeci objekt nije moguce spojiti na predviden kanalizacijski sustav, spajaju se ovi objekti
preko kuénih crpnih stanica. Kucni prikljucci nisu predmet ove projektne dokumentaciije.

Elaborat za aglomeraciju Krapinske Toplice 9 Projekt st. 3612/15-KT
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Tablica 1: predvideni kanali

Duzina Duzina Duzina Crpna stanica
Ime kanala kanala (gravitacijski dio) (tlaéni dio) (CS)
L [m] L [m] L [m]
KR-1.0 1.447 1.437 10 CS-1
KR-1.1 215 215 0 -
KR-1.2 78 78 0 -
KR-1.2.1 27 27 ] -
KR-1.3 103 103 0 -
KR-2.0 369 369 0 -
KR-3.0 624 0 624 Cs-2
KR-4.0 119 119 ] -
KR-5.0 59 69 ] -
KR-6.0 223 223 ] -
KR-7.0 289 289 0 -
KR-8.0 170 170 ] -
KR-9.0 141 141 ] -
KR-10.0 100 100 ] -
KR-11.0 173 173 0 -
KR-12.0 315 315 0 -
KR-12.1 G4 64 0 -
KR-13.0 549 549 0 -
KR-14.0 135 135 ] -
KR-15.0 553 6553 ] -
KR-15.1 198 158 0 -
KR-15.2 325 325 ] -
KR-15.3 185 185 ] -
KR-16.0 98 98 ] -
KR-16.1 65 65 0 -
KR-16.2 46 45 ] -
KR-16.3 60 60 0 -
KR-17.0 1.343 1.343 0 -
KR-17.1 188 188 ] -
KR-17.2 530 530 ] -
KR-17.3 138 138 0 -
KR-17.4 153 153 ] -
KR-17.5 164 164 0 -
KR-17.5.1 92 92 ] -
KR-18.0 81% 818 ] -
KR-18.1 248 248 ] -
KR-18.2 292 292 0 -
KR-18.2.1 52 52 0 -
KR-18.3 108 108 ] -
UKUPNO 11.170 10.072 645
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Za uredaj prociscavanja komunalnih otpadnih voda, predvidena su tri zasebna koraka procis¢avanja
otpadnih voda:
a. Prethodno procis¢avanje

b. Biolosko procis¢avanije

c. Obrada viska mulja

a. Prethodno procis¢avanje

Prethodno procis¢avanje ukljucuje uklanjanje velikih plutajucih Cestica i suspendiranih tvari, pijeska,
ulja i masti. Proces i oprema odabrani su na nacin da su uzeti u obzir:
e utjecaj promjene protoka,

e smanjenje hidraulickog perioda zadrzavanja za sprjeCavanje septi¢nosti,

e pouzdanost procesa,

o zastita od smrzavanja na izlozenim sustavima gdje je to potrebno.
Otpadna voda po zavrsetku prve faze pred-tretmana mehanicki ociS¢ena, odtjeCe u II. stupanj
procis¢avanija.
b. Biolosko procis¢avanje
Biolosko prociS¢avanje namijenjeno je uklanjanju organskih zagadenja iz otpadne vode, kao i hranjivih
tvari (dusika i fosfora) — takozvani drugi i tre¢i stupanj procis¢avanja.

Poznajemo dvije Cesto upotrebljavane vrste tehnologije:
e sa fiksiranom biomasom,

e sa suspendiranom biomasom.
e Kod fiksirane biomase povrsina na kojoj je biomasa fiksirana moze biti:
o stacionarna (prekapnici) ili
o mobilna (plivajuéi nositelji biomase).
Kod suspendirane biomase upotrebljavaju se:
e protocni sistemi, gdje se razliite faze bioloSkog procis¢avanja i talozenje viska mulja provodi u
zasebnim bazenima i kroz bazene se vrsi konstantni protok ili
e sistem , napuni- i — isprazni® gdje se svi procesi, ukljucuju¢i naknadno talozenje mulja,
odvijaju u jednom bazenu i protok kroz bazene vrsi se sustavno( SBR tehnologija)
Za glavnu fazu procis¢avanja otpadnih voda konzultanti su razmatrali slijedece varijante:
o fiksna biomasa (MBBR plivajuéi nositelji biomase),
e suspendirana biomasa (AS — protocni sistem s produzenim prozracivanjem),
e sustav SBR (tehnologija tipa ,,napuni-i-isprazni),
U nastavku su predstavljene i obradene sve tri razliCite varijante drugog stupnja prociS¢avanja. One se
uglavnom razlikuju po konfiguraciji jedinice za biolosko procis¢avanje, dok su prethodno procis¢avanje
i linija mulja, isti u svim razmatranim slucajevima, buduéi da konzultanti predloZene sustave za te faze

smatraju standardom u nizu zemalja koje pocinju s provedbom prociS¢avanja otpadnih voda, kao
uobicajenog objekta, zbog njihove jednostavnosti, pouzdanosti, izdrzljivosti i lakog rada i odrzavanija.
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c. Obrada viska mulja

Mulj se skladisti, zgusnjava, u bazenu za zgusnjavanje mulja. Zgusnjivac je opremljen sa mjeSalom za
homogenizaciju i pospjeSivanje talozenja mulja prije postupka strojne dehidracije. Dehidrirani mulj se
skladisti u laguni.

Postojeca kanalizacijska mreza prikljuuje se na postoje¢i UPOV. Trenutno je izgradena i u funkciji
samo 1. faza procistaca (1. stupanj CiS¢enja), koji osigurava samo mehanicko ci¢enje otpadnih voda.

Na postojeci mijeSani kanalizacijski sustav prikljuceni su samo objekti u neposrednoj blizini postojece
kanalizacijske mreze. Vecina objekata unutar aglomeracije jos nisu prikljueni na sustav odvodnje
otpadnih voda.

Zbog toga Konzultant predlaze izgradnju prosirenja kanalizacijskog sustava u Opcini Krapinske Toplice
s okolicom — podru¢je unutar Aglomeracije Krapinske Toplice i izgradnja 2. faze procistaca (2. stupanj
¢is¢enja), koji osigurava biolosko ciséenje otpadnih voda. Predvidena 2. faza procistaca ¢e se nalaziti
na lokaciji postojeéeg.

Predviden je odvojeni tlatno gravitacijski sustav odvodnje za odvodnju komunalnih otpadnih voda sa
projektnog podrucja.

Na predvideni kanalizacijski sustav smiju se prikljuiti samo stambeni objekti i objekti gospodarske
djelatnosti. Otpadne vode industrijskih poduzeéa nije dozvoljeno prikljuciti bez odgovarajuceg
prethodnog ciS¢enja. Isto tako na kanalizacijski sustav ne smiju se prikljuciti poljoprivredne zgrade
(staje za stoku).

2.3 CRPNE STANICE

Crpne stanice potrebne su zbog specificnosti terena, da kanalizacijski sustav ne bude na preveliki
dubini.

Crpne stanice namijenjene su svladavanju vertikalnih skokova uzduz nivelete. U okna crpnih stanica
ugrade se po dvije potopne crpke za otpadnu vodu stacionarne izvedbe. Crpne stanice trebaju imati
svu opremu za pricvrscivanje, pogon i odrZavanje za vrijeme rada

Svaka od crpnih stanica sastoji se iz dva vodonepropusna armirano betonska okna. U prvoga, kojeg
veli¢ina je ovisna od potrebnog volumna crpne stanice, predvidena je ugradnja tipske crpne stanice
izabranog distributera opreme sastavljajuéi iz dvije potopnih crpki, a u drugog se ugradi sva ostala
armatura za rad i odrzavanje crpne stanice.

U otpadnim vodama ne ocekuje se vec¢ih mehanickih dijelova kao grane drveca, zato nije predvidena
ugradnja automatskih okretaca za uklanjanje mehanickih necistoéa. U okno crpne stanice se na
samom odvodu u crpnu stanicu po potrebi ugradi marginalna mehanicka reSetka sa podjelom
s=30mm, koja zadrZzi moguce vece komade mehanickih nelistoca, koje bi mogle napraviti kvar ili
zacepljenje crpki. U tom slucaju bit ¢e potrebno povremeno rucno cis¢enje reSetke. Po naredbi
proizvodaca crpka, je propusnost tvrdih dijelova kroz crpku (po karakteristikama) za dijelove promjera
100 mm, zbog toga je podjela na gruboj mehanicki reSetki dovoljna.

Okno crpne stanice je tipsko AB okno promjera d=150 m i ukupne visine, koja je ovisna od dubine
dotoka na crpnu stanicu i zadrZzavanoga volumna crpne stanice. Dodatno okno sa armaturom isto tako
je tipsko AB okno promjera d=1,20 m i ukupne visine H=2,00 m. Poklopci okana su ljevanozeljezni sa
pomagdalom za otvaranje te zakljucavanjem. Predvideni otvori u stijeni crpne stanice za dotok u crpnu
stanicu (NL DN250) i istok tlacnih voda (DN 100) izvedu se u vodootporni izvedbi.

Potopne crpke dobave se u kompletu sa montaznim postoljem sa koljenom, zaklju¢avanjem, uputom
sa kompletom za pri¢vrS¢enjem i poteznim lancem prikladne duzine, sto omogucuje demontazu i
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podizanje potopne crpke iz crpne stanice u svakom slucaju, i uz potpuno potoplien akumulacijski
bazen. Crpke su opremljene sa sustavom protiv blokiranja (CB), koji osigurava, da i tvrdi dijelovi, koji
mogu sti¢i preko prihvatne resetkastne koSare, ne ostete ili zacepe crpne stanice. U opremi crpki su i
sigurnosni senzori TCS, koji signaliziraju pregrijavanje potopnog elektromotora i DI senzor, koji
signalizira prolaz vode iz hidraulickog dijela u prostor elektromotora (oStecenje brtvljenja).

Prolazna sposobnost crpki je za dijelove velicine @ 100 mm, zato se ne ocekuje zacepljenje crpki,
posebno zbog toga, jer su opremljene sa sustavom rezacCa-usitnjivaca, koji sve mehanicke necistoce
kod ulaza u crpku rasjeku-usitne, Sto istovremeno sprjecava i moguce zacepljenje tlaénog cjevovoda.
Na ulazu u crpnu stanicu, po potrebi se predvidi gruba mehanicka reSetka s podjelom 30 mm, koja
sprjeCava dostup vecih dijelova do crpke. Tu reSetku potrebno je redovito Cistiti, u istim vremenskim
intervalima. Tamo gdje je na podrucju odvojen sustav kanalizacije, interval CiSéenja reSetke nije
ovisan od kiSe (oborinske vode nece dotjecati na tu crpnu stanicu).

U svakoj crpnoj stanici predvidene su dvije potopne crpke, kojih djelovanje ¢e biti regulirano sa
sekvencijskim regulatorom (elektro dio projekta) tako, da ¢e crpke djelovati naizmjeni¢no. Prioriteta
crpki se nakon svakog zavrsenog ciklusa promjeni (prva crpka i obratno). Kod moguceg neocekivanog
vecteg dotoka ili kod greske na jednoj od crpki predvidena je razina ukljucenja II, kojeg funkcija je, da
pokrene djelovanje druge crpke. Alarm razine ukljuci se, kada se razina vodostaja podigne do razine
alarma, i ima funkciju javljanja poplave crpne stanice u nadzorni centar upravitelja.

Kad crpke (jedna ili obje istovremeno) iscrpe koli¢inu medija u zadrzavanom volumenu, crpke se
iskljuce. U slucaju, da se crpke ne iskljute na razini iskljucenja, predvidena je razina sigurnosnog
iskljuCenja. Njegova funkcija je osiguranje crpke protiv suhog rada. Sigurnosno iskljuenje biti ¢e
regulirano mehanicki sa ,kruska" preklopnikom. Preostale razine, koje su vaZzne za regulaciju crpki
(iskljucenje, ukljucenje I, ukljucenje II i alarm) regulirane su sa ultrazvuénom sondom (elektro dio
projekta).

Crpke je moguce podignuti iz leziSta i kod potpuno poplavijene crpne stanice. Jednom godisSnje
predvideno je Ciséenje sedimenta na dnu AB okna crpne stanice — ru¢no. U tom slucaju i slucaju
intervencijskih odrzavanja, potrebno je zatvoriti dotok u crpnu stanicu. Dotok u crpnu stanicu zatvori
se zasunom na dotoku u crpnu stanicu. Predvideni zasun je Siber zasun u nehrdajucoj izvedbi
minimalne kvalitete AISI 316 sa produzenim vretenom tako, da je moguce zatvaranje bez ulaza u
okno. U tom slucaju bude kanal ¢e poceti poplavljati, zato je potrebno rad obaviti brzo i vratiti crpnu
stanicu u funkciju.

U dodatnom oknu sa armaturom ugradi se nepovratni ventil, tipski rezadi ventil te montazno
demontazni komad. Odabrani nepovratni ventil je tip sa kuglom i ima mogucnost pristupa za slucajno
CiS¢enje necistoce, koja bi se eventualno nakupila u nepovratnom ventilu. Odarbani tip nepovratnog
ventila omogucuje u poloZaju otvoreno 100% svijetli presjek cijevi.

Crpke se upravljaju iz elektro-upravljackog ormara sa ugradenima elementima za ukljucenje,
izmjeniCni rad, zastitu elektromotora i razinske regulacije. Upravljacki ormari su tipski za sve crpne
stanice i opremljeni sa opremom za daljinski transfer podataka. Plovni preklopnik predvida su u
izvedbi, tako da ih je moguce izvuéi bez ulaza u crpnu stanicu. Predvidena je postavka visine
ukljucenja, visine isklju¢enja, postavka razine sigurnosnog isklju¢enja protiv suhod rada i postavka
razine uklju¢enja alarma. Elektro-upravljacki ormar je predviden izvan crpne stanice.

U nastavku su prikzane predvidene lokacije izgradnje crpnih stanica po katastarskim cesticama.
Crpna stanica CS-1
k.o. Krapinske Toplice: br. Cestice 2552

Crpna stanica CS-2
k.o. Krapinske Toplice: br. Cestice 1624
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2.3  UREDAJ ZA PROCISCAVANIE OTPADNIH VODA

Predvidena je izgradnja uredaja za procis¢avanje otpadnih voda kapaciteta 6.000ES s II i III stupnjem
prociS¢avanja otpadnih voda.

Sukladno Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 87/10, 80/13, 43/14, 27/15,
3/16), komunalne otpadne vode u osjetljivom podrucju Savskog sliva procis¢avaju se tre¢im stupnjem
procCiS¢avanja, a efluent mora zadovoljavati minimalno slijedece parametre.

NAIMANII POSTOTAK
POKAZATELI GRANICNA VRUEDNOST
SMANIJENJA OPTERECENJA
Suspe}wdirane tvari 35 mg/l 90
Biokemijska potroénja kisika BPK5 (200C) 25 mg 02/l 70 90
Kemijska potrosnja kisika — KPKCr 125 mg 02/1 75
Ukupni dusik (organski N+NH4-N + NO2-N+NO3-N) 15 mg N/I 70
Ukupni fosfor 2 mg P/l 80

vav 7

Mjerodavna opterecenja uredaja za prociscavanje otpadnih voda za 6.000ES

Opis Oznaka Vrijednost |IM Vrijednost |JM Vrijednost |IM
kapacitet (stanovnistvo) P 2.580,00|ES

specificna potrosnja po

jednici wwWw.d 117,00|I/ES

Protoci

dotok stanovnistvo Qm 3.491l/s 12,6|m3/h 301,9/m3/d
dotok industrija Qi 0,00{l/s 0,0lm3/h 0,0lm3/d
dotok poduzetnistvo Qc 3,70]l/s 13.3m3/h 319.4|m3/d
godisnji prosjek protoka

otpadne vode QWW,aM 7.191l/s 25,9|m3/h 621,2|m3/d
infiltracija m 1,00

vode infiltracije Qinf,am 7.191l/s 25,9|m3/h 621,2|m3/d
prosjecni godisnji susni

protok QDW,aM 14,38|l/s 51,8m3/h 1.242,5|m3/d
razdjlenik 1h XQmaxh 8.00[h/d

vrini protok QDW.,hmax 28,76|l/s 103,5/m3/h

razdjelnik 2h xQmax2h 10,00|h/d

vrini protok QDW,2hmax 24,45]l/s 88,0/m3/h

mijeSan sistem

faktor WW WCW 3,00

frazeni dotok na UPOV QComb 28.76|l/s 103.5/m3/h 2.484,9\m3/d
Dnevna optereéenja Stan. Kom. Ukupno

bioloska potrosnja kisika BPK5 154,80 205,20 360,00/kg/dan
kemijska potrosnja kisika KPK 309,60 410,40 720,00kg/dan
suspendirane tvari SS 180,60 239,40 420,00kg/dan
ukupni kjeldahlov dusik TKN 28,38 37,62 66,00/kg/dan
amonijev dusik NH4+ 20,43 27,09 47,52|kg/dan
ukupni fosfor TP 4,64 6,16 10,80|kg/dan
Prosjecna dnevna
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specificka optorecenja na

ulazu v uredqj

bioloSka potrodnja kisika BPKS5 289,75|mg0O2/I
kemijska potrodnja kisika KPK 579.50|mg0O2/I
suspendirane tvari SS 338,04|mgSs/I
ukupni kjeldahlov dusik TKN 83,40|mgN/I
amonijev dusik NH4+ 38.25|mgN/I
ukupni fosfor TP 8,69|mgP/I
ES kalkulacija

ES stan. 2.580|prema BPKS

ES pod. 3.420|prema BPKS5
UKUPNO 6.000|prema BPKS

Kao Sto je normalno za uredaje za prociS¢avanje komunalnih otpadnih voda, predvidena su tri
zasebna koraka procis¢avanja otpadnih voda:

e Prethodno procis¢avanije

e Biolosko procis¢avanje

e Obrada viska mulja

Svaki od ovih koraka biti ¢e obraden zasebno, a usporedbom razlic¢itih varijanti UPOV-a predloziti ¢e
se najpovoljnije rjeSenje.

Prethodno prociS¢avanije

Prethodno procis¢avanje je vazan dio u procesu prociS¢avanju otpadnih voda jer osigurava, da glavni
dijelovi procesa obavljaju odgovaraju¢u funkciju u nastavku. Obuhvaca uklanjanje velikih plutaju¢ih
Cestica i suspendirane tvari, pijeska, ulja i masti.

Proces i oprema odabrani su na nacin da su uzeti u obzir:

e utjecaj promjene protoka

e smanjenje hidraulickog perioda zadrZavanja za sprjeavanje septi¢nosti
e pouzdanost procesa

» zastita od smrzavanja na izloZzenim sustavima gdje je to potrebno

Otpadne vode iz kanalizacijskog sustava vode se u crpnu stanicu preko dovodnog kanala s
mehanickom grubom reSetkom. Otpadna voda crpi se u uredaj putem kombiniranog uredaja Cisti od
grubih i finih Cestica, pijeska i masnoca. Otpadna voda po zavrSetku prve faze predtretmana,
mehanicki oCiS¢ena gravitacijski otjeCe u II stupanj proCiS¢avanja.

BioloSko prociS¢avanije

Biolosko procis¢avanije je namijenjeno uklanjanju organskih zagadenja iz otpadne vode, kao i hranjivih
tvari (dusika i fosfora) - takozvani drugi i trei stupanj prociS¢avanja. U principu poznajemo dvije
Cesto upotrebljavane vrste tehnologije:

e Sa fiksiranom biomasom

e Sa suspendiranom biomasom

Kod fiksirane biomase povrsina na kojoj je biomasa fiksirana moze biti:
e stacionarna (prokapnici) ili
* mobilna (plivajuéi nositelji biomase).

Kod suspendirane biomase se upotrebljava:
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e protoCni sustav, gdje se razliCite faze bioloskog prociS¢avanja i taloZzenje viska mulja provodi u
zasebnim bazenima i kroz bazene vrsi se konstantni protok ili

e Sarzni sustav, gdje se svi procesi, ukljucuju¢i naknadno talozenje mulja, odvijaju u jednom
bazenu i protok kroz bazene vrsi se Sarzno

Bududi da se radi o klju¢nom dijelu procis¢avanja komunalnih otpadnih voda, bioloSko procis¢avanje
postupkom ¢e biti razradeno u viSe varijanti. Kao rjeSenje koje ¢e se primijeniti za biolosko
procis¢avanje otpadnih voda analizirane su i kasnije vrednovane slijedece varijante procis¢avanija:
o fiksna biomasa

o MBBR (plivajuci nositelji biomase)
e suspendirana biomasa

o AS - Protocni sustav s produzenim prozracivanjem i

o SBR tehnologija, kao primjer Sarznog sistema

VARIANTA MBBR

Otpadna voda dovodi se u protocni bazen za bioloSku razgradnju BPK5, nitrifikaciju i denitrifikaciju.
Bioloski reaktor zavrSava s bazenom za percipitaciju i koagulaciju, u kojem se obavlja kemijska
defosfatizacija taloZzenjem (FeCl3 ili PAC). Odavde voda tecCe na slijedeéi lamelarni taloznik, gdje se
biomasa talozi pomocu istog koagulanta, ¢ime se zavrSava II i III stupanj prociS¢avanja. Natalozeni
mulj naknadnog taloZznika prepumpava se u zgusnjiva¢ mulja. Dehidracija se vrSi strojnom
dehidracijom i dehidrirani mulj se odbacuje u lagune.

VARIANTA SBR

Postupak prociS¢avanja nacelno je isti kao i kod klasi¢nog bioloskog prociS¢avanja otpadnih voda
aktivnim muljem, sa razlikom da se postupci aeracije (nitrifikacije), denitrifikacije i taloZenja (bistrenja)
odvijaju jedan za drugim u istom spremniku. Koraci tipicnog SBR postupka za procis¢avanje otpadnih
voda ukljuCuju punjenje spremnika istaloZzenom ili neistalozenom otpadnom vodom, aeriranje otpadne
vode kako bi se organske tvari pretvorile u biomasu, nakon Cega slijedi period mirovanja za talozenje i
na kraju ispustanje istalozenog efluenta. Daljnji koraci mogu se dodati kako bi se osigurali anoksicni i
anaerobni uvjeti nuzni za uklanjanje hranjivih tvari. Kljucni element SBR postupka je taj, da se vecina
istaloZzenog mulja zadrzava u spremniku za sljedeci ciklus, ¢ime se izbjegava potreba za crpkama za
recirkulaciju mulja.

Ispred SBR reaktora predvida se interna crpna stanica koja omogucava nadzor i sigurnost raspodijele
otpadne vode u svaki pojedinacni SBR reaktor. Otpadna vode se crpi u pojedinacni reaktor kroz
induktivni mijeraC protoka, na osnovu kojeg mozemo frekventno regulirati rad crpki. Sustav
omogucava optimalno sinhronizaciju obje crpne stanice (ulazna i interna) i jednakomjernu raspodjelu i
nadzor nad procesom. Raspodijela otpadne vode izmedu reaktora vrSi se uz pomoc¢ elektromotornih
ventila.

Crplienje radi na 2 razine otpadne vode, kao i kod minimalnog i maksimalnog protoka. Kod
minimalnog

protoka crpke su iskljuCene. Kada povrsina vode dosegne maksimalnu razinu ukljuCuje se 1 crpka koja
crpi otpadnu vodu prosjecnim protokom do minimalne razine i iskljuCuje se. Crpke rade naizmjenicno.

Treca crpka sluzi kao rezervna crpka. Odvod je projektiran iz sigurnosnih razloga rada uredaja za
procCiS¢avanje otpadnih voda. Crpkama se upravlja putem frekventnih regulatora. Crpke crpe otpadnu
vodu u fazu prethodnog prociscavanja otpadne vode. Rad crpnih stanica kontroliran je preko
ultrazvucnih senzora na svim razinama. Postavkama je moguce upravljati putem SCADA sustava.

VARIANTA AS

Glavna karakteristika postupaka s produzenim prozracivanjem u kojem se obavlja istovremena
stabilizacija mulja (postupak sa aktivnim muljem) je mijeSanje ulazne otpadne vode s povratnim
aktivnim muljem, te vodenje otpadne vode kroz zone za uklanjanje dusika prije samog prozracivanja u
bioaeracijskim bazenima (za uklanjanje glavnog dijela bioloskog opterecenja). Tom procesu slijedi
taloZenje viska mulja, te konacno odvajanje tekuce od krute faze u naknadnim taloznicima. Predlozeni
postupak s produzenim prozracivanjem sastoji se od sljedecih dijelova nuznih za provodenje bioloskog
procis¢avanja otpadnih voda:

* Anoksicni (denitrifikacijski) reaktori
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e Aeracijski (nitrifikacijski) reaktori

MjeSovita voda zatim se dijeli u tri protocno jednaka dijela, koja se sastoje od denitrifikacijskog
(anoksi¢nog) i nitrifikacijskog (aeracijskog) bazena. Otpadna voda ulazi u denitrifikacijski bazen gdje
se nitrati iz nitrifikacijskog (aeracijskog) bazena vraéaju recirkulacijom u denitrifikacijski bazen i
mijeSaju s otpadnom vodom koja dolazi iz kombiniranog uredaja. Recirkulirana voda bogata je
nitratima, dok je otpadna voda koja dolazi iz kombiniranog uredaja bogata organskim ugljikom. U tim
uvjetima, zbog velikog opterec¢enja otpadne vode organskim tvarima, nedostatka kisika i prisustva
nitrata postizu se anoksicni uvjeti i dogada se denitrifikacija, tj. nitrati se pretvaraju u plinoviti dusik.
Opisanom procedurom u denitrifikacijskom bazenu iz otpadne vode vrsi se uklanjanje dusika.

Fosfor se uklanja postupkom simultane precipitacije u aeracijskom bazenu sa dodavanjem precipitanta
u obliku FeCl3.

Svaki anoksicni bazen opremljen je uronjenom mijeSalicom. Interno recirkuliranje iz aeracijskog
bazena nadzire se potopnom crpkom.

Zrak dovode naizmjeni¢no dva puhala za svaku liniju kroz membranske difuzore s finim mjehuri¢ima,
koji su ugradeni na dnu aeracijskog reaktora. Dovod zraka kontrolira se razli¢itim brzinama rada
puhala na temelju mjerenja koncentracije otopljenog kisika. Puhala su smjeStena u prostoriji za
puhala.

Reaktori su projektirani tako da izdrze staticko opterecenje punih i praznih bazena. Svi bazeni izradeni
su od sulfat otpornog armiranog betona.

Proces u AS reaktoru nadziru sonde za mjerenje:

- 02/T ; frekventna regulacija puhala i nadzor temperature vode

- TSS (Turbidity) ; konc. mulja i podeSavanje rada crpke viska mulja

Ista oprema ukljucena je u sve AS reaktore.

Upravljanje i kontrola omoguéena je putem SCADA sustava.

Obrada mulja

Nastali mulj potrebno je obraditi do odgovarajuceg stupnja sadrzaja suhe tvari, kako bi se omogucilo
daljnje postupanje s njim. Zbog starosti mulja 25 dana i viSe mulj se smatra najmanje djelomi¢no
aerobno stabiliziranim.

S obzirom na sastav otpadnih voda koje se obraduju na uredaju, a to su najveéim dijelom
fekalnosanitarne vode, mulj koji ¢e se dobiti nakon dehidracije zbrinjavati ¢e se sukladno vazecoj
zakonskoj regulativi u Republici Hrvatskoj.

Sljedece opcije obrade i zbrinjavanja mulja su u skladu sa zakonskim okvirom EU i RH:

. Odlaganje obradenog mulja na odlagalista, bilo na posebna podrucja, ili odlagalista krutog otpada

. Kompostiranje s organskom frakcijom krutog komunalnog otpada ili sto¢nog otpada

. Koristenje u poljoprivredi i Sumarstvu

. Energetska upotreba

. [Opcionalno] Obrada u (regionalnim) centrima za gospodarenje otpadom

. Privremeno skladistenje i obrada (polja s trstikom)

. Ostala rjeSenja uskladena sa zakonom (npr. koristenje u gradevinskom materijalu, izolacijskom
materijalu itd.)

NOuUuThWN -

Mulj se skladisti, zgusnjava, u bazenu za zgusnjavanje mulja. Zgusnjivac je opremljen sa mjeSalom za
homogenizaciju i pospjeSivanje talozenja mulja prije postupka strojne dehidracije. Dehidrirani mulj se
skladisti u laguni, gdje se moze dodatno susiti i kompostirati. Dimenzionirani kapacitet lagune za
skladiStenje mulja 18% suhe tvari je 6 mjeseci.

Namjena strojne dehidracije je dehidracija mulja do 18% suhe tvari prije dodatnog
isuSivanja/skladistenja u lagunama. Strojnom dehidracijom se volumen mulja smanjuje 6x. Na taj
nacin se u postojecim i projektiranim lagunama osiguravaju potrebni kapaciteti skladiStenja odnosno
osigurava se i dodatno isusivanje mulja prije konacnog odvoza. Dehidrirani mulj se tracnim
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transporterom prebacuje u komunalni kontejner koji se moZe ru¢no prazniti u pokrivene lagune za
skladistenje mulja.

Procijedne vode povratno se vode u crpnu stanicu. Izbor polielektrolita obaviti ¢e se tijekom pokusnog
rada. Postrojenje za dehidraciju mulja ugradit ¢e se u kompletu s elektro-ormarom za rad u rezimu
ruc¢no/automatsko.

Izgradnja lagune predvida se na naCin da se prekriva prozirnim pokrovnim materijalom koji
omogucava neometanu odvodnju isparenih plinova iz gornje zone natkrivenog dijela.

Bitna razlika izmedu varijantnih rjeSenja bioloskog procis¢avanja otpadnih voda nalazi se u produkciji
mulja koji u najvecoj mjeri ovisi od starosti mulja. Varijantna rjeSenja SBR i AS s suspendiranom
biomasom projektirana su sa sli¢nih 25 dana starosti mulja i imaju zato slinu proizvodnju mulja. Dok
kod MBBR zbog fiksne biomase starost mulja nije odredljiva ali se teoretski moZze ocijeniti sa 80, 100 i
viSe dana starosti mulja. Taj mulj je isto tako i aerobno bolje stabiliziran sa viSe mineralnog dijela u
sastavu mulja. Zato je i produkcija mulja bitno manja.

Daljnja uporaba dehidriranog mulja odnosno njegovo odlaganje u principu je moguce na tri slijedeca
nacina:

e Iskoristiti hranjive vrijednosti mulja

o Iskoristiti energetsku vrijednost mulja

* Odlaganje na odlagalistima

Ukoliko bi mulj imao zadovoljavajuéa svojstva mogao bi se primijeniti direktno ili nakon dodatne
aerobne stabilizacije (kompostiranje) na poljopriviednom zemljistu. Medutim, buduci da su uvijeti za
primjenu na zemljiStu vrlo strogi, mogucnost za takvu primjenu mulja moze se jedino odrediti nakon
proizvodnje dehidriranog mulja (uzorci) i provedbe odgovarajucih analitickih testova.

Druga mogucnost je koristenje energetske vrijednosti mulja, sto podrazumijeva spaljivanje (nakon
prethodnog susenja mulja na najmanje 65% suhe tvari). Medutim, postrojenja za spaljivanje
komunalnog otpada su velike investicije te Cesto problematicne za Siru javnost i stoga treba rjeSenje
traziti na Zupanijskoj, regionalnoj ili Cak drZzavnoj razini. UPOV Krapinske Toplice je relativho mali
uredaj tako da ne bi bilo ekonomski opravdano predloZiti bilo kakvu specijalnu obradu mulja. To ¢e
trebati rjesavati zajedno sa ve¢im UPQOV-ima u blizini.

Za sada se kao jedina realna (ipak privi.emena) mogucénost c¢ini jednostavno odlaganje na
odlagalistima. Prema postoje¢im Pravilnikom o nacinu i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i
uvjetima rada za odlagaliSta otpada (NN 114/2015) na odlagaliSta otpada zabranjen je prihvat
komunalnog otpada ukoliko mu masa biorazgradive komponente premasuje 35% od ukupne mase (Cl.
5). Bioloski stabiliziran mulj sadrzi uvijek viSe od 35% biorazgradive tvari, tako da ve¢ danas ta
mogucnost viSe nije prihvatljiva. Ipak, realnost je da bez postojanja bilo kakvih drugih mogucnosti,
dehidrirani mulj, ¢e se jos uvijek odlagati na specijalnim deponijima, a kad se nade rjeSenje po tom
pitanju na regionalnoj ili drzavnoj razini i kao varijanta odvoz dehidriranog mulja na spaljivanje.

Na samom podruc¢ju UPOV-a rezervirano je i mjesto za natkrivene lagune, gdje se moze dehidrirani
mulj privremeno odlagati. Plato se natkriva montaZznom konstrukcijom da se sprijeCi vlazenje
dehidriranog mulja za vrijeme kiSe. Montazna konstrukcija omogucava nesmetano odvodenje plinova
iz gornje zone konstrukcije.

Otpad
Otpad koji nastaje tijekom rada uredaja, osim masti, se skladisti u komunalnim kontejnerima. Masti se

skladiste u skuplja¢u masti. Procjedne vode komunalnih kontejnera vode se u ulaznu crpnu stanicu.

Objekti

e Upravna pogonska zgrada (katnica sa ravnim krovom. Korisna neto povrsina je 125m?. Max visina
8,30 m)
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2.4

Crpna stanica sa ulaznim kanalom i grubom reSetkom (ukopana a.b. gradevina u monolitnoj
izvedbi vanjskih mjera (5,1 x 4,0 m) visine cca h=4,55 m, sa 3 potopne pumpe, dvije za prvu fazu
+ jedna za konacni kapacitet; ulazni kanal s grubom resetkom je ukopana a.b. gradevina u
monolitnoj izvedbi vanjskih mjera ( 1,0 x 6,0 m ) visine cca 4,0 m).

Kombinirani uredaj (nadzemni objekt zidan opekom i plitko temeljen, natkriven ravnim krovom,
svijetlih dimenzija 13,6 x 5,5 m visine 5,50 m);

Sakuplja¢ masti (a.b. gradevina svijetlih dimenzija 3,60x1,40 m; visine 2,20m).

Areacijski bazen (a.b gradevina svijetlih dimenzija od prilike 11,00 m x 8,20 m, dubine 5,50 m, za
visinu stupca vode 5,0 m?.

Koagulacijski bazen (primijenjen je jedino kod MBBR tehnologije, projektiran je kao ukopana a.b.
gradevina svijetlih dimenzija 8,20 m x 1,0 m, dubine 4,50 m;

Kompresorska stanica (nadzemni objekt plitko temeljen natkriven ravnim krovom, svijetlih
dimenzija 7,66 (9,66 ili 4,50) m x 4,30 m; visine 3,00 m.

Naknadni talaznik (ukopana a.b. gradevina svijetlih dimenzija 8,2 x 8,2m, dubine 4,50 m)%;
Zgusnjiva€ mulja je projektiran kao ukopana a.b. gradevina vanjskih dimenzija 6,1 x 6,1m, dubine
4,50 m.

Objekt dehidracije mulja (nadzemni objekt zidan opekom i plitko temeljen, natkriven ravnim
krovom tlocrtnih dimenzija 7,2 x6,1 m, s nadstreSnicom dimenzija 4,60 x4,60 m).

Odlagaliste mulja-lagune (Cetiri medusobno povezane kazete laguna, kazete su projektirane kao
ukopana a.b gradevina unutarnjih dimenzija 10,00 m x 6,0 m, dubine 1,20 m’, Lagune se
natkrivaju u svojoj punoj tlocrtnoj povrsSini i zatvaraju natkrivanjem laganom aluminijskom
konstrukcijom od anodiranih alu profila, sa tri bocne strane lagune se u potpunosti zatvaraju
kvalitetnim laganim materijalom, pokrov krova mora se predvidjeti od prozirnog kvalitetnog
materijala kako bi se omogucilo prodiranje svjetlosti u prostor natkrivenih laguna i na taj nacin
pospjesila prirodna dehidracija, sa prednje strane laguna ostavljeni su otvori u montaznoj
konstrukciji, za pristup potrebnoj mehanizaciji u prostor natkrivenih laguna. Osigurano je
neometano odvodenje svih plinova iz gornje zone odnosno sprijeCena mogucnost nastajanja
Stetnih koncentracija plinova).

Pomocni agregat.

STANJE VODOKOMUNALNE INFRASTRUKTURE

Postojeci kanalizacijski sustav Krapinskih Toplica, ukljucujuéi i specijalnu bolnicu za medicinsku
rehabilitaciju, ima na kraju kolektora izgradenu samo prvu fazu uredaja za prociS¢avanje gdje se vrsi
samo mehanicko odvajanje krutog i plivajuteg otpada prije ispustanja u vodotok Kosteljinu koji se
tretira kao vodotok 1. kategorije. Na ovaj sustav je priklju¢enih 577 kuéanstava. Protok u pogonu
iznosi 154m°/dan.

! Dimenzije areacijskog bazene su razli¢ite u odnosu na varijante uredaja za procis¢avanje otpadnih voda i faze
groéiéc'avanja.

Dimenzije naknadnog talaznika su razliCite u odnosu na varijante uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda
® Dimenzije laguna su razli¢ite u odnosu na varijante uredaja za procié¢avanje otpadnih voda
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Postojeci kanalizacijski sustav
Lokacija postojeceg uredaja

Slika 1: Postojeci kana//'za/]'sk/ sustav aglomeracije Krapinske Toplice
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3. PODACI O LOKACIJI I OPIS LOKACIJE ZAHVATA

Lokacija zahvata nalazi se u Opcini Krapinske Toplice koja administrativno pripada Krapinsko-
zagorskoj zupaniji u sjeverozapadnom dijelu Republike Hrvatske i pripada prostoru srediSnje Hrvatske.
Planiran kananalizacijski sustav obuhvaca podruéja naselja Krapinske Toplice i susedna naselja koja
jo$ nemaju kanalizacijski sustav. Taj Ce se vezati na postojeci kanalizacijski sustav. Planiran uredaj za
proCiS¢avanje otpadnih voda lociran je na lokaciji postojeceg uredaja jugoistocno od od naselja
Krapinske Toplice ili izmedu naselja Krapinske Toplice i naselja Vrtnjakovec uz potok Kosteljina.

3.1 OSNOVNI PODACI O LOKACIJI ZAHVATA

3.1.1 Klimatoloske znacajke

Prema geografskom polozaju te horizontalnoj i visinskoj izrazenosti reljefa, podruéje Hrvatskoga
zagorja karakterizira kontinentalna klima s nekoliko specifi¢nih tipova.

Prema klasifikaciji W. Koppena, Hrvatsko zagorje karakterizira C tip klime: toplo-umjereno-kisna klima,
s tipom oznacenim Cfwbx. Temperatura najhladnijega mjeseca je iznad -2 °C, ljeta su svjeza, a
temperatura najtoplijega mjeseca niza je od 22°C. Padaline su jednako rasporedene tijekom cijele
godine. Najmanje oborina ima zimi, a najviSe u toplijoj polovici godine, tj. u vegetacijskome razdoblju.
Prema klasifikaciji C. W. Thornthwaitea, Sljeme na Medvednici s najblizim okoliSem ima perhumidnu
klimu, a u cijelome preostalom podrucju Hrvatskoga zagorja klima je humidna.

Po H. Walteru, u cijelome je Zagorju zastupljen ,Glavni tip VIV, tj. humidna klima s izrazitim, ali ne vrlo
dugim i hladnim razdobljem.

Na podrucju Krapinsko-zagorske Zupanije, u mikroklimatskim generalnim karakteristikama, vlada
kontinentalno-humidni tip klime, koji karakteriziraju umjereno topla ljeta, dosta kiSovite i hladne zime.

Temperatura zraka

Najvise temperature koje prelaze 30°C zabiljeZene su u lipnju, srpnju i kolovozu. Minimalne godiSnje
temperature nize od 10°C zabiljezene su u sijecnju (-20,5°C), veljaci (-22°C), ozujku (-15,5°C) i
prosincu (-17,2°C).

Samo tri mjeseca (lipanj, srpanj, kolovoz) nemaju negativnih temperatura. Ledenih dana u godini ima
pretezno u mjesecu sijecnju, veljacdi i prosincu.

Oborine

Krapinsko-zagorska Zupanija je podrucje kontinentalnoga oborinskog rezima s Cestim i obilnim kiSama
u svibnju, lipnju i srpnju, tj. tijekom vegetacijskog perioda. Drugi oborinski maksimum je u mjesecu
studenome, dok je najmanje oborina u veljaci i ozujku.

Maksimum oborina je u ljetnome dijelu godine s tezistem na mjesecu srpnju. Karakter tih ljetnih
oborina takoder povecava maksimalno otjecanje zbog koncentracije vode u vodotocima.

Magla

Zapaza se da tijekom cijele godine postoji mogucénost pojave magle, i to iskljuCivo u jutarnjim i
veCernjim razdobljima dana (ljetna sezona godine), odnosno tijekom cijeloga dana u zimskome
razdoblju.

Najveci broj dana s maglom imaju rujan, listopad, studeni i prosinac. GodiSnje je ukupno 56 dana s
maglom, Sto predstavlja 15,3% godine sa smanjenom vidljivoscu.

Vijetar

U Zagorju se strujanje vjetrova modificira pod utjecajem reljefa. Najucestaliji su zapadni vijetrovi s
45%-tnim trajanjem tijekom godine. Na drugome mjestu su istoCni vjetrovi s 29% trajanja, dok je
vremensko razdoblje bez vjetra oko 6% godiSnjega vremena.

Maksimalne jacine vjetra iznose od Sest do devet bofora, a najjai vjetrovi javljaju se od kasne jeseni
do pocetka proljeca.
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Na osnovi navedenih podataka vidljivo je da prostor Zupanije u klimatskome pogledu ima obiljeZja
umjerene kontinentalnosti bez jace izrazenih ekstremnih stanja i nepovoljnih meteoroloskih
elemenata, pa klima kao takva ne predstavlja ograniCenja u organizaciji prostora.

3.1.2 Vodno podrucje

Krapinsko-zagorska Zupanija zauzima cijeli sliv rijeke Krapine i lijevo obalni sliv rijeke Sutle. Slivno
podruéjezKrapine i Sutle pripada vodnom podrudju sliva rijeke Save. Slivno podrucje Krapine povrsine
1244 km=.

U hidroloskom pogledu sliv Krapine se odlikuje velikom fluktuacijom razine i protoka. Moze se racunati
da je prosjecna izdasnost sliva 8,8 I/s po kilometru kvadratnom odnosno da prosjecno godisnje otjece
s tog sliva 345 milijuna kubi¢nih metara vode. To je prosjec¢no otjecanje pri srednjoj godiSnjoj oborini
na slivu od 950 mm. Zahvaljujuci velikim varijacijama u otjecanju odstupanja od prosjeka su ogromna,
tako da velike vode imaju specifi¢ni protok oko 400 I/s po kvadratnom kilometru.

Promatraju¢i podatke o protocima na karakteristicnim profilima rijeke Krapine vidimo da je na
hidrometrijskom profilu “Zlatar Bistrica”, koji prezentira najuzvodniji dio sliva, koeficijent
neravnomjernosti 0,9885 ili gotovo 100%, a razlika izmedu Qmax i Qmin je 28,44 m3/s. Ekstremno
velika voda na ovom profilu zabiljezena je 1974. god. ¢ak 200 m3/s, Sto nije zabiljezeno na
nizvodnijim profilima “Bracak” i “Kupljenovo”. Ovo oCito ukazuje da nizvodni dio sliva ima protoke
izvan mjernog profila nadzemno i podzemno, odnosno da ima vece inundacijsko podrucje i oscilaciju
podzemnih voda. U brdskom dijelu sliva Krapine u gorju Ivanscice, Medvednice i Macelja ima niz
buiji¢nih tokova II, III i IV kategorije razornosti koji proizvode velike koli¢ine nanosa. Narocito velike
kolicine erozijskog nanosa proizvodi potok Reka u Ivanscici na kojem se nalazi otvoreni zahvat
Zagorskog vodovoda (5000 m3/god), potok Toplica (sjeverna Medvednica 2000 m3/god.), potok
Kraljev Vrh (2000 m3/god) itd. U nizinskom dijelu sliva gdje je izvrSena komasacija, odvodnjavanje se
obavlja amelioracijskim kanalima. Meliorirana povrsina u slivu Sutle je Kumrovecko polje od Razvora
na sjeveru do Zelenjaka na jugoistoku povrsine 215 hektara. Na slivnom podrucju Krapine i Sutle
ukupno se odvodnjava 6007 hektara poljoprivrednog zemljiSta. Navodnjavanja poljoprivrednog
zemljiSta nema.

Na podrucju aglomeracije Krapinske Toplice glavni vodotok je potok Kosteljina, koja ima izvor izpod
brda Hum kod mjesta Hum na Sutli a kod sela Gubasevo se izlijeva u Horvatski potok ili Horvatsko. U
okviru drzavne hidroloske mreze na Kosteljini nema vodomjerne postaje. Tako da nema podataka o
vodostaju i kvalitete ovog potoka.

Na podruéju aglomeracije Krapinske Toplice na temelju registara oneciS¢avanja okoliSa prisutan je
jedan izvor emisije u vode vodotoka Kosteljina iz sustava javne odvodnje (postojeci uredaj za
procCiS¢avanje otpadnih voda). Na ovaj sustav je prikljucenih 577 kuéanstava. Protok u pogonu iznosi
154m3/dan.

Tablica 2: Podaci o emisjjama postojeceg uredaja za prociscavanje otpadnih voda (Izvor: AZO,
Registar oneciscavanja okolisa)

Onecis¢ujuca tvar Ukupna KPK BPKs Ukupni N Ukupni F
suspendirana
tvar
Koli¢ina 1.998.770 7.319.104 3.400.705 1237.182 73.073
(kg/godina)

Od upravitelija uredaja za procCiS¢avane otpadnih voda dobili smo podatke o ulazno izlaznim
parametrima postoje¢eg uredaja. Iz tih podataka vidi se da uredaj samo djelomi¢no obavlja svoj
posao (u prosjeku oko 20% smanje opterecenje otpadnih voda). JoS uvijek su vrijednosti ispustenih
otpadnih voda u vodotok prekomjerno kontaminirane. U 2013. godini su bile sve vrijednosti mjerenih
parametra vise od grani¢nih vrijednosti, osim vrijednost za ukupni fosfor. U 2014. godini bile su
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vrijednosti za ukupni fosfor i ukupni dusik niZze od grani¢ne vrijednosti a vrijednosti za BPK5, KPK i
suspendirane tvari jos uvijek bile su vise od granicnih vrijednosti.

Tablica 3: Podaci o emisjjiama postojeceg uredaja za prociscavanje otpadnih voda (Izvor: Zagorski
vodovod d.o.o., rujan 2015)

Prosje¢na vrijednost u influentu u 2013.god. Prosje¢na vrijednost u efluentu u 2013.god.
(mgll) (mgll)
ukup. ukup. suha ukup. ukup. suha
BPK5 KPK N P tv. BPK5 KPK N P tv.
85,2 180,5 352 1,5 36,5 65,2 135,2 25 1,2 40,1
Prosje¢na vrijednost u influentu u 2014.god. Prosje¢na vrijednost u efluentu u 2014.god.
(mgf) (mgfl)
ukup. ukup. suha ukup. ukup. suha
BPK5 KPK N P tv. BPK5 KPK N P tv.
86,5 180,5 26,3 1,7 42,3 60,5 130,21 | 22,01 1,3 33,78

Temeljem karte opasnosti od poplava moze se ocjeniti da se dio lokacije zahvata, ukljucujuci uredaj za
prociScavanje otpadnih voda, nalazi na podrucju srednje vjerovatnosti poplavljanja (slika broj 1).
Procjena dubine poplavne vode na podrucju zahvata mjestimice iznosi do 2,5m. Prema toj ocjeni je
dubina poplavne vode na lokaciji planiranog uredaja za procis¢avanje otpadnih voda takoder od 0,5-
2,5m (slika broj 2).

Podrucje opasnosti od poplava je identificirano takoder u prostornom planu Krapinsko-zagorske
Zupanije (slika broj 4).

Poslednje ekstremno visoke vode bile su kolovoza 2014. godine, kad je Kosteljina izasla iz svog korita.
Jake poplave prouzrocile su viSe problema u odvijanju prometa na zupanijskim i lokalnim cestama —
doslo je do odrona zemlje, prelijevanja velikih koli¢ina vode preko kolnika, zadrzavanja vode na
kolniku, nanosa kamenog materijala na kolnik glavne ceste s prilaznih puteva i sli¢cno, zbog ¢ega su
neke prometnice bile zatvorene za promet. Nanesene su velike materijalne Stete
na stambenim objektima, poljoprivrednim povrsinama i objektima komunalne infrastrukture.*

* Jutarnji list, 14.8.2014
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v
4

¥

. |
; f’/
¢

Lokacija uredaja za
prociS¢avanje otpadnih
- voda r\

« & [ velikavjeroatnost pojavijivany
« @& O srednjavijerojatnost pojavijivar
« & [O malavjerogatnost pojavijivanja

Slika 2: Karta opashosti od poplava po vjerojatnosti poplavijivanja (Izvor: Hrvatske vode)
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Podrucje zahvata
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Slika 3: Karta opasnosti od poplava za srednju vjerojatnost od poplavijivanja — dubine
(Izvor:Hrvatske vode)
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Lokacija uredaja za
/Qroﬁiééavan}e otpadnih voda

POPLAVNO PODRUCJE

Slika 4: Prikaz iz prostornog plana Krapinsko-Zagorske Zupanije

Za potrebe izrade ovog elaborata zamolili smo Hrvatske vode za podatke o podrudjima opasnosti od
poplava. 30. rujna 2015 godine putem e-maila dobili smo podatke o tim podrucjima iz kojih se moZe
vidjeti, da se lokacija predvidenog uredaja za procis¢avane otpadnih voda nalazi na podrucju velike
vjerovatnosti (PR 25 god.) opasnosti od poplava. (slika broj 5)
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Slika 5: Prikaz podrucja opasot/ od poplava i zahvata na tom podruciu. (Izvor: Hrvatske vode,
podaci poslani putem e-maila, 30.rujan 2015)

Za potrebe izrade Projekta izrade studijske dokumentacije za pripremu projekata zastite od poplava na
slivu Krapine iz EU fondova, bile su izradene karte opasnosti od poplava, kojih narucitelj bile su
Hrvatske vode. Izradene su bile u prosincu 2014. godine.

Ove karte potvrduju, da se lokacija uredaja za procis¢avane otpadnih voda nalazi na podrucju srednje
(PR 100 god.) i velike vjerovatnosti (PR 25 god.) opasnosti od poplava. (slika broj 5)
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Slika 5: Karta opasnosti od pop/ava (lzvor Hrvatske vode PI‘O]E'/(l'a /zrade stud jske dokumentac jje za
pripremu projekata zastite od poplava na slivu Krapine iz EU fondova, prosinac 2014)

Takoder su bile za potrebe izrade Projekta izrade studijske dokumentacije za pripremu projekata
zastite od poplava na slivu Krapine iz EU fondova izradene karte opasnosti od poplava sa dubinama
poplavnih voda za povratno razdoblje 100 godina.

Na temelju ovih karata lokacija uredaja za prociS¢avane otpadnih voda nalazi se na podrucju sa
dubinom poplavne vode od 0,5-1,0m i 1,0-1,5m. (slika broj 6)
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Sllka 6: Ka/ta opasnost/ od pop/ava— dub/ne (Izvor Hrvatske vode PrOJekta izrade stud liske
dokumentacije za pripremu projekata zastite od poplava na slivu Krapine iz EU fondova, prosinac
2014)

Podrudje zahvata nalazi se na podrucju vodnog tijela podzemnih voda sliva Sutle i Krapine.

Osnovna hidrogeoloska karakteristika je nekontinuirani horizont podzemne vode s rijetkim
koncentriranim izvoristima s prosjecnim kapacitetima do 1 I/sec. Veéi izvori su izuzetna pojava, a
uglavnom nalaze svoju genezu u karbonatnim taloZinama, pri ¢emu je potrebno naglasiti povezanost
trijaskih vapnenaca i dolomita sa termomineralnim vodama. U tom se nalazi i tumacenje za pojavu
termalnih voda u Hrvatskom Zagorju. Radi se o vrelima hidrokarbonatnog tipa razmjerno male
mineralizacije do 0.58 g/l (Tuheljske Toplice) i temperature do 49.8 °C (Stubicke Toplice).

Druga hidrogeoloska jedinica naslanja se na temeljno gorje, brezuljkastog je reljefa a pokrivena je
tercijarnim naslagama.. Vodno lice podzemne vode uglavnom slijedi morfologiju terena. Koeficijenti
filtracije ovih slabo propusnih stijena kre¢u se od 10-7 m/s do 10-5 m/s, dok je registriran kapacitet
uglavnom oko 1 I/s. Tre¢u hidrogeolosku jedinicu predstavlja ravnicarsko, aluvijalno podrucje uz Savu
i donji tok Krapine. Tu prevladava plitki krupnoklasti¢ni vodonosni horizont s vodom slobodnog vodnog
lica velike izdasnosti i visokog koeficijenta filtracije (Cak 7.4x10-3 m/s) Sto karakterizira veliku
izdasnost. Ti su podzemni horizonti u vrlo ¢vrstoj stohasti¢koj povezanosti s vodnim rezimom Save, a
Sava na tom sektoru ima karakter stalno influentnog toka, Sto osigurava visoke operativne rezerve za
vodoopskrbu.

Sa Odlukom o zonama sanitarne zastite termalnog izvorista Krapinske Toplice odredena su podrucja
sanitarne zastite termalnog izvoriSta Krapinske Toplice i mjere za zastitu izvoriSta od zagadenja ili
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drugih utjecaja koji mogu nepovoljno djelovati na kakvocu izdravstvenu ispravnost vode za pice ili na
izdasnost izvorista.

- izvoriste

|l.zona zaétite izvorista

Slika 7 Prikaz zona zastite izvorista i zahvata na tom podruciu. (Izvor: Urbanisticki plan uredenja
naselja Krapinske Toplice — Klokovec)
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Stanje vodnog tijela

Recipijent procis¢enih otpadnih voda sa uredaja za prociScavanje je Kosteljina koja je dio podrudja
podsliva rijeke Save. Kosteljina (vodno tijelo DSRN185009) koji bi trebao biti prijemnik prociS¢enih
otpadnih voda, ima mali sliv (90,7 km?) i male protoke (sQs na mijestu ispusta cca 0,8m?/s). Lokacija
uredaja za prociS¢avanje i vodna tijela oznaceni su na slici br. 8.
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Slika 8: Situacija postojeceg stanja vodotoka i lokacije planiranog ispusta prociscenih otpadnih voda
(izvor: Vodna tijela, Hrvatske vode)
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Karakteristike vodnog tijela prikazane su u tablici u nastavku.

Tablica 4: Karakteristike vodnog tijela DSRN185009, Kosteljina
(izvor: Vodna tijela, Hrvatske vode)

KARAKTERISTIKE VODNOG TIJELA DSRN185009

Sifra vodnog tijela

Water body code DSRN185009

Vodno podrucje
River basin district

Podsliv

Sub-basin

Ekotip

Type

Nacionalno / medunarodno vodno tijelo
National / international water body

Vodno podrucije rijeke Dunav
podrucje podsliva rijeke Save
TO3A

HR
Obaveza izvjescivanja
Reporting obligations
Neposredna slivna povrSina (raunska za potrebe PUVP)
Immediate catchment area (estimate for RBMP purposes)

Ukupna slivna povrsina (racunska za potrebe PUVP)

Total catchment area (estimate for RBMP purposes)

Duzina vodnog tijela (vodotoka s povrsinom sliva ve¢om od 10 km?)
Length of water body (watercourses with area over 10 km?)

Duzina pridruzenih vodotoka s povr§inom sliva manjom od 10 km?
Length of adjoined watercourses with area less than 10 km?

Ime najznacajnijeg vodotoka vodnog tijela
Name of the main watercourse of the water body

nacionalno
70.2 km?
90.7 km?
25.7 km
65.0 km

Kosteljina

Prema Planu upravljanja vodnim podrucjem, za razdoblje 2013. — 2015. je kemijsko stanje vodnog
tijela Kosteljina DSRN185009 procijenjeno kao ,umjereno”.
S obzirom na oneciSCujuce tvari koje su karakteristicne za otpadne vode je stanje vodnog tijela
procijenjeno kao ,,umjereno" (fizikalno kemijski pokazatelji).

Podaci o stanju vodnog tijela prikazani su u tablici br.5.

Tablica 5: Stanje vodnog tijela DSRN185009, Kosteljina
(izvor: Vodna tijela, Hrvatske vode)

Granicne vrijednosti koncentracija
Stanje Pokazatelji P;?;#?Qa roc_en_gglgazateha =
I procjeny dobro stanje
stanje
BPKs (mg O2/1) 2,0-41 <41
Kemijski i fizikalno kemijski KPK-Mn (mg O2/l) 6,0-8,1 <81
elementi kakvoce koji podupiru
bioloske elemente kakvoce Ukupni dusik (mgN/l) 15-2,6 <26
EkoloSko
stanje Ukupni fosfor (mgP/l) umjereno 0,26-0,4 <0,26
Hidromorfoloko stanje <0,5% <20%
Ukupno stanje po kemijskim i
fizikalno kemijskim i umjereno
hidromorfolo$kim elementima
Kemijsko stanje

*prema Uredbi o standardu kakvoce voda (NN 89/2010)
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3.1.3 Priroda i ekoloska mreza

Zakonom o zastiti prirode (NN 80/13) definira se ekoloska mreza kao: sustav medusobno povezanih ili
prostorno bliskih ekoloski znacajnih podrucja, koja uravnoteZzenom biogeografskom rasporedenoscu
znacajno pridonose ocuvanju prirodne ravnoteze i bioloske raznolikosti koju ¢ine ekoloski znacajna
podrudja za Republiku Hrvatsku, a ukljucuju i ekoloski znacajna podrucja Europske unije Natura 2000.

Prema izvodu iz karte ekoloske mreze (DrZavni zavod za zastitu prirode, rujan, 2014. godine) podrucje
na kojem je planiran kanalizacijski sustav i uredaj za preciS¢avanje otpadnih voda nalazi se izvan
podrucja Natura 2000.

U obuhvatu Nacionalne ekoloske mreze u radijusu 5 km od lokacije zahvata nema podrucja ocuvanja
znacajna za vrste i stanisSne tipove.

Prema izvodu iz karte staniSta RH (Drzavni zavod za zastitu prirode, rujan, 2014. godine) lokacija
planiranog kanalizacijskog sustava i uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda nalazi se na stanistu tipa:
121, Mozaici kultiviranih povrsina

J11, aktivna seoska podrucja

J11/313, aktivna seoska podrucja/urbanizirana seoska podrucja

181, javne neproizvodne kultivirane zelene povrsine

E31, MjeSovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume
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VUG VOV

Slika : Karta stanista HR (izvor: http.'//WWW.crohabitats.hr) (sa/aom bojom su prdsav/jen/
kanali predvidenog kanalizacijskog sustava)

Prema izvodu iz karte zasti¢enih podru¢ja RH (Drzavni zavod za zastitu prirode, rujan, 2014. godine)
lokacija uredaja za prociScavanje otpadnih voda ne nalazi se na zasticenom podrucju prirode. Planiran
kanalizacijski sustav djelomi¢no se nalazi na podru¢ju spomenika parkovne arhitekture Klokovec —
park oko dvorca. Zasticeni objekt se prostire na ukupnoj povrsini od 4,32 ha. Kilometar zapadno od
Krapinskih Toplica nalazi se dvorac Klokovec, jednokatni klasicisticki objekt pravokutna tlocrta, glavnim

juznim proceljem okrenut prema perivoju i dolini.

Perivoj se nalazi ispred juznoga procCelja dvorca, na juznoj padini iznad doline potoka Kosteljine.
Povrsina mu je mala, samo 0,5 hektara i bez posebnih je stilskih obiljezja. Okruzen perivojem, tocno u
osi ispred juznoga procelja, bio je smjeSten povrtnjak podijeljen na Cetiri polja. S obzirom na
klasicisticku prostornu koncepciju povrtnjak je preuzeo i estetsku ulogu, nadomijesStavajuéi tako
nedostatak ukrasnih cvjetnih partera. U perivoju raste smreka, trnovac (gledicija), lipa, divlji kesten,
americki jasen, jablan, grab i druge vrste drveca.

Vrijeme osnivanja perivoja je nepoznato, ali se po starosti stabala moze zakljuciti da je nastao
sredinom 19. st., svakako prije 1861. G.
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Slika 10: Karta zasticenih podrucja HR
1. (izvor: http//www.crohabitats.hr/ (sa plavom bojom su predstavijeni kanali planiranog
kanalizacijskog sustava))

Na temelju Urbanistickog plana uredenja naselja Krapinske Toplice-Klokovec su pored parka oko
dvorca Klokovec kao spomenik parkovne arhitekture definirani jos Bolnicki perlvoj, Perlvojna Suma
brda Zasat prema Sv. Mariji Magdaleni i Aleja divljeg kestena prema Bellevue.

Na podrucju zahvata nalazi se znacajni krajobraz Dolina Kosteljine. Znacajni krajobraz je prema
Europskoj konvenciji, podrucje Ciji je izgled odreden medudjelovanjem prirodnih i ljudskih Cinitelja.
Krajolik predstavlja prostorno-ekolosku, gospodarsku i kulturnu cjelinu, u kojoj je potrebno postivati
nacela raznolikosti i posebnosti krajolika.
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Krapinske toplice)

3.1.4 Kulturna bastina

e

Iika 11: Prikaz zna(:"g rajoraza Dolina Kosteljine (izvor: Urba/'st/ i plan red'enja naselja

Na uzem podrucju zahvata (u radijusu 500m) nalazi se 20 zgrada kulturnih dobara (tablica broj 6 i
slika broj 12).

Tablica 6: Popis zgrada kulturnih dobara (izvor: Prostorni plan uredenja opcine Krapinske Toplice)

Oznaka® | Mjesto Naziv Vrsta

22 Klokovec Kurija u sredidtu naselja® Povjesna gradevina -civilna

20 Klokovec Kurija Klokovec Povjesna gradevina -civilna

11 Krapinske Stambena zgrada, Mihanoviceva 17 Povjesna gradevina -civilna
Toplice

10 Krapinske Stambena zgrada, Povjesna gradevina -civilna
Toplice MihanoviCeva 24

8 Krapinske Stambeno-poslovna zgrada, Mihanoviceva 12 Povjesna gradevina -civilna
Toplice

9 Krapinske Stambeno-poslovna zgrada, Mihanoviceva 14 Povjesna gradevina -civilna
Toplice

7 Krapinske Poslovna zgrada, Mihanoviceva 4 Povjesna gradevina -civilna

® Oznaka iz prostornog plana uredenja opéine Krapinske Toplice
® Ova zgrada je evidentirana u Registru kulturnih dobara Republike Hrvatske
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Toplice

1 Oratje Kurija Novaki Povjesna gradevina -civilna

2 Krapinske Stambeno-poslovna zgrada, Povjesna gradevina -civilna
Toplice Gajeva 5

4 Krapinske Stambeno-poslovna zgrada, Povjesna gradevina -civilna
Toplice Gajeva 7

13 Krapinske Stambena zgrada, Povjesna gradevina -civilna
Toplice Toplicka 16

14 Krapinske Stambena zgrada, Povjesna gradevina -civilna
Toplice Toplicka 26

16 Krapinske Stambeno-poslovna zgrada, Povjesna gradevina -civilna
Toplice Toplicka 28

5 Krapinske Zgrada krsCanske adventisticke crkve, Gajeva 10 Povjesna gradevina -civilna
Toplice

6 Krapinske Stambeno-ugostiteljska zgrada, Povjesna gradevina -civilna
Toplice Gajeva 12

12 Krapinske Stambena zgrada, Povjesna gradevina -civilna
Toplice Toplicka 11

1 Krapinske Arheoloski lokalitet Zupne crkve Presvetog Trojstva i | Arheoloski lokalitet -
Toplice Zupnog dvora kopneni

2 Krapinske Zupna crkva Presvetog Trojstva i Zupnog dvora’ Povjesna gradevina -
Toplice sakralna

2.6 Klokovec Bellevue i Aleja divljeg kestena prema Bellevue Povjesna gradevina -civilna

2.5 Krapinske Termalno-ljecniski sklop Povjesna gradevina -civilna
Toplice

" Ova zgrada je evidentirana u Registru kulturnih dobara Republike Hrvatske
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Podruéje kulturne bastine
Planiran kanalizacijski sustav

@  Planiran uredaj za proéidéavanije otpadnih voda

Slika 12: Podrucja i lokaliteti zastite kulturno-povijesnog nasljjeda na podruciu zahvata (izvor:
Urbanisticki plan uredenja naselja Krapinske Toplice)

3.1.5 Buka

Na podrucju zahvata najvazniji izvor buke je promet po lokalnim i regionalnim prometnicama. NajviSa
gusto¢a prometa je na drzavnoj cesti broj D507 Zabok-Pregrada. Jedino brojno mjesto prometa nalazi
se u gradu Gubasevo. U 2013. godine prosje¢ni godidnji dnevni promet iznosio je 1214 vozila®. 1z ovog
podatka moguce je ocjeniti, da razina buke na podruCju zahvata zbog prometa ne prekoraCuju
dozvoljenih rezina buke.

8 Brojanje prometa na cestama Republike Hrvatske godine 2013, Hrvatske ceste, Zagreb 2014
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3.1.6 Kvaliteta zraka

Na podrucju Krapinsko-zagorske Zupanije u okviru drZavne meteoroloske mreze nema postaje, gdje bi
se pratila kvaliteta zraka. Najblize postaje (Zagreb-1, Zagreb-2, Zagreb-3) nalaze se ca. 25km
jugoistocno, u Zgrebu. U godini 2014. pratile su se koncentracije oksid dusika (NO, NO,, NOx,
izrazeni kao NO,), SO,, PM10, CO, O; benzen. Na mjernoj postaji Zagreb—1 satne koncentracije NO,
prekoracile su donji prag procjene, a srednja godisnja vrijednost prekoracila je gornji prag procjene.
Na mjernoj postaji Zagreb-2 srednja godisnja vrijednost prekoracila je donji prag procjene.

Satne i 24-satne koncentracije SO, u Zagrebu nisu prekoracile GV. Na mjernim mjestima u Zagrebu
24-satne koncentracije SO, nisu prekoracile donji prag procjene.

24-satne koncentracije PM10 prekoracile su GV viSe od dozvoljenih 35 dana prekoracenja na mjernoj
postaji Zagreb-1. Takoder 24-satne koncentracije PM10 prekoracile su GV na mjernim postajama
Zagreb-2 i Zagreb-3. Srednja godisnja koncentracija PM10 nije prekoracila GV.

Koncentracije prizemnog ozona Os u Zagrebu nisu prekoraCile ciljne vrijednosti. Takoder nisu bili
prekoraceni pragovi obavjestavanja i upozorenja.

Rezultati pracenja koncentracije CO izkazuju, da maksimalne dnevne 8-satne srednje vrijednosti
koncentracija CO nisu prekoracile GV niti jednom, bile su i nize od donjeg praga procjene.

Rezultati praenja koncentracije benzena takoder izkazuju, da srednja godiSnja vrijednost
koncentracije nije prekoracila GV. Na mjernoj postaji Zagreb-1 srednja godisnja vrijedost prekoracila
je doniji prag procjene, ali je bila niza od gornjeg praga procjene.

Iz ovih rezultata pracenja kvalitete zraka u Zagrebu moce se ocjeniti, da je zrak u podrocju
predmetnog zahvata zbog manje prisutnih izvora onecis¢enja jos kvalitetniji.

3.1.7 Tlo

Na podrucéju Krapinsko-Zagorske zupanije javljaju se elementi alpske grade i reljefa te
manjim dijelom elementi panonske grade. Granica izmedu Alpa i istonog kopna tece
dolinom rijeke Krapine odnosno po duzoj osi konjscinske sinklinale. Po tome, Ivanscica sa
Strugacom te Cesargradska gora s Desinickom gorom pripadaju posljednjim alpskim ograncima.
Medvednica, Maceljska gora i IvansCica zatvaraju unutar svog sklopa dvije kotline: glavnu ili juznu
kotlinu omedenu Medvednicom, Kostelom, Strahins¢icom i IvanScicom i sporednu ili sjevernu
(Ivanecku) kotlinu u Varazdinskoj Zupaniji.

Na Medvednici vedi dio srednjeg gorskog dijela pripada paleozojskim starijim naslagama, ciji litoloski
sastav ukljucuje skriljavce, litavske vapnence i lapore. Na sjeverne pristranke Medvednice prislonjeno
je juzno krilo velike sinklinale bogate ugljenom (konjsCinska sinklinala), koja se proteze od Zaboka do
Hras¢ine, duga oko 25 km, Siroka 4-7 km, a sastavljena vec¢inom od glina pontske starosti. Ovo
podrudje raspolaze znacajnim koli¢inama lignita i predstavlja ekonomski znacajno podrucje. Kvartarne
naslage zastupljene su veéinom tkz. obrona¢nom ilovinom. Desini¢ gora, Kuna gora i Strahinscica
tvore gorski niz sastavljen od vapnenaca i dolomita kao i Cesargradska gora i Strugaca).

Velike rasjedne linije karakteristicne su za masive IvansCice i StrahinsCice, a kao popratna pojava
postvulkanskog djelovanja i postojecih uzduznih i poprecnih rasjeda i dislokacijskih lomova pojavljuju
se termalni izvori: Tuheljske, Krapinske, Semnicke, Sutinske i Stubicke toplice.

Seizmi¢nost u ovom prostoru iznosi 7-8 stupnjeva MCS skale, a u podruéju Medvednice i do 9
stupnjeva.

U Krapinsko-zagorskoj Zzupaniji razlikuju se tri osnovne vrste reljefa:
- naplavne ravni
- brezuljkasti krajevi - pobrda
- gorski masivi.
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Naplavne ravni

Aluvijalna ravan rijeke Krapine zauzima velike povrsSine. Najnizi aluvijalni dio doline nalazi se na visini
od 120 metara. Ravan Krapine ima znaCenje za razvoj poslovnih zona, urbanizaciju i gradnju
infrastrukturnih koridora.

Brezuljkasti krajevi

Prigorski pojasevi na prisojnim (juznim) stranama predstavljaju rasprostranjenu skupinu, kojima
pripadaju i prigorja Maceljske gore, Strahinjcice, Ivancice, Cesargradske gore. Najvec¢im dijelom su
obrasle Sumom.

Podgorja na osojnim stranama kojima pripadaju sjeverna strana Strahinjcice te sjeverozapadna strana
Medvednice. Najvec¢im dijelom su obrasla Sumom.

Pobrda su najviSe zastupljeni pojasevi koji nisu vezani uz gorske masive te predstavljaju izdvojene
reljefne cjeline, prostrani pojasevi vecih visina, osuncana, kvalitetna tla, znacajne poljoprivredne
povrsine za vocarstvo i vinogradarstvo te manje Sumske povrsine.

Gorski_masivi Cine znatnu povrsSinu. To su: Maceljsko gorje, Ivancica, Strahinjcica i Medvednica.
Znacajni su zbog vecih kompleksa gospodarskih Suma uglavnom visokoga uzgojnog oblika, izvora
pitke vode, kamena za gradevinarstvo te mogucnosti turisticko-rekreativnog koristenja.

Zagorska tla nisu osobite kakvoce. Pretezno laporasta podloga i meki sarmatski i litavski vapnenci
uvjetovali su u Zagorju prilicno ograniCen razvitak plodnijeg jaCe podzoliranog tla, pogodnog za
oranicke kulture, stvarajuci na strmim padinama i valovitim pristrancima brezuljaka pjeskovita ilovasta
tla, veoma prikladna za uzgoj vinograda i voénjaka (jabuke i Sljive). Na orani¢nim povrSinama
zasijanim zitaricama prevladavaju kukuruz i pSenica te u manjoj mjeri krumpir. U najnizim predjelima,
narocito u dolini rijeke Krapine, prevladavaju aluvijska tla; pretezno su to livade i sjenokose.

Na temelju nacionalnog sustava identifikacije zemljiSnih parcela, odnosno evidencija uporabe
poljoprivrednog zemljista u Republici Hrvatskoj (ARKOD) analizirati utjecaje zahvata na poljoprivredu i
koristenja tla. Sa slike broj 9 moguce je vidjeti da se zahvat uglavnhom nalazi izvan poljoprivrednih
jedinica. Ponekad prelazi koju livadu, oranicu, ili vo¢ne vrste.
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Slika 13: Prikaz uporabe zemlfjista u poljoprivredi na podrucju zahvata (izvor:
http.//preglednik.arkod. hr/)

3.1.8 Otpad

Gospodarenje otpadom u Krapinsko-zagorskoj Zupaniji temelji se na izbjegavanju nastajanja i
iskoristavanju otpada te izdvojenom skupljanju pojedinih komponenti otpada i zbrinjavanju preostalog,
ostatnog otpada odlaganjem na Regionalnom centru za gospodarenje otpadom Sjeverozapadne
Hrvatske. Kao regionalni centar odredena je lokacija Piskornica u Koprivnickom Ivancu.

Uslugom sakupljanja i odvoza otpada obuhvacéeno je oko 80% stanovnistva.

Prema podacima sakupljaca otpada, na svim sluzbenim odlagalistima godiSnje se odloZi oko 40.000
tona komunalnog, neopasnog proizvodnog i gradevinskog otpada.

Za odvojeno skupljanje posebnih kategorija otpada (ambalaznog stakla, papira, PET ambalaze,
metala) na odredenim lokacijama, uglavnom javnim povrSinama, postavljaju se zeleni otoci - mala
reciklaZzna dvoriSta. Prema trenutacnom stanju, na 10.000 stanovnika postoji 11 lokacija.

Na podrudju Zupanije otpad organizirano sakupljaju komunalna poduzeca i koncesionari registrirani za
sakupljanje i odlaganje komunalnog otpada, koji otpad odlazu na sluZzbenim odlagalistima te se
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manjim dijelom otpad odvozi izvan podrucja Zupanije. Na podrucju Zupanije postoji Sest sluzbenih
odlagalista otpada koja se koriste uz provodenje mjera sanacije i postupnog zatvaranja, odnosno do
pocetka rada Regionalnog centra za gospodarenje otpadom.

Evidentiran je i vedi broj divljih odlagalista. Uglavnom su to odlagalista na koje stanovnistvo odvozi
gradevinski, glomazni, metalni, biootpad i, u manjim koli¢inama, druge vrste otpada. Divlja odlagalista
kontinuirano se saniraju odvozom ostatnog otpada na sluzbena odlagaliSta, odnosno dio otpada koji
sadrZi vrijedna svojstva predaje se ovlastenim sakuplja¢ima. Prema prikupljenim podacima, na
prostoru zupanije ima jos oko 22 hektara oneciS¢enog terena.

Regionalnim pristupom zbrinjavanja otpada mehanicko-bioloskom obradom otpada te postupanjem s
posebnim kategorijama otpada, uvodi se poboljSanje dosadasnjeg riesenja koja ukljucuju zbrinjavanje
ostatnog otpada na regionalnom centru, reciklazu ili drugi nacin zbrinjavanja izdvojeno prikupljenih
komponenti otpada.

U sustavu Regionalnog centra na podrucju Krapinsko-zagorske Zupanije predvidaju se pretovarne
stanice, reciklazno dvoriste, kompostana za zeleni otpad, objekti za obradu gradevinskog otpada, kao i
drugi sadrzaji potrebni za funkcioniranje cjelovitog sustava za gospodarenje otpadom.

3.2 ANALIZA PROSTORSKO PLANSKE DOKUMENTACIJE

Na podrucju Opcine Krapinske Toplice u listopadu 2014. godine prihvacena je Odluka o donosSenju 1.
izmjene i dopune prostornog plana uredenja Opcine Krapinske Toplice, koji je bio prihvacen u srpnju
2012. godine. Ovim Planom definiran je mjeSoviti sustav javne odvodnje otpadnih voda naselja
Krapinske Toplice sa pripadaju¢im gradevinama i instalacijama koje su sastavni dio sustava odvodnje
(kolektori, preljevi za oborinske vode, crpne stanice, uredaj za prociS¢avanije, ispust). Sastav otpadnih
voda koje se ispustaju u javni sustav odvodnje mora biti u skladu s Pravilnikom o granicnim
vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 87/10, 80/13, 43/14, 27/15, 3/16). Otpadne vode iz
gradevina potrebno je ispustati u kanalizacijski sustav preko prikljucno - kontrolnih okana.

Na lokaciji gdje je planiran uredaj za procis¢avanje otpadnih voda ovaj prostorni plan definira namjenu
povrsine kao K3 Gospodarska namjena-Poslovna (komunalno servisna). (slika broj 14)
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P

PROSTORI / POVRSINE ZA RAZVOJ | UREDENJE
Razvoj | uredenje prostora / povrsina naselja
|zgr. nelzgr,

GRADEVINSKO PODRUCJE NASELJA

Razvoj | uredenje povrsina za izdvojene namjene unutar naselja
lzgr. nelzgr.

I GOSPODARSKA NAMJENA - PROIZVCDNA
H Vrinjakovec - 11

GOSPODARSKA NAMJENA - POSLOVNA - mjeSovita
Vlga Sela 1-K1; VIEa Sela 2 - K2; Gregurovec - K3, Vrinjakavec 1 - K4, Vrinjakovec 2 - Ks

GOSPODARSKA NAMJENA - POSLOVNA - preteZlto trgovacka
Belina -K1

GOSPODARSKA NAMJENA - POSLOVNA - komunalno-servisne
Vrinjakovec 3 - K31; Donje Vino - K33

GOSPODARSKA NMAMJENA - UGOSTITELJSKO TURISTICKA
Krapinske Toplice, Klokovec (hoteli -T1; turisti¢ko naselje - T2, kamp - T3)

Slika 14: Lokacjja uredaja i namjena povrsine koju definira Prostorni plana uredenja Opcine
Krapinske Toplice
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4, OPIS MOGUCIH ZNACAINIH UTJECAJA NA OKOLIS

4.1 UTJECAJ ZAHVATA NA VODE

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Potencijalna opasnost za oneciS¢enje podzemnih voda i povrSinskih tokova tijekom pripreme i
izvodenja radova je mala. Izvori oneCiS¢enja mogu biti gradevinski strojevi i vozila. Ovaj utjecaj moze
se smanijiti pravilnim rukovanjem strojevima i vozilima te poduzimanjem mijera zastite u slucaju
akcidenta.

Posebna opreznost sprjeCavanja potencijalnih onecis¢enja podzemnih voda potrebna je na podrucju
zona zastite termalnog izvorista Krapinske Toplice gdje se nalaze planirani kanalski nizi sa oznakom
KR-9.0, KR- 10.0 i KR-12.0.

Takoder postoji najvisa opasnost za oneciséenje povrsinskih tokova na mjestima gdje se kanali priblize
povrsinskom toku ili u slu¢aju njegovog krizanja (KR-1.2KR-3.0, KR-13.0, KR-15.0, KR-15.0,KR-17.2,
KR-18.0).

Utjecaj tijekom koriStenja zahvata

Obzirom na analizirane varijante tehnologije prociS¢avanja otpadnih voda koje su prikazane u
poglavlju 2. »Podaci o zahvatu i opis obiljeZja zahvata« je naglasiti da bez obzira na odabir varijante
kakvoca izlaznog efluenta mora biti bolja ili maksimalno jednaka onoj prema grani¢nim vrijednostima
propisanih Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN br. 80/13, 43/14, 27/15,
3/16) za III stupanj prociS¢avanja za ispust u prijamnik.

Tablici 7: Granicne vrijednost propisane Pravilnikom i ocekivane vrijednosti pokazatelja vode na

izlazu iz uredaja za prociscavanje otpadnih voda u Kosteljinu

Pokazatelj Grani¢ne vrijednosti Ocekivani udinci
Suspendirane tvari 35 mg/I <35 mg/I
BPKs 25 mgO,/I <25 mgO,/I
KPK 125 mgO,/I <125 mg0,/I
Ukupna ST 35 mg/I <35 mg/I
Ukupni N 15 mg/I <15 mg/I
Ukupni P 2 mg/I <2 mg/I

Buduci da se sada u recipijent ispustaju neprocis¢ene otpadne ili djelomicno procis¢ene otpadne vode
(mehanicka obrada I. stupnja), izgradnjom uredaja za proCiS¢avanje utjecaj na recipijent ce biti
znatno prihvatljiviji. Voda iz predvidenog uredaja koja Ce se upustati u recipijent Kosteljinu bit ¢e
ocis¢ena sukladno sa Pravilnikom o granicnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN br. 80/13,
43/14, 27/15, 3/16) i tako ¢e biti manje opterecena od opterecenja efluenta koji se trenutno ispusta.
Ovaj utjecaj je pozitivan i trajan.

Predviden uredaj nalazi se na podrucju opasnosti od poplava zbog ¢ega je potrebno izvoditi mjere
zastite sa kojima se moze sprijeciti negativan utjecaj poplava na zgrade i funkciju uredaja i takoder
sprijeciti oneciScenje povrsinskih tokova u slucaju poplava zbog prisutnosti i koriStenja uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda.

Predvideni kanali sa oznakama KR-9.0, KR-10.0 i KR-12.0 nalaze se djelomi¢no na podrucju zone
zona sanitarne zastite termalnog izvorista Krapinske Toplice. Sukladno sa Odluko o zonama sanitarne
zastite termalnog izvorista Krapinske Toplice (UrBroj: 2214/01-02-14-1, 11.12.2014) dozvoljena je
zgrada ovog zahvata.
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4.1.1 Metodologija kombiniranog pristupa

Procjena utjecaja na recipijent u prijemniku prema projektiranim izlaznim vrijednostima UPOVa

Koncentracija onecis¢ujucih tvari u prijemniku prema projektiranim izlaznim vrijednostima UPOV-a

Koncentracija onecis¢ujucih tvari u prijemniku nizvodno od mijesta ispustanja efluenta izraCunava se
prema izrazu:

Cuzv* Quzp + Cgue Qc;’nmxd
Qm'z

Chiz =

C.»,— srednja godiSnja vrijednost koncentracije onecis¢ujuce tvari u prijemniku uzvodno od mjesta
ispustanja efluenta [mg/I],

Q.»— mjerodavni protok prijemnika uzvodno od mjesta ispustanja efluenta [m?/dan],

Q. — protok prijemnika nizvodno od mjesta ispustanja efluenta = zbroj Quzvi Qefmaxd[m?>/dan],

C,ve — dopustena koncentracija oneciScujuce tvari prema pravilniku [mg/1],

Qermaxg— Maksimalni dnevni protok efluenta [m3/dan].

Ulazni parametri i rezultati izracuna prikazani su u 7ablici 8.

Temeljem konzultacija sa autorom metodologije kombiniranog pristupa (Hrvatske vode) bilo je
odluceno, da se kao mjerodavan protok upotrebi srednji protok (sQs).

Srednji protok izracuna se kao aritmeticki prosjek srednjih godiSnjih vrijednosti protoka u duZem
razdoblju. Srednji protok izracunava se prema izrazu:

sQs = EQ_‘_,. IN

sQs — srednji protok
Q(s,i) — srednji godisnji protok u odredenoj koledarskoj godini koledarski godini
N - broj godina u promatranom razdoblju

Na slivu rijeke Kosteljine ne postoje hidroloske postaje DHMZ-a. Najbliza postaja je h.p. Gubasevo na
rijeci Horvatskoj. Na h.p. GubaSevo postoje mjerenja protoka od 1983. godine. Povrsina sliva h.p.
Gubasevo iznosi 192 km?.

Za period dnevnih mjerenja protoka od 1983. do 2012. za h.p. Gubasevo na Horvatskoj dobiva se
vrijednost protoka sQs=2,07 m?/s.

Buduci da je povrSina sliva Kosteljine na lokaciji UPOV Krapinske Toplice oko 40% veli¢ine od
pripadajuceg sliva za h.p. Gubasevo, za UPOV Krapinske Toplice procjenjuje se vrijednost protoka:
e UPOV Krapinske Toplice sQs=0.82 m3/s.

Tablica 8: Koncentracija oneciscujucih tvari u prijemniku nizvodno od mjesta ispustanja efluenta
prema projektiranim izlaznim vrijednostima UPOV-a

Oneciscujuca Ulazni podaci Rezultati izracuna
tvar Co* | Quwv | Ce | Qetinaxd| Qniz | Cniz | GVFK** | Zadovoljava
ma/l | m3/dan | mg/l | m3/dan | m3/dan | mg/l ma/I
BPKs 2,3* 70.848 25 2.112 72.960 2,96 4,1 DA
Ukupni N 2,00 | 70.848 10 2.112 72.960 2,23 2,6 DA
Ukupni P 0,12 | 70.848 2 2.112 72.960 0,17 0,26 DA

* podatak za BPK5 sa mjerne postaje Kosteljina - JaljSje u razdobju 1.1.2011-31.12.2014, za ukupni N i ukupni P
nema podataka na temelju mjerenja zato su uzete ocjene koncentracija prema Planu
** granine vrijednosti za dobro stanje (NN89/10)
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Buduc¢i da projektirane vrijednosti izlaznih koncentracija onecis¢ujuéih tvari (C,,) iz UPOV-a
zadovoljavaju trazene uvjete kakvoce (GVFK) za ispustanje efluenta, nije potrebno odrediti njihove
maksimalne dozvoljene dnevne koncentracije u efluentu.

U okviru postupka procjene utjecaja zahvata na vodno tijelo prema metodologiji

kombiniranog pristupa kao mjerodavan protok bio je koristen i protok Qgq

Mjerodavan protok Qg koji odgovara protoku trajnosti 90%, bio je izraCunan prema hidroloSkim
podacima sa stanice h.p. Gubasevo na rijeci Horvatskoj.
Na slivu rijeke Kosteljine ne postoje hidroloske postaje DHMZ-a. Najbliza postaja je h.p. Gubasevo na
rijeci Horvatskoj Na h.p. Gubasevo postoje mjerenja protoka od 1983. godine. Povrsina sliva h.p.
Gubasevo iznosi 192 km?,
Za period dnevnih mjerenja protoka od 1983. do 2012. godine izradene su krivulje trajnosti protoka.
Slika 2 prikazuje tri krivulje trajnosti protoka za h.p. Gubasevo na Horvatskoj:

¢ za prosjecnu godinu iz perioda 1983.-2012.

e za jednu vodnu godinu 1999.

¢ za jednu susnu godinu 2012.

Za h.p. Gubasevo na Horvatskoj dobiva se vrijednost protoka Qgge,=0.50 m?/s.
Buduci da je povrSina sliva Kosteljine na lokaciji UPOV Krapinske Toplice oko 40% veliCine od
pripadajuceg sliva za h.p. Gubasevo, za UPOV Krapinske Toplice procjenjuje se vrijednost protoka:

e UPOV Krapinske Toplice Qgo=0.20 m?/s.

h.p. Gubatevo Horvatska - Krivulja trajnosti protoka
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Slika 15: Krivulje trajnosti za h.p. Gubasevo na Horvatskoj
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Ulazni parametri i rezultati izracuna prikazani su u 7ablici 9.
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Tablica 9: Koncentracija oneciscujucih tvari u prijemniku nizvodno od mjesta ispustanja efluenta
prema projektiranim izlaznim vrijednostima UPOV-a

Onecis¢ujuca Ulazni podaci Rezultati izracuna
tvar Cuzv Quzv que Qefmaxd Qn/'z Cniz GVFK | Zadovoljava
* m’/dan | mg/l | m3dan | m3dan | mg/1 | MY/
BPKs 2,3* 17.280 25 2.112 19.392 4,77 4,1 NE
Ukupni N 2,00 | 17.280 | 10 2.112 | 19392 | 2,87 | 2,6 NE
Ukupni P 0,12 17.280 2 2.112 19.392 0,32 | 0,26 NE

* podatak za BPK5 sa mjerne postaje Kosteljina - JaljSje u razdobju 1.1.2011-31.12.2014, za ukupni N i ukupni P
nema podataka na temelju mjerenja zato su uzete ocjene koncentracija prema Planu
** granicne vrijednosti za dobro stanje (NN89/10)

Budu¢i da projektirane vrijednosti izlaznih koncentracija oneciséuju¢ih tvari iz UPOV-a ne
zadovoljavaju trazene uvjete kakvoce (GVFK) za ispustanje efluenta, odredene su njihove maksimalne
dozvoljene dnevne koncentracije u efluentu.

Makismalne dozvoljene dnevne koncentracije onecis¢ujucih tvari u efluentu i dnevno i godiSnje
dozvoljeno optereéenje recipienta

Dnevna koncentracija oneciscujucih tvari u efluentu koja je prihvatljiva za ispustanje u prijemnik
Cdozd izraCunava se prema izrazu:

Cniz x Qniz — Cuzv x Quzv
Qefmaxd

Cdozd =
Gdje je :
G-~ vrijednost GVFK za dobro stanje voda za osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje [mg/I].

Vrijednosti ulaznih parametara i rezultati izracuna prikazani su u Tablici 10.

Tablica 10: Maksimalne dozvoljene izlazne koncentracije oneciscujucih tvari iz UPOV-a

Oneciscujuca Ulazni podaci Rezultag
tvar Cuzv Quzv Cniz Qefmaxd Qn/'z Cdozd
mg/l | m’/dan | mg/l m3/dan m?3/dan mg/!|
BPKs 2,3 17.280 4,77 2.112 19.392 18,8
Ukupni N 2,00 17.280 2,87 2.112 19.392 7,5
Ukupni P 0,12 17.280 0,32 2.112 19.392 0,32

*prema granicnim vrijednostima za dobro stanje (NN89/10)

Dnevno i godisnje dozvoljeno optere¢enie recipijenta

Dnevno dozvoljeno optereé¢enje Odod i godiSnje dozvoljeno optereéenje Odozg izraCunavaju se prema
izrazima:

():fra:cf ( .nfu:n" * .(_)(_‘.ﬂ.!.'u.\'[.l'

(-)ufu:},{ (-.(.“.-J:(.H ® {_)t_'ﬁuu.\'g

Gdje je :
Qermaxg— Maksimalni godisnji protok efluenta [mg/I1].
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Tablica 11: Dnevno i godisnje dozvoljeno opterecenje recipijenta

Oneciscujuca Ulazni podaci Rezultati
tvar Cooza Qefimaxd Qefinaxa Ouoza™ Ouoza™
mg/l | m?/dan m’/g kg/dan ka/g
BPKs 18,8 2.112 770.880 39,8 14.514
Ukupni N 7,5 2.112 770.880 15,9 5.789
Ukupni P 0,32 2.112 770.880 3,0 1.083

*prema granicnim vrijednostima za dobro stanje (NN89/10)

Sve izraCunane vrijednosti u tablicama 10 i 11 sa kojima bi bilo moguée posti¢i dobro stanje vodnog
tijela predstavljaju teorijske vrijednosti, kojih nije mogucée postici. Zbog toga je doslo do konzultacije sa
autorom metodologije kombiniranog pristupa i zaklju¢ka da se procjena utjecaja zahvata na vodno
tijelo pripremi na temelju sQs.

Zakljuéak

Gore predstavljeni izracunu izvedeni su na temelju monitoringa kakvoée vodnog tijela Kosteljina
(BPKs) na mjerni postaji Kosteljina - JalSje i procjeni stanja vodnog tijela prema Planu (ukupni N i
ukupni P). Izracuni iskazuju, da ¢e stanje vodnog DSRN185009, Kosteljina prema fizikalno kemijskih
pokazateljima tijekom koriStenja predmetnog UPOV-a dostigati »dobro stanje«.

Alternativne za smanjenje utjecaja na vodno tijelo zbog koristenja predmetnog UPOV-a nisu potrebne.

4.2 UTJECAJ ZAHVATA NA PRIRODU I EKOLOSKU MREZU

Podrucje zahvata nalazi se izvan podrucja zasti¢enih Zakonom o zastiti prirode (NN 80/13). S obzirom
da se podrucje na kojem je planiran kanalizacijski sustav i uredaj za preciS¢avanje otpadnih voda
nalazi izvan podrucja ekoloske mreze, stanista i zasticenih podrucja prirode predmetni zahvat nece
imati utjecaja na takva podrudja.

Planiran kanalizacijski sustav djelomi¢no se nalazi na podru¢ju spomenika parkovne arhitekture
Klokovec — park oko dvorca. Na temelju Urbanistickog plana uredenja naselja Krapinske Toplice-
Klokovec su pored parka oko dvorca Klokovec kao spomenik parkovne arhitekture definirani jos
Bolnicki perivoj, Perivojna Suma brda Zasat prema Sv. Mariji Magdaleni i Aleja divljeg kestena prema
Bellevue. Povecana prisutnost radnih strojeva tijekom izgradnje zahvata moze dovesti do povecanog
rizika od akcidentnih situacija. Takvi rizici se prvenstveno odnose na nekontrolirano izlijevanje Stetnih
tvari poput motornog ulja ili nafte. Akcidenti takvog tipa imali bi negativan utjecaj na spomenuta
podrucja. S obzirom na ve¢ postojedi intenzitet prometa te uz Cinjenicu da se planirani zahvat nalazi
na podrucju koje je ve¢ pod znacajnim antropogenim utjecajem, zahvat nece znacajno pridonijeti
riziku od akcidenata, uz pridrzavanje svih potrebnih mjera predostroznosti i izvedbe zahvata prema
najvisim profesionalnim standardima u svrhu sprje¢avanja opisanog utjecaja.

S obzirom da se radi o podrucju koje je ve¢ pod antropogenim utjecajem, uz svu postojecu i planiranu
infrastrukturu, ne ocekuje se da ¢e izgradnja uredaja za procis¢avanje otpadnih voda i kanalizacijskog
sustava znacajno pridonijeti ukupnom utjecaju na prirodu i spomenike parkovne arhitekture.
Vjerojatnost pojave ukupnog utjecaja koji bi zahvatio i Siri prostor zahvata (u slucaju akcidenta) vrlo je
niska i nije znacajna.

S obzirom, da se planirani kanali kanalizacijskog sustava i UPOV nalaze na kultiviranim povrSinama,
aktivnim i urbaniziranim seoskim podrucjima i mjestima na podrucju mjeSovite hrastove —grabove i
Ciste grabove Sume moze se zakljuciti da zahvat nece imati bitnog utjecaja na prirodu.
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4.3 UTJECAJ ZAHVATA NA KULTURNU BASTINU

Predmetni zahvat uglavnom se nalazi izvan zasti¢enih podrucja kulturno dobro. Samo na dva mijesta
predviden kanal kanalizacijskog sustava prolazi kroz takva podrucja.

Kanal sa oznakom KR-9.0 nalazi se djelomitno na podrucju zone zastite kulturnog dobra civilne
gradevine Termalno-ljecnicki sklop. Na sljedecoj slici je sa crvenom bojom predstavljena trasa novog
kanala KR-9.0 na podrucju zone zastite. S obzirom da ¢e se predviden kanal izvoditi na trasi postojece
ceste, ne oCekuje se da e zahvat imati utjecaj na kulturnu bastinu ako ¢e se tijekom izgradnje
izvoditi posebna opreznost spreCavanja Steta na zgradama u okolisu.

Slika 16: Prikaz predvidenog kanala KR-9.0 na podrucju zone Zzastite kulturnog dobra civilne
gradevine Termalno-ljecniski skiop

Na sljedecoj slici predstavljena je Alea divljeg kestena prema Bellevue, podrucje zone zastite kulturnog
dobra civilne gradevine, kroz koju prolazi predviden kanal sa oznakom KR-3.0. Na mjestu prijelaza
postoji mogucnost oStecenja korijenskog sustava stabala.

Slika 17: Alea divljeg kestena prema Bellevue

Elaborat za aglomeraciju Krapinske Toplice 49 Projekt st. 3612/15-KT



VODNOGOSPODARSKI BIRO MARIBOR, d.o.0., Glavni trg 19/c, 2000 MARIBOR

4.4 UTJECAJ ZAHVATA NA KRAJOBRAZ

Tijekom izgradnje novog uredaja za prociScavanje doéi ¢e do privremenog negativnog utjecaja na
vizualnu kakvocu krajobraza uslijed prisutnosti gradevinskih strojeva i mehanizacije, materijala i
pomo¢ne opreme. Izmjene se odnose na izloZenost tla, prisutnost zemljanih radova, uklanjanje
vegetacije na podrucju zahvata i ostecenja vegetacije, skladiStenje materijala i strojeva. U ovom
slu€aju, utjecaj ¢e biti umjeren u provedbi mjera za ublazavanje. Medutim, ovaj je utjecaj izrazito
lokalnog i kratkoroCnog karaktera te ¢e nestati zavrSetkom izgradnje.

4.5 UTJECAJ ZAHVATA NA RAZINU BUKE

Tijekom izgradnje novog uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda i novih kanala kanalizacijskog
sustava mogu se oCekivati pojave povecanja razine buke koja ¢e biti uzrokovana radom gradevinskih
strojeva i vozila za prijevoz gradevnog materijala (utovarivaci, bageri, buldozeri, dizalice, kompresori,
kamioni, pneumatski ¢ekii i sl.). Buduéi da je vecina navedenih izvora mobilnih, njihova ée se pozicija
mijenjati. Buka motora gradevinskih strojeva i vozila varira ovisno o stanju i odrZzavanju motora,
optereéenju vozila kao i karakteristikama podloge kojom se vozilo krece. Poveéana razina buke biti ¢e
lokalnog i privremenog karaktera, buduci ¢e biti ograni¢ena na podrucje gradilista i to iskljucivo
tijekom radnog vremena u periodu izgradnje zahvata.

Izgradnja predmetnog zahvata planira se uz pridrZzavanje discipline u pogledu vremena i nacina
izvodenja radova, stoga se procjenjuje da se nece prekoraditi dozvoljene razine buke. Utjecaji buke
koja nastaje tijekom izgradnje predmetnog zahvata, lokalnog i privremenog karaktera, te vremenski
ograniCeni pa kao takvi ne predstavljaju znacajniji utjecaj.

4.6 UTJECAJ ZAHVATA NA ZRAK

Utjecaj na zrak tijekom izgradnje

Tijekom izgradnje novog uredaja za prociSCavanje otpadnih voda i novih kanala kanalizacijskog
sustava moguce je oneciSCenje zraka povremenim podizanjem praSine s gradiliSta i raznoSenje
vjetrom. OneciS¢enje zraka moguce je i prilikom izvodenja radova nasipavanja, kao i ispuStanjem
plinova radnih strojeva.

Intenzitet prasine varirat ¢ée ovisno o meteoroloskim prilikama te vrsti i intenzitetu gradevinskih
radova. Utjecaj prasine bit Ce prostorno ograniCen, usko lokaliziran na podruCje rada strojeva i
priviemenog karaktera, a nestat ¢e nakon prestanka svih aktivnosti na gradilistu te se kao takav ne
procjenjuje znacajnim.

KoriStenja predvidenog kanalizacijskog sustava i uredaja za procis¢avanje otpadnih voda nece utjecati
na emisije staklenickih plinova i klimatske promjene.

Utjecaj na zrak tijekom koriStenja zahvata

Tijekom koristenja zahvata moze doci do povecanog oslobadanja emisija otpadnih plinova u zrak, koji
nastaju zbog razgradivanja organskih i anorganskih tvari u otpadnim vodama. Najcesci otpadni plinovi
su:

dusicni spojevi (@amonijak, amini),

sumporni spojevi (sumporovodik, disulfidi i merkaptani),

ugljikovodici (otapala),

organske kiseline.
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Navedene tvari koje nastaju u sustavima odvodnje i na uredajima za prociS¢avanje otpadnih voda
mogu izazvati neugodne mirise, koji utjeu na kvalitetu Zivljenja.

Mjesta moguce emisije mirisa u sustavima odvodnje su (revizijska) okna i precrpne stanice, a na
UPOV-u kod mehanicke i bioloske obrade otpadnih voda i obradi viska mulja.

Stvaranje sumporovodika u kanalizacijskom sustavu je dominantno zbog mikrobioloske reakcije koja
ukljucuje sulfat i bakterije koje reduciraju sulfat. Bakterije se koncentriraju na sluznim oblogama
zidova kanala ili drugih s njima povezanih objekata. Iako se sumporovodik stvara i u otpadnoj vodi, te
sluzne obloge su najodgovornije za stvaranje najvece koli¢ine sumporovodika. Osim Sto se postavlja
opca potreba anaerobnih uvjeta, faktori koji mogu takoder utjecati na ritam stvaranja sumporovodika
su brzina protjecanja otpadne vode, koncentracija sulfata, temperatura, pH. Intenzitet i doseg
rasprostiranja neugodnih mirisa od izvora ovise o meteoroloskim uvjetima, prvenstveno o smijeru i
jacini strujanja zraka i temperaturi zraka.

Oprema za mehanicku obradu ¢e se postaviti u zatvorenom objektu. Sustav obrade sastoji se od
ventilacije za prihvat i odvod zraka pod pritiskom. Pri aerobnoj obradi otpadnih voda, pri dovoljnoj
koli¢ini unesenog zraka (O,) nastaju CO, i voda i ne dolazi do nastajanja plinova neugodnih mirisa.

U procesu dalinje obrade mulja, nakon dehidracije kao slijede¢i korak slijedi susenje mulja.
Neugodnim mirisima opterecene vode i zrak vracaju se natrag u proces obrade mulja, a konacni
proizvod je osuseni mulj koji nije izvor neugodnih mirisa.

Solarno susenje je prirodni proces koji se odvija unutar staklenika u koji se dovodi obnovljeni zrak i
odvija stalno preokretanje mulja dok sustav za ventilaciju izvlaci iz staklenika zrak zasi¢en vodenom
parom. Grijanje unutar staklenika moze biti iskljuivo prirodno ili opcionalno se moze instalirati i
pomoc¢ni sustav za grijanje (podno grijanje, sustav sa upuhivanje toplog zraka, infracrveni grijaci).
Sustav za mijeSanje zraka i ventilaciju odvodi vlazan zrak izvan staklenika.

Sustav za solarno suSenje ¢e raditi kontinuirano. Dopremanje dehidriranog mulja ¢e se odvijati
kamioni;na. Dopremljeni istovareni mulj koji nece biti odmah obraden skladistit ¢e se unutar hale za
susenje’.

Sav zrak koji izlazi iz postrojenja za obradu otpadne vode mora zadovoljavati uvjete propisane
Zakonom o =zastiti zraka (NN 130/11, 47/14) i Uredbom o granitnim vrijednostima emisija
onecis¢ujuéih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 117/12, 90/14) i Uredbom o razinama
oneciscujucih tvari u zraku (NN 117/12). Ako se u vremenu probnog rada utvrdi da su emisije vece od
dopustenih, izvest e se sustav prociS¢avanja otpadnog zraka sa upotrebom biofiltera.

Zaklju¢no se moze reéi da Ce zahvat, zbog svog karaktera, primijenjenih tehnoloskih i tehnickih
rjieSenja, te uz savjesnu primjenu mjera zastite (ispravnom izvedbom uredaja, redovnim odrzavanjem,
redovitim ciSéenjem i pranjem svih dijelova uredaja i radnih povrsina, te redovnim odvozom nastalih
koli¢ina otpada od obrade i proCiS¢avanja otpadnih voda), imati mali negativan utjecaj na kvalitetu
zraka.

Kod toga je vazno istaknuti da se lokacija uredaja nalazi cca 300 m od najblizih objekata (stambenih i
drugih naseljenih). Zbog toga se moze ocijeniti, da ¢e emisije onecisc¢ujucih tvari u zraku zbog obrade
otpadnih voda na lokaciji tih objekata biti ispod granicnih vrijednosti i da zahvat nece imati utjecaj na
kvalitetu zivljenja.

% Otpadni mulj ce se susiti na lokaciji zakljucne dehidracije suncanim gredama UPOV aglomeracija Zabok
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4.7 UTJECAJ ZAHVATA NA GLOBALNE KLIMATSKE PROMJENE

4.7.1 Utjecaj klimatskih promjena

Opcenito
Postignut je znanstveni konsenzus o postojanju klimatskih promjena koje su ozbiljna prijetnja
zajednicama i ekonomijama u cijelome svijetu. Ucinci klimatskih promjena ve¢ se osje¢aju u obliku
promjenjivih i ekstremnih vremenskih prilika u mnogim dijelovima svijeta. Iako se Zemljina klima
uvijek mijenjala, izrazito zamjetan trend zagrijavanja znacajniji je od svih promjena u nedavnoj
proslosti.
Ljudske aktivnosti (antropogeni utjecaji) su postale dominantna sila najve¢im dijelom odgovorna za
globalno zagrijavanje zabiljezeno tijekom proteklih 150 godina. Te aktivnosti doprinose klimatskim
promjenama uzrokovanjem promjena u Zemljinoj atmosferi zbog velikih koli¢ina staklenickih plinova
(GHG) poput ugljikovog dioksida (CO2), metana (CH4), dusSikovog suboksida (N20); halokarbona
(kluorofluorokarbona, freona), troposferskog ozona (03), vodene pare (H20), aerosoli; i iskoristavanja
tla / promjena na pokrivacu. Prema spoznajama, najvise staklenickih plinova nastaje proizvodnjom
CO2 zbog pojacane industrijske aktivnosti (izgaranje fosilnih goriva) i drugih ljudskih aktivnosti, poput
kr€enja Suma (deforestacije), koje su povecale koncentraciju CO2 u atmosferi. Prije industrijske
revolucije razine CO2 u atmosferi bile su 280 ppm; danas iznose u prosjeku 385 ppm i predvida se
njihov daljnji porast. Prosjena globalna temperatura porasla je za 0.7°C od 1850. godine.
Ucinci klimatskih promjena mogli bi za CovjeCanstvo biti znacajni i dugotrajni. Ovisno o tome kako ce
se u godinama koje slijede mijenjati emisija fosilnih goriva, glavni trendovi koji se predvidaju za
sljedece stoljece ukljucuju:
e Porast temperature: do kraja 21. stoljeCa ocekuje se porast globalne prosjecne temperature
izmedu 1.0 4.2 °C
e Promjene u oborinama: predvida se da ¢e oborine postati teSko predvidive i intenzivnije u ve¢em
dijelu svijeta.
Ocekuje se da Ce se temperatura u Europi povecati i viSe nego na globalnoj razini, u prosjeku izmedu
1.0 i 5.5 °C i to e rezultirati toplijim ljetima i smanjenjem broja izrazito hladnih dana tijekom zime.
Prema svim modelima koji prikazuju raspored oborina bit ¢e manje oborina; a kad ih i bude bit ¢e vrlo
intenzivne izmedu dugih susnih razdoblja. Klimatske promjene se povezuju i s pove¢anjem ucestalosti
i jaCine ekstremnih vremenskih i s klimom povezanih prirodnih katastrofa. Moguce je i znacajno
povecanje ljudskih i ekonomskih gubitaka uzrokovanih prirodnim katastrofama povezanih s klimatskim
promjenama.

Zakonodavni okvir

Brojni sporazumi nastali su kako bi se klimatske promjene pokusalo ublaziti kontrolom emisije
staklenickih plinova.

Sporazumom o stabilizaciji i pridruzivanju Hrvatska se obavezala na uskladivanje postojecih zakona i
buduceg zakonodavstva s pravnom steCevinom Europske unije, a ¢lankom 103. obavezala se da ce
razvijati i osnaziti svoju suradnju u borbi protiv uniStavanja okoliSa radi promicanja njegove odrzivosti.
Sporazum je sklopljen 2001. godine, a 2005. godine stupio je na snagu, nakon ratifikacije u EU
parlamentu i Hrvatskom saboru. U ekoloskom smislu, radi se o znacajnom dokumentu kojim se
prihvacaju osjetno strozi zakoni o energetskoj ucinkovitosti, recikliranju, zagadenju okolisa i sli¢no.
Kyotski protokol je drugi obavezujuci vazniji dokument vezan uz podrucje zagadenja prirodnog okolisa
koji je Hrvatska potpisala 2007. godine kao 170. drZava potpisnica. Ratifikacijom Protokola Hrvatska
se obavezala na smanjenje emisija staklenickih plinova za najmanje 5% ispod razina iz 1990. godine,
u razdoblju od 2008. do 2012. godine.

Drugo obavezujuée razdoblje, od 2013. do 2020. godine, zahtijeva smanjenje emisija staklenickih
plinova od 20 % u odnosu na 1990. godinu.

Trendovi u klimi

Od 19. stolje¢a meteoroloska mjerenja provode se na pet meteoroloskih postaja u razlicitim dijelovima
Hrvatske, sto omogucuje pouzdano dokumentiranje dugorocnih klimatskih trendova. U nastavku su
opisani glavni trendovi u dvadesetom stoljecu:
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o Temperatura zraka- sve meteoroloske postaje zabiljeZile su porast prosjecne temperature koji je
bio osobito izrazen tijekom posljednjih dvadeset godina.

e Oborine- na svim postajama zabiljezen je padajuci trend, te porast broja susnih dana u odnosu na
smanjeni broj vlaznih dana. Porastao je i broj uzastopnih susnih dana, osobito duz jadranske
obale.

Opasnosti od klimatskih promjena

Od svih opasnosti potaknutim klimatskim promjenama, Procjena ugroZenosti Republike Hrvatske od
prirodnih i tehnicko tehnoloskim katastrofa i velikin nesre¢a, kao velika opasnost izdvojene su samo
poplave.

Ostale opasnosti koje mogu biti izazvane klimatskim promjenama a koje su prepoznate kao rizici za
Hrvatsku ukljuCuju porast razine mora, ekstremne temperature i oborine, suse i vjetar.

Povecanje temperature i smanjenje koliCine oborina donosi povecan rizik od suse, koji je osobito visok
u duzim razdobljima ekstremnih temperatura.

Analiza klimatske otpornosti i klimatski rizici za projekt'°

Klima na Zemlji varira kao posljedica prirodnih i ljudskih utjecaja. Prirodna varijabilnost klime
uzrokovana je brojnim faktorima - ciklusima i trendovima promjena na Zemljinoj orbiti (Milankovic,
2008.), dolaznom Suncevom zracenju, kemijskim sastavom atmosfere, oceanskoj cirkulaciji, biosferi,
ledenom pokrovu te mnogim drugim (WMO, 2013.).

Utjecaj klime na promet javlja se u fazi izgradnje i u fazi koriStenja prometnice, odnosno pri odvijanju
prometa a odnosi se na klimatske i vremenske uvjete. Klimatski uvjeti, budué¢i da su rezultat
viSegodisnjih promatranja, poznati su i prometna mreza im mora biti prilagodena dok se vremenski
uvjeti samo dijelom mogu predvidjeti.

Klimatski uvjeti i promjene imaju utjecaj na prometnice i odvijanje prometa. KiSe normalnog
intenziteta za odredeno podrucje nemaju veéi utjecaj na prometnice dok kise velikog intenziteta mogu
uzrokovati bujice, odrone, zacepljenje kanalizacije, oSte¢enje nasipa i mostova, kliziSta i poplave.
Snijeg moZe uzrokovati slicne pojave. Snazan vjetar moZe stvoriti snjezne nanose koji blokiraju
prometnice a naglo topljenje snijega moZe prouzroCiti velike poplave. Na promet u hladnom dijelu
godine utjeCe i led koji se na cestama javlja kao poledica te ubrzava ostecenje prometnica. Vjetar
takoder utjeCe na promet. Odredena mjesta na prometnicama sa snaznim udarima vjetra posebno su
oznacena, a na nekim mjestima podignuti su zidovi radi zastite od jakih naleta vjetra. PoviSenje i
snizenje temperature takoder utjeCu na prometnice odnosno ostecenje asfalta. Nepovoljne posljedice
klimatskih faktora mogu se ublaziti primjerenim mjerama zastite.

Moduli u procesu klimatske otpornosti
Utjecaj klimatskih promjena na planirani zahvat tijekom koriStenja procijenjen je na temelju
metodologije opisane u Smjernicama Europske komisije; Smjernice za voditelje projekata: Kako
povecati otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene (Non-paper Guidelines for Project
Managers: Making vulnerable investments climate resilient). Tijekom razvoja projekta, moze se
primijeniti sedam modula (jedinstvene metodologije) iz paketa alata za jacanje otpornost na klimatske
promjene:

e Modul 1: Analiza osjetljivosti (SA),
Modul 2a i 2b: Procjena izloZenosti (EE),
Modul 3a i 3b: Analiza ranjivosti (VA),
Modul 4: Procjena rizika (RA),
Modul 5: Identifikacija mogucnosti prilagodbe (IAO),
Modul 6:Procjena mogucénosti prilagodbe (AAO) i
Modul 7: Ukljucivanje akcijskog plana za prilagodbu u projekt (IAAP).

10 SaZetak analize klimatske otpornosti i klimatski rizici na projekt napravijeni su temeljem dokumenta Sustav
odvodnje | prociscavanja otpadnih voda aglomeracije Krapinske Toplice, Vita  Projekt d.o.o., st proj.
RN/2016/026, Zagreb, Lipanj, 2016. Dokument je stavijen u predmetni elaborat kao priloga T1.
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e osje 0, mjen

Osjetljivost projekta utvrduje se u odnosu na niz klimatskih varijabli i sekundarnih efekata ili opasnosti
koje su vezane za klimatske uvjete kroz Cetiri teme osjetljivosti:

Imovina i procesi na lokaciji,

ulaz (voda, energija i dr.),

izlaz (prociSéena voda)

sustav cjevovoda

Osjetljivost zahvata za svaku vrstu projekta i temu osjetljivosti, za svaku klimatsku varijablu ocjenjuje
se kao:
e visoka osjetljivost: klimatska varijabla/opasnost moze imati znacajan utjecaj na imovinu, ulaz,
izlaz i transportne veze,
e umijerena osjetljivost: klimatska varijabla/opasnost moze imati blagi utjecaj na imovinu, ulaz,
izlaz i transportne veze,
e zanemariva osjetljivost: klimatska varijabla/opasnost nema utjecaja.

U Tablici 12 ocijenjena je osjetljivost planiranog zahvata na klimatske uvjete kroz Cetiri spomenute
teme osjetljivosti.

Tablica 12: Osjetljivost planiranog zahvata na klimatske uvjete

[ Klimatska osjetljivost: [N MALA [ visoka ]

Vrsta projekta — Sustav odvodnje i prodiséavanja otpadnih voda
podruéia utjecaja klimatskih promijena
imovina i Les outputi
broj tema vezana za osjetljivost . (voda, b sustav
procesi - (prociséena . d
na lokaciji energija, voda) clevovoda
ostalo
1 postupni porast temperature zraka
(povisenje prosjeénih temperatura zraka)
2 povidenje ekstremnih temperatura zraka
3 postupna promjena koli¢ine oborina (promjena
prosjeéne koli€ine oborina)
4 promjena ekstremne koli¢ine oborina
5 prosjeéna brzina vjetra
6 maksimalna brzina vjetra
7 vlaznost
8 suncevo zracenje
9 dostupnost vode
10 oluje
11 poplave (priobalne i rijeéne)
12 erozija tla
13 klizista/nestabilnost tla
14 urbani toplinski otoci
is5 kvaliteta zraka
16 Sumski pozari

Elaborat za aglomeraciju Krapinske Toplice 54 Projekt st. 3612/15-KT



VODNOGOSPODARSKI BIRO MARIBOR, d.o.0., Glavni trg 19/c, 2000 MARIBOR

Modul 2 odnosi se na procjenu izloZzenosti projekta i relevantne imovine na opasnosti koje su vezane
na klimatske uvjete na lokaciji (ili lokacijama) na kojoj ¢e projekt biti proveden.
Sastoji se od modula 2a (procjena izlozenosti u odnosu na osnovicu / promatrane klimatske uvijete) i

modula 2b (procjena izloZzenosti buducim klimatskim uvjetima).

U Tablici 13 prikazana je procjena izloZzenosti lokacije zahvata u odnosu na osnovicu/promatrane
(Modul 2a) i buduéim klimatskim uvjetima (Modul 2b).

Tablica 13: IzloZenost lokacije u odnosu na osnovicu/promatrane (Modul 2a) i buducim klimatskim

uvjetima (Modul 2b).

bro tema vezana Mpdul 2a: procjena izlozenosti lokacije u odnosu na osnovicu/promatrane Modul 2b: praciena izlosenosti lokacije buduéim klimatskim uvietima
za osjetljivost klimatske promjene
Prema rezultatima RegCM simulacija, u Republici Hrvatskoj se
oéekuje povisenje srednjih temperatura zraka za oba simulirana
postupni Krapinsko-zagorska Zupanija se prema Koppenovoj klasifikaciji klime raqub\]a (2011. - 2040.‘.' 2041. - 2070.) | to u svim sezonama.
st .. - . : o Amplituda porasta srednjih temperatura veca je u drugom nego u
pora nalazi na podruéju umjereno tople viazne klime s toplim ljetom (Cfb), u . A i . .
& It S A - - . prvom razdoblju, ali je statisticki znacajna u oba razdoblja.
emperatura kojoj je srednja temperatura najtoplijeg mjeseca < 22 °C. P e e Feti (A
zraka Povecanje srednje dnevne temperature zraka vece je ljeti (lipanj —
1 (povisenje Srednja godiénja temperatura zraka u gradu Krapini iznosi 10,0 °C. kolovoz) nego zimi (prosinac - veljaca).
prosjeénih Najtopliji mjesec je srpanj sa srednjom mjeseénom temperaturom oko Na podrugju Krapinsko-zagorske Zupanije u prvom razdoblju
° N e o : =
temperatura tze?m g;agfrin!leolr::]gl?(d:nm mjesec sijecanj sa srednjom mjesecnom buduce klime (2011. -2040.), zimi se ofekuje porast temperature
zraka) P : zraka do 0,6 °C, a ljeti do 1 °C. U drugom razdoblju buduce klime
(2041. -2070.) na podrucju Krapinsko-zagorske Zupanije zimi se
otekuje porast temperature zraka do 1,6 °C, a ljeti do 2,4 °C.
Prema RegCM simulacijama, promjene amplituda ekstremnih
Apsolutna maksimalna temperatura zraka na meteoroloskoj postaji temperatura zraka u buducoj klimi bit ¢e izrazenije u odnosu na
o Krapina izmjerena je 8. kalovoza 2013. godine i iznosila je 39,1 °C. promjenu srednjih sezonskih temperatura zraka. Na podrudju
povisenje Apsolutna minimalna temperatura zraka na meteoroloskoj postaji Krapinsko-zagorske Zupanije o¢ekuje se porast zimske minimalne
2 ekstremnih Krapina izmjerena je 10. veljagée 2005. godine i iznosila je -18,5 °C. temperature zraka do oke 0,5 °C i porast ljetne maksimalne
temperatura t t ka do oko 0.8 °C.
zraka U razdoblju 1971. - 2000. na meteoroloskoj postaji Varazdin, prosjeéno emperature zraka do oko o,
je godisnje bilo 11,1 dana s temperaturom = 30 °C te 8,9 dana s U buducoj klimi otekuje se smanjenje broja hladnih dana za 10%
temperaturom < 10 °C. na sjeveru Republike Hrvatske, te porast broja toplih dana za oko
10-15%.
postupna Prema RegCM simulacijama za razdoblje 2011.-2040. za Sire
promjena Srednja godi&nja koli¢ina oborine na meteoroloikoj postaji Varazdin za DodrgC]e Kraplljs!(lh Toplica projicirano Je proljetno povecanje
- N . . . ; . o oborine do 4% i jesensko smanjenje oborine do -4%. Zimi i ljeti
koligine period 1971-2000. iznosi 843,1 mm. Najmanje oborine padne zimi - i A or & 20,
. IO B, - projicirana je promjena oborine izmedu -2% i 2%.
3 aborina (sije¢anj - 38,9 mm), a najvise ljeti (lipanj — 96,5 mm). Prosjeéno
(promjena trecina svih dana u godini su oborinski dani (koli¢ina oborina >0.1 mm), Projicirana promjena broja suhih dana zamjetna je samo u jesen
prosjeéne a prosjecno 0,7 dana u godini u jednom danu padne koli¢ina oborine kada se na sirem podrugju Krapinskih Toplica moze ocekivati
koli¢ine veca od 50 mm. povecanije od 1% do 4% (1-2 suha dana). Buduéi da su promjene
oborina) broja suhih dana male ili zanemarive (1% - 4%), i projicirane

promjene oborinskih dana te promjene dnevnog intenziteta oborine
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su male. Projicirane sezonske promjene uéestalosti viaznih i vrlo
vlainih dana su zanemarive.

promjena
ekstremne
koli€ine
oborina

Srednja maksimalna godisnja koli¢éina oborine na podruéju Varazdina
iznosi 1126,4 mm, a najvisa je tijekom kolovoza (258,1 mm). Najvisa
dnevna zabiljeZzena koli€ina cborine iznosila je 131,3 mm, zabiljeZena u
kolovozu.

Prama RegCM simulacijama, u svim sezonama i za godinu promjena
ucestalosti ekstremnih oborina je zanemariva.

prosjeéna
brzina vjetra

Prema podacima za razdoblje 1981. - 2000., najcesd smjer vietra koji
se javlja u Krapini je iz NW i E smjera (9-10%), a zatim iz ENE, SE i
NNW smjerova. NajteSée pusu vjetrovi brizne oko 2 mfs (60%
godisnje). U prosjeku sjeverni vjetar (N) poprima najvece brzine (oko
2,6 m/s) dok su nesto slabiji vjetrovi iz NNE, NE | WSW smjerova.

Ne ofekuju se promjene u prosjeénim brzinama vietra, pa time niti
promjene izloZenosti u buduénosti.

maksimalna
brzina vjetra

Prema podacima za razdoblje 1993. - 2000., na podrudju Krapine
prosjecno godisnje ima 32,9 dana s jakim vjetrom (10,8 - 13,8 m/s) te
5,7 dana s olujnim vjetrom (17,2 - 20,7).

Ne ofekuju se promjene u maksimalnim brzinama vjetra, pa time
niti promjene izloZenosti u buduénosti

vlaZnost

Srednja godignja relativna vlaZznost na podrudju Krapine iznosi 92%.
razdoblje od listopada do veljage je u prosjeku s najvise vlage u zraku.

Nema podataka o predvidenim promjenama vilaZnosti zraka na
lokaciji zahvata.

sunéevo
zZratenje

Prosjecno godidnje dnevno trajanje sijanja sunca na meteoroloskoj
postaji Varazdin u periodu 1971. - 2000. iznosi 5,5 h. Prosjecno
mjesecno dnevno trajanje sijanja sunca je najvise u srpnju (9,0 h), a
najnize u prosincu (2,1 h). Srednja godiénja oblaénost iznosi 5,9
desetina (potpuno vedro nebo iznosi 0, potpuno oblaéno 10 desetina),
srednji godidnji broj vedrih dana je 56, a srednji godisnji broj oblaénih
dana je 117,3.

Ocekuje se blagi porast sunevog zracenja.

dostupnost
vode

Na podrudju Krapinsko-zagorske Zupanije, u dolinama Krapine,
Krapinice | Sutle nalaze se znatne koli¢ine podzemne vode, medutim
zbog plitke temeljnice i direktne veze sa povrsinom, vodonosnici su
podloZni cneéiSéenju. Podrudje Krapinsko-zagorske Zupanije obiluje
specifitnim  vodnim resursima - termalno-mineralnim  izvorima.
Krapinske toplice smjestene su na 4 izvora ljekovite termalne vode.

Oéekuju se male promjene u dostupnosti vode, ponajvise zbog
malih promjena u prosjeénim kolitéinama oborina.

10

oluje

U unutrasnjosti Hrvatske vjetar najvedim dijelom ne doseZe granicu
koja odgovara jacini 8 ili vise bofora (olujni ili orkanski vijetar), osim u
malom broju 10-minutnih intervala. Najvedi udar vijetra (trenutna

Nema dovolino podataka za procjenu promjene izloZenosti u
buduéim klimatskim uvjetima.

brzina vietra) moze dosedi i nekolike puta vede vrijednosti od srednje
desetominutne brzine - najvece izmjerens trenutne brzine vietra krecu
od 21.3 m/s (76.7 km/h) u Gotalovu do 39.6 m/s (142.6 m/s) u
Varazdinu.

U prosjeénim klimatskim prilikama ofekuju se maksimalni udari vijetra
u kontinentalnom dijelu Republike Hrvatske izmedu 25 m/s i 38 m/s s
povratnim periodom od 50 godina.

11

poplave
(priobalne i
rijeéne)

Prema Glavnom provedbenom planu obrane od poplava (Hrvatske vode,
srpanj, 2015.), podrudje Krapinsko-zagorske Zupanije spada u SEKTOR
C - Gornja Sava. Podruéje Krapinskih toplica pripada Branjenom
podruéju 12: MALL SLIV KRAPINA-SUTLA I SIEVERNI DIO PODRUCIA
MALOG SLIVA "ZAGREBACKO PRISAVLIE". Najznagajniji vodotoci ovog
podruéja su Krapina, Sutla, Krapinica, Horvatska, Topli€ina i Kosteljina.

Prema Karti opasnosti od poplava (Hrvatske vode, lipanj 2016.), Sire
pedruéie naselja Krapinskih toplica nije ugroZeno poplavama. Podrudje
koje je ugroZeno nalazi se uz potok Kosteljinu koja tece pokraj naselja
Krapinske Toplice, te njezin lijevi protok, povremeni vodotok koji prolazi
kroz naselje Krapinske toplice. Lokacija UPOV-a nalazi se uz rijeku
Kosteljinu i unutar podruéja velike vjerojatnosti pojavljivanja poplava.
Dubina vode za veliku vierojatnost poplavljivanja za lokaciju UPOV-a
manja je od 0,5 m.

Mema dowvoljno podataka za procjenu promjene izloZenosti u
buduéim klimatskim uvjetima.

12

erozija tla

Rizik od pojave erozije tla na podrudju Krapinskih toplica je mali.

U slu€aju povecanja ekstremnih oborina mozZe se povecati rizik od
pojave erozije, no kako je vjerojatnost za povecanje ekstremnih
cborina zanemariva, ne ofekuje se niti povecanje rizika od erozije.

13

klizista /
nestabilnost
tla

Rizik od pojave klizista na podrudju Krapinskih toplica je mali.

Uslijed powecanja ekstremnih oborina moze se povecdati | opasnost
od pojave klizista na kosim padinama naselja. Klizista mogu nastati
i kao stetne posljedice u sluéaju potresa.

14

urbani
toplinski otoci

Zahwvat se nalazi u naselju koje nije izloZeno pojavom urbanih toplinskih
otoka.

U buduéim razdobljima ne ofekuje se znafajno povecdanje

koncentracije topline u gradu.

15

kvaliteta zraka

Razina onefiSc¢ujucih tvari u zraku na podruéju Krapinsko-zagorske
Zupanije je ispod donjeg i gornjeg praga procjene, osim razine
prizemnog ozona koji prekoraéuje ciljane vrijednosti

Mema dowoljno podataka za procjenu promjene izloZenosti u
buducim klimatskim uvjetima.

16

Sumski pozari

Podrucje naselja Krapinskih toplica ckruzeno je rascjepkanim Sumskim
povrséinama, no opasnost od pojave i Sirenja Sumskih poZara nije velika.

Produljenje susnih razdoblja moZe povecati opasnost od pojave
poZara, no ne ofekuje se znacajno povecanje izloZenosti.
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MODUL 3: Procjena ranjivosti
Ranjivost (V) se racuna na sljededi nacin:

V=SxE

gdje je S osjetljivost, a E izlozenost koju klimatski utjecaj ima na zahvat. Ranjivost zahvata

iskazana je na Tablici 14.

Tablica 14: Razina ranjivosti

IzloZenost

Ne postoji

Ne postoji

Osjetljivost Srednja

Srednja

Visoka

Visoka

Razina ranjivosti

Ne postoji
Srednja
Visoka

U Tablici 15 je prikazana analiza ranjivosti s obzirom na osnovicu/promatrane klimatske uvjete (Modul
3a) i s obzirom na buduée klimatske uvjete (Modul 3b) dobivene na temelju rezultata analize
osjetljivosti na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti (Modul 1) i procjene izloZenosti

lokacije zahvata klimatskim opasnostima (Modul 2a i 2b).
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Tablica 15: Analiza ranjivosti
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MODUL 4: Procjena rizika

Procjena rizika temelji se na analizi ranjivosti (Moduli 1-3) a fokusira se na identifikaciji rizika i prilika
vezanih za osjetljivost projekta koje su ocijenjene kao ,visoke" te i na ranjivost projekta koje su
ocijenjene kao ,srednje".

Rizik (R) je definiran kao kombinacija vjerojatnosti pojave dogadaja i posljedice povezane sa tim
dogadajem, a racuna se prema sljede¢em izrazu:

R=PxS

gdje je P vjerojatnost pojavljivanja, a S jaCina posljedica pojedine opasnosti koja utjeCe na zahvat.
Vjerojatnost pojavljivanja i jaCina posljedica ocjenjuju se prema ljestvici za bodovanje sa pet
kategorija (Tablice 16 i 17). Ozbiljnost utjecaja klimatskih uvjeta (posljedica) je prvi kriterij koji se
procjenjuje, nakon Cega se procjenjuje mogucnost utjecaja klime (vjerojatnost) gdje se odreduje
koliko je vjerojatno da ce neka posljedica nastupiti u odredenom razdoblju (npr. tijekom vijeka
trajanja projekta).

Tablica 16: Ljestvica za procjenu vjerojatnosti opasnosti

2 3 4
Malo vjerojatno Tzl Vjerojatno
vieroj vjerojatno jeroj
L SobZ|ror_n na sadasnja Incident se vec . . ., | Vrlo je vjerojatno da
Vjerojatnost prakse i procedure, . Y Vjerojatno je da Ce | . .o
gy . L dogodio u slicnoj L ¢e se incident
incidenta je vrlo malo je vjerojatno da lii ili okruzeniu | S€ incident doaoditi Sda i
mala ¢e se incident dogoditi zemil 1l okruzenju dogoditi ogo.'t" mozda |
nekoliko puta.
ILI
Godisnja Godisnja vjerojatnost | Godisnja Godisnja Godisnja vjerojatnost
vjerojatnost incidenta iznosi 20% vjerojatnost vjerojatnost incidenta iznosi 95%
incidenta iznosi incidenta iznosi incidenta iznosi
5% 50% 80%

Tablica 17: Ljestvica za procjenu opsega posljedica opasnosti

2 3 4
Manja Srednja Znatna
Utjecaj se Stg_tan dvogadaJ Oz_I:_>|IJan _(_jogadaJ Kritican dogadaj | Katastrofa koja
M koji se moze koji zahtijeva - o M .
moze R . koji zahtijeva moze uzrokovati
. _.. | neutralizirati dodatne hitne ) . - ™
neutralizirati . . . - izvanredne ili prekid rada ili pad
primjenom mjera | mjere koje . ! . \
kroz . - . . - hitne mjere koje | mreze /
s koje osiguravaju | osiguravaju . - .
uobicajene - o osiguravaju nefunkcionalnost
; . kontinuitet kontinuitet o - .
aktivnosti : : kontinuitet imovine
poslovanja poslovanja

Rezultati bodovanja jacine posljedice i vjerojatnosti za svaki pojedini rizik iskazuju se prema
klasifikacijskoj matrici rizika (Tablica 18). U Tablici 19 prikazana je procjena rizika, a u Tablici 20
obrazlozenje rizika.
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Tablica 18: Klasifikacijska tablica rizika

Vjerojatnost Ritetko Malo Srednje Vieroiatno Gotovo
opasnosti ) vjerojatno vjerojatno Jeroj sigurno
Opseg
posljedica 1 2 3 4 5
pojavljivanja
Beznacajna 1 4 5
Manja 2 4 6 8 10
Srednja 3 6 9 12 15
Znatna 4 4 8 12 16
Katastrofalna 5 5 10 15

Razina rizika

-l Zanemariv rizik

Nizak rizik

Umjeren rizik

Visok rizik

- Ekstremno visok rizik

Tablica 19: Procjena razine rizika

Vjerojatnost Ritetko Malo Srednje Vieroiatno Gotovo
opasnosti ) vjerojatno vjerojatno Jeroj sigurno
Opseg
posljedica 1 2 3 4 5
pojavljivanja
Beznacajna 1
Manja 2 12,13 10
Srednja 3 4
Znatna 4
Katastrofalna 5
Rizik br. Opis rizika Razina rizika
4 promjena ekstremne koli¢ine oborina zanemariv rizik

10 oluje umjeren rizik
11 poplave (priobalne i rijeéne) visok rizik

16 Sumski poZari zanemariv rizik _
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Tablica 20: ObrazloZenje procjene rizika za planirani zahvat

4 Promjena ekstremne koli¢ine oborina

Razina ranjivosti

Modul 3a Modul 3b

Imovina

Ulaz

1zlaz

Prometna povezanost

Pojava ekstremnih koli¢ina oborina moze uzrokovati poplave i

Opis preopterecenje sustava odvodnje S$to za posljedicu moze uzrokovati
probleme na c¢itavom sustavu odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda

Rizik Problemi u tehnoloskim procesima procis¢avanja, poplave,
preopterecenost sustava
Poplave

Vezani utjecaji Srlgjz?ja
Klizista

Vjerojatnost opasnosti 2

Opseg posljedica pojavljivanja 3

Faktor rizika 6/25

10 Oluje

Razina ranjivosti Modul 3a Modul 3b

Imovina

Ulaz

Izlaz

Prometna povezanost

Oluje ili olujno nevrijeme mogu utjecati na funkcioniranje sustava

Opis odvodnje i protiétavanja otpadnih voda. Steta moZe nastati na objektu
UPOV-a sSto moze uzrokovati probleme u tehnoloskim procesima
proCiS¢avanja. Olujna nevremena cesto su popracena velikim
koli¢inama oborina Sto moZe uzrokovati poplave, preopterecenost
sustava i Stete na UPOV-u.

Rizik Materijalna Steta na UPOV-u, problemi u tehnoloskim procesima
prociSéavanja, poplave, preoptere¢enost sustava
Poplave

Vezani utjecaji Pron?.Jena ekstremnih koli¢ina oborina
Erozija
Klizista

Vjerojatnost opasnosti 4

Opseg posljedica pojavljivanja 2

Faktor rizika 8/25

11 Poplave (priobalne i rijecne)

Razina ranjivosti Modul 3a Modul 3b

Imovina

Ulaz

1zlaz

Prometna povezanost
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Velike poplave mogu uzrokovati materijalnu Stetu na objektu UPOV-a,

Opis ¢ime moze dodi do problema na citavom sustavu odvodnje i
prociS¢avanja, no vjerojatnost za pojavu takvih poplava je mala ili je
nema.

Rizik Materijalna Steta na UPOV-u, problemi u tehnoloskim procesima
prociS¢avanja, preopterecenost sustava
Oluje

Vezani utjecaji Pronj_Jena ekstremnih kolic¢ina oborina
Erozija
Klizista

Vjerojatnost opasnosti 4

Opseg posljedica pojavljivanja 2

Faktor rizika 8/25

16 Sumski pozari

Razina ranjivosti Modul 2a Modul 2b

Imovina

Ulaz

1zlaz

Prometna povezanost

Sumski poZari mogu uzrokovati materijalne $tete na objektu UPOV-a

Opis ¢ime moze do¢i do problema na cdcitavom sustavu odvodnje i
prociscavanja.
Rizik Materijalna Steta na UPOV-u, problemi u tehnoloskim procesima

prociscavanja, poplave, preopterecenost sustava

Vezani utjecaji

Postupni porast temperatura zraka
Povisenje ekstremnih temperatura zraka

Susa
Varijante planiranog zahvata VARIJANTA 1 VARIJANTA 2 VARIJANTA 3
Vjerojatnost opasnosti 1 1 1
Opseg posljedica pojavljivanja 3 3 3
Faktor rizika 3/25 |3/25 |

Na temelju izraCunatih faktora rizika od klimatskih promjena koji se kre¢u od 3 do 8 (zanemariv do
umijeren rizik), zakljucujemo da nema potrebe za primjenom dodatnih mjera smanjenja utjecaja kao
niti provedbe daljnje analize varijanti i implementacije dodatnih mjera prilagodbe (moduli 5, 6 i 7).
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4.7.2 Procjena koli¢ine staklenickih plinova'!

EMISIJE STAKLENICKIH PLINOVA

Gotovo sve ljudske aktivnosti i djelatnosti uzrokuju emisije staklenickih plinova. Staklenicki plinovi su
plinovi koji uzrokuju efekt staklenika i pridonose globalnom zagrijavanju na nacin da otezavaju i/ili
onemogucuju izlazak dugovalnog toplinskog zracenja iz zemljine atmosfere. Emisije staklenickih
plinova mogu biti direktne (sagorijevanje goriva, tehnoloski procesi) ili indirektne, primjerice putem
kupljene elektricne energije i/ili topline. Emisija staklenickih plinova prikazuje se preko ugljicnog
otiska. Staklenicki plinovi koji su ukljueni u izracun ugljicnog otiska su ugljicni dioksid (CO,), metan
(CH,), dusikov oksid (N,0O), fluorirani ugljikovodici (HFC, PFC), sumporov heksafluorid (SFg) i dusikov
trifluorid (NF3). Pojedini staklenicki plinovi imaju razliCita svojstva te sukladno tome razli¢ito doprinose
efektu staklenika, stoga je potrebno emisiju svakog plina pomnoziti s njegovim staklenickim
potencijalom. Staklenicki potencijal plinova je odnos topline koja se zadrzava jedinicnom masom plina
u usporedbi s jedinicnom masom CO, tijekom vremenskog razdoblja od 100 godina. U tom slucaju
emisija staklenickih plinova iskazuje se kao ekvivalentna emisija ugljikovog dioksida (CO,e). Staklenicki
plinovi koji nastaju na uredajima za prociS¢avanje otpadnih voda i sustavima odvodnje su CO, CH, i
N,O. U Tablici 21. prikazan je stakleni¢ki potencijal navedenih plinova®?.

Tablica 21: Staklenicki potencijal plinova CO,, CHy i N-O

staklenicki plin formula stakleniil;iinzotencijal
ugljicéni dioksid CO:2 1
metan | CHs4 21
dusikov oksid N20 310

Direktni izvori stakleni¢kih plinova UPOV-a

Postoje dva glavna tipa procesa za bioloski tretman — aerobni i anaerobni. Odredene komponente
tehnoloskog procesa mogu biti vrlo kompleksni sustavi koji ukljuCuju oba tipa bioloskog tretmana.
Biokemijske reakcije su vrlo slicne u oba slucaja, pri ¢emu organski ugljicni spojevi procesom
oksidacije prelaze u CO, i/ili CH,, i vodu. Danas su u primjeni najveéim dijelom aerobni sustavi
procis¢avanja otpadnih voda.

Emisija CO, i CH, iz postupka bioloSkoqg prociSéavanja otpadne vode

U Tablici 22. prikazane su moguce emisije CO, iz aerobnog postupka bioloskog procis¢avanja otpadne
vode na UPOV-u Krapinske Toplice, pri ¢emu se uzima u obzir i udio ugljika u obliku CH4 generiranog
u bioplinu®3.

1 Procjena koliCine staklenickih plinova napravljena je temeljem dokumenta Sustav odvodnje i prociS¢avanja
otpadnih voda aglomeracije Krapinske Toplice, Vita Projekt d.o.o0., br. proj. RN/2016/026, Zagreb, Lipanj, 2016.
Dokument je stavljen u predmetni elaborat kao priloga T1.

Intergovernmental Panel on Climate Change. Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories Reporting Instructions, 1997
13 Greenhouse Gas Emissions Estimation Methodologies for Biogenic Emissions from Selected Source Categories:
Solid Waste Disposal, Wastewater Treatment, Ethanol Fermentation; RTI International, 2010 za US EPA
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Tablica 22: Direktna emisija CO, s UPOV-a Krapinske Toplice

. . mjerna
I nt -
eleme| opis 1IZnos ]Edlrllcﬂ
Qww prosjecni dotok otpadne vode 25,9 m*/h
oD koncentracija BPKs u otpadnoj vodi 289,75 ma/L
Effoo potreban stupanj uklanjanja BPKs 0,7 /
konverzijski faktor za produkciju CO:z po |
CFeoz jedinici BPKS 1,375 g COz/g BPKs
korekcijski faktor za metan - udio ulaznog
MCFww = : 0,00
e BPKs koji se anaerobno razgraduje /
BGons udio ugljika u DblikL.l rn.etana u generiranom 0,65 /
bioplinu
udio biomase (odnos C vezanog u mulj i C
A . 0,65 /
potrosenog u postupku prociséavanja)
CO:z emisija CO: (satna) 0,0025 t/h
CO: emisija CO: (godisnja) 21,9 t/god

Proces razgradnje organske tvari prisutne u otpadnim vodama odvija se i u situaciji bez postojanja
uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda te emisija CO2 predstavlja biogenu emisiju. Drugim rijeCima,
emisija staklenickih plinova iz procesa II. stupnja prociS¢avanja otpadnih voda ne predstavlja
povecanje ukupne emisije u odnosu na postojece stanje (inkrementalna emisija).

Emisija N,O iz postupka bioloSkog prociS¢avanja otpadne vode

Ukoliko se radi o prociS¢avanju III. stupnja, odnosno procesu koji ukljucuje uklanjanje hranjivih tvari
iz otpadnih voda potrebno je uzeti u obzir emisije N,O s uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda.
Ukupna koli¢ina dusika prisutna u dotoku otpadne vode ce direktno utjecati na potencijal nastanka
N,O. U tablici 23. dan je izraun emisije N,O'.

Tablica 23: Direktna emisija N->O s UPOV-a Krapinske Toplice

. . mjerna
element opis iznos P
jedinica
Qi prosje¢ni dotok otpadne vode 25,9 m3/h
TKNg koncentracija TKN u otpadnoj vodi 83,4 mg/L
emisijski faktor N20 (emisija N u obliku N20
Bffizo u odnosu na TKN u influentu) 0,005 9
konverzija molekularne mase (g N20 po g N
44/28 u obliku N20) 44/28 /
EN20 koeficijent potencijala globalnog zatopljenja 310 /
za N20
N20 emisija N20 (satna) 0,000017 t/h
COse emisija N20 |zrazeni k:'ao CO: ekvivalent 46,17 t/god
(godisnja)

Ukupne emisije svih staklenickih plinova sa UPOV Krapinske Toplice izrazene preko CO, ekvivalenta
dane su u Tablici 24.

14 Greenhouse Gas Emissions Estimation Methodologies for Biogenic Emissions from Selected Source Categories:
Solid Waste Disposal, Wastewater Treatment, Ethanol Fermentation; RTI International, 2010 za US EPA
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Tablica 24: Ukupna direktna emisija COe s UPOV-a Krapinske Toplice

oznaka opis e
(t/god)
COz izravna emisija COz UPOV-a 21,9
COze izravna emisija N20 izrazena kao CO: ekvivalent 46,17
Ukupna emisija COz2e UPOV-a 68,07
Ukupno - m—
Ukupna inkrementalna emisija COz2e UPOV-a (ne

. o 46,17

ukljuéuje biogenu emisiju)

Indirektni izvori staklenic¢kih plinova UPQOV-a

Kupljena elektri€na energija

Ovaj indirektni izvor staklenickih plinova ukljucuje emisije plinova do kojih dolazi prilikom proizvodnje
elektriéne energije koja ée biti utrodena za rad crpnih stanica i samog UPOVa®. Izracun je naveden u

Tablici 25.

Tablica 25: Emisjja CO; iz proizvodnje elektriche energije

potrosnja el. energije faktor emisije godisnja emisija
komponenta (kWh/godina) (gk(iﬂ?;)po €O (1)
UpPOVv 386.358,52 304 117,45
crpne stanice 2.463,75 304 0,75
UKUPNO 388.822,27 - 118,2

Transport mulja

Ovaj indirektni izvor staklenickih plinova ukljuuje emisije plinova do kojih dolazi prilikom izgaranja
goriva koje Ce biti potroseno za prijevoz mulja od UPOV Krapinske Toplice do UPOV Oroslavje, koji je
udaljen oko 11 km. Izracun je dan u Tablici 26.

15 European Investment Bank Induced GHG Footprint — The carbon footprint of projects financed by the Bank:
Methodologies for the Assessment of Project GHG Emissions and Emission Variations, Version 10.1.)
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Tablica 26: Emisija CO; iz transporta mulja

oznaka komponenta iznos jedinica
A udaljenost UPOV-a Oroslavije 11 km
B koli¢ina proizvedenog mulja 351495 L/god
C kapacitet vozila 12000 L
D potroinja vozila (diesel gorivo, 25 L/100 km) 0,25 L/km
E godisnja kilometraza (A x 2 x B/C) 644,6 km
F godisnja potrodnja goriva (D x E) 161,15 L
G emisija CO:z iz sagorijevanja diesel goriva 2,68 kg/L
H ukupna emisija COz (F x G) 0,43 t

Ukupna emisija staklenickih plinova proizvedenih radom UPQOV-a Krapinske Toplice iznosi 186,7 t CO.e
godisnje. Ukupna inkrementalna emisija staklenickih plinova, odnosno dodatna emisija CO,e do koje
¢e do¢i nadogradnjom postoje¢eg UPOV-a do II. stupnja prociS¢avanja, iznosi 164,8 t CO,e godisnje.
Inkrementalna emisija ne ukljucuje emisije CO, iz bioloskog procesa procis¢avanja otpadnih voda
buduéi da je to prirodni proces koji se odvija i u trenutnim uvjetima. Ukupne emisije prikazane su u

Tablici 27.

Tablica 27: Ukupna emisija COe s UPOV-a Krapinske toplice

Izvor emisije Ukupna godisnja emisija COze (t)
Direktna emisija COz s UPOV-a 21,9
Direktna emisija N20 s UPOV-a 46,17
Potroénja elektri¢ne energije (UPOV i
_ 118,2
crpne stanice)
Transport mulja do UPOV Oroslavje 0,43
Ukupna emisija COze 186,7
Ukupna inkrementalna emisija COzae 164,8
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4.8 UTJECAJ ZAHVATA NA TLO

Izgradnjom novog uredaja za prociS¢avanje i novih kanala kanalizacijskog sustava pojavit ¢e se
negativan utjecaj na tlo zbog privremenog gubitka pokrovnog sloja tla. S obzirom na veliCinu i obuhvat
predmetnog zahvata utjecaj se ne procjenjuje znacajnim.

Moguca su i onecis¢enja tla uslijed deponiranja gradevnog otpada na povrSine koje za to nisu
odredene.

Navedeni negativan utjecaj moze nastati samo kao posljedica ljudskog nemara Sto je moguce sprijeciti
dobrom graditeljskom praksom te dobrom organizacijom i edukacijom svih zaposlenika.

Utjecaji tijekom izgradnje kao sto i sam naziv govori javljaju se samo prilikom gradnje zahvata te su
lokalnog karaktera. Primjenjujuci mjere zastite njihovo djelovanje je neznatno.

Utjecaj na tlo na podrucju izgradnje bit ¢e lokalan i zbog prenamjene povrSina nepovoljan, a po
znacaju, s obzirom na podrucje zaposjedanja UPOV-a, mali. Utjecaj na podrucjima polaganja kolektora
se tijekom koriStenja zahvata ne ocekuje. Morfoloske promijene tla nastale nasipavanjem, usijecanjem
i slicnim gradevinskim radovima pri gradnji, sanirat ¢e se i postupno vratiti u prvotno stanje, sa
zatrpavanjem rovova i sanacijom terena, povrsinski pokrov nakon odredenog vremena vratit ¢e se u
prvotno stanje.

Utjecaj na tlo i poljoprivredno zemljiste tijekom rada odvodnog sustava znacCajno je manji nego
prilikom pripreme terena i gradevinskih radova. Trenutno se veéi dio sanitarne otpadne vode na
podrucju aglomeracije ispustaju u sabirne jame koje su vec¢im dijelom propusne, te na taj nacin
otpadne zavrSavaju u tlu i podzemnim vodama bez prethodnog prociS¢avanja. Stoga Ce izgradnja
uredaja za prociS¢avanje doprinijeti poboljSanju kvalitete tla na podrucju aglomeraciije.

Sustav odvodnje, kao i UPOV izvest ¢e se vodonepropusno Cime ce se sprijeCiti nekontrolirano
izlijevanje otpadnih voda u okolis i umaniiti ili potpuno ukloniti moguéi utjecaji tijekom koristenja.
Prema Clanku 4. i ¢lanku 5. Pravilnika o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda,
kao i rokovima obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda (NN
05/11), nositelj zahtjeva obvezan je periodic¢no ispitivati vodonepropusnost te kontrolirati strukturalnu
stabilnost i funkcionalnost sustava. Ovisno o rezultatima ispitivanja, utvrduje se potreba o
sanaciji/rekonstrukciji sustava.

Zaklju¢no se moze reci da zahvat sa ispravnim radom sustava odvodnje i UPOV-a, uz redovno
odrZavanje i kontrolu, nece imati negativnog utjecaja na tlo.

4.9 UTJECAJ ZAHVATA ZBOG NASTAJANIJA OTPADA

Na uredaju ce se iz otpadne vode u postupku prociséavanja pojavljivati razne vrste otpada kao Sto su:
otpad od cis¢enja taloznika, grubi otpad s reSetke, fini otpad sa sita, otpadni pijesak. Te otpadne tvari
uzrokuju neugodne mirise, privlaCe insekte te su opcenito vrlo neprimjernog izgleda, a kod
neposrednog dodira mogu ugroziti zdravlje ljudi i Zivotinja.

Otpadne tvari nastale kod cis¢enja sustava odvodnje odvojeno ¢e se sakupiti i predati ovlastenom
sakupljacu.

Nakon bioloskog postupka ostatak u obliku mulja takoder moze izazvati sliche neZeljene utjecaje na
okolis. Mulj ¢e se u procesu obrade dehidrirati na koncentraciju 23-25 % suhe tvari i priviemeno
odlagati u lagune, koje ce biti natkrivene, kako bi se sprijecilo vlaZenje dehidriranog mulja za vrijeme
oborina. U sluCaju nekontroliranog odlaganja mulja moguce je onecis¢enje podzemnih voda uslijed
procjedivanja.

Ukoliko bi mulj imao zadovoljavajuca svojstva sukladno sa Pravilnikom o gospodarenju muljem iz
uredaja za prociScavanje otpadnih voda kada se mulj koristi u poljoprivredi (NN 38/08) moze ga se
koristiti u poljeprivredne svrhe. Takvu primjenu mulja moze se jedino odrediti nakon proizvodnje
dehidriranog mulja (uzorci) i provedbe odgovarajucih analitickih testova.

Elaborat za aglomeraciju Krapinske Toplice 67 Projekt $t. 3612/15-KT



VODNOGOSPODARSKI BIRO MARIBOR, d.o.0., Glavni trg 19/c, 2000 MARIBOR

Primjenom navedenih aktivnosti otpad koji se bude stvarao na lokaciji zahvata nece imati znacajniji
utjecaj na okolis. Moguc je negativni utjecaj na okolis uslijed neodgovarajuceg skladistenja otpada.

Tablica 28: Etiketirani otpad koji nastaje na uredaju za prociscavanje otpadnih voda

Kljucni broj Vrsta otpada

19 08 01 Ostaci na sitima i grabljama

19 08 02 Otpad iz pjeskolova

19 08 05 Muljevi od obrade otpadnih voda

4.10 OBILJEZJA UTJECAJA ZAHVATA

UTJECA] ODLIKA | KARAKTER | JAKOST | TRAINOST
Utjecaj na vode tijekom izgradnje ukljucivo utjecaj - izravan slab privremen
uslijed akcidenta

Utjecaj na vode tijekom koristenja + izravan / trajan
Utjecaj na vode u smislu poplava - izravan umjeren trajan
Utjecaj na prirodu - izravan slab privremen
utjecaj na kulturnu bastinu - izravan umjeren privremen
Utjecaj na krajobraz - izravan umjeren privremen
Utjecaj na razinu buke - izravan umjeren privremen
Utjecaj na zrak i razinu buke

Utjecaj na tlo - izravan umjeren privremen
Utjecaj zbog nastajanja otpada - izravan umijeren trajan

4.11 UTJIECAJI ZAHVATA NAKON PRESTANKA KORISTENJA

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13), u sluCaju prestanka koristenja same gradevine, primijenit ¢e
se svi propisi iz navedenog zakona (8.4. Uklanjanje gradevina, Clanak 153. do 155.) kako bi se izbjegli
moguci negativni utjecaji na okolis.

4.12 UTJIECAJI ZAHVATA USLUCAJU AKCIDENTNIH SITUACIJA (EKOLOSKE NESRECE)

Prema Zakonu o zastiti okoliSa (NN 80/13) ekoloska nesreca je izvanredan dogadaj ili vrsta dogadaja
prouzrocena djelovanjem ili utjecajima koji nisu pod nadzorom i imaju za posljedicu ugrozavanje
Zivota i zdravlja ljudi i u ve¢em obimu nanose Stetu okolisu®.

Sagledavajuci sve elemente tehnologije rada, do akcidentnih situacija tijekom izvedbe i koriStenja
zahvata moze dodi uslijed:

e pozara na otvorenim povrSinama i tehnickih pozara,

pozari vozila ili mehanizacije,

nesrece uslijed sudara, prevrtanja strojeva i mehanizacije,

onecis¢enja tla gorivom, mazivima i uljima,

nesre¢a uzrokovanih viSom silom, kao Sto su ekstremno nepovoljni vremenski uvjeti, nesrece
uzrokovane tehnickim kvarom ili ljudskom greskom,

nekontrolirano izlijevanje otpadne vode (zbog zacepljenija ili uspora),

nesrece prilikom utovara, istovara i transporta materijala,

nesrece uslijed curenja goriva prilikom punjenja transportnih sredstava i mehanizacije gorivom,
curenje na spojevima cjevovoda i

puknuce cjevovoda.

Pridrzavanjem pozitivnih zakonskih propisa opasnost od nastanka akcidentnih situacija smanjena je na
minimum.
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U slucaju akcidentne situacije kao Sto je npr. nestanak elektricne energije na uredaju predvida se
postavljanje diesel- agregata na lokaciji samog uredaja da bi se omogucio nesmetani rad UPOV-a za
vrijeme prekida dovoda elektricne energije iz distributivhe mreze.
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5. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA I PROGRAMA PRACENJA STANJA
OKOLISA

5.1 PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA

Sagledavajuci sve prepoznate utjecaje planiranog zahvata na okolis, moZe se zakljuciti da ¢e planirani
zahvat — izgradnja uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda i kanalizacijskog sustava, biti prihvatljiv za
okoli§ ako se uzmu u obzir i posebne mjere zastite:

e Za zaStitu predvidenog uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda od poplavnih voda potoka
Kosteljina potrebno je podic¢i teren 0,5m iznad razine poplavne vode za povratno razdoblje 100
godina Cime ¢e se sprijeciti negativan utjecaj poplava na zgrade i funkcioniranje uredaja i sprijeciti
onecis¢enje povrsinskih tokova u slucaju poplava;

» Potencijalne privremene deponije obradenog mulja takoder je potrebno locirati izvan podrudja
opasnosti od poplava ili predvidjeti posebne mijere zastite (podi¢i teren 0,5m iznad razine
poplavne vode za povratno razdoblje 100 godina) sa Cime ce se sprijeciti onecis¢enje povrsinskih
tokova u slucaju poplava;

e Izgradnja poprecnih objekata (npr. Ograda sa punim presjekom), koji bi mogli pogorsati prirodni
odljev poplavnih voda nije dopustena;

e Gradevinski zahvati u koritu vodotoka dopusteni su samo u mjeri u kojoj su predvideni u idejnom
projektu. Gradevinski zahvati neka se izvode tako da se povrSinske vode ne dovode do situacije
neprekidne zamucenosti (stanja poviSene razine suspendiranih tvari);

e Tijekom izgradnje potrebno je izbjegavati direktne zahvate u koritu vodotoka sa materijalima koji
sadrze opasne tvari, poput kloriranih organskih tvari, toksi¢nih metala i drugih sastojaka (ove tvari
mogu promijeniti osnovna svojstva vode);

e U slucaju izlijevanja opasnih tekuéina potrebno je kontaminiran materijal (npr. kontaminirana tla)
istraziti i definirati nacin rjeSavanja situacije. IstraZivanja moraju provesti relevantne institucije
ovlastene od strane Ministarstva zastite okoliSa u skladu s vaze¢im propisima.

e IzvodaC gradevinskih radova mora uzeti u obzir Cinjenicu da je podruéje izgradnje povremeno
poplavljeno. Sve povrsSine gradilista ukljucujuci privremena odlagalista gradevinskog materijala,
potrebno je organizirati izvan podrucja potencijalno ugrozena poplavnih voda.

e U slucaju prognoza visoke vode potrebno je zaustaviti gradevinske radove i osigurati povlacenje
gradevinskih strojeva i materijala izvan podrucja potencijalno ugrozenim poplavnim vodama.

e U slucaju da za vrijeme izvodenja radova naidemo na podzemne vode potrebno je provesti
standardne tehni¢ke mjere kako bi se osigurala sigurnost planiranih objekata.

e Na lokaciji gdje je predviden kanal sa oznakom KR — 3.0 kriza Aleju divljeg kestena prema
Bellevue, podrucje zone zastite kulturnog dobra civilne gradevine, potrebno je sacuvati sva stabala
i tijekom izvodenja zemljanih radova zastiti i sacuvati korijenski sustav koliko je to moguce.

e Ukoliko se tijekom zemljanih radova naide na predmete i/ili objekte arheoloskog znacaja,
potrebno je obustaviti radove i zastititi nalaze te o navedenom bez odlaganja obavijestiti nadlezni
konzervatorski odjel Ministarstva kulture kako bi se poduzele odgovarajuce mjere zastite nalaza i
nalazista.

Postivanjem svih projektnih mjera, vazec¢ih propisa i uvjeta koje ¢e izdati nadleZna tijela
u_postupcima _izdavanja daljnjih _odobrenja, sukladno propisima kojima se requlira

gradnja, mozZe se ocijeniti da predmetni zahvat nec¢e imati znacajnih negativnih utjecaja
na okolis.
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5.2 PRIJEDLOG PROGRAMA PRACENJA STANJA OKOLISA

Tijekom izgradnje potrebno je pracenje situacije na gradiliStu (ispravnost vozila i gradevinskih
strojeva, nadzor nad rukovanjem sa gorivom i uljima,...).
Tijekom koriStenja uredaja potrebno je izvoditi pracenje koliCine i svojstva ispustene otpadne vode iz
uredaja za procis¢avanje otpadnih voda u vodotok sukladno sa Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima
emisija otpadnih voda (NN 87/10, 80/13, 43/14, 27/15).
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6. IZVORI PODATAKA

Projekti, studije i radovi:

1. Idejni projekt, Uredaj za prociS¢avanje otpadnih vodaKrapinske Toplice, Elaborat — Analiza

variantnih rjesenja, Uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda, Protim d.o.0., Lineal d.o.0., Maribor,

broj projekta 03-15-03, Lipanj 2015;

Splosni namen-Krapinske Toplice, Lineal d.o.0., Rujan 2015;

Drzavni zavod za zastitu prirode. Karta ekoloske mreze Republike Hrvatske

Drzavni zavod za zastitu prirode. Karta stanista Republike Hrvatske

Drzavni zavod za zastitu prirode. Karta zasticenih podrucja prirode Republike Hrvatske

Ministarstvo kulture RH, Registar kulturnih dobara

AZO, Registar onecis¢avanja okolisa;

Karta opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja, Hrvatske vode

http://preglednik.arkod.hr/

0. Projekt izrade studijske dokumentacije za pripremu projekata zastite od poplava na slivu Krapine
iz EU fondova, Hrvatske vode, prosinac 2014;

11. Karta staniSta http://www.crohabitats.hr/

12. Poljoprivredne povrsSine http://preglednik.arkod.hr/

13. Brojanje prometa na cestama Republike Hrvatske godine 2013, Hrvatske ceste, Zagreb 2014;

14. Godisnje izvjeSce o rezultatima pracenja kvalitete zraka na postajama drzavne mreze za pracenje

kvalitete zraka u 2014.godini, Drzavni hidrometeoroloski zavod, Zagreb travanj 2015;
15. Strategija razvoja Krapinsko-zagorske zupanije, Zagorska razvojna agencija

SBWwooNONhWN

Prostorni planovi:

16. Prostorni plana uredenja Opcine Krapinske Toplice, Izmjene i dopune Prostornog plana uredenja
opéine Krapinske Toplice — ciljane izmjene i dopune, Lipanj, 2014

17. Prostorni plan Krapinsko-zagorske Zupanije, Krapinsko-zagorska Zzupanija, Upravni odjel za
prostornno planiranje, zastitu okoliSa i graditeljstvo, zavod za prostorno uredenje, Krapina Ozujak
2002;

18. Urbanisticki plan uredenja naselja Krapinske Toplice — Klokovec, SG Krapinsko-zagorske Zupanije
broj 8/09, 26/14

Propisi

Okolis opcenito:

Zakon o gradnji (NN 153/13);

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15);

Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN br. 39/13, 48/15);

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14);

Nacionalna strategija zastite okolisa (NN 46/02);

Popis pravnih osoba koje imaju suglasnost za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa (NN br.
34/07);

7. Nacionalni plan djelovanja na okoli§ (NN 46/02);

oukhwnNneE

Bioraznolikost:

8. Direktiva o stanistima (Council Directive 92/43/EEC);

9. Direktiva o pticama (Council Directive 79/409/EEC; 2009/147/EC);

10. Konvencija o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stanista (bernska konvencija) (NN MU 6/00);

11. Konvencija o zastiti migratornih vrsta divljih Zivotinja (bonska konvencija) (NN MU6/00);

12. Zakon o zastiti prirode (NN 80/13);

13. Zakon o Sumama (NN br. 140/05, NN 82/06, NN 129/08, NN 80/10, NN 124/10, 25/12, 68/12,
48/13 i 94/14);

14. Zakon o lovstvu (NN br. 140/05, 75/09, 153/09 i 14/14);

15. Uredba o ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15);
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16. Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti plana, programa i zahvata na ekolosku mrezu (NN 70/05 i
139/08);

17. Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13);

18. Pravilnik o vrstama stanisnih tipova, karti stanista, ugrozenim i rijetkim staniSnim tipovima, te o
mjerama za ocuvanje stanisnih tipova (NN 07/06, 119/09);

19. Pravilnik o vrstama stanisnih tipova, karti stanista, ugrozenim i rijetkim stanisnim tipovima (NN
07/06, 119/09);

20. Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13);

21. Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti plana, programa i zahvata za ekolosku mrezu (NN 118/09);

22. Pravilnik o proglasavanju divljih svojti zasticenim i strogo zasticenim (NN br. 99/09,144/13);

23. Pravilnik o ciljevima oCuvanja i osnovnim mjerama za oCuvanje ptica u podrucju ekoloske mreze
(NN 80/13);

24. Strategija i akcijski plan zastite bioloSke i krajobrazne raznolikosti Republike Hrvatske (NN
143/08).

Buka:

25. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13);

26. Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04):

27. Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom mjestu (NN 156/08):

28. Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mijera za zastitu od buke (NN
91/07).

Krajobraz:
29. Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske, 1997.

Kulturno-povijesna bastina:
30. Zakon o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10,
61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15).

Otpad:

31. Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN br. 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 26/03,
82/04, 110/04, 178/04, 38/09, 79/09, 153/09, 49/11, 84/11, 90/11, 144/12, 94/13, 153/13,
147/14, 36/15);

32. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13);

33. Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom opasnog otpada
(NN 50/05, 39/09);

34. Plan gospodarenja otpadom u Republici Hrvatskoj za razdoblje 2007. do 2015. godine (NN 85/07,
126/10,31/11);

35. Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14);

36. Pravilniku o gospodarenju otpadnim uljima (NN 124/06, 121/08, 31/09, 156/09, 91/11, 45/12,
86/13);

37. Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08);

38. Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista
otpada (NN br. 114/2015);

39. Pravilnik o pracenju emisija iz nepokretnih izvora (NN br. 129/12, 97/13);

40. Pravilnik o uvjetima za postupanje otpadom (NN br. 123/97, 112/01, 23/07);

41. Pravilnik o gospodarenju muljem iz uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda kada se mulj koristi u
poljoprivredi (NN 38/08);

42. Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske (NN 130/05).

Vode:

43. Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14);

44, Zakon o hidrografskoj djelatnosti (NN 68/98, 110/98, 163/03, 71/14);

45, Strategija upravljanja vodama (NN 91/08);

46. Uredba o standardu kakvoce vode (NN 73/13);

47. Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN br. 80/13, 43/14, 27/15, 3/06);
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48.

49.

50.
51.

Pravilnik o gospodarenju muljem iz uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda kada se mulj koristi u
poljoprivredi (NN br. 38/08);

Pravilnik o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne
kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i proCiS¢avanja otpadnih voda (NN, broj 3/11);

Plan upravljanja vodnim podruéjima (NN 82/13);

Akcijskog programa Zastite voda od oneciScenja uzrokovanog nitratima poljoprivrednog podrijetla
(NN br. 15/13);

Zrak:

52.
53.
54.

55.

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14);

Uredba o razinama oneciscujucih tvari u zraku (NN 117/12);

Uredba o grani¢nim vrijednostima emisije oneciS¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN br.
117/12, 90/14);

Uredbe o odredivanju zona i aglomeracija prema raziinama oneciS¢enosti zraka na teritoriju
Republike Hrvatske (NN, broj 1/14).

Akcidenti:

56.
57.

T.1

G.1

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14);
Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10).

PRILOZI

V.V v

Sustav odvodnje i proCiSCavanja otpadnih voda aglomeracije Krapinske Toplice, Vita Projekt
d.o.o., br. proj. RN/2016/026, Zagreb, Lipanj, 2016.

Pregledna situacija — DOF M 1 : 5000
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