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1 Uvod 

Elaborat zaġtite okoliġa (u daljnjem tekstu: Elaborat) izraĽuje se u skladu sa Zakonom o zaġtiti okoliġa (NN 80/13,153/13, 
78/15, 12/18) te Uredbom o procjeni utjecaja zahvata na okoliġ (NN 61/14, 3/17). Elaborat analizira Idejni projekt ĂProjekt 
ureĽenja plaģe ĂBenaļicañ u naselju Bolñ (u daljnjem tekstu: Idejni projekt).  

Idejnim projektom planira se urediti obalni pojas zapadnog dijela naselja Bola naziva ĂBenaļicañ u duljini od 355,0 m (u 
daljnjem tekstu: planirani zahvat) koji obuhvaĺa: 

¶ ureĽenje obalnog pojasa u funkciji koriġtenje plaģe s izradom objekata za zadrģavanje plaģnog materijala 
(zaġtitna pera i pragovi), te  

¶ izgradnju objekata u funkciji koriġtenja plaģe (ugostiteljstvo, tuġevi, kabine, sanitarni ureĽaji) (Slika 1.1).  

Podruļje zahvata je na dijelu ureĽene morske plaģe na kojem je u proteklom periodu izvedeno nekoliko manjih gatova koji 
su osim za privez manjih plovila koriġteni i kao sunļaliġta, a postavljen je i lift za ulazak u more osoba smanjene 
pokretljivosti te je izraĽena i rampa za prilaz sa ġetnice za osobe s kolicima. 

 

Slika 1.1 Lokacija planiranog zahvata (Izvor: Idejni projekt) 

Prema Prilogu II Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoliġ, planirani zahvat pripada skupini zahvata pod toļkom 9.12. 
Svi zahvati koji obuhvaĺaju nasipavanje morske obale, produbljivanje i isuġivanje morskog dna te izgradnja graĽevina u i 
na moru duljine 50 m i viġe za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliġ, a za koje je nadleģno 
Ministarstvo zaġtite okoliġa i energetike.  

Elaborat je izradila tvrtka IRES EKOLOGIJA d.o.o. za zaġtitu prirode i okoliġa, ovlaġtena za obavljanje poslova iz podruļja 
zaġtite okoliġa i prirode, a Ovlaġtenje za obavljanje struļnih poslova zaġtite okoliġa nalazi se u Prilogu 7.1. 
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2 Podaci o zahvatu i opis obiljeĤja zahvata 

2.1 PostojeĻe stanje na lokaciji planiranog zahvata 

Na lokaciji buduĺe plaģe Benaļica danas se najveĺim dijelom nalazi prirodna plitka stjenovita obala, neupotrebljiva za 
prilaz kupaļa moru. Na dvije lokacije smjeġtena su dva pravokutna manja mula, od betonske konstrukcije s kamenom 
oblogom. Jedan od njih u funkciji je pristupa moru za osobe smanjene pokretljivosti. Na njemu se u sezoni kupanja 
postavlja lift za kupaļe. 

Kopneni dio plaģe nalazi se 2,0 do 3,0 m niģe od glavne ġetnice koja povezuje centar mjesta s plaģama i hotelima.  

Na jednom mjestu izvedena je AB konstrukcija rampe za pristup osoba smanjene pokretljivosti do mula s dizalom. Na 
ukupno 5 pozicija postoje betonske stepenice kojima se u zonu buduĺe plaģe moģe pristupiti sa ġetnice. Stepenice su 
strme i neureĽene. Potporni zid izmeĽu ġetnice i plaģe je armirano betonski, bez posebne obrade ili obloge, vidljivo izveden 
u razliļitim etapama. Uz potporni zid na razini plaģe postavljena je fekalna kanalizacija. Na trasi cijevi betonirana je podna 
ploha i izvedeni ġahtovi sa ģeljeznim poklopcima. Stabla koja se nalaze uz potporni zid, na nivou ġetnice, daju vrlo 
ograniļenu hladovinu u dijelu plaģe koja se nalazi uz zid. 

Navedeni plaģni elementi koji se nalaze na lokaciji planiranog zahvata vidljivi su na slikama koje slijede (Slika 2.1). 

  

  

Slika 2.1 Postojeĺe stanje na lokaciji planiranog zahvata (Izvor: Idejni projekt) 

Zapadni rub zahvata je definiran granicom usvojenog UPU-a tako da je ukupna duljina zahvata s ureĽenom plaģom 355,0 
m. Na sjevernoj strani granica zahvata je postojeĺa ġetnica koja je potpornim zidom odvojena od podruļja plaģe. Na 
nekoliko mjesta je sada omoguĺen prilaz za pjeġake sa ġetnice na obalni dio.  

Zbog stjenovite obale cijela plaģa nema kapacitet za kupaļe koji je dovoljan da zadovolji interes turista u ljetnom periodu. 
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Prema danaġnjem stanju, na nekoliko mjesta koliļina materijala na plaģi je toliko smanjena da je rub ģala vrlo blizu ļvrstog 
dijela obale i na niskoj je visinskoj koti. Zbog toga se za vrijeme visokih razina mora (plima), valovi lome na plaģi i udaraju 
u ĂleĽañ, odnosno u ļvrstu obalu, erodirajuĺi je te se dogaĽa potkopavanje iste. Tako je ugroģena i ġetnica koja na nekim 
mjestima prolazi neposredno uz gornji rub plaģe. Zato je nuģno nasipanjem veĺe koliļine kamenog materijala pomaknuti 
rub odnosno lice plaģe prema moru te plaģu podiĺi na viġu visinsku kotu. Na taj naļin se sprjeļava udaranje valova u 
ĂleĽañ plaģe, a postiģe se i veĺa povrġina za prihvat veĺeg broja kupaļa. 

Povrġina obuhvata ureĽene plaģe je 1175 m2 u kopnenom i cca. 19 173 m2 u morskom dijelu i obuhvaĺa dio obalnog 
podruļja naselja Bol, a ukupna povrġina podruļja zahvata ureĽene plaģe iznosi 20 327 m2. 

2.2 Analiza vjetrovalne klime 

2.2.1 ProsjeĽna godiĢnja i sezonska vjetrovna klima 

Najļeġĺi smjerovi vjetra su: NE (20,9 %), NNE (11,4 %), SE (10,0 %), sluļajeva od ukupnog broja podataka tijekom godine. 
To su poznati vjetrovi bura i jugo. Bura dolazi s kopna i puġe, prelazeĺi obronke gorskog lanca, uglavnom smjerom prema 
moru. Puġe obiļno velikom, katkada orkanskom snagom, naroļito ondje, gdje se gorje proteģe blizu morske obale. Za 
razliku od bure, jugo puġe jednoliļnom brzinom i stvara velike valove.  

Treba spomenuti i SW vjetar koji se javlja u 9,5 % sluļajeva na godiġnjoj razini. To je lebiĺ koji nastaje kad ciklonska oblast 
prelazi Zapadnom Europom prema ņenovskom zaljevu. Stvara veoma velike valove i muti more. Naroļito je snaģan u 
hladnije doba godine, tijekom zime i jeseni. 

Maestral (puġe na splitskom podruļju u 3,1 % sluļajeva) je osvjeģavajuĺi sjeverozapadni vjetar koji u toplim danima puġe 
s mora na kopno. Javlja se uglavnom ljeti i puġe samo uz obalu i rijetko dopire dalje od 20 M (Milja) prema unutraġnjosti i 
strogo je prizemni vjetar (do 300 m visine).  

Vjetrovi sjeveroistoļnog kvadranta (NE i NNE) su najuļestaliji vjetrovi na ovom podruļju. Kroz sva godiġnja doba su 
najzastupljeniji, pa se tako njihova uļestalost kreĺe od 27,7 % zimi do 15,0 % ljeti. Zimi i u proljeĺe se s uļestaloġĺu od 
oko 10,0 % javlja SE vjetar, dok ga ljeti ima najmanje (6,2 %). NW vjetar (maestral) je ljeti neġto izraģeniji (3,8 %) od 
pojavljivanja u ostalim dijelovima godine, ġto je razumljivo, obzirom da se maestral javlja u toplijem dijelu godine. Njegova 
uļestalost je najmanja u proljeĺe i u jesen (2,8 %). Tiġine, odnosno, situacije bez vjetra, na splitskom podruļju, najļeġĺe 
su ljeti (3,4 %) i u proljeĺe (4,0 %), a najrjeĽe zimi (7,7 %). Na godiġnjoj razini postotak tiġine kreĺe se oko 5,1 %. 

Umjeren vjetar (5,5 do 10,7 m/s, odnosno 4 i 5 Bf) javlja se u 22,6 % sluļajeva godiġnje. Umjeren vjetar najļeġĺe se javlja 
zimi (27,7 %), s jeseni (24,6 %), u proljeĺe 23,6 %, dok je ljeti malo rjeĽi i javlja se u 13,4 %. Umjerene jaļine uglavnom 
puġe NE, NNE, SE i ESE vjetar. Jak vjetar (> 10.7 m/s, odnosno 6 Bf i 7 Bf) u godiġnjem prosjeku javlja se u 4,6 % 
sluļajeva. Zimi, meĽutim, njegova uļestalost iznosi 7,4 %, u jesen 5,2 %, u proljeĺe 4,8 %, a ljeti je neznatna i iznosi 1,0 
%. Jak vjetar na godiġnjoj razini uglavnom puġe iz SE smjera. Olujan vjetar (> 17,1 m/s, odnosno Ó 8 Bf) u promatranom 
10-godiġnjem razdoblju zabiljeģen je na splitskom podruļju u 0.1 % sluļajeva godiġnje, i to uglavnom zimi (0,3 %), u 
proljeĺe i jesen (0,1 %), a najmanje ljeti (0,2 %), uglavnom iz SE smjera. Ova statistika se odnosi na srednje satne, a ne 
na trenutne brzine vjetra. 

Sezonske razdiobe brzine vjetra u ovisnosti o smjeru vjetra za postaju Split prikazane su grafiļki na ruģama vjetra (Slika 
2.2). 
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Slika 2.2 Sezonske ruģe vjetrova za Split u razdoblju 2000. ï 2009. (Izvor: Idejni projekt) 

2.2.2 Valovi 

Valovi predstavljaju periodiļno ispravno i translatorno gibanje povrġine. Njihove su osnovne karakteristike: smjer odakle 
dolaze, visina, period i brzina, a odreĽeni su jaļinom (brzinom) vjetra, privjetriġtem, trajanjem i dubinom mora. 

Osnovne grupe valova na Jadranskom moru su: 

¶ vjetrovni valovi (valovi ģivog mora, ģivo more) izazvani vjetrom koji neprekidno puġe, 

¶ valovi mrtvog mora su valovi koji su nastali na podruļju ranijim vjetrom ili dolaze iz drugog podruļja, 

¶ ukriģani valovi su valovi koji su nastali kriģanjem ģivog i mrtvog mora. 

Valovi se na svom putu gibanja deformiraju zbog refleksije, refrakcije, difrakcije. 

Kratkoroļne situacije valova (dobivene kratkoroļnim prognozama valova iz podataka o vjetru) predstavljaju uzorak za 
dugoroļnu prognozu valova. Podaci s jaļinama vjetra kojima je izloģena luka od 4 i viġe Bf ļine uzorak vjetra iz kojih 
dolaze valovi u podruļje zahvata.  

Proraļun efektivne duljine privjetriġta za sve smjerove je proveden na naļin da se u svakom od odabranih smjerova postavi 
centralna zraka koja kao ishodiġte ima toļku na poziciji planiranog zahvata. Nakon toga se s rotacijom od 6Á u smjeru 
kazaljke na satu (do +42Á) i suprotno od kazaljke na satu (do -42Á) postavljaju pravci kroz istu ishodiġnu toļku. OdreĽuju 
se duljine svake zrake od ishodiġta do prve toļke obale te se proraļunava suma njihovih projekcija na centralnu zraku. Ta 
suma se dijeli sa sumom sinusa kuteva centralne zrake i ostalih rotiranih zraka a ļime se dobiva i vrijednost duljine 
efektivnog privjetriġta. 

Izloģenost akvatorija planiranog zahvata vjetrovima od znaļaja i posljediļnim vjetrovnim valovima prikazana je na sljedeĺoj 
slici (Slika 2.3). Lokacija je izloģena vjetrovnim valovima iz II i III kvadranta s razliļitim duljinama privjetriġta. Obzirom na 
to definirani su, prema kriteriju duģine privjetriġta i sliļnosti ļestine pojavljivanja vjetra za pojedini smjer, pojedini sektori, 
tj. kutevi izloģenosti. 
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Slika 2.3 Izloģenost akvatorija planiranog zahvata vjetrovima od znaļaja  (Izvor: Idejni projekt) 

Za odreĽivanje karakteristika vala u dubokoj vodi i ostalih parametara za dimenzioniranje objekata koriġtena je metoda 
Groen-Dorrenstein. Proraļune visine vala za pojedine smjerove tj. sektore izvrġene su za sve pojave vjetra od 4 bf i jaļe, 
a prikazane su u tablici koja slijedi (Tablica 2.1). 

Tablica 2.1 Karakteristike vala za izdvojene sektore (Izvor: Idejni projekt) 

Sektor 
Brzina 
vjetra (Bf) 

Brzina 
vjetra 
(m/s) 

Duģina 
privjetriġta 
(km) 

Min. trajanje 
vjetra tf (h) 

Visina 
vala hs (m) 

Period 
vala 
Ts(s) 

Duģina 
vala Ls(m) 

SEKTOR I 

4 6,7 20,20 3,50 0,64 2,8 12,23 

5 9,4 20,20 2,90 0,93 3,3 16,99 

6 12,2 20,20 2,60 1,37 3,6 20,22 

7 15,5 20,20 2,20 1,80 4,0 24,96 

8 19,0 20,20 2,00 2,20 4,2 27,52 

SEKTOR 
II 

4 6,7 7,10 1,70 0,43 2,1 6,88 

5 9,4 7,10 1,40 0,62 2,4 8,62 

6 12,2 7,10 1,20 0,88 2,6 10,55 

7 15,5 7,10 1,05 1,18 2,9 13,12 

8 19,0 7,10 0,90 1,47 3,2 15,97 

SEKTOR 
III 

4 6,7 12,80 2,40 0,53 2,5 9,75 

5 9,4 12,80 2,10 0,77 2,8 12,23 

6 12,2 12,80 1,80 1,10 3,1 14,99 

7 15,5 12,80 1,60 1,48 3,4 18,03 

8 19,0 12,80 1,45 1,82 3,7 21,36 

Temeljem elaborata o vjetrovnoj klimi u kojem su koriġteni meteoroloġki podaci zabiljeģeni na najbliģoj meteoroloġkoj 
postaji dobiven je uzorak znaļajnih valnih visina za kratkoroļnu prognozu (Tablica 2.2, Tablica 2.3, Tablica 2.4). 

Tablica 2.2 Uzorak valnih visina za Sektor I s vjetrovima iz smjera jugoistoka (Izvor: Idejni projekt) 

Razred 
Razred valnih 
visina Hsi (m) 

Razred valnih 
perioda Tsi (m) 

Apsolutna 
uļestalost fi 

1 0,64 2,80 4048 

2 0,93 3,30 3552 

3 1,37 3,60 1790 

4 1,80 4,00 430 

5 2,20 4,20 35 
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Tablica 2.3 Uzorak valnih visina za Sektor II s vjetrovima iz smjera juga (Izvor: Idejni projekt) 

Razred 
Razred valnih 
visina Hsi (m) 

Razred valnih 
perioda Tsi (m) 

Apsolutna 
uļestalost fi 

1 0,43 2,10 115 

2 0,62 2,35 101 

3 0,88 2,60 72 

4 1,18 2,90 43 

5 1,47 3,20 1 

Tablica 2.4 Uzorak valnih visina za Sektor III s vjetrovima iz smjera jugozapada (Izvor: Idejni projekt) 

Razred 
Razred valnih 
visina Hsi (m) 

Razred valnih 
perioda Tsi (m) 

Apsolutna 
uļestalost fi 

1 0,53 2,50 513 

2 0,77 2,80 137 

3 1,10 3,10 66 

4 1,48 3,40 21 

5 1,82 3,70 2 

2.2.3 DugoroĽne valne prognoze visine vala u dubokoj vodi 

U svrhu statistiļkog opisa dugoroļne prognoze znaļajne visine vala koristila se Gumbelova distribucija te pripadajuĺi izrazi 
za ekstrapolaciju vrijednosti u promatranim povratnim periodima kako bi se dobile pripadajuĺe znaļajne visine vala - Hs. 
Ukupni broj uzoraka dobiven iz prethodnog poglavlja podijeljen je na razrede s istom valnom visinom tako da se u pojedini 
razred pridruģuje i odreĽeni broj pojavljivanja vala iste veliļine. 

Za uzorak iz prethodnih tablica (Tablica 2.2, Tablica 2.3, Tablica 2.4) o kratkoroļnoj prognozi radi se metoda dugoroļne 
valne analize uz primjenu Gumbelove distribucije za opis varijable (visine vala). Uz pomoĺ izraza za ekstrapolaciju (2) i 
(3) dobije se vrijednost visine vala za pojedina povratna razdoblja TR=(5, 10, 20, 50, 100). Na temelju njih dobivene su 
znaļajne valne visine za sve sektore ġto je prikazano u sljedeĺoj tablici (Tablica 2.5). 

 

Tablica 2.5 Prognozirane znaļajne valne visine za sve sektore (Izvor: Idejni projekt) 

Povratna 
razdoblja 
(god) 

Sektor I Sektor II Sektor III 

HS (m) Hmax (m) HS (m) Hmax (m) HS (m) Hmax (m) 

100 3,10 5,18 1,56 2,61 2,11 3,52 

50 2,95 4,93 1,47 2,46 1,97 3,29 

20 2,76 4,61 1,35 2,25 1,79 2,99 

10 2,61 4,36 1,26 2,10 1,65 2,76 

5 2,46 4,11 1,17 1,95 1,52 2,54 

2 2,27 3,78 1,05 1,75 1,34 2,24 

Hs- znaļajna visina promatranog vala 
Hmax ï maksimalna visina promatranog vala 

2.2.4 Analiza projektiranog vala 

Analiza projektnog vala izvrġena je metodologijom numeriļkog modeliranja valovanja, na osnovu usvojenih vrijednosti 
dubokovodnih valnih parametara iz dugoroļne valne prognoze izraĽene na temelju podataka o vjetru. 
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KoriĢten numeriĽki model 

Numeriļki model CGWAVE (Demirbilek i Panchang, 1998) je dvodimenzionalni model valnih transformacija koji se koristi 
za predviĽanje valnih znaļajki (valnih visina, brzina, tlakova, naprezanja...) u akvatorijima kompleksnih oblika i promjenjivih 
dubina. Ulazni podaci za model su valni parametri (amplituda, smjer i period; ili spektralna kombinacija istih). Model je 
baziran na eliptiļnoj Ămild slopeñ jednadģbi, koja je primjenjiva na valove kratkih i dugih perioda. 

Jednadģba predstavlja rubni problem koji se prilagoĽava lokalnim nehomogenostima unutar podruļja modela (otoci, 
objekti...) i u osnovi predstavlja potpuni dvodimenzionalni problem valnog rasprġenja za nehomogenu Helmholtzovu 
jednadģbu. Nepravilni valovi se mogu simulirati superpozicijom rjeġenja simulacija s monokromatskim valovima. Ovaj 
numeriļki model uvaģava sve znaļajne procese transformacija valova koji se pojavljuju u priobalju (difrakcija, refrakcija, 
refleksija), stanje mora izvan same luke, a moģe ukljuļiti i cijeli niz drugih vaģnih ļimbenika poput nelinearnih procesa 
loma vala, trenja po dnu i nelinearnog rasprġenja valova.  

Kao relevantni pokazatelj stanja valovanja u razmatranom akvatoriju, numeriļkim modeliranjem se dobivaju prikazi 
razvijenih polja znaļajnih valnih visina numeriļke simulacije, a koja nastaju uslijed sloģene interakcije incidentnih valova 
s topografijom dna (refrakcija) i definiranim obalnim rubom (difrakcija), te cijelog niza drugih (nelinearnih) procesa, kao ġto 
su trenje po dnu i sl. 

Za provedene simulacije valovanja sa smjerom SE (135Á), uoļljiva je tendencija smanjenja incidentnih valnih visina 
neposredno prije same plaģe, a uzrok proizlazi zbog disperzije valne energije uslijed loma vala (Slika 2.4, Slika 2.5). 

 

Slika 2.4 Valne visine izraģene u metrima za simulaciju 1; znaļajni val povratnog perioda 100 godina iz incidentnog smjera SE-135Á 
(Hs=3,10 m; Tp =5,37 s) (Izvor: Idejni projekt) 
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Slika 2.5 Polje pridnenih orbitalnih brzina za simulaciju 1; znaļajni val povratnog perioda 100 godina iz incidentnog smjera SE-135Á 
(Hs=3,10 m; Tp =5,37 s) (Izvor: Idejni projekt) 

ZakljuĽak 

Na osnovu provedene analize metodologijom numeriļkog modeliranja, a temeljem analize vjetrovne klime, mogu se 
donijeti sljedeĺi zakljuļci. 

Za odabir valnih parametara projektnih valova za graĽevine plaģe Benaļica u Bolu mjerodavan je val povratnog perioda 
od 100 godina iz smjera SE (kut 135Á): 

Razred valnih visina (Hs)= 2,60 (m) 

Razred valnih perioda (Ts)= 5,37 (s) 

DuĤina vala (Ls)= 45,05 (m) 
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2.3 TehniĽki opis obiljeĤja planiranog zahvata 

Prema Nacionalnom programu upravljanja i ureĽenja morskih plaģa ï Akcijski plan, ureĽena mjesna plaģa za obitelji s 
djecom treba zadovoljiti minimalne tehniļke uvjete i posebne elemente te imati odreĽeni kapacitet (Tablica 2.6). 

Tablica 2.6 Minimalni tehniļki uvjeti i posebni elementi plaģa za obitelji s djecom (Izvor: Idejni projekt) 

Min. tehniļki uvjeti Posebni elementi Kapacitet 

- pitka voda 
- tuġevi 
- leģaljke i suncobrani 
- ureĽeni prilazi moru 
PrilagoĽeni potrebama djece 
- ureĽeni prostori za boravak 
djece na plaģi 
- ureĽen pristup plaģi za kolica 
(invalidska i djeļja) i za osobe 
s posebnim potrebama 

- minimalno dva (2) zabavna sadrģaj na moru (tobogani, djeļji 
adrenalinski parkovi na vodi) 
- minimalno dva (2) zabavna sadrģaja na plaģi (ljuljaļke, dvorci za 
igru, umjetne stijene za penjanje) 
- rekviziti za igru djece na plaģi i u moru (lopte, kantice, lopatice, 
modeli za igru u pijesku) 
- prostori za njegu djece u dobi od 0-12 mjeseci 
- minimalno jedan (1) ugostiteljski object iz skupine Ărestoraniñ i 
Ăbaroviñ 
- osoba za kontrolu plaģnih sadrģaja 
(banjin) 
- usluga animacije za djecu 
- najam zabavnih sadrģaja (pedalina, 
Sandolina) 

8 m2/po osobi 

U skladu s odredbama UPU naselja Bol i prema Nacionalnom programu upravljanja i ureĽenja morskih plaģa, na plaģi 
Benaļica potrebno je osigurati razliļite sadrģaje tj. povrġine: 

1. Plaģne povrġine s pripadajuĺim tuġevima, spremiġtima plaģne opreme, garderobama, prostorima za njegu 
djece i drugo 
2. Krajobrazno ureĽenje 
3. Povrġine namijenjene sportu i rekreaciji (igraliġte za odbojku na pijesku, djeļje igraliġte). 

Idejnim projektom je rijeġen pristup stubiġtem sa ġetnice na plaģu sa ġest stubiġta na cijelom promatranom potezu plaģe 
Benaļica. Navedena ġetnica povezuje mjesto Bol sa Zlatnim ratom i prolazi sa sjeverne strane plaģe. Idejnim projektom 
obuhvaĺeno je ureĽenje te ġetnice: javna rasvjeta, izbor i odreĽivanje mikrolokacija komunalne opreme (kante za otpatke, 
klupe, stalci za odlaganje biciklié). Na zapadnoj strani se proteģe plaģa ĂBorak-istokñ, a od plaģe Benaļica dijeli ih kameno 
pero djelomiļno istaknuto prema moru, a koje je izraĽeno za zadrģavanje ġljunka na plaģi.  

Za potrebe formiranja povrġina za plaģu te potrebnih sadrģaja, izvrġit ĺe se: 

1. nasipanje veĺe koliļine kamenog materijala (Slika 2.6),  
2. formiranje pet novih pera za zaġtitu plaģe-mulova zajedno sa izvedbom pragova za zaġtitu plaģe (Slika 2.7) te 
3. nasipanje plaģnog materijala (Slika 2.8).  

Na ovaj naļin ĺe se oblikovati nove kopnene povrġine plaģe. Mulovi su ujednaļenog jednostavnog dvokrakog oblika, od 
armirano betonske konstrukcije obloģenog kamenom. Platoi na njima namijenjeni su sunļanju i direktnom pristupanju 
moru. Ostali dijelovi plaģe izvode se nasipom ġljunka. 
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Slika 2.6 Podruļje nasipavanja kamenog materijala za prag za zaġtitu plaģe (Izvor: Idejni projekt) 

 

Slika 2.7 Lokacija novih pera za zaġtitu plaģe (Izvor: Idejni projekt) 
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Slika 2.8 Podruļje nasipavanja plaģnog ġljunka (Izvor: Idejni projekt) 

2.3.1 Izvedba pera za zaĢtitu plaĤe 

Pero za zaġtitu plaģe se izvodi kao armirano betonska konstrukcija, s dva kraka koji se lome pod 40¯ u duljini 30,53+16,74 
m (po osi), sve ġirine 4,0 m. Ukupna duljina pera, po srediġnjoj osi, iznosi 47,27 m. 

Na predmetnom dijelu izvesti ĺe se ukupno pet zaġtitnih pera iste veliļine, i to na meĽusobnoj udaljenosti 70,0 m. Armirano 
betonska konstrukcija pera se sastoji od armirano betonskih montaģnih elemenata duljine 3,0 m koji ļine donju ploļu i 
zidove pera, a nakon nasipanja unutar poloģenih montaģnih armirano betonskih elemenata s opĺim kamenim nasipom 
izvodi se gornja armirano betonska ploļa debljine 30,0 cm. Nakon izvedbe zatvorene konstrukcije podmorskog dijela 
izvode se armirano betonski zidovi i gornja ploļa nadmorskog dijela konstrukcije, te sve oblaģe kamenim poklopnicama i 
ploļnikom cijele povrġine pera. Na dijelovima se izvode i stepenice za prilaz moru do kote +0,80 m Elementi konstrukcije 
pera ĺe se temeljiti na izravnavajuĺem sloju tucanika na koti ï 2,10 m. Nasipanje temeljnog kamenometa za pera bi se 
izvelo opĺim kamenim materijalom mase 0,1-100 kg s mora, a nakon postavljanja montaģnih elemenata pera bi se vrġila 
zaġtita podmorskog nasipa krupnim kamenom tj. zaġtita noģice nasipa kamenom mase 2,0-3,4 t, s pokosom 1:1,5. Prije 
zaġtitnog kamenometa koji je debljine sloja 2,0 m, izvodi se filterski sloj s kamenom mase 200-340 kg, debljine sloja 95 
cm.  

Visina ureĽenog dijela pera je na koti +1,40 m, dok je na dijelu pera s rampom za prilaz moru osobama u kolicima (osobe 
sa smanjenom pokretljivosti) s visinom od +1,20 (uklopljen na visinu postojeĺeg platoa s rampom prema ġetnici). 

Karakteristiļni uzduģni i popreļni presjek pera za zaġtitu plaģe prikazan je na slici koja slijedi (Slika 2.9), a ġira slika 
ureĽenja svih kopnenih povrġina prikazana je u Prilogu 7.2. 
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Slika 2.9 Karakteristiļni popreļni (gore) i uzduģni (dole) presjek pera za zaġtitu plaģe (Izvor: Idejni projekt) 
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2.3.2 Izvedba praga za zaĢtitu plaĤe 

Nakon izrade zaġtitnih pera priĺi ĺe se izradi praga izmeĽu pera kao podmorski nasip obloģen krupnim kamenim blokovima 
mase 1,2-2,2 t, s pokosom 1:1,5 s vrhom nasipa na koti - 1,80 m, i ġirine u vrhu 3,0 m, te nakon toga i izradi opĺeg 
kamenog nasip 0,1-500 kg (Slika 2.10). Naroļito je vaģno da se postigne meĽusobna uklijeġtenost pojedinih kamenih 
blokova kako bi ļitavi sloj obrambenog kamenometa bio dovoljno stabilan. Izgradnja podmorskog praga izvrġit ĺe se kako 
bi se stabilizirao novi sloj plaģnog materijala. Dodatno, ovaj prag ĺe spreļavati odnoġenje materijala u dublje more, 
odnosno spreļavati naguravanje materijala prema kopnu uslijed valova. 

 

Slika 2.10 Karakteristiļni popreļni presjek praga za zaġtitu plaģe (Izvor: Idejni projekt) 

Prikaz svih podmorskih radova nalazi se u Prilogu 7.3.  

2.3.3 Izvedba plaĤnih povrĢina 

Nakon izrade zaġtitnog pera i praga za zaġtitu plaģe priĺi ĺe se nasipanju dijela izmeĽu pera i s opĺim kamenim nasipom 
te nakon toga ġljunkovitim materijalom granulacije 20-40 mm. Nasipanje ġljunkovite plaģe se ostvaruje veĺim dijelom s 
kamenom drobljencem granulacije 20-60 mm (D50=40 mm) u poloģaju prema nacrtima projekta, a za zavrġni sloj debljine 
20 cm se treba ugraditi ġljunkoviti materijal kao plaģni ġljunak granulacije 20-60 mm (D50=40 mm) u pribliģnom nagibu 1:8. 

Zavrġna kota pribliģno horizontalnog kopnenog dijela plaģe je od +1,20 m do +1,40 m, sve do zida duģobalne ġetnice, 
promjenljive ġirine do max. cca 20,0 m, a na ostalom dijelu s pokosom 1:8 do kote 0,00 tj. raspolaģe se s 9,6 m ġirine 
pjeġļanih plaģa. 

Ukupna povrġina ġljunkovitog dijela plaģa za sunļanje (bez povrġina pera) iznosi cca 5558,0 m2. Povrġina pera, koji 
takoĽer mogu posluģiti kao plaģa iznosi cca 1089,00 m2. 

Na rubnom dijelu ureĽene plaģe, prema mjesnoj ġetnici, izvesti ĺe se duģobalna ġetnica ġirine cca 1,40 m te linijska klupa 
ġirine cca 80 cm. Razina staze je planirana na visini +1,50 m, omeĽena prema plaģi rubnim betonskim zidiĺem, dok je 
razina klupe na +1,90 m takoĽer odvojena od pjeġaļke staze rubnim betonskim zidiĺem. 

Karakteristiļni popreļni presjek plaģe prikazan je na slici koja slijedi (Slika 2.11). 

Podmorski prag 
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Slika 2.11 Karakteristiļni popreļni presjek plaģe (Izvor: Idejno rjeġenje) 

2.3.4 Vodovod i odvodnja 

Podruļje zahvata se veģe za vanjsku vodovodnu mreģu. U trupu mjesne ġetnice je poloģen cjevovod za vodoopskrbu. Na 
isti vodovod spojit ĺe se potroġaļi na plaģi Benaļica. Za potrebe sanitarnih i ugostiteljskih objekata te tuġeva na plaģi 
izvest ĺe se posebni prikljuļci na postojeĺu vodovodnu mreģu.  

Na podruļju zahvata, na samoj ġetnici veĺ postoje nadzemni hidranti za gaġenje poģara te Idejnim projektom nisu planirani 
dodati hidranati za zaġtitu od poģara. 

Tehniļkim rjeġenjem je predviĽeno izvesti fekalnu kanalizaciju dok se oborinska vodi popreļnim nagibima terasa u okoliġ. 
Fekalna kanalizacija je predviĽena da se izvodi za otpadne sanitarne vode iz objekata tj. sanitarnih ļvorova. Uz rubni dio 
ġetnice prema plaģi, a na nekim dijelovima i ispod potpornog zida u dijelu plaģe pruģa se kanalizacijski gravitacijski kolektor 
DN250 mm s nizom revizijskih okana koji ĺe se iskoristiti za prikljuļak otpadnih voda.  

2.4 Opis plaĤnih objekata 

SMJEĠTAJ I NAMJENA PLANIRANE GRAņEVINE 

Planira se izgradnja plaģnog objekta uz potporni zid koji dijeli ġetnicu od plaģe, na postojeĺem poploļanom platou, na dnu 
rampe. Plaģni objekt sastoji se od sanitarnog ļvora i otvorenog snack bara s nadstreġnicom. 

Sanitarni ļvor ima odvojene prostorije za ģenski i muġki wc i wc prilagoĽen osobama smanjene pokretljivosti, koji se koristi 
i kao kabina za njegu male djece. Do sanitarnih ļvorova pristupa se preko otvorenih pretprostora, od kojih je jedan 
opremljen sudoperom, a drugi spremiġtem za ambalaģu piĺa. 

Plaģni bar ima zatvoreni dio spremiġta s visokim hladnjacima i baļvama piĺa. Njegov drugi dio je otvoreni ġank s niskim 
rashladnim ureĽajima, ledomatom, sudoperom, kafe aparatom i plohom za pripremu jednostavnih jela. 

Preko svih sadrģaja, zatvorenih WC-a i bara i otvorenih pretprostora i terase, postavlja se puna nadstreġnica (Slika 2.12).
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Slika 2.12 Nacrt plaģnog objekta (Izvor: Idejni projekt) 
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OBLIK I VELIĻINA POVRĠINE ZA IZGRADNJU 

Objekt se gradi na ļestici plaģe. Nadstreġnica kojom je odreĽena povrġina za izgradnju je trapeznog oblika, postavljena 
duģ potpornog zida, s duljom uzduģnom stranicom prema ġetnici, a kraĺom prema moru. 

Objekt je prizemnica u obliku jednostreġne nadstreġnice u nagibu prema moru, visine vijenca 280 cm i visine sljemena 
400 cm. Tlocrtna povrġina nadstreġnice je 84 m2, a bruto tlocrtna povrġina zatvorenih prostora je 37 m2. Navedeni prostori 
nisu grijani ni hlaĽeni. 

Osim plaģnog objekta, na plaģi se izvode AB zidovi tlocrtnog V oblika za potrebe svlaļionica i tuġeva, visine 210 cm. 

Temeljna konstrukcija postojeĺe rampe izraĽena je od popreļnih AB zidova, meĽu kojima je stvoren prostor iskoristiv za 
spremiġte plaģnih rekvizita. Prostor je promjenjive svijetle visine od 120 do 180 cm. Radi se o ukupno 8 zasebnih niġa, 
koje se zatvaraju dvokrilnim vratnicama. 

PODACI O PLANIRANOJ GRAņEVINI 

Plaģni objekt je graĽevina koja se sastoji od tri odvojena zatvorena volumena sa zajedniļkom nadstreġnicom. Dva 
volumena ļine sanitarni ļvorovi, a treĺi plaģni bar. U sve sadrģaje se ulazi direktno izvana preko natkrivenih pretprostora 
i terase. Objekt je sjevernom stranom oslonjen na postojeĺi potporni zid izmeĽu ġetnice i plaģe. Zid je visine 180 ï 200 
cm. Objektu se pristupa s juģne strane preko terase. 

Objekt se nalazi u pjeġaļkoj zoni naselja, na plaģi uz pjeġaļku ġetnicu. Parkiranje za korisnike rijeġeno je komunalno u 
ġirem kontekstu. Moguĺ je pristup opskrbnim vozilom, vozilima za odrģavanje i interventnim vozilima preko ġetnice, u 
neposrednu blizinu samog objekta. Pristup opskrbnim kolicima moguĺ je preko invalidske rampe. 

Prostor je opremljen postojeĺom kanalizacijom, na koju se objekt prikljuļuje preko novog ġahta. Osiguravaju se novi 
prikljuļci na ostale komunalne instalacije, vodovoda, elektroinstalacija i telekomunikacija koje prolaze trasom javne 
ġetnice. 

Tlocrtna povrġina nadstreġnice je 84 m2, a bruto povrġina zatvorenih prostora je 37 m2. 

Neto povrġine zatvorenih prostora su: 
1. Bar 9,5 m2 
2. Spremiġte bara 3,9 m2 
3. WC M 3,6 m2 
4. WC Ģ 3,6 m2 
5. WC 4,4 m2 
Ukupno 25 m2 

Neto povrġine otvorenih natkrivenih prostora: 
6. Terasa bara 25,7 m2 
7. Pretprostor 1 4,1 m2 
8. Pretprostor 2 4,2 m2 
9. Nadstreġnica 9,7 m2 
Ukupno 43,7 m2 

 

Plaģni objekt oblikovan je jednostavno s jednim jednostreġnim krovom koji natkriva sve sadrģaje. Kosina krova postavljena 
je na naļin da omoguĺuje vizualne veze izmeĽu ġetnice i mora. Nadstreġnica ne smeta pogledima ljudi s plaģe i terase 
bara prema ġetnici i obratno. Osim nagiba prema moru, nadstreġnica je trapeznog tlocrta, ġto je ļini prilagoĽenijoj zadanom 
uskom poloģaju. Na taj naļin izbjegnuti su prenaglaġeni uglovi koji bi smetali pjeġaļkim tokovima. Prednji zid je masivna 
AB konstrukcija, podijeljena na dva srediġnja zida, krajnje istoļni zid kosog tlocrta i dva stupa na zapadu. Razmaci meĽu 
zidovima otvaraju pretprostore kojima se pristupa do zatvorenih sadrģaja. Zidovi i stupovi su visine 230 cm. IzmeĽu zidova 
i nadstreġnice postavljaju se rebrenice preko kojih se ventiliraju zatvoreni prostori i koje odvajaju masu zidova od mase 
krova. Na sljedeĺim slikama prikazana su proļelja plaģnog objekta (Slika 2.13). 
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Slika 2.13 Grafiļki prikaz istoļnog (gore) i zapadog (dole) proļelja plaģnog objekta (Izvor: Idejni projekt) 

Sjevernu stranu objekta ļini postojeĺi potporni zid na kojeg se oslanja nosiva konstrukcija nadstreġnice i koji se dijelom 
betonira na mjestu zatvorenih sadrģaja. Objekt je u cjelini jednostavnih linija i materijala ujednaļene obrade. Istiļu se bijeli 
zidovi i teracota nadstreġnica sa svjetlo sivim rebrenicama. Popreļni zidovi, unutraġnje obloge i obrade, namjeġtaj i oprema 
su jednostavnih oblika i uzoraka, u toplim bojama, oker, zagasito naranļasto i crveno. Terasa objekta opremljena je 
suncobranima u boji sliļnoj boji pokrova. Na plaģi se izvode zidovi V tlocrta koji zatvaraju prostor svlaļionice, a jedna 
njihova vanjska strana nosi tuġeve. Izvana su bijeli, dok im je unutraġnjost ģuta. 

Sanitarni ļvorovi i sudoperi snack bara prikljuļeni su na kanalizaciju i vodovod. Na svakom novom gatu postavljaju se 
tuġevi, postavljeni konzolno iz zidova svlaļionica. Njima se upravlja tipkom na pritisak s tajmerom. Jedan tuġ prilagoĽen 
je osobama smanjene pokretljivosti. Uz tuġeve se postavljaju slavine, a odvodnja vode tuġeva i slavina osigurava se preko 
upojnih bunara u more. 

U sanitarnim ļvorovima osigurava se rasvjeta i elektro prikljuļci za odrģavanje. Bar se oprema elektroinstalacijama od 
kojih dominantna troġila ļine hladnjaci i ledomat. Planira se LED rasvjeta u toplom tonalitetu. Bar se spaja na 
telekomunikacijsku mreģu.  

Popreļni presjek plaģe, plaģnog objekta te postojeĺe ġetnice prikazan je na sljedeĺoj slici (Slika 2.14)
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Slika 2.14 Popreļni presjek plaģe, plaģnog objekta te postojeĺe ġetnice (Izvor: Idejni projekt) 
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2.5 Varijantna rjeĢenja 

Idejnim projektom razmatrano je jedno tehniļko rjeġenje koje je usvojeno i razmatrano u Elaboratu.  

2.6 Popis vrsta i koliĽina tvari koje ulaze u tehnoloĢki proces i koje 

ostaju nakon tehnoloĢkog procesa 

Planirani zahvat se ne smatra tehnoloġkim procesom te u tom smislu poglavlje nije primjenjivo. 

2.7 Popis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju 

zahvata 

Buduĺi da ĺe se tijekom izvoĽenja planiranog zahvata koristiti postojeĺa infrastruktura, nisu evidentirane druge 
aktivnosti koje bi mogle biti od vaģnosti za provoĽenje zahvata. 
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3 Podaci o lokaciji i opis lokacije zahvata 

3.1 Osnovni podaci o poloĤaju lokacije zahvata i okolnim naseljima 

Planirani zahvat u duljini od cca 355 m nalazi se u Splitsko-dalmatinskoj ģupaniji na otoku Braļu u naselju Bol (Slika 
3.1, Slika 3.2). Zahvat je od najpoznatije plaģe na Braļu, Zlatnog rata, udaljen oko 1 km, a od srediġta naselja Bol 
oko 300 m.  

 

Slika 3.1 Poloģaj planiranog zahvata u Splitsko-dalmatinskoj ģupaniji 

Opĺina Bol sastoji se od 2 naselja, Bol koji prema podacima Popisa stanovniġtva iz 2011. godine ļini 99 % 
stanovniġtva opĺine i naselja Murvica koje ļini 1 % stanovniġtva. Nalazi se na juģnom dijelu otoka Braļa i okruģena 
je opĺinama Nereģiġĺa, Postira i Puļiġĺa na sjeveru te opĺinom Selca na istoku opĺine. 
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Slika 3.2 Poloģaj planiranog zahvata u opĺini Bol 

Planirani zahvat ĺe se realizirati na podruļju katastarske opĺine Bol (k.ļ. 674 i 6073/1) kao i na dijelu sadaġnje morske 
povrġine, a podaci o ļesticama se nalaze u sljedeĺoj tablici (Tablica 3.1). 

Tablica 3.1 Podaci o katastarskim ļesticama na podruļju planiranog zahvata (Izvor: www.katastar.hr) 

Broj k.ļ. Katastarska opĺina Naļin uporabe k.ļ. Povrġina stavke / m2 

674 Bol borak, neplodno zemljiġte 2834 

6073/1 Bol put 423 

3.2 Podaci iz relevantnih prostornih planova 

Na podruļju zone utjecaja planiranog zahvata na snazi su sljedeĺi prostorni planovi: 

1. Prostorni plan Splitsko-dalmatinske ģupanije (ĂSluģbeni glasnik Splitsko-dalmatinske ģupanijeñ, broj 1/03, 
8/04 (stavljanje izvan snage odredbe), 5/05 (usklaĽenje s Uredbom o ZOP-u), 5/06 (ispravak usklaĽenja s 
Uredbom o ZOP-u), 13/07, 9/13, 147/15 (rjeġenja o ispravcima greġaka) (skraĺeno: PPSDĢ), 

2. Prostorni plan ureĽenja Opĺine Bol (ĂSluģbeni glasnik Opĺine Bolñ, broj 8/07, 7/13, 6/15) (skraĺeno: 
PPUOB), 

3. Urbanistiļki plan ureĽenja naselja Bol (ĂSluģbeni glasnik Opĺine Bolñ, broj 7/15) (skraĺeno: UPUNB). 

Prostorni plan Splitsko-dalmatinske Ĥupanije 

Uvidom u PPSDĢ vidljivo je da je planirani zahvat smjeġten na podruļju oznaļenom kao graĽevinsko podruļje naselja 
(Slika 3.3), koje ļlanak 34. definira kao Ăécjelovit prostor sa strukturom grada, sela ili drugog oblika stanovanja, koji 
sadrģi i prateĺe funkcije sukladno veliļini, rangu i znaļenju naselja, a sve u zateļenom opsegu koji obuhvaĺa 
izgraĽeni i neizgraĽeni dio naselja. Naseljem se smatra i izgraĽeni prostor iskljuļivo autohtone tipologije stanovanja, 
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ambijentalne ili kulturno povijesne vrijednosti, nastao tradicijskim djelovanjem, a koji nema prateĺih funkcija i sadrģaja 
niti je iste obavezno planirati.ñ 

Ļlanak 49., stavak 5. navodi da se ureĽena morska plaģa unutar naselja planira iskljuļivo unutar graĽevinskog 
podruļja naselja, a ureĽena morska plaģa izvan naselja iskljuļivo unutar izdvojenog graĽevinskog podruļja izvan 
naselja ugostiteljsko-turistiļke i ġportske namjene. 

 

Slika 3.3 Isjeļak iz kartografskog prikaza Koriġtenje i namjena prostora (Izvor: PPSDĢ) 

Prostorni plan ureľenja OpĻine Bol 

Prema PPUOB, kartografskom prikazu 1. Koriġtenje i namjena prostora, planirani zahvat nalazi se na izgraĽenom 
dijelu graĽevinskog podruļja naselja Bol (Slika 3.4). Ļlanak 50 navodi : èU urbaniziranom obalnom podruļju potrebno 
je posebnu pozornost posvetiti ureĽenju obale, oslanjajuĺi se pri tome na vaģnost i znaļenje ovih prostora u fiziļkoj 
i mentalnoj slici Bola. Riva, koja u Bolu predstavlja srediġnji prostor s nizom kopnenih srediġnjih prostora (Bol nema 
jedan srediġnji prostor), mora po svome oblikovanju to i dalje biti. Stoga je pri izradi planova uģih podruļja potrebno 
odrediti parametre kojima ĺe se saļuvati identitet i znaļaj tog prostora, osobito kod izrade projekata zaġtite akvatorija 
bolske luke koji je zbog maritimnih uvjeta i velikih dubina vrlo delikatan, i isto tako pri izradi projekta luke nautiļkog 
turizma - marine. Posebnu pozornost treba posvetiti odnosu pomorskih objekata i veĺ uspostavljenih urbanih 
vrijednosti obale. Prostor istoļno od lukobrana (Velog mosta) na kojem je planiran nautiļki dio luke otvorene za javni 
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promet, ģupanijskog znaļaja, osobito njegov kopneni dio, treba proġiriti nasipanjem obale i povezati s centrom, na 
naļin da se u oblikovanju ne nadmeĺe s njim, nego da predstavlja obalnu spojnicu luke i ġireg prostora Bijele kuĺe.ñ  

 

Slika 3.4 Isjeļak iz kartografskog prikaza Koriġtenje i namjena prostora (Izvor: PPUOB) 

UrbanistiĽki plan ureľenja naselja Bol 

Uvidom u UPUNB vidljivo je da se planirani zahvat nalazi na podruļju oznaļenom kao ureĽena plaģa (Slika 3.5), koja 
prema ļlanku 10., podrazumijeva kupaliġne povrġine s ureĽenim ili prirodnim plaģama, te graĽevinama za rekreaciju 
na moru (tobogani, odbojka na pijesku i sl.) s prateĺim graĽevinama.  

TakoĽer je ļlankom 122. definirano obalno podruļje kao dio pomorskog dobra koje se mora koristi kao javno dobro 
dostupno i prohodno svim korisnicima morske obale, mogu se za potrebe luke otvorene za javni promet (pristajanje 
putniļkih brodova) graditi samo graĽevine u funkciji koriġtenja mora: za promet i veze morskim putom, ribarstvo, ġport 
i rekreaciju, priveziġta, lukobrane, gatove i sl. sukladno odredbama UPUNB. 
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Slika 3.5 Isjeļak iz kartografskog prikaza Urbanistiļkog plana ureĽenja naselja Bol (Izvor: UPUNB) 

Pregledom vaģeĺih prostorno-planskih dokumenata, tekstualnih dijelova i grafiļkih prikaza na podruļju planiranog 
zahvata, moģe se utvrditi da se isti nalazi na izgraĽenom dijelu graĽevinskog podruļja naselja. S obzirom da je 
prostorno planskim dokumentima omoguĺeno ureĽenje plaģe unutar graĽevinskog podruļja naselja, planirani zahvat 
usklaĽen je s prostornim planovima Splitsko-dalmatinske ģupanije, prostornim planom ureĽenja Opĺine Bol kao i 
urbanistiļkim planom ureĽenja naselja Bol.  

3.3 Podaci o stanju okoliĢa  

Preliminarnom procjenom utjecaja planiranog zahvata na okoliġ ne prepoznaju se posljedice u vidu promjena 
okoliġnih znaļajki sljedeĺih sastavnica i ļimbenika u okoliġu: geoloġke i pedoloġke znaļajke, poljoprivredno zemljiġte, 
ġume i ġumarstvo te divljaļ i lovstvo, zbog ļega one neĺe biti obraĽene u Elaboratu.  

3.3.1 Kvaliteta zraka i klimatske znaĽajke 

3.3.1.1 Kvaliteta zraka 

Godiġnje izvjeġĺe o praĺenju kvalitete zraka na podruļju Republike Hrvatske za 2016. godinu (u daljnjem tekstu: 
Izvjeġĺe o kvaliteti zraka), Hrvatske agencije za okoliġ i prirodu (u daljnjem tekstu: HAOP), sadrģi ocjenu kvalitete 
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zraka u zonama i aglomeracijama s mjernih mjesta definiranih ļlankom 4 Uredbe o utvrĽivanju popisa mjernih mjesta 
za praĺenje koncentracija pojedinih oneļiġĺujuĺih tvari u zrak i lokacija mjernih postaja u drģavnoj mreģi za trajno 
praĺenje kvalitete zraka (NN 65/16). Prema navedenoj Uredbi na teritoriju Republike Hrvatske odreĽeno je pet zona 
i ļetiri aglomeracije za potrebe praĺenja kvalitete zraka. Podruļje planiranog zahvata pripada zoni HR 5 Dalmacija, 
stoga se u ovom poglavlju daju podaci za navedenu zonu koji proizlaze iz Izvjeġĺa o kvaliteti zraka.  

Mjerne postaje za ocjenu oneļiġĺenosti za zonu HR 5 nalaze se u gradu Ġibeniku, na otoku Visu (Hum) te pored 
Dubrovnika (Ģarkovica). Na temelju razina oneļiġĺenosti, s obzirom na propisane graniļne vrijednosti te ciljne 
vrijednosti, utvrĽuju se kategorije kvalitete zraka (I. i II. kategorija) za 2016. godinu na mjernim postajama za praĺenje 
kvalitete zraka na podruļju Republike Hrvatske. Kategorije kvalitete zraka s navedenih mjernih postaja u zoni HR 5 
prikazane su u sljedeĺoj tablici (Tablica 3.2). 

Tablica 3.2 Kategorije kvalitete zraka u zoni HR 5 (Izvor: Izvor: Izvjeġĺe o kvaliteti zraka) 

Zona Ģupanija Mjerna mreģa Mjerna postaja 
Oneļiġĺujuĺa 

tvar 
Kategorija kvalitete 

zraka 

HR 5 

Ġibensko-kninska Grad Ġibenik Srediġte grada 
NO2 I kategorija 
SO2 I kategorija 

Splitsko-
dalmatinska 

Drģavna mreģa 

Hum (otok Vis) 

*PM10(auto.) I kategorija 
*PM2,5(auto.) I kategorija 

*O3 II kategorija 

Dubrovaļko-
neretvanska 

Ģarkovica 
(Dubrovnik) 

*PM10(auto.) I kategorija 
*PM2,5(auto.) I kategorija 

**NO2 I kategorija 
*O3 II kategorija 

* - Uvjetna kategorizacija (obuhvat podataka manji od 90 %, a veĺi od 75 %) 

** - Obuhvat podataka do 75 % mjerenja su koriġtena kao indikativna 

       - Podaci korigirani korekcijskim faktorima 

U 2016. godini na mjernoj postaji Srediġte grada, u gradu Ġibeniku, zrak je bio I. kategorije s obzirom na SO2 i NO2. 
U Splitsko-dalmatinskoj ģupaniji, na mjernoj postaji Hum (Vis), koja je dio drģavne mreģe, zrak je bio uvjetno I. 
kategorije s obzirom na PM10(auto.) i PM2,5(auto.), a s obzirom na O3 zrak je bio uvjetno II. kategorije. Na istoj postaji 
za PM10(auto.) i PM2,5(auto.) napravljene su korekcije korekcijskim faktorima sukladno studijama ekvivalencije. Na 
mjernoj postaji Ģarkovica zrak je s obzirom na O3 bio uvjetno II. kategorije. Mjerenja NO2 su koriġtena kao indikativna, 
a zrak je I. kategorije. Na istoj postaji zrak je bio uvjetno I. kategorije s obzirom na PM10(auto.) i PM2,5(auto.), a za 
obje oneļiġĺujuĺe tvari napravljene su korekcije korekcijskim faktorima sukladno studijama ekvivalencije. 

3.3.1.2 Klimatske znaĽajke 

Prema geografskoj raspodjeli klimatskih tipova prema Kºppenu podruļje planiranog zahvata pripada Csa tipu klima, 
odnosno sredozemnoj klimi sa suhim i vruĺim ljetima te kratkim i blagim zimama, odnosno klimi masline. Na sljedeĺoj 
slici (Slika 3.6) prikazane su srednje mjeseļne vrijednosti temperature zraka i koliļine oborine za Bol iz kojih je vidljivo 
da je najtopliji mjesec kolovoz s prosjeļnom temeraturom od 23,75ÁC, dok je najhladniji mjesec veljaļa s prosjeļnom 
temperaturom od 6,25ÁC. Oborine su jednoliko rasporeĽene tijekom cijele godine, a svoj vrhunac doseģu u kasnu 
jesen (studeni). Minimum oborina nastupa u ljetnim mjesecima (srpanj i kolovoz). 
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Slika 3.6 Srednje mjeseļne vrijednosti temperature zraka (ÁC) i koliļine oborine (mm) za Bol u razdoblju od 1985. godine do 
kolovoza 2018. godine (Izvor: Meteoblue) 

 

 

Slika 3.7 Ruģa vjetrova za Bol u razdoblju od 1985. godine do 
kolovoza 2018. godine (Izvor: Meteoblue) 

Ruģa vjetrova za Bol prikazana je Meteoblue 
klimatskim dijagramom koji je baziran na 30 
godiġnjim satnim meteoroloġkim modelima za 
razdoblje od 1985. godine do kolovoza 2018. na 
slici lijevo (Slika 3.7). Uvjetovano svojim 
poloģajem, Bol ima vrlo specifiļnu ruģu vjetrova 
u kojoj prevladavaju, praktiļno u svim godiġnjim 
dobima, jugoistoļnjak (jugo), sjeveroistoļnjak 
(bura), a ljeti im se pridruģuje i sjeverozapadnjak 
(maestral) koji redovito puġe u popodnevnim 
satima. Iako su puno ļeġĺe prisutni vjetrovi koji 
puġu longitudinalno u smjeru pruģanja Hvarskog 
kanala, treba istaknuti da u Bolu bura ne samo 
da je priliļno ļesta u svim godiġnjim dobima, 
nego zna biti i vrlo jaka iz razloga ġto strmo i 
visoko zaleĽe ne pruģa Bolu zaġtitu, veĺ upravo 
predstavlja Ătoboganñ niz kojega se bura 
obruġava i dobija na jaļini. 

 

3.3.1.2.1 Klimatske promjene 

Podaci o poveĺanju srednje temperature zraka, kao jednog od najvaģnijih klimatskih pokazatelja, preuzeti su sa 
sluģbenih internetskih stranica DHMZ-a. Na sljedeĺim slikama prikazane su srednje godiġnje temperatura zraka (Slika 
3.8) na podruļju planiranog zahvata u razdoblju od 2014.-2017. godine u odnosu na viġegodiġnji prosjek (1961. - 
1990.). Iz prikazanog je vidljivo da su prema raspodjeli percentila, toplinske prilike u navedenom razdoblju na podruļju 
planiranog zahvata opisane dominantnom kategorijom ekstremno toplo, a uvidom u internetske stranice DHMZ-a 
vidljivo je da je isti trend prisutan od 2009. godine, od kada DHMZ na ovaj naļin prati klimu. 
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Slika 3.8 Odstupanje srednje temperature zraka u razdoblju od 2014.-2017. godine u primorskoj Hrvatskoj (Izvor: DHMZ) 

Stanje klime za razdoblje 1971.-2000. (referentno razdoblje) i klimatske promjene za buduĺa vremenska razdoblja 
2011.-2040. i 2041.-2070. analizirani su za podruļje Hrvatske na osnovi rezultata numeriļkih integracija regionalnim 
klimatskim modelom (RCM) RegCM. Rezultati numeriļkih integracija prikazani su kao srednjak ansambla (ensemble) 
iz ļetiri individualne integracije RegCM modelom. Rezultati navedenog modeliranja prikazani su u dokumentu 
Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim 
promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana (u daljnjem tekstu: Rezultati 
klimatskog modeliranja). U nastavku su prikazani rezultati klimatskih modela za promjenu temperature, oborine i 
brzine vjetra u navedenim razdobljima.  

  

Slika 3.9 Godiġnja temperatura zraka (ÁC) u srednjaku ansambla iz ļetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: promjena u 
razdoblju 2011.-2040.; desno: promjena u razdoblju 2041.-2070. Scenarij: RCP4.51 (Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja) 

U buduĺoj klimi do 2040. godine se u ļitavoj Hrvatskoj pa tako i na podruļju planiranog zahvata oļekuje gotovo 
jednoliļan porast temperature od 1 do 1,5ÁC (Slika 3.9, lijevo). Trend porasta temperature nastavlja se i do 2070. 
(Slika 3.9, desno). Porast je i dalje jednoliļan i iznosi izmeĽu 1,5 i 2ÁC. 

                                                           
1 Scenariji koncentracija stakleniļkih plinova (engl. representative concentration pathways, RCP) su trajektorije koncentracija stakleniļkih 

plinova (a ne emisija) koje opisuju ļetiri moguĺe buduĺe klime, ovisno o tome koliko ĺe stakleniļkih plinova biti u atmosferi u nadolazeĺim 
godinama Moss i sur. 2010). 



ELABORAT ZAĠTITE OKOLIĠA  
Ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata ĂUreĽenje plaģe Benaļica u naselju Bolñ na okoliġ 

 

Zagreb, kolovoz 2018.   28 

 

  

Slika 3.10 Ukupna godiġnja koliļina oborine (mm/dan) u srednjaku ansambla iz ļetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: 
promjena u razdoblju 2011.- 2040.; desno: promjena u razdoblju 2041.-2070. Scenarij: RCP4.5 (Izvor: Rezultati klimatskog 

modeliranja) 

U buduĺoj klimi do 2040. za podruļje planiranog zahvata projicirano je blago smanjenje koliļine oborine (do najviġe 
30-ak mm) (Slika 3.10, lijevo), a isti trend se oļekuje i u daljnjoj buduĺnosti, do 2070. (Slika 3.10, desno). 

  

Slika 3.11 Promjena broja suġnih razdoblja u srednjaku ansambla iz ļetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: promjena u 
razdoblju 2011.- 2040.; desno: promjena u razdoblju 2041.-2070. Scenarij: RCP4.5 (Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja) 

U buduĺoj klimi do 2040. na podruļju planiranog zahvata oļekuje se blago smanjenja broja suġnih razdoblja2 (Slika 
3.11, lijevo). Do 2070. godine broj suġnih razdoblja neĺe se mijenjati u odnosu na referentno razdoblje (Slika 3.11, 
desno).  

                                                           
2 Broj suġnih razdoblja ï suġno razdoblje definirano je kao niz od barem 5 dana kada je koliļina ukupne oborine manja od 1 mm. (Izvor: 

Rezultati klimatskog modeliranja). 
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Slika 3.12 Godiġnja brzina vjetra (m/s) u srednjaku ansambla iz ļetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: promjena u razdoblju 
2011.-2040.; desno: promjena u razdoblju 2041.-2070. (Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja) 

Do 2040. ne oļekuje se promjena srednje godiġnje brzine vjetra (Slika 3.12, lijevo). Sliļan rezultat je i za razdoblje 
2041.-2070. kad se takoĽer ne oļekuje statistiļki znaļajna promjena godiġnje brzine vjetra na 10 m (Slika 3.12, 
desno). 

3.3.2 PovrĢinske i podzemne vode 

Na podruļju otoka Braļa nema povrġinskih vodnih tijela. Odsustvo stalnih tekuĺica i stajaĺica karakteristiļno je za 
veĺinu jadranskih otoka. Padaline na njihovom podruļju uglavnom se zbog okrġenosti terena brzo infiltriraju u 
podzemlje ili bujiļnim tokovima otjeļu u Jadran. 

Priobalne vode 

More koje okruģuje otok Braļ pripada priobalnim vodama Republike Hrvatske. Prema Zakonu o vodama (NN 153/09, 
130/11, 56/13, 14/14, 46/18) priobalne vode su povrġinske vode unutar crte udaljene jednu nautiļku milju od polazne 
crte od koje se mjeri ġirina voda teritorijalnog mora u smjeru puļine, a u smjeru kopna proteģu se do vanjske granice 
prijelaznih voda. Tipovi priobalnih voda odreĽeni su na temelju obveznih ļimbenika: ekoregije, geografske ġirine i 
duģine, raspona plime i oseke i srediġnjeg godiġnjeg saliniteta te izbornih ļimbenika: sastava supstrata i dubine. 
Uzimajuĺi u obzir navedene ļimbenike, odreĽeno je pet tipova priobalnih voda (Tablica 3.3). 

Tablica 3.3 Pregled tipova priobalnih voda (Izvor: Plan upravljanja vodnim podruļjima za razdoblje 2016. - 2021 (NN 66/16)) 

Naziv tipa 
Oznaka 

tipa 
Dubina (m) 

Srediġnji godiġnji 
salinitet (PSU) 

Supstrat 

Polihalino plitko priobalno 
more sitnozrnatog sedimenta 

HR-O313 z < 40 s < 36 sitnozrnati sediment 

Euhalino plitko priobalno 
more krupnozrnatog 
sedimenta 

HR-O412 z < 40 s > 36 
krupnozrnati 
sediment 

Euhalino plitko priobalno 
more sitnozrnatog sedimenta 

HR-O413 z < 40 s > 36 sitnozrnati sediment 

Euhalino priobalno more 
krupnozrnatog sedimenta 

HR-O422 z > 40 s > 36 
krupnozrnati 
sediment 

Euhalino priobalno more 
sitnozrnatog sedimenta 

HR-O423 z > 40 s > 36 sitnozrnati sediment 

Priobalne vode u okolici planiranog zahvata pripadaju tipu O423. Radi se o dubokim priobalnim vodama kojima je 
salinitet veĺi od 36 PSU. Osim na tipove, priobalne vode dalje su podijeljene na priobalna vodna tijela. Priobalne vode 
podruļja planiranog zahvata pripadaju vodnom tijelu naziva O423-MOP, a njegovo rasprostiranje prikazano je na 
sljedeĺoj slici (Slika 3.13). 
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Slika 3.13 Vodna tijela priobalne vode na ġirem podruļju planiranog zahvata (Izvor: Hrvatske vode) 

Stanje tijela priobalnih voda, odreĽeno je njegovim ekoloġkim stanjem/potencijalom i kemijskim stanjem. Ekoloġko 
stanje tijela priobalnih voda izraģava kakvoĺu strukture i funkcioniranja vodenih ekosustava i odreĽuje se na temelju 
pojedinaļnih ocjena relevantnih bioloġkih i osnovnih fizikalno-kemijskih i kemijskih te hidromorfoloġkih elemenata 
kakvoĺe koji podrģavaju bioloġke elemente. Ovisno o pojedinaļnim ocjenama relevantnih elemenata kakvoĺe, vodna 
tijela se klasificiraju u pet klasa ekoloġkog stanja: vrlo dobro, dobro, umjereno, loġe i vrlo loġe. Uredbom o standardu 
kakvoĺe voda (NN 73/13, 151/14, 78/15 i 61/16) propisano je da kljuļnu ulogu u klasifikaciji ekoloġkog stanja imaju 
bioloġki elementi kakvoĺe, ļije su vrijednosti odluļujuĺe za svrstavanje u neku od klasa. Za svrstavanje u vrlo dobro 
ekoloġko stanje, pored bioloġkih, moraju biti zadovoljeni i svi osnovni fizikalno-kemijski i kemijski te hidromorfoloġki 
standardi propisani za vrlo dobro stanje. 

Vodno tijelo priobalnih voda O423-MOP ocijenjeno je kao dobrog ukupnog stanja. Uzrok nepostizanja vrlo dobre 
ocjene stanja je ekoloġko stanje vodnog tijela koje vrlo dobru ocjenu nije postiglo zbog ocjene bioloġkog stanja. 
Ocjene stanja vodnog tijela prikazane su u sljedeĺoj tablici (Tablica 3.4). 

Tablica 3.4 Ocjene stanja vodnog tijela priobalne vode O423-MOP (Izvor: Hrvatske vode) 

Stanje Procjena stanja 

Bioloġko stanje dobro stanje 

Specifiļne oneļiġĺujuĺe tvari vrlo dobro stanje 

Hidromorfoloġko stanje vrlo dobro stanje 

Kemijsko stanje dobro stanje 

Ekoloġko stanje dobro stanje 

Ukupno stanje dobro stanje 

Podzemne vode 

Na jadranskom vodnom podruļju izdvojeno je 86 tijela podzemnih voda (u daljnjem tekstu: TPV) na kopnenom dijelu 
vodnog podruļja i 12 TPV na veĺim otocima. Ona su naknadno grupirana u 13 TPV na jadranskom vodnom podruļju. 
U TPV Jadranski otoci ukljuļeni su samo veĺi otoci na kojima ima izvora koji se potencijalno mogu zahvatiti za javnu 
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vodoopskrbu ili se podzemna voda veĺ koristi za javnu vodoopskrbu. Podzemne vode otoka Braļa pripadaju TPV-u 
Jadranski otoci. Osnovni podaci o TPV-u prikazani su u sljedeĺoj tablici (Slika 3.14). 

Slika 3.14 Osnovni podaci o TPV-u Jadranski otoci (Izvor: Plan upravljanja vodnim podruļjima za razdoblje 2016. ï 2021.  
(NN 66/16)) 

Kod 
Ime tijela 

podzemnih voda 
Poroznost Povrġina (km2) 

Obnovljive zalihe 
podzemnih voda 
(* 106 m3/god) 

Prirodna ranjivost 

JOGN-13 Jadranski otoci 
Pukotinsko-
kavernozna 

2493 122 
Srednja 37,6 %, 
Visoka 11,3 %, 

Vrlo visoka 5,5 % 

Prostiranje TPV-a u odnosu na lokaciju planiranog zahvata prikazana je na sljedeĺoj slici (Slika 3.15). 

 

Slika 3.15 Tijelo podzemnih voda na ġirem podruļju planiranog zahvata (Izvor: Hrvatske vode) 

Stanje podzemnih voda prikazuje se njihovim ukupnim stanjem, a koje je dalje odreĽeno koliļinskim i kemijskim 
stanjem. Stanje je odreĽeno na razini vodnih tijela koja predstavljaju osnovne jedinice za analizu znaļajki i upravljanja 
kakvoĺom voda. Da bi ispunila svoju svrhu, vodna tijela moraju biti odreĽena tako da omoguĺe odgovarajuĺi, dovoljno 
jednoznaļan opis koliļinskog i kemijskog stanja podzemnih voda. Ocjena ukupnog, ekoloġkog i kemijskog stanja 
TPV Jadranski otoci prikazana je u sljedeĺoj tablici (Tablica 3.5). 
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Tablica 3.5 Stanje TPV-a Jadranski otoci (Izvor: Hrvatske vode) 

Stanje 

Grupirano vodno 
tijelo podzemne 
vode ï Jadranski 

otoci 

Kemijsko stanje dobro 

Koliļinsko stanje dobro 

Ukupno stanje dobro 

Zone sanitarne zaĢtite izvoriĢta 

Zone sanitarne zaġtite izvoriġta utvrĽuju se u svrhu zaġtite vode za ljudsku potroġnju. Ove zone utvrĽuju se 
Pravilnikom o uvjetima za utvrĽivanje zona sanitarne zaġtite izvoriġta (NN 66/11, 47/13) te se, ovisno o tipu 
vodonosnika iz kojeg se crpi voda za ljudsku potroġnju, utvrĽuju tri ili ļetiri zone sanitarne zaġtite. Analizom prostornih 
podataka, ustupljenih od strane Hrvatskih voda, ustanovljeno je da na otoku Braļu nisu proglaġene zone sanitarne 
izvoriġta, odnosno da se planirani zahvat ne nalazi unutar zona sanitarne zaġtite. Najbliģa zona sanitarne zaġtite 
nalazi se na kopnu, a udaljena je pribliģno 23 km.  

Opasnost od poplava 

Poplave su prirodni fenomeni koji se rijetko pojavljuju i ļije se pojave ne mogu izbjeĺi, ali se poduzimanjem razliļitih 
preventivnih graĽevinskih i ne graĽevinskih mjera rizici od poplavljivanja mogu smanjiti na prihvatljivu razinu. Prema 
Planu upravljanja vodnim podruļjima 2016.-2021., upravljanje poplavama vrġi se putem koncepta upravljanja  
poplavnim rizicima.  

Poplavni rizik definiran je kao kombinacija vjerojatnosti poplavnog dogaĽaja i potencijalnih ġtetnih posljedica 
poplavnog dogaĽaja za zdravlje ljudi, okoliġ, kulturnu baġtinu i gospodarske aktivnost. U svrhu provedbe istog, a 
prilikom aktivnosti na izradi Plana upravljanja rizicima od poplava, prvotno je provedena prethodna procjena rizika od 
poplava, a naknadno su izraĽene i karte opasnosti i karte rizika od poplava. Karte opasnosti i karte rizika od poplava 
izraĽuju se za malu, srednju i veliku vjerojatnost pojavljivanja 

Karte opasnosti od poplava su izraĽene u mjerilu 1:25 000 za sva podruļja gdje postoje ili bi se vjerojatno mogli 
pojaviti potencijalno znaļajni rizici od poplava, odnosno za sva podruļja koja su, u fazi prethodne procjene, 
identificirana kao podruļja s potencijalno znaļajnim rizicima od poplava. U kartama opasnosti od poplava analizirane 
su poplave velike, srednje i male vjerojatnosti pojavljivanja. Prema karti opasnosti od poplava planirani zahvat se 
nalazi unutar podruļja velike opasnosti od poplava (Slika 3.16). 
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Slika 3.16 Opasnost od poplava za podruļje planiranog zahvata (Izvor: Hrvatske vode) 

3.3.3 Bioraznolikost 

StaniĢta 

Podruļje Braļa pripada eumediteranskoj zoni Mediteranske (Sredozemne) biljnogeografske regije u Hrvatskoj. 
Podruļja eumediteranske zone su najtoplija podruļja primorja te su se prema tome razvile specifiļne biljne zajednice 
i staniġta. 

Za potrebe analize stanja i utjecaja sagledana su staniġta u ġirini 50 m od planiranog zahvata (zona utjecaja) te su 
prikazana u sljedeĺoj tablici (Tablica 3.6) i na slikama koje slijede (Slika 3.17, Slika 3.18). Zbog kompleksnosti 
podataka, a s ciljem ġto preciznijeg opisa postojeĺeg stanja prirodnih karakteristika podruļja, uz Kartu kopnenih 
neġumskih staniġta koriġteni su i podaci Karte staniġta iz 2004. godine za morska staniġta. Prema Karti kopnenih 
neġumskih staniġta, na ġirem podruļju planiranog zahvata prisutno je samo jedno kopneno staniġte okarakterizirano 
kao izgraĽena i industrijska staniġta, poġto se lokacija planiranog zahvata nalazi na izgraĽenom dijelu graĽevinskog 
podruļja naselja Bol.  

Unutar obuhvata planiranog zahvata morsku obalu ļine supralitoralni ġljunci i kamenje te stjenovita obala pod 
halofitima, dok na manjim dijelovima pridolaze i obale na ļvrstoj podlozi pod utjecajem ļovjeka (Slika 3.18). Ġto se 
tiļe morskih staniġta, uz obalni pojas su zastupljene biocenoze gornjih i donjih stijena mediolitorala koje prelaze u 
infralitoralna ļvrsta dna i stijene. Izvan predviĽene zone utjecaja, na udaljenosti oko 60 m od obuhvata zahvata 
pridolaze naselja posidonije, a nakon njih cirkalitoralni pijesci. Staniġta koja se nalaze u zoni utjecaja planiranog 
zahvata prikazana su u sljedeĺoj tablici, a ona koja pripadaju rijetkim i ugroģenim su istaknuta podebljanim slovima 
(Tablica 3.6). Zbog mozaiļnosti staniġta, preciznu povrġinu pojedinih staniġta unutar mozaika nije moguĺe odrediti, 
te je za potrebe analize sagledana njegova ukupna povrġina. 
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Tablica 3.6 Popis staniġnih tipova prisutnih unutar zone utjecaja planiranog zahvata (Izvor: Bioportal) 

NKS kod NKS naziv 
Povrġina unutar 
zone utjecaja 
zahvata (ha) 

J. IzgraĽena i industrijska staniġta 2,5 

F.3.2/F.4.1. Supralitoralni Ģljunci i kamenje/PovrĢine stjenovitih obala pod halofitima 0,1 

G.3.6. Infralitoralna Ľvrsta dna i stijene 2,6 

G.2.4.1. * Biocenoza gornjih stijena mediolitorala - 

G.2.4.2. * Biocenoza donjih stijena mediolitorala - 

G.2.5.2. *      Zajednice mediolitorala na ļvrstoj podlozi pod utjecajem ļovjeka - 

 

Slika 3.17 Prikaz kopnenih staniġta i morske obale unutar zone utjecaja planiranog zahvata (Izvor: Bioportal) 

 






























































