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TEKSTUALNI PRILOZI 

 

 Rješenje, Ministarstva zaštite okoliša i prirode, klasa: UP/I 351-02/14-08/116 i ur.broj: 517-06-2-2-2-15-4 

od 09. 09. 2015. g., kojim su utvrđene promjene zaposlenih stručnjaka za obavljanje stručnih poslova 

zaštite okoliša (3 lista). 

 Rješenje, Ministarstva zaštite okoliša i prirode, klasa: UP/I 351-02/13-08/106 i ur.broj: 517-06-2-1-1-13-2 

od 31. 10. 2013. g., kojim je dana suglasnost za obavljanje stručnih poslova zaštite okoliša (3 lista). 

 Izvadak iz sudskog registra za nositelja zahvata, društvo Eko Plodovi d.o.o. (4 lista). 

 Rješenje, Ministarstva zaštite okoliša i energetike, Povjerenstva za utvrđivanje rezervi ugljikovodika, 

geotermalnih voda za energetske svrhe i podzemna skladišta plina, klasa: UP/I-310-01/17-03/87, urbroj: 

517-13-1-1-2/1180-17-9 od 23. 11. 2017. g., kojim je potvrđena količina i kakvoća rezervi geotermalne 

vode za energetske svrhe u istražnom prostoru  "Sveta Nedelja" (3 lista). 

 Rješenje, Ministarstva gospodarstva, Uprave za energetiku i rudarstvo, klasa:UP/I-310-01/14-03/232, 

urbroj:526-04-02-02-02/2-15-31, od 20. 08. 2015. g., za istraživanje geotermalne vode u istražnom 

prostoru "Sveta Nedjelja"  (3 lista). 

 Odluka, Ministarstva gospodarstva, Uprave za energetiku i rudarstvo, klasa: UP/I-310-01/14-03/232, 

urbroj: 526-04-02-02-02/2-15-28 od 30. 06. 2015. g., o odabiru najpovoljnijeg ponuditelja za istraživanje 

mineralnih sirovina u traženom istražnom prostoru geotermalne vode "Sveta Nedjelja", radi davanja 

koncesije za eksploataciju mineralnih sirovina (5 listova). 

 

TEKST ELABORATA 

 

UVOD .............................................................................................................................................................. 1 
 

1.PODACI O ZAHVATU I OPIS OBILJEŽJA ZAHVATA .......................................................................... 3 

1.1. Opis glavnih obilježja zahvata........................................................................................................ 3 

1.1.1. Obuhvat zahvata ................................................................................................................. 6 

1.1.2. Fizička obilježja zahvata ........................................................................................................... 6 

1.1.3. Opis tehnološkog procesa ....................................................................................................... 12 

1.2. Popis vrsta i količina tvari koje ulaze u tehnološki proces ................................................................ 19 

1.3. Popis vrsta i količina tvari koje ostaju nakon tehnološkog procesa te emisija u okoliš .................... 19 

1.4. Popis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju zahvata ............................................ 20 

1.5. Varijantna rješenja ............................................................................................................................. 20 

 

 

 



 

 

Elaborat zaštite okoliša u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoliš eksploatacije  
geotermalne vode za energetske potrebe na budućem eksploatacijskom polju "Sveta Nedelja"                                                                            

2. PODACI O LOKACIJI I OPIS LOKACIJE ZAHVATA ......................................................................... 21 

2.1. Odnos lokacije zahvata prema postojećim i planiranim zahvatima ................................................... 21 

2.1.1. Analiza usklađenosti zahvata s dokumentima prostornog uređenja ....................................... 21 

Prostorni plan Zagrebačke županije ............................................................................................ 22 

Prostorni plan uređenja Grada Svete Nedelje (PPUG) ............................................................... 25 

2.1.2. Opis stanja okoliša na koji bi zahvat mogao imati značajan utjecaj ....................................... 27 

2.2. Prikaz zahvata u odnosu na zaštićena područja ................................................................................. 36 

2.3. Prikaz zahvata u odnosu na područje ekološke mreže ....................................................................... 36 

 

3. OPIS MOGUĆIH ZNAČAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIŠ ................................................ 38 

3.1. Opis mogućih utjecaja planiranog zahvata na sastavnice okoliša ..................................................... 38 

3.1.1. Voda i stanje vodnih tijela ...................................................................................................... 38 

3.1.2. Zrak ......................................................................................................................................... 45 

3.1.3. Tlo ........................................................................................................................................... 45 

3.1.4. Prirodne vrijednosti ................................................................................................................. 46 

3.1.5. Krajobraz ................................................................................................................................ 46 

3.1.6. Mogući utjecaj planiranog zahvata na klimu i klimatske promjene........................................ 46 

3.2. Opterećenje okoliša planiranim zahvatom ......................................................................................... 50 

3.2.1. Gospodarenje otpadom ........................................................................................................... 50 

3.2.2. Buka ........................................................................................................................................ 51 

3.2.3. Svjetlosno onečišćenje ............................................................................................................ 52 

3.2.4. Moguća ekološka nesreća i rizik njenog nastanka .................................................................. 52 

3.3. Utjecaj na kulturna dobra, graditeljsku i arheološku baštinu ............................................................. 53 

3.4. Utjecaj na infrastrukturne sustave ..................................................................................................... 53 

3.5. Vjerojatnost značajnih prekograničnih utjecaja ................................................................................. 54 

3.6. Opis mogućih značajnih utjecaja planiranog zahvata na zaštićena područja .................................... 54 

3.7. Opis mogućih značajnih utjecaja planiranog zahvata na ekološku mrežu ......................................... 54 

3.8. Opis obilježja utjecaja ....................................................................................................................... 55 

 

4. PRIJEDLOG MJERA ZAŠTITE OKOLIŠA I PRAĆENJE STANJA OKOLIŠA ................................... 57 
 

5. ZAKLJUČAK ............................................................................................................................................ 58 
 

6. IZVORI PODATAKA I POPIS PROPISA ............................................................................................... 60 
 

 

 

 



 

 

Elaborat zaštite okoliša u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoliš eksploatacije  
geotermalne vode za energetske potrebe na budućem eksploatacijskom polju "Sveta Nedelja"                                                                            

 

POPIS TABLICA 

Tablica 0.1. Pregled provedenih postupaka i izdanih akata prethodnog razdoblja .......................................... 1 

Tablica 0.2. Kratice korištene u ovom elaboratu ............................................................................................. 2 

Tablica 1.1.1. Uvjeti, očitovanja i suglasnosti za odobrenje istraživanja geotermalne vode ........................... 5 

Tablica 1.1.1.1. Koordinate vršnih točaka budućeg EP geotermalne vode "Sveta Nedelja" ........................... 6 

Tablica 1.1.1.2. Koordinate istražne bušotine N-1 .......................................................................................... 6 

Tablica: 1.1.2.1. Fizikalno-kemijska svojstva i kemijska analiza geotermalne vode ...................................... 7 

Tablica: 1.1.2.2. Fizikalno-kemijski, ekotoksikološki i organski pokazatelji vode na ispustu ........................ 8 

Tablica 1.1.2.4. Pregled parametara odabranog dijela ležišta u karbonatima .................................................. 9 

Tablica 2.1.2.1. Tipovi tla na lokaciji zahvata i njenoj okolici ...................................................................... 31 

Tablica 2.1.2.2. Srednje mjesečne i godišnje temperature zraka za područje Zagrebačke županije .............. 32 

Tablica 2.1.2.3. Srednje mjesečne i godišnje količina oborina za Zagrebačku županiju ............................... 33 

Tablica 2.1.2.4. Razina onečišćenosti zraka po onečišćujućim tvarima s obzirom na zaštitu zdravlja ljudi . 33 

Tablica 2.1.2.5. Razina onečišćenosti zraka po onečišćujućim tvarima s obzirom na zaštitu vegetacije ...... 33 

Tablica 3.1.1.2.1. Karakteristike vodnog tijela CSGI_27 - Zagreb ............................................................... 40 

Tablica 3.1.1.2.2. Stanje vodnog tijela CSGI_27 - Zagreb ............................................................................ 41 

Tablica 3.1.1.2.3.  Stanje tijela podzemne vode CSGI_27 – ZAGREB ........................................................ 43 

Tablica 3.1.1.2.4.  Kemijsko stanje tijela podzemne vode u panonskom dijelu Republike Hrvatske ........... 43 

Tablica 3.1.1.2.5.  Količinsko stanje tijela podzemne vode u panonskom dijelu Republike Hrvatske ......... 43 

Tablica 3.1.1.2.6.  Ocjena količinskog stanja - obnovljive zalihe i zahvaćene količine ................................ 44 

Tablica 3.1.6.2.1. Matrica klimatske osjetljivosti eksploatacije geotermalne vode ....................................... 49 

Tablica 3.1.6.2.2. Izloženost lokacije zahvata opasnostima vezanim za klimatske promjene. ...................... 49 

Tablica 3.1.6.2.3. Matrica kategorizacije ranjivosti za sve klimatske varijable ............................................ 50 

Tablica 3.2.2.1. Najviše dopuštene ocjenske razine buke imisije u otvorenom prostoru .............................. 51 

Tablica 3.8.1. Obilježja utjecaja planiranog zahvata. .................................................................................... 55 

 

POPIS SLIKA 

Slika 1.1.2.1. Ovisnost tlaka i temperature o dubini u statičkim uvjetima .................................................... 11 

Slika 1.1.3.1. Konstrukcija bušotine N-1sa ugrađenom opremom ................................................................ 13 

Slika 1.1.3.2. Objekt u kojoj je bušotina N-1................................................................................................. 14 

Slika 1.1.3.3. Nadzemni dio bušotine N-1 ..................................................................................................... 14 

Slika 1.1.3.4.  Erupcijski uređaj ..................................................................................................................... 15 

Slika 1.1.3.5. Dubinska crpka (sisaljka) sa sastavnim dijelovima ................................................................. 16 

Slika 1.3.1. Stajski gnoj deponiran u blizini potoka Velika sjenokoša (svibanj 2018.) ................................. 19 

Slika 1.3.2. Građevni otpad odložen na obale i u potok Velika Sjenokoša (lipanj 2018.) ............................. 19 

Slika 2.1.2.1. Vizura na lokaciju zahvata....................................................................................................... 34 

Slika 2.1.2.2. Potezi visoke vegetacije u okolici............................................................................................ 35 

Slika 2.1.2.3. Potok Velika sjenokoša ........................................................................................................... 35 

Slika 2.1.2.4. Staklenici za potrebe proizvodnje povrća ................................................................................ 36 

Slika 3.1.1.1.1. Ranjiva područja na kojima je potrebno provesti pojačane mjere zaštite voda .................... 39 

Slika 3.1.1.2.1. Vodno tijelo površinskih voda CSRN0066_001 Gostiraj ..................................................... 42 

Slika 3.1.1.2.2. Karta rizika od poplava šireg područja lokacije zahvata ...................................................... 44 

Slika 3.1.1.2.3. Oznaka javnog vodnog dobra - potok Velika sjenokoša ...................................................... 44 



 

 

Elaborat zaštite okoliša u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoliš eksploatacije  
geotermalne vode za energetske potrebe na budućem eksploatacijskom polju "Sveta Nedelja"                                                                            

 

GRAFIČKI PRILOZI 

 

Prilog 1 list 1 Geografska karta šireg područja M 1 : 100 000 

Prilog 1 list 2 Topografska karta šireg područja M 1 : 25 000 

Prilog 1 list 3 Katastarski plan na orto-foto karti M 1 : 2 000 

Prilog 2 list 1 Geološki presjeci lokacije zahvata M 1 : 25 000 

Prilog 3 list 1 Situacijski plan geotermalnog sustava M 1 : 1 250 

Prilog 3 list 2 Strojarska shema bušotinskog radnog prostora         - 

Prilog 3 list 3 Situacijski plan elektroinstalacija M 1 : 1 250 

Prilog 3 list 4 Karakteristični presjek toplovoda M 1 : 1 50 

Prilog 4 list 1 Korištenje i namjena prostora M 1 : 100 000 

Prilog 4 list 2 Infrastrukturni sustavi – energetika i telekomunikacije M 1 : 100 000 

Prilog 4 list 3 Infrastrukturni sustavi - vodnogospodarski sustavi M 1 : 100 000 

Prilog 4 list 4 Uvjeti korištenja i zaštite prostora I. M 1 : 100 000 

Prilog 4 list 5 Uvjeti korištenja i zaštite prostora II. M 1 : 100 000 

Prilog 5 list 1 Korištenje i namjena površina M 1 : 25 000 

Prilog 5 list 2 Promet M 1 : 25 000 

Prilog 5 list 3 Pošta i elektroničke komunikacije M 1 : 25 000 

Prilog 5 list 4 Energetski sustav - proizvodnja i cijevni transport plina M 1 : 25 000 

Prilog 5 list 5 Energetski sustav - elektroenergetika M 1 : 25 000 

Prilog 5 list 6 Vodnogospodarski sustav – vodoopskrba i korištenje voda M 1 : 25 000 

Prilog 5 list 7 Područja posebnih uvjeta korištenja M 1 : 25 000 

Prilog 5 list 8 Područja posebnih ograničenja u korištenju M 1 : 25 000 

Prilog 5 list 9 Građevinska područja naselja M 1 : 5 000 

Prilog 6 list 1 Geološka karta šireg područja M 1 : 100 000 

Prilog 6 list 2 Pedološka karta užeg područja M 1 : 25 000 

Prilog 7 list 1 Izvadak iz karte zaštićenih područja  M 1 : 50 000 

Prilog 7 list 2 Izvadak iz karte zaštićenih područja  M 1 : 50 000 

Prilog 7 list 3 Izvadak iz karte staništa i biotopa M 1 : 5 000 

Prilog 8 list 1 Krajobrazni elementi M 1 : 5 000 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
T E K S T U A L N I  P R I L O Z I  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 





























































 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

T E K S T  E L A B O R A T A  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

Elaborat zaštite okoliša u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoliš eksploatacije  

geotermalne vode za energetske potrebe na budućem eksploatacijskom polju "Sveta Nedelja"                                                                           - 1 - 

UVOD 

Namjeravani zahvat u okolišu je eksploatacije geotermalne vode za energetske svrhe na budućem 

eksploatacijskom polju geotermalne vode "Sveta Nedelja". 

Lokacija zahvata se nalazi u Zagrebačkoj županiji, na području Grada Sveta Nedelja što je prikazano 

geografskom kartom šireg područja M 1 : 100 000 i topografskom kartom šireg područja M 1 : 25 000 

(Prilog 1. listovi 1 i 2). 

Obuhvat planiranog zahvata opisanog ovim elaboratom nalazi se unutar budućeg eksploatacijskog 

polja geotermalne vode  "Sveta Nedelja", koje ima površinu 1,06 ha, prikazanom na katastarskom planu s 

orto-foto podlogom M 1 : 2 000 (Prilog 1. list 3).   

Na lokaciji k.č.br. 5029 k.o. Sveta Nedelja izvedena je bušotina Nedjelja-1 koja će se toplovodom 

preko zemljišnih čestica: k.č.br. 5029, 5030, 5031, 6392, 5177, 5178, 5179, 5180, 5181 i 5182/1 spojiti na 

izmjenjivač topline unutar izgrađenog staklenika na k.č.br. 5182/1 (Prilog 1. list 3).   

Nositelj zahvata je trgovačko društvo Eko Plodovi d.o.o., Prosinečka bb, 10 413 Kerestinec,                                  

MBS: 080833203, OIB: 35799525778. 

Planirani zahvat nalazi se na popisu zahvata za koje je potrebno donijeti  ocjenu o potrebi procjene 

utjecaja na okoliš - Prilog II Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 61/14 i 3/17) - 10.3 

Eksploatacija mineralnih i geotermalnih voda iz kojih se može koristiti akumulirana toplina u energetske 

svrhe. 

 

Tablica 0.1. Pregled provedenih postupaka i izdanih akata prethodnog razdoblja 

God. Postupak Nadležno tijelo / Rješenja / Odluka 

2015. Odluka o odabiru najpovoljnijeg 

ponuditelja za istraživanje mineralnih 

sirovina u traženom istražnom prostoru 

geotermalne vode "Sveta Nedjelja", radi 

davanja koncesije za eksploataciju 

mineralnih sirovina 

Ministarstvo gospodarstva, Uprava za energetiku i 

rudarstvo, klasa: UP/I-310-01/14-03/232, urbroj: 

526-04-02-02-02/2-15-28 od 30. 06. 2015. g. 

2015. Rješenje, društvu Eko Plodovi d.o.o., za 

istraživanje geotermalne vode u istražnom 

prostoru "Sveta Nedjelja"  

Ministarstvo gospodarstva, Uprava za energetiku i 

rudarstvo, klasa: UP/I-310-01/14-03/232, urbroj:526-

04-02-02-02/2-15-31, od 20. 08. 2015. g. 

2017 Rješenje kojim je potvrđena količina i 

kakvoća rezervi geotermalne vode za 

energetske svrhe u istražnom prostoru  

"Sveta Nedjelja" 

Ministarstvo zaštite okoliša i energetike, 

Povjerenstvo za utvrđivanje rezervi ugljikovodika, 

geotermalnih voda za energetske svrhe i podzemna 

skladišta plina, klasa:UP/I-310-01/17-03/87, urbroj: 

517-13-1-1-2/1180-17-9 od 23. 11. 2017. g. 

 

Sukladno članku 93. Zakona o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15 i 12/18) nositelj zahvata je 

obvezan prije podnošenja zahtjeva za izdavanje lokacijske dozvole ishoditi rješenje o zahtjevu za ocjenu o 

potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliš.  

Za nositelja zahvata, izradu elaborata u smislu stručne podloge u postupku zahtjeva za ocjenu o 

potrebi procjene utjecaja namjeravanog zahvata na okoliš, vodi društvo SPP d.o.o. iz Varaždina kao pravna 

osoba ovlaštena za obavljanje stručnih poslova zaštite okoliša.  
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Tablica 0.2. Kratice korištene u ovom elaboratu 

Pojam Kratica Pojam Kratica 

Istražni prostor IP sekunda s 

Eksploatacijsko polje EP katastarska općina k.o. 

Bušotina Nedjelja-1 N-1 katastarska čestica broj k.č.br. 

Republika R. Trgovačko društvo TD 

godina g. skala Mercalli, Cancani i Sieberg MCS 

mjesec mj. komada kom. 

dan d Lokacijska dozvola LD 

sat h   

 

Napomena: U ovom elaboratu primjenjuje se novi Hrvatski visinski referentni sustav (HVRS71). Kote 

su u metrima s oznakom (m), a predstavljaju visinski razmak neke točke na terenu od srednje razine 

mora određene na pet mareografa (Dubrovnik, Split, Bakar, Kopar i Rovinj) i predstavljaju apsolutnu 

kotu ili nadmorsku visinu, bez da se u tekstu ili grafici navode skraćenice m n.m. ili m n.v. 
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1. PODACI O ZAHVATU I OPIS OBILJEŽJA ZAHVATA 

Osnovna djelatnost nositelj zahvata je staklenička proizvodnja rajčica u sustavu hidroponskog uzgoja. 

Mogućim korištenjem geotermalne vode za zagrijavanje staklenika smanjili bi se troškovi proizvodnje 

rajčica i to na način da se postojeći energent plin u potpunosti zamijeni geotermalnom vodom. 

Svrha poduzimanja zahvata je osiguranje dovoljnih količina geotermalne vode iz budućeg 

eksploatacijskog polja "Sveta Nedelja“ , a unutar istoimenog istražnog prostora, potrebnih kod hidroponskog 

uzgoja rajčice za zagrijavanje staklenika, odnosno nastavak i produženje djelatnosti nositelja zahvata, 

prodaja proizvoda na tržištu i ostvarenje boljih financijskih rezultata za zaposlenike društva kao i 

ostvarivanje pretpostavki za dodatno zapošljavanje. 

Postojeći staklenik u Kerestincu ima potrebne priključke koji zadovoljavaju kapacitetima: priključak 

na javnu prometnu mrežu, na javnu vodoopskrbu, elektro priključak i priključak zemnog plina, a ovim 

elaboratom se nastoji omogućiti realizaciju i priključka za opskrbu geotermalnom vodom iz bušotine N-1 

kao obnovljivog izvora toplinske energije. 

 

1.1. Opis glavnih obilježja zahvata 

 

U okviru programa istraživanja geotermalnih voda zagrebačkog prostora određena je 1986. g. lokacija 

istražne bušotine na termalnu i mineralnu vodu N-1 s ciljem utvrđivanja rasprostiranja "Zagrebačkog 

akvifera" u najzapadnijem dijelu obuhvata Zagrebačkog prostora, značajke njegovog litostratigrafskog 

razvoja, geotermalni potencijal i fizikalno kemijske parametre ležišta i fluida.  

Za naručioca INA-Naftaplin Zagreb, projekt "Tehnički uvjeti izvođenja istražno eksploatacijske 

bušotine Nedelja-1" izradio je INA-Projekt –Zagreb, OOUR Kompleksna geološka istraživanja, a radove je 

izvodila RO Geotehnika, OOUR za specijalne građevinske i hidrološke radove od 19. 6. do 5. 11. 1986. g. 

Bušeno je kroz slijed tercijarnih naslaga i nabušene su naslage podloge tercijara koje su predstavljene 

svijetlosivim do tamnosivim dolomitima, dolomitičnim vapnencima, vapnenačkim dolomitima i sivo-

smeđim do svijetlo-smeđim dolomitima u kojima je obustavljeno bušenje na dubini 1 311,4 m. 

Godine 2001. Služba za istraživanje INA – Naftaplin izdaje nalog za likvidaciju bušotine (br. 037413 

od 06. 08. 2001. g.) na što se tadašnja Općina Sveta Nedelja očitovala "Zamolbom za davanje na 

raspolaganje istražne bušotine", klasa: 310-01/02-01/03, ur.br.: 238-12/01-02-01 od 20. 03. 2002. g. 

Kako bi INA d.d. u slučaju da se pristupilo likvidaciji bušotine imala značajne troškove, uprava                 

INA d.d. na sjednici od 03. 06. 2003. g., temeljem zamolbe općine Sv. Nedjelja, donijela odluku da se 

istražna bušotina N-1 daje na raspolaganje i korištenje općini Sv. Nedelja, s time da općina preuzima sve 

troškove i sve druge obveze vezane na korištenje bušotine i sanaciju lokacije.  

Na temelju odluke, Uprava INA d.d. i općina Sv. Nedelja zaključili su 17. 07. 2003. g., ugovor kojim 

INA d.d. kao vlasnik daje u vlasništvo Općini bez naknade, a Općina stječe pravo vlasništva bušotine bez 

naknade. Društvo INA d.d. je prema Ugovoru ustupila svu tehničku dokumentaciju za bušotinu. 

Općina Sveta Nedelja, Općinsko poglavarstvo i privatni poduzetnik Zvonimir Belić, temeljem odluke 

Općinskog vijeća od 11. 03. 2004. g. i odluke Općinskog poglavarstva od 22. 03. 2003. g., zaključili su dana 

25. 03. 2004. g. ugovor o kupoprodaji istražne bušotine N-1 zajedno sa pripadajućom opremom i 

dokumentacijom.  
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Prema Ugovoru kupac se obavezao da će bušotinu koristiti u gospodarske svrhe, tj. za proizvodnju 

voća i povrća u većim količinama, te na taj način proširiti postojeću proizvodnju i zaposliti radnike s 

područja općine Sveta Nedelja. 

Općinski sud u Samoboru, u zemljišno-knjižnom predmetu predlagatelja Zarja grupa d.o.o. i                     

Belić Zvonimira, radi uknjižbe prava vlasništva, riješio je na temelju Ugovora o unosu nekretnine u TD od 

13. 12. 2007. g., uknjižbu prava vlasništva čime TD Zarja grupa d.o.o. postaje vlasnik bušotine N-1 i 

zemljišta na kojem se bušotina nalazi. 

Osnovna djelatnost TD Zarja grupe d.o.o. je proizvodnja povrća i voća u zatvorenom prostoru, koja se 

obavlja u vlastitim objektima u Svetoj Nedelji, u staklenicima površine 2,5 ha.  

Zarja grupa d.o.o. koristila je vodu za poljoprivredno-tehnološke svrhe u količini do 5 l/s prema 

Vodopravnoj dozvoli, Hrvatskih voda, Vodnogospodarskog odjela za slivno područje grada Zagreba, iz 

2007. g. na rok od 5 godina. Proizvodnja je ostvarivana pomoću centrifugalne dubinske crpke ugrađene na 

60 m dubine uz stalnu kontrolu dinamičke razine vode u koloni zaštitnih cijevi.  

Kako je s obzirom na energetske potrebe TD Zarja grupa d.o.o., proizvedenu vodu željela racionalno 

koristiti i u energetske svrhe (za grijanje), a njena temperatura to omogućava, ishodilo je na javnom natječaju 

od Ministarstva gospodarstva, Uprave za energetiku i rudarstvo, rješenje, klasa: UP/I-310-01/12-03/132, 

urbroj: 526-03-03-02/4-13-13 od 8. 04. 2013. g., kojim se TD Zarja grupa d.o.o., odobrava istraživanje 

geotermalne vode u istražnom prostoru "Sveta Nedjelja" radi davanja koncesije za eksploataciju mineralne 

sirovine - geotermalne vode.  

Kako TD Zarja grupa d.o.o. nije bilo u mogućnosti kvalitetno obavljati rudarske radove istraživanja i 

eksploatacije mineralnih sirovina, s obzirom na njenu angažiranost u osnovnoj djelatnosti i budućeg 

proširenja proizvodnje, odlučili su odustati od istraživanja jer ne bi kvalitetno mogli voditi obje djelatnosti. S 

obzirom na prethodne optimistične rezultate istraživanja i obavljena mjerenja na postojećoj bušotini N-1, 

odlučili su da će nastavak istraživanja i buduću eksploataciju prepustiti TD Eko Plodovi d.o.o. 

Zarja grupa d.o.o. je dalo pisanu suglasnost kojom TD potvrđuje da će nekretnine u svojem vlasništvu, 

dati na korištenje TD Eko Plodovi d.o.o., u cilju nastavka istraživanja u IP „Sveta Nedelja“, a dati će im na 

uvid i korištenje svu upravnu i tehničku dokumentaciju dobivenu od INA d.d. prilikom predaje bušotine 

gradu Sveta Nedelja, koju je Zarja Grupa d.o.o. otkupila od grada, a i sve prethodne rezultate istraživanja 

koja je obavila INA d.d. i Zarja Grupa d.o.o. 

Rješenjem, Ministarstva gospodarstva, Uprave za industrijsku politiku, energetiku i rudarstvo, klasa: 

UP/I-310-01/14-03/232, urbroj: 526-04-02-02-02/2-15-31, od 20. 08. 2015. g., nakon provedenog javnog 

natječaja, odobreno je TD Eko Plodovi d.o.o., istraživanje geotermalne vode u istražnom prostoru 

geotermalne vode "Sveta Nedelja" (dokumentacijski prilog). 

Istražni radovi započeli su 15. 11. 2015. g. analizom i interpretacijom postojećih podataka dobivenih 

do tada obavljenih radova na izradi i ispitivanju bušotine N-1. Kako bi se definirao geotermalni potencijal, 

bilo je potrebno ispitivati bušotinu dovoljno dugo kako bi se na temelju analize mjerenja proizvodnih 

parametara utvrdili proizvodne mogućnosti i uvjeti proizvodnje.  

Proizvodno ispitivanje u cilju dobivanja ležišnih i proizvodnih parametara potrebnih za utvrđivanje 

rezervi geotermalne vode i razine ležišne energije i njene prirodne nadoknade, pokazalo je da se radi o 

ležištu sa prirodnim napajanjem koje u potpunosti nadoknađuje količinu proizvodnje od 25 l/s koju je 

ugrađenom dubinskom crpkom bilo maksimalno moguće ostvariti tijekom ispitivanja. Kako se radi o ležištu 

s prirodnim napajanjem, gdje tijekom crpljenja nema pada ležišnog tlaka, a kvaliteta vode omogućava 

ispuštanje ohlađene geotermalne vode u površinske vodotoke, planira se crpljenje geotermalne vode jednom 

bušotinom bez vraćanja vode u ležište.  
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Provedenom analizom svih prethodnih radova ispitivanja, mjerenja, postojeće dokumentacije od izrade 

bušotine do danas prema Pravilniku o prikupljanju podataka, načinu evidentiranja i utvrđivanja rezervi 

mineralnih sirovina te o izradi bilanci tih rezervi (NN48/92 i 60/92) utvrđeni su svi potrebni parametri za 

izračun rezervi geotermalne vode kategorije C1 i na osnovu tih podataka izrađen je Elaborat o rezervama 

geotermalne vode u istražnom prostoru "Sveta Nedelja" (Sladović, 2017).  

Rješenjem, Ministarstva zaštite okoliša i energetike, Povjerenstva za utvrđivanje rezervi 

ugljikovodika, geotermalnih voda za energetske svrhe i podzemna skladišta plina, klasa: UP/I-310-01/17-

03/87, urbroj: 517-13-1-1-2/1180-17-9 od 23. 11. 2017. g., potvrđene su količina i kakvoća rezervi 

geotermalne vode za energetske svrhe u IP "Sveta Nedelja" (dokumentacijski prilog). 

Izrađen je Idejni rudarski projekt eksploatacije geotermalne vode u istražnom prostoru geotermalne 

vode "Sveta Nedelja" (Škrlec, 2018), kojim su prikazana tehnička rješenja za eksploataciju geotermalne vode 

iz bušotine N-1, predaja toplinske energije iz geotermalne vode u izmjenjivaču topline te ispuštanje ohlađene 

geotermalne vode u melioracijski kanal, odnosno potok Velika Sjenokoša.   

S obzirom na rezultate kemijsko-fizikalnih analiza geotermalne vode, ispitani parametri zadovoljavaju 

kriterije za ispuštanje rashlađene vode u melioracijski kanal, a u neposrednoj blizini staklenika i bušotine.  

Analiza porasta tlaka pokazuje da se radi o ležištu sa prirodnim napajanjem koje u potpunosti 

nadoknađuje količinu proizvodnje te nije potrebno vraćati vodu u ležište odnosno, nije potrebna utisna 

bušotina. Tijekom iskorištavanja geotermalnog resursa vršit će se hidrodinamička mjerenja, kako bi se 

pravodobno dobili podaci o održavanju ležišnog tlaka i obnavljanju ležišne energije.  

 

Tablica 1.1.1. Uvjeti, očitovanja i suglasnosti za odobrenje istraživanja geotermalne vode 

1. Vodopravni uvjeti, Hrvatske vode, Vodnogospodarski odjel za gornju Savu, klasa: UP/Io- 325-01/14-

07/7186, urbroj: 374-25-2-14-2 od 30. 12. 2014. g. 

2. Očitovanje, Ministarstva poljoprivrede, klasa: 321-04/14-01/254, urbroj: 525-11/0900-14-2 od 30. 

12. 2014. g. 

3. Očitovanje, Ministarstva zaštite okoliša i prirode, klasa: 351-03/15-04/22, urbroj: 517-06-2-1-1-15-2  

od 13. 01. 2015. g. 

4. Posebni uvjeti, Hrvatske šume d.o.o. Zagreb, urbroj: DIR-07/MI-14-7719/03 od 14. 01. 2015. g. 

5. Očitovanje, Zagrebačka županija, Upravni odjel za gospodarstvo, klasa: 310-05/14-01/05, urbroj: 

238/1-10-15-04 od 15. 01. 2015. g. 

6. Očitovanje, Državnog ureda za upravljanje državnom imovinom, klasa: 940-06/14-04/266, urbroj: 

536-051/01-2015-0002 od 15. 01. 2015. g. 

7. Očitovanje, Ministarstva graditeljstva i prostornog uređenja, Uprave za dozvole državnog značaja,  

Sektora lokacijskih dozvola i investicija, klasa: 350-01/14-02/738,  urbroj: 531-01-14-2 od 16. 01. 

2015. g. 

8. Uvjeti zaštite prirode, Ministarstva zaštite okoliša i prirode, Uprava za zaštitu prirode,  

klasa: 612-07/15-70/01,  urbroj: 517-07-2-2-14-2 od 19. 02. 2015. g. 

9. Suglasnost, Ministarstva poljoprivrede, Uprave vodnog gospodarstva, klasa: 325-03/14-01/35, 

urbroj: 525-12/1413-15-4 od 27. 02. 2015. g. 

10. Ponovno očitovanje, Ministarstva graditeljstva i prostornog uređenja, Uprava za dozvole državnog 

značaja, Sektora lokacijskih dozvola i investicija, klasa: 350-01/14-02/738, urbroj: 531-06-1-15-4 od 

06. 03. 2015. g. 

11. Suglasnost, Ministarstva poljoprivrede, Uprave vodnog gospodarstva, klasa: 325-01/15-01/207, 

urbroj: 525-12/1413-15-4 od 18. 08. 2015. g., na nacrt rješenja za istraživanje 
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1.1.1. Obuhvat zahvata 

 

Buduće EP „Sveta Nedelja“ prostire se na ravničarskom terenu Savske nizine s prosječnom visinom 

oko 144 m, smješteno oko 0,5 km jugoistočno od grada Sveta Nedelja, u naselju Brezje, 1,1 km istočno od 

naselja Jagnjić Dol, odnosno oko 0,2 km zapadno od naselja Kerestinec. Površina utvrđenog IP, odnosno 

budućeg EP  "Sveta Nedelja" je 1,06 ha,  unutar kojeg je bušotina N-1.  

 

Tablica 1.1.1.1. Koordinate vršnih točaka budućeg EP geotermalne vode "Sveta Nedelja" 

Točka 
Koordinate točaka u sustavu HTRS96 Dužina stranice 

između točaka (m) E (m) N (m) 

A 445 300,227 5 071 428,995  

   151,161 

B 445 365,680 5 071 292,740  

   9,487 

C 445 356,625 5 071 289,910  

   10,440 

D 445 353,438 5 071 279,968  

   77,008 

E 445 276,431 5 071 280,415  

   33,061 

F 445 279,051 5 071 313,372  

   57,628 

G 445 243,902 5 071 359,040  

   40,051 

H 445 246,653 5 071 398,996  

   61,401 

A 445 300,227 5 071 428,995  

 

Tablica 1.1.1.2. Koordinate istražne bušotine N-1 

Bušotina 
Koordinate HTRS96  

E (m) N (m) Z (m) 

N-1 445 312,245 5 071 334,552 144,88 

 

Istražna bušotina N-1 izvedena je na k.č.br. 5029 k.o. Sveta Nedelja. Projektom je predviđena 

izgradnja toplovoda od istražne bušotine preko: k.č.br 5029, 5030, 5031, 6392, 5177, 5178, 5179, 5180, 5181 

i 5182/1, sve k.o. Sveta Nedelja (Prilog 1. list 3). 

 

1.1.2. Fizička obilježja zahvata 

Opis fizičkih obilježja zahvata temelji se na idejnom rudarskom projektu (Škrlec, 2018), elaboratu o 

rezervama geotermalne vode (Sladović, 2017) i Idejnom rješenju postave toplovodne cijevi na k.č.br.: 5029, 

5030, 5031, 6392, 5177, 5178, 5179, 5180, 5181 i 5182/1, k.o. Sveta Nedjelja (Vranjican, 2012).  

Količina i kakvoća rezervi geotermalne vode u IP "Sveta Nedelja" potvrđena je rješenjem, 

Ministarstva zaštite okoliša i energetike, Povjerenstva za utvrđivanje rezervi ugljikovodika, geotermalnih 

voda za energetske svrhe i podzemna skladišta plina, klasa: UP/I-310-01/17-03/87, urbroj: 517-13-1-1-

2/1180-17-9 od 25. 11. 2017. g.   
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Ukupno utvrđene rezerve geotermalne vode u ležištu karbonata razvrstane su prema stupnju 

istraženosti u kategoriju C1 u količini od 25 l/s. Kakvoća geotermalne vode iz ležišta karbonata je: 

Količina topline akumulirane u vodi: 144,50ˑ103 kJ/m3 , temperatura: 338,15  K  (65°C), Na+: 188,00  

mg/l, Ca-2: 28,00  mg/l, Cl-: 82,00 mg/l, HCO3-:  463,00  mg/l. Osnovne fizikalne karakteristike vode kao i 

rezultati kemijske analize uzorka, prikazane su u tablici 1.1.2.1. i 1.1.2.2.  

Dugogodišnjim praćenjem dokazano je da nema taloženja kamenca u proizvodnoj opremi, 

cjevovodima, izmjenjivaču topline. Zadnji uzorak je iz 2014. g., a analiziran je u Školi narodnog zdravlja 

"Andrija Štampar" u laboratoriju za ispitivanje voda, čijim je analitičkim izvješćem potvrđeno da voda 

odgovara uvjetima iz tadašnjeg Pravilnika o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda  (NN 80/13), a 

za ispust u prirodni prijemnik.  

 

Tablica: 1.1.2.1. Fizikalno-kemijska svojstva i kemijska analiza geotermalne vode 

FIZIKALNA SVOJSTVA Nedelja-1 ili N-1 TVRDOĆA Nedelja-1 ili N-1 

Datum uzorkovanja 27.11.1986. g. Ukupna tvrdoća, °d 5,55 

Boja uzorka bezbojan Kalcijeva tvrdoća, °d 3,92 

Miris uzorka bez Magnezijeva tvrdoća, °d 1,63 

pH vrijednost 7,61 Karbonatna tvrdoća, °d 5,55 

Gustoća, kg/dm3 1,001 Nekarbonatna tvrdoća, °d 0 

Električni otpor 20 °C,  m 11,11  

Suspendirana tvar, mg/dm3 3,74 

Ispareni ostatak kod 105 °C, mg/dm3 569,8 

Salinitet, g NaCl/dm3 2,34 

Ukupan sadržaj otopljenih soli, mg/dm
3
 798,87 

Ukupan sadržaj otopljenih soli, izražen kao 

ekvivalent NaCl, ppm  
453,45 

KEMIJSKA SVOJSTVA  

Amonij (NF4
+), mg/dm3 2 

Litij (Li+), mg/dm3 0 

Natrij (Na+), mg/dm3 188 

Kalij (K+), mg/dm3 9,3 

Magnezij (Mg+2), mg/dm3 7 

Kalcij (Ca+2), mg/dm3 28 

Stroncij (Sr+2), mg/dm3 0,45 

Barij (Ba+2), mg/dm3 0 

Mangan (Mn+2), mg/dm3 0 

Željezo (Fe+2), mg/dm3 0,8 

Željezo (ukupno), mg/dm3 1,12 

Klorid (Cl-), mg/dm3 82 

Bromid (Br-), mg/dm3 - 

Hidrokarbonat (HCO3
-), mg/dm3 463 

Karbonat (CO3
-2), mg/dm3 0 

Sulfat (SO4
-2), mg/dm3 18 

Nedisocirana silicijeva kiselina,                                  

H2SiO3 mg/dm3 
30,6 

Masnoće - 

Potrošak KMnO4 , mg/dm3 6,0 
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Ležišni tlak je praktički jednak hidrostatskom, a temperatura vode na ušću iznosi 65oC, prema 

analitičkom izvješću 105/16 od 16. 06. 2014. god. 

 

Tablica: 1.1.2.2. Fizikalno-kemijski, ekotoksikološki i organski pokazatelji vode na ispustu  

Naziv analize Metoda Jedinica 
Granica 

detekcije 
Rezultat MDK 

FIZIKALNO-KEMIJSKI POKAZATELJI 

Ukupna sondirana tvar HRN ISO 11923:1998 EN mg/l 1 3 35 

pH HRN ISO 10523:1998 EN  
do 3 do 10 uz 

sd ≤ 0,05 
6,8 6,5 - 9,0 

Temperatura vode °C SM 2550 A (1998.) °C podjela od 0,1 21,1 30 

Temperatura zraka °C SM 2550 A (1998.)  podjela od 0,1 15,5  

Miris osjetilno    bez bez 

Boja vizualno   bez bez 

Taložive tvari SM (1998.) 20ed ml/lh 0,1 <0,1 0,5 

EKOTOKSIKOLOŠKI POKAZATELJI 

Toksičnost (na dafnije) Gp HRN EN ISO6341:2000   1 2 

ORGANSKI POKAZATELJI 

BPK5 HRN ISO 5815:1998 mgO2/l 0,5 25 25 

KPK Cr HRN ISO 6060:1998 mgO2/l 0,1 47  

Ukupni organski ugljik HRN EN ISO1484:2002 mgC/l 0,5 2,7 125 

Ukupna ulja i masnoće SM 15th ed. 1980 mg/l 0,02 0.6 30 

Mineralna ulja MSZ 12750/23-76 mg/l 0,02 0,085 20 

Lakohlapljivi aromatski ugljikovodici ISO 11423-2:2002 mg/l 0,005 < 0,005 10 

Adsorbilni organski halogeni (AOX) HRN EN ISO 9562:2008 mg/l 0,05 < 0,05 0,1 

Lakohlapljivi klorirani ugljikovodici ISO 10310:1987 mg/l 0,001 < 0,001 0,5 

Tetraklormetan ISO 10310:1987 mg/l 0,001 < 0,001 0,1 

Triklormetan ISO 10310:1987 mg/l 0,001 < 0,001 0,1 

1,2-dikloretan ISO 10310:1987 mg/l 0,001 < 0,001 0,1 

1,1-dikloretan ISO 10310:1987 mg/l 0,001 < 0,001 0,1 

Trikloretan ISO 10310:1987 mg/l 0,001 < 0,001 0,1 

Tetrakloretilen ISO 10310:1987 mg/l 0,001 < 0,001 0,1 

Diklormetan ISO 10310:1987 mg/l 0,001 < 0,001 0,1 

Fenoli HRN ISO 6439:1998 EN mg/l 0,001 0,036 0,1 

Deterdženti anionski HRN ISO 7875-1:1998 EN mg/l 0,05 < 0,05 1,0 

Deterdženti neionski HRN ISO 7875-1:1998 EN mg/l 0,02 < 0,05 1,0 

Deterdženti kationski spektrometrija mg/l 0,02 < 0,02 0,2 
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Tablica: 1.1.2.3. Anorganski pokazatelji vode na ispustu  

Naziv analize Metoda Jedinica 
Granica 

detekcije 
Rezultat MDK 

ANORGANSKI POKAZATELJI 

Aluminij HRN ISO 15586:2003 mg/l 0,01 < 0,01 3,0 

Arsen ISO 17294-2:2003 mg/l 0,001 < 0,001 03,1 

Bakar HRN ISO 8288:1998 EN mg/l 0,01 < 0,01 0,5 

Barij HRN ISO 15586:2003 mg/l 0,03 < 0,03 5 

Bor ISO 17294-2:2003 mg/l 0,1 0,42 1,0 

Cink HRN ISO 8288:1998 EN mg/l 0,03 < 0,03 2,0 

Kadmij HRN ISO 5961:1998 mg/l 0,005 < 0,005 0,1 

Kobalt ISO 17294-2:2003 mg/l 0,003 < 0,003 1,0 

Kositar HRN ISO 15586:2003 mg/l 0,02 < 0,02 2,0 

Ukupni krom HRN ISO 9174:1998 mg/l 0,04 < 0,04 0,5 

Krom HRN ISO 11083:1998 mg/l 0,04 < 0,04 0,1 

Mangan SM3030 E, SM311 (1995) mg/l 0,02 < 0,02 2,0 

Nikal HRN ISO 8288:1998 EN mg/l 0,05 < 0,05 0,5 

Olovo HRN ISO 8288:1998EN mg/l 0,1 < 0,1 0,5 

Selen ISO 17294-2:2003 mg/l 0,001 < 0,001 0,02 

Srebro ISO 17294-2:2003 mg/l 0,01 < 0,01 0,1 

Vanadij ISO 17294-2:2003 mg/l 0,05 < 0,05 0,05 

Željezo SM3030 E, SM311 (1995) mg/l 0,05 0,08 2,0 

Živa Bez pripreme uzorka AMA 254 mg/l 0,00001 < 0,00001 0,01 

Fluoridi ISO 10359-1:1992 mg/l 0,2 2,7 10,0 

Sulfati SM 4500-SO4
2- E (2005) mg/l 1 40 250 

Kloridi HRN ISO 9297:1998 EN mg/l 0,5 20  

Ukupni fosfor ISO 6703-1:1984 mg/l 0,01 0,02 2,0 

Klor slobodni SM 4500CI DPD 21ed mg/l 0,01 < 0,01 0,2 

Ortofosfati SM 4500-PD (1995) mg/l 0,01 < 0,01 1,0 

Klor ukupni SM 4500CI DPD 21ed mg/l 0,01 < 0,01 0,5 

Ukupni dušik 
HRN ISO 5663:2001 

+(NO2-N+NO3-N) 
mg/l 0,5 3,7 15 

Amonij HRN ISO 7150-1998 EN mg/l 0,01 1,95 10 

Nitriti HRN EN 26777:1998 EN mg/l 0,001 < 0,001 1,0 

Nitrati HRN ISO 7890-3:1998 EN  0,1 < 0,01 2,0 

Cijanidi ukupni HRN ISO 6703-1:1998 EN mg/l 0,02 < 0,02 0,5 

Cijanidi slobodni IS AW CH6-0761-102002 mg/l 0,001 < 0,001 0,1 

 

Tablica 1.1.2.4. Pregled parametara odabranog dijela ležišta u karbonatima 

 

Ležište 

Površina 

segmenta 

Obujam 

ležišta 

Srednja 

efektivna  

debljina 

Šupljikavost 
Obujamski 

faktor 

Obujam 

vode u 

ležištu 

 m2 m3 m % m3/m3 m3 

Karbonati 9 000 000 846 000 000 94 9,0 1,0166 74 897 000 
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Proizvodnim ispitivanjem bušotine N-1 utvrđeno je da je u vodi otopljena vrlo mala količina plina, 

nedovoljno da bi se mogao uzeti uzorak plina za analizu. Ta vrlo mala količina plina ne utječe na fizikalno-

kemijska svojstva vode i ne predstavlja opasnost kod korištenja geotermalne vode. 

Dugogodišnjim praćenjem dokazano je da nema taloženja kamenca u proizvodnoj opremi, 

cjevovodima, izmjenjivaču topline.  

Analitičkim izvješćem fizikalno-kemijske analize uzorka geotermalne vode potvrđeno je da voda 

odgovara uvjetima za ispust u prirodni prijemnik i nema potrebe vodu kondicionirati prije ispuštanja u 

meliorizacijski kanal, odnosno potok Velika sjenokoša.  

Početni ležišni tlak i temperatura utvrđeni su mjerenjem statičkog tlaka i temperature u bušotini N-1 

dana 20. 12. 2002. g., na dubini 770 m. Kako se krovina ležišta nalazi na 832 m mjereni tlak i temperatura na 

toj dubini mjerenja praktički su tlak i temperatura krovine ležišta. Statički tlak približno je jednak 

hidrostatskom. 

Mjerenjem tlaka utvrđen je početni tlak od 75,1 bar, a izmjerena temperatura iznosila je 61,4°C na 

dubini mjerenja 770 m. Kao referentna dubina ležišta određena je srednja dubina raskrivenog dijela ležišta 

bušotinom N-1 koja iznosi 1 056 m. 

Svođenjem tlaka na srednju dubinu raskrivenog dijela ležišta bušotinom N-1 pomoću statičkog 

gradijenta tlaka snimljenog prilikom mjerenja, dobivena vrijednost početnog ležišnog tlaka iznosi 103,2 bar   

na srednjoj dubini ležišta od 1 056 m. 

Svođenjem temperature na srednju dubinu raskrivenog dijela ležišta bušotinom N-1 pomoću 

temperaturnog statičkog gradijenta snimljenog prilikom mjerenja dobivena vrijednost početne ležišne 

temperature iznosi 71,1 °C   na srednjoj dubini ležišta. Na  slici 1.1.2.1, prikazana je ovisnost tlaka i 

temperature sa dubinom u statičkim uvjetima prije početka pokusne proizvodnje. 
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Slika 1.1.2.1. Ovisnost tlaka i temperature o dubini u statičkim uvjetima 

 

Hidrodinamičke značajke ležišta 

 

Na temelju analize i interpretacije podataka dobivenih tijekom izrade bušotine i provedenim 

ispitivanjima INA d.d., programirani su radovi na izvođenju hidrodinamičkih mjerenja u bušotini N-1 s 

ciljem utvrđivanja postojećeg ležišnog tlaka, temperature, proizvodnih mogućnosti i parametrara ležišta 

potrebne za izračun rezervi geotermalne vode. Mjerenje su  izvedena 16. i 17. 10. 2013. g., a izveli su ga 

suradnici Crosca Naftni Servisi d.o.o., visoko osjetljivim instrumentom tipa Metrolog. 

Nakon vađenja dubinske crpke iz bušotine, liftiranjem kompresorom pokrenuta je proizvodnja vode 

eruptivno što je omogućilo izvođenje hidrodinamičkih mjerenja u dinamičkim uvjetima, tj. mjerenje 

dinamičkog tlaka na dubini mjerenja i dinamičkog gradijenta tlaka kod tri proizvodna uvjeta čime su 

dobiveni parametri za izračun indeksa produktivnosti kojim su definirane proizvodne mogućnosti ležišta. 

Nakon jednodnevne proizvodnje, bušotina je zatvorena za mjerenje porasta tlaka, a završetkom mjerenja 

prilikom zadizanja visoko osjetljivog instrumenta izmjeren je gradijent tlaka i temperature u statičkim 

uvjetima. 
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Analiza rezultata hidrodinamičkih mjerenja na geotermalnoj bušotini N-1 ukazuje da se radi o ležištu 

sa prirodnim napajanjem koje u potpunosti nadoknađuje zadanu proizvodnju. Mjerenjem je potvrđeno da nije 

došlo do pada tlaka u ležištu nakon višegodišnjeg crpljenja, usporedbom statičkog tlaka izmjerenog 2002. g. i 

statičkog tlaka mjerenog 2013. g. Nije došlo do pada tlaka u ležištu iako je za to vrijeme prema procijeni 

iskorišteno više od 500 000 m3 geotermalne vode. Potvrda zaključka leži i u činjenici da je dinamička razina 

vode u zacjevljenoj bušotini (casingu) bio stalan cijelo vrijeme crpljenja, u rasponu od  11 i 12 m pri 

korištenju od oko 500 m3/d.  

Tlakovi mjereni na dubini 770 m (dubina nasjedanja u bušotini je 778 m) svedeni su na srednju dubinu 

perforacija od 1 056 m. Za količinu crpljenja od 87 m3/d, dinamički tlak prije zatvaranja bušotine iznosio je 

102,84 bar, a ekstrapolirani tlak od 103,04 bar, što daje vrlo malu depresiju od 0,201 bara. 

Model interpretacije porasta tlaka ukazuje da bušotina proizvodi iz ležišta dvostruke poroznosti bez 

oštećenja u pribušotinskoj zoni. Udolina u derivacijskom dijelu tipske log-log krivulje ukazuje da udio 

obujma pukotina u ukupnom pornom obujmu sudjeluje sa 9,8 % (ω = 0,098) i upućuje na relativno manji 

kapacitet skladištenja fraktura, ali dobar ukupni kapacitet skladištenja dok vrijednost međuporoznog protoka 

λ = 8,8 ˑ10-8, potvrđuje dobar protok između tih područja. 

Provodljivost ležišta iznosi 15 407 mDm, a za efektivnu debljinu od 94 m propusnost iznosi                

163,9 mD. Iz negativnog skina, izračunata je poludužina frakture od 53,6 m dok za dužinu mjerenja od 21,9 

h približan polumjer dreniranja iznosi 812 m. 

Indeks proizvodnosti je velik i iznosi PI = 432,9 m3/d/bar, što potvrđuje odlične proizvodne 

karakteristike ležišta. Efikasnost dotoka FE = 2,3. Naznačena nepropusna granica na udaljenosti od 256 m, u 

derivacijskom dijelu log-log krivulje upravo se počela razvijati i nije uvjet da se udaljenost (ne prisutnost) 

kao takva mora prihvatiti, a potvrđena je i na prikazanim strukturnim kartama i na geološkom profilu. 

Prema fizikalno-kemijskoj analizi uzorka geotermalne vode iz bušotine N-1 moguće je zaključiti da je 

geotermalna voda visoke uporabne kakvoće, nekorozivna i sadrži vrlo malu količinu prisutnih plinova. U 

slučaju ispuštanja geotermalne vode u okoliš doći će do razmjene topline sa vanjskom atmosferom te za 

kratkotrajno ispuštanje nema drugih nepovoljnih utjecaja na okoliš. 

 

1.1.3. Opis tehnološkog procesa 

Bušotina N-1 predviđena je za crpljenje geotermalne vode s ugrađenom dubinskom centrifugalnom 

crpkom. U bušotinu je nakon interpretacije hidrodinamičkih mjerenja i utvrđenih proizvodnih karakteristika 

bušotine, odnosno ležišta, ugrađena dubinska centrifugalna crpka s motorom proizvođača Pleuger Pumps tip 

PN84-7+M8-990-2 sa frekventnim regulatorom kapaciteta 27,8 l/s i s maksimalnom visinom dizanja od 120 

m. Tehničke karakteristike ugrađene crpke zadovoljavaju crpljenje hidrodinamičkim mjerenjima utvrđenog 

kapaciteta ležišta. 

Sustav za pridobivanje “ležište - bušotina - sabirno-otpremni sustav – izmjenjivač topline jedinstvena 

je cjelina, a promjena tlaka, temperature na bilo kojem mjestu ovoga sustava, utječe na promjenu sustava u 

cjelini. 
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Slika 1.1.3.1. Konstrukcija bušotine N-1sa ugrađenom opremom 
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Nadzemna oprema bušotine  

Građevinski radovi u radnom prostoru bušotine N-1 za eksploataciju geotermalne vode obuhvaćaju 

završetak izgradnje bušotinskog radnog prostora, objekta (kućice iznad bušotine) na k.č.br. 5029 k.o. Sveta 

Nedelja. Energana s izmjenjivačem topline i kontrolni uređaji nalaziti će se unutar postojećeg staklenika na 

k.č.br. 5182/1 k.o. Sveta Nedelja. 

Bušotinski radni prostor je u zidanom objektu od vanjskih nosivih zidova od blok opeke s vertikalnim 

i horizontalnim armiranobetonskim serklažima i čelične krovne konstrukcije, pokrov čelični sendvič paneli. 

Temelj objekta je armirano betonska ploča debljine 30 cm (Slika 1.1.3.2). 

Sidrenje opreme u temelj je sidrenim vijcima, koji su prethodno ugrađeni u svježi beton temelja, 

prema dispoziciji u planu oplate i detaljima sidrenja Slika 1.1.3.3. 

Mjerno-upravljački ormar je smješten u kućici na unutrašnjoj strani zida, a za upravljanje: 

elektromagnetskim blokadnim ventilima, kontaktnim manometrima i sklopkama razine, s dva načina rada, 

ručni i automatski. 

Signalni i elektro kabeli će se ugraditi podzemno, duž postojećeg odvodnog kanala k.č.br. 6392 k.o. 

Sveta Nedelja. Prijelaz ispod pristupnog puta izvest će se sa zaštitnom betonskom cijevi. Nakon polaganja 

kabela, rovovi će se zatrpati u slojevima, pijeskom i zemljom iz iskopa, uz potrebno nabijanje (Prilog 3. list 

4).  Ispust ohlađene vode prema odvodnom kanalu k.č.br. 6392 k.o. Sveta Nedelja izvest će se podzemno, a 

priključak na potok Velika sjenokoša će se betonirati. 

  

Slika 1.1.3.2. Objekt u kojoj je bušotina N-1  Slika 1.1.3.3. Nadzemni dio bušotine N-1  

 

Erupcijski uređaj 

Erupcijski uređaj postavlja se iznad tubinga pokrovne prirubnice zbog sigurnosti bušotine i regulaciji 

protoka iz bušotine. U pogledu sigurnosti, erupcijski uređaj je najkritičnije mjesto zbog svoje izloženosti 

promjenama tlaka i temperature. Sastavni dijelovi erupcijskog uređaja su prirubnice koje omogućuju 

povezivanje pojedinih dijelova erupcijskog uređaja, zasuni za zatvaranje i otvaranje bušotine, križni element 

koji spaja glavni zasun i bočne zasune na erupcijskom uređaju. 

Ostali dijelovi erupcijskog uređaja su manometar, visokotlačni ventil, čep za zatvaranje otvora na 

prirubnici, vijci i brtveni elementi.  

Priključni cjevovod (toplovod) koristi se za otpremu fluida od ušća bušotine do izmjenjivača topline, a 

ohlađena geotermalna voda (maksimalno 30
o
C) nakon izmjenjivača odvodi se priključnim cjevovodom do 

potoka Velika sjenokoša u koji se ispušta (Prilog 3. list 1). 

Za povećanje količine pridobivanje geotermalnog fluida potrebna je dodatna energija, dubinska 

centrifugalna potopna crpka. Na temelju predviđanja parametara pridobivanja dimenzionirana je dubinska 

crpka koja je sa sastavnim dijelovima prikazana na slici 1.1.3.4. 
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Crpka će biti ugrađena na nizu zaštitnih cijevi promjera 139,7 mm (5 ½") kakvoće N80, nominalne 

težine 29,2 daN/m (20 lb/ft) na dubinu od 120 m.  

Planirana izdašnost pridobivanja je 20 l/s vode s udjelom plina do 1,1 m³/m³ vode. Dubinsku crpku 

pokreće elektromotor s mogućnošću frekventne regulacije, snage 45 kW.  

 

                                    ERUPCIJSKI UREĐAJ 3 1/8 

 

 

 

NAZIV I DIMENZIJA KOMADA

MEĐUPRIRUBNICA 13 3/8", 3000 PSI, R-57 x 3 1/8", 3000 PSI, R-45 ZA VJEŠANJE PUMPE

ADAPTER PRIRUBNICA 7 1/16"-3M , R-45 x 3 1/8 

ZASUN 3 1/8

KRIŽNI KOMAD 3 1/8 X 3 1/8 "
ZASUN 3 1/8
 

5 1
 

2 1

3 1

4 1

1 1

 

2
1

RED. BR.

3

4
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Slika 1.1.3.4.  Erupcijski uređaj 

 

Ispust ohlađene vode prema odvodnom kanalu k.č.br. 6392 k.o. Sveta Nedelja izvodi se podzemno, a 

priključak na potok Velika sjenokoša je betoniran. Strojarska shema bušotinskog radnog prostora dana je na 

prilogu 3. list 2. 

Priključni cjevovodi DN 220 od bušotine do energetske jedinice sa izmjenjivačima izvest će se od 

bešavnih čeličnih cijevi promjera 220 mm i debljine stjenke min 4,5 mm iz materijala Grade B, prema 

američkom standardu API-5. Priključni cjevovod kao i sva ugrađena armatura na cjevovodu projektirana je 

za radni tlak 50 bara, u klasi ASME 300 lb. Spajanje cijevi u cjevovode izvest će se zavarivanjem.  

Podzemni dio cjevovoda antikorozijski će se zaštititi odgovarajućim premazom i polietilenskom 

trakom. Nadzemni dio će se zaštititi alkalnim premazima i voditi u izolaciji od kamene vune debljine 50 mm. 

Ohlađena geotermalna voda iz izmjenjivača topline priključnim cjevovodom φ 220 mm ispušta se u potok 

Velika sjenokoša. 

Izmjenjivač topline je naprava namijenjena prijelazu topline s jednog medija (vruće geotermalne vode) 

na drugi (sekundarni krug s vodom iz vodovoda koja se odvodi do grijaćih tijela korisnika). Koristi se 

pločasti izmjenjivač topline načinjen od mnogo tankih, blago razdvojenih ploča koje imaju vrlo veliku 

površinu i prolaze za struju fluida kako bi došlo do prijenosa topline.  
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Napajanje električnom energijom objekta na bušotini vršit će se iz glavnog razvodnog ormara 

staklenika GRO. Postojeća zakupljena snaga zadovoljava potrebe objekta staklenika i bušotinske crpke te 

nije potreban dokup snage. Situacijski plan elektroinstalacija dan je na prilogu 3. list 3. 

 

Slika 1.1.3.5. Dubinska crpka (sisaljka) sa sastavnim dijelovima 

 

U objektu bušotine montiran je upravljački ormar pumpe ROp.  Ormar ROp  treba biti  u zaštiti IP54, 

opremljen zaštitnim osiguračima i ostalom opremom koja će biti definirana glavnim projektom. Napajanje 

upravljačkog ormara crpke, izvesti će se podzemno kabelom PP00-A 4x150 mm2. Navedeni vod polazi od 

glavnog razvodnog ormara staklenika GRO i podzemno se polaže do ormara ROp, koji je smješten u 

prostoru objekta bušotine (Prilog 3. list 3). 

U bušotinu će biti ugrađena dubinska crpka snage 45 kW koja se napaja izravno iz upravljačkog 

ormara ROp (Slika 1.1.3.5). Vod crpke voditi će se po betonskom platou, zaštićen u perforiranu kanalicu 

PK50. Dubinska crpka opremljena je kabelom FG70R 4x25mm2, koji je neprekinut od upravljačkog ormara 

ROp do elektromotora crpke, u koju ulazi kroz zalivenu uvodnicu. 

 

Elektroenergetski dio 

U elektroenergetskom dijelu idejnog rudarskog projekta (Škrlec,  2018) prikazana su tehnička rješenja 

i radovi na elektro instalacijama tehnološkog procesa geotermalnog sustava za pridobivanje i sabiranje 

geotermalne vode. 
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Elektroenergetsko napajanje opreme instalirane na bušotini 

U geotermalnu bušotinu ugrađena je podzemna proizvodna oprema, a na vanjskom prostoru i unutar 

objekta na bušotini,  nadzemna oprema. Na poziciji bušotine se nalazi objekt u kojemu je smješten razvodno 

upravljački ormar pumpe ROp.  

Napajanje električnom energijom objekta na bušotini vršit će se iz glavnog razvodnog ormara 

staklenika GRO. Postojeća zakupljena snaga zadovoljava potrebe objekta staklenika i bušotinske crpke te 

nije potreban dokup snage.  

 

Zaštita od napona dodira 

Zaštita od električnog udara biti će provedena primjenom odgovarajućih mjera zaštite od izravnog i 

neizravnog dodira sukladno zahtjevima norme HRN HD 60364-4-41, a izvesti će se izoliranjem dijelova pod 

naponom i pregradama ili kućištima. Zaštita od neizravnog dodira dijelova pod naponom provodi se 

automatskim isklapanjem napajanja primjenom zaštitnog uređaja od nadstruje u TN C/S sustavu mreže, a 

uporabom električne opreme klase II ili odgovarajućom izolacijom, te izjednačenjem potencijala. 

 

Sustav zaštite od djelovanja munje i uzemljenje 

Sustav zaštite od djelovanja munje izvest će se u skladu sa zahtjevima Tehničkog propisa za zaštitu od 

djelovanja munje na građevinama (NN 87/08 i 33/10). Objekt bušotine će biti zaštićen gromobranskom 

instalacijom i uzemljenjem. Na bušotinskom radnom prostoru izvest će se izjednačenje potencijala svih 

nadzemnih dijelova opreme i postrojenja. Sve metalne mase na bušotinskom radnom prostoru povezat će se 

trakom za uzemljenje na uvodnu bušotinsku kolonu. 

 

Zone opasnosti  i mjere zaštite na radu 

Zone opasnosti od eksplozije na bušotinskom radnom prostoru određene su prema normi HRN EN 

60079-10 i sukladno odredbama Pravilnika o tehničkim normativima pri istraživanju i eksploataciji nafte, 

zemnih plinova i slojnih voda (Sl. 43/79, 41/81, 15/82 i NN 53/91).  

Za bušotinu N-1 definirane su zone opasnosti od eksplozije kao zona 1 i zona 2, a najviše unutar kruga 

s polumjerom 7,5 m od osi bušotine u horizontalnoj ravnini i najviše do 4,5 m vertikalno od razine ušća 

bušotine (Škrlec, 2018).  

 Sva elektrooprema koja se ugrađuje u zonu opasnosti od eksplozije mora biti u skladu sa zahtjevima 

iz norme IEC 60079-14 i mora biti certificirana u skladu sa direktivom 94/9/EC ATEX, Ex II 2G .  

Neelektrična oprema koja se ugrađuje u zoni opasnosti od eksplozije mora biti u skladu sa zahtjevima 

iz norme HRN EN 13463. Zahtjevi norme odnose se na opremu koja može biti potencijalni uzročnik 

paljenja, kao što su to na primjer: ventilatori, crpke, remenski prijenosi, i dr. 

Opremu za gašenje požara unutar objekta mora se držati ispravnu, razmještenu prema shemi 

razmještaja s valjanim ispravama. U bušotinskom radnom prostoru zabranjeno je pušenje, unošenje 

otvorenog plamena i odlaganje tvari sklonih zapaljenju i samozapaljenju. 

Tijekom korištenja geotermalne vode ne postoji rizik ili opasnost od električne energije, ukoliko je 

električna oprema izvedena u posebnoj zaštiti, a nalazi se u zonama s prisutnom koncentracijom zapaljivih 

smjesa plinova i para.  

Opasnost od slučajnog dodira dijelova pod naponom otklanja se ugradnjom električnih uređaja i 

instalacija u takovoj izvedbi da se onemogući izravni dodir dijelova pod naponom. Električne instalacije 
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odabrane su i izvedene da svojom izvedbom ne ugrožavaju osoblje i zaštićene su prikladnom zaštitom od 

slučajnog mehaničkog oštećenja. 

Zaštita od neizravnog dodira dijelova pod naponom otklanja se odabirom odgovarajućeg sustava 

zaštite ovisno o naponskoj razini napajanja električnom energijom.  

Zaštita od eksplozije izazvane električnom energijom u ugroženom prostoru klasificiranom u zone 

opasnosti od eksplozije 1 ili 2, otklanja se odabirom električnih uređaja u protueksplozijskoj izvedbi (S-

izvedbi) i izvedbi električnih instalacija prema zahtjevima protueksplozijske zaštite.  

Zaštita od statičkog elektriciteta i atmosferskog pražnjenja otklanja se odvođenjem statičkog 

elektriciteta kao i atmosferskog pražnjenja sustavom međusobnog spajanja metalnih masa i njihovog 

spajanja na uzemljenje. 

Povećani tlak može izazvati pucanje dijelova opreme, sustava cjevovoda te uzrokovati opasnost od 

rasprskavajućih dijelova ili opasnost od požara i eksplozije. Potrebni uređaji moraju biti projektirani i 

konstrukcijski izrađeni tako da je zajamčena odgovarajuća sigurnost koja uključuje konstruktivnu sigurnost, 

sigurnosne elemente i uređaje kod pridobivanja i ugradnje uređaja te signalizaciju stanja i blokadne uređaje u 

slučaju akcidenta.  

 

Izgradnja toplovoda od bušotine do izmjenjivača topline 

Preko k.č.br.: 5029, 5030, 5031, 6392, 5177, 5178, 5179,5180, 5181, 5182/2, sve k.o. Sveta Nedelja 

izgradit će se toplovod koji povezuje bušotinu N-1 s izmjenjivačem topline smještenim unutar izgrađenih 

staklenika na k.č.br. 5182/1 (Prilog 3. list 1).  

Za potrebe izrade idejnog projekta izgradnje toplovoda i ispusnog cjevovoda (Vranjican, 2012) 

izrađena je posebna geodetska podlog, koju je potvrdila Državna geodetska uprava, područnog ureda za 

katastar, Zagreb, Ispostava Samobor, klasa 936-03/2011-02/33, urborj 541-07-2-04/002-11-2, od 03. 03. 

2011. g. 

Toplovod se planira u najvećem dijelu njegove duljine izvesti na udaljenosti 50 cm od sjevernog ruba 

parcele k.č.br. 6392  kako je to prikazano na grafičkom prilogu 3. list 4. U kanal čija dubina varira u rasponu 

od 0,6 - 1,5 m ugradit će se čelične cijevi promjera 220 mm, ukupne duljine cijevi 530,3 m. 

Iskop kanala za ugradnju cjevovoda biti će širine 90-100 cm pri vrhu, te će se postupno sužavati na 

širinu 50 cm na dubini cca 180 cm od kote terena, uz odlaganje iskopanog materijala uz rub iskopa. Na dnu 

iskopa postavlja se posteljica od pijeska debljine 40 cm  na koju se postavlja izolirani toplovod (cjevovod). 

Isti se zatrpava pijeskom do visine cca 10 cm iznad vrha cijevi.  Ostatak visine do razine terena zatrpava se 

prethodno iskopanim materijalom u slojevima debljine 40 cm uz mehaničko nabijanje između svakog sloja. 

Višak materijala koji ostane nakon zatrpavanja kanala odvest će se na deponiju građevinskog materijala. 
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1.2. Popis vrsta i količina tvari koje ulaze u tehnološki proces 

 

Geotermalna voda pridobiva se iz bušotine N-1 u količini do 25 l/s, te se preko toplovoda transportira 

do izmjenjivača topline unutar postojećeg staklenika izgrađenog na k.č.br. 5182/1. Pogon i nadzor sustava je 

korištenjem izmjenične električne struje napona 220 V. 

Razmatrani zahvat ne predstavlja proizvodni ili slični postupak kojime se uspostavlja tehnološki 

proces, pa se u ovome slučaju ne razmatraju vrste i količine drugih tvari koje bi ulazile u tehnološki proces, 

osim geotermalne vode navedenih svojstava. 

1.3. Popis vrsta i količina tvari koje ostaju nakon tehnološkog procesa te emisija u okoliš 

 

Kroz izmjenjivač topline vruća geotermalna voda prenosi toplinu, rashlađuje se na temperaturu ispod 

30°C i preko ispusnog cjevovoda odvodnjava u potok Velika sjenokoša, s protokom od 25 l/s. Obujam 

rashlađene geotermalne vode koja se ispušta u okoliš primarno ovisi o potrebama za toplinskom energijom 

za zagrijavanje staklenika.  

Tijekom hladnijeg dijela godine iskorištavat će se veća količina geotermalne vode, dok će za vrijeme 

toplih ljetnih mjeseci i sunčanog vremena, potrošnja biti mnogo manja. U slučaju kontinuiranog protoka u 

potok Velika sjenokoša, ispuštat će se obujam od cca 90 m3/h odnosno cca 2 160 m3/d vode. 

Nakon predaje topline potrošačima u krugu staklenika za ohlađenu vodu nije planirano vraćanje u 

ležište, te se ne očekuje promjena temperature u ležištu tijekom eksploatacije. Rashlađena voda u 

nepromijenjenom kemijskom sastavu ispuštati će se u potok Velika sjenokoša, a u zrak će se ispuštati iz 

geotermalne vode mala količina plina. 

Karakteristični presjek potoka Velika sjenokoša dan je na prilogu 3. list 4. Dubina potoka 

(melioracijski kanal, odvodni kanal) varira od 0,6 do 1,5 m u odnosu na okolni teren.  

U vrijeme obilaska lokacije zahvata tijekom svibnja i lipnja 2018. g., razina vode u potoku bila je 

dosta plitka. Tok vode u potoku se formirao dobrim dijelom iz odvodnih jaraka uz prometnicu u naselju 

Jagnjić dol, sanitarnim vodama iz kućanstava s intenzivnim mirisima i vidljivim onečišćenjima organskog 

porijekla.  

Na par lokacija uz potok u pravcu toka prema stakleniku i bušotini N-1 odložene su deponije stajskog 

gnoja, zarasle u visoku travu (Slika 1.3.1), a na dionici potoka između staklenika i bušotine N-1 na obale 

potoka i potok odložena je veća količina građevnog otpada (Slika 1.3.2). 

  

Slika 1.3.1. Stajski gnoj deponiran u blizini potoka 

Velika sjenokoša (svibanj 2018.) 

Slika 1.3.2. Građevni otpad odložen na obale i u 

potok Velika sjenokoša (lipanj 2018.) 
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 1.4. Popis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju zahvata 

Za realizaciju previđenog zahvata osim već ranije opisanih nisu predviđene  nikakve druge aktivnosti 

budući je već izvedena eksploatacijska bušotina geotermalne vode N-1, a koja je opremljena svim potrebnim 

sustavima za održavanje i eksploataciju potvrđenih količina geotermalne vode. Također je postavljena sva 

potrebna oprema u funkciji eksploatacije i korištenja toplinske energije geotermalne vode iz bušotine N-1, a 

koja je smještena na području budućeg eksploatacijskog polja "Sveta Nedelja". 

1.5. Varijantna rješenja 

Eksploatacija geotermalne vode provodit će se iz jedine izvedene geotermalne bušotine, oznake N-1, 

pa se stoga ne razmatra varijantno rješenje. 
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2. PODACI O LOKACIJI I OPIS LOKACIJE ZAHVATA 

2.1. Odnos lokacije zahvata prema postojećim i planiranim zahvatima 

2.1.1. Analiza usklađenosti zahvata s dokumentima prostornog uređenja 

Dugoročna orijentacija i ciljevi prostornog razvoja u cjelini, odnosno po sektorima djelatnosti 

definirani su Programom prostornog uređenja R Hrvatske (NN 50/99 i 84/13) kojim se utvrđuju mjere i 

aktivnosti za provođenje Strategije prostornog uređenja R Hrvatske (odluka Sabora RH, 27. 6. 1997. g.) te 

izmjenama i dopunama Strategije prostornog uređenja R Hrvatske (NN 76/13) kao temeljnog dokumenta 

prostornog uređenja. Vezano za eksploataciju mineralnih sirovina u Programu prostornog uređenja RH 

navode se slijedeće obveze: 

4. Gospodarske djelatnosti u prostoru  4.3. Industrija i rudarstvo  (4-12) Rudarstvo 

"Svaku eksploataciju treba pripremati u skladu sa zakonima i propisima, a osobito s gledišta zaštite 

okoliša. Posebno su osjetljiva područja pod utjecajem vodnih režima i podzemnim tokovima voda, gdje 

uslijed skidanja površinskih slojeva može doći do ugrožavanja voda. Nužno je najstrožim mjerama spriječiti 

nekontroliranu i nelegalnu eksploataciju nemetalnih mineralnih sirovina. 

Rudarenje je sastavni dio korištenja prostora s velikim utjecajem na prostor i okoliš te je nužno voditi 

brigu kako o tržišnim potrebama tako i o uklapanju u prostorne planove s nužnim rješenjem konflikata, 

osobito s poljoprivredom i vodnim gospodarstvom. Svaki plan - projekt mora sadržavati komponentu 

sanacije tijekom radova, a osobito uređenja prostora nakon završetka eksploatacije." 

Zakona o prostornom uređenju (NN 153/13 i 65/17) – u nastavku Zakon  

Člankom 114. stavkom 1. Zakona određeno je da je svaki zahvat u prostoru, pa tako i eksploataciju 

mineralnih sirovina, potrebno provoditi u skladu s prostornim planom, odnosno u skladu s aktom za 

provedbu prostornog plana i posebnim propisima, ako Zakonom ili propisima kojima se uređuje gradnja nije 

propisano drukčije.  

U čl. 44. st. 2. Zakona navodi se da se „Istraživanje ugljikovodika i geotermalne vode može planirati 

na svim prostorima na kojima za to u prostornim planovima ne postoje zapreke.“ 

U čl. 125. st. 1. Zakona, navodi se da se lokacijska dozvola (između ostalog op. a.) izdaje za: „2. 

rudarske objekte i postrojenja za eksploataciju ugljikovodika ili geotermalne vode za energetske svrhe u 

skladu s prostornim planom na eksploatacijskom polju određenom na temelju posebnog zakona kojim se 

uređuje istraživanje i eksploatacija ugljikovodika.“ 

U čl. 125. st. 2. Zakona, navodi se: 

„Eksploatacijsko polje ugljikovodika ili geotermalne vode za energetske svrhe određuje se na način 

propisan posebnim zakonom kojim se uređuje istraživanje i eksploatacija ugljikovodika u skladu s 

prostornim planom.“ 

Lokacija zahvata, buduće EP „Sveta Nedelja“, nalazi se u obuhvatu slijedećih dokumenata prostornog 

uređenja: 

1) Prostorni plan Zagrebačke županije ("Glasnik Zagrebačke županije" br. 3/02, 6/02 (ispravak), 8/05, 

8/07, 4/10, 10/11, 14/12 (pročišćeni tekst), 27/15 i 31/15 (pročišćeni tekst). 

2) Prostorni plan uređenja Grada Svete Nedelje ("Glasnik Grada Svete Nedelje'' br. 3/04/, 4/04 

(ispravak), 3/05, 7/05 (ispravak), 4/06, 7/08 (ispravak), 8/10, 8/11 (ispravak), 7/15,  10/15 (pročišćeni tekst), 

7/18 i 8/18 – pročišćeni tekst. 

 

Napomena: U nastavku poglavlja prikazani su navodi iz citirane dokumentacije i prostornih planova s 

preuzetom numeracijom i stilom pisanja iz istih i zbog toga ne odgovaraju stilu i slijedu numeracije i oznaka 

u elaboratu. 
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Prostorni plan Zagrebačke županije 
 

U Odredbama za provođenje Prostornog plana Zagrebačke županije  (u nastavku: PPZŽ) vezano za 

lokaciju zahvata navodi se slijedeće: 

 

1.3. Uvjeti razgraničenja prostora prema namjeni 

Članak 17. 

Detaljno razgraničenje prostora prema namjeni, te određivanje veličine, položaja i oblika prostora 

pojedine namjene vrši se u prostornim planovima uređenja velikih gradova, gradova i općina, a temeljem 

kriterija iz ovog Plana. Prostor se prema namjeni dijeli na: 

 površine naselja,  

 površine izvan naselja za izdvojene namjene (gospodarska – proizvodna i poslovna, te 

ugostiteljsko – turistička), 

 površine za iskorištavanje mineralnih sirovina, 

 športsko – rekreacijska namjena, 

 poljoprivredne površine,  

 šumske površine,  

 vodne površine, 

 posebna namjena, 

 površine infrastrukturnih sustava 

 groblja. 

Prostornim planovima uređenja velikih gradova, gradova i općina može se obavljati razgraničenje 

unutar svake od navedenih namjena.  

Površine za razvoj i uređenje prostora smještaju se unutar građevinskog područja i izvan 

građevinskog područja. Razgraničenjem se određuju: 

1. građevinska područja za: 

 površine naselja, 

 površine izvan naselja za izdvojene namjene, 

2. područja i građevine izvan građevinskih područja za objekte infrastrukture (prometne, 

energetske, komunalne itd.), zdravstvene i rekreacijske objekte, objekte obrane, objekte za 

istraživanje i iskorištavanje mineralnih sirovina, poljoprivredne farme, kao i za gospodarske 

objekte za vlastite potrebe i u funkciji obavljanja poljoprivredne djelatnosti.  

 

1.3.3. Površine za iskorištavanje mineralnih sirovina 

 Članak 22. 

Prostori za eksploataciju mineralnih sirovina prikazani su u Planu znakom, osim prostora za  

eksploataciju nafte i plina i geotermalnih polja, koji su prikazani površinom. 

Veličine eksploatacijskih polja, uvjete korištenja i način sanacije treba odrediti prostornim planovima 

uređenja velikih gradova, gradova i općina, a prema kriterijima iz ovog Plana. 

3. Uvjeti smještaja gospodarskih sadržaja u prostoru 

Članak 39. 

Planom su određeni gospodarski sadržaji sljedećih djelatnosti: 

a) Gospodarske djelatnosti (proizvodne i poslovne), 

b) Ugostiteljstvo i turizam, 

c) Poljoprivreda, stočarstvo, ribogojstvo i šumarstvo, 

d) Eksploatacija mineralnih sirovina. 
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3.4. Eksploatacija mineralnih sirovina 

Članak 62. 

Na prostoru obuhvata ovog Plana vrši se, ili planira eksploatacija sljedećih mineralnih sirovina: 

 građevni šljunak, 

 građevni pijesak, 

 tehničko - građevni kamen, 

 arhitektonsko - građevni kamen, 

 ciglarska glina, 

 keramička glina, 

 nafta i plin, 

 geotermalne vode. 

Članak 63. 

Eksploatacija mineralnih sirovina prema ovom Planu planira se na postojećim legalnim 

eksploatacijskim poljima. Na ovim poljima moguće je prostornim planovima uređenja velikih gradova, 

gradova i općina planirati eksploataciju više vrsta mineralnih sirovina. 

Lokacije eksploatacijskih polja označene su u Planu simbolima, osim za polja za eksploataciju nafte i 

plina i geotermalnih polja, koje su označene površinama. Točan položaj, veličina i oblik eksploatacijskih 

polja označenih simbolima određuje se prostornim planovima uređenja velikih gradova, gradova i općina i 

urbanističkim ili detaljnim planovima uređenja. 

Osim na navedenim lokacijama, eksploatacija se može planirati i na novim lokacijama, koje će se 

odrediti prostornim planovima uređenja velikih gradova, gradova i općina prema uvjetima iz članka 66. 

ovog Plana. 

Članak 64. 

U prostornim planovima uređenja velikih gradova, gradova i općina i urbanističkim ili detaljnim 

planovima uređenja potrebno je, između ostalog, odrediti uvjete prostornog oblikovanja eksploatacijskih 

polja u funkciji zadovoljavanja potreba konačne namjene i uklapanja u okoliš. 

Pod ovim se podrazumijeva: 

   određivanje za prostor i namjenu prihvatljivih oblika jezera kod šljunčara, ili novonastalog oblika 

terena kod ostalih oblika eksploatacije, posebno kod kamenoloma, 

   određivanje konačne namjene ili mogućih namjena, 

   određivanje dubine jezera i njegovih pokosa pogodnih za konačnu namjenu i održavanje kvalitete 

vode, 

   određivanje svih potrebnih planerskih mjera koje će onemogućiti negativan utjecaj na okoliš, 

posebno u pogledu zaštite i očuvanja kvalitete podzemnih voda i izvorišta pitke vode, 

   razgraničenje površina za eksploataciju mineralnih sirovina od okolnog prostora namijenjenog za 

šport i rekreaciju. 

Članak 66. 

Nove lokacije za eksploataciju mineralnih sirovina mogu se planirati u prostornim planovima 

uređenja velikih gradova, gradova i općina prema odredbama iz ovog Plana. 

Nove lokacije iz prethodnog stavka mogu se planirati nakon provedenih istražnih radova, koji se mogu 

provesti isključivo unutar površina označenih na kartografskom prikazu 3.2. „Uvjeti korištenja i zaštite 

prostora II“ ovog Plana kao „Potencijalni istražni prostori mineralnih sirovina“, u skladu s ostalim 

uvjetima ovog Plana. Lokacije za eksploataciju mineralnih sirovina mogu se planirati u prostornim 

planovima uređenja bez prethodne izmjene i dopune ovog Plana. 

Nije dozvoljeno planiranje novih lokacija za istraživanje i eksploataciju mineralnih sirovina na 

sljedećim prostorima:  
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   unutar I., II. i III. zone sanitarne zaštite izvorišta, kao i potencijalnog vodozaštitnog područja 

Črnkovec, 

   unutar Prostora za razvoj Zračne luke Zagreb,  

   unutar Kontaktnog područja uz Prostor za razvoj Zračne luke Zagreb, 

   unutar građevinskog područja naselja i izdvojenih građevinskih područja ugostiteljsko - turističke 

namjene i športsko - rekreacijske namjene, 

   na području osobito vrijednog obradivog tla (P1), a izbjegavati na području vrijednog obradivog 

tla (P2), 

   u prostorima kulturnog krajolika (krajobraznih cjelina) 1. i 2. kategorije, koji su označeni na 

kartogramu 6. ovog Plana, osim iznimno, uz odobrenje nadležnih upravnih tijela i  pravnih osoba s 

javnim ovlastima nadležnih za poslove zaštite kulturnih dobara i zaštite  prirode, 

    na područjima zaštićenih i evidentiranih prirodnih vrijednosti, osim iznimno, uz odobrenje 

nadležnih upravnih tijela i pravnih osoba s javnim ovlastima nadležnih za poslove zaštite prirode, 

   te na svim drugim prostorima na kojima eksploatacija nije dozvoljena prema posebnim propisima. 

 

6.2.3. Obnovljivi izvori energije 

Članak 113. 

Planom se predviđa racionalno korištenje energije korištenjem obnovljivih izvora, ovisno o 

energetskim i gospodarskim potencijalima pojedinih područja. 

Obnovljivi izvori energije su izvori energije koji su sačuvani u prirodi i obnavljaju se u cijelosti i 

djelomično, posebno energija vodotoka, vjetra, neakumulirana sunčeva energija, biogorivo, biomasa, 

bioplin, geotermalna energija, plin iz deponija te plin iz postrojenja za preradu otpadnih voda. 

Kod planiranja energetskog sustava u prostornim planovima uređenja velikih gradova, gradova i 

općina potrebno je razmotriti mogućnost korištenja obnovljivih izvora energije, uz uvjet poštivanja svih 

ograničenja proizašlih iz obveze poštivanja prirodnih i krajobraznih vrijednosti prostora i zaštite okoliša. 

Ovako odabrane lokacije postrojenja za korištenje obnovljivih izvora energije i kogeneracije, 

potrebno je uvrstiti u prostorne planove uređenja velikih gradova, gradova i općina. 

  

11.3. Područja i lokaliteti za istraživanje i praćenje pojava i procesa u prostoru 

Članak 171. 

Izvješćima o stanju u prostoru Županije i jedinica lokalne samouprave potrebno je obuhvatiti ocjenu 

stanja i praćenje pojava u prostoru naročito za: 

……………………  (između ostalog. op.a.): 

    zaštitu i očuvanje prirodnih i kulturno - povijesnih obilježja i vrijednosti - praćenje stanja, pojava i 

procesa radi pravodobnog interveniranja u slučaju narušavanja tih vrijednosti,  

   planirana, postojeća i napuštena eksploatacijska polja mineralnih sirovina (nadzemna i podzemna) 

- praćenje korištenja postojećih i sanacije napuštenih polja s ciljem pravodobnog interveniranja u 

cilju zaštite prostora, 

 

Grafički prilozi 

Na graf. prilogu 1. Korištenje i namjena prostora je lokacija zahvata označena simbolom „E2“ – koji 

prema legendi predstavlja „površinu za iskorištavanje mineralne sirovine – geotermalne (i mineralne) vode“. 

U okruženju lokacije je „ostalo obradivo tlo“. Istočno od lokacije prolazi županijska cesta.  

(izvod iz graf. priloga br. 1. PPŽ-a -  u ovom elaboratu je graf. prilog 4. list 1). 
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Iz grafičkih priloga br. 2. Infrastrukturni  sustavi, razvidno je da su u koridoru županijske ceste, 

istočno od lokacije zahvata, smještene TK instalacije (magistralni vod) i vodoopskrbni magistralni cjevovod. 

Ostala magistralna infrastruktura je na većoj udaljenosti od budućeg polja. 

(izvodi iz graf. priloga br. 2. PPŽ-a -  u ovom elaboratu su graf. prilozi  4. list 2 i 3). 

Iz kartografskih priloga br. 3. Uvjeti korištenja i zaštite prostora, razvidno je: 

- da se u blizini lokacija zahvata ne nalazi zaštićena graditeljska baština, kao ni zaštićene prirodne 

vrijednosti 

- da se lokacija zahvata ne nalazi na području ekološke mreže 

- da se u okruženju lokacije zahvata nalazi zemljište uređeno hidromelioracijom. 

(izvodi iz graf. priloga br. 3. PPŽ-a -  u ovom elaboratu su graf. prilozi  4. list 4 i 5). 

 

Prostorni plan uređenja Grada Svete Nedelje (PPUG) 

 

U Odredbama za provođenje PPUG-a, vezano za lokaciju zahvata navodi se slijedeće: 

1. UVJETI ZA ODREĐIVANJE NAMJENA POVRŠINA 

Članak 12. 

(1) Prostor je prema namjeni podijeljen na: 

  površine naselja 

  površine izvan naselja za izdvojene namjene 

  gospodarske: proizvodne i poslovne 

  ugostiteljsko-turističke 

  površine za iskorištavanje mineralnih sirovina (kao dio prostora sporta i rekreacije) 

  sportsko-rekreacijsku namjenu 

  poljoprivredne površine 

  šumske površine 

  vodne površine, vodotoke, akumulacije 

  posebnu namjenu 

  površine infrastrukturnih sustava, prometne površine za cestovni i željeznički promet 

  groblja 

Članak 15. 

(1) Izvan građevinskih područja moguće je lociranje građevina infrastrukture, obrane, rekreacije, 

iskorištavanja mineralnih sirovina, poljoprivrede, stočarstva i akvakulture. 

 

1.4. Površine za iskorištavanje mineralnih sirovina 

Članak 22. 

 (2) Omogućuje se eksploatacija geotermalne vode. 

3. UVJETI SMJEŠTAJA GOSPODARSKIH DJELATNOSTI 

Članak 78. 

(1) Planom su određeni gospodarski sadržaji sljedećih grupa djelatnosti: 

a) Gospodarske djelatnosti proizvodne i poslovne, te komunalno-servisna, 

b) Ugostiteljstvo i turizam, 

c) Poljoprivreda, stočarstvo, ribogojstvo i šumarstvo, 

d) Eksploatacija mineralnih sirovina. 
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3.4. Eksploatacija mineralnih sirovina 

Članak 111. 

 (6) Postojeća istražna bušotina geotermalne vode može se privesti eksploataciji. 

(7) Nije dozvoljeno istraživanje i eksploatacija na novim lokacijama. 

 

5.7. Korištenje obnovljivih izvora energije 

Članak 136.a 

(1) Planom se, omogućuje korištenje obnovljivih izvora energije gradnjom malih hidroelektrana i HE 

Podsused, sunčanih elektrana, geotermalne elektrane, elektrana na bio plin i tekuća biogoriva, te elektrana 

na druge obnovljive izvore energije. 

(2) Lokacije će se određivati vodeći računa o tome da ne uzrokuju gubitak ugroženih i rijetkih 

stanišnih tipova i zaštićenih ili ugroženih vrsta flore i faune. Pri tom treba spriječiti bilo kakav negativan 

utjecaj na postojeće prirodne vrijednosti. 

(3) Gradnju treba u što je moguće većoj mjeri planirati na principu zelene gradnje. 

(4) Omogućeno je korištenje geotermalne energije. 

 

Grafički prilozi 

Na graf. prilogu 1. Korištenje i namjena površina nije označena lokacija zahvata. 

Na izvodu iz tog graf. priloga izrađivač ovog elaborata je ucrtao lokaciju budućeg polja. Isto se nalazi 

zapadno od građevinskog područja naselja, a južno od građevinskog područja izdvojene namjene – poslovne 

(K). Južno od polja teče potok Velika sjenokoša. U okruženju lokacije je „ostalo obradivo tlo“.  

(izvod iz graf. priloga br. 1. PPUG-a -  u ovom elaboratu je graf. prilog 5. list 1). 

Iz grafičkih priloga br. 2. Infrastrukturni  sustavi, razvidno je da  

- istočno od polja prolazi županijska cesta Ž3061 

- istočno od lokacije zahvata, u koridoru županijske ceste smješten je magistralni TK vod, plinovod, 

10 kV kabel i magistralni vodoopskrbni cjevovod 

- zapadno od polja prolazi dalekovod 2x400 kV 

 (izvodi iz graf. priloga br. 2. -  u ovom elaboratu su graf. prilozi  5. listovi 2-6). 

Iz graf. priloga br. 3. Uvjeti korištenja i zaštite prostora, razvidno je: 

- da se u blizini lokacija zahvata ne nalazi zaštićena graditeljska baština, kao ni zaštićene prirodne 

vrijednosti 

- da se lokacija zahvata ne nalazi na području ekološke mreže 

- da se lokacija zahvata ne nalazi u zonama sanitarne zaštite izvorišta, te da je izvan vodonosnog 

područja.  (izvodi iz graf. priloga br. 3.  -  u ovom elaboratu su graf. prilozi  5. list 7 i 8). 

Iz graf. priloga 4. Građevinsko područje naselja, razvidno je da se lokacija zahvata nalazi cca 60 m od 

građevinskog područja naselja, tj. sama bušotina je cca 90 m udaljena od najbližeg građevinskog područja 

naselja.  (izvodi iz graf. priloga br. 4.  -  u ovom elaboratu je graf. prilog  5. list 9). 

 

U postupku  javnog nadmetanja za odabir najpovoljnijeg ponuditelja za istraživanje mineralne sirovine 

radi davanja koncesije za eksploataciju u istražnom prostoru geotermalne vode „Sveta Nedelja", očitovalo se 

dva puta, Ministarstvo graditeljstva i prostornog uređenja, Uprava za dozvole državnog značaja, Sektor 

lokacijskih dozvola i investicija, a u ponovnom očitovanju, klasa: 350-01/14-02/738, urbroj: 531-06-1-15-4 

od 06. 03. 2015. g., između ostalog je navedeno: 
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„Slijedom navedenog, obavještavamo Vas da se načelno slažemo s predloženim granicama 

predmetnog istražnog prostora ukoliko se isti koristi za dodatno istraživanje na postojećoj istražnoj bušotini 

(N-1) pod uvjetom da se PPUG Sveta Nedjelja izmjeni i dopuni na način da se istim odredi površina za 

istraživanje i eksploataciju geotermalne vode ili da se kroz provedbene odredbe plana omogući korištenje 

postojeće bušotine za potrebe registrirane poljoprivredne proizvodnje.“ 

 

2.1.2. Opis stanja okoliša na koji bi zahvat mogao imati značajan utjecaj 

 

Naselja i stanovništvo 

Lokacija zahvata je u prostoru središnjeg dijela Zagrebačke županije, a teritorijalno pripada Gradu 

Sveta Nedelja koji obuhvaća naselja Bestovje, Brezje, Jagnjić Dol, Kalinovica, Kerestinec, Mala Gorica, 

Novaki, Orešje, Rakitje, Strmec, Srebrnjak, Sveta Nedelja, Svetonedeljski Breg i Žitarka (Prilog 1. list 2). 

 

Sveta Nedelja je naselje u istoimenoj općini Zagrebačke županije, smještena u Zagrebačkoj 

mikroregiji Središnje Hrvatske, 18 km zapadno od grada Zagreba te 5 km od državne granice sa R. 

Slovenijom, a nalazi se na križištu državne ceste D309 [Samobor - Sveta Nedjelja - (D4)] i nerazvrstanih 

cesta.  

Grad Sveta Nedelja ima površinu 41,43 km2 što je 1,4% od površine županije, 18 059 stanovnika 

prema popisu iz 2011. g. što je 5,6% ukupnog stanovništva Zagrebačke županije. Prosječna gustoća 

naseljenosti je 436 st./km2 što je i dalje daleko više od prosjeka Zagrebačke županije od 104 st/km2. 

Stanovništvo po dobi je u dubokoj starosti: mlado 24,4%, zrelo 57,5%, staro 18,1%. Gospodarska osnova 

poljodjelstvo, stočarstvo, građevinarstvo, trgovina, ugostiteljstvo i obrti.  

 

Kerestinec je naselje u Gradu Sveta Nedjelja u Zagrebačkoj županiji, a smješten je u Zagrebačkoj 

mikroregiji Središnje Hrvatske, 5 km jugoistočno od naselja Svete Nedelje. Naselje ima 1 433 stanovnika 

(2011. g.), površina 4,61 km2, prosječna gustoća naseljenosti 311 st./km2. Stanovništvo po dobi je u dubokoj 

starosti (mlado 24,4%, zrelo 56,1%, staro 19,5%). Dio naselja je zaselak Kerestinec - Marof. Gospodarska 

osnova poljodjelstvo, vinogradarstvo, stočarstvo, građevinarstvo, trgovina, ugostiteljstvo i obrti. Naselje se 

nalazi na križištu županijskih cesta Ž3061 [Sveta Nedjelja (D309) - Brezje Samoborsko - Kalinovica - 

Ž1042] i Ž3066 [Ž3061]. 

 

Geološka i hidrogeološka obilježja 

Geotermalno ležište vezano je uz masivni karbonatni razvoj koji leži na konsolidiranim stijenama 

paleozoika (Prilog 2. list 1) i najstarijih klastita mezozoika (EK – marker Tg). Bušotina N-1 dubine do1 083 

m zahvatila je vršni dio tih masivnih mezozojskih karbonata, K3 vodonosnik, u podlozi bazenskih naslaga 

(EK - marker Pt). S masivnim mezozojskim karbonatnim ležištem u hidrodinamskoj vezi su izdašni intervali 

u većem dijelu Prečec formacije (EK - marker Rs7) post mezozojskih do srednji miocen naslaga, koji su u 

kanalu bušotine izdvojeni na intervalima K2  od 995 – 945 m i K1 od 927 – 832 m, ukupne debljine 342 m.  

Litologija K3 vodonosnika, gotovo u cijelosti je zastupljena karbonatima srednjeg i gornjeg trijasa 

pretežno dolomitima i dolomitiziranim vapnencima u hidrodinamskoj vezi s K2 vodonosnikom, izgrađenim 

od post mezozojskih dolomitnih i pretežno vapnenih polimiktnih breča i K1 vodonosnikom, starije i srednje 

miocenske izrazito vapnene i krte geološke građe, izmjene finih klastita i kalkarenita s litavcem na kraju 

slijeda.  
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Ležište geotermalne vode na lokalitetu Sveta Nedelja prema klasifikaciji I. O. Broda pripada u grupu 

masivnih ležišta u karbonatnim stijenama izoliranim sa slabije propusnim pokrovnim, podinskim i bočnim 

stijenama. Korelacijom rezultata dubokog istražnog bušenja i regionalnih geofizičkih mjerenja šireg prostora, 

te podacima dobivenim analizom karotažnih dijagrama dubokih bušotina i hidro-dinamičkih mjerenja, 

vidljivo je da se geotermalno ležište prostire na velikoj površini, koje zahvaća znatno veći dio od odobrenog, 

ali i razmatranog istražnog prostora.  

 

Geološka baština 

Na užem prostoru lokacije zahvata nema evidentiranih zaštićenih elemenata geološke baštine. Tako je 

lokaciji zahvata najbliže  zaštićeno područje geološki spomenik prirode Veternica pećina udaljena oko 8,0 

km  sjeveroistočno na području Grada Zagreba u Općini Susedgrad (Prilog 6. list 1). U istoj kategoriji zaštite 

je geološki spomenik prirode Otruševačka (Grgasova) špilja na udaljenosti od oko 15,0 km sjeverozapadno 

na području Grada Samobora. 

 

Hidrološka obilježja 

Pravilnikom o granicama područja podslivova, malih slivova i sektora (NN 97/10 i 31/13)  određena 

su slivna područja R. Hrvatske. Lokacija zahvata nalazi se u  obuhvatu podsliva rijeke Save, u vodnom 

području rijeke Dunav, u sektoru C u području malog sliva 8. "Zagrebačko prisavlje" koje obuhvaća dijelove 

Zagrebačke županije (gradove Samobor, Sveta Nedelja, Velika Gorica, Zaprešić). 

Hidrografska mreža na ovom području je dobro razvijena. Postoji niz potoka, povremenih vodotoka i 

melioracijskih kanala koji odvodnjavaju  vodu s brdovitog dijela i od kojih u srednjem brežuljkastom pojasu 

nastaju glavni vodotoci ovog područja. Potoci koji protječu ili izviru u užoj okolici lokacije zahvata su 

Srebrnjak, Velika sjenokoša, Curek i Starča. 

 

Seizmološka obilježja 

Prema seizmološkoj karti (Kuk, 1987) s povratnim razdobljem od 50 godina prema metodi 

Medvedeva,  lokacija zahvata nalazi se unutar zone  očekivanja potresa  VI° prema skali  MCS (Mercalli - 

Cancani - Sieberg).  Stupanj seizmičnost prema MCS skali za povratni period od 100 godina je VII°,  a  za 

povratne periode od 200 i 500 godina je VIII°. 

Sukladno Karti potresnih područja R. Hrvatske (Herak i dr. 2001) i pregledom internet lokacije   

seizkarta.gfz.hr za lokaciju zahvata (geografska dužina λ=15°47'34" i geografska širina =45°46'48") očitane 

vrijednosti horizontalnih vršnih ubrzanja tla tipa A (AgR)  za povratna razdoblja od Tp = 95 i 475 godina, 

izraženim u jedinicama gravitacijskog ubrzanja (1 g = 9,81 m/s2) iznose za  Tp = 95 godina  agR = 0,129 g, 

odnosno Tp = 475 godina agR = 0,245 g. 
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Bioraznolikost 

Staništa i biljni svijet 

Uvidom u kartu staništa R. Hrvatske (2004) lokacija zahvata nalazi se unutar prostora koji sačinjavaju 

I.1.8. - zapuštene poljoprivredne površine, C.2.2.4. - periodički vlažne livade i C.2.3.2. - mezofilne livade 

košenice Srednje Europe. Ispuštanje rashlađene geotermalne vode je u potok Velika sjenokoša koji je 

klasificiran kodom A.2.4 kanali. Izvod iz karte staništa R. Hrvatske dane je na prilogu 7 list 3. 

 Za vrijeme obilaska lokacije zahvata u svibnju 2018. g., uočene vrste biljaka u i iznad potoka te u i na 

umjetnom jezeru u mjestu Kerestinec, u koje se ulijeva potok Velika sjenokoša: 

-   Poales – travolike, 

-   Phragmites australis (Cav.) Steud. - obična trska - u potoku (kanalu) uzvodno i nizvodno od ispusta 

u više manjih i većih grupa biljaka (grupe od 3 - ~100 m dužine i oko 2 - 4 m širine) (LC)  

-   Typha latifolia L. - rogoz - širokolistni rogoz - u potoku (kanalu) uzvodno i nizvodno od ispusta u 

više manjih i većih grupa biljaka (grupe od 3 - 20 m dužine i oko 2 - 4 m širine) (LC)  

-   Lymnaea stagnalis (L.) - obični barnjak - u kanalu nizvodno od ispusta veliki broj primjeraka (LC) 

 

Uzvodno od ispusta rashlađene vode i staklenika, uglavnom su uz potok (kanal) livade, sjenokoše, 

obrađena i neobrađena polja, koja dominiraju. 

Na osnovu uvida u stanje potoka Velika sjenokoša,  uočeno je fekalno zagađenje vode na ispustima 

(vjerojatno ilegalnim) fekalnih voda u naselju Jagnjić Dol, uzvodno od ispusta rashlađene geotermalne vode 

u potok. Do ispusta se voda djelomice pročisti tokom kroz uočenu vodenu submerznu vegetaciju i zajednice 

rogoza (Typha latifolia L.) i obične trske (Phragmites australis (Car.) Trin ex. Steud.). 

 

Životinjski svijet 

Šire područje lokacije zahvata nastanjuju tipični predstavnici srednjoeuropske faune. Zbog 

dugogodišnjeg antropogenog utjecaja i stalne prisutnosti ljudi i ljudske aktivnosti u okolici lokacije zahvata, 

broj životinjskih vrsta je značajno prorijeđen. Faunu pretežno čine poljske vrste, a šikare koje su opstale 

između rijetkih obrađenih površina predstavljaju zaklon pretežno lovnoj divljači i pticama koje grade 

gnijezda na drveću i grmlju. U okruženju lokacije zahvata od sisavaca prevladavaju mali sisavci, a na širem 

području lokacije zahvata uz stalnu prisutnost ptica obitava i druga divljač. 

Za vrijeme obilaska lokacije zahvata u svibnju 2018. g., uočene vrste u i iznad potoka te u i na 

umjetnom jezeru u mjestu Kerestinec, u koje se ulijeva potok Velika sjenokoša: 

Hirudinea - pijavice 

Hirudo medicinalis L. – medicinska pijavica  - posebno zaštićena vrsta pijavica (Pravilnik o zaštiti 

pijavica (Hirudinea)  (NN 76/98) - u potoku uzvodno od ispusta (3 ex ad) (NT) 

Odonata - vretenca 

Calopteryx splendens Harris– prugasta konjska smrt - iznad potoka nizvodno od ispusta (4 ex ad) (LC) 

Libellula depressa L.- plosni vilin konjic - iznad potoka nizvodno od ispusta (2 ex ad) (LC) 
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Amphibia - vodozemci 

Pelophylax ridibundus Pallas – velika zelena žaba -(moguće i vrsta Pelophylax kurtmuelleri 

(Gayda, 1940) ili njihovi hibridi) - u potoku i uz obalu nizvodno od ispusta (6 ex ad) (LC) 

Aves - ptice 

Alauda arvensis L.- poljska ševa - u preletu iznad potoka prije ispusta (1 ex ad) (LC) 

Anas platyrhynchos L. - divlja patka - na umjetnom jezercu u Kerestincu (4 ex) (LC) 

Carduelis carduelis L. - češljugar - na grmlju uz potok (kanal) u mjestu Jagnjić Dol (4 ex ad) (LC) 

(BE2, čl. 5. DP)  

Hirundo rustica L. - lastavica - u preletu iznad potoka (kanala) nizvodno od ispusta (LC) (BE2, čl. 5. 

DP) 

Larus ridibundus L. - riječni galeb - iznad umjetnog jezerca u Kerestincu (LC) 

Passer domesticus L. - vrabac - uz kanal u Kerestincu (LC) 

Sturnus vulgaris L. - čvorak - u preletu iznad kanala nizvodno od ispusta (LC). 

 

Podcrtane vrste su strogo zaštićene vrste R. Hrvatske navedene u PRILOGU 1 Pravilnika o strogo 

zaštićenim vrstama (NN 144/13 i 73/16) Oznaka BE2 označava da je vrsta navedena u Dodatku II 

Konvencije o zaštiti europskih divljih vrsta i prirodnih staništa (Bernska konvencija). 

Pored ovih vrsta u potoku (kanalu) uzvodno i nizvodno od predviđenog ispusta rashlađene vode 

su uočeni vodeni kornjaši neodređene vrste.  

 

U potoku ili kanalu, niti uzvodno niti nizvodno od ispusta sve do ceste Kerestinec - Sveta Nedelja 

nisu uočeni predstavnici skupine Pisces - ribe. Fauna riba postoji u jezeru u Kerestincu (razne vrste riba 

nizinskih sporo tekućih i stajaćih voda). 

 

Lovstvo 

Lokacija zahvata locirana je na području zajedničkog otvorenog lovišta broj I/109 - Svetonedeljsko - 

Samoborsko polje na području Zagrebačke županije. Ovlaštenik prava lova koji gospodari ovim lovištem je 

Lovačka udruga Jastreb Sveta Nedjelja iz Orešja, Strmec. Lovište je ukupne lovne površine 4 914 ha. U 

lovištu od prirode obitavaju glavne vrste divljači: srneća divljač, zec, fazan i ostale vrste divljači, sve druge 

vrste divljači koje od prirode stalno ili povremeno obitavaju ili prelaze preko lovišta. U lovištu se prema 

mogućnostima staništa može okvirno uzgajati sljedeći broj divljači u matičnom (proljetnom) fondu: srna 

obična 40 grla, zec obični 182 grla, fazan - gnjatovi 242 kljunova. 

 

Oko 1 km južno od lokacije zahvata, granica je sa zajedničkim otvorenim lovištem I/110  Molvička 

šuma - Svetonedeljski breg. Ovlaštenik prava lova koji gospodari ovim lovištem je Lovačko društvo "Šljuka" 

iz Svetog Martina pod Okićem. Lovište I/110  ima ukupnu površinu od 5 753 m2, od čega na lovnu površinu 

otpada 3 245 m2. U lovištu od prirode obitavaju glavne vrste divljači: srneća divljač, zec, fazan i ostale vrste 

divljači (jazavac, lisica, kuna, tvor) te sve druge vrste divljači koje prelaze preko lovišta. U lovištu se prema 

mogućnostima staništa može okvirno uzgajati: srna obična 80 grla, zec obični 92 grla, fazan - gnjatovi 170 

kljunova. 
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Tla i poljodjelstvo 

Lokacija zahvata smještena je na ravničarskom terenu nedaleko od potoka Velika sjenokoša. 

Površinski pokrov čini livadna vegetacija, a prema prostornom planu unutar je površine označene oznakom 

P3 - ostala obradiva tla (Prilog 5. list 1).  

Prema Namjenskoj pedološkoj karti (Bogunović i dr. 1996) tla lokacije pripadaju kategoriji oznake 27, 

psudoglej na zaravni (Tablica 2.1.2.1). Pseudoglej pripada tipu hidromorfnih tala koja se osim površinskom, 

vlaže i podzemnom vodom. Voda povremeno stagnira unutar ili na površini profila. Osim hidromorfnih tala 

na lokaciji i širem području mjestimice se pojavljuju i automorfna tla koja se vlaže isključivo oborinskom 

vodom. 

 

Tablica 2.1.2.1. Tipovi tla na lokaciji zahvata i njenoj okolici  

Kartirane jedinice tla 

 Broj 
Sastav i struktura 

Obilježja 
Dominantna Ostale jedinice tla 

n
a 

lo
k

ac
ij

i 

27 
Pseudoglej na 

zaravni 

Pseudoglej obronačni, Kiselo 

smeđe na praporu, Lesivirano na 

praporu, Močvarno glejno 

- stagnirajuće površinske vode 

- slaba dreniranost 

- jaka osjetljivost na kemijska 

zagađenja 

u
 o

k
o
li

n
i 

lo
k
ac

ij
e 

17 

Rendzina na 

laporu (flišu) 

ili mekim 

vapnencima 

Rigolana tla vinograda, sirozem 

silikatno karbonatni, lesivirano na 

laporu ili praporu, močvarno 

glejno, eutrično smeđe 

- ograničeno obradivo tlo 

- nagib terena veći od 15 i/ili 30% 

- dubina do 60 cm 

- slaba osjetljivost na kemijska 

zagađenja 

46 

Močvarno 

glejna, 

djelomično 

hidro-

meliorirana 

Močvarno glejno vertično, 

Aluvijalno livadno 

- privremeno nepogodno za obradu 

- visoka razina podzemne vode 

- stagnirajuće površinske vode 

- vrlo slaba dreniranost 

- slaba osjetljivost na kemijska 

zagađenja 

5 

Aluvijalno 

(fluvisol) 

obranjeno od 

poplava 

Aluvijalno livadno, Aluvijalno 

plavljeno, Močvarno glejno 

- dobro obradivo tlo 

- jaka osjetljivost na kemijska 

zagađenja 

3 
Eutrično 

smeđe 

Lesivirano, Aluvijalno livadno 

(semiglej), Močvarno glejno 

- dobro obradivo tlo 

- slaba osjetljivost na kemijska 

zagađenja 

 

Pseudoglej nastaje na supstratima diferenciranim po teksturi gdje se ispod vodopropusnog 

površinskog sloja nalazi nepropusni sloj na kojem se zadržava voda i dodatno vlaži profil. Karakterizira ga 

izmjena mokrih i suhih razdoblja pri čemu količine vode variraju od mokre faze kada su sve pore ispunjene 

vodom do točke venuća u suhoj fazi. Ovakvom izmjenom u profilu, kao rezultat prevladavajućih procesa 

redukcije, odnosno oksidacije, nastaju sive zone koje se izmjenjuju s rđastim mrljama i mazotinama ili crnim 

konkrecijama. Prirodna vegetacija na pseudogleju je šuma hrasta i graba. Karakteristika pseudogleja na 

zaravni je povremeno stagniranje dok je kod obronačnog  pseudogleja dominantno bočno otjecanje vode niz 

padinu. 
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Kiselo smeđe karakterizira kambični horizont (B)v koji nastaje oksidativnim i hidrolitičkim 

raspadanjem primanih silikatnih minerala in situ i argilosintezom. Građa profila je A-Aoh-(B)v-(B)C-C, a 

prema teksturi spada u pjeskovite ilovače. Tlo je vrlo kiselo (pH u vodi < 5,5) i srednje humozno (3,8% 

humusa u A i 3,1% u Aoh horizontu). Opskrbljenost topivim fosforom je vrlo mala dok pristupačnog kalija 

ima dovoljno. Kako se javlja na područjima s većim količinama oborina, često je podložno ispiranju i 

lesivaži, a kod tala teže teksture i pseudooglejavanju. 

Lesivirano tlo na praporu je duboko tlo povoljnih fizikalnih obilježja. Osnovni proces je lesivaža, tj. 

ispiranje čestica gline iz E horizonta i njihova akumulacija u B horizontu zbog čega je površinskom dijelu 

ilovaste, a u dubljm slojevima glinasto ilovaste teksture. Dubina humusnog horizonta varira između 5 i 15 

cm, a sadržaj humusa pod šumom je 3-10 % (srednje do jako humozno). Ovakva tla predstavljaju sukcesijski 

najrazvijeniji tip tla na našim područjima, a vezana su za humidnu klimu. Najčešće su duboka, slabo do 

umjereno kisela (pH 5-6). Opskrbljenost dušikom i fosforom je srednja, a izrazit je nedostatak pristupačnog 

fosfora. 

Močvarno glejno tlo (Euglej) je u cijelom profilu prekomjerno vlaženo dopunskom (podzemnom, 

poplavnom ili slivenom) vodom koja uzrokuje oglejavanje na dubini do 1,0 m. Karakterizira ga relativno 

slabo osciliranje vode. Formira se na sedimentima riječnih dolina na najnižim reljefnim položajima. Na 

lokaciji zahvata se pojavljuje podtip amfiglejno kod kojeg je hidrogenizacija uvjetovana i podzemnom i 

poplavnom vodom.  

 

Klimatska obilježja 

Prostor zapadnog dijela Zagrebačke županije prema Köpenovoj klasifikaciji pripada "Cfwbx" tipu 

klime, odnosno umjereno toplom kišnom klimom, u kojoj nema sušnog razdoblja tijekom godine i oborine su 

jednoliko raspoređene tijekom godine. Srednje mjesečne i godišnje temperature zraka područja Zagrebačke 

županije prikazane su u tablici 2.1.2.2. 

 

Tablica 2.1.2.2. Srednje mjesečne i godišnje temperature zraka za područje Zagrebačke županije 

Meteo. 

postaja 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Srednja 

Godišnja 

Sljeme 

Puntijarka 
-2,4 -2,5 1,6 5,5 10,5 13,1 15,9 15,6 12,2 7,5 1,6 -1,0 6,4 

Zagreb, Grič 1,2 2,4 6,8 12,0 16,3 19,8 21,7 21,2 17,5 12,0 6,7 3,3 11,7 

Zagreb 

Maksimir 
0,0 0,8 5,5 11,3 15,6 19,0 20,6 20,0 16,1 10,7 5,6 2,2 10,6 

Jastrebarsko -0,4 0,6 5,7 10,5 15,1 17,8 20,5 19,9 15,6 10,2 4,2 0,8 10,0 

 

Za lokaciju zahvata klima je tipična umjerena kontinentalna, srednje zimske temperature u siječnju 

nešto su ispod 0°C, a srednje ljetne temperature u srpnju su oko 20°C. Prosječna godišnja temperatura iznosi 

oko 11°C, ali ekstremne vrijednosti znaju prilično odstupati od prosjeka. 

Oborine su pravilno raspoređene tijekom cijele godine. Maksimalne količine oborina su tijekom lipnja, 

dok je sekundarni maksimum oborina tijekom listopada, odnosno studenog. Srednje mjesečne i godišnje 

količina oborina za područje Zagrebačke županije dane su u tablici 2.1.2.3. 
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Tablica 2.1.2.3. Srednje mjesečne i godišnje količina oborina za Zagrebačku županiju 

Meteorološka 

postaja 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Srednja 

Godišnja 

Sljeme 

Puntijarka 
70 75 95 79 104 156 96 103 113 120 108 108 1226 

Zagreb - Grič 65 46 43 59 88 105 92 74 80 68 81 73 874 

Zagreb 

Maksimir 
65 46 42 57 90 105 91 70 81 66 85 73 871 

Jastrebarsko 60 62 68 59 77 110 75 83 87 86 87 48 900 

 

Na cijelom Zagrebačkom urbanom području nema značajnih modifikatorskih činitelja koji bi jače 

djelovali na klimu. Razlike od mjesta do mjesta posljedica su visine i različitog položaja u odnosu na 

istaknute dijelove reljefa - Samoborsko i Žumberačko gorje ili Medvednicu. Tako na primjer Samobor zbog 

toplih i vlažnih jugozapadnih vjetrova prima više kiše (1 097 mm/g.), nego Zagreb (900 mm/g.).  

 

Kvaliteta zraka 

Prema članku 5. Uredbe o određivanju zona i aglomeracija prema razinama onečišćenosti zraka na 

teritoriju Republike Hrvatske (NN 1/14), lokacija zahvata (Zagrebačka županija) svrstana je  u zonu HR 1. 

Razine onečišćenosti zraka određene prema donjim i gornjim pragovima procjene za onečišćujuće tvari s 

obzirom na zaštitu zdravlja ljudi i vegetacije, kako je prikazano u tablici 2.1.2.4. 

Razine onečišćenosti zraka, određene prema donjim i gornjim pragovima procjene za sumporov 

dioksid (SO2) i dušikove okside (NOx) te ciljnim vrijednostima za prizemni ozon (O3) s obzirom na zaštitu 

vegetacije dane su u tablici 2.1.2.5. 

 

Tablica 2.1.2.4. Razina onečišćenosti zraka po onečišćujućim tvarima s obzirom na zaštitu zdravlja ljudi 

SO2 NO2 PM10 
Benzen, 

benzo(a) piren 

Pb, As, 

Cd, Ni 
CO O3 Hg 

< GPP < DPP < GPP < DPP < DPP < DPP > CV < GV 

Gdje su: DPP - donji prag procjene, GPP - gornji prag procjene, CV - ciljna vrijednost za prizemni ozon, GV 

- granična vrijednost 

 

Tablica 2.1.2.5. Razina onečišćenosti zraka po onečišćujućim tvarima s obzirom na zaštitu vegetacije 

SO2 NOx AOT40 parametar 

< DPP < GPP > CV 

Gdje su: DPP - donji prag procjene, GPP - gornji prag procjene, CV - ciljna vrijednost za prizemni ozon 

AOT40 parametar. 

 

Razina buke 

Eksploatacija geotermalne vode za energetske potrebe provodit će se korištenjem podzemnih 

instalacija toplovoda i ispusnog cjevovoda. Za pridobivanje vode iz bušotine koristi će se dubinska 

centrifugalna crpka s elektromotorom snage 45 kW. Pritom ne dolazi do emisije buke i vibracije koja bi 

imala negativan utjecaj na okolinu. 
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Krajobrazna obilježja 

 

Prema Krajobraznoj regionalizaciji R. Hrvatske s obzirom na prirodna obilježja koja je izrađena za 

potrebe Strategije prostornog uređenja Hrvatske (Bralić, 1999) promatrana lokacija smještena je unutar 

krajobrazne jedinice Sjeverozapadna Hrvatska koju karakterizira krajobrazno raznolik prostor s dominacijom 

brežuljaka ("prigorja" i "zagorja") koji okružuju šumovita peripanonska brda (Kalnik, Ivančica, Medvednica 

i dr.).  

Slikoviti "rebrasti" reljef  uglavnom je kultiviran. Na toplijim ekspozicijama smješteni su vinogradi 

kao glavno obilježje krajolika. Šumoviti brdski masivi u naglašenom su kontrastu s obrađenim brežuljcima. 

Najveće degradacije predstavljaju (lokacijom i arhitekturom), neprikladna gradnja stambenih objekata, 

manjak proplanaka na planinama te geometrijska regulacija potoka.  

Promatrani prostor smješten je izvan područja brdovitog reljefa na izrazito ravničarskom terenu 

porječja rijeke Save. U krajobrazu prevladavaju antropogeni elementi oranica, stambene izgradnje i 

tehnogeni elementi raznih manjih ili većih postrojenja. Manje uzvisine brdovitog krajolika oko Svete 

Nedelje, prostiru se zapadno od lokacije i čine pozadinu vizura.  

Lokacija je smještena na ravnici (slika 2.1.2.1.) uz čiji južni rub protječe potok Velika sjenokoša. 

Potezi većeg grmlja, stabala i prirodnih živica zatvaraju ili usmjeravaju vizure, raščlanjujući krajobraznu 

sliku. Potok Velika sjenokoša u krajobrazu je jedva vidljiv, posebno u dijelu sezone kada ga prekriva 

vegetacija trava i močvarnog bilja koje raste uz obale.  

 

Slika 2.1.2.1. Vizura na lokaciju zahvata 

 

Prirodni krajobrazni elementi i elementi kultiviranog krajolika 

Iako je krajobraz promatranog prostora uglavnom antropogenog karaktera, prirodni elementi poteza 

visoke vegetacije i vodenih tokova daju mu ozračje prirodnosti i obogaćuju krajobraznu sliku. Nadopunjuju 

ih elementi kultiviranog krajobraza kao livade košanice i oranice.  

Potezi visoke vegetacije 

Potezi visoke vegetacije u široj okolici lokacije nastaju zapuštanjem dijelova terena uz putove, 

vodotoke, močvarna područja ili druga staništa koja nisu posebno pogodna za poljoprivrednu proizvodnju 

(Slika 2.1.2.2). Iako se ne smatraju gospodarski značajnima, imaju ekološki značaj. U krajobraznoj slici 

među rijetkim su elementima koji predstavljaju vertikalu i usmjeravaju vizure dajući prostoru dinamičnost.  
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Najčešće su linijski elementi koji dodatno naglašavaju ostale linije. Čine ih razne samonikle vrste 

grmlja i nižeg drveća poput (Cornus sanguinea), gloga (Crataegus oxyacantha), graba (Carpinus betulus), 

johe (Alnus glutinosa), lijeske (Corylus avellana),  divljih kupina (Rubus fruticosus) i ostruga (Rubus 

caesius). Kako se uglavnom radi o listopadnim vrstama krajobrazu daju i sezonsku dinamiku. 

Promatrani iz blizine čine nepropusnu vizualnu barijeru, sitne teksture gustog lišća i granja, a nerijetko 

su neprobojne barijere i za prolazak. 

Potok Velika sjenokoša 

Potok Velika sjenokoša manji je vodotok koji izvire na obroncima brda Srebrnjak, zapadno od 

lokacije, spaja se s drugim vodotocima, prima vodu iz odvodnih jaraka u naselju i teče u smjeru rijeke Save 

istočno od lokacije. Voda je relativno plitka, a cijelo korito gusto je obraslo vegetacijom trava i močvarnog 

bilja (Slika 2.1.2.3). Uz rubove mjestimice rastu biljne vrste vlažnih staništa poput žute perunike (Iris 

pseudacorus), divlje metvice (Mentha sp.) i trske (Phragmites australis). 

U krajobrazu, potok predstavlja gotovo ravan linijski element. Kako je plitak i gusto obrastao 

vegetacijom u krajobrazu je mjestimice jedva vidljiv. Prati ga linija lokalnog poljskog puta. Kao koridor 

prirodnih izvora ima ekološki značaj i važan je za održavanje bio-raznolikosti promatranog područja. 

  

Slika 2.1.2.2. Potezi visoke vegetacije u okolici  Slika 2.1.2.3. Potok Velika sjenokoša 

 

Livade košanice 

Predstavljaju najčešći oblik korištenja prostora na područjima koja zbog kvalitete tla nisu pogodna za 

poljoprivrednu proizvodnju ili na zapuštenim oranicama. Kose se najviše dva puta godišnje pa razvijaju 

gotovo prirodnu travnjačku zajednicu. U krajobrazu su nositelj plohe i stvaraju kontrast sa potezima visoke 

vegetacije. Kao doprirodni element stvaraju dojam slikovitosti i prirodnosti.  

 

Antropogeni krajobrazni elementi  

Krajobraz promatranog prostora većim je dijelom antropogenog karaktera, relativno velike gustoće 

naseljenosti i s nizom akcenata tehnogenog krajobraza raznih manjih proizvodnih pogona.  

Naselja 

Naselja promatranog prostora mogla bi se svrstati u ruralna naselja pod utjecajem metropole s 

prijelaznim obilježjima urbaniziranog prostora i sela. Izgradnja je raštrkana i uglavnom prati prometnu 

mrežu. Velik udio nepoljoprivrednih zanimanja, malih obrta i proizvodnih pogona utječe na sliku krajolika 

koja odudara od uobičajene slike seoskog prostora i približava slici prostora koji podržava urbani životni stil.   
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Proizvodni prostor 

Proizvodni pogoni raznih namjena predstavljaju prostorne akcente koji narušavaju dojam prirodnosti i 

daju krajobrazu posve drugačiji karakter. Okruženi prirodnom vegetacijom koja na ravnom terenu zatvara 

vizure uglavnom se uklapaju u krajobraznu sliku.  

Korištenje geotermalne vode iz bušotine N-1 na lokaciji povezano je s proizvodnim pogonom 

staklenika namijenjenih povrtlarskoj proizvodnji. Promatrajući aviosnimku staklenici predstavljaju akcent 

ravnih, bijelih ploha i ističu se na zelenoj podlozi livada košanica i ostalih prirodnih elemenata. Promatrani 

izbliza uočljivi su kao građevine vrlo jednostavne arhitekture tehničkih elemenata, svijetlih transparentnih 

ploha (slika 2.1.2.4).  

 

Slika 2.1.2.4. Staklenici za potrebe proizvodnje povrća 

 

2.2. Prikaz zahvata u odnosu na zaštićena područja 

Sukladno karti zaštićenih područja R. Hrvatske (bioportal.hr, 28. 05. 2018.), lokacija zahvata nalazi se 

cca 6,0 km jugozapadno od Parka prirode Medvadnica, odnosno cca 7,1  km sjeveroistočno od Parka prirode 

Žumberak Samoborsko gorje, te cca 6,8  km istočno od park šume Tepec - Palačnik.  Na udaljenosti od cca 

4,5 km sjeverno od lokacije zahvata je Ornitološki rezervat Sava - Strmec. 

 

2.3. Prikaz zahvata u odnosu na područje ekološke mreže 

Prema Izvatku iz karte ekološke mreže R. Hrvatske (Prilog 7. list 2), za predmetno područje, 

Državnog zavoda za zaštitu prirode, WMS/WFS servisi od 28. 05. 2018. g.,  lokacija zahvata nalazi se 

izvan područja ekološke mreže. 

Sukladno karti ekološke mreže Natura 2000 R. Hrvatske (Prilog 7. list 1),, lokacija zahvata nalazi se 

oko 3,2 km sjeverno od zaštićenog područja HR2000589 Stupnički lug, cca 5,5 km južno od zaštićenog 

područja HR2000583 Medvadnica, cca 4,5 km južno od zaštićenog područja HR20001506 Sava uzvodno od 

Zagreba, odnosno cca 7,4 km sjeveroistočno od zaštićenog područja HR2000586 Žumberak Samoborsko 

gorje.  

Zaštićeno područje HR2000589 Stupnički lug (rezervat šumske vegetacije) površine oko 18 ha, 

značajno je zbog očuvanja sastojina Srednjeeuropskih hrastova i hrasta medunca i bijelog graba, te je važno 

stanište mnogih biljnih i životinjskih vrsta. Značajno je zbog očuvanja stabilne populacije hrastove strizibube 
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(Cerambyx cerdo), te je poveznica hrastovih šuma Žumberka i Samoborskog gorja na sjeverozapadu i 

nizinskih hrastovih šuma Pokupskog bazena na jugu. Tu su se zadržala osnovna obilježja autohtone šume 

hrasta lužnjaka (spada među najstarije sastojine te vrste u R. Hrvatskoj), a one predstavljaju veliku 

znanstvenu vrijednost za komparativna istraživanja u šumarstvu.  

Na cijelom području razvijena je šumska zajednica hrasta lužnjaka i običnoga graba s bukvom. Od 

1982. g. osnovana je trajna ploha na površini 1 ha u sklopu međunarodnog istraživačkog projekta "Čovjek 

biosfera" (MAB) na kojoj se provode znanstvena istraživanja.  

Područje posebnog rezervata Sava - Strmec zaštićeno je 1971. g. na površini 287 ha. Područje na 

desnoj obali Save zapadno od Podsuseda jedinstveno je stanište brojnih vrsta ptica, obraslo šumom vrba, 

topola, johe i gustom niskom vegetacijom, protkano rukavcima, brojnim kanalima i kanalićima, pješčanim i 

šljunčanim nanosima te močvarnim livadama. Na ovom području naročito je važno okupljanje nekih 

značajnih i rijetkih vrsta ptica kao na primjer: sokol grlaš, kulik slijepčić, prutka pjegavka, čukavica potrk, 

vodomar ribar, pčelarica žuta, pupavac božjak, plazica vuga, slavuj mali i grmuša pjegava. 

Naročitu vrijednost ovog područja u europskim razmjerima predstavlja gniježđenje rijetke vrste ptice 

plazice vuge (Remiz pendulinus). Unatoč zahvatima, u neposrednoj blizini očuvana je autohtona šuma i 

šikare priobalja rijeke Save, gdje obitavaju brojne ptičje vrste i druga fauna. U dijelu rezervata očuvan je 

prirodni tok rijeke Save s meandrima i rukavcima. 

Prema Karti Natura 2000 područja Hrvatske (Hrvatska agencija za okoliš i prirodu, 2018) potok-kanal 

u koji je predviđen ispust rashlađene geotermalne vode iz bušotine zove se Velike Senokoše, „izvire“ u 

zaseoku Ferešinec, sela Jagnjić Doli, na visini ~158 m, a utiče u baražno jezero u Kerestincu, na visini ~135 

m. Na području koje obuhvaća tok potoka nema Natura 2000 područja niti drugih zaštićenih područja. U 

vodi potoka kanalu nisu uočene vrste sa Popisa strogo zaštićenih vrsta R. Hrvatske. 
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3. OPIS MOGUĆIH ZNAČAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIŠ 

3.1. Opis mogućih utjecaja planiranog zahvata na sastavnice okoliša 

Tijekom redovnog korištenja geotermalne vode iz bušotine N-1 ne očekuje se utjecaj na površinske, ni 

na podzemne vode, jer je komunikacija fluida s okolišem duž kanala bušotine spriječena zacjevljenjem 

kanala bušotine zaštitnim cijevima, a na površini sigurnosnim sustavom bušotine i sustavom za interventno 

gušenje (u slučaju pojave erupcije fluida).  

Budući da vrijednosti analize geotermalne vode iz bušotine N-1 ne prelaze granične vrijednosti emisija 

otpadnih voda, odnosno dopuštene koncentracije onečišćujućih tvari u otpadnim vodama, koje se ispuštaju u 

potok Velika sjenokoša, nije potreban predtretman prije ispuštanja.  

 

3.1.1. Voda i stanje vodnih tijela 

U postupku javnog nadmetanja za istraživanje mineralnih sirovina radi davanja koncesije za 

eksploataciju u istražnom prostoru geotermalne vode "Sveta Nedelja", ishođeni su vodopravni uvjeti, 

Hrvatske vode, Vodnogospodarski odjel za gornju Savu, klasa: UP/Io- 325-01/14-07/7186, urbroj: 374-25-2-

14-2 od 30. 12. 2014. g. 

Sukladno vodopravnim uvjetima, prije testiranja postojeće bušotine N-1 potrebno je uzeti uzorak vode 

za kontrolu kakvoće vode. Uzorkovanje i ispitivanje kakvoće iscrpljene vode mora obaviti ovlašteni 

laboratorij. Uzorak vode svojim sastavom mora zadovoljiti odredbe Pravilnika o graničnim vrijednostima 

emisija otpadnih voda (NN 80/13 i 43/14). U slučaju da uzorak vode prelazi granične vrijednosti emisija 

otpadnih voda, odnosno dozvoljene koncentracije onečišćujućih tvari u otpadnim vodama, koje se ispuštaju u 

potok Velika sjenokoša, potreban je predtretman geotermalne vode prije ispuštanja. 

Radni strojevi ( agregati, kompresori i drugi) za testiranje postojeće bušotine N-1 moraju biti smješteni 

na vodonepropusnoj foliji, da se onemogući miješanje površinskih i podzemnih voda sa opasnim i 

agresivnim tekućinama strojeva, a istovremeno omogući prikupljanje i odstranjivanje istih na propisanu 

deponiju opasnih i agresivnih otpadnih materijala. 

 

3.1.1.1. Voda 

a) Podzemne vode i crpilišta 

Nizinski dijelovi Zagrebačke županije, a posebno prisavska ravnica značajni su zbog velikog broja 

površinskih i podzemnih voda. To su prostori bogati zalihama podzemnih pitkih voda, koje su od važnosti za 

vodoopskrbu Grada Zagreba, cijelog prostora Zagrebačke županije i dijela prostora Krapinsko-zagorske 

županije. 

Lokaciji zahvata najbliže je vodocrpilište Strmec, koje se nalazi oko 5,5 km sjeverozapadno od 

lokacije zahvata, smješteno  na desnoj obali rijeke Save sjeverozapadno od naselja Strmec. 

Crpilište se koristi za vodoopskrbu Samobora i zapadnog dijela Zagreba. Na crpilištu je izvedeno 

devet zdenaca, od kojih je šest zdenaca u pogonu, kapaciteta 550 - 600 l/s. Lokacija zahvata na području 

Zagrebačke županije smještena je izvan vodonosnog područja i izvan granica sanitarne zaštite izvorišta, a 

granica III. zone sanitarne zaštite vodocrpilišta Strmec nalazi se oko 600 m, dok je samo crpilište na 

udaljenosti cca 5,5 km sjeverozapadno od lokacije zahvata. 
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Bušotina N-1 je zacijevljena, cementirana i hermetički zatvorena tako da je isključena mogućnost 

prodiranja geotermalne vode u vodonosne slojeve pitke vode. Stoga, eksploatacija geotermalne vode na 

budućem eksploatacijskom polju "Sveta Nedelja" neće imati negativan utjecaja na izvorišta podzemne pitke 

vode. 

Tijekom eksploatacije geotermalne vode u svrhu poljoprivredne proizvodnje ne očekuje se negativan 

utjecaj na podzemne vode. Komunikacija fluida s okolišem duž kanala bušotine spriječena je opremom, 

odnosno zacjevljenjem kanala bušotine zaštitnim cijevima, a na površini sigurnosnim sustavom bušotine i 

sustavom za interventno gušenje (u slučaju pojave erupcije fluida).  

Imajući na umu navedene činjenice ne postoji mogući utjecaj na podzemne vode. Uz sve navedeno 

nositelj zahvata izraditi će i Operativni plan interventnih mjera u slučaju iznenadnog onečišćenja voda, a koji 

mora biti usklađen s državnim planom mjera za slučaj izvanrednih i iznenadnih onečišćenja voda. 

b) Osjetljiva i ranjiva vodna područja 

Osjetljiva područja R. Hrvatske definirana su Odlukom o određivanju osjetljivih područja (NN 81/10 i 

141/15). Vodno područje rijeke Dunav gdje je smještena lokacija zahvata je u cijelosti sliv osjetljivog 

područja. Prema Odluci o određivanju ranjivih područja u R. Hrvatskoj (NN 130/12) područje Grada Sveta 

Nedjelja izvan je ranjivog područja na kojima je potrebno provesti pojačane mjere zaštite voda od 

onečišćenja nitratima poljoprivrednog podrijetla (Slika 3.1.1.1). 

 

Slika 3.1.1.1.1. Ranjiva područja na kojima je potrebno provesti pojačane mjere zaštite voda  
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3.1.1.2. Stanje vodnih tijela 

Pregled stanja vodnih tijela na području planiranog zahvata, prema zahtjevu za pristup informacijama 

(klasa: 008-02/18-02/365, ur.broj: 383-18-1 od 04. 06. 2018. g.), a u svrhu izrade predmetnog elaborata 

zaštite okoliša, dan je u nastavku izvadkom iz Registra vodnih tijela na području zahvata. 

Za potrebe Planova upravljanja vodnim područjima, provodi se načelno delineacija i proglašavanje 

zasebnih vodnih tijela površinskih voda na: tekućicama s površinom sliva većom od 10 km2, stajaćicama 

površine veće od 0,5 km2, prijelaznim i priobalnim vodama bez obzira na veličinu. Za vrlo mala vodna tijela 

na lokaciji zahvata koje se zbog veličine, a prema Zakonu o vodama, odnosno Okvirnoj direktivi o vodama, 

ne proglašavaju zasebnim vodnim tijelom primjenjuju se uvjeti zaštite kako slijedi: 

-  sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglašeno Planom upravljanja vodnim 

područjima, smatraju se njegovim dijelom i za njih važe isti uvjeti kao za to veće vodno tijelo. 

-  za manja vodna tijela koja nisu proglašena Planom upravljanja vodnim područjima i nisu sastavni 

dio većeg vodnog tijela, važe uvjeti kao za vodno tijelo iste kategorije (tekućica, stajaćica, 

prijelazna voda ili priobalna voda) najosjetljivijeg ekotipa iz pripadajuće ekoregije. 

 

Tablica 3.1.1.2.1. Karakteristike vodnog tijela CSGI_27 - Zagreb 

OPĆI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0066_001 

Šifra vodnog tijela: CSRN0066_001 

Naziv vodnog tijela Gostiraj 

Kategorija vodnog tijela  Tekućica / River 

Ekotip Nizinske male tekućice sa šljunkovito-valutičastom podlogom (2B) 

Dužina vodnog tijela 6,35 km + 39,6 km 

Izmijenjenost Prirodno (natural) 

Vodno područje: rijeke Dunav 

Podsliv: rijeke Save 

Ekoregija: Dinaridska 

Države Nacionalno (HR) 

Obaveza izvješćivanja EU 

Tijela podzemne vode CSGI-27 

Zaštićena područja HRNVZ_42010009, HRCM_41033000*(* - dio vodnog tijela) 

Mjerne postaje kakvoće 51128 (pokraj mosta kod dvorca Kerestinec, Srebrnjak) 
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Tablica 3.1.1.2.2. Stanje vodnog tijela CSGI_27 - Zagreb 

STANJE VODNOG TIJELA :  CSRN0066_001 

PARAMETAR 
UREDBA 

NN 73/2013* 

ANALIZA OPTEREĆENJA I UTJECAJA 

STANJE 2021. 
NAKON 

2021. 

POSTIZANJE 

CILJEVA OKOLIŠA 

Stanje, konačno loše loše umjereno umjereno procjena nije pouzdana 

Ekološko stanje loše loše umjereno umjereno procjena nije pouzdana 

Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postiže ciljeve 

  

Ekološko stanje loše loše umjereno umjereno procjena nije pouzdana 

Biološki elementi kakvoće loše loše nema ocjene nema ocjene nema procjene 

Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana 

Specifične onečišćujuće tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiže ciljeve 

Hidromorfološki elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiže ciljeve 

  

Biološki elementi kakvoće loše loše nema ocjene nema ocjene nema procjene 

Fitobentos umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene 

Makrozoobentos loše loše nema ocjene nema ocjene nema procjene 

  

FIzikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana 

BPK5 umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana 

Ukupni dušik dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana 

Ukupni fosfor umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana 

  

Specifične onečišćujuće tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiže ciljeve 

arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiže ciljeve 

bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiže ciljeve 

cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiže ciljeve 

krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiže ciljeve 

fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiže ciljeve 

adsorbilni organski halogeni (AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiže ciljeve 

polikrorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiže ciljeve 

  

Hidromorfološki elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiže ciljeve 

Hidrološki režim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiže ciljeve 

Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiže ciljeve 

Morfološki uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiže ciljeve 

Indeks korištenja (ikv) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiže ciljeve 

  

Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postiže ciljeve 

Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene 

Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene 

Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene 

Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene 

NAPOMENA: 
NEMA OCJENE: Fitoplankton, Makrofiti, Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-13 Kloroalkani, 
Tributilkositrovi spojevi,Trifluralin 
DOBRO STANJE: Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmij i njegovi spojevi, Tetraklorugljik, Ciklodienski pesticidi, DDT ukupni, para-
para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan, Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), Endosulfan, Fluoranten, Heksaklorbenzen, Heksaklorbutadien, 
Heksaklorcikloheksan, Olovo i njegovi spojevi, Živa i njezini spojevi, Naftalen, Nikal i njegovi spojevi, Nonilfenol, Oktilfenol, 
Pentaklorbenzen, Pentaklorfenol, Benzo(a)piren, Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren, 
Simazin, Tetrakloretilen, Trikloretilen, Triklorbenzeni (svi izomeri),Triklormetan 
*prema dostupnim podacima 
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Slika 3.1.1.2.1. Vodno tijelo površinskih voda CSRN0066_001 Gostiraj 

 

Područje lokacije zahvata i područje grada Sveta Nedelja prema Planu upravljanja vodnim područjima  

(NN 66/16) svrstano je izvan područja sa značajnim rizicima od poplava (područja potencijalno značajnih 

rizika od poplava PPZRP) budući na istome nije utvrđen rizik od poplava za malu, srednju ili veliku 

vjerojatnost pojavljivanja. 
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Tablica 3.1.1.2.3.  Stanje tijela podzemne vode CSGI_27 – ZAGREB 

Stanje Procjena stanja 

Kemijsko stanje dobro 

Količinsko stanje dobro 

Ukupno stanje dobro 

 

Tablica 3.1.1.2.4.  Kemijsko stanje tijela podzemne vode u panonskom dijelu Republike Hrvatske 
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HR187 DA dobro niska dobro niska dobro niska 
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HR188 DA dobro niska dobro niska dobro niska 

HR203 DA dobro niska dobro niska dobro niska 

HR204 DA loše visoka dobro niska dobro niska 

HR204/

1 
NE * * * * * * 

HR205 DA dobro niska dobro niska dobro niska 

HR206 DA dobro niska dobro niska dobro niska 

HR207 DA dobro niska dobro niska dobro niska 

HR186 

NE * * * * * * 

HR193 

HR194 

HR195 

HR196 

HR197 

HR198 

HR199 

HR200 

HR201 

HR202 

HR208 

HR210 

HR211 

HR212 

* test nije proveden radi nedostatka podataka 

** test nije proveden radi nemogućnosti provedbe procjene trenda 

*** test se ne provodi jer ne postoji evidentirani utjecaj crpljenja podzemne vode 

**** test se ne provodi jer se radi o neproduktivnim vodonosnicima 

 

Tablica 3.1.1.2.5.  Količinsko stanje tijela podzemne vode u panonskom dijelu Republike Hrvatske 

Kod tijela 
podzemnih 

voda 

Naziv tijela podzemnih 
voda 

Količinsko stanje 

Količinsko stanje 
ukupno Test vodne 

bilance 

Test Prodor slane 
vode ili drugih 
prodora loše 

kakvoće 

Test Površinska 
voda 

Test GDE 

Stanje 
Pouzd
anost 

Stanje 
Pouzda

nost 
Stanje 

Pouzd
anost 

Stanje 
Pouzd
anost 

Stanje Pouzd
anost 

CSGI_27 Zagreb dobro visoka dobro niska dobro visoka dobro visoka dobro niska 
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Tablica 3.1.1.2.6.  Ocjena količinskog stanja - obnovljive zalihe i zahvaćene količine 

 

 

Slika 3.1.1.2.2. Karta rizika od poplava šireg područja lokacije zahvata 

 

 

Slika 3.1.1.2.3. Oznaka javnog vodnog dobra - potok Velika sjenokoša 

 

 

Kod tijela 

podzemnih voda 

Naziv tijela 

podzemnih voda 

Obnovljive 

zalihe (m3/g.) 

Zahvaćene 

količine (m3/g.) 

Zahvaćene količine kao 

postotak obnovljivih zaliha (%) 

CSGI_27 Zagreb 2,73 · 108 1,33 · 108 48,72 



 

 

Elaborat zaštite okoliša u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoliš eksploatacije  

geotermalne vode za energetske potrebe na budućem eksploatacijskom polju "Sveta Nedelja"                                                                           - 45 - 

3.1.1.3. Ocjena utjecaja na stanje vodnih tijela 

Najbliže vodno tijelo lokaciji zahvata je CSRN0066_001 Gostiraj, odnosno potok Velika sjenokoša, 

koji je dio istog. Radi se o vodnom tijelu Dunavsko vodnog područja. Njeno konačno stanje, ekološko stanje, 

zajedno s biološkim elementima kakvoće procijenjeni su kao loše stanje. Dobro su procijenjeni fizikalno – 

kemijski pokazatelji, hidromorfološki elementi i kemijsko stanje, dok su specifične onečišćujuće tvari 

procijenjene kao vrlo dobro stanje. 

 

3.1.2. Zrak 

Eksploatacija geotermalne vode je povremena, a kroz zatvoreni sustav bušotine i toplovoda s 

izmjenjivačem topline i ispusnim cjevovodom. Temeljem provedenih ispitivanja i tijekom prethodne 

eksploatacije iz bušotine N-1 ne oslobađaju se plinovi niti su isti otopljeni u vodi. Mogući utjecaj na zrak 

očituje se kroz evaporaciju vodene pare tijekom hladnijih dana i zimskih mjeseci, odnosno kad za to postoje 

odgovarajući atmosferski uvjeti, a kao posljedica ispuštanja rashlađene vode u potok Velika sjenokoša, i 

lokalnog je značaja. Pogon crpke i nadzor sustava provodi se korištenjem električne energije, pa nema štetnih 

emisija plinova u zrak. 

Tijekom izvođenja radova, kao i korištenjem planiranog zahvata, ne očekuju se negativni utjecaji na 

kvalitetu zraka, niti će nastupiti promjene kvalitete zraka na području zahvata. Emisije stakleničkih plinova u 

atmosferu nema, s obzirom da se za pogon i rad crpke u bušotini koristi isključivo električna energija. 

Fosilna goriva koristit će se u malim količinama samo tijekom iskopa i zatrpavanja kanala u koji će se 

položiti čelične cijevi.  

 

3.1.3. Tlo 

Namjeravani zahvat u prostoru ne zahtjeva veće iskope niti degradacije postojećeg tla osim na malom 

području iskopa bušotine, toplovoda i ispusnog cjevovoda. Pri crpljenju i energetskom iskorištavanju 

podzemne vode ne  koriste se tvari koje bi mogle narušiti kvalitetu tla, pa je utjecaj zahvata na tla procijenjen 

kao minimalan. 

Radovi na uvođenju korištenja geotermalne vode iz bušotine N-1 unutar budućeg eksploatacijskog 

polja "Sveta Nedelja" neće imati značajan negativan utjecaj na tla jer će biti potrebno uklanjanje površinskog 

sloja tla na vrlo malom dijelu u kojem će se izvesti toplovod i spojni cjevovod i stoga što je veći dio parcele 

izgrađena radna površina postojećeg staklenika. 

Fizička i kemijska svojstva uklonjenog površinskog sloja tla ostati će nepromijenjena jednako kao i 

nezagađenost te ekološka uloga budući će se sve količine tla od predviđenih iskopa sačuvati i naknadno 

upotrijebiti u sanaciji okoliša u krugu geotermalne bušotine N-1 nakon izvođenja građevinskih radova.  

Postupanjem u skladu s važećim propisima i najboljom praksom, te odgovarajućim rukovanjem 

opremom i materijalima na samoj lokaciji zahvata, mogućnost onečišćenja tla svedena je na najmanju 

moguću mjeru, odnosno utjecaj planiranog zahvata lokalnog je karaktera i privremen. 

Fizikalna i kemijska svojstva geotermalne vode navedena u poglavlju 1.1.2. elaborata ukazuju da i u 

slučaju istjecanja ona ne može dovesti do povećanja sadržaja organskih i anorganskih onečišćenja u tlu. 
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3.1.4. Prirodne vrijednosti 

U bližoj okolini lokacije zahvata nema zaštićenih lokaliteta geološke baštine, pa stoga neće biti utjecaja 

na geološke značajke prostora. Temeljem provedenih ispitivanja izdašnosti geotermalne bušotine N-1 u fazi 

pokusnog crpljenja, utvrđeno je da nije došlo do promjena njene izdašnosti te se pretpostavlja da eksploatacija 

geotermalne vode u planiranom obujmu do 25 l/s neće imati utjecaja na rezerve iste, te se mogu smatrati 

obnovljivim. 

Crpljenjem i termalnim iskorištavanjem geotermalne vode iz bušotine, voda ne dolazi u  kontakt s 

kemijskim i drugim tvarima, koje bi mogle utjecati na onečišćenje potoka Velika sjenokoša. Kako se 

iskorištavanja vode izvodi u zatvorenom sustavu i bez njenog ponovnog vraćanja u podzemlje, zahvat nema 

utjecaja na kvalitetu podzemne vode. 

Nakon završetka građevinskih radova iskopa kanala, postavljaju se cijevi toplovoda i ispusnog 

cjevovoda, kanal se zasipava iskopanom zemljom i privodi u stanje prije izvođenja, pa zahvat neće imati 

utjecaja na okolno zemljište i infrastrukturu (pristupni put). 

Geotermalna voda iz bušotine N-1 svojim sastavom ne ugrožava floru i faunu potoka (kanala) Velike 

sjenokoše (npr. uočenu vrstu vodozemca – Pelophylax sp.).  Prema  (Brown and  Walls, 2013) punoglavci 

svih istraživanih vrsta bezrepaca preživljavaju vodu slanosti od 5 ppt (oko 5 g/dm3), što je više nego dva put 

veća slanost vode od geotermalne vode iz bušotine (2,34 g/dm3). 

Uvjet za geotermalnu vodu na ispustu u potok Velika sjenokoša je da mora zadovoljiti da razlika 

temperature vode na ispustu ne smije biti za više od 10°C viša od temperature dolazne vode, a prema 

Pravilniku o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15 i 3/16), prilog 17. 

Granične vrijednosti emisija otpadnih voda iz objekata i postrojenja za proizvodnju toplinske i električne 

energije. 

Posebice kritično razdoblje su ljetni mjeseci kada bi zbog smanjenog protoka vode u kanalu moglo 

doći do kritičnog smanjenja koncentracije kisika i do uginuća vodenih organizama. Budući da nije 

predviđeno korištenje geotermalne vode za grijanje staklenika u toplom dijelu godine, nema utjecaja jer 

nema niti ispusta rashlađene vode u potok.  

Kako je riječ o zahvatu u kojem nema drugih emisija osim ispuštanja rashlađene vode u potok Velika 

sjenokoša, a koja svojim kemijskim sastavom zadovoljava uvjete ispuštanja u okoliš, zahvat neće imati 

negativan utjecaj na biljni i životinjski svijet. 

 

3.1.5. Krajobraz 

Provedbom planiranog zahvata u krajobraz neće biti uneseni dodatni vertikalni elementi pa planirano 

postrojenje neće biti vidljivo iz šireg prostora. Na lokaciji neće biti uočljive cijevi za provođenje geotermalne 

vode (toplovod) od bušotine do staklenika, jer se ugrađuju u zemlju, pa zahvat nema nikakvog značaja na 

krajobraznu sliku područja.  

 

3.1.6. Mogući utjecaj planiranog zahvata na klimu i klimatske promjene 

Pri eksploataciji geotermalne vode nema emisije štetnih plinova i tvari koje bi imale negativan utjecaj 

na klimu i klimatske promjene. Eksploatacija geotermalne vode provodi se korištenjem uronjene crpke 

pogonjene električnom energijom, bez korištenja fosilnih goriva ili tvari koje bi mogle imati negativan 

utjecaj na klimu i klimatske promjene.  

Sukladno točki 17. članka 3. i članka 13. Zakona o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15 i 102/15), 

korištenje geotermalne energije kao obnovljivog izvora energije je od interesa R. Hrvatske u području 

energetike. Učinkovitim korištenjem geotermalne vode iz bušotine N-1, smanjuje se uporaba i utjecaj 

fosilnih goriva na okoliš. 

http://www.bioone.org/doi/abs/10.1643/CH-12-159
http://www.bioone.org/doi/abs/10.1643/CH-12-159
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3.1.6.1. Mogući utjecaj planiranog zahvata na klimu i klimatske promjene 

 

Mikroklima 

Planirani zahvat eksploatacije geotermalne vode ograničen je na prostoru budućeg eksploatacijskog 

polja, a prema značajkama i uvjetima na lokaciji zahvata, kao i primijenjenoj tehnologiji za proizvodnju i 

prijenos energije, razvidno je kako neće biti značajnih emisija toplinske energije u okoliš budući bi iste 

predstavljale neželjene gubitke u tehnološkom procesu.  

Na ispustu rashlađene geotermalne vode u potok Velika sjenokoša, iz vode se izdvaja mala količina 

plina koja se brzo razrijedi u atmosferskom zraku pa nije zapaljiva niti eksplozivna i nije potrebna baklja za 

spaljivanje tog plina. 

Procjenjuje se kako nije realno očekivati značajnije izražene mikroklimatske promjene prouzročene 

eksploatacijom geotermalne vode na budućem eksploatacijskom polju "Sveta nedelja" te se na temelju toga 

može zaključiti da promatrani zahvat nema negativnih utjecaja na kvalitetu mikroklime. 

 

Klima šireg područja 

Predviđeni porast temperature zraka u 21. stoljeću globalnog je karaktera pri čemu se najveće 

zatopljenje može očekivati nad kopnom i u visokim zemljopisnim širinama sjeverne hemisfere zimi. Osim 

opće cirkulacije karakteristične za ovu geografsku širinu, na klimu šireg i užeg područja lokacije zahvata 

utječe Panonska nizina, Alpe, Dinaridi, Atlantski ocean i Sredozemno more.  

U odnosu na obuhvat planiranog zahvata to su izuzetno velike geografske cjeline. Stoga, iako će 

tijekom građevinskih radova polaganja cjevovoda nastajati određene manje količine stakleničkih plinova, 

one ne mogu značajnije utjecati na klimu i klimatske promjene šireg područja lokacije zahvata, upravo zbog 

njihovog globalnog karaktera. 

 

3.1.6.2. Mogući utjecaj klimatskih promjena na planirani zahvat 

Predviđene klimatske promjene u budućoj klimi na području R. Hrvatske dobivene su simulacijama 

klime regionalnim klimatskim modelom RegCM. Analizirane klimatske promjene odnose se na dva 30-

godišnja razdoblja:  

1. Razdoblje  do 2040. g. predstavlja bližu budućnost i od najvećeg je interesa za korisnike klimatskih 

informacija u dugoročnom planiranju prilagodbe na klimatske promjene. 

2. Razdoblje od 2041. ÷ 2070. g. predstavlja sredinu 21. stoljeća u kojem je prema A2 scenariju 

predviđen daljnji porast koncentracije ugljikovog dioksida (CO2) u atmosferi te je signal klimatskih 

promjena jači. Nije detaljnije razrađeno jer obuhvaća preveliko vremensko razdoblje i ovisi o 

aktivnostima u razdoblju do 2040. g. 

Prema rezultatima RegCM-a za područje R. Hrvatske, srednjak ansambla simulacija upućuje na 

povećanje temperature zraka u oba razdoblja i u svim sezonama. Amplituda porasta veća je u drugom nego u 

prvom razdoblju, ali je statistički značajna u oba razdoblja. Povećanje srednje dnevne temperature zraka veće 

je ljeti (lipanj ÷ kolovoz) nego zimi (prosinac ÷ veljača). Promjene temperature zraka sukladno projekcijama, 

u prvom razdoblju buduće klime na području R. Hrvatske ljeti i zimi se očekuje porast temperature do 0,6°C, 

a u drugom razdoblju očekivana amplituda porasta u kontinentalnom dijelu R. Hrvatske, ljeti i zimi iznosi 

između 2 i 2,4°C. 
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Promjene količine oborine u bližoj budućnosti su vrlo male i ograničene samo na manja područja te 

variraju u predznaku ovisno o sezoni. Najveća promjena oborine, može se očekivati na Jadranu u jesen u 

vidu smanjenja oborine s maksimumom od približno 45 - 50 mm na južnom dijelu Jadrana. Međutim, ovo 

smanjenje jesenske količine oborine nije statistički značajno. 

U drugom razdoblju buduće klime, promjene oborine u R. Hrvatskoj su nešto jače izražene. Tako se 

ljeti u gorskoj Hrvatskoj te u obalnom području očekuje smanjenje oborine. Smanjenja dosižu vrijednost od 

45-50 mm i statistički su značajna. Zimi se može očekivati povećanje oborine u sjeverozapadnoj Hrvatskoj te 

na Jadranu. Prikazane klimatske promjene ponajprije će utjecati na biosferu okolnog područja, međutim taj 

je utjecaj u potpunosti nepredvidiv. 

Sukladno Smjernicama Europske komisije namijenjene voditeljima projekata: Kako ranjiva ulaganja 

učiniti otpornim na klimu, u nastavku Elaborata obrađena je analiza osjetljivosti planiranog zahvata na 

klimatske promjene, procjena izloženosti lokacije zahvata u odnosu na osnovicu/promatrane klimatske uvjete 

i analiza ranjivosti projekta i procjena rizika. U smjernicama je navedeno da tehnički stručnjaci moraju 

definirati razinu podataka i rezoluciju potrebnu za zadovoljavajuću razinu. 

Analiza osjetljivosti planiranog zahvata na klimatske promjene 

Osjetljivost planiranog zahvata utvrđena je u odnosu na niz klimatskih varijabli i sekundarnih efekata 

ili opasnosti koje su vezane za klimatske uvjete. Procijenjena je s gledišta četiri ključne teme koje 

obuhvaćaju najvažnije dijelove lanca vrijednosti kako slijedi: imovina i procesi na lokaciji, inputi (voda, 

energija i sl.), outputi (proizvodi i tržišta) i prometna povezanost. 

Sve teme vezane za osjetljivost ocijenjene su ocjenom "visoka osjetljivost", srednja osjetljivost" ili 

"nije osjetljivo", i to za svaku klimatsku varijablu zasebno. 

    visoka osjetljivost: klimatska varijabla ili opasnost može imati znatan utjecaj na imovinu i 

procese, inpute, outpute i prometnu povezanost; 

    srednja osjetljivost: klimatska varijabla ili opasnost može imati mali utjecaj na imovinu i procese, 

inpute, outpute i prometnu povezanost; 

   nije osjetljivo: klimatska varijabla ili opasnost nema nikakav utjecaj. 

Cilj je određivanje osjetljivosti planiranog zahvata na klimatske varijable za sve četiri teme, te je 

sukladno tome izrađena tablica 3.1.6.1. Matrica klimatske osjetljivosti eksploatacije geotermalne vode. 

Provedenom analizom osjetljivosti, može se zaključiti da je klimatska osjetljivost planiranog zahvata 

mala do maksimalno srednja. Srednja osjetljivost ponajprije se odnosi na klimatske ekstreme, kao što su 

povećanje ekstremnih temperatura i padalina, poplave, požari i slično. 

 

Procjena izloženosti lokacije zahvata u odnosu na osnovicu/promatrane klimatske uvjete 

U tablici 3.1.6.2.1, prikazana je izloženost lokacije planiranog zahvata opasnostima vezanim za 

klimatske promjene. Pri tome su korištene klimatske varijable i vezane opasnosti kod kojih postoji 

minimalno srednja osjetljivost iz prijašnjeg modula.  

Analizom izloženosti lokacije planiranog zahvata, može se zaključiti da je izloženost klimatskim 

promjenama srednja. S obzirom na lokaciju zahvata može se isključiti negativan utjecaj postupnog povećanja 

temperature i sunčevog zračenja. Srednja izloženost procijenjena je na povećanje ekstremnih temperatura, 

promjene ekstremne količine padalina, poplave, šumske požare i nestabilnost tla. 
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Tablica 3.1.6.2.1. Matrica klimatske osjetljivosti eksploatacije geotermalne vode 

Tema vezana za osjetljivost 
Imovina i procesi 

na lokaciji 

Inputi (voda, 

energija i sl.) 

Outputi 

(proizvodi i tržišta) 

Prometna 

povezanost 

Postupni rast temperature     

Povećanje ekstremnih 

temperatura 

    

Postupno povećanje količine 

padalina 

    

Promjena ekstremne količine 

padalina 

    

Prosječna brzina vjetra     

Maksimalna brzina vjetra     

Vlaga     

Sunčevo zračenje     

Poplave     

Dostupnost vode     

Oluje     

Erozija tla     

Šumski požari     

Kvaliteta zraka     

Nestabilnost tla     

Tumač za tablice 3.1.6.2.1. i 3.1.6.2.2, 

Klimatska osjetljivost i izloženost NE SREDNJA VISOKA 

 

Tablica 3.1.6.2.2. Izloženost lokacije zahvata opasnostima vezanim za klimatske promjene. 

Opasnosti vezane za klimatske promjene Lokacija zahvata 

Postupni rast temperature  

Povećanje ekstremnih temperatura  

Promjena ekstremne količine padalina  

Sunčevo zračenje  

Poplave  

Šumski požari  

Nestabilnost tla  
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Analiza ranjivosti i procjena rizika 

Analiza ranjivosti i procjena rizika planiranog zahvata izrađena je kombinacijom klimatskih varijabli 

iz tablica 3.1.6.2.1. i 3.1.6.2.2. Analizom ranjivosti planiranog zahvata može se zaključiti da su postupni rast 

temperature i sunčevo zračenje kao posljedica klimatskih promjena minimalne.  

Planirani zahvat i lokacija srednje su ranjivi u smislu temperaturnih promjena, količinama padalina, 

poplava, šumskih požara i nestabilnosti tla. Visoka ranjivost nije utvrđena. U tablici 3.1.6.2.3. dana je 

matrica kategorizacije ranjivosti za sve klimatske varijable ili opasnosti koje mogu utjecati na eksploataciju 

geotermalne vode na budućem eksploatacijskom polju "Sveta Nedelja". 

 

Tablica 3.1.6.2.3. Matrica kategorizacije ranjivosti za sve klimatske varijable  

Osjetljivost 

Iz
lo

že
n
o

st
 

Ne postoji  Srednja Visoka 

 Postupni rast temperature,  

sunčevo zračenje 

  

Srednja  Povećanje ekstremnih temperatura, promjena 

ekstremne količine padalina poplave, šumski 

požari, nestabilnost tla 

- 

Visoka   - 

 

 

3.2. Opterećenje okoliša planiranim zahvatom 

3.2.1. Gospodarenje otpadom 

Tijekom eksploatacije geotermalne vode na budućem EP "Sveta Nedelja" otpad čija se vrijedna 

svojstva mogu iskoristiti odvojeno će se sakupljati i privremeno skladištiti u odgovarajućim spremnicima, te 

uz ispunjeni Prateći list predati osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja otpadom. Voditi će se propisani 

Očevidnik o nastanku i tijeku otpada, koji se sastoji od obrasca očevidnika i pratećih listova za pojedinu 

vrstu otpada, a podaci o otpadu dostaviti će se nadležnim tijelima sukladno važećim propisima.  

Opisan način gospodarenja otpadom na lokaciji neće imati negativnog utjecaja na okoliš. Navedeno je 

u skladu s člancima 11. i 44. Zakona o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13 i 73/17), Pravilnikom o 

katalogu otpada (NN 90/15) i Pravilnikom o registru onečišćavanja okoliša (NN 87/15). 

Grad Sveta Nedelja je putem koncesijskog ugovora povjerio tvrtki Eko Flor Plus d.o.o., obavljanje 

javne usluge prikupljanja miješanog komunalnog otpada i biorazgradivog komunalnog otpada od 20. 05. 

2016. g., a koja je osigurana za sva naselja na području Grada Sveta Nedelja. Koncesionar za cijelo vrijeme 

trajanja ugovora osigurava obradu otpada i odlagalište otpada na koje će odvoziti otpad skupljen na području 

Grada.  

Na području Grada ne postoji odlagalište komunalnog otpada, već koncesionar prikupljeni otpad 

zbrinjava na više odlagališta otpada: "Johovača" kraj Garešnice,  "Doroslov", Donji Miholjac,                              

Eko Moslavina d.o.o. iz Kutine, "Piškornica" kraj Koprivnice, Pogon za mehaničko-biološku obradu otpada 

C.I.O.S. MBO iz Varaždina i Babić d.o.o. iz Cestice. 
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3.2.2. Buka 

Lokacija zahvata je uređena manja građevna parcela na kojoj je izvedena geotermalna bušotina N-1, 

tako da je utjecaj buke procijenjen samo tijekom tehnološkog procesa eksploatacije geotermalne vode.  

Tijekom eksploatacije geotermalne vode do utjecaja buke na okoliš neće doći zbog rada uronjene 

crpke u bušotinu na dubinu cca 120 m, i gotovo bešumnog rada. Povećane razine buke u okolišu tijekom 

eksploatacije geotermalne vode mogu biti uzrokovane remontnim radovima, međutim taj je utjecaj 

kratkotrajan, prostorno ograničen i u dopuštenim granicama. 

Prema Pravilniku o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave                       

(NN 145/04) - u nastavku "Pravilnik" primijenjene vrijednosti najviših dopuštenih imisija buke na 

otvorenom prostoru ovise o namjeni prostora utvrđenoj prostornim planovima i navedene su u tablici 3.2.2.1. 

 

Tablica 3.2.2.1. Najviše dopuštene ocjenske razine buke imisije u otvorenom prostoru 

Zona 

buke 
Namjena prostora za zone: 

Najviše dopuštene ocjenske razine buke - imisije LRAeq u dB(A) 

za dan (Lday) za noć (Lnight) 

1. 
namijenjene odmoru, 

oporavku i liječenju 
50 40 

2. 
namijenjena samo stanovanju i 

boravku 
55 40 

3. 
mješovite, pretežito stambene 

namjene 
55 45 

4. 
mješovite, pretežito poslovne 

namjene sa stanovanjem 
65 50 

5. 
gospodarske namjene 

(proizvodnja, industrija, …) 

Na granici građevne čestice unutar zone - buka ne smije prelaziti 

80 dB(A).   Na granici ove zone buka ne smije prelaziti 

dopuštene razine zone s kojom graniči. 

 

Članak 6. 

Za područja u kojima je postojeća razina rezidualne buke jednaka ili viša od dopuštene razine prema 

Tablici 1. iz članka 5. ovoga Pravilnika, imisija buke koja bi nastala od novoprojektiranih, izgrađenih ili 

rekonstruiranih odnosno adaptiranih građevina sa pripadnim izvorima buke ne smije prelaziti dopuštene 

razine iz Tablice 1. članka 5. ovoga Pravilnika, umanjene za 5 dB(A). 

Za područja u kojima je postojeća razina rezidualne buke niža od dopuštene razine prema Tablici 1. 

članka 5. ovoga Pravilnika, imisija buke koja bi nastala od novoprojektiranih izgrađenih, rekonstruiranih ili 

adaptiranih građevina s pripadnim izvorima buke ne smije povećati postojeće razine buke za više od 1 

dB(A). 

Tijekom eksploatacije geotermalne vode neće doći do povećanja imisija buke u odnosu na postojeće 

stanje. Može se konstatirati da će intenzitet buke biti u granicama propisanim Zakonom o zaštiti od buke 

(NN 30/09, 55/13 i 153/13) i Pravilnikom o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i 

borave (NN 145/04). 
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3.2.3. Svjetlosno onečišćenje 

Neodgovarajuće korištenje rasvjete unutar lokacije zahvata može uzrokovati svjetlosno onečišćenje. 

To znači da izravnim ili neizravnim osvjetljavanjem neba ometa normalan život i/ili migracije ptica, šišmiša, 

kukaca, ali i drugih životinja, te remeti normalan rast biljaka. Svjetlosno onečišćenje ometa gniježđenje 

ptica, što rezultira manjim brojem ili izostajanjem gnijezda na određenom području, te dolazi do hormonskih 

poremećaja.  

Selice bez zvjezdanog neba gube prirodni orijentir prilikom migracija, a zbog zasljepljivanja jakim 

svjetlom životinje se zalijeću u osvijetljene građevine. Svjetlost privlači ili odbija kukce, a dolazi i do 

njihova stradavanja, što rezultira poremećajima u ravnoteži ekosustava. 

Kako bi navedeni mogući negativni utjecaji bili spriječeni, osvjetljavanjem unutar lokacije zahvata 

mora biti zadovoljena potreba za umjetnom rasvjetom bez trajnih smetnji uslijed emisije elektromagnetskog 

zračenja, uz minimalno bliještanje i raspršenje svijetla u okolinu. 

Već prisutnom urbanizacijom i antropogenizacijom područja, biljne i životinjske vrste značajno su 

prorijeđene već u prošlosti, formirana su značajna područja s namjenom u poljoprivredi, te zbog relativno 

malog obuhvata zahvata, smatra se kako eksploatacijom geotermalne vode na budućem eksploatacijskom 

polju „Sveta Nedjelja“ korištenje rasvjete neće značajno utjecati na bioraznolikost područja. 

Planirano je korištenje ekološki prihvatljivih svjetiljaka čiji je snop svjetlosti usmjeren izravno i samo 

prema površini koju osvjetljava, bez ometanja susjednih površina svjetlošću i raspršivanja svjetla iznad 

horizonta.  

 

3.2.4. Moguća ekološka nesreća i rizik njenog nastanka 

Proces eksploatacije geotermalne vode za energetske potrebe može se podijeliti na pridobivanje 

(crpljenje) geotermalne vode iz bušotine N-1, transfer vode ukopanim toplovodom do izmjenjivača unutar 

postojećeg staklenika, transfer topline, hlađenje i ispuštanje vode u potok Velika sjenokoša. 

Na lokaciji zahvata za odvijanje eksploatacije geotermalne vode neće se koristiti opasne tvari koje 

mogu izazvati određene ekološke nesreće ili izvanredni događaj, koje pak mogu ugroziti okoliš te izazvati 

opasnost za život i zdravlje ljudi.  

Potencijalni izvori požarne opasnosti na lokaciji zahvata su elektroinstalacije u sustavu napajanja i 

kontrole procesa crpljenja geotermalne vode. Vjerojatnost nastanka požara izrazito je niska kao i mogućnost 

proširenja požara budući će se na lokaciji zahvata ukloniti vegetacija, a dio sustava na ušću bušotine N-1 je u 

zatvorenom i u kontroliranim uvjetima. 

Za vrijeme višekratnih pokusnih crpljenja geotermalne vode iz bušotine, uzorkovana je voda, a 

rezultati analiza potvrđuju da voda zadovoljava propisane uvjete za ispuštanje u prirodni recipijent, ne sadrži 

otopljene plinovite tvari niti se iste oslobađaju crpljenjem.   

Tijekom eksploatacije geotermalne vode do akcidentnih situacija može doći uslijed mehaničkih 

oštećenja, uzrokovanih greškom u materijalu ili greškom u izgradnji, te nepridržavanja uputa za rad. 

Za vrijeme ispuštanja geotermalne vode u potok Velika sjenokoša doći će do razmjene topline sa 

vanjskom atmosferom i ispuštanja u geotermalnoj vodi prisutnih plinova što je mali utjecaj lokalnog značaja. 

U slučaju izbijanja požara moguće je zagađenje zraka zbog oslobađanja plinovitih produkata (CO, 

CO2, oksidi dušika). U takvim situacijama radi se o materijalnim štetama, jer su ekološke posljedice 

(onečišćenje zraka, toplinska radijacija i slično) prolaznog karaktera.  
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U cilju sprječavanja izbijanja požara i eksplozije na radnom prostoru bušotine potrebno je provođenje 

mjera zaštite od požara, a prema potrebi, odgovorna osoba može propisati dodatne mjere zaštite od požara i 

eksplozije, u skladu s važećim propisima. 

Potencijalne opasnosti po okoliš kod eksploatacije geotermalne vode odnose se na nepredviđene 

situacije u kojima može doći do neželjenog istjecanja vode iz cjevovoda u okoliš, te njezinog eventualnog 

negativnog kemijskog ili temperaturnog djelovanja. 

 

3.3. Utjecaj na kulturna dobra, graditeljsku i arheološku baštinu 

Utjecaj korištenja planiranog zahvata kao građevine gospodarske namjene (eksploatacija geotermalne 

vode za energetske potrebe) na području grada Sveta Nedelja na kulturno-povijesne objekte (kulturna dobra) 

i arheološke lokalitete promatra se kao: 

-  izravni utjecaj smatra se svaka fizička destrukcija tih objekata/lokaliteta unutar predviđenih zona 

utjecaja (Zona A prostor unutar 250 m oko građevinske parcele kao granični prostor utjecaja na 

arheološka nalazišta, te pojedinačne kulturno-povijesne objekte); 

-  neizravni utjecaj smatra se narušavanje integriteta pripadajućega prostora kulturnoga dobra (Zona 

B prostor unutar 500 m oko građevinske parcele kao granični prostor utjecaja na kulturna dobra s 

prostornim obilježjem). 

Najbliža smještena kulturna dobra nalaze se na području naselja Kerestinec, dvorac Erdody u 

Kerestincu, s perivojem (utvrda kao arheološki lokalitet; memorijalno područje), koji je na udaljenosti oko 

1,5 km od lokacije zahvata, i izvan zone izravnog i neizravnog utjecaja. 

Budući su svi evidentirani i registrirani objekti i lokaliteti izvan zone izravnog utjecaja i stoga što će se 

zahvat provoditi u zatvorenom prostoru, negativnog utjecaja od rada planiranog zahvata na kulturna dobra, 

odnosno na arheološke lokalitete i graditeljsku baštinu neće biti upravo zbog dovoljno velike udaljenosti od 

zaštićenih lokacija. 

U blizini lokacije zahvata nema arheoloških lokaliteta ili kulturnih dobara, koji bi bili u zoni izravnog i 

neizravnog utjecaja. Uz predviđene mjere zaštite, štetnih utjecaja na kulturno-povijesne vrijednosti i 

graditeljsku baštinu neće biti. Stoga zahvat sa stajališta zaštite kulturne baštine neće proizvesti štetne utjecaje 

na istu, te je kao takav prihvatljiv. 

 

3.4. Utjecaj na infrastrukturne sustave 

Uvidom u grafičke priloge PP Zagrebačke županije i PPU Grada Sveta Nedjelja - infrastrukturni 

sustavi, razvidno je da se promatrani zahvat ne nalazi u neposrednoj blizini postojećih niti planiranih 

infrastrukturnih sustava i mreža. Istočno od lokacije zahvata duž trase županijske ceste Ž3061 Sv. Nedjelja 

(Ž3051) - Brezje Samoborsko – Kalinovica, koridori su lokalnog vodovoda, plinovoda, elektro i PTT 

instalacija, dok je zapadno od lokacija zahvata, na udaljenosti cca 150 m trasa dalekovoda 2 × 400 kV. 

Lokacija zahvata izvan je granica građevinskih područja naselja Kerestinec i Jagnjić dol.  

Korištenjem geotermalne vode iz bušotine N-1 kao obnovljivog izvora topline, iskorištavaju se vlastiti 

prirodni energetski resursi, dugoročno se smanjuje ovisnost o uvozu energenata, bez korištenja fosilnih 

goriva što smanjuje uporabu i oštećenja cesta.  Stoga se može zaključiti da zahvat neće imati negativan 

utjecaj na postojeće i buduće planirane infrastrukturne sustave.  
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3.5. Vjerojatnost značajnih prekograničnih utjecaja 

Zagrebačka županija, svojim zapadnim rubom graniči s R. Slovenijom, ali lokacija zahvata nije 

smještena u pograničnom području R. Hrvatske. Sukladno prilogu I. Konvencije o procjeni utjecaja na okoliš 

preko državnih granica, Espoo Finska 1991. (NN MU 6/96) te Izmjene i dopune konvencije o procjeni 

utjecaja na okoliš preko državnih granica, Sofija i Izmjene i dopune konvencije o procjeni utjecaja na okoliš 

preko državnih granica, Cavtat 2004. (NN MU 7/08), promatrani zahvat ne nalazi se u popisu aktivnosti za 

koje je potrebno obavještavati javnost susjednih država i provoditi procjenu o prekograničnom utjecaju 

zahvata. 

 

3.6. Opis mogućih značajnih utjecaja planiranog zahvata na zaštićena područja 

 

Prema Izvatku iz karte zaštićenih područja R. Hrvatske za predmetno područje, Državnog zavoda za 

zaštitu prirode, WMS/WFS servisi od 28. 05. 2017. g. (Prilog 7. list 1), lokacija zahvata je smještena izvan 

bilo kakvog zaštićenog područja. Planirani zahvat neće imati utjecaj na najbliža zaštićena područje. 

 

3.7. Opis mogućih značajnih utjecaja planiranog zahvata na ekološku mrežu 

 

Prema Izvatku iz karte ekološke mreže R. Hrvatske za predmetno područje, Državnog zavoda za zaštitu 

prirode, WMS/WFS servisi od 28. 05. 2017. g. (Prilog 7. list 2), vidljivo je da se lokacija zahvata, odnosno 

buduće EP geotermalne vode "Sveta Nedelja" nalazi izvan područja ekološke mreže. 

Utjecaj na okoliš uslijed crpljenja geotermalne vode može biti uslijed akcidentnih situacija, odnosno 

uslijed neželjenog istjecanja vode iz cjevovoda u okoliš, te njezinog eventualnog negativnog temperaturnog 

djelovanja. Takva voda neće istjecati pod tlakom tako da može doći samo do izlijevanja i eventualno ugroziti 

neposredan okoliš.  

Zagrijana voda je u cijevima, a temperatura iskorištene vode koja iz sustava istječe u potok je niža od 

30C i koristiti će se samo tijekom hladnih mjeseci kada je potrebno grijanje staklenika. S obzirom da se 

voda crpi samo u hladnom dijelu godine, učinak hlađenja vode prije ispusta je veći. 

Kada se promatra utjecaj planiranog zahvata na područja ekološke mreže i ciljeve njihova očuvanja, 

zaključak je da s obzirom na vrlo malu površinu zahvata i tehnologiju eksploatacije geotermalne vode, uz 

primjenu mjera zaštite, te činjenicu da se lokacija zahvata ne nalazi na području ekološke mreže, 

planirani zahvat neće imati utjecaj na nijedno od područja ekološke mreže R. Hrvatske. 
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3.8. Opis obilježja utjecaja 

Poglavlje je izrađeno sadržajno prema Prilogu V. - Kriteriji na temelju kojih se odlučuje o potrebi 

procjene utjecaja zahvata na okoliš, Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 61/14 i 3/17), a 

obilježja u tablici 3.8.1, uspoređivana su sa Pravilnikom o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda 

(NN 80/13, 43/14, 27/15 i 3/16), u nastavku poglavlja „Pravilnik“.  

 

Tablica 3.8.1. Obilježja utjecaja planiranog zahvata. 

OBILJEŽJA UTJECAJA 

obilježja 

zahvata 

opis utjecaja 

veličina 

zahvata 

Buduće eksploatacijsko polje geotermalne vode za energetske potrebe "Sveta Nedelja", 

planira se na površini 1,06 ha, unutar kojeg je 1986. g. izvedena istražna bušotina  N-1 

dubine 1 311,4 m, na kojoj se planira eksploatacija vode za potrebe zagrijavanja postojećeg 

staklenika za proizvodnju povrtnih kultura.  

kumulativni 

učinak s 

ostalim 

zahvatima 

Na širem prostoru  nema sličnih niti drugih zahvata, pa se stoga ne očekuju kumulativni 

utjecaji. 

korištenje 

prirodnih 

resursa 

Geotermalna voda će se crpsti podvodnom crpkom na dubini oko 120 m, s protokom do 

25 l/s. Temperatura vode na ušću bušotine je oko 65°C, a nakon protoka toplovodom i 

ispusnim cjevovodom, te prijenosa topline na izmjenjivaču topline, njena temperatura 

biti će manja od granične vrijednosti 30°C, propisane „Pravilnikom“. 

proizvodnja 

otpada 

Tijekom  eksploatacije geotermalne vode neće se stvarati otpadni materijal kojeg bi bilo 

potrebno deponirati na odlagalištima. Iskopni materijal iz kanala za izgradnju 

toplovoda i ispusnog cjevovoda, koristit će se za ponovno zatrpavanje istih. 

onečišćenje i 

smetnja prema 

drugima 

Eksploatacijom geotermalne vode neće se stvarati onečišćujuće tvari ili utjecaji koji 

mogu negativno djelovati na druge subjekte u okolini zahvata, u smislu emisija buke, 

prašine, štetnih tvari i sl. 

opasnost od 

ekoloških 

nezgoda 

Planirani zahvat neće biti takvog obujma da bi postojala mogućnost ekološke nesreće iz 

nekog dodatnog izvora. Prema dostupnim podacima o potrošnji energenata razvidno je 

da nije potrebna izrada operativnog plana intervencija u zaštiti okoliša budući su 

količine opasnih tvari manje od propisanih. Opasnosti od ekoloških nezgoda prilikom 

odvijanja tehnološkog procesa biti će minimalne, tj. zanemarive. 

 

OBILJEŽJA UTJECAJA 

obilježja 

zahvata 

opis utjecaja 

lokacija zahvata 

postojeći način 

korištenja 

(namjena) 

zemljišta 

Buduće EP "Sveta Nedelja" u naravi predstavlja prostor kojeg, sukladno prilogu 

Korištenje i namjena površina PP Grada Sveta Nedjelja čine poljoprivredne površine - 

ostala obradiva tla (P3). Korištenjem zahvata neće doći do prenamjene zemljišta.  

kakvoća i 

sposobnost 

obnove 

prirodnih 

resursa 

Prirodni resursi na lokaciji zahvata neće biti narušeni ili zauzeti budući je namjena 

predviđena za eksploataciju mineralnih sirovina, a  eksploatacija geotermalne vode za 

energetske potrebe spada u obnovljive izvore energije.  

 sposobnost 

apsorpcije 

(prilagodbe) 

okoliša 

Lokacija zahvata je izvan područja ekološke mreže i zaštićenih područja, bilo područja 

prirodnog značaja ili kulturne baštine, a u okruženju je jednim manjim dijelom 

izgrađenog i neizgrađenog građevinskog područja naselja i poljoprivrednih zona. 

Prilagodba u postojeći okoliš je izvjesna, nakon završetka izgradnje toplovoda i ispusnog 

cjevovoda i sanacije iskopa u stanje kakvo je prethodilo njegovoj izgradnji 
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OBILJEŽJA UTJECAJA 

obilježja 

zahvata 

opis utjecaja 

obilježja mogućeg utjecaja zahvata 

doseg utjecaja 

Zahvat će imati vrlo ograničeni lokalni doseg utjecaja unutar eksploatacijskom polja 

geotermalne vode. Geotermalna voda koja će se crpsti iz izvedene bušotine N-1, 

transportirat će se toplovodom do izmjenjivača topline unutar izgrađenog staklenika za 

proizvodnju povrtnih kultura, a rashlađena će se ispuštati u potok Velika sjenokoša.  

Na temelju prethodnih ispitivanja uzoraka vode iz bušotine i pri njenom ispuštanju u 

površinski vodotok utvrđeno je da ista zadovoljava uvjete „Pravilnika“ za ispust u 

prirodni prijemnik u smislu fizikalno kemijskih, eko-toksikoloških, organskih i 

anorganskih pokazatelja i temperature. Pritom neće dolaziti do štetnih utjecaja na 

odrednice okoliša, tlo, zrak vodu i dr.  

prekogranična 

obilježja 

utjecaja 

Prekogranični utjecaj nije vjerojatan zbog dovoljne udaljenosti do teritorija susjedne R. 

Slovenije, vrlo malog obuhvata zahvata i malog obujma utjecaja. 

snaga i 

složenost 

utjecaja 

Snaga i složenost utjecaja je niska do srednja, a uglavnom vezana uz djelatnost 

(eksploataciju mineralne sirovina - geotermalne vode) na području lokacije zahvata i 

užoj okolici zahvata na koje eksploatacija neće imati negativnog utjecaja. 

vjerojatnost 

utjecaja 

Vjerojatnost utjecaja je niska zbog mogućeg malog utjecaja zahvata  

trajanje, 

učestalost i 

reverzibilnost 

utjecaja 

Utjecaji su vezani za uže područje EP "Sveta Nedelja", a vrlo mali u užoj okolici 

neposredno uz eksploatacijsko polje. Učestalost je povezana s dinamikom izvođenja 

radova kod eksploatacije geotermalne vode čija učestalost poprima određenu zavisnost 

vezano uz vremenske uvjete. Reverzibilnost utjecaja se ne očekuje. 
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4. PRIJEDLOG MJERA ZAŠTITE OKOLIŠA I PRAĆENJE STANJA OKOLIŠA 

U predmetnom elaboratu analizirano je stanje okoliša i sagledani su mogući utjecaji koje bi planirani 

zahvat eksploatacije geotermalne vode za energetske potrebe na budućem EP "Sveta Nedelja" mogao 

imati na sastavnice okoliša. 

U nastavku poglavlja dan je prijedlog mjera zaštite okoliša i potrebe praćenja stanja okoliša. Planirani 

zahvat će se izvoditi u skladu s važećim propisima, očitovanjima, mišljenjima i uvjetima koji će se ishoditi 

do koncesije za eksploataciju mineralnih sirovina. Prema posebnim uvjetima koje će se pribaviti za 

realizaciju planiranog zahvata eventualno mogući utjecaji na okoliš postaju lako predvidljivi i dobro 

kontrolirani te ograničeni na užu lokaciju zahvata. 

Uvidom u prostorne planove uređenja grada i županije, koji se odnose na planirani zahvat u prostoru, a 

posebno u odredbe za provođenje i kartografske prikaze, zaključuje se da planirani zahvat nije s njima u 

suprotnosti. 

U elaboratu su prikazana obilježja utjecaja zahvata prema kojima je razvidno kako zahvat nakon 

realizacije i izvedbe planiranih radova neće prouzročiti negativne utjecaje na određene dijelove okoliša, 

te se stoga zahvat ocjenjuje prihvatljivim za okoliš, a propisivanje dodatnih mjera zaštite okoliša nije 

potrebno. 
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5. ZAKLJUČAK 

Namjeravani zahvat u okolišu je eksploatacija geotermalne vode za energetske potrebe na 

budućem eksploatacijskom polju "Sveta Nedelja". Lokacija zahvata nalazi se na području Grada Sveta 

Nedelja u Zagrebačkoj županiji, unutar statističkih granica naselja Jagnjić dol, tj. na području je katastarske 

općine Sveta Nedelja.  

Ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliš provodi se sukladno čl. 82. Zakona o zaštiti 

okoliša (NN 80/13, 78/15 i 12/18) temeljem zahtjeva za ocjenu o potrebi procjene, a za zahvate koji su 

određeni popisom zahvata u Prilogu II. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 61/14 i 3/17), pod 

točkom  10.3. Eksploatacija mineralnih i geotermalnih voda iz kojih se može koristiti akumulirana toplina u 

energetske svrhe. 

Uvidom u prostorne planove uređenja grada i županije, koji se odnose na planirani zahvat u prostoru, a 

posebno u odredbe za provođenje i kartografske prikaze, zaključuje se da planirani zahvat nije s njima u 

suprotnosti. 

Građevinski radovi na izgradnji toplovoda izvoditi će se na površini koja je definirana granicama 

obuhvata zahvata, a minimalnog utjecaja na ekološke sustave i staništa biti će isključivo tijekom izvođenja 

zahvata na samoj lokaciji i njenoj bližoj okolici. Tehnologija izvođenja radova uz primjenu standardnih 

mjera zaštite kod građenja neće izazvati značajne ili trajne utjecaje na prirodne značajke lokacije zahvata. 

Prema Izvatku iz karte staništa R. Hrvatske, u okolici lokacije zahvata, od svih navedenih tipova 

staništa nije utvrđeno postojanje ugroženih i rijetkih stanišnih tipova. 

Prema Izvatku iz ekološke mreže R. Hrvatske, lokacija zahvata ne nalazi se unutar područja 

ekološke mreže. Najbliže područje očuvanja značajno za vrste i stanišne tipove (POVS) HR2000589 

Stupnički dol udaljeno je oko 3,1 km jugoistočno od lokacije zahvata. S obzirom na prostornu ograničenost 

zahvata te udaljenost zahvata od ostalih područja ekološke mreže u okruženju, ocijenjeno je da predmetni 

zahvat neće imati negativan utjecaj na područje ekološke mreže i njihove ciljeve očuvanja. 

Prema Izvatku iz karte zaštićenih područja R. Hrvatske, lokacija zahvata smještena je izvan 

granica zaštićenih područja. Najbliže zaštićeno područje je posebni rezervat (ornitološki) Sava - Strmec, 

smješten cca 5,2 km sjeverno od lokacije zahvata.  

Planirani zahvat opisan u ovome elaboratu, kao i utjecaji na okoliš tijekom njegove izgradnje, odnosno 

tijekom korištenja, prihvatljiv je sa stanovišta zaštite okoliša kao i s ekonomskog stanovišta. Pogodnost u 

konkretnom slučaju proizlazi iz vrlo malog obujma zahvata, manjeg broja tehnoloških operacija u samoj 

izgradnji, zatim u jednostavnosti, učinkovitosti i u potpunoj provjerenosti odabranih metoda i tehnologije 

eksploatacije podzemne vode iz geotermalne bušotine za energetske potrebe. 

Planirani zahvat prikazan u opisu zahvata prihvatljiv je iz sljedećih razloga: 

  predviđen je prostornim planovima 

  tehnički i materijalno je jednostavan pa je utjecaj na prirodne i bio-ekološke resurse malen, 

 smješten je izvan zaštićenih prirodnih i kulturno povijenih područja kao i područja ekološke mreže, 

 odabrano rješenje i lokacija smješteni su izvan naseljenog područja naselja Jagnjić dol i Kerestinec 

  pri eksploataciji geotermalne podzemne vode nema emisije štetnih plinova i tvari opasnih za okoliš. 

Iskorištena voda iz sustava svojom kvalitetom i temperaturom zadovoljava uvjete potrebne za 

ispuštanje u prirodni recipijent - potok Velika sjenokoša, 
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  uporabom geotermalne vode u postrojenju za korištenje obnovljivog izvora toplinske energije 

(stakleniku), nestaje potreba za uporabom fosilnih goriva pa se štiti okoliš i ceste, 

  za uporabu geotermalne vode u jednostavnim građevinama za korištenje obnovljivog izvora 

toplinske energije (stakleniku), nije potrebno ishoditi energetsko odobrenje nadležnog ministarstva, 

  mogućnost od nastanka akcidentnog događaja je minimalna, a manji su i troškovi kod izvođenja 

zahvata i tijekom korištenja, 

 Grad Sveta Nedelja podržava nositelja zahvata u namjeri iskorištavanja geotermalne energije. 

 

Eksploatacija geotermalne vode na budućem eksploatacijskom polju "Sveta Nedelja" u svrhu 

poljoprivredne proizvodnje planirana je iz postojeće geotermalne bušotine N-1 u Kerestincu. 

Zahvatom je planirana zamjena postojećeg energenta, zemnog plina s toplinskom energijom 

geotermalne vode iz bušotine N-1, a mogući utjecaji na okoliš i utjecaji na pojedine sastavnice okoliša biti će 

u prihvatljivim okvirima. 

Radovi na izgradnji toplovoda i ispusnog cjevovoda, te eksploatacija geotermalne vode iz 

bušotine N-1, uz pridržavanje posebnih uvjeta građenja te naknadno korištenje objekta u konačnici 

neće izazvati značajne utjecaja na sastavnice okoliša. 

Temeljem analize utjecaja u elaboratu i utvrđivanjem nepostojanja bitnih utjecaj na okoliš, 

smatra se da nije potrebno provesti postupak procjene utjecaja zahvata na okoliš. 
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POPIS PROPISA 

Popis zakona 

1. Zakon o rudarstvu (NN 56/13 i 14/14) 

2. Zakona o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15 i 102/15) 

3. Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14, 64/15, 104/17 i 46/18) 

4. Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13 i 92/14) 

5. Zakon o lovstvu (NN 104/05, 75/09, 153/09, 14/14 i 62/17) 

6. Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13 i 73/17) 

7. Zakon o poljoprivrednom zemljištu (NN 20/18) 

8. Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13 i 65/17) 

9. Zakon o šumama (NN 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10, 25/12, 68/12, 94/14 i 18/15) 

10. Zakon o zaštiti i očuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 

25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15 i 44/17) 

11. Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13 i 41/16) 

12. Zakon o zaštiti od svjetlosnog onečišćenja (NN 114/11) 
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13. Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 78/15 i 12/18) 

14. Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13, 6/18 i 15/18) 

15. Zakon o zaštiti zraka (NN 130/1, 47/14 i 61/17) 

 

Popis pravilnika 

1. Pravilnik o korištenju obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN 88/12) 

2. Pravilnik o tehničkim normativima pri istraživanju i eksploataciji nafte, zemnih plinova i slojnih 

voda (Sl. 43/79, 41/81, 15/82 i NN 53/91) 

3. Pravilnik o arheološkim istraživanima (NN 102/10) 

4. Pravilnik o ciljevima očuvanja i osnovnim mjerama za očuvanje ptica u području ekološke mreže 

(NN 15/14) 

5. Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17) 

6. Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15) 

7. Pravilnik o granicama područja podslivova, malih slivova i sektora (NN 97/10 i 31/13) 

8. Pravilnik o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15 i 3/16) 

9. Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) 

10. Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti za ekološku mrežu (146/14) 

11. Pravilnik o strogo zaštićenim vrstama (NN 144/13 i 73/16) 

12. Pravilnik o zaštiti pijavica (Hirudinea)  (NN 76/98) 

13. Pravilnik o popisu stanišnih tipova, karti staništa te ugroženim i rijetkim stanišnim tipovima                 

(NN 88/14) 

14. Pravilnik o zaštiti poljoprivrednog zemljišta od onečišćenja (NN 9/14) 

15. Pravilnik o praćenju kvalitete zraka (NN 79/17) 

 

Popis uredbi, odluka i planova 

1. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 61/14 i  3/17) 

2. Uredba o ekološkoj mreži (NN 124/13 i 105/15) 

3. Uredba o određivanju zona i aglomeracija prema razinama onečišćenosti zraka na teritoriju 

Republike Hrvatske (NN 1/14) 

4. Uredba o razinama onečišćujućih tvari u zraku (NN 117/12 i 84/17) 

5. Uredba o standardu kakvoće voda (NN 73/13, 151/14, 78/15 i 61/16) 

6. Uredba o klasifikaciji voda (NN 77/98 i 137/08) 

7. Odluka o popisu voda I. reda (NN 79/10) 

8. Uredba o razinama onečišćujućih tvari u zraku (NN 117/12 i 84/17) 
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Strategije i programi 

1. Nacionalna strategija zaštite okoliša (NN 46/02) 

2. Strategija energetskog razvitka Republike Hrvatske (NN38/02) 

3. Program prostornog uređenja Republike Hrvatske (NN 50/99 i 84/13)  

4. Strategija i akcijski plan zaštite biološke i krajobrazne raznolikosti Republike Hrvatske (NN 

143/08) 

5. Strategija prostornog uređenja Republike Hrvatske (odluka Sabora RH, 27.6.1997. i NN 76/13) 

 

Konvencije, protokoli, sporazumi 

1. Konvencija o procjeni utjecaja na okoliš preko državnih granica, Espoo Finska 1991.                       

(NN MU 6/96) 

2. Izmjene i dopune konvencije o procjeni utjecaja na okoliš preko državnih granica, Sofija i 

Izmjene i dopune konvencije o procjeni utjecaja na okoliš preko državnih granica, Cavtat 2004. 

(NN MU 7/08) 
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