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1 Uvod 

Predmet Studije utjecaja na okoliġ (SUO) je procjena utjecaja zahvata izgradnje, koriġtenja i dekomisije 
vjetroelektrane (VE) Svilaja na okoliġ. Ovim zahvatom predviĽena je izgradnja vjetroelektrane (VE) s 17 
vjetroagregata na lokaciji planine Svilaje. Zahvat se nalazi na teritoriju Ġibensko-kninske ģupanije - grad Drniġ (2 
agregata), opĺina Ruģiĺ (10 agregata) i Splitsko-dalmatinske ģupanije - grad Vrlika (5 agregata).  

Studija utjecaja VE Svilaja na okoliġ predstavlja struļnu podlogu za postupak procjene utjecaja na okoliġ (PUO) 
planiranog zahvata, kojega provodi Ministarstvo zaġtite okoliġa i energetike (MZOIP). Naime, predmetni zahvat ulazi 
u kategoriju zahvata iz Priloga I., toļka 4. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoliġ (NN 61/14), koja se odnosi na 
vjetroelektrane snage veĺe od 20 MWel. Za ovu kategoriju zahvata obvezno je provesti postupak PUO, koji je u 
nadleģnosti MZOIP-a. 

Nositelj zahvata je tvrtka JURA ENERGIJA d.o.o. za proizvodnju i distribuciju elektriļne energije sa sjediġtem u 
Zagrebu, Strossmayerov trg 5/II. 

Planirani zahvat vjetroelektrane Svilaja sastoji se od sljedeĺih funkcionalno-operativnih elemenata: 

¶ 17 vjetroagregata (VA) jediniļne snage do 5 MW, a ukupne snage do 85 MW 

¶ internih pristupnih putova (PrP) do lokacije svakog pojedinog vjetroagregata 

¶ podzemne kabelske trase za meĽusobno povezivanje vjetroagregata 

¶ trafostanice TS x/110 ili x/220 kV 

¶ dalekovoda 110/220 kV 

¶ rasklopnog postrojenja za prikljuļak vjetroelektrane na elektriļnu mreģu. 

Buduĺi da se nisu mogli iskljuļiti znaļajno negativni utjecaji na ciljne vrste i staniġne tipove podruļja ekoloġke mreģe 
MZOIP rjeġenjem izdanim 5. oģujka 2015. godine (KLASA: UP/I 612-07/15-60/12, URBROJ: 517-07-1-1-2-15-5) 
propisuje obaveznu izradu Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloġku mreģu, koja ja kao posebno poglavlje 
ukljuļena u SUO. 

Predmetnim rjeġenjem, osim istraģivanja ornitofaune i faune ġiġmiġa, propisano je istraģiti moguĺe utjecaje na vuka 
(Canis lupus), modru sasu (Pulsatila grandis) i dalmatniskog okaġa (Proterebia afra dalmata) te na staniġne tipove 
91K0 Ilirske bukove ġume (Armenio-Fagion), 8310 Ġpilje i jame zatvorene za javnost te 62A0 Istoļno 
submediteranske suhe travnjake (Scorzoneretalia villosae) kao ciljne vrste i staniġne tipove na podruļju zahvata 
(podruļja EM HR2000922 Svilaja).  

Opis zahvata VE Svilaja izraĽen je prema osnovnoj situaciji vjetroelektrane koja je definirana u skladu sa slijedeĺim 
dokumentima: 

¶ Vjetroelektrana Svilaja Ȥ Optimizacija rasporeda vjetroturbina i procjena godiġnje proizvodnje, Fractal d.o.o., 
studeni 2014. 

¶ Idejno rjeġenje prometnica i platoa, Geoprojket d.d., oģujak 2015., Split. 

Sukladno Uredbi o procijeni utjecaja zahvata na okoliġ (NN 61/14) za dalekovode napona 220 kV, dulji od 10 km 
provodi se procjena utjecaja zahvata na okoliġ (Prilog I, toļka 41.) dok dalekovodi 110 kV podlijeģu Ocjeni o potrebi 
procjene utjecaja na okoliġ (Prilog II, toļka 2.6.). Stoga je za potrebe odabira konaļne varijante prikljuļka VE Svilaja 
na elektroenergetsku mreģu izraĽena preliminarna analiza utjecaja varijanti dalekovoda na sastavnice okoliġa.  
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1.1 Opis zahvata 

VE Svilaja planirana je na sjeverozapadnom dijelu planine Svilaja, na teritoriju ĠibenskoȤkninske i SplitskoȤ
dalmatinske ģupanije. Namjena VE Svilaja je proizvodnja elektriļne energije pretvorbom energije vjetra i predaja iste 
u elektroenergetsku mreģu.  

Za VE Svilaju planirana je izgradnja 17 VA pojedinaļne snage do 5 MW, s ukupnom instaliranom snagom do 85 MW. 
Vjetroagregati se montiraju na temelje smjeġtene na operativnim platoima koji su prometno povezani servisnim 
prometnicama.  

Svaki VA je autonomna proizvodna jedinica koja kinetiļku energiju vjetra pretvara u mehaniļku energiju za pogon 
elektriļnog generatora. Ukupna proizvedena elektriļna energija svih vjetroagregata evakuira se kabelskim vodovima 
do TS x/110 kV gdje se u transformatorskom polju rasklopnog postrojenja (RP) 110 ili 220 kV predaje u elektriļnu 
mreģu. Oznaka Ăxñ koristi se zbog trenutno neodreĽenog napona srednjonaponske mreģe VE Svilaja koji moģe biti 
do 36 kV. Toļna vrijednost srednjonaponske naponske razine definirat ĺe se glavnim projektom, najvjerojatnije 30 
kV. 

U skladu sa studijom ĂVjetroelektrana Svilaja Ȥ Optimizacija rasporeda vjetroturbina i procjena godiġnje proizvodnjeñ, 
Fractal d.o.o., studeni 2014, predviĽene lokacije stupova prikazane su u slijedeĺoj tablici (Tablica 1.1): 

Tablica 1.1 Koordinate lokacija planiranih VA u HTRS96 koordinatnom sustavu (IzraĽivaļ: Fractal d.o.o., 2014) 

VT Istok Sjever 

T1 486544,50 4860784,91 

T2 487176,53 4860400,43 

T3 487057,45 4859459,58 

T4 487663,54 4859408,58 

T5 488455,84 4859039,20 

T6 489072,98 4858770,99 

T7 489724,31 4858348,17 

T8 490359,69 4857982,64 

T9 491831,71 4856715,93 

T10 492737,12 4855801,51 

T11 493340,91 4854852,56 

T12 493890,93 4854247,59 

T13 488429,39 4859840,68 

T14 489228,55 4859739,18 

T15 489692,75 4859143,75 

T16 490536,92 4858932,43 

T17 491582,01 4858441,46 

Prostorni prikaz pozicija VA sa pristupnim prometnicama prema Idejnom rjeġenju prometnica i platoa, Geoprojket 
d.o.o., Split, preklopljen je s katastarskim ļesticama u Grafiļkom prilogu 1. Od 17 VA 2 se nalazi na podruļju grada 
Drniġa, 5 na podruļju grada Vrlike te 10 na podruļju opĺine Ruģiĺ.  

Katastarske ļestice na podruļju zahvata popisane su u tablici u nastavku (Tablica 1.2): 

Tablica 1.2 Popis katastarskih ļestica na kojima se planira zahvat VE Svilaja 

Katastarska opĺina Broj kat. ļestice 

Ġifra KO Ime KO  

305880 Parļiĺ 11/2 

305677 
Kadina 
Glavica 

2221/1 

325732 Maovice 
3120/9, 2982/1, 2983/1, 3075, 2983/10, 3069, 2983/39, 2983/91, 3031/2, 30311, 2983/86, 
2983/85, 2983/38, 2983/37, 3029, 3013, 3012, 2972  
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305774 
Mirloviĺ 
polje 

1841, 1842, 1843, 1782/1 

305863 Otavice 1307/1 

325767 Otiġiĺ 3130, 3126, 3124, 3123, 3080/1, 3118 

305502 Baljci 2622, 2899, 2897 

325767 Otiġiĺ 3131/1, 2791/1, 3080/1 

 

1.1.1 TehniĽki opis vjetroagregata 

Za VE Svilaja odabran je vjetroagregat Gamesa G132Ȥ5.0 MW s tehniļkim karakteristikama prikazanim u tablici u 
nastavku (Tablica 1.3). 

Tablica 1.3 Osnovni tehniļki podaci VA (IzraĽivaļ: Fractal d.o.o., 2014) 

Jediniļna snaga vjetroagregata 5 MW 

Broj lopatica 3 

Duljina lopatica 67 m 

Promjer rotora 132m 

Tip generatora 
Sinkroni generator s permanentnim magnetima promjenjive brzine 
vrtnje s pretvaraļem u glavnom strujnom krugu 

Visina stupa 120 m 

Ukupna visina vjetroagregata 186 m 

 

 

Na slici u nastavku prikazane su maksimalne dimenzije VA (Slika 1.1). 
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Slika 1.1 Dimenzije VA planiranih za VE Svilaja (IzraĽivaļ: Fractal d.o.o., 2014) 

Temelji VA grade se od metalne konstrukcije i betona dubine izmeĽu 2 i 4 m ovisno o konfiguraciji terena povrġine 
promjera 28 m (Slika 1.2, Slika 1.3, Slika 1.4).  

Za potrebe radova uredit ĺe se plato oko temelja VA dimenzija 40 x 40 m za smjeġtaj i rad glavne dizalice te 40 x 
31,5 m skladiġnog prostora. Za smjeġtaj lopatica agregata uredit ĺe se dodatnih 27 x 15 m ġto je prikazano na slikama 
u nastavku (Slika 1.2, Slika 1.3, Slika 1.4). 
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Slika 1.2 Shematski prikaz dimenzije radnog platoa (IzraĽivaļ: Gamesa, 2013) 

 

Slika 1.3 Shemtaski prikaz montiranje glavne dizalice (IzraĽivaļ: Gamesa, 2013) 
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Slika 1.4 Shematski prikaz organizacije skladiġnog prostora (IzraĽivaļ: Gamesa, 2013) 

Ostale tehniļke karakteristike VA:  

¶ VA je graĽevni proizvod projektiran, proizveden i ispitan prema meĽunarodno prihvaĺenim normativima u 
skladu s kojim treba imati propisane isprave kojima se dokazuje navedeno 

¶ glavni dijelovi VA su: stup, rotor, gondola, elektriļni generator sa sustavom prijenosa i ostali dijelovi 
elektriļnog sustava (spoj na mreģu, nuģno napajanje i sl.), regulacijski sustavi (aerodinamiļno i zraļno 
koļenje, zakretanje kuĺiġta, kontrola zaleĽivanja, nadzor i komunikacije itd.) 

¶ VA potpuno je automatiziran i trajno nadziran upravljaļkoȤregulacijskim sustavom 

¶ VA ĺe bit propisno uzemljeni i ġtiĺeni sustavom zaġtite od munje 

¶ VA je projektiran kao sklop sa ġto manjim poģarnim optereĺenjima, a unutar VA predviĽa se smjeġtaj 
vatrogasnih aparata 

¶ VA ĺe biti opremljen sustavom kontrole nakupljanja leda na lopaticama 

¶ VA ĺe bit opremljen svjetiljkama opĺe i sigurnosne rasvjete kako bi bio uoļljiv noĺu i u uvjetima smanjenje 
vidljivosti. 

VA se automatski pokreĺu u uvjetima prosjeļne brzine vjetra iznad 2.5Ȥ3 m/s, nazivnu snagu postiģu kod brzina vjetra 

iznad 13Ȥ14 m/s, a pri brzinama iznad 25Ȥ30 m/s VA se automatski zaustavljaju.  

U svrhu povezivanja VA na internu srednjonaponsku mreģu potrebno je osigurati transformaciju pogonskog napona 
VA na srednjonaponsku razinu. U sklopu svakog VA predviĽena je transformacija niskog napona u srednji napon 
(NN/SN). Niskonaponski napon je maksimalnog iznosa do 1 kV, dok je srednjonaponski napon maksimalnog iznosa 
do 36 kV. Transformator i srednjonaponsko rasklopno postrojenje smjeġta se unutar stupa VA, a moguĺa je i izvedba 
u transformatorskoj stanici izvedenoj u kuĺici u podnoģju stupa VA. 

Odrģavanje VA se ugovara s isporuļiteljom VA za dulji niz godina. Takvi ugovori bazirani su na garanciji godiġnje 
raspoloģivosti VE i stoga je u interesu isporuļitelja VA da provodi kvalitetan program odrģavanja. Odrģavanje 
podrazumijeva redovne preglede, ġto ukljuļuje i specijalistiļka testiranja i mjerenja te zamjenu potroġnih dijelova, 
kao i izvanredne preglede po potrebi ovisno o pogonskim dogaĽajima. Posebno ĺe se ugovoriti odrģavanje pristupnih 
putova, te elektroenergetike (srednjonaponska kabelske mreģe, trafostanica NN/SN i trafostanica (TS) za prikljuļak 
na postojeĺu elektroenergetsku mreģu). 

Pristupni put 
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1.1.2 Potencijal energije vjetra 

Potencijal energije vjetra mjeren je na 6 postaja prikazanih u narednoj tablici i slici (Tablica 1.4, Slika 1.5 i Slika 1.6). 
Brzina i smjer vjetra mjereni su na visini od 50 do 200 m iznad tla uz vertikalno odstojanje od 10 m. 

Tablica 1.4 Mjerne postaje energije vjetra za potrebe VE Svilaja (IzraĽivaļ: Fractal d.o.o., 2014) 

   koordinate 

 razdoblje mjerenja Croatia NG5 Lat/Long WGS84 

konfiguracija mjerenja Datum Datum x [m] y [m] ű [Á] ɚ [Á] 

MST40 11.04.2013 10.10.2013 5609519 4859368 16,357970 43,870575 

MST100 18.12.2012 09.07.2013 5611044 4859397 16,376947 43,870606 

SDR G6 (Site 1 - MST100) 21.08.2013 11.06.2014 5610869 4859480 16,374783 43,871383 

SDR G6 (Site 2) 12.06.2014 29.08.2014 5613481 4857154 16,406780 43,850060 

SDR G5 21.08.2013 23.09.2013 5607995 4860607 16,339267 43,881950 

SDR G1 (mountain top) 12.12.2013 11.06.2014 5611256 4858440 16,379384 43,861967 

SDR G8 (Site 1- SDR G6) 05.05.2015 12.08.2015 5613481 4857155 16,406780 43,850070 

SDR G8 (Site 2 - MST100) 12.08.2015 02.12.2015 5610875 4859486 16,374860 43,871440 

 

 

Slika 1.5 Fotografija stupa za mjerenje energije vjetra na podruļju zahvata VE Svilaja (Foto IRES EKOLOGIJA d.o.o.) 

Kod mjerenja na mjernim stupovima koriste se mehaniļki ureĽaji. Brzina vjetra mjerila se preko anemometra, a smjer 
vjetra odreĽen je pomoĺu vjetrokaza. Uz mjerenja na stupovima, koji daju podatke samo na odreĽenim visinama, 
koristile su se i daljinske metode mjerenja. 

Koriġten je SoDAR (Sound Detection and Ranging), daljinska metoda mjerenja vjetra kod koje se koriste zvuļni 
impulsi koji se emitiraju u atmosferu. Udio odbijen od atmosfere prima se i analizira. Pri tome dolazi do rasprġenja na 
oscilacijama temperature i vlage u atmosferi. Zbog Dopplerovog pomaka vraĺenog signala moguĺe je izraļunati 
trodimenzionalni vektor vjetra na razliļitim visinama. Dopplerov pomak opisuje fizikalni fenomen promjene frekvencije 
zvuļnih valova koje reflektira pokretni objekt. 

Za izmjeru vertikalnog profila vjetar je mjeren u viġe razliļitih smjerova. Vertikalna komponenta vjetra mjeri se 
direktno, dok se obje horizontalne komponente odreĽuju geometrijskim preraļunavanjem iz vertikalnih i radijalnih 
komponenti. Visina mjerenja proizlazi iz trajanja signala, a smjer vjetra proizlazi iz preklapanja viġe mjernih zraka. 
Frekvencija reflektiranja iznosi 4500 Hz, primljeni podaci ispituju se u desetominutnim intervalima.  
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Slika 1.6 Kartografski prikaz mjernih postaja na VE Svilaja (IzraĽivaļ: Fractal d.o.o., 2014) 

U konaļnici, kako bi se procijenio potencijal energije vjetra na podruļju VE Svilaje, mjerenja na stupu kombinirana 
su mjerenjem SoDAR-om. Mjerenja na stupu tako sluģe kao osnovna mjerenja koja pruģaju podatke tijekom duģeg 
vremenskog razdoblja na fiksnoj toļci i na fiksnoj visini. Mjerenja SoDAR-om sluģe kao podrġka mjerenjima 
anemometrima i omoguĺuju ekstrapolaciju podataka sa stupa na drugim visinama, tako da se usporeĽuju na temelju 
razliļitih postupaka. 

Na temelju dobivenih podataka (Poglavlje 3.2.3) odreĽen je raspored parka. Raspored parka biran je prije svega 
prema uļestalosti vjetra. Za uļestalost vjetra uglavnom vrijedi da se najveĺe vrijednosti nalaze duģ planinskog lanca 
te da je ona direktno proporcionalna ekspoziciji. Predoļeni podaci temelje se na privremenim analizama, stoga se 
apsolutne vrijednosti brzine vjetra kao i ruģe vjetrova mogu joġ promijeniti, meĽutim, regionalno klasificirani glavni 
smjerovi vjetra (bura i jugo) trebali bi uglavnom ostati ļime se poloģaj povrġina s najviġe vjetra neĺe u velikoj mjeri 
promijeniti.  

Kako bi uļinkovitost VE bila ġto veĺa pridrģavalo se preporuke da razmake izmeĽu VA treba drģati ġto veĺim kako bi 
se smanjio njihov meĽusobni utjecaj.  
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1.1.3 Procijenjena godiĢnja proizvodnja energije VE Svilaja 

Sukladno analizi vjetropotencijala s planiram VA Gamesa G132-5.0MW, faktor angaģiranja vjetroelektrane se moģe 
procijeniti na oko 28 %, odnosno oko 2450 h rada godiġnje ili oko 208 GWh/godiġnje. 

1.1.4 Pristupni putovi 

Za potrebe transporta, instaliranja i odrģavanja VA u VE Svilaja potrebno je projektirati i napraviti pristupne putove 
(PrP) koji ĺe omoguĺiti prijevoz dugih i teġkih elemenata VA.  

Na postojeĺu prometnu mreģu ove prometnice povezane su prometnim prikljuļkom na ģupanijsku cestu Ģ 6082. 
Sustav internih prometnica VE ļine  osnovna prometnica (os 1) te deset osi (os2-os 11). Sve prometnice imaju iste 
osnovne karakteristike. 

Ukupna ġirina kolnika je 5,5 m u koridoru od 10 m. U krivinama planirano je proġirenje kolnika da bi se omoguĺio 
prijevoz dugih elemenata. TakoĽer se u usjecima u krivinama predviĽa proġirenje berme. Uzduģni nagib prometnica 
nikad ne prelazi 7,0 %, ġto je takoĽer uvjet da bi se dugi i teġki elementi mogli prevoziti. 

PredviĽena je sljedeĺa kolniļka konstrukcija: 

  - MEHANIĻKI ZBIJENI NOSIVI SLOJ, debljine minimalno 25 cm 

  - GEOTEKSTIL (po potrebi) 

  

- NASIP ILI UREņENJE TEMELJNOG TLA - ZAMJENA SLOJA 
SLABOG TEMELJNOG TLA BOLJIM MATERIJALOM, po potrebi 

Os 1 je osnovna interna prometnica. Ona ļini okosnicu mreģe internih prometnica i preko nje se i ostale osi povezuju 
na postojeĺu prometnu mreģu (Ģ 6082). Njome se takoĽer omoguĺava pristup do najveĺeg broja lokacija VA. Os 2 
se odvaja od osi 1 i omoguĺava pristup do VA T4. Na srediġnjem dijelu osi 2 odvaja se os 3 koja vodi do VA T3. Os 
4 omoguĺava pristup do VA T13 i T14. Os 6 omoguĺava pristup do VA T6 i T7, a preko osi 5 povezana je s osnovnom 
prometnicom. Od osnovne prometnice odvajaju se ostale manje osi do pojedinih VA, tako Os 8 vodi do VA T17, os 9 
do VA T9 te os 11 do VA T11 (Slika 1.7). 

Duljine ovih prometnica su sljedeĺe: 

¶ os 1  15 014 m; 

¶ os 2 1964 m; 

¶ os 3 195 m; 

¶ os 4 1400 m 

¶ os 5 1557 m 

¶ os 6 1703 m 

¶ os 7 275 m 

¶ os 8 345 m 

¶ os 9 1527 m 
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¶ os 10 198 m 

¶ os 11 295 m. 

Ukupna duljina svih prometnica je 24 473 m (Slika 1.7). 

 

Slika 1.7 Kartografski prikaz osi pristupnih prometnica (IzraĽivaļ: Geoprojekt d.d., 2015.) 

1.1.5 Interna kabelska mreĤa 

Elektroenergetsko povezivanje VA ostvaruje se internom srednjonaponskom kabelskom mreģom. Kompletan rasplet 
srednjonaponske mreģe izvest ĺe se kao kabelski, po trasama koje definiraju PrP te po potrebi na pojedinim 
dionicama izvan PrP u prirodnom okoliġu. 

Svaki radijalni kabelski vod za prikljuļak grupe VA ļine tri jednoģilna kabela poloģena u trokutnom snopu. Kabeli ĺe 
biti od aluminija i/ili bakra. Odabir presjeka kabela odredit ĺe se prema maksimalnim optereĺenjima pojedinih dionica 
kabelskih izvoda, uvaģavajuĺi pri tome naļin i dubinu polaganja, razmak izmeĽu kabela, koeficijent toplinske 
vodljivosti zemlje i utjecaj polaganja viġe kabelskih izvoda u isti kabelski rov na smanjenje prijenosne moĺi kabela.  

TakoĽer, duģ ļitave kabelske trase, u isti rov postavlja se i telekomunikacijska kabelska kanalizacija i uzemljivaļko 
uģe. 
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Konaļne znaļajke interne kabelske mreģe definirati ĺe se glavnim projektom, a s obzirom na planiranu snagu VE 
Svilaja, preliminarno se planira naponski nivo 30 kV.  

1.1.6 Trafostanica TS x/110 kV Svilaja 

Proizvedena elektriļna energija u VE Svilaja internom se podzemnom kabelskom mreģom prenosi u 
srednjonaponsko postrojenje u TS x/110 kV (ili 220 kV) Svilaja te se preko transformatora x/110 kV (ili 220 kV) predaje 
u prijenosnu mreģu Hrvatskog operatora prijenosnog sustava d.o.o (HOPS). Instalirana snaga VA iznosi do 85 MW, 
a prikljuļna snaga na pragu prijenosne mreģe odrediti ĺe se Prethodnom elektroenergetskom suglasnosti (PEES) 
HOPSȤa. 

TS se planira na ograĽenom platou (75x70 m) sa vanjskim 110 kV postrojenjem i pripadnim pogonskim objektom za 
smjeġtaj ostalih postrojenja i opreme, na graĽevinskoj ļestici dimenzija od prilike 80Ĭ100 m. Kolni pristup osiguran je 
sa PrP VE. U sluļaju transformatorske stanice od 220 kV dimenzije platoa ĺe biti veĺe. 

1.1.6.1 Dispozicija TS  

TS x/110 kV koncipirana je u skladu s standardiziranim oblikom trafostanice takvog tipa u mreģi HOPSȤa. Radi se o 
ureĽenom platou pravokutnog oblika s kolnim pristupom na internu prometnicu (PrP) VE. Okvirne dimenzije 
ograĽenog 110 kV postrojenja iznose oko 75x70 m. Dimenzije platoa za smjeġtaj TS ovise o naponsko razini 
prikljuļka tako da se moģe oļekivati veĺi plato za TS naponske razine 220 kV  

Transport opreme unutar postrojenja kao i manipulacije u vrijeme normalnog pogona i odrģavanja omoguĺen je PrP. 
Slivnici energetskih transformatora, koji ujedno sluģe i kao temelj, dimenzionirani su za prihvat ispuġtenog ulja i 
evakuaciju do uljne jame koja se planira na platou objekta.  

U postrojenju planirani su dalekovodni portali za prihvat vodiļa dalekovoda (DV) za prikljuļak na postojeĺu 
elektroenergetsku mreģu. Uzemljenje trafostanice izvest ĺe se zdruģenim mreģastim uzemljivaļem, a sva oprema 
biti ĺe ġtiĺena sustavom zaġtite od munje. 

Pogonski objekt izvest ĺe se kao prizemni objekt kontejnerskog tipa ili zidane konstrukcije. Pogonski objekt je 
podijeljen na tri funkcionalna dijela: jedan za potrebe ProizvoĽaļa, drugi za potrebe HOPSȤa, te treĺi dio za zajedniļke 
potrebe i/ili potrebe proizvoĽaļa VA. Ispod objekta predviĽen je kabelski prostor za rasplet kabela. 

1.1.6.2 Lokacija trafostanice 

U ovoj fazi predviĽene su dvije lokacije za smjeġtaj TS, a konaļno rjeġenje ovisi o uvjetima prikljuļka koji se izdaju u 
PEES HOPSȤa.  

Idejnim rjeġenjem predloģene su pozicije transformatorske stanice na optimalnim topografskim poloģajima, na 
lokacijama s minimalnim troġkovima zemljanih radova i radova na internoj kabelskoj mreģi. Radi se o slijedeĺim 
varijantama:  

¶ Varijanta 1 ï na zaravni uz internu prometnicu, oko 200 m sjeverozapadno od VA T5.  

¶ Varijanta 2 ï na zaravni uz internu prometnicu, oko 400 m jugozapadno od VA T17. 

Kod obje lokacije radi se o blago nagnutim terenima sa niskim raslinjem kod kojih se ne predviĽaju znaļajniji iskopi i 
pokosi za potrebe formiranja i ureĽenje platoa. Situacija platoa prilagoditi ĺe se prikljuļku na DV i prikljuļku na PrP. 

Situacija dvije predloģene lokacije TS x/110 kV Svilaja na ortofoto podlozi prikazana je na slici u nastavku (Slika 1.8).  
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Slika 1.8 Situacija predloģenih lokacija za TS x/110 kV Svilaja na ortofoto podlozi (varijanta 1 ï lijevo, varijanta 2 desno) 
(PrilagoĽeno prema: Fractal d.o.o., 2014.) 

1.1.7 PrikljuĽak na postojeĻu elektroenergetsku mreĤu 

Evakuaciju elektriļne energije VE Svilaja, s obzirom na planiranu instaliranu snagu i stanje okolne elektroenergetske 
mreģe, moguĺe je planirati na prijenosnu mreģu naponske razine 110 kV ili 220 kV.  

U blizini lokacije ne postoji izgraĽena prijenosna mreģa stoga je za potrebe prikljuļka na mreģu od TS x/110 kV Svilaja 
potrebno predvidjeti prikljuļni DV 110 kV odnosno 220 kV.  

Analiza prikljuļka na postojeĺu elektroenergetsku mreģu predmet je poglavlja 2. Varijantna rjeġenja zahvata.  
Sukladno Uredbi o procijeni utjecaja zahvata na okoliġ (NN 61/14) za dalekovode napona 220 kV, dulji od 10 km 
provodi se procjena utjecaja zahvata na okoliġ (Prilog I, toļka 41.) dok dalekovodi 110 kV podlijeģu Ocjeni o potrebi 
procjene utjecaja na okoliġ (Prilog II, toļka 2.6.). Stoga je u poglavlju 2 izraĽena preliminarna analiza koja moģe 
pomoĺi prilikom odabira konaļne varijante prikljuļka VE Svilaja na elektroenergetsku mreģu.   

2 Varijantna rjeġenja zahvata 

Idejno rjeġenje VE Svilaja predlaģe dvije lokacije smjeġtaja trafostanice (110 kV ili 220 kV) i tri trase dalekovoda (2 
varijante naponske razine 110 kV i 1 varijante 220 kV) (Slika 2.1). U svrhu procjene najpovoljnije varijante TS i DV u 
ovom poglavlju obradit ĺe relevantne sastavnice okoliġa na temelju kojih ĺe se ocijeniti pojedino varijantno rjeġenje. 
Buduĺi da u trenutku pisanja Studije nije ishoĽena Prethodna elektroenergetska suglasnost ovo poglavlje moģe 
posluģiti prilikom donoġenja konaļne odluke o mjestu prikljuļka koju donosi Hrvatski operator prijenosnog sustava 
d.o.o. sukladno Zakonu o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15) i Opĺim uvjetima za opskrbu elektriļnom 
energijom (NN 14/06). 
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Slika 2.1 Kartografski prikaz varijantnih rjeġenja TS i DV predloģenih idejnim rjeġenjem predmetnog zahvata (IzraĽivaļ: IRES 
EKOLOGIJA d.o.o.) 

2.1 Opis lokacija 

2.1.1 Lokacije trafostanica 

Idejnim rjeġenjem predloģene su lokacije trafostanica (TS) na optimalnim topografskim poloģajima, na kojim se ne 
planiraju znaļajni iskopi i pokosi za potrebe formiranja i ureĽenja platoa niti znaļajni radovi na internoj kabelskoj 
mreģi. Kod obje lokacije radi se o blago nagnutim terenima. 

Izgradnja trafostanice podrazumijeva rezervaciju prostora od 80x100 m (Slika 1.8) na kojoj se planira vanjsko 110 kV 
postrojenje i pripadajuĺi pogonski objekt za smjeġtaj ostalih postrojenja i opreme na povrġini oko 75x70 m. U sluļaju 
odabira prikljuļka naponske snage 220 kV povrġine platoa ĺe biti neġto veĺe, a konaļna veliļina ovisi o idejnom 
rjeġenju TS.  

U oba sluļaja postrojenje i pogonski objekt ograĽeni su ogradom te povezani kolnim putom na pristupni put VE. 
Pogonski objekt izvesti ĺe se kao prizemni objekt kontejnerskog tipa ili od zidane konstrukcije. 

¶ Varijanta 1 ï nalazi se na zaravni uz pristupni put oko 200 m sjeverozapadno od VA T5 

¶ Varijanta 2 - nalazi se na zaravni uz pristupni put oko 400 m jugozapadno od VA T17 
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2.1.2 Trase dalekovoda 

Planirane su tri varijante dalekovoda (Slika 2.1). Varijanta 1 se planira od Vrlike uz cestu preko Svilaje do Drniġa, uz 
odvojak za VE Svilaja. Varijanta 2 planirana je kroz teritoriji opĺine Ruģiĺ, od trafostanice na podruļju zahvata do 
postojeĺeg 220 kV dalekovoda Konjsko-Brinje, a varijanta 3 dalekovoda povezivala bi VE Svilaja sa Ogorjem.  

¶ Varijanta 1 ï trasa do TS Drniġ (duljine oko 19,4 km) 

¶ Varijanta 2 ï prikljuļak na postojeĺi dalekovod Konjsko-Brinje u opĺini Ruģiĺ (9 km) 

¶ Varijanta 3 ï trasa do VE Ogorje (duljine oko 21,8 km) 

Vodovi pogonskog napona od 110 kV i 220 kV prije gradnje moraju biti evidentirani prostorno-planskom 
dokumentacijom. Trenutno vaģeĺi PP ĠKĢ i PP SDĢ planiraju izgradnju dalekovoda pogonskog napona 110 kV na 
relaciji Drniġ-Peruĺa ġto se djelomiļno poklapa s varijantom 1 dok varijante do Ruģiĺa i Ogorja nisu planirane 
prostorno-planskom dokumentacijom. (Slika 2.1). 

2.2 Analiza varijantnih rjeġenja 

2.2.1 GeoloĢke, hidrogeoloĢke i pedoloĢke znaĽajke 

Prema Osnovnoj geoloġkoj karti M 1:100 000, list Drniġ i list Sinj, dalekovodi veĺinom prelaze preko naslaga kredne 
starosti (Slika 2.2). One su karakterizirane karbonatnom graĽom te su veĺinom izgraĽene od vapnenaca s proslojcima 
dolomita. Varijanta dalekovoda 1 djelomiļno prelazi i preko mlaĽih naslaga, i to eocenske i kvartarne starosti. 
Eocenske naslage ļine prominski konglomerati i breļe, dok su kvartarne naslage na podruļju varijante 1 
karakterizirane deluvijalno vapnenim krġem izmijeġanim sa zemljom. Varijanta 2 veĺinom prelazi preko vapnenaca s 
proslojcima i leĺama dolomita kredne starosti te manjim se dijelom nalazi na laporima pliocenske starosti . Varijanta 
3 se manjim dijelom nalazi na naslagama jurske starosti dok je ostali dio na krednim naslagama.  

Iz slike karte okrġenosti za podruļje varijanti DV vidljivo je da varijanta DV 3 prelazi preko podruļja s najveĺim 
intenzitetom okrġenosti (Slika 2.3). 
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Slika 2.2 Isjeļak iz Osnovne geoloġke karte M 1:100 000, list Drniġ i list Sinj (IzraĽivaļ: IRES EKOLOGIJA d.o.o.) 
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Slika 2.3 Karta intenziteta okrġenosti na podruļju planiranih dalekovoda (IzraĽivaļ: IRES EKOLOGIJA d.o.o.) 
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Na podruļju sve tri varijante DV, na povrġini i u dubini razvijeni su krġki oblici te specifiļno kretanja vode u krġu. 
Gotovo svi vodni objekti i rezerve podzemne vode, pogodne za vodoopskrbu naselja, nalaze se unutar karbonatnih 
stijena. Podzemne vode prvenstveno se napajaju putem oborina, no neujednaļen raspored oborina tijekom godine i 
malene retencijske sposobnosti krġkih vodonosnika znatno smanjuju koliļine (rezerve) vode u suġnom razdoblju. 
Grupirana vodna tijela podzemne vode (GPVT) izdvojena su na temelju brojnih utjecajnih elemenata, kao ġto su 
geoloġka graĽa, poroznost, smjerovi i brzine toka podzemnih voda i dr. Varijante DV 1, 2 i 3 se nalaze na podruļju 
GPVT Krka (Slika 2.4). 

 

Slika 2.4 Grupirana vodan tijela podzemne vode na podruļju dalekovoda (IzraĽivaļ: IRES EKOLOGIJA d.o.o.) 

Iz tablice niģe vidljivo je da je GPVT na podruļju zahvata okarakteriziran s pukotinsko-kavernoznom i meĽuzrnskom 
poroznosti te da je prirodna ranjivost vodnog tijela uglavnom niska do srednja te mjestimiļno visoka (Tablica 2.1). 

Tablica 2.1 Osnovni podaci o grupiranim vodnim tijelima podzemne vode na podruļju planiranog zahvata (Izvor: Plan 
upravljanja vodnim podruļjima) 

Ime grupiranog 
vodnog tijela 

podzemne vode 
Poroznost Povrġina (km2) 

Prosjeļni godiġnji 
dotok podzemne vode 

(*106 m3/god) 
Prirodna ranjivost 

Krka 
Pukotinsko-
kavernozna, 
meĽuzrnska 

2703,13 1630 

Uglavnom niska do 
osrednja, na 

pojedinim mjestima 
visoka 

Sve 3 varijante dalekovoda se djelomiļno nalaze unutar IV. zone sanitarne zaġtite izvoriġta rijeke Ļikole ġto je vidljivo 
na slici niģe (Slika 2.5). Navedena zona se definira u podruļjima sa zahvaĺanjem voda iz vodonosnika s pukotinskom 
i pukotinsko-kavernoznom poroznosti te se unutar nje, izmeĽu ostalog, zabranjuje: 

¶ ispuġtanje neproļiġĺenih otpadnih voda  
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¶ graĽenje postrojenja za proizvodnju opasnih i oneļiġĺujuĺih tvari za vode i vodni okoliġ 

¶ graĽenje prometnica bez graĽevina odvodnje, ureĽaja za prikupljanje ulja i masti i odgovarajuĺeg sustava 

proļiġĺavanja oborinskih oneļiġĺenih voda. 

Zabrane unutar zona sanitarne zaġtite su definirane Pravilnikom o uvjetima za utvrĽivanje zona sanitarne zaġtite 
izvoriġta (NN 66/11, 47/13). 

 

Slika 2.5 Zone sanitarne zaġtite na podruļju dalekovoda (IzraĽivaļ: IRES EKOLOGIJA d.o.o.) 

U zoni od 2500 m od osi DV dominiraju automorfna tla (Slika 2.6, Tablica 2.2). Karakterizira ih automorfni naļin 
vlaģenja, odnosno vlaģenje iskljuļivo oborinskom vodom do dubine od najmanje 1,0 m pri ļemu se suviġna voda 
slobodno i bez duljeg zadrģavanja procjeĽuje kroz solum tla. Zbog slobodne perkolacije upijene oborinske vode, u tih 
tala, ne stagnira voda te nema prekomjernog vlaģenja i uvjeta za redukcijske procese u tlu. Od tipova tla dominiraju 
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smeĽe tlo na vapnencu i dolomitu te crnica vapnenaļko dolomitna. Navedeni tipovi tla su detaljnije opisani u poglavlju 
Opis lokacije zahvata i podaci o okoliġu ï 3.7. Pedoloġke znaļajke.  

Obje varijante TS imaju jednak utjecaj na tlo s obzirom da su planirane na ravnim povrġinama na kojima je minimalan 
rizik od erozije. Nagib terena je direktno povezan sa stupnjem erozije te sukladno nagnutosti terena varijanta 3 DV 
ima najveĺi oļekivani stupanj erozije u usporedbi s ostalim ponuĽenim varijantama. Varijante 1 i 2 nalaze se na 
terenu s najmanjim nagibom te se njihovi utjecaji procjenjuju kao podjednaki. 

 

Slika 2.6 Izvadak iz pedoloġke karte u zoni od 2500 m od osi dalekovoda (IzraĽivaļ: IRES EKOLOGIJA d.o.o.) 

 

Tablica 2.2 Pregled tipova tla u zoni od 2500m od osi dalekovoda (IzraĽivaļ: IRES EKOLOGIJA d.o.o.) 

Broj Tip tla Povrġina (ha) 

I 
Antropogena fliġnih i krġkih sinklinala i koluvija  
Rendzina na fliġu (laporu) 

1 378,54 

II 

Antropogena na krġu 
SmeĽe tlo na vapnencu i dolomitu  
Crvenica  
Crnica vapnenaļko dolomitna  
Koluvij 

250,87 

III 
Crnica vapnenaļko dolomitna  
SmeĽe tlo na vapnencu i dolomitu  
Rendzina na troġini vapnenca 

6 224,05 

IV 
Crvenica plitka i srednje duboka  
SmeĽe tlo na vapnencu i dolomitu  
Crnica vapnenaļko-dolomitna 

8 651,24 

V 
Eutriļno smeĽe na eruptivima i drugim bazama bogatim 
nanosima  

186,01 
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Ranker eutriļni  
Kiselo smeĽe  
Lesivirano  
Rendzina 

VI 

Litosol  
Crnica vapnenaļko dolomitna  
Rendzina 
SmeĽe tlo na vapnencu i dolomitu 
Crvenica 

31,96 

VII 
Moļvarno glejna, djelomiļno hidromeliorirana 
Koluvij s prevagom sitnice 

1 819,13 

VIII 

Rendzina na dolomitu i vapnencu  
SmeĽe tlo na vapnencu i dolomitu 
Luvisol na vapnencu  
Crnica vapnenaļko-dolomitna 

350,48 

IX 
Rendzina na laporu (fliġu) ili mekim vapnencima  
Rigolana tla vinograda 

537,03 

X 

Rendzina na ġljunku 
Kambiļna tla  
Antropogena tla  
Litosol  
Koluvij 

3 807,38 

XI 

Rendzina na troġini vapnenca  
SmeĽe tlo na vapnencu i dolomitu 
Crnica vapnenaļko dolomitna  
Crvenica  
Litosol 

1 917,08 

XII 

SmeĽe tlo na vapnencu i dolomitu 
Crnica vapnenaļko dolomitna  
Rendzina  
Lesivirano na vapnencu 

2 990,12 

XIII 
SmeĽe tlo na vapnencu i dolomitu 
Crvenica tipiļna i lesivirana  
Crnica vapnenaļko dolomitna 

5 339,73 

XIV 

SmeĽe tlo na vapnencu i dolomitu 
Lesivirano na vapnencu  
Crnica vapnenaļko dolomitna  
Rendzina 

1 529,16 

2.2.2 Prirodna baĢtina 

Terenskim obilaskom trasa DV i lokacija TS ustanovljeno je da za DV postoje razlike izmeĽu varijanti dok kod varijanti 
TS razlike su zanemarive.  

Obje planirane lokacije TS nalaze se na platoima sa staniġnim tipom C.3.5. Submediteranski i epimediteranski suhi 
travnjaci (Natura 2000 kod: 62A0) s pojedinaļnim grmovima borovica (Juniperus oxycedrus). Utjecaji gradnje TS na 
bioraznolikost su buka i vibracije koji su vremenski i prostorno ograniļeni na vrijeme gradnje i zonu od nekoliko 
desetaka metara od lokacije zahvata. U konaļnici, zbog dimenzija planiranog objekta svi utjecaji tokom gradnje i 
koriġtenja smatraju se zanemarivo negativni. 

Iz karte u nastavku (Slika 2.7) razvidno je da postoje razlike izmeĽu tipova staniġta kroz koje prolaze pojedine 
varijante DV. 

O odabiru varijante DV ovisi kolika povrġina prirodnih i poluprirodnih staniġta ĺe se prenamijeniti. Iz prikaza u nastavku 
(Slika 2.8 i Slika 2.7) vidljivo je da, ġto se tiļe prenamjene staniġta, najveĺi negativni utjecaj ima varijanta 3 ï trasa 
prema Ogorju. Ta varijanta prolazi prolazi hrptom Svilaje obraslim submediteranskim suhim travnjacima koja se 
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izmjenjuje ġumom/ġikarom hrasta medunca (Slika 2.7). S aspekta prenamjena staniġta najpovoljnija je varijanta 2 
koje se spajaju na postojeĺi 220 kV dalekovod Konjsko-Brinje, a zatim slijedi varijanta 1 ï trasa do TS Drniġ koja u 
duljini od oko 5 km (oko 25 % ukupne duljine trase) prolazi kroz poljoprivredne povrġine manjeg bioloġkog znaļaja.  

 

 

Slika 2.7 Kartografski prikaz tipova staniġta 2,5 km od varijanti DV i TS utvrĽenih terenskim istraģivanjem (IzraĽivaļ: IRES 
EKOLOGIJA d.o.o.) 
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Slika 2.8 Odnos izmeĽu prenamijenjene povrġine i planiranih varijanti dalekovoda (IzraĽivaļ: IRES EKOLOGIJA d.o.o.) 

Tijekom koriġtenja, od moguĺih negativnih utjecaja DV na faunu na prvom mjestu nalazi se utjecaj elektrokucije i 
kolizije ptica s vodovima i stupovima dalekovoda. U tom kontekstu najznaļajniji utjecaj moguĺ je kod varijante 3 (trasa 
do VE Ogorje) koja gotovo u potpunosti prolazi prirodnim staniġtima po hrptu Svilaje. Buduĺi da je iz rezultata 
terenskih istraģivanja vidljivo da ptice rijetko koriste zraļni prostor iznad planine za prelet rizik od kolizije je mali. No 
u uvjetima slabije vidljivosti kada ptice lete nisko te teģe opaģaju antropogene objekte u prostoru kolizije su moguĺe. 
Kako postoje tehniļka rjeġenja za ublaģavanje negativnih utjecaja kolizije i elektrokucije, u sluļaju odabira varijante 
3 potrebno je primijeniti mjere propisane Studijom. Preostale dvije varijante dalekovoda u manjoj mjeri se proteģu 
hrptom planine stoga i moguĺi utjecaji kolizije su razmjerno manji. 

S obzirom na zaġtiĺena podruļja RH ne postoje znaļajne razlike izmeĽu planiranih trasa DV buduĺi da se trasa DV 
nalaze na udaljenostima veĺim od 2 km (Slika 2.9).  

Nacionalni park Krka te pet znaļajnih krajobraza (Krka- donji tok, Ļikola, Krļiĺ, Sutina i Rumin) nalaze se na 
udaljenostima veĺim od 2 km od varijanti trasa DV. Varijanta 1 je udaljena oko 2200 m od znaļajnog krajobraza 
Ļikola, varijanta 2 je udaljena oko 7500 m od znaļajnog krajobraza Ļikola, a varijanta 3 je udaljena oko 3500 m od 
znaļajnog krajobraza Sutina. 
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Slika 2.9 Zaġtiĺena podruļja u okolici dalekovoda (IzraĽivaļ: IRES EKOLOGIJA d.o.o.) 

2.2.3 EkoloĢka mreĤa 

Ako izuzmemo podruļje ekoloġke mreģe HR2000922 Svilaja kroz koje sve varijante dalekovoda prolaze joġ jedino 
varijanta prema prema Drniġu ulazi u podruļje ekoloġke mreģe znaļajno za ptice no u tom sluļaju govorimo o 
antropogeniziranom dijelu EM (gradska jezgra grada Drniġa) (Slika 2.10) te ta ļinjenica ne smatra se vaģan faktor pri 
procjeni utjecaja.  

Utjecaji dalekovoda u odnosu na ciljeve oļuvaja ekoloġke mreģe moguĺi su u vidu gubitka i fragmentacija staniġta te 
elektrokucije s vodovima dalekovoda. Te dvije skupine utjecaja najviġe se oļituju ciljne vrste pitca i to na grabljivice 
te vuka.  

Utjecaj na ptice u vidu kolizije i elektrokucije s dalekovodima najznaļajniji je za varijantu 3 (trasa do VE Ogorje) koja 
gotovo u potpunosti prolazi prirodnim staniġtima po hrptu Svilaje. Iako na tom podruļju ptice nisu ciljevi oļuvanja one 
na svojoj migraciji mogu se sudariti u vodove dalekovoda pogotovo po uvijetima slabije vidljivosti kao ġto je magla.  

Utjecaji na vuka mogu se oļekivati kroz utjecaje fragmentacije i gubitka staniġta. Prema modelu pogodnosti staniġta 
za vuka (vidi poglavlje 6. Glavna ocjena) utjecaji se procijenjuju prema tablici u nastavku: 

Zone visoke pogodnosti staniġta 
Duljina pojedine varijante dalekovoda u odnosu klase pogodnosti staniġta (km) 

Varijanta 1 Varjanta 2 Varijanta 3 

7 0 0 0,3 

8 0 0,1 0,8 

9 0 2,5 6,8 

Ukupno 0 2,6 7,9 
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S obzirom na duģine dalekovoda koji prolaze kroz staniġta visoke znaļajnosti te omjer zauzetog staniġta moģe se 
zakljuļiti da najveĺi utjecaj na vuka ima varijanta 3 (prema VE Ogorje) te varijanta 2 (prema Ruģiĺu) dok varijanta 1, 
sukladno modelu pogodnosti staniġta, najmanje je nepogodna za vuka. 

 

Slika 2.10 Odnos varijantnih rjeġenja dalekovoda i podruļja ekoloġke mreģe (IzraĽivaļ: IRES EKOLOGIJA d.o.o.) 

2.2.4 Kulturne znaĽajke 

S obzirom na kulturna dobra postoje razlike izmeĽu varijanti planiranih trasa DV i pozicija TS. Gradnja DV i TS veĺinom nije u 
direktnoj koliziji sa zaġtiĺenim i evidentiranim etnografskim i arheoloġkim nasljeĽem (Slika 2.11,  

Tablica 2.3), meĽutim prije i za vrijeme gradnje nuģno je provesti sustav mjera zaġtite propisane Studijom.  

Gustoĺa arheoloġkih nalaza na trasi DV prema Drniġu (varijanta 1) upuĺuje na moguĺnost pronalaska novih lokaliteta 
koji nisu utvrĽeni terenskim pregledom. Ova varijanta je ujedno i najnepogodnija upravo zbog velikog broja lokaliteta 
u zoni izravnog utjecaja. S obzirom na lokaciju TS prema evidentiranom etnografskom i arheoloġkom nasljeĽu na 
podruļju zahvata, varijanta 2 (u blizini VA T17) nalazi se 50 m od etnografskog sklopa Ġkoriĺa staje te je nepogodnija 
od 1. varijante TS. 




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































