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Ovaj dokument u cijelom svom sadrģaju predstavlja vlasniġtvo operatera INA Industrija nafte d.d. te je zabranjeno kopiranje, 

umnoģavanje ili pak objavljivanje u bilo kojem obliku osim zakonski propisanog bez prethodne pismene suglasnosti 

odgovorne osobe operatera INA Industrija nafte d.d. 

 

Zabranjeno je umnoģavanje ovog dokumenta ili njegovog dijela u bilo kojem obliku i 

na bilo koji naļin bez prethodne suglasnosti ovlaġtene osobe operatera DLS d.o.o. Rijeka. 
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Izvjeġĺu o sigurnosti priloģen je Unutarnji plan  kao zaseban dokument. 

Operater ĺe srediġnjem tijelu drģavne uprave nadleģnom za zaġtitu i spaġavanje dostaviti Izvjeġĺe o 

sigurnosti zajedno sa suglasnosti Ministarstva zaġtite okoliġa i prirode radi donoġenja odluke o izradi 

Vanjskog plana. 

Izvjeġĺe o sigurnosti sadrģi izraļune i procjenu rizika od velikih nesreĺa koji su sastavni dio 

dokumentacije za ishoĽenje akata za provedbu prostornih planova prema posebnom propisu. Ovi podaci 

biti ĺe dostavljeni nositelju izrade prostornog plana ukoliko se podruļje postrojenja MOS ņeletovci 

nalazi u podruļju obuhvata izrade istog. 
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POPIS KORIĠTENIH KRATICA  

NN ï Narodne novine 

MZOIP ï Ministarstvo zaġtite okoliġa i prirode 

DUZS ï Drģavna uprava za zaġtitu i spaġavanje 

MUP ï Ministarstvo unutarnjih poslova 

IOS ï Izvjeġĺe o sigurnosti 

Uredba ï Uredba o sprjeļavanju velikih nesreĺa koje ukljuļuju opasne tvari (NN 44/14) 

IAEA (International Atomic Energy Agency) MeĽunarodna agencija za atomsku energiju UN-a 

ALARP (as low as reasonably practicable) - opisuje prihvatljivu razinu rizika na radnom mjestu kojeg 

moģemo kontrolirati. Iskustvena i racionalna prosudba o omjeru rizika i dobrobiti.  

UVCB ï (Unknown or variable composition, complex reaction products or biological materials) tvar 

nepoznatog porijekla i s varirajuĺim sastavom, kompleksni reakcijski produkti ili bioloġki materijal. 

DHMZ - Drģavni hidrometeoroloġki zavod 

MOS ï Mjerno otpremna stanica 

ĢC ï Ģupanijski centar 

ZZSO ï Zaġtita zdravlja, sigurnost i zaġtita okoliġa  

ZNR ï Zaġtita na radu 

ZZS ï Zaġtita zdravlja i sigurnost 

PRIH ï Proizvodna regija istoļna Hrvatska 

SD IPNP ï Segment djelatnosti Istraģivanje i proizvodnja nafte i plina 

US ï utovarna stanica 

EP ï eksploatacijsko polje 

PĻS ï prihvatno ļistaļka stanica 

PMRS ï plinsko mjerna redukcijska stanica 

PMS ï plinsko mjerna stanica 

IS ï izmijenjivaļ separator 

SOV ï separator otpadnih voda  

RSV ï rezervoar slane vode 

VDC ï vatrodojavna centrala 

 

Popis dokumenata koriġteni pri izradi Izvjeġĺa o sigurnosti (referentni dokumenti dostupni su na 

lokaciji, odnosno dio su elektroniļke intranetske baze Sustava upravlja dokumentacijom INA d.d.). 
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Uvod 

Predmet ovog Izvjeġĺa o sigurnosti je Mjerno otpremna stanica (MOS) ņeletovci koja se nalazi na adresi 

Frankopanska 17, 32244 ņeletovci. na k.ļ. 694/1 i 694/2 k.o. ņeletovci, u Opĺini Nijemci, Vukovarsko 

- srijemska ģupanija. Ovo Izvjeġĺe o sigurnosti za podruļje postrojenja Mjerno otpremna stanica (MOS) 

ņeletovci izraĽeno je, temeljem  ļlanka 122. stavka 1. Zakona o zaġtiti okoliġa (ĂNarodne novineñ broj 

80/2013, 153/2013, 78/2015) kojim je propisana obveza izrade Izvjeġĺa o sigurnosti za podruļja 

postrojenja na kojima je utvrĽena prisutnost velikih koliļina opasnih tvari. Ļlankom 34. stavkom 3. 

Uredbe o sprjeļavanju velikih nesreĺa koje ukljuļuju opasne tvari (ĂNarodne novineñ broj 44/2014, u 

daljnjem tekstu Uredba) utvrĽeno da su operateri postojeĺih postrojenja viġeg razreda duģni podnijeti 

zahtjev za ishoĽenje suglasnosti na novo Izvjeġĺe o sigurnosti u roku od godine dana od dana stupanja 

na snagu navedene Uredbe. 

MOS ņeletovci je postojeĺe postrojenje za koje se Zahtjev za izdavanje suglasnosti na Izvjeġĺe o 

sigurnosti podnosi prvi put.  

Prema odredbama ļl. 4. st. 1 i ļl. 15. st. 1 Uredbe utvrĽena je obveza izrade Izvjeġĺa o sigurnosti za 

podruļja postrojenja u kojima je prisutnost opasnih tvari u koliļinama veĺim od graniļnih koliļina 

utvrĽenih u Prilogu I. A, dio 1, stupcu 3. Uredbe. Na podruļju postrojenja MOS ņeletovci nalaze se 

opasne tvari u koliļini od 9 090 t, to jest sirova nafta definirana stupcem 3 Priloga I.A dijela 1 - Rbr.18. 

E2 Opasno za vodeni okoliġ u 2. kategoriji kroniļne toksiļnosti. Graniļna koliļina opasnih tvari iznad 

koje je operater obvezan izraditi izvjeġĺe o sigurnosti je 500 t, a na  podruļju postrojenja MOS ņeletovci  

ukupno se nalazi 9 090 t sirove nafte Slavonija. 

Buduĺi da se na podruļju postrojenja MOS ņeletovci nalazi ukupno 9 090 t sirove nafte (spremnici 

sirove nafte, dehidrator, procesni spremnici, cjevovodi), INA Industrija nafte d.d. kao operater je 

obvezna prema ļl. 10. st. 3 Uredbe dostaviti ispunjeni obrazac II. B u Registar postrojenja u kojima su 

prisutne opasne tvari, a koji vodi Hrvatska agencija za zaġtitu okoliġa i prirode. Obavijest o prisutnosti 

opasnih tvari na podruļju postrojenja dostavljena je 10. oģujka 2015. Ministarstvu zaġtite okoliġa i 

prirode i Hrvatskoj agenciji za okoliġ i prirodu za potrebe voĽenja Registra postrojenja u kojima su 

prisutne opasne tvari. 

Za izradu Izvjeġĺa o sigurnosti i Unutarnjeg plana za Mjerno otpremnu stanicu ņeletovci, operater INA 

Industrija nafte d.d. angaģirao je ovlaġtenika DLS d.o.o. iz Rijeke, koji  posjeduje Rjeġenje kojim se daje 

suglasnost za obavljanje struļnih poslova zaġtite okoliġa ġto ukljuļuje izradu Izvjeġĺa o sigurnosti i 

Unutarnjeg plana. Navedeno Rjeġenje izdalo je 24. srpnja 2013. Ministarstvo zaġtite okoliġa i prirode 

(KLASA: UP/I 351-02/13-08/75, URBROJ: 517-06-2-2-2-13-3), te njegove izmjene 12. prosinca 2013. 

(KLASA: UP/I 351-02/13-08/75, URBROJ: 517-06-2-1-1-13-5) i 21. sijeļnja 2015. (KLASA: UP/I 

351-02/13-08/75, UBROJ: 517-06-2-1-2-15-9). 

Operater ima izraĽenu Politiku spreļavanja velikih nesreĺa i uspostavljen sustav upravljanja sigurnoġĺu 

te certificirane integrirane sustave upravljanja kvalitetom ISO 9001, zaġtitom okoliġa 14001 te OHSAS 

18001 upravljanje sigurnoġĺu kao i certificirani sustav energetske uļinkovitosti 50001. 

Obveza operatera INA Industrija nafte d.d. u skladu s ļlankom 15. stavkom 2 Uredbe je da se ovim 

Izvjeġĺem o sigurnosti dokaģe da su Politika sprjeļavanja velikih nesreĺa i sustav upravljanja sigurnoġĺu 

za njezinu provedbu provedeni u skladu s naļelima i zahtjevima navedenima u Prilogu IV. Uredbe. 

Politiku sprjeļavanja velikih nesreĺa usvojila je Uprava u travnju 2015. Politika ukazuje na odluļnost u 

postizanju visokih standarda koji osiguravaju zaġtitu zdravlja, objekata i okoliġa te da su opasnosti od 

velikih nesreĺa u postrojenju utvrĽene i da ĺe se u sluļaju potrebe poduzeti potrebne mjere kako bi se 

takve nesreĺe sprijeļile te ograniļile njihove posljedice. Nadalje, odgovarajuĺa sigurnost i pouzdanost 
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ukljuļeni su u projekt, konstrukciju, tehnoloġki postupak i aktivnosti te odrģavanje svih dijelova 

postrojenja koji su povezani s opasnostima od nastanka velikih nesreĺa unutar podruļja postrojenja.  

Prema ļlanku 16. stavku 1 Uredbe sastavni dio Izvjeġĺa o sigurnosti je Unutarnji plan, koji obvezno 

sadrģi sve podatke i informacije iz Priloga V. Uredbe i propisa kojima se ureĽuje civilna zaġtita, zaġtita 

okoliġa, zaġtita na radu, zaġtita zdravlja i zaġtita od poģara, a prema ļlanku 9. stavku 6 Uredbe Unutarnji 

plan, kao i ovo Izvjeġĺe izradio je ovlaġtenik DLS d.o.o. iz Rijeke. 

Na temelju ovog Izvjeġĺa o sigurnosti Ravnatelj Drģavne uprave za zaġtitu i spaġavanje donosi Odluku 

o izradi Vanjskog plana zaġtite i spaġavanja od velikih nesreĺa koje ukljuļuju opasne tvari za podruļje 

postrojenja MOS ņeletovci. 

MOS ņeletovci nalazi se zapadno od naselja ņeletovci, u Frankopanskoj ulici, i oko 400 metara od 

drģavne ceste D57. Podruļje postrojenja MOS ņeletovci pravokutnog je oblika ukupne povrġine 110 

000 mĮ, a nalazi se u nenaseljenom podruļju. Pristup mjerno-otpremnoj stanici osiguran je sa sjeverne 

strane. Oko postrojenja, s istoļne, zapadne i juģne strane nalaze se poljoprivredne povrġine. Juģno na 

udaljenosti oko 500 metara smjerom zapad ï istok protjeļe rijeka Bosut, zapadno na istoj udaljenosti 

kanal/potok Savak, a u okruģenju ima joġ melioracijskih kanala. U ġirem kontaktnom podruļju od 4-5 

km nalaze se naselja Nijemci, Komletinci i druga.  

Organizacijski MOS ņeletovci pripada Sektoru proizvodnje nafte i plina ï Proizvodna regija istoļna 

Hrvatska ï Objekti ņeletovci. 

Na Objektima ņeletovci rad je organiziran u dvije smjene po 12 sati, s naglaskom na to da se temeljna 

djelatnost odvija u I smjeni, dok se u II, odnosno III smjeni rad obavlja u smanjenom obimu. Tijekom 

prve smjene na svim Objektima ņeletovci boravi 30-tak radnika, od ļega na objektu MOS ņeletovci 

boravi 20 radnika, a u vrijeme odvoza nafte cisternom moģe se na podruļju postrojenja zateĺi i vozaļ 

cisterne. U drugoj odnosno treĺoj smjeni na MOS ņeletovci prisutna su 4 radnika i 1 zaġtitar. Od 4 

radnika u smjeni jedan je profesionalni vatrogasac, a ostali su operateri dobrovoljni vatrogasci. U 

vrijeme remonta postrojenja ili tekuĺeg odrģavanja moģe se zateĺi i veĺi broj radnika ali takvi sluļajevi 

su rijetki i reguliraju se posebnim dozvolama za rad i postupanje u sluļaju incidenata. 

S obzirom na koliļinu i vrstu opasne tvari te naļin skladiġtenja i rukovanje, napravljena je analiza rizika 

za poģar u skladiġnom prostoru za naftu. Rezultati analize rizika prikazani su u Poglavlju 4 ovog Izvjeġĺa 

(UtvrĽivanje i analiza rizika od nesreĺa te naļini sprjeļavanja).  

Izvjeġĺe o sigurnosti se odnosi na postojeĺi sigurnosni sustav operatera INA Industrija nafte d.d., 

podruļje postrojenja MOS ņeletovci. 

S obzirom na nova saznanja, tehnoloġki razvoj i zakonske zahtjeve, provode se dodatne kontrole sustava 

(i potrebne aktivnosti s obzirom na nalaze) te modernizacija sustava u cilju poveĺanja sigurnosti rada, 

smanjenja rizika i zaġtite okoliġa ï implementacija Process Safety Management sustava. 
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1 Informacije o sustavu upravljanja i organizaciji 

podruļja postrojenja iz perspektive sprjeļavanja velikih 

nesreĺa 

1.1 Politika sprjeļavanja velikih nesreĺa 

Operater INA Industrija nafte d.d. ima izraĽenu Politiku sprjeļavanja velikih nesreĺa (u daljnjem tekstu 

Politika) koja je sastavljena tako da jamļi visok stupanj zaġtite ļovjeka i okoliġa odgovarajuĺim 

sigurnosnim sredstvima, strukturama i sustavima upravljanja. Politiku za INA Industrija nafte d.d. donio 

je u travnju 2015. Predsjednik Uprave u skladu s ļl. 121. st. 4 Zakona o zaġtiti okoliġa (NN 78/15) i u 

skladu sa ļl. 15. i Prilogom IV. Uredbe o sprjeļavanju velikih nesreĺa koje ukljuļuju opasne tvari (NN 

44/14). Slijedom Politike na razini INA d.d., Izvrġni direktor donio je 24.06.2015. Politiku sprijeļavanja 

velikih nesreĺa (oznaka: 500002-18-0156/15) na razini SD u ļijem se organizacijskom ustrojstvu nalaze 

postrojenja obuhvaĺena Uredbom kako bi se osigurala implemenatcija na hijerarskijski podreĽene 

jedinice. Politika sprjeļavanja velikih nesreĺa objavljena je na internet stranicama operatera INA 

Industrija nafte d.d. i o njoj su obavijeġteni pravni subjekti u okruģenju podruļja postrojenja (zona 

utjecaja sukladno Analizi rizika). 

Politika sprjeļavanja velikih nesreĺa poslana je poġtom jedinici lokalne samouprave. Svi radnici, 

zaġtitari, izvoditelji radova i posjetitelji lokacije upoznati su s Politikom kroz osposobljavanja, izdavanja 

dozvola za rad i edukacije. Politika je na vidljivim mjestima istaknuta na radnim mjestima operatera. 

Provjera implementacije Politike obavlja se putem internog nadzora u podruļju odrģivog razvoja, zaġtite 

zdravlja, sigurnosti i okoliġa, interne i eksterne audite u sustavu kvalitete, putem sustava interne revizije 

i kroz inspekcijske nadzore.  

Aģuriranja i revizije Politika provode se u skladu s odredbama ļl. 19. st. 1. i 2. Uredbe. Za izmjenu 

dokumenata odgovorno je rukovodeĺe osoblje. 

U nastavku su Politike sprjeļavanja velikih nesreĺa koje ukljuļuju opasne tvari na razini operatera INA 

d.d. i na razini SD Istraģivanje i proizvodnja nafte i plina unutar kojeg se nalazi i MOS ņeletovci. Obje 

politike primjenjuju se na predmetno podruļje postrojenja. 
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1.2 Sustav upravljanja sigurnoġĺu 

Sustav upravljanja sigurnoġĺu su mjere provedene od strane operatera na svim razinama u cijeloj 

organizaciji. Procesi obuhvaĺaju organizaciju, postupke i procedure, kontrolu dokumenata, 

komunikaciju i sudjelovanje zaposlenika u razvoju postupaka kljuļnih za dosljednost i uļinkovitost 

sustava. 

Integrirani sustavi upravljanja u SD Istraģivanje i proizvodnja nafte i plina ļiji dio je i podruļje 

postrojenja MOS ņeletovci uspostavljeni su u skladu sa svim vaģeĺim zakonima i propisima, 

prihvaĺenim normama te internim dokumentima Druġtva.  

Za procese i aktivnosti specifiļne za istraģivanje i proizvodnju nafte i prirodnog plina izraĽeni su 

dokumenti sukladno zakonskim zahtjevima, zahtjevima prihvaĺenih normi te ostalim zahtjevima iz 

podruļja zaġtite okoliġa, civilne zaġtite, zaġtite na radu i zaġtite od poģara. 

Politika upravljanja kvalitetom, zaġtitom zdravlja, sigurnosti i zaġtitom okoliġa te upravljanja energijom 

u SD Istraģivanje i proizvodnja nafte i plina donesena je 2.5.2015. od strane Izvrġnog direktora SD 

Istraģivanje i proizvodnja nafte i plina. Provjerava se kroz interne audite sukladno godiġnjem planu. 

Priruļnik integriranih sustava (oznaka: QM_INA1, 2015) definira zahtjeve i obaveze certificiranih 

sustava u segmentu djelatnosti ï sustav upravljanja kvalitetom (9001), sustav upravljanja zaġtitom 

okoliġa (14001), sustav upravljanja zaġtitom zdravlja i sigurnosti (18001) i sustav upravljanja energijom 

ISO (50001). 

U 2015.godini zapoļeo je projekt implementacije Sustava upravljanja procesnom sigurnoġĺu (eng. 

Process Safety Management) u SD Istraģivanje i proizvodnja nafte i plina. Implementacija sustava je 

usmjerena prema prevenciji ozbiljnih incidenata vezanih uz proces koji mogu utjecati na osoblje 

postrojenja, okolnu zajednicu, okoliġ, rezultirati sa znaļajnom ġtetom po imovinu tvrtke i okolne 

zajednice, ġtetom po kontinuirani rad i ugled kompanije. Ukljuļuje primjenu procesnih i kontrolnih 

sustava vezanih sa opasnim tvarima i aktivnostima kako bi se sistematiļno prepoznavale i identificirale, 

razumjele i kontrolirale opasnosti i rizici koje proizlaze iz njih. Implementacija se provodi kroz 14 

elemenata podijeljenih u 3 grupe: 

a) Elementi vezani uz tehnologiju 

1. Informacije o sigurnosti procesa ï opis procesa ili rada (opasnosti medija, glavni projekt procesa 

i opreme) 

2. Radne upute i sigurne prakse rada ï razumijevanje sigurnog naļina rada te primjena sigurnih 

praksi 

3. Analiza opasnosti procesa ï identifikacija, procjena i kontrola opasnosti u procesu 

4. Upravljanje tehnoloġkim promjenama ï procjena utjecaja i odobrenje tehnoloġkih promjena na 

postojeĺe postrojenje 

b) Elementi vezani uz opremu 

5. Osiguranje kvalitete ï osiguranje da je oprema proizvedena prema projektu te ispravna i 

ispravno ugraĽena 

6. Sigurnosni pregled prije puġtanja u rad ï zavrġna provedba nove i modificirane opreme prije 

puġtanja u rad 

7. Mehaniļki integritet ï program odrģavanja koji osigurava oļuvanost u njenom ģivotnom vijeku 
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8. Upravljanje tehniļkim promjenama - procjena utjecaja i odobrenje tehniļkih promjena na 

postojeĺe postrojenje 

c) Elementi vezani uz osoblje 

9. Osposobljavanje i uļinkovitost osoblja ï osiguranje ispravne educiranosti osoblja s traģenim 

uļinkom (fiziļka i mentalna sposobnost te kompetentnost) 

10. Sigurnosti i uļinkovitost izvoĽaļa radova ï osiguranje educiranosti i kompetentnosti izvoĽaļa 

za siguran rad 

11. Istraģivanje incidenata i komunikacija ï provedba istraģivanja incidenata i dijeljenje informacija 

sa postrojenjima sliļne djelatnosti 

12. Upravljanje promjenama osoblja ï osiguranje minimalne razine iskustva i znanja kod promjene 

operativnog, odrģavateljskog i tehniļkog osoblja 

13. Planiranje i odziv u hitnim situacijama ï planiranje i uvjeģbavanje osoblja za reakciju u hitnim 

situacijama 

14. Audit ï provjera uļinkovitosti sustava 

Aktivnosti implementacije po elementima navedeni su u Akcijskom planu implementacije u SD IPNP 

za 2016.godinu te se sukladno planu i provode. 

 

1.2.1 Organizacija i osoblje 

Operater 

Tijekom prve smjene na podruļju postrojenja MOS ņeletovci boravi 20 radnika, a u vrijeme odvoza 

nafte cisternom moģe se na objektu zateĺi i vozaļ cisterne. U drugoj odnosno treĺoj smjeni na podruļju 

postrojenja MOS ņeletovci nalaze se 4 radnika i 1 zaġtitar. Od 4 radnika u smjeni jedan je profesionalni 

vatrogasac, a ostali su operateri dobrovoljni vatrogasci. U vrijeme remonta postrojenja ili tekuĺeg 

odrģavanja moģe se zateĺi i veĺi broj radnika. 

U dokumentu Opis zadataka i odgovornosti INA Grupe, DTR_I, od 23.10.2015.,ï dostupan na lokaciji 

(opis makroorganizacijske strukture Druġtva INA d.d. s popisima djelatnosti za svaki organizacijski 

segment) shematski je prikazana organizacijska struktura te su opisani zadaci i odgovornosti svih 

organizacijskih jedinica (ujedno i onih vezanih za upravljanje sigurnoġĺu).  

Na Slici 1 nalazi se organizacijska struktura operatera s pozicijama radnih mjesta bitnih za upravljanje 

sigurnoġĺu. 
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Sukladno internom dokumentu Opis 

zadataka i odgovornosti INA, d.d. ï 

OZO: 

Ļlanovi Uprave ï odgovorni za primjenu 

sustava upravljanja sigurnosti u INA 

Grupi 

Izvrġni direktor Segmenta djelatnosti ï 

odgovorni za primjenu sustava 

upravljanja sigurnosti u segmentu 

djelatnosti 

Direktor Sektora ï predsjednik 

Srediġnjeg Odbora za zaġtitu na radu, 

odgovoran za upravljanje svih segmenata 

sigurnosti unutar Sektora proizvodnje 

Direktor Proizvodne regije ï ļlan 

Srediġnjeg Odbora ZNR, odgovoran za 

nadziranje efikasnosti i provoĽenje 

obaveza definiranih Izvjeġĺem o 

sigurnosti i Unutarnjim planom 

Rukovoditelj Objekata - ļlan pododbora 

ZNR; kao neposredni rukovoditelj na 

lokaciji odgovoran za provedbu odredbi 

definiranih Izvjeġĺem o sigurnosti i 

Unutarnjim planom. Ovlaġtena osoba za 

povezivanje i suradnju s tijelom 

zaduģenim za Vanjski plan. Ovlaġtena 

osoba za pokretanje postupka zaġtite i 

spaġavanja u sluļaju velike nesreĺe. 

 

SD istraģivanje i proizvodnja nafte i 

plina  

Izvrġni direktor  

Izv 

Sektor proizvodnje nafte i plina  

Direktor Sektora 

Objekti ņeletovci  

Rukovoditelj 

Proizvodna regija Istoļna Hrvatska  

Direktor Proizvodne regije Istoļna 

Hrvatska 

 

MOS ņeletovci (ukupno 20 

djelatnika na lokaciji OS) 

INA ï Industrija nafte 

Upravaï ļlanovi ovlaġteni za 

zastupanje 

 

Sluģba ORIZZSO IPNP 

Direktorica 
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Slika 1. Organizacijska struktura ï pozicije radnih mjesta bitnih za upravljanje sigurnoġĺu u INA d.d. i na 

Objektima ņeletovci (ġto ukljuļuje MOS ņeletovci) 

Svi djelatnici na podruļju postrojenja MOS ņeletovci osposobljeni su za poļetno gaġenje poģara; 17 

djelatnika osposobljeno je za pruģanje prve pomoĺi; 13 djelatnika osposobljeno je za rad s kemikalijama. 

Posljednje osposobljavanje djelatnika za poslove skladiġtenja i rukovanja zapaljivim tekuĺinama 

obavljeno je u studenom 2015. o ļemu postoje zapisi. 

Osposobljavanja djelatnika provode struļnjaci Sluģbe OR i ZZSO IPNP. 

Poslove zaġtite na radu u skladu sa Zakonom o zaġtiti na radu, Zakonom o rudarstvu i drugim propisima 

te na temelju izraĽene Procjene rizika poslova na Proizvodnoj regiji istoļna Hrvatska - oznaka: 

50000934/01-04-15/1/869 i Pravilnika o zaġtiti na radu u INA, d.d. - oznaka: HSE1_G8_INA1_US1 

izdanje:07 organizira, ureĽuje, nadzire i prati njihovu primjenu izvrġni direktor uz struļnu pomoĺ 

direktora Sluģbe OR i ZZSO IPNP te ovlaġtenika u SD Istraģivanje i proizvodnja nafte i plina. Sluģba 

OR i ZZSO IPNP obavlja struļne, savjetodavne i nadzorne poslove zaġtite na radu. Na podruļju 

postrojenja MOS ņeletovci radi 1 stuļnjak za zaġtitu na radu Sluģbe OR i ZZSO IPNP.  

Pojedine poslove u provedbi mjera zaġtite na radu obavljaju i za njih su ovlaġteni radnici. Na objektu 

MOS ņeletovci imenovani su ovlaġtenici Odlukom broj: 50000934/28-09-15/1/696 

Prava, duģnosti i obveze ovlaġtenika, poslodavac i ovlaġtenik utvrĽuju Ugovorom o radu odnosno 

Odlukom o prenoġenju ovlaġtenja za provedbu zaġtite na radu. 

Organizacija i odgovornosti osoblja (uz Procjenu rizika i Pravilnik o zaġtiti na radu) opisani su i u 

sljedeĺim internim dokumentima (dostupni na lokaciji):  

- Opis zadataka i odgovornosti INA Grupe, DTR_I, od 23.10.2015. 

-  Pravila o radu i organizaciji INA Grupe, OOR_I, od 26.8.2015. (krovni dokument koji donosi 

Pravilnik o radu za zaposlenike INA d.d.); 
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- Smjernice Sustava upravljanja zaġtitom zdravlja, sigurnoġĺu i okoliġem u INA Grupi, HSE1_I, 

od 8.5.2015. ; 

- Priruļnik integriranih sustava upravljanja u SD Istraģivanje i proizvodnja nafte i plina. 

QM_INA1_US1 od 30.10.2015. (krovni dokument koji objedinjuje upravljanje normama ISO 

9001,ISO 14001 i OHSAS 18001 te 50001). 

Dokumente razine INA Grupe i INA d.d. usvaja predsjednik Uprave INA-e, a primjenjuju piramidalno 

svi podreĽeni. Operativne dokumente, tj. procedure za sustavno prepoznavanje znaļajnih opasnosti 

nastalih tijekom uobiļajenog i neuobiļajenog rukovanja usvajaju direktori makroorganizacijskih 

jedinica, a primjenjuju piramidalno svi podreĽeni. 

Uloge i odgovornosti osoblja koje sudjeluje u upravljanju velikim nesreĺama razraĽene su u Unutarnjem 

planu. 

Mjere poduzete radi podizanja svijesti o potrebi za stalnim poboljġanjem su mjere koje proizlaze iz 

internih i eksternih audita sustava upravljanja sigurnoġĺu, redovna osposobljavanja u podruļju zaġtite 

od poģara i zaġtite na radu, zakonski propisane vjeģbe evakuacije, edukacije i izrada edukativnih tiskanih 

materijala iz podruļja zaġtite zdravlja, sigurnosti i okoliġa. Postoji zakonska obveza ukljuļenja u 

nacionalni preventivni program obiljeģavanja Svibnja-mjeseca zaġtite od poģara.  

Vatrogasne vjeģbe sa zaposlenicima se odrģavaju jednom mjeseļno uz organizaciju struļnjaka Sluģbe 

OR i ZZSO IPNP na podruļju postrojenja MOS ņeletovci. Za svaku vjeģbu radi se razliļiti scenarij. 

Vjeģbe evakuacije i spaġavanja odrģavaju se jednom godiġnje. 

Osiguravanje tako prepoznatog osposobljavanja sukladno je Planu i programu osposobljavanja za rad 

na siguran naļin u INA d.d. ï oznaka: HSE1_G8_INA1-1. 

Ukljuļivanje zaposlenika i osoblja kooperanata koji rade u podruļju postrojenja odvija se unutar sustava 

izdavanja dozvola za rad, provoĽenja obveznih osposobljavanja, a sukladno relevantnom 

zakonodavstvu. Osposobljavanja se obavljaju sukladno dokumentima Pravilnik o zaġtiti na radu u INA, 

d.d. - oznaka: HSE1_G8_INA1_US1 izdanje:07 i Upute za upravljanje zahtjevima ZZSO u procesima 

ugovaranja i nabave usluga u SD IPNP ï oznaka: HSE1_G4_INA1_US1. 

Direktor i rukovoditelji odgovorni su za uvoĽenje i provedbu odgovarajuĺih pravilnika koji pokrivaju 

podruļje zaġtite zdravlja, sigurnosti i zaġtite okoliġa u sebi podreĽenim organizacijskim jedinicama. 

Direktori i rukovoditelji organizacijskih jedinica (i kao ovlaġtenici poslodavca za zaġtitu na radu) svih 

razina imaju ovlaġtenja i obveze sukladno odredbama ļlanku 24. Zakona o zaġtiti na radu (NN 71/14, 

118/14, 154/14) i odgovorni su za uvoĽenje, organiziranje, provedbu i nadzor svih obveza iz podruļja 

zaġtite zdravlja, sigurnosti i zaġtite okoliġa prema vaģeĺim politikama  Druġtva i zakonskim propisima, 

kao i za postizanje postavljenih ciljeva iz podruļja zaġtite zdravlja, sigurnosti i zaġtite okoliġ (ZZSO) 

unutar sebi podreĽenih organizacijskih jedinica. 

Sluģba odrģivog razvoja, zaġtite zdravlja, sigurnosti i okoliġa ima savjetodavnu ulogu i njeni zaposlenici 

obvezni su pruģati struļnu pomoĺ ovlaġtenicima poslodavca te radnicima i njihovim povjerenicima u 

provedbi i unapreĽivanju zaġtite na radu i zaġtite od poģara. TakoĽer su zaduģeni su za unutarnji nadzor 

nad primjenom pravila zaġtite na radu, osposobljavanje, suradnju sa specijalistima medicine rada, a 

obavljaju i druge poslove definirane zakonskim propisima sukladno odredbama ļlanka 20. Zakona o 

zaġtiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14). Svi radnici koje obavljaju poslove na lokacijama SD IPNP, 

preciznije na podruļju postrojenja MOS ņeletovci obvezni su struļno obavljati poslove, voditi raļuna 

o svojoj sigurnosti i zdravlju kao i sigurnosti i zdravlju drugih osoba na radu, ponaġati se sukladno 

pravilima struke, odredbama zakonskih i podzakonskih akata, propisanim uputama za rad na siguran 
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naļin i Pravilnikom o zaġtiti na radu u INA, d.d. - oznaka:HSE1_G8_INA1_US1 izdanje:07 nalaze u 

radnim prostorima, sigurno i zdravo radno okruģenje te kontinuirano provodi edukaciju i potiļe svijest 

o odgovornosti prema oļuvanju prirodnog okoliġa, sigurnosti na radu i brzi o zdravlju - temelj edukacije 

usmjeren je ka poġtivanju Temeljnih pravila sigurnosti  INA d.d. (oznaka: HSE1_G6_INA1, od 

23.10.2014.) 

Planiranje i stalno unapreĽenje kontrole opasnosti od velikih nesreĺa se provodi kroz analizu rizika 

procesa radi identifikacije scenarija moguĺih izvanrednih dogaĽaja, temeljem ļega se pripremaju, 

testiraju i periodiļki analiziraju planovi postupanja u hitnim situacijama (plan evakuacije, unutarnji 

plan..). Svi radnici i zaposlenici dobavljaļa na lokaciji sudionici su postupka intervencije, evakuacije i 

zaġtite i spaġavanja te su odgovarajuĺe osposobljeni i opremljeni. 

Obuļavanje odgovornih osoba (ovlaġtenika) prema ļlanku 29. Zakona o zaġtiti na radu (NN 71/14, 

118/14, 154/14) provodi se sukladno Procjeni rizika, kroz osposobljavanja u podruļju zaġtite na radu, 

vjeģbe zaġtite od poģara, planiranje evakuacije i spaġavanja sukladno zakonodavstvu. Sva 

dokumentacija o obavljenom osposobljavanju, treninzima i vjeģbama ļuva se u kadrovskoj arhivi. 

Dokumenti koji se odnose na naļin i obvezu osposobljavanja, edukacije za potrebe prevencije rizika i 

sprjeļavanja velikih nesreĺa su: 

- Pravilnik o zaġtiti na radu u INA, d.d. - oznaka: HSE1_G8_INA1_US1 izdanje:07; 

- Pravilnik o zaġtiti na radu u SD Istraģivanje i proizvodnja nafte i plina, oznaka: 

HSE_G8_INA1_US1, od 20.05.2015.; 

- Pravilnik o osnovama zaġtite od poģara i vatrogastva u SD istraģivanje i proizvodnja nafte i 

plina, oznaka: HSE_G7_INA1_US1, od 23.09.2014.; 

- Pravilnik o zaġtiti od poģara na Objektima ņeletovci, oznaka: 50000934-126-15; 

- Zapisi vezani uz evakuaciju i spaġavanje te provoĽenje vjeģbi iz evakuacije i spaġavanja, vjeģbi 

zaġtite od poģara - dostupni na lokaciji; 

- Analiza uspjeġnosti i osposobljenosti za pripravnost i odziv prema kriterijima za ocjenjivanje 

uspjeġnosti vjeģbi i intervencija na PRIH; 

- Zapisi vezani uz osposobljavanje prilikom izdavanja dozvola za rad -  dostupni na lokaciji; 

- Zapisi, potvrde i svjedodģbe o poloģenim ispitima i osposobljavanju koji se pohranjuju u arhivi 

kadrovske sluģbe. 

1.2.2 Prepoznavanje i procjena znaļajnih opasnosti 

Na razini INA d.d. izdane su smjernice Sustava upravljanja zaġtitom zdravlja, sigurnoġĺu i zaġtitom 

okoliġa u INA Grupi; oznaka: HSE1_I, od 27.05.2015.  koje  propisuju obavezna i preporuļena poslovna 

pravila sustava ZZSZO temeljem 16 osnovnih elemenata sustava sigurnosti (dostupna na lokaciji) 

pomoĺu kojih se prepoznaju i procjenjuju znaļajne opasnosti: fizikalne, mehaniļke, uzrokovane 

ljudskim ļimbenikom, a naroļito opasnosti vezane uz prisutnost opasne tvari, odnosno kemijske. 

Osim navedenih Smjernica, segment djelatnosti Istraģivanje i proizvodnja nafte i plina u ļijoj se 

organizaciji nalazi i podruļje postrojenja MOS ņeletovci posjeduje integrirani certificirani sustav 

upravljanja poslovanjem ISO 9001, ISO14001, OHSAS 18001 i ISO 50001 temeljem ļijih zahtjeva se 

redovito jednom godiġnje preispituje cjelokupan sustav, u kojem su prepoznati rizici i opasnosti te 

aspekti okoliġa.  

Operater je za podruļje postrojenja MOS ņeletovci izradio sljedeĺu dokumentaciju u kojoj se 

prepoznate i procjenjene znaļajne opasnosti (dokumentacija je dostupna na lokaciji): 
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- Izvjeġĺe o sigurnosti; 

- Procjena ugroģenosti od poģara i tehnoloġke eksplozije MOS ņeletovci ï oznaka: 50000952-

833-12, studeni 2012; 

- Plan zaġtite od poģara na Objektima ņeletovci ï oznaka: 50000934/05-05-16/1/1293, svibanj 

2016; 

- Procjena rizika poslova na Proizvodnoj regiji istoļna Hrvatska - oznaka: 50000934/01-04-

15/1/869; 

- Operativni plan za provedbu mjera zaġtite voda u sluļaju izvanrednog oneļiġĺenja na 

Objektima ņeletovci ï oznaka: 50000934/04-02-16/1/416; 

- Ex dokument - TN prostora MOS ņeletovci  

Lokacijske dokumente, tj. procedure za sustavno prepoznavanje znaļajnih opasnosti nastalih tijekom 

uobiļajenog i neuobiļajenog rukovanja usvajaju direktori makroorganizacijskih jedinica, a primjenjuju 

piramidalno svi podreĽeni. 

Poslovna pravila vezano uz prepoznavanje i procjenu rizika propisuju: 

- Radnici na svim organizacijskim razinama su na odgovarajuĺi naļin biti ukljuļeni u utvrĽivanje 

opasnosti i potencijalnih uļinaka po njih same, kao i u uspostavu sustava kontrole rizika i mjera 

za  upravljanje rizicima. 

- UtvrĽivanje opasnosti iz podruļja ZZSO i kvalitativna procjena rizika su provedeni kroz: 

identifikaciju opasnosti, procjenu posljedica i vjerojatnosti, kontrolu uzroka i primjenu 

preventivnih mjera, korektivne i radnje za kontrolu rizika, za postojeĺa postrojenja ili u sklopu 

postojeĺih operacija i u sluļaju promjena aktivnosti. Kljuļni rizici u domeni ZZSO su 

identificirani, procijenjeni, a metode njihove kontrole uspostavljene. 

- Sveobuhvatna kvantitativna procjena rizika iz podruļja ZZSO je provedena za sve potencijalno 

opasne procese na postrojenjima ili u sklopu operacija. Kvantitativna procjena rizika se obnavlja 

minimalno svakih 5 godina, ili ako priroda rizika to zahtijeva i ļeġĺe. 

- U sluļaju svih znaļajnih promjena (organizacijskih, kadrovskih, procesnih, promjena opreme, 

dokumentacije, itd.) rizici su ponovno procijenjeni kako bi se osiguralo da potencijalni rizici 

koji se javljaju uslijed navedenih promjena ostanu na prihvatljivoj razini. 

- Procjena rizika je provedena od strane osposobljenih i kvalificiranih zaposlenika ili ugovorenih 

djelatnika i podrazumijeva odgovarajuĺu struļnost za podruļje koje se procjenjuje. 

- Rizici ZZSO su ocijenjeni od strane odgovarajuĺe razine menadģmenta. 

Ovlaġtenici poslodavca koji su odgovorni za lokacije ili objekte nositelji su izrade procjena rizika za 

lokaciju ili objekt. 

Revizija procjena rizika obavlja se kontinuirano, a izvanredno nakon svake smrtne, skupne ili teģe 

ozljede, utvrĽenog sluļaja profesionalne bolesti, izmjena u proizvodnom procesu, naloga inspektora te 

izmjena procesa rada ili procesne tehnologije.  

Rukovoditelji organizacijskih jedinica ļiji radnici rade na lokacijama i u objektima jesu informirani o 

implikacijama procjene rizika po radnim mjestima i radnom okoliġu/procjene ugroģenosti na njihove 

zaposlenike i o poduzetim mjerama. 

U Procjeni rizika su prepoznate sljedeĺe grupe poslova sa svojim radnim mjestima na podruļju 

postrojenja koja su izloģena kemijskim rizicima: 
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- opasnosti od plinova, para, dimova i aerosola koje su otklonjene primjenom osnovnih mjera 

zaġtite,  

- preostale opasnosti koje mogu nastati uslijed eventualnih akcidenata otklanjaju se poznavanjem 

sigurnosnih radnih postupaka, upotrebom osobnih zaġtitnih sredstava te koriġtenjem znakova 

sigurnosti. 

Preventivne, preporuļene i zaġtitne mjere zaġtite od poģara i tehnoloġkih eksplozija navedene su u 

Procjeni ugroģenosti od poģara i tehnoloġke eksplozije MOS ņeletovci ï oznaka: 50000952-833-12, 

studeni 2012. za svaku lokaciju i po pojedinom poģarnom sektoru. 

Dokumenti sustava upravljanja sigurnoġĺu koji sukladno Uredbi o sprjeļavanju velikih nesreĺa koje 

ukljuļuju opasne tvari definiraju i razraĽuju velike nesreĺe sustavno utvrĽujuĺi opasnosti koje proizlaze 

iz uobiļajenih i izvanrednih radnji kao i procjenu njihove vjerojatnosti i ozbiljnosti: 

- Pravilnik o pripravnosti i odzivu u hitnim situacijama u INA, d.d. ï oznaka: HSE1_G17_INA1;  

- Pravilnik o istraģivanju i izvjeġĺivanju incidenata iz podruļja zaġtite zdravlja, sigurnosti, 

okoliġa i poģara u INA d.d., HSE1_G16_INA_1; 

- Uputa o postupanju u sluļaju izvanrednog dogaĽaja u SD Istraģivanje i proizvodnja nafte i 

plina - oznaka: 50000218-003-10 

 

1.2.3 Nadzor rada postrojenja 

Nadzor postrojenja osim putem ugraĽene automatike i automatskog voĽenja procesa iz kontrolne sobe 

MOS ņeletovci obavlja se redovnim obilaskom postrojenja od strane operatera u smjeni i ostalog 

tehnoloġkog osoblja.  

Sukladno Pravilniku o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zaġtite zdravlja radnika te tehniļkom 

nadgledanju postrojenja, opreme, instalacija i ureĽaja u prostorima ugroģenim eksplozivnom 

atmosferom (NN 39/06, 106/07), tehniļki nadzor obuhvaĺa nadzor nad posebnom opremom u uporabi 

kod korisnika (funkcionalnost protueksplozijske zaġtite, odrģavanje i dr.). 

 

Siguran rad postrojenja odrģava se kroz sljedeĺe dokumente izraĽene za podruļje postrojenja MOS 

ņeletovci:  

- Planovi odrģavanja postrojenja MOS ņeletovci; 

- Zbirka uputa za rad na siguran naļin na MOS ņeletovci; 

- Ex dokument - TN prostora MOS ņeletovci  

- Ex priruļnik kvalitete za odrģavanje ureĽaja i instalacija za radu eksplozivnoj atmosferi u SD 

IPNP US3_INA4 izdanje: 05;  

- Uputa za upravljanje sirenom na MOS ņeletovci; 

- Knjiga pregleda postrojenja. 

Navedeni dokumenti nalaze se u kontrolnoj sobi na podruļju postrojenja MOS ņeletovci. 

TakoĽer Uputom  za provedbu unutarnjeg nadzora u SD Istraģivanje i proizvodnja nafte i plina 

HSE1_G18_INA1_US 1 utvrĽuje se  naļin i provedba unutarnjeg nadzora zakonskih, podzakonskih i 

ostalih zahtjeva koje se organizacija obvezala poġtivati iz podruļja zaġtite na radu, zaġtite od poģara i 
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zaġtite okoliġa u SD Istraģivanje i proizvodnja nafte i plina. Ovom uputom opisuju se postupci 

unutarnjeg nadzora iz podruļja zaġtite na radu, zaġtite od poģara, zaġtite okoliġa i prijevoza opasnih tvari. 

Uputa koja se koristi za opaģaļke nadzore na lokacijama u SD IPNP. 

Nadzor i upravljanje rizikom u organizacijskim jedinicama provode:  

- radnici u djelokrugu rada, svakodnevno na svim radnim mjestima primjenom pravila zaġtite na 

radu i zaġtite od poģara, 

- struļnjaci za zaġtitu na radu, zaġtitu od poģara, tehniļke zaġtite obavljanjem unutarnjeg nadzora, 

- pravne osobe unajmljene za obavljanje poslova zaġtite osoba i imovine, 

- ovlaġtenici provedbom Planova mjera na temelju izraĽenih Procjena rizika i Procjena 

ugroģenosti od poģara, 

- ovlaġtenici i struļnjaci za zaġtitu na radu i zaġtitu od poģara, zaġtitu osoba i imovine periodiļkom 

i godiġnjom analizom stanja zaġtite zdravlja i sigurnosti. 

 

1.2.4 Upravljanje promjenama 

Glavni zadaci, uloge i odgovornosti za provoĽenje promjena u organizacijskoj strukturi, te zadacima i 

odgovornostima organizacijskih jedinica odreĽeni su dokumentom Postupak provoĽenja 

organizacijskih promjena u INA, d.d. (od 7.11.2014.  donosi predsjednik Uprave INA d.d.). 

Za MOS ņeletovci, u vrijeme izrade predmetnog IOS-a,  nema planiranih znaļajnih promjena. 

Dokumenti sustava upravljanja sigurnoġĺu koji sukladno Uredbi o sprjeļavanju velikih nesreĺa koje 

ukljuļuju opasne tvari definiraju i razraĽuju velike nesreĺe  opisuju upravljanje promjenama:  

- Upravljanje rizicima i promjenama zaġtite zdravlja, sigurnosti i okoliġa u INA Grupi, 

HSE1_G1_I- cilj dokumenta je omoguĺiti identifikaciju, procjenu i upravljanje opasnostima i 

rizicima zaġtite zdravlja, sigurnosti i zaġtite okoliġa koji su vezani uz aktivnosti druġtava INA 

Grupe kako bi se sprijeļila vjerojatnost pojave incidenata i umanjile posljedice incidenata. 

Planirane i neplanirane promjene na gore navedenim aktivnostima identificiraju se i njima se na 

odgovarajuĺi naļin upravlja. 

- Upravljanje promjenama opisano je i Postupkom upravljanja projektima u INA d.d. IM1_INA1, 

kojim se utvrĽuju jedinstvena pravila upravljanja privremenim pothvatima, projektima u INA 

d.d. ļijom realizacijom se stjeļu dugotrajna materijalna, nematerijalna i financijska imovina 

Druġtva, te projektima za promjenu broja zaposlenih, projektima za razvoj i odrģavanje softvera 

i drugim projektima koje pokreĺe Uprava ili Nadzorni odbor Druġtva. 

- Upravljanje tehniļko-tehnoloġkim promjenama opisano je u dokumentu Upravljanje tehniļko-

tehnoloġkim promjenama (MoC), HSE_13, prosinac 2015. 

U sluļaju promjena u procesu rada postrojenja, njegovoj rekonstrukciji i/ili nadogradnji, promjena u 

skladiġnom prostoru, kao i u koliļini opasne tvari provodi se revizija i usklaĽivanje novonastalih 

okolnosti Politike sprjeļavanja velikih nesreĺa, revizija Procjene rizika, Procjene ugroģenosti od poģara 

i tehnoloġkih eksplozija kao i samog Izvjeġĺa o sigurnosti.  

Za sve znaļajnije promjene u sustavu koje bi mogle utjecati na sigurnost postrojenja izradila bi se sva 

zakonski traģena dokumentacija i ishodile sve potrebne dozvole/suglasnosti. 

U sluļaju izmjene opreme u postrojenju mijenja se i interna dokumentacija, odnosno aģuriraju se 

dokumenti (upute za rukovanje, pravilnici i sl.), provodi se dodatna edukacija i osposobljavanje. 
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Promjene u zakonskim zahtjevima provode se na naļin da su Sektori, odnosno specifiļne sluģbe 

zaduģene za odreĽene aktivnosti obvezne pratiti zakonske izmjene, predloģiti naļin usklaĽivanja, 

uskladiti internu dokumentaciju, obavijestiti lokacije (korisnike) o izmjenama. 

Promjene na sustavu  usljed korozije obraĽuju se putem prikupljanja podataka o koroziji koji se 

prikupljaju kroz redovne i izvanredne preglede. Na osnovu svih podataka radi se procjena o aktivnosti 

korozije i brzini njenog rasta, na temelju toga se provode i preventivne mjere zaġtite od korozije kao ġto 

je zamjena izolacije, zamjena boje i po potrebi zamijena armature. 

Upravljanje promjenama odvija se sukladno korporativnim dokumentima i ne postoje lokacijski 

dokumenti. 

 

1.2.5 Planiranje za sluļaj opasnosti 

Za podruļje postrojenja MOS ņeletovci izraĽeno je Izvjeġĺe o sigurnosti i Unutarnji plan. Postupci u 

sluļaju velike nesreĺe opisani su u Unutarnjem planu, koji je usklaĽen i s drugim internim dokumentima 

INA-e. Planiranje aktivnosti za sluļaj opasnosti temelji se na izradi procjena rizika i procjena 

ugroģenosti od poģara i tehnoloġkih eksplozija; a provodi se kroz planiranje vjeģbi evakuacije i 

spaġavanja, planiranje vatrogasnih vjeģbi i treninga. 

Planiranje se provodi kroz razradu scenarija nesreĺa i njihovih potencijalnih posljedica na aktivnosti 

unutar podruļja postrojenja, u neposrednoj blizini i zajednici u najġiroj zoni ugroģenosti.  

Planiranje obuhvaĺa sve radnike, izvoĽaļe radova i posjetitelje; materijalne i ljudske resurse, edukacije 

i vjeģbe, evaluaciju stanja i izvjeġtavanje kako bi se na temelju procjene pristupilo novom krugu 

planiranja radi poboljġanja. 

Dokumenti sustava upravljanja sigurnoġĺu koji sukladno Uredbi o sprjeļavanju velikih nesreĺa koje 

ukljuļuju opasne tvari opisuju planiranje intervencija u izvanrednim situacijama: 

- Pravilnik o izvjeġĺivanju i istraģivanju incidenata iz podruļja zaġtite zdravlja, sigurnosti, 

okoliġa i poģara INA d.d. ï oznake: HSE1_G16_INA1;  

- Pravilnik o pripravnosti i odzivu u hitnim situacijama u INA, d.d. ï oznaka: HSE1_G17_INA1;  

- Pravilnik sigurnosti INA d.d., - oznake: SEC1_INA1; 

- Operativni plan za provedbu mjera zaġtite voda u sluļaju izvanrednog oneļiġĺenja na 

Objektima ņeletovci ï oznaka: 50000934/04-02-16/1/416; 

- Odluka o prijemu priopĺenja prema ĢC 112 Vukovar; 

- Plan evakuacije i spaġavanja u sluļaju izvanrednih dogaĽaja na PRIH, Objektima ņeletovci ï 

oznaka: 50000934/20-04-16/1/1186; 

- Sklopljen je Ugovor izmeĽu INA d.d. i DVD Nijemci o pruģanju vatrozaġtitnih usluga za lokaciju 

MOS ņeletovci. 

Na objektu MOS ņeletovci instalirana je elektromotorna  sa moguĺnoġĺu daljinskog upravljanja. 

Komunikacija u sluļaju nesreĺe odreĽena je Shemom komunikacije na MOS ņeletovci koja je sastavni 

dio Unutarnjeg plana. 
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1.2.6 Praĺenje uļinkovitosti 

Praĺenje uļinkovitosti provodi se sukladno internim nadzorima/auditima certificiranih sustava ISO 

9001; 14001, OHSAS 18001 i ISO 50001 a i neprestane procjene stupnja poġtovanja ciljeva odreĽenih 

operaterovom Politikom i sustavom sigurnosti. 

Dokumenti sustava upravljanja sigurnoġĺu koji sukladno Uredbi o sprjeļavanju velikih nesreĺa koje 

ukljuļuju opasne tvari definiraju i razraĽuju velike nesreĺe opisuju provoĽenje nadzora nad usvajanjem 

i primjenom sustava upravljanja sigurnoġĺu  te postupke izvjeġtavanja u sluļaju nesreĺe prepoznati su i 

primjenjeni:  

- Uputom za provedbu unutarnjeg nadzora u SD Istraģivanje i proizvodnja nafte i plina ï oznaka: 

HSE1_G18_INA1_US1 propisuju se nadzori u sljedeĺim podruļjima: osposobljavanje za rad na 

siguran naļin; poslovi s posebnim uvjetima rada; zaġtita mladeģi, ģena i radnika umanjenih 

sposobnosti; ispitivanja strojeva i oruĽa s poveĺanim opasnostima prema popisu iz Procjene 

rizika opasnosti, ispitivanja elektriļnih instalacija; ispitivanje ļimbenika radnog okoliġa, interni 

nadzor zapisa o provedenom odrģavanju; 

- Svi radnici obavezni su sukladno Pravilniku o zaġtiti na radu u SD Istraģivanje i proizvodnja ï 

oznaka: HSE1_G8_INA1_US1 provjeravati svoju osposobljenost te primjenu sustava 

upravljanja sigurnoġĺu. 

Rukovoditelji organizacijskih jedinica odgovorni su za provoĽenje i nadzor nad aktivnostima mjerenja, 

nadzora i analize u cilju stalnog poboljġavanja i unapreĽivanja poslovanja. 

Mjerenje, praĺenje i analize procesa i proizvoda u INA, d.d. ukljuļuju niz planiranih i kontroliranih 

aktivnosti koje se provode u odreĽenim vremenskim razmacima u cilju stalnog praĺenja i poboljġavanja 

poslovanja Druġtva: 

¶ mjerenje i nadzor nad procesima, 

¶ mjerenje i nadzor nad proizvodima, 

¶ mjerenje i nadzor uļinkovitosti i djelotvornosti sustava, 

¶ mjerenje i nadzor zadovoljstva kupaca, 

¶ mjerenje uļinaka zaġtite zdravlja i sigurnosti, 

¶ mjerenje uļinaka na okoliġ, 

¶ mjerenje uļinkovitosti kontrola informacijske sigurnosti, 

¶ upravljanje nesukladnostima, 

¶ praĺenje i analiza troġkova poslovanja, 

¶ prikupljanje i analiza podataka, 

¶ stalno poboljġavanje. 

Obrada i analiza prikupljenih podataka i rezultata nadzora i mjerenja osnova su za pokretanje 

preventivnih i korektivnih radnji, te ļine ulazne podatke  za Upravinu ocjenu. 

Kako bi se mjerila uspjeġnost provedbe sustava ZZSO moguĺe je koriġtenje kombinacije vodeĺih 

pokazatelja (Leading indicators) i prateĺih pokazatelja (Lagging indicators). 

Vodeĺi pokazatelji razvijeni su s namjerom pokretanja i mjerenja glavnih aktivnosti ZZSO, kao ġto su 

broj prijavljenih STOP kartica i Potencijalno opasnih situacija (POS). Sustav Stop kartica uspostavlja 
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odgovornost i ovlaġtenje radnika bilo kojeg druġtva INA Grupe ili izvoĽaļa radova da kratkoroļno 

zaustavi rad pri pojavi nesigurnih uvjeta ili nesigurnih radnji sa osnovnim ciljem pravovremenog 

ispravljanja svih nesigurnih radnji i nesigurnih uvjeta, kao i prepoznavanja pozitivnog ponaġanja. Sustav 

potencijalno opasnih (POS) situacija takoĽer obvezuje radnike druġtva INA Grupe ili izvoĽaļa radova 

na prijavu dogaĽaja koji su se dogodili bez ġtetnih posljedica a koji su mogli rezultirati sa ozljedom na 

radu, pojavom profesionalne bolesti te ġtetom po imovinu i okoliġ. Svaki prijavljeni POS rezultira 

korektivnom radnjom u svrhu sprjeļavanja ponavljanja sliļnog dogaĽaja. Praĺenje prijava obavlja se 

putem obrazaca Stop kartice i OPOS dostavljenih sa proizvodnih lokacija u Sluģbu OR i ZZSO IPNP 

svakodnevno.  

Vodeĺi pokazatelji uļinkovitosti obuhvaĺaju: 

- Prijavljene potencijalno opasne situacije, nesigurne radnje i uvjeti (broj) 

- Stopa istraģivanja incidenata (SII) 

- Promatranje ponaġanja radnika s aspekta ZZSO, nadzori, aktualno/planirano (%) 

- Poģari (broj) 

- Izlijevanje ugljikovodika > 1m3 (broj) 

- Gubitak sadrģaja iz primarnog okruģenja 

- Zahvat svjeģe vode (m3) 

- Reciklirani, ponovno upotrijebljeni i oporabljeni materijali (tone) 

- Stopa prometnih nesreĺa (SPN) 

- Stopa rjeġavanja nalaza nadzora na podruļju ZZSO (%) 

- Stopa izvrġenja osposobljavanja iz ZZSO (%) 

- Izvanredne vjeģbe (broj) 

Prateĺi pokazatelji predstavljaju mjeru za provedene aktivnosti tvrtke na podruļju ZZSO i pokazuju 

trendove u sustavu kao ġto je broj incidenata i dogaĽaja sa ġtetnim posljedicama po zdravlje radnika, 

imovinu, okoliġ i ugled kompanije. Po nastanku dogaĽaja prijava incidenta ili dogaĽaja obavlja se 

slanjem Ģurnog izvjeġĺa u Sluģbu OR i ZZSO IPNP gdje se naknadno kategorizira ozbiljnost dogaĽaja 

ili incidenta ovisno o nastalim posljedicama. 

Kategorizacija incidenata radi se prema Pravilniku o izvjeġĺivanju i istraģivanju incidenata na podruļju 

zaġtite zdravlja, sigurnosti i okoliġa u INA d.d. ï oznaka: HSE1_G16_INA1. 

Prateĺi pokazatelji uļinkovitosti obuhvaĺaju: 

- Nesreĺe na radu sa smrtnim ishodom (broj) 

- Stopa izgubljenih radnih sati zbog ozljeda (LTIF) 

- Stopa ukupno zabiljeģenih incidenata (TRIR) 

- Stopa ukupno prijavljenih profesionalnih oboljenja (TROIF) 

- Opasan otpad (tone) 

- Kontrolirana ispuġtanja u prirodne recipijente (voda) (tone) 
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- Emisija stakleniļkih plinova (CO2 eq. t) 

- Nesukladnosti iz podruļja ZZSO (broj) 

- Penali/kazne (HRK) 

- Stopa smanjenja financijskih obveza zaġtite okoliġa (HRK) 

- Nadzirani troġkovi ZZSO (HRK) 

 

1.2.7 Revizija i pregled 

Dokumenti sustava upravljanja sigurnoġĺu koji sukladno Uredbi o sprjeļavanju velikih nesreĺa koje 

ukljuļuju opasne tvari opisuju audit/nadzor te  utvrĽuju naļin provoĽenja radnji u svrhu uklanjanja 

uzroka nesukladnosti i sprjeļavanja njihova ponavljanja i donoġenje upravine ocjene: 

- Priruļnik integriranih sustava u SD istraģivanje i proizvodnja  - uspostavljen i odrģavan prema 

normama ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001 i ISO 50001; 

- Postupak za audit sustava upravljanja od 1.6.2015.;  

- Postupak za korektivne radnje u INA d.d., od 23.9.2015.  

Interni auditi planiraju se i provode sukladno Postupku za audit sustava upravljanja, od 1.6.2015. i 

Uputi za provedbu audita u INA d.d., od 10.6.2015. uz pomoĺ Aplikacije za interne audite. Auditi 

dobavljaļa planiraju se u organizacijskim jedinicama gdje poslovodstvo smatra da su auditi dobavljaļa 

potrebni. Auditi dobavljaļa provode se na isti naļin kao interni auditi. Uputa za provedbu audita se 

odnosi na provjeru sustava upravljanja kvalitetom, okoliġem, zaġtitom zdravlja i sigurnosti, 

informacijskom sigurnoġĺu te audite dobavljaļa. Ovom uputom se utvrĽuje naļin donoġenja Smjernica 

i Godiġnjeg plana, planiranje, priprema, provedba, izvjeġĺivanje i dokumentiranje audita te pripadajuĺe 

ovlasti i odgovornosti. 

Sukladno Priruļniku sustava upravljanja kvalitetom u INA d.d. (oznaka dokumenta:  QM_INA1, iz 

lipnja 2013.g.) Uprava INA d.d. jednom godiġnje donosi preispitivanje upravljanja ili Upravinu ocjenu 

za sustav ISO 9001, 14001 te OHSAS 18001. 

Temeljem Priruļnika integriranih sustava u SD istraģivanje i proizvodnja  - uspostavljen i odrģavan 

prema normama ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001 i ISO 50001, poslovodstvo SD IPNP u ļijem se 

sastavu nalazi postrojenje MOS ņeletovci jednom godiġnje donosi Upravinu ocjenu kojom obuhvaĺa 

sve sustave. 

Izlazni podaci sadrģe ocjenu o: 

Å upravljanju dokumentima Å odgovornosti Uprave (informacije od kupaca) Å upravljanju 

resursima Å realizaciji proizvoda Å mjerenjima, analizama i poboljġanjima procesa Å auditima Å 

korektivnim i preventivnim radnjama Å prijedlozima za poboljġanje cjelokupnog sustava 

upravljanja Å sukladnost sa zakonskim i ostalim propisima  Å  upravljanje aspektima okoliġa Å 

upravljanje rizicima.  

Rezultati Upravine ocjene se dokumentiraju i predstavljaju ulaznih podatke za definiranje ciljeva i 

zadataka pojedinih poslovnih procesa. IzraĽena Upravine ocjene, odnosno odobreni podaci za ocjenu 

sustava upravljanja kvalitetom, zaġtitom okoliġa i zaġtitom zdravlja i sigurnoġĺu odobrava se na razini 

SD-a te daje prijedloge za poboljġanja sustava za sljedeĺu godinu 
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Na razini INA d.d. Tajniġtvo Druġtva izraĽuje prijedlog Upravine ocjene sustava kvalitete INA, d.d. 

(Upravinu ocjenu) koju odobrava Uprava INA, d.d., a za njeno provoĽenje odgovoran je predstavnik 

Uprave INA, d.d.  
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2 Opis lokacije podruļja postrojenja 

2.1 Opis lokacije na kojoj se podruļje postrojenja nalazi i njegovog 

okoliġa, ukljuļujuĺi zemljopisni smjeġtaj, meteoroloġke, geoloġke 

i hidrografske uvjete te povijest terena 

2.1.1 Lokacija podruļja postrojenja 

MOS ņeletovci nalazi se na podruļju Opĺine Nijemci u naselju ņeletovci. 

Postrojenje se nalazi na k.ļ. 694/1 i 694/2 k.o. ņeletovci u vlasniġtvu operatera INA Industrija nafte d.d. 

MOS ņeletovci nalazi se unutar eksploatacijskog polja (EP) ņeletovci. Za EP ņeletovci postoji 

Odobrenje za eksploataciju nafte i plina na eksploatacijskom polju ņeletovci, broj: UP/I-02-617/1984 

od 11.05.1984. godine. 

 

Slika 2. Izvod iz digitalnog katastarskog plana 

Izvor: http://geoportal.dgu.hr/ (M 1 : 2 500) 

  

U nastavku se nalazi izvadak iz zemljiġne knjige za podruļje postrojenja MOS ņeletovci. 

mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr
http://geoportal.dgu.hr/


 

 d.o.o. HR-51000 Rijeka, R. Matejļiĺ 10, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, 

info.ozo@dls.hr 

28 od 130 

 

Izvjeġĺe o sigurnosti,  Mjerno otpremna stanica ņeletovci INA Industrija nafte 

d.d. 

 

 

Slika 3. Izvadak iz zemljiġne knjige 
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2.1.2 Zemljopisni smjeġtaj 

U sljedeĺoj tablici navedene su Gauss ï Kr¿gerove koordinate ulaza u podruļje postrojenja, moguĺih 

lokacija nastanka velike nesreĺe kao i dijelova postrojenja koji su bitni za spreļavanje velikih nesreĺa. 

Tablica 1. Gauss ï Kr¿gerove koordinate i nadmorska visina dijelova podruļja postrojenja MOS ņeletovci 

koji predstavljaju najveĺe opasnosti na lokaciji i dijelovi postrojenja bitni za sprjeļavanje velikih nesreĺa 

OBJEKT X Y Nadmorska visina 

Glavni ulaz 5004453.67 6578955.01 80 m 

Pogonska zgrada 5004416.74 6578992.57 81 m 

Spremnik nafte R1 - 5 000 mį 5004337.46 6579038.68 81 m 

Spremnik nafte R2 - 5 000 mį 5004347.29 5004347.29 82 m 

Autopretakaliġte 5004371.31 6578921.87 81 m 

Otpremna pumpaonica 5004316.16 6578947.86 82 m 

Procesna pumpaonica 5004337.68 6578921.45 82 m 

Procesni spremnici nafte 5004340.25 6578891.06 82 m 

Dehidrator 5004306.27 6578964 82 m 

Kotlovnica 5004427.98 6578848.64 80 m 

Tehnoloġka baklja 5004347.96 6578835.3 81 m 

Spremnik za vodu 5004268.39 6578857.79 81 m 

Vatrogasnica 5004253.99 6578882.43 82 m 

Trafostanica 5004150.99 6578879.91 81 m 

Zbirni mjerni separator 5004395.72 6578890.79 81 m 

Garaģe, radione 5004350.83 6579133.81 81 m 
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Slika 4. Aktivnosti ili objekti koji predstavljaju najveĺe opasnosti na podruļju postrojenja MOS ņeletovci i dijelovi postrojenja bitni za sprjeļavanje velikih nesreĺa 

Izvor: Google Earth 
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Granice postrojenja 

Pristupna cesta 

Put evakuacije 

 

2.1.3 Prirodne karakteristike unutar podruļja postrojenja 

Geoloġke karakteristike 

Za podruļje postrojenja MOS ņeletovci izraĽen je geotehniļki elaborat 14. tavnja 1984. U istom je 

ustanovljen sljedeĺi profil terena: 

 Tablica 2. Sastav i geotehniļke karakteristike tla 

DUBINA  SLOJ 

Do 0,7 m Sloj anorganske gline s tragovima humusa i pijeska; smeĽe boje. 

Do 2,4m 
Sloj praġinaste gline s tragovima pijeska niske plastiļnosti, srednje do teġko 

gnjeļivog konzistentnog stanja; sivo-ģute boje. 

Do 3,4 m Pjeskovita-praġinasta mjeġavina s tragovima glinovitih ļestica; smeĽe-sive boje. 

Do 7,5 m 
Sloj anorganske gline s tragovima  pijeska srednje plastiļnosti, srednje gnjeļivog 

konzistentnog stanja; smeĽe boje. 

Do 8,8 m 
Sloj anorganske gline s tragovima  pijeska srednje plastiļnosti, srednje gnjeļivog 

konzistentnog stanja; sivo-smeĽe boje. 

Do 10,5 m 

Sloj anorganske gline s tragovima  pijeska i vapnenih konkrecija (granulacija sitnog 

ġljunka) srednje plastiļnosti, lako do srednje gnjeļivog konzistentnog stanja; smeĽe-

sive boje. 

Do 17,0 m 

Sloj praġinaste gline s primjesama pijeska i vapnenih konkrecija (granulacija sitnog 

ġljunka) niske plastiļnosti, srednje do teġko gnjeļivog konzistentnog stanja; sivo-

zelene boje. 

Do 23,5 m 
Anorganski prah s tragovima pijeska srednje do visoke plastiļnosti srednje gnjeļivog 

konzistentnog stanja; tamno sivo - plave boje. 

Da 24,5 m 
Sloj pjeskovito-praġinaste mjeġavine s primjesama krupnijih frakcija pijeska i 

vapnenih konkrecija; sivo-plave boje. 

Do 30 m 

Vapnene konkrecije razliļite veliļine uronjene u praġinasto-glinovito pjeskoviti 

matriks. Matriks je niske plastiļnosti, srednje do teġko gnjeļivog konzistentnog 

stanja; sivo-plave boje 

 

Nivo podzemne vode izmjeren u trenutku sondiranja terena bio je na -3 metra, mjereno od kote 

postojeĺeg terena, a izmjeren 24 sata nakon sondiranja - 2 metra. 
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Vode 

Na podruļju postrojenja MOS ņeletovci nema povrġinskih vodenih tokova. 

Zrak  

Podaci za meteoroloġke uvjete na podruļju postrojenja MOS ņeletovci uzimaju se sa najbliģe 

meteoroloġke postaje (Gradiġte) buduĺi da na podruļju postrojenja nema meteoroloġke postaje.  

Meteoroloġke karakteristike opisane su u poglavlju 2.4.3. Prirodne karakteristike okolnog podruļja 

maksimalnog dosega velike nesreĺe. 

 

Bioloġka raznolikost 

- Staniġta 

Prema popisu staniġnih tipova u Republici Hrvatskoj, temeljem nacionalne klasifikacije staniġta na 

podruļju postrojenja MOS ņeletovci nalazi se kopneno staniġte tipa I31, Intenzivno obraĽivane oranice 

na komasiranim povrġinama. 

Sukladno navedenoj klasifikaciji, ovo staniġte ne spada u ugroģene i rijetke staniġne tipove na podruļju 

Republike Hrvatske. 

 

Slika 5. Tip staniġta na podruļju postrojenja MOS ņeletovci 

Izvor: Bioportal  

 

I 31 
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- Ekoloġka mreģa 

Sukladno izvodu iz karte ekoloġke mreģe (Slika 6) vidljivo je da se podruļje postrojenja MOS ņeletovci 

ne nalazi unutar podruļja ekoloġke mreģe. 

 

Slika 6. Karta ekoloġke mreģe 

Izvor: Bioportal  

- Prirodna baġtina 

Prema karti zaġtiĺenih podruļja (Slika 7.), podruļje postrojenja MOS ņeletovci ne nalazi se unutar 

zaġtiĺenih dijelova prirode. 

  

mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr


 

 d.o.o. HR-51000 Rijeka, R. Matejļiĺ 10, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, 

info.ozo@dls.hr 

34 od 130 

 

Izvjeġĺe o sigurnosti,  Mjerno otpremna stanica ņeletovci INA Industrija nafte 

d.d. 

 

 

Slika 7. Karta zaġtiĺenih podruļja 

Izvor: Bioportal  

- Kulturna baġtina 

 

Slika 8. Podruļja posebnih uvjeta koriġtenja ï Kulturna baġtina 

Izvor: Prostorni plan Opĺine Nijemci  
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Unutar podruļja postrojenja MOS ņeletovci ne nalaze se zaġtiĺeni objekti kulturne baġtine.  

 

Povijest terena 

U razdoblju 1991 ï 1996 podruļje postrojenja MOS ņeletovci bilo je pod okupacijom, a 1991 godine 

lokacija je bila grantirana i djelomiļno devastirana. 

Spremnik R2 bio je direktno pogoĽen granatom i izgorio zajedno sa zateļenom naftom u koliļini od cca 

1/3 zapremine spremnika (cca 1500 m3), korito tankvane bilo je deformirano od visoke temperature i 

nije bilo tragova nafte unutar tankvane kao i izvan tankvane, 

Spremnik R1  je pogoĽen viġe puta (rupe na plaġtu). Zateĺeni radnici INE aktivirali su sustav za gaġenje 

jer je spremnik gorio, te su uspjeġno ugasili poģar Nije bilo oneļiġĺenja tankvane kao niti posljedica 

unutar kruga MOS ņeletovci. Nije bilo ozlijeĽenih.  

Procesna pumpaonica i procesni spremnik R1/2 pogoĽeni su granatama (tada nije bilo nafte u njemu). 

Nisu zabiljeģene posljedice po radnike i okoliġ. 

 

2.2  OdreĽenje postrojenja i aktivnosti operatera koje bi mogle 

predstavljati rizik od velikih nesreĺa 

Kao aktivnosti ili objekti koji predstavljaju najveĺe opasnosti na podruļju postrojenja MOS ņeletovci 

prepoznato je sljedeĺe: 

- Skladiġni prostor (spremnici nafte), 

- Aktivnosti na auto pretakaliġtu, 

- Otpremna pumpaonica, 

- Procesna pumpaonica,  

- Procesni spremnici nafte, 

- Dehidrator. 

Na sljedeĺoj slici oznaļeni su navedeni dijelovi podruļja postrojenja. 
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Slika 9. Dijelovi podruļja  postrojenja MOS ņeletovci koji predstavljaju najveĺe opasnosti 

Na Objektima ņeletovci rad je organiziran u dvije smjene po 12 sati. Tijekom prve smjene na MOS 

ņeletovci boravi 20 radnika, a u vrijeme odvoza nafte cisternom moģe se na podruļju postrojenja zateĺi 

i vozaļ cisterne. U drugoj odnosno treĺoj smjeni na MOS ņeletovci prisutna su 4 radnika i 1 zaġtitar. 

Od 4 radnika u smjeni jedan je profesionalni vatrogasac, a ostali su operateri dobrovoljni vatrogasci. 

Objekt u kojem su stalno prisutni ljudi je pogonska zgrada. U vatrogasnici moģe biti ļetvero ljudi 

(profesionalni i dobrovoljni vatrogasci) ukoliko nisu na intervenciji na postrojenju. 

Pristup podruļju postrojenja osiguran je lokalnom prometnicom L46026 koja se odvaja od drģavne ceste 

D 57. 

Svi objekti su razdvojeni, ali i povezani unutarnjim prometnicama koje su ujedno i vatrogasni putovi. 

Unutar ograĽenog prostora izvedene su interne prometnice ġirine 6 m i 4 m koje omoguĺavaju kruģni 

tijek prometa.  

Za podruļje postrojenja ishodovane su: GraĽevinska dozvola (Broj: UP/I-02-650/1984; Od 

21.02.1984.), i Uporabna dozvola (Broj: UP/I-02-644/1985; OD 28.01.1986.). 

Za eksploatacijsko polje ņeletovci izraĽena je Studija utjecaja na okoliġ (KLASA: UP/I 351-03/12-

02/46; URBROJ: 517-06-2-1-1-13-15, Zagreb, 22.sijeļnja 2013.; nadopuna Rjeġenja: KLASA: UP/I 

351-03/12-02/46; URBROJ: 517-06-2-1-1-13-15, Zagreb, 12.veljaļe 2013.) u ļijem se obuhvatu nalazi 

podruļje postrojenja MOS ņeletovci. 

Glavni ulaz 
Pristupna 

cesta 

Otpremna 

pumpaonica 

SKLADIĠNI 

PROSTOR 

Procesna 

pumpaonica 

Procesni 

spremnici nafte 

Autopretakaliġte 

Dehidrator  
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2.3 Identifikacija susjednih postrojenja i podruļja ukljuļujuĺi javne 

objekte koje su izvan djelokruga Uredbe te podruļja i zbivanja koja 

bi mogli biti izvor ili poveĺati rizik od izbijanja te posljedice 

velikih nesreĺa 

U blizini MOS ņeletovci nema postrojenja ni javnih objekata koji bi svojom djelatnoġĺu poveĺali rizik 

izbijanja te posljedice velikih nesreĺa. 

Najbliģi stambeni objekti nalaze se sjevero-istoļno od spremnika nafte na udaljenosti od oko 240 m i 

istoļno od spremnika nafte na udaljenosti od oko 280 m. Poġta se nalazi na udaljenosti od 620 metara 

zraļne linije, a Podruļna ġkola ņeletovci na udaljenosti od 650 metara. Na sljedeĺoj slici prikazani su 

javni objekti u okruģenju te su u nastavku navedene udaljenosti istih (zraļna linija) od MOS ņeletovci 

(spremnika nafte). 

 

Slika 10. Okruģenje MOS ņeletovci  

Izvor: Geoportal (M 1 : 5 000) 

 

OBJEKT  
UDALJENOST OD MOS ņELETOVCI 

(zraļna udaljenost) 

Najbliģi stambeni objekt 240 m 

Poġta 620 m 

Podruļna ġkola ņeletovci 650 m 
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Udaljenosti pojedinih objekata postrojenja MOS ņeletovci od nastanjenih graĽevina i prometnica 

Objekt - Spremnici nafte (2 x 5 000 mį, R1 - 5 000 mį; R2 - 5 000 mį) 

udaljenosti:   

Auto pretakaliġte ï 45 m 

Otpremna pumpaonica ï 36 m 

Procesna pumpaonica ï 49 m 

Procesni spremnici nafte ï 79 m 

Dehidrator ï 23 m 

naseljeni objekt - 230 m 

prometnica - 82 m 

Objekt - Auto pretakaliġte 

udaljenosti:  

Spremnici nafte (2 x 5 000 mį, R1 - 5 000 mį; R2 - 5 000 mį) ï 45 m 

Otpremna pumpaonica ï 40 m 

Procesna pumpaonica ï 24 m 

Procesni spremnici nafte ï 40 m 

Dehidrator ï 91 m 

naseljeni objekt - 341 m 

prometnica - 92 m 

Objekt - Otpremna pumpaonica 

udaljenosti:  

Spremnici nafte (2 x 5 000 mį, R1 - 5 000 mį; R2 - 5 000 mį) ï 36 m 

Auto pretakaliġte ï 40 m 

Procesna pumpaonica ï 16 m 

Procesni spremnici nafte ï 47 m 

Dehidrator ï 12 m 

naseljeni objekt - 339 metara 

prometnica -130 metara 

Objekt - Procesna pumpaonica 

udaljenosti:  

Spremnici nafte (2 x 5 000 mį, R1 - 5 000 mį; R2 - 5 000 mį) ï 49 m 

Auto pretakaliġte- 24 m 

Otpremna pumpaonica ï 16 m 

Procesni spremnici nafte ï 21 m 

Dehidrator ï 40 m 
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naseljeni objekt - 355 metara 

prometnica - 113 metara 

Objekt ï Procesni spremnici nafte 

udaljenosti:  

Spremnici nafte (2 x 5 000 mį, R1 - 5 000 mį; R2 - 5 000 mį) ï 79 m 

Auto pretakaliġte ï 40 m 

Otpremna pumpaonica ï 47 m 

Procesna pumpaonica ï 21 m 

Dehidrator ï 75 m 

naseljeni objekt - 385 metara 

prometnica - 123 metara 

Dehidrator 

udaljenosti:  

Spremnici nafte (2 x 5 000 mį, R1 - 5 000 mį; R2 - 5 000 mį) ï 23 m 

Auto pretakaliġte ï 91 m 

Procesna pumpaonica ï 40 m 

Otpremna pumpaonica ï 12 m 

Procesni spremnici nafte ï 75 m 

naseljeni objekt - 328 metara 

prometnica - 142 metara 

 

2.3.1 Opis podruļja na kojima bi moglo doĺi do domino efekta nakon velike 

nesreĺe 

Podruļja koja mogu biti ugroģena "Domino efektom" su skladiġni prostori za naftu. U navedenim 

prostorima ili su prisutne opasne tvari u veĺim koliļinama ili doseg utjecaja iznenadnog dogaĽaja 

zahvaĺa prostor u kojem su prisutne opasne tvari u veĺim koliļinama.  

U blizini postrojenja MOS ņeletovci nema objekata/postrojenja koji bi svojom djelatnoġĺu bili od 

znaļaja u smislu doprinosa domino efektu nakon velike nesreĺe. 

 

2.4 Opis podruļja na kojima bi moglo doĺi do velike nesreĺe 

2.4.1 Prostorno planska dokumentacija 

Prema karti Koriġtenje i namjena prostora opĺine Nijemci, podruļje postrojenja MOS ņeletovci nalazi 

se u zoni P3 ï Poljoprivredno tlo iskljuļivo osnovne namjene ïostala obradiva tla. Podruļje postrojenja 

okruģeno je poljoprivrednim povrġinama s istoļne, zapadne i juģne strane. 
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Slika 11. Smjeġtaj MOS ņeletovci s obzirom na namjenu prostora 

Izvor: Prostorni plan ureĽenja Opĺine Nijemci, Koriġtenje i namjena prostora  
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Infrastrukturni sustavi na podruļju postrojenja MOS ņeletovci 

- Promet , poġta i telekomunikacije 

 

 

Slika 12. Izvod iz karte Koriġtenje i namjena povrġina ï promet, poġta i telekomunikacije 

Izvor: PPU Opĺine Nijemci (M: 1:25 000)  

Sjevernom granicom postrojenja prolazi lokalna cesta L 46026 kojom je osiguran pristup podruļju 

postrojeenja MOS ņeletovci, dok se na udaljenosti od 630 m istoļno od postrojenja nalazi drģavna cesta 

D57. 

Magistralna ģeljezniļka pruga prolazi sjeverno od podruļja postrojenja na udaljenosti od 2 km. 

Na MOS ņeletovci nema objekata telekomunikacijskog sustava koji bi bili ugroģeni velikom nesreĺom. 

 

MOS 

ņeletovci 
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- Energetski sustav 

 

 
 

 

Slika 13. Izvod iz karte Infrastrukturni sustavi ï ENERGETSKI SUSTAV 

Izvor: PPU Opĺine Nijemci (M: 1:25 000)  

Na podruļju postrojenja MOS ņeletovci nalazi se trafostanica TS 35/10(20)kV. Predmetnim  podruļjem 

prolazi dalekovod 35 kV. 

Isto tako, podruļjem postrojenja prolazi magistralni naftovod. 

- Vodnogospodarski sustav 

 

MOS 

ņeletovci 
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Slika 14. Izvod iz karte Infrastrukturni sustaviï VODNOGOSPODARSKI SUSTAVI 

Izvor: PPU Opĺine Nijemci (M: 1:25 000)  

Na podruļju postrojenja MOS ņeletovci ne nalaze se objekti vodnogospodarskog sustava. Sjevernom i 

juģnom stranom podruļja postrojenja prolazi kanal IV. reda kojem je osnovna zadaĺa sakupljanje 

povrġinske i drenirane podzemne vode te njeno provoĽenje do kanala viġeg (II. i III.) reda. 

Kako je na izvodu iz karte prostornog plana Opĺine Nijemci vidljivo, ureĽaj za proļiġĺavanje nalazi se 

na oko 1 km sjeveroistoļno od podruļja postrojenja.  

MOS 

ņeletovci 
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2.4.2 Zemljopisni smjeġtaj 

Mos ņeletovci nalazi se na 82 m nadmorske visine. Odnos nadmorskih visina na krajnjim toļkama zone 

utjecaja (sjever, jug, istok i zapad) kao i prilazne ceste prikazani su na sljedeĺoj slici. 

 

Slika 15. Visinski odnosI prostornih dijelova na podruļju maksimalnog dosega velike nesreĺe i pristupne 

ceste prema podruļju postrojenja 

Na slici 15. oznaļena je pristupna cesta prema podruļju postrojenja MOS ņeletovci (sa sjeverne strane) 

koja je ujedno i vanjski evakuacijski put kao i pravac vaģan za obavljanje interventnih mjera zaġtite i 

spaġavanja. Ova cesta odvaja se od drģavne ceste D57. 

Operater INA d.d. ima sklopljen Ugovor s DVD-om Nijemci o pruģanju vatrozaġtitnih usluga 

(intervencije i deģurstva) za podruļje postrojenja MOS ņeletovci. Isto tako, operater ima sklopljen 

ugovor i s DVD-om Lipovljani za najam ljudi u sluļaju odsutnosti vatrogasnog osoblja na podruļju 

postrojenja. 

DVD Nijemci udaljeni su od podruļja postrojenja 5,3 km kako je prikazano na slijedeĺoj slici. 

 

 

 

 

n/v: 80 m 

PRISTUPNA CESTA 

 L 46026 

n/v: 80 m 

n/v: 82 m 

n/v: 81 m 

n/v: 82 m 

DRĢAVNA 

CESTA D 57 

Naselje ņeletovci 
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Slika 16. Udaljenost podruļja postrojenja MOS ņeletovci od DVD-a Nijemci 

Podruļje postrojenja (u zoni utjecaja) okruģuju poljoprivredne povrġine (slika 17). 

 

MOS ņeletovci 

DVD Nijemci 
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Slika 17. Pokrov zemljiġta u okruģenju MOS ņeletovci 

Izvor: Pokrov zemljiġta Republike Hrvatske - http://corine.azo.hr/ 

 

2.4.3 Prirodne karakteristike okolnog podruļja maksimalnog dosega velike 

nesreĺe 

Geoloġke karakteristike 

U geoloġkom sastavu ovog podruļja dominiraju glinene geoloġke formacije. U dubljim slojevima 

izmjenjuju pjeskovite i glinovite zone. 

- Seizmoloġki podaci 

Podruļje Opĺine Nijemci nalazi se u seizmiļki pojaļano aktivnom kontinentalnom dijelu Hrvatske gdje 

je procijenjena moguĺnost potresa od 7Á MSK skale.  

Geofiziļki odjel Prirodoslovno-matematiļkog fakulteta u Zagrebu u oģujku 2012. izradio je kartu 

potresa u Hrvatskoj koja se bazira na poredbenom ubrzanju tla tipa A, kao ļimbeniku koji bitno utjeļe 

na razinu razornog djelovanja potresa. Poredbena karta je izraĽena za razdoblje unatrag 95 i 475 godina, 

a ubrzanje tla je izraģeno veliļinama od 0,040 do 0,380g, pri ļemu je 1g = 9,81 m/s2. 

Na podruļju postrojenja MOS ņeletovci ubrzanje iznosi 0,049 g za razdoblje unutrag 95 godina, 

odnosno 0,104 za razdoblje unatrag 475 godina. 

 

nenavodnjavano 

obradivo zemljiġte 

nepovezana 

gradska podruļja 
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Slika 18. Iznosi vrġnih ubrzanja tla za povratna razdoblja 95 i 475 godina za podruļje postrojenja MOS 

ņeletovci  

Izvor: Karta potresnih podruļja Republike Hrvatske 

 

Tablica 3. Odnos vrġnog ubrzanja tla i stupnja ugroģenosti od potresa prema MSK ljestvici. 

Podruļje intenziteta potresa u stupnjevima 

ljestvice MKS-64 
Proraļunsko ubrzanje 

6 0,05 g 

7 0,1 g 

8 0,2 g 

9 0,3 g 

 

Buduĺi da su spremnici opasnih tvari projektirani na naļin da izdrģe potres maksimalnog intenziteta, 

manja materijalna ġeteta u sluļaju potresa 7Á MSK nastala bi samo na graĽevinama na Mjerno-

otpremnoj stanici ņeletovci (pogonska zgrada, vatrogasnica, kotlovnica..). Ne bi doġlo do oġteĺenja 

spremnika koja bi dovela do tehniļko-tehnoloġke nesreĺe na MOS ņeletovci. 
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Vode 

 

 

Slika 19. Povrġinske vode u okruģenju MOS ņeletovci 

Izvor: Geoportal 

Kako je na slici 19 vidljivo, u okruģenju podruļja postrojenja MOS ņeletovci nalaze se: 

- Vodotok Bosut na udaljenosti od 1050 m; 

- Vodotok Savak na udaljenosti od 1020 m; Savak je vodotok stalne vodnosti te se jugozapadno 

od MOS ņeletovci ulijeva u Bosut.  

- Vodotok Oġvanj na udaljenosti od 320 m; Oġvanj je ujedno i kanal III reda koji sluģi za 

prikupljanje voda s poljoprivrednih povrġina i njihovo odvoĽenje u graĽevine za osnovnu 

melioracijsku odvodnju; 

- Kanal IV reda koji prolazi uz jugoistoļnu granicu postrojenja. Kanali odvodnje i navodnjavanja 

IV. kategorije u okruģju postrojenja nemaju stalni protok vode a mogu biti i barijere za 

privremeno zaustavljanje isteklih opasnih tvari. 

Svi vodotoci u podruļju su ureĽeni i odrģavani, te sposobni prihvaĺati 100-godiġnje vode.  

 

 

 

Bosut 

1050 m 

Savak 

kanal 

I. reda 1020 m 

Oġvanj 

kanal 

III. reda  

320 m 

kanal 

IV. reda 
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Slika 20. Karta opasnosti od poplava 

Izvor: Hrvatske vode, http://voda.giscloud.com/map/321490/karta-opasnosti-od-poplava-po-vjerojatnosti-

poplavljivanja 

 

Podruļje postrojenja MOS ņeletovci nalazi se u zoni male vjerojatnosti pojavljivanja poplave. 

Sukladno Glavnom provedbenom planu obrane od poplava (veljaļa, 2014.), podruļje postrojenja MOS 

ņeletovci nalazi se unutar branjenog podruļja 1, Podruļje malog sliva BiĽ ï Bosut (Sketor D, srednja i 

donja Sava). Prema provedbenom planu obrane od poplava ovog branjenog podruļja, naselje ņeletovci 

ġto ukljuļuje mjerno-otpremnu stanicu ne spada u podruļja ugroģena poplavom. 

 

Zrak  

Podaci za meteoroloġke uvjete na podruļju postrojenja MOS ņeletovci uzeti su sa najbliģe meteoroloġke 

stanice (Gradiġte). 

Predmetno podruļje odlikuje se umjerenom kontinentalnom klimom. Ljeta su sunļana i vruĺa, a zime 

hladne i sa snijegom. Najsuġi dio godine javlja se od svibnja do kolovoza. Srednja godiġnja temperatura 

iznosi 11,2ÁC, srednji najtopliji maksimum 29,9ÁC, a srednji minimum 12,2ÁC, dok je prosjeļna 

godiġnja koliļina oborina 660 mm. 
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Oborine odraģavaju kontinentski reģim, ġto znaļi da viġe padalina ima u toploj polovici godine (od 

travnja do rujna), nego u hladnoj (od listopada do oģujka). Ljeto je najvlaģnije doba godine (oko 30% 

vlage), a zatim proljeĺe (oko 27%), dok je jesen sa prosjeļnom vlaģnoġĺu od oko 23%, vlaģnija od 

najsuġe zime sa oko 19% vlaģnosti. 

Srednji godiġnji broj dana s krutom oborinom (tuļa, sugradica i ledena zrna)  iznosi 1.2 dana. U prosjeku 

najviġe takvih dana javlja se u travnju 0.3 dana dok je srednji broj dana u ostalim mjesecima izmeĽu 0.1 

i 0.2 dana. U veljaļi, listopadu i prosincu nije zabiljeģen ni jedan dan s krutom oborinom. 

U kontinentalnom dijelu Hrvatske najļeġĺe se javlja vjetar iz NE i SW kvadranta. U prosjeļno 

klimatskim prilikama oļekuju se maksimalni udari vjetra u kontinetalnom dijelu Hrvatske izmeĽu 25 

m/s i 38 m/s, 

Meteoroloġki  podaci koji se koriste u izradi scenarija zadani su programom ALOHA, a iznose 1,5 m/sek 

za brzinu vjetra te za relativnu vlaģnost iznose 50%. Navedena brzina vjetra uzeta je jer predstavlja 

najveĺu opasnost za ljude. 

 

Bioloġka raznolikost 

- Staniġta 

 

Slika 21. Tip staniġta u okruģenju (zona od  1000 m)  MOS ņeletovci 

Izvor: Bioportal  

I 31 

 

J11/J13 

 

E 31 

 

mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr


 

 d.o.o. HR-51000 Rijeka, R. Matejļiĺ 10, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, 

info.ozo@dls.hr 

52 od 130 

 

Izvjeġĺe o sigurnosti,  Mjerno otpremna stanica ņeletovci INA Industrija nafte 

d.d. 

 
Prema popisu staniġnih tipova u Republici Hrvatskoj, u okruģenju MOS ņeletovci nalazi se sljedeĺi 

staniġni tipovi: 

- kopneno staniġte tipa I31, Intenzivno obraĽivane oranice na komasiranim povrġinama; 

- kopneno staniġte tipa J11/J13, Aktivna seoska podruļja/Urbanizirana seoska podruļja; 

- kopneno staniġte tipa E31, Mjeġovite hrastovo-grabove i ļiste grabove ġume 

Staniġta J31 i J11/J13 ne spadaju u ugroģene i rijetke staniġne tipove na podruļju Republike Hrvatske 

sukladno Prilogu II Pravilnika o popisu staniġnih tipova, karti staniġta te ugroģenim i rijetkim staniġnim 

tipovima. 

Staniġte E31 spada u ugroģeni i rijetki staniġni tip. S obzirom da se navedeno staniġte nalazi van zone 

utjecaja prema najgorem sluļaju obraĽenom u Poglavlju 4, ne oļekuju se negativne posljedice po isto. 

- Ekoloġka mreģa 

Sukladno izvodu iz karte ekoloġke mreģe (Slika 21) vidljivo je da se u okruģenju podruļja postrojenja 

MOS ņeletovci ne nalaze podruļja ekoloġke mreģe. 

 

Slika 22. Karta ekoloġke mreģe u okruģenju MOS ņeletovci 

Izvor: Bioportal  

Najbliģa podruļje ekoloġke mreģe udaljena su viġe od 6 km od podruļja postrojenja MOS ņeletovci. 
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- Prirodna baġtina 

Prema karti zaġtiĺenih podruļja (Slika 22.), u okruģenju podruļja postrojenja MOS ņeletovci ne nalaze 

se zaġtiĺeni dijelovi prirode. 

 

Slika 23. Karta zaġtiĺenih podruļja 

Izvor: Bioportal  

 

- Kulturna baġtina 

U okruģenju podruļja postrojenja MOS ņeletovci (1 km oko postrojenja) ne nalaze se objekti kulturne 

baġtine. 
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3 Tehnoloġki opis postrojenja 

Na naftnim poljima ņeletovci, Privlaka i Ilaļa, nafta se proizvodi dubinskim sisaljkama  (na naftnim 

poljima dio buġotina radi eruptivno). Buġotine su opremljene odreĽenom podzemnom i nadzemnom 

opremom.  

Na proizvodnom naftnom polju ņeletovci nafta se proizvodi dubinskim sisaljkama i eruptivno te 

prikljuļnim naftovodima odvodi do ļeġljeva, a zatim kolektorskim naftovodom do PĻS-a i zbirnog 

separatora na MOS ņeletovci. 

Na naftnom polju Ilaļa nafta se proizvodi dubinskim sisaljkama i prikljuļnim naftovodima odvodi do 

ļeġljeva, a zatim kolektorskim naftovodom do PĻS-a i zbirnog separatora na MOS ņeletovci. 

Na proizvodnom naftnom polju Privlaka nafta se proizvodi dubinskim sisaljkama, prikljuļnim 

naftovodima odvodi do ļeġljeva, a zatim kolektorskim naftovodom do PĻS-a i zbirnog separatora na 

MOS ņeletovci. 

Namjena MOS-a ņeletovci je prikupljanje i mjerenje proizvedene nafte i plina i slojne vode, separacije 

nafte i plina i slobodne slojne vode, dehidracija nafte ,priprema i transport nafte u otpremni naftovod, 

priprema i transport plina u otpremni plinovod, te utiskivanje vode odvojene u procesu dehidracije u 

utisno-vodne buġotine. 

Tij ek plina - Smjesa mokre nafte i plina dolazi do pojedinih buġotina preko mjernih i zbirnih kolektora 

do PĻS-a,  odatle u mjerne i zbirne separatore u kojem se vrġi odjeljivanje plinovite faze (prvostepena 

separacija). Plin odvojen u separatorima odlazi na mjerenje i regilaciju u PMRS, nakon toga odlazi u 

plinski separator S-800000, te se otprema separatorskim tlakom u otpremni 8 5/8ñ plinovod prema PMS 

Vrapļana (Vinkovci). 

Tijek nafte  - Smjesa kapljevine (nafta-voda) i plina dolazi do pojedinih buġotina preko zbirnih i mjernih 

kolektora do PĻS-a, a odatle u mjerne i zbirne separatore u kojim se odvaja plinovita faza, a kapljevina 

se usmjerava u IS-ove. Zagrijavanje nafte vrġi se protokom tople vode iz kotlovnice kroz sustav 

toplovodnih cijevi unutar IS-a. Tako zagrijana nafta odlazi u dehidrator u kojem se voda izdvaja iz nafte 

(uz prethodno dodavanje deemulgatora). Nakon gravitacijskog izdvajanja nafte i vode u 

dehidratoru,nafta se preljeva u R-5000 m3. Po obavljenom mjerenju u R-5000 m3 suha nafta se pomoĺu 

otpremne pumpaonice i magistralnog naftovoda otpumpava  za US Ruġļicu, te dalje rijeļnim tankerima 

rijekom Savom za rafineriju Sisak. U sklopu otpremne stanice nalazi se toplovodna kotlovnica i 

vatrogasnica za gaġenje poģara i hlaĽenje rezervara koji su opremljeni stabilnim sustavom za gaġenje 

poģara. U vatrogasnici smjeġtene su pumpe i sredstava za gaġenje poģara. Napajanje vodom vrġi se iz 

zasebnog bunara i  spremnika vatrogasne vode.  

Tijek vode - Fluid (mokra nafta) separatorskim tlakom odlazi dehidrator u kojem se odvija proces 

mehaniļko-gravitacijsko-kemijskog odvajanja vode iz smjese nafte i plina. Sifonskom prelijevanjem 

odvojena voda izlazi iz dehidratora prema SOV i RSV i preko procesne pumpaonice otprema se prema 

utisno ï vodnim buġotinama. Jama za zbrinjavanje krutog i tekuĺeg materijala iz tehnoloġkog procesa 

sluģi za prihvat,obradu i deponiranju otpadnih tekuĺina i krutina iz tehnoloġkog procesa Objekata 

ņeletovci. Ukupna zapremina jame iznosi 3000 m3. U graĽevini pogonske zgrade na MOS-u nalazi se i 

prostorija kemijskog laboratorija koji sluģi za internu provjeru kvalitete proizvoda, koliļina vode u 

sirovoj nafti, gustoĺa, temperatura i sl.) slane vode.  

Na MOS-i ņeletovci nafta se skladiġti u spremnike (R-5000). 

U spremnicima se vrġi mjerenje koliļine nafte. 
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U sklopu mjerno otpremne stanice nalaze se joġ kotlovnica za zagrijavanje vode i srediġnja vatrogasnica 

za gaġenje poģara i hlaĽenje rezervoara. 

Na utovarnu stanicu Ruġļica doprema se sva nafta proizvedena na naftnim poljima Objekata Beniļanci 

i Objekata ņeletovci. Utovarna stanica Ruġļica sluģi za prihvat suhe nafte, te transport nafte rijekom 

Savom uz pomoĺ teglenica u rafineriju Sisak. 

Nafta se kombinirano sa MOS ņeletovci otpremna auto cisternama do OS Jamarice - u sluļaju da 

vodostaj Save ne dozvoljava prijevoz teglenicama. 

Shematski prikaz tehnoloġkog procesa na podruļju postrojenja MOS ņeletovci nalazi se u Prilogu 1. 

Na Slici 24 nalazi se shematski prikaz podruļja postrojenja MOS ņeletovci s oznaļenim Ex zonama. 
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3.1 Opis postupaka na podruļju postrojenja MOS ņeletovci 

Skladiġni prostori za naftu 

Na skladiġnom prostoru ukupno su instalirana dva nadzemna spremnika za sirovu naftu (R1, R2) i nalaze 

se unutar tankvane koja je odjeljena betonskom zidom. Izvedba spremnika je ļeliļne konstrukcije, a 

tankavana je izvedena od armiranog betona. Volumen tankvane je takav da u sluļaju nesreĺe moģe 

prihvatiti ukupnu koliļinu nafte iz oba spremnika. 

Zaġtitni bazen dimenzija je 52 x 52 m unutar kojeg se nalazi  sustav oborinske kanalizacije i separatora 

oborinske odvodnje. Pristup vatrogasnim vozilima osiguran je s dvije strane. 
 

Tablica 4.Naļin skladiġtenja, karakteristike i kapaciteti spremnika koji predstavljaju moguĺi izvor iznenadnih 

dogaĽaja koji bi mogli dovesti do velike nesreĺe 

MEDIJ  SKLADIĠTENJE KAPACITET SPREMNIKA  

Nafta (Slavonija) Nadzemni spremnici R-1, R-2 
R1 - 5 000 m3 

R2 - 5 000 m3 

UKUPNO                                                                                                                             10 000 m3 

 

Spremnik Promjer (m) Visina (m) 
Povrġina  

Plaġta (m2) 
Povrġina krova (m2) 

R-1 25 11,5 830 498 

R-2 25 11,5 830 498 

Zona 0 je prostor u kojemu je eksplozivna atmosfera 

prisutna trajno ili kroz dugi vremenski period ili uļestalo. 

 Zonu 1 predstavljaju prostori u kojima se pojava 

eksplozivne atmosfere tijekom normalnog rada moģe 

oļekivati.  

U zoni 2 pojava eksplozivne atmosfere u normalnom radu 

nije oļekivana, a ako se ipak pojavi trajat ĺe vrlo kratko. 
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Slika 25. Spremnici nafte (5000 m3) 

 

Puniliġte autocisterni 

Na lokacji MOS ņeletovci nalazi se autopuniliġte na kojem se vrġi punjene autocisterni kapaciteta 28 

m3. 

Puniliġte autocisterni nalazi se na povrġini od 16 m2 (4x4 m). 

 

Slika 26. Puniliġte autocisterni 
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Otpremna pumpaonica 

GraĽevina je prizemna, dimenzija 15,5 x 11,5 m. Nosiva konstrukcija je ļeliļna, proļelja i pokrov su od 

profiliranog lima. 

 

Slika 27. Otpremna pumpaonica 

Procesna pumpaonica 

GraĽevina je prizemna, dimenzija 15,5 x 11,5 m. Nosiva konstrukcija je ļeliļna, proļelja i pokrov su od 

profiliranog lima.  

Nakon prvostepene separacije, nafta odlazi u izmjenjivaļ separator. Nakon izmjenjivaļa separatora  

nafta odlazi preko procesnih pumpi P-3 i P-4 smjeġtenih u procesnoj pumpaonici na dehidraciju te odlazi 

u spremnike za naftu R1 ï 5000 m3 i R2 - 5000 m3 .  

 

Slika 28. Procesna pumpaonica 
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Procesni spremnik nafte 

Procesni spremnici nadzemne su izvedbe 36,0 x 15,0 m, kapaciteta 100 mį svaki.  

 

Slika 29. Procesni spremnici 

Dehidrator 

U dehidratoru se odvaja vezana vode od nafte. Slana voda sedimentira, a nafta se kao specifiļni lakġa 

izdvaja u gornjem dijelu te se preljeva u procesne spremnike suhe nafte. Kapacitet dehidratora je 500 

mį. 

 

Slika 30. Dehidrator 

 

1 2 3 4 
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Tehnoloġka funkcija Otpremne stanice na MOS je prihvat nafte i plina s Mjerne stanice, drugostepena 

separacija nafte i plina, uskladiġtenje i otprema nafte otpremnim naftovodom na utovarnu stanicu 

Ruġļica kraj Slavonskog Broda. 

Za potrebe tehnologije na MOS smjeġtene su i dvije procesne posude R-50 m3 za depresent stiniġta i 

inhibitor korozije. 

Eventualno praģnjenje spremnika za naftu R-5000 m3 kao i ostalih procesnih posuda R-100 m3 , R-50 

m3 obavlja se u rezervoar tehnoloġke kanalizacije (RTK). Isto tako postoji moguĺnost praģnjenja nafte 

iz auto-cisterne zupļastom pumpom P-17 smjeġtenom u procesnoj pumpaonici. 

U sluļaju pranja prolivene nafte na autopuniliġtu instalirana je u procesnoj pumpaonici zupļasta pumpa 

P-8 manjeg kapaciteta koja sadrģinu okna u kojem se skuplja otpadna nafta otpumpava u rezervoar 

tehnoloġke kanalizacije (RTK). Iz RTK sadrģaj se centrifugalnim pumpama otpumpava u rezervoare za 

naftu R-5000 m3. Uronjene centrifugalne pumpe instalirane na RTK-u ukljuļuju se prema rastu nivoa 

tekuĺine u samoj posudi. 

U sluļaju tehnoloġkog poremeĺaja tj. prevelikog dolaska tekuĺine izvedena je preljevna cijev u tankvanu 

susjednog spremnika za naftu R-5000 m3. Isto tako radi sigurnog rada  uronjenih centrifugalnih pumpi 

izvedena je oduġna cijev iz plinskog prostora posude RTK u tankvanu gdje je na kraju cijevi ugraĽen 

diġni ureĽaj. 

Za normalno odvijanje tehnoloġkog procesa neophodna je i topla voda koja se zagrijava u toplovodnim 

kotlovima smjeġtenim u kotlovnici. Kotlovnica je projektirana tako da sluģi za tehnoloġke potrebe 

mjerne i otpremne stanice kao i za grijanje prostorija pogonske zgrade, vatrogasnice, procesne i 

otpremne pumpaonice. Po instalaciji mjerne i otpremne stanice izveden je nadzemni cjevovod s 

razvodom tople vode do potroġaļa izlazne temperature iz kotlovnice 90ÁC i povratne temperature 70ÁC. 

Sustav se puni kemijski pripremljenom vodom u ionskom izmjenjivaļu smjeġtenom u samoj kotlovnici. 

Kao rezervni izvor za napajanje pumpi elektriļnom energijom, sluģi diesel-elektriļni agregat koji je 

smjeġten u zasebnom objektu u blizini pumpaonice. U izvanrednoj situaciji u kojoj je onemoguĺena 

opskrba elektriļnom energijom iz TS 10/0,4 kV automatski se ukljuļuje diesel agregat. 

U pogonskoj zgradi potroġaļi vezani uz komandni pult (upravljanje, nadzor i signalizacija), te telefonska 

centrala napajaju se preko ureĽaja za bezprekidno napajanje UPS. 

 

3.2 Opis opasnih tvari 

U nastavku je dan prikaz opasnih tvari koje se skladiġte na podruļju postrojenja MOS ņeletovci, kao i 

osnovni sigurnosni podaci. 
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Tablica 5. Razvrstavanje opasnih medija koji se skladiġte na podruļju postrojenja MOS ņeletovci 

OPASNA 

TVAR/ 

kemijski 

naziv 

EC /CAS 

BROJ 

NAZIV PO 

IUPAC 

NOMENK

LATURI  

IZGLED  OZNAKE UPOZORENJA  

SASTOJCI KOJI PRIDONOSE OPASNOSTI PROIZVODA  

Naziv tvari CAS broj % 

Razvrstavanje prema 

Uredbi (EC) br. 1272/2008 

(CLP) 

Nafta 

Slavonija/ 

Nafta, sirova 

nafta 

232-298-5/ 

8002-05-9 
- 

Tamno 

smeĽa do 

crna 

tekuĺina 

H225 Lako zapaljiva tekuĺina i para. 

H304 Moģe biti smrtonosno ako se proguta i 

uĽe u diġni sustav. 

H350 Moģe uzrokovati rak. 

H319 Uzrokuje jako nadraģivanje oka. 

H336 Moģe izazvati pospanost ili vrtoglavicu. 

H373 Moģe uzrokovati oġteĺenje organa 

tijekom produljene ili ponavljane izloģenosti. 

H411 Otrovno za vodeni okoliġ s dugotrajnim 

uļincima. 

EUH066 Ponavljano izlaganje moģe prouzroļiti 

suġenje ili pucanje koģe. 

 

Nafta; sirova 

nafta 
8002-05-9 >95 

Zap. tek.2; H225 

Aspir.toks.1; H304 

Nadraģ. oka2; H319 

Karc. 1B; H350 

TCOJ 3;H336 

TCOP2;H373 

Kron.toks.vod.okol.2; H411 

benzen 71-43-2 <0,5 

Zap. tek. 2 H225 

Karc. 1A H350 

Muta. 1B H340 

TCOP 1 H372 

Aspir. toks. 1 H304 

Nadraģ. oka 2 H319 

Nadraģ. koģa 2 H315 

toluen 108-88-3 <1 

Zap. tek. 2 H225 

Repr. 2 H361d 

Aspir. toks. 1 H304 

TCOP 2 H373 

Nadraģ. koģa 2 H315 

TCOJ 3 H336 

etilbenzen 100-41-4 <0,5 
Zap. tek. 2 H225 

Ak. toks. 4  H332 

m-,p-ksilen 1330-20-7 <1 

Zap. tek. 3 H226 

Ak. toks. 4  H332 

Ak. toks. 4  H312 

Nadraģ. koģa 2 H315 
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OPASNA 

TVAR/ 

kemijski 

naziv 

EC /CAS 

BROJ 

NAZIV PO 

IUPAC 

NOMENK

LATURI  

IZGLED  OZNAKE UPOZORENJA  

SASTOJCI KOJI PRIDONOSE OPASNOSTI PROIZVODA  

Naziv tvari CAS broj % 

Razvrstavanje prema 

Uredbi (EC) br. 1272/2008 

(CLP) 

o-ksilen 1330-20-7 <0,5 

Zap. tek. 3 H226 

Ak. toks. 4  H332 

Ak. toks. 4  H312 

Nadraģ. koģa 2 H315 
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Fizikalna, kemijska, toksikoloġka i ekotoksikoloġka svojstva opasnih tvari 

U nastavku su dana fizikalno-kemijska, toksikoloġka i ekoloġka svojstva opasnih tvari koje se na 

podruļju postrojenja MOS ņeletovci nalaze u veĺim koliļinama i za koje su napravljene analize rizika 

i zone ugroģenosti: 

 Nafta Slavonija1 

Fizikalna i 

kemijska svojstva 

Oblik: Tekuĺina 

Boja: Tamno smeĽa do crna 

Miris: Karakteristiļan, po ugljikovodicima.  

Vreliġte: 60,9-364,9 ÁC  

Plamiġte: -36ÁC 

Tlak para: 30 -40 kPa  

Gustoĺa na 15 ÁC: 876,1 kg/m3  

Topljivost (toluen, ksilen): topljivo.  

Topljivost u vodi: nije topljivo.  

Viskoznost (kinematiļka) na 20ÁC: 23,96 ï 27,63 mm2/s  

Toļka teļenja (stiniġte): -6 ÁC 

Temperatura samozapaljenja: 270 ÁC 

Toksiļnost 

Nadraģivanje/nagrizanje: 

Suġenje i pucanje koģe.  

Moģe izazvati oġteĺenje pluĺa ako se proguta.  

Kod osjetljivih ljudi moģe se pojaviti crvenilo i peckanje. 

Drugi klasiļni uļinci: (npr. besvjesno stanje, posebno otrovni metaboliti, itd.): 

Muļnina, povraĺanje, kaġalj i oteģano disanje. U sluļaju aspiracije moģe nastati edem 

pluĺa. 

Neprolazni uļinci akutnog ili kroniļnog izlaganja: Uļestalo izlaganje moģe 

prouzroļiti suġenje ili pucanje koģe. 
Posebni uļinci:  

Pri izlaganju ljudi benzenu mogu se javiti nasljedna genetska oġteĺenja (Muta.1B). 

Dokazano je da benzen uzrokuje rak kod ļovjeka (Karc.1A). 

Sirova nafta moģe kod ljudi uzrokovati pojavu raka (Karc. 1A). 

Toluen moģe smanjiti plodnosti kod ļovjeka (Repr. 2). 

Ekoloġki podaci 

Ekotoksiļnost: 

Za organizme u vodi: Ġtetno za organizme koji ģive u vodi, moģe dugotrajno ġtetno 

djelovati u vodi. 

Za organizme u tlu: Iskustveni podaci pokazuju da postoji opasnost za organizme koji 

ģive u tlu. 

Biorazgradnja: Djelomiļno razgradiva. 

 

 

 

 

 

 

 

                                                      

1 Izvor podataka: Sigurnosno-tehniļki list za proizvod Nafta Slavonija (datum: 5.10. 2015.) 
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 Fizikalno i kemijsko ponaġanje u normalnim uvjetima koriġtenja te u uvjetima opasnosti od velike nesreĺe i u 

sluļaju velike nesreĺe 

Nafta (sirova) je lakozapaljiva masna tekuĺina, tamno smeĽe do crne boje, sastavljena od smjese 

ugljikovodika. 

- Ponaġanje u normalnim uvjetima 

Stabilna pri propisanim uvjetima koriġtenja i skladiġtenja. 

- Ponaġanje u uvjetima opasnosti od velike nesreĺe 

Pare u dodiru sa zrakom mogu stvoriti zapaljivu i eksplozivnu smjesu.  

- Ponaġanje u sluļaju velike nesreĺe 

Pare se mogu proġiriti dalje od mjesta nesreĺe i uzrokovati eksploziju i poģar. Ukoliko dospije u vodu 

ima dugotrajno ġtetno djelovanje u vodi (djelomiļno je razgradva). Moģe oneļistiti zrak produktima 

izgaranja u sluļaju poģara. Toļan sastav produkata gorenja ovisit ĺe o uvjetima gorenja. U svakom 

sluļaju meĽu produktima ĺe se naĺi voda, ugljikov dioksid, ugljikov monoksid, ļaĽa, duġik i duġikovi 

oksidi. Ako je prilikom gorenja osiguran dovoljan pristup kisika, meĽu produktima ĺe prevladavati 

ugljikov dioksid, dok ĺe pri nedovoljnom pristupu kisika prevladavati ugljikov monoksid, ļaĽa i 

smolaste tvari. 
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4 UtvrĽivanje i analiza rizika od nesreĺa te naļini 

sprjeļavanja 

4.1 Procjena rizika ï metodologija 

Rizik je kombinacija moguĺih uļestalosti pojedinih dogaĽaja i moguĺih posljedica po zaposlenike, 

radnu okolinu i okruģenje.  

Scenariji moguĺih dogaĽaja se uvrġtavaju u Matricu rizika (ģuto i crveno podruļje, Tablica 6). 

Za sve dogaĽaje, a za koje se preliminarnim ispitivanjem (Matrica rizika) utvrdi potreba daljnje procjene 

bit ĺe potrebno analizirati moguĺnost odvijanja ovog dogaĽaja te njegovu posljedicu po MOS ņeletovci 

te neposrednog okruģenja. Za one dogaĽaje za koje je preliminarnom analizom utvrĽena prihvatljiva 

razina rizika nije potrebno provoditi daljnje analize. 

Scenariji u ģutom i crvenom polju u matrici, detaljno ĺe se analizirati uzimajuĺi u obzir sve provedene 

zakonske i podzakonske propise te dobru praksu operatera INA Industrija nafte d.d. 

DogaĽaji koji nakon analize ostaju u crvenom podruļju matrice zahtijevaju poduzimanje dodatnih mjera 

zaġtite. 

DogaĽaji koji nakon analize ostaju u ģutom podruļju matrice imaju prihvatljiv rizik s obzirom da su 

poduzete dostatne mjere za smanjenje nivoa rizika. 

Svi potencijalni scenariji smjeġteni su matricu s obzirom na vjerojatnost velike nesreĺe i eventualne 

posljedice. 

 

Procjena moguĺe uļestalosti i moguĺih posljedica dogaĽaja 

Procjena se temelji na: 

- Podacima o dosadaġnjim dogaĽajima iz statistiļkih podataka za podruļje postrojenja MOS 

ņeletovci i dostupnih podataka za sliļna postrojenja2; 

- Podacima o broju i uļestalosti radnih operacija na podruļju postrojenja MOS ņeletovci; 

- Provedenim tehniļkim i organizacijskim mjerama za smanjenje moguĺnosti nastanka i 

ublaģavanje posljedica neģeljenih dogaĽaja; 

- Karakteristikama pojedinih opasnih tvari iz procesa, prosjeļnim meteoroloġkim uvjetima za 

podruļje postrojenja, prosjeļnom broju spojnih mjesta na instaliranoj opremi itd. 

 

 

 

 

 

                                                      

2 Izvor: https://www.concawe.eu/  
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Tablica 6. Matrica rizika3 

POSLJEDICE VJEROJATNOST 

LJUDI  IMOVINA  OKOLIĠ <10-6 >=10-6 , <10-4 >=10-4,, <10-3 >=10-3, <10-1 >=10-1, <1 >=1 

   
Nemoguĺe 

Gotovo 

Nemoguĺe 
Malo vjerojatno Vjerojatno Ļesto 

Moģe se 

dogoditi ali 

nije 

zabiljeģeno u 

sliļnim 

procesima 

Rijetko se 

dogaĽa u 

sliļnim 

procesima 

Dogodilo se 

nekoliko puta 

u sliļnim 

procesima 

Dogodilo se u 

postrojenjima 

operatera 

Moģe se 

dogoditi viġe 

puta u 

postrojenjima 

operatera 

DogaĽa se 

redovno naa 

podruļju 

postrojenja 

Bez ozljeda Bez ġtete Bez posljedica 

      

Povrġinske 

ozljede 
Neznatno oġteĺenje Neznatne posljedice 

 
Rizici 3. razine 

(Prihvatljivi)  

   

Lakġe ozljede Manji uļinak Male posljedice 

      

Teģe ozljede 
Lokalna ġteta (unutar 

podruļja postrojenja) 

Lokalni uļinak 

(unutar podruļja 

postrojenja) 

  
Rizici 2. razine 

(Prihvatljivi uz analizu)  

  

Jedan smrtni 

sluļaj 

Znaļajna mat. ġteta 

(unutar i van podruļja 

postrojenja) 

Znaļajne posljedice  

    
Rizici 1. razine 

(Apsolutni prioritet)  

Viġe smrtnih 

sluļajeva 

Velika materijalna 

ġteta (unutar i van 

podruļja postrojenja) 

Katastrofalne 

posljedice 

      

                                                      

3 https://www.indybay.org/uploads/2014/08/19/scp_well_risk_assessment_matrix.jpg 
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Procjena vjerojatnosti temelji se na IAEA ï TECDOC-727 metodi koja polazi od veĺ unaprijed 

odreĽenih vjerojatnosti neģeljenih dogaĽaja pojedinih dijelova procesa koji su normirani u tablicama 

(Priruļnik za razvrstavanje i utvrĽivanje prioriteta meĽu rizicima izavanjim velikim nesreĺama u 

procesnoj i srodnim industrijama, IAEA, BEĻ, 1993.). 

Raļunanje vjerojatnosti nekog dogaĽaja provodi se pomoĺu zbrajanja logaritama:  

Np,t=N*
p,t + nui + nz + no + nn, 

N = | log 10 P | 

gdje je  

N* 
p,t - prosjeļan broj vjerojatnosti za postrojenje i tvar  

nui - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za uļestalost radnji utovara/istovara 

nz - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za sigurnosne sustave povezane sa zapaljivim tvarima 

n0 - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za organizacijsku i upravljaļku sigurnost 

nn- korekcijski parametar broja vjerojatnosti za smjer vjetra prema naseljenom podruļju 

N - broj vjerojatnosti 

P - vrijednost uļestalosti 

Poduzete tehniļke i organizacijske mjere bitno umanjuju moguĺu uļestalost i posljedice iznenadnog 

dogaĽaja. 

Poļetni podaci za analizu rizika temelje se na dostupnim podacima podruļja postrojenja MOS ņeletovci 

i statistiļkim podacima za sliļna postrojenja, prikupljenih iz raznih izvora. 

 

4.2 Temeljni podaci za procjenu rizika 

Kvantificiranje rizika unutar lokacije na kojoj se nalazi MOS ņeletovci i u neposrednom okruģenju 

temelji se na podacima o: 

- vrsti izvora opasnosti;  

- broju osoba koje u nekom trenutku mogu boraviti unutar ugroģenog podruļja; 

- ruģi vjetrova; 

- klasi vremenske stabilnosti; 

- konfiguraciji tla. 

Niģe su navedeni podaci za najznaļajnije potencijalne izvore opasnosti prepoznate u toļki 2.2. 

OdreĽenje postrojenja i drugih aktivnosti tvrtke koje bi mogle predstavljati rizik od velikih nesreĺa, a 

koji su posluģili kao osnova za procjenu rizika i izraļun zona utjecaja, te moguĺih posljedica 

pretpostavljenih nesreĺa. 
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 Opis i osnovni podaci o izvorima opasnosti i opasnim tvarima 

 

Tablica 7. Opis instalacije i osnovni podaci o moguĺim izvorima opasnosti na podruļju postrojenja MOS 

ņeletovci 

IZVOR 

OPASNOSTI 
OPIS INSTALACIJE  OSNOVNI PODACI  

1. Skladiġni 

prostori  
Spremnici za naftu (Slavonija) 

R1 - 5 000 m3;  R2 - 5 000 m3 

Svaki spremnik ima svoju tankvanu (odvojene su 

betonskim zidom) 

2. Puniliġte 

autocisterni 
1 otok 

Puni se jedna 

cisterna (28 m3; nafta Slavonija) 

3. Pumpe 
Pumpe u otpremnoj pumpaoni 

Pumpe u procesnoj pumpaonia 

2 kom 

2 kom 

Tlak: 17 bara 

4.Procesni 

spremnici 
4 spremnika 

Na otvorenom prostoru, kapacotet svakog spremnika - 

100 m3; 

jedan spremnik nije u funkciji 

4.Dehidrator Spremnik Spremniļki prostor i dehidracija, 500 mį 

 

Tablica 8. Fizikalno kemijske znaļajke nafte (Slavonija) 

MEDIJ  NAFTA SLAVONIJA   

Oblik i boja TamnosmeĽa do crna tekuĺina 

Miris 
Karakteristiļan, po 

ugljikovodicima 

Vreliġte 60,9-364,9 ÁC 

Plamiġte -36 ÁC 

Tlak para 30 - 40 kPa 

Gustoĺa na 15oC 876,1 kg/m3 

Topljivost u vodi Nije topljivo 

Viskoznost na 20 oC 23,96 ï 27,63 mm2/s 

Toļka teļenja (stiniġte) -6 ÁC 
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 Tablica 9. Lokacijske znaļajke i meteoroloġki uvjeti za analizu rizika 

MEDIJ  NAFTA SLAVONIJA  

Najveĺa udaljenost na kojoj se razmatra utjecaj - niz 

vjetar (m) 
1000 

Topografija terena Urbano 

Klasa stabilnosti F (stabilno) 

Brzina vjetra (m/s) 1,5 

Temperatura okoline (K) 297 

Relativna vlaģnost (%) 50 

 

Tablica 10. Broj potencijalno ugroģenih osoba na podruļju postrojenja i u okruģenju 

RASPORED BROJA UGROĢENIH OSOBA PO OBJEKTIMA U SKLOPU POJEDINIH 

ORGANIZACIJSKIH JEDINICA  

Organizacijska jedinica br. zaposlenika 

MOS ņeletovci 21 (1. smjena) 

Raspored broja ugroģenih osoba u okruģenju 

Naselje ņeletovci 511 

 

Ruģa vjetrova  

Reprezentativna meteoroloġka postaja za podruļje Opĺine Nijemci koja ĺe biti koriġtena za prikaz 

meteoroloġkih uvjeta i procjenu moguĺih utjecaja u uvjetima velike nesreĺe je meteoroloġka postaja 

Gradiġte. 

 

Slika 31. Ruģa vjetrova 
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 Atmosferski uvjeti za analizu rizika 

- Klasa stabilnosti: F 

- Brzina vjetra: 1,5 m/s 

- Temperatura: 25 0C 

- Vlaģnost: 50% 

Napomena: Navedeni atmosferski uvjeti preuzeti su iz priloga Opĺih smjernica za programe upravljanja 

rizicima (40-CFR-68) Agencije za zaġtitu okoliġa SAD-a (EPA -  Environmental Protection Agency). 

Koriste se kod analize najgoreg moguĺeg sluļaja za otrovne plinove i zapaljive tekuĺine. 

 

Konfiguracija tla 

Koriġtene metode i Ăsoftwareñ prepoznaju opstrukcije zbog konfiguracije povrġine kroz parametar 

Ăsurface roughnessñ kojim se temeljem procjene uprosjeļuju neravnine na tlu u smjeru disperzije 

opasnih tvari u okolinu. 

 

4.3 Analiza moguĺih iznenadnih dogaĽaja na podruļju postrojenja 

MOS ņeletovci  

Moguĺi uzroci pretpostavljenih iznenadnih dogaĽaja koji mogu uzrokovati znaļajne posljedice 

Uzrokom opasnosti smatra se dogaĽaj, poremeĺaj u procesu ili pak propust djelatnika, a uslijed kojih se 

moģe osloboditi opasna tvar ili tvari koje mogu uzrokovati opasnost, te moģe doĺi do povezivanja u 

uzroļno posljediļni lanac dogaĽaja koji, iako svaki sam za sebe ne predstavljaju dovoljan uzrok 

ugroģavanja, uslijed pretpostavljenog povezivanja dogaĽaja predstavljaju realnu opasnost. Na osnovu 

analize postojeĺeg stanja utvrĽeni su moguĺi uzroci iznenadnog dogaĽaja prikazani sljedeĺom tablicom. 

Tablica 11. Moguĺi uzroci iznenadnog dogaĽaja 

UZROCI  MOGUĹI UZROCI UNUTAR SKUPINE 

LJUDSKI FAKTOR  Nepaģnja prilikom dopreme opasnih tvari, pretakanja i sl. 

Nepridrģavanje uputa i nepaģnja prilikom odrģavanja postrojenja 

Rukovanje instalacijama i ureĽajima na tehniļki nedopuġten naļin 

POREMEĹAJI 

TEHNOLOĠKOG 

PROCESA 

Procesni ili drugi poremeĺaj procesnih uvjeta i sigurnosne opreme 

spremnika (elektriļna oprema, oduġci, cjevovodi, i sl.) 

Oġteĺenje spremnika uslijed korozije, zamora materijala, loġeg 

brtvljenja i sl. 

Kvarovi veĺeg opsega na postrojenju i kvarovi opreme za pretovar 

NAMJERNO 

RAZARANJE  
Organizirani kriminal, terorizam, sabotaģe, psihiļki nestabilne osobe 

DOMINO EFEKT  DogaĽaj izvan podruļja postrojenja 

Poģar 
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UZROCI  MOGUĹI UZROCI UNUTAR SKUPINE 

VANJSKI UVJETI, 

PRIRODNE 

NEPOGODE JAĻEG 

INTENZITETA  

Potres 

Olujno i orkansko nevrijeme 

Poledica/led 

Erozija tla/odron 

Munja/Elektrostatiļki izboj 

Vanjsko optereĺenje/ snjeģni nanosi / led 

Tlak 

Temperatura (visoka ili niska) 

 

 

Scenariji moguĺih iznenadnih dogaĽaja na podruļju postrojenja MOS ņeletovci 

U skladu s riziļnim djelatnostima i objektima niģe je dat popis moguĺih iznenadnih dogaĽaja na 

podruļju postrojenja MOS ņeletovci.  

Tablica 12. Moguĺi iznenadni dogaĽaji na podruļju postrojenja MOS ņeletovci 

1. SKLADIĠNI PROSTOR NAFTE (Slavonija) 

1.1. 
Puknuĺe jednog spremnika nafte (5 000 m3) R-1 ili R-2 i pripadajuĺe tankvane, izlijevanje 

cjelokupne koliļine nafte u okoliġ te nastanak poģara uz prisustvo uzroļnika poģara. 

1.2. 

a) Puknuĺe jednog spremnika nafte R-1 ili R-2 (5 000 m3) ï izlijevanje cjelokupne koliļine medija 

u tankvanu uslijed znaļajnog oġteĺenja spremnika te nastanak poģara uz prisustvo uzroļnika paljenja 

b) Puknuĺe jednog spremnika nafte R-1 ili R-2 (5 000 m3) ï izlijevanje cjelokupne koliļine medija 

u tokoliġ uslijed znaļajnog oġteĺenja spremnika i tankvane bez nastanka poģara  

c) Puknuĺe jednog spremnika nafte R-1 ili R-2 (5 000 m3) ï izlijevanje cjelokupne koliļine medija 

u tankvanu uslijed znaļajnog oġteĺenja spremnika i nastanak kasne ekplozije 

1.3. 
Propuġtanje nafte na dnu spremnika (5 000 m3) R-1 ili R-2ï manje propuġtanje na spremniku 

uslijed pojave pukotine te nastanak poģara uz prisustvo uzroļnika poģara. 

2. DEHIDRATOR  

2.1 
Puknuĺe spremnika kapaciteta 500 mį- izlijevanje cjelokupne koliļine medija u tankvanu uslijed 

znaļajnog oġteĺenja spremnika te nastanak poģara uz prisustvo uzroļnika paljenja 

2.2. 
Propuġtanje na spremniku kapaciteta 500 mį- izlijevanje manje koliļine medija u tankvanu uslijed 

manjeg oġteĺenja spremnika te nastanak poģara uz prisustvo uzroļnika paljenja 

3. PROCESNI SPREMNICI 

3.1. 
Puknuĺe procesnog spremnika (100 mį) ï izlijevanje cjelokupne koliļine medija uslijed znaļajnog 

oġteĺenja spremnika te nastanak poģara uz prisustvo uzroļnika paljenja 

mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr


 

 d.o.o. HR-51000 Rijeka, R. Matejļiĺ 10, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, 

info.ozo@dls.hr 

72 od 130 

 

Izvjeġĺe o sigurnosti,  Mjerno otpremna stanica ņeletovci INA Industrija nafte 

d.d. 

 

3.2. 
Propuġtanje procesnog spremnika (100 mį) - manje propuġtanje na spremniku uslijed pojave 

pukotine ili oġteĺnja sigurnosnog ventila te nastanak poģara uz prisustvo uzroļnika paljenja 

4. AUTOPUNILIĠTE 

4.1. 
Puknuĺe istakaļke ruke - znaļajno oġteĺenje istakaļke ruke uslijed kojeg bi trenutno doġlo do 

istjecanja medija 

4.2. 
Veliko propuġtanje prilikom punjenja AUTOCISTERNE (28 m3) ï znaļajno oġteĺenje 

autocisterne koje bi moglo imati ozbiljne posljedice po okolinu 

4.3. MANJE PROPUĠTANJE PRILIKOM PUNJENJA AUTOCISTERNE (28 m3) 

5. OTPREMNE PUMPE 

5.1. 
Puknuĺe otpremne pumpe (100 mį)  - znaļajno oġteĺenje pumpi za otpremu nafte uslijed kojeg bi 

doġlo do privremenog prekida u obavljanju djelatnosti 

5.2. 
Oġteĺenje otpremne pumpe (100 mį) ï manje oġteĺenje pumpi za otpremu nafte usljed kojeg bi 

doġlo do kratkotrajnog prekida u obavljanju djelatnosti 

6. PROCESNE PUMPE 

6.1. 
Puknuĺe procesne pumpe - znaļajno oġteĺenje procesnih  pumpi uslijed kojeg bi doġlo do 

privremenog prekida u obavljanju djelatnosti 

6.2. 
Oġteĺenje procesne pumpe ï manje oġteĺenje procesnih pumpi usljed kojeg bi doġlo do 

kratkotrajnog prekida u obavljanju djelatnosti 

 

Pretpostavljeni iznenadni dogaĽaji, moguĺe posljedice kao i moguĺa uļestalost obraĽene su pojedinaļno 

te su shodno dobivenim rezultatima u podruļjima kvalitativnog i kvantitativnog pristupa. 

Puknuĺe i oġteĺenje otpremnih pumpi u sklopu sustava manipulativnih cjevovoda i spremnika, puknuĺe 

i propuġtanje procesnih spremnika kao i puknuĺe i propuġtanje dehidratora te aktivnosti na autopuniliġtu 

(puknuĺe istakaļke ruke, manje propuġtanje prilikom punjenja autocisterne) ne bi imalio ozbiljnije 

posljedice izvan granica MOS ņeletovci (nalaze se u zelenom dijelu matrice); u nastavku neĺe biti 

detaljnije analizirani. 

 

4.3.1 Procjena dosega moguĺih velikih nesreĺa na podruļju postrojenja MOS 

ņeletovci 

Za procjenu dosega moguĺih velikih nesreĺa na podruļju postrojenja MOS ņeletovci koriġten je  

softverski paket ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospheres). Aloha je raļunalni program 

namijenjen za modeliranje kljuļnih opasnosti vezanih na ispuġtanje opasnih tvari koje moģe rezultirati 

s disperzijom toksiļnih plinova, zapaljenjem i/ili eksplozijom. Program su zajedniļki razvile National 

Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) i Environmental Protection Agency (EPA) iz 

Sjedinjenih Ameriļkih Drģava. 

Kako je ranije navedeno, u analizi rizika promatrat ĺe se skladiġni prostor nafte i autopuniliġte. 
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 Skladiġni prostor nafte  

Svi spremnici na podruļju postrojenja smjeġteni su u zaġtitne bazene (tankvane). Zaġtitni bazen izveden 

je od armiranog betona dimenzija 52,00 x 52,00 m unutar kojeg se nalazi  sustav oborinske kanalizacije 

i separatora oborinske odvodnje 

Na  spremnicima je izvedena sljedeĺa oprema: 

- ureĽaji za odzraļivanje i oduġivanje, 

- pokazivaļi razine tekuĺine, 

- ruļno mjerenje razine i temperature tekuĺina od strane operatera, 

- ureĽaji za punjenje i praģnjenje te osigurane od prepumpavanja, 

- armatura otporna na proboj plamena, 

- otvori za ulaģenje i pregled. 

Zaġtita od poģara nadzemnih spremnika i njihovih sabirnih prostora predviĽena je koriġtenjem izvedene 

hidrantske mreģe te postavljanjem stabilnih instalacija za gaġenje i hlaĽenje. 

Na sljedeĺoj shemi prikazani su uzroci zbog kojih moģe doĺi do nekontroliranog istjecanja nafte iz 

spremnika i posljedice koje mogu nastati ukoliko pojedina mjera zaġtite otkaģe (okomite barijere na 

shemi). 
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Slika 32. Prikaz uzroka koji mogu dovesti do velike nesreĺe i moguĺe posljedice kod nesreĺa koje ukljuļuju nekontrolirano istjecanje nafte iz spremnika opasne tvari  

TEHNIĻKO/TEHNOLOĠKI 

UZROK 

(korozija, dotrajalost 

materijala, kvar opreme...) 

PRIRODNE NEPOGODE 

OZLJEDE I/ILI SMRTNI 

SLUĻAJEVI 

M1 M2 

M3 

M5 

POĢAR  

ISTJECAN

JE NAFTE 

M9 M8 
M10 

M7 

OĠTEĹENJE NA 

SPREMNIKU 

(pukotina) 

MATERIJALNA ĠTETA 

(postrojenje) 

M12 

 

M11 

ONEĻIĠĹENJE 

OKOLIĠA 
LJUDSKI FAKTOR  

(radnici i vanjski izvoĽaļi...) 

ĠTETA PO OKOLIĠ 

M4 

NAMJERNO RAZARANJE 

M6 

mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr


 

 

 

Izvjeġĺe o sigurnosti, MOS ņeletovci INA Industrija 

nafte d.d. 

d.o.o. HR-51000 Rijeka, R. Matejļiĺ 10, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, 

info.ozo@dls.hr 

75 od 130 

 

MJERE ZAĠTITE 

M1 ï Projektiranje, izgradnja prema zakonskim propisima i standardima (udaljenosti izmeĽu spremnika, 

materijali i oprema, hidrostatke probe, AKZ ...); 

M2 ï Pregledi (opreme, AKZ, debljine stijenke, varova... ); 

M3 ï Redovno odrģavanje, remonti i servisi; 

M4 ï Edukacija radnika i vanjskih izvoĽaļa za rad na siguran naļin, radni nalozi, struļni nadzor vanjskih 

izvoĽaļa, specijalizirane (ovlaġtene) tvrtke; 

M5 ï Nadzor (kontrolna soba, obilasci); 

M6 ïZaġtitarska sluģba i nadzor ulazaka, obilasci postrojenja i dr.; 

M7 ï Zaustavljanje svih aktivnosti na dijelu postrojenja- spremniku, intervencija profesionalnih i 

dobrovoljnih vatrogasaca i struļnog osoblja, tim kriznog Stoģera; 

M8 - Dojava poģara (telefon, kurir), sustav za hlaĽenje i gaġenje spremnika (hidrantska mreģa i bazen s 

rezervnom vatrogasnom vodom s pumpaonom);  

M9 ï Tankvane, odvodnja voda na separator, hlaĽenje; 

M10 ï Evakuacija (Unutarnji plan i Plan evakuacije i spaġavanja); 

M11 ï Aktiviranje snaga operatera; 

M12 ï Sredstva i oprema za hitno odstranjivanje zagaĽenja tla, vanjska tvrtka za sanaciju oneļiġĺenja 
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SCENARIJ 1.1. - Puknuĺe jednog spremnika nafte (5 000 m3) R-1 ili  R-2 i pripadajuĺe tankvane, 

izlijevanje cjelokupne koliļine nafte te nastanak poģara uz prisustvo uzroļnika poģara. 

ULAZNI PARAMETRI:  

- Koordinate tankvane i nadmorska visina: 

Koordinate i nadmorska 

visina 
R1 

R2 

S: 45Á10'44,79'' 45Á10'44,52'' 

I: 19Á00'13,59'' 19Á00'15,97'' 

n/v 82 m 81 m 

 

- Uzrok: 

Sluļaj pretpostavlja gubitak cjelokupnog sadrģaja spremnika (5 000 m3) uslijed velikog oġteĺenja 

svih spremnika (pukotina na plaġtu spremnika). Ovakav sluļaj moguĺ je uslijed namjernog 

djelovanja treĺih osoba pri ļemu dolazi i do oġteĺenja tankvane (pasivna mjera zaġtite). Ovaj sluļaj 

pretpostavlja otkazivanje svih mjera zaġtite (alarmi, sirena za uzbunjivanje, sustavi za hlaĽenje i 

gaġenje spremnika). 

 

- Podaci o istjecanju 

MEDIJ  NAFTA SLAVONIJA  

Model 
Medij istiļe kao tekuĺina i 

formira zapaljivu lokvu  

Masa tvari u spremniku  3504 t (spremnik 80% ispunjen) 

Vrijeme istjecanja 10 min 

Dinamika izgaranja 350 t/min 

 

- Zone ugroģenosti 

ZONA UGROĢENOSTI 

Crvena: 58 m (12,5 kW/m2) ïzona visoke smrtnosti (granica domino efekta) 

Naranļasta: 
78 m   (5,0 kW/m2) ï zona trajnih posljedica (opekline drugog stupnja unutar 

60 s) 

Ģuta: 92 m  (3,0 kW/m2) ï zona privremenih posljedica (osjet boli unutar 60 s) 

Podruļje 

uļinka (end 

point) 

119 m (2,0 kW/m2) (nema posljedica po ģivot i zdravlje ljudi) 

 

mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr


 

 d.o.o. HR-51000 Rijeka, R. Matejļiĺ 10, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, 

info.ozo@dls.hr 

77 od 130 

 

Izvjeġĺe o sigurnosti,  Mjerno otpremna stanica ņeletovci INA Industrija nafte 

d.d. 

 

 

Slika 33.  Zone ugroģenosti uslijed istjecanja i zapaljenja medija iz spremnika R1 (uz oġteĺenje tankvane) 

 

Slika 34.  Zone ugroģenosti uslijed istjecanja i zapaljenja medija iz spremnika R2 (uz oġteĺenje tankvane) 
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Slika 35. Zone ugroģenosti uslijed istjecanja i zapaljenja medija iz spremnika R 1 i R2 (uz oġteĺenje tankvane) 

 

Raļunanje vjerojatnosti dogaĽaja 

Np,t=N*
p,t + nui + nz + no + nn,  

N = | log 10 P | 

gdje je  

N* 
p,t - prosjeļan broj vjerojatnosti za postrojenje i tvar  

nui - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za uļestalost radnji utovara/istovara 

nz - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za sigurnosne sustave povezane sa zapaljivim tvarima 

n0 - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za organizacijsku i upravljaļku sigurnost 

nn- korekcijski parametar broja vjerojatnosti za smjer vjetra prema naseljenom podruļju 

N - broj vjerojatnosti 

P - vrijednost uļestalosti 
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1. Iz Priloga I., tablice Popis tvari slijedi da se radi o zapaljivoj tekuĺini s tlakom pare >0,3 bar na 20ÁC 

: oznaka 4-6  

2. Odabrana je kategorija uļinka C II .  

3. Iz tablice IX. odreĽuje se prosjeļni broj vjerojatnosti za tvari odreĽenog referentnog broja (Np,t*). U 

ovom sluļaju radi se o skladiġtenju tvari referentnog broja 4-6 za koji je prosjeļni broj vjerojatnosti 7.  

4. Iz tablice X(a). odreĽuje se korekcijski parametar vjerojatnosti za uļestalost radnji utovara/istovara 

(nui). Za lokaciju spremnika nafte korekcijski faktor iznosi - 2 (>500 utovara/istovara godiġnje).  

5. Iz tablice XI. odreĽuje se korekcijski parametar za zapaljive tvari (nz). Na lokaciji je izgraĽena 

hidrantska mreģa i sustav za hlaĽenje i gaġenje spremnika ļime korekcijski faktor iznosi +0,5.  

6. Iz tablice XII. odreĽuje se korekcijski parametar za organizacijsku i upravljaļku sigurnost koji u ovom 

sluļaju iznosi 0,0 koji govori da je rijeļ o prosjeļnoj sigurnosnoj organizaciji s obzirom na djelatnost.  

7. Iz tablice XIII. odreĽuje se korekcijski parametar broja vjerojatnosti za rasprostranjenost stanovniġtva 

u kruģnom podruļju i vjerojatnost odreĽenog smjera vjetra (za kategoriju podruļja uļinka II), te faktor 

iznosi + 0,5.  

Np,t=N*
p,t + nui + nz + no + nn, = 7 ï 2 + 0,5 ï 0 + 0,5 = 6 

P = 1 x 10-6 

 

Dakle, procjena uļestalosti pojave, odnosno pretvaranje brojeva vjerojatnosti u uļestalost (prema tablici 

XIV.) odgovara 1 x 10-6 nesreĺa godiġnje ili jednom  u 1 000 000 godina. 

- Posljedice 

 
Posljedice po operatera Posljedice po okruģenje 

R1 R2 R1 R2 

Crvena: 

Visoka 

smrtnost 

Unutar crvene zone nalaze se: 

spremnik nafte R2, otpremna 

pumpaonica, dehidrator 

procesna pumpaona i 

dehidrator. Postoji opasnost od 

nastanka domino efekta buduĺi 

da je spremnik nafte R2 u ovoj 

zoni. Znaļajna materijalna ġteta 

nastala bi i na manjem dijelu 

prometnica u krugu MOS 

ņeletovci. 

Unutar crvene zone nalazi se 

spremnik nafte R1. Postoji 

opasnost od nastanka domino 

efekta buduĺi da je spremnik 

nafte R1 u ovoj zoni. Znaļajna 

materijalna ġteta nastala bi i na 

manjem dijelu prometnica u 

krugu MOS ņeletovci. 

ZagaĽenje zraka 

produktima izgaranja 

nafte. 

Moģe se oļekivati stradanje zaposlenika koji se zateknu na lokaciji 

unutar zone ugroģenosti. Unutar crvene zone, uz objekte mjerno 

otpremne stanice, ne nalaze se objekti drugih pravnih osoba niti 

stambeni objekti. 

Naranļasta: 

smrtnost 

Materijalna ġteta na procesnoj 

pumpaonici, autopretakaliġtu i 

pogonskoj zgradi. 

Materijalna ġteta na pogonskoj 

zgradi i dehidratoru. 

ZagaĽenje zraka 

produktima izgaranja 

nafte. 
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Moģe se oļekivati stradanje zaposlenika koji se zateknu na lokaciji 

unutar zone ugroģenosti - ozbiljne ozljede (opekline 2. stupnja). 

Unutar naranļaste zone, uz objekte mjerno otpremne stanice, ne 

nalaze se objekti drugih pravnih osoba niti stambeni objekti.  

Materijalna ġteta nastala bi i na prometnicama u krugu Mjerno 

otpremne stanice. 

Ģuta: 

Trajne 

posljedice 

Unutar ģute zone nalaze se 

procesni spremnici nafte.   

Unutar ģute zone nalazi se 

otpremna pumpaonica. 

ZagaĽenje zraka 

produktima izgaranja 

nafte. 

Materijalna ġteta nastala bi i na prometnicama u krugu Mjerno 

otpremne stanice. 

Moģe se oļekivati stradanje zaposlenika koji se zateknu na lokaciji 

unutar zone ugroģenosti. Ova zona nije opasna po ģivot (lakġe 

ozljede). 

Unutar ģute zone ne nalaze se objekti drugih pravnih osoba niti 

stambeni objekti.  

U uvjetima ovakve nesreĺe aktivirale bi se snage operatera (profesionalni i dobrovoljni vatrogasci na lokaciji). 

U sluļaju potrebe preko ĢC 112 aktivirati ĺe se ģurne sluģbe (hitna pomoĺ, policija, vatrogasci).  ĢC 112 o 

iznenadnom dogaĽaju obavjeġtava tijelo za primjenu Vanjskog plana (Ģupan) koji ĺe aktivirati ģupanijske snage 

sukladno Vanjskom planu Vukovarsko-srijemske ģupanije. 

O ovom sluļaju ne oļekuju se negativne posljedice po objekte kritiļne infrastrukture Opĺine, kulturnu i prirodnu 

baġtinu te ekoloġku mreģu. 

 

SCENARIJ 1.2.a ï Znaļajno oġteĺenje jednog spremnika nafte (5 000 m3) R-1 ili  R-2, izlijevanje 

cjelokupne koliļine nafte u pripadajuĺu tankvanu te nastanak eksplozije/poģara uz prisustvo uzroļnika 

paljenja. 

ULAZNI PARAMETRI:  

- Koordinate spremnika i nadmorska visina: 

Koordinate i nadmorska 

visina 
R1 

R2 

S: 45Á10'44,79'' 45Á10'44,52'' 

I: 19Á00'13,59'' 19Á00'15,97'' 

n/v 82 m 81 m 

- Uzrok: 

Sluļaj pretpostavlja gubitak cjelokupnog sadrģaja spremnika nafte (5 000 m3) uslijed velikog oġteĺenja 

spremnika (pukotina na plaġtu spremnika). Ovakav sluļaj moguĺ je uslijed namjernog djelovanja treĺih 

osoba pri ļemu dolazi i do oġteĺenja tankvane (pasivna mjera zaġtite). Ovaj sluļaj pretpostavlja 

otkazivanje svih mjera zaġtite (alarmi, sirena za uzbunjivanje, sustavi za hlaĽenje i gaġenje spremnika). 

Uz prisustvo uzroļnika paljenja dolazi do zapaljenja nafte. 
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- Podaci o istjecanju 

MEDIJ  NAFTA (Slavonija) 

Model 
Medij istiļe kao tekuĺina i 

formira zapaljivu lokvu  

Masa tvari u spremniku 3504 t (spremnik 80% ispunjen) 

Povrġina tankvane 2213 m2 

Vrijeme istjecanja 10 min 

Dinamika izgaranja 350 t/min 

 

- Zone ugroģenosti 

ZONA UGROĢENOSTI 

Crvena: 30 m (12,5 kW/m2) ïzona visoke smrtnosti (granica domino efekta) 

Naranļasta: 50 m (5,0 kW/m2) ï zona trajnih posljedica (opekline drugog stupnja unutar 60 s) 

Ģuta: 65 m  (3,0 kW/m2) ï zona privremenih posljedica (osjet boli unutar 60 s) 

Podruļje uļinka 

(end point) 
79 m (2,0 kW/m2)  (nema posljedica po ģivot i zdravlje ljudi) 
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 Slika 36.  Zone ugroģenosti uslijed istjecanja nafte iz spremnika R-1 u tankvanu i nastanka poģara 

  

Slika 37.  Zone ugroģenosti uslijed istjecanja nafte iz spremnika R-2 u tankvanu i nastanka poģara 
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Slika 38. Zone ugroģenosti uslijed istjecanja nafte iz spremnika R-1 i R-2 u tankvanu i nastanka poģara 

- Posljedice 

 
Posljedice po operatera Posljedice po okruģenje 

R1 R2 R1 R2 

Crvena: 

Visoka 

smrtnost 

Unutar crvene zone nalazi se 

tankvana predmetnog 

spremnika. 

Unutar crvene zone nalazi se 

tankvana predmetnog 

spremnika. ZagaĽenje zraka 

produktima izgaranja 

nafte. 
Moģe se oļekivati stradanje zaposlenika koji se zateknu na 

lokaciji unutar zone ugroģenosti (uz tankvanu spremnika). Unutar 

crvene zone, uz objekte mjerno otpremne stanice, ne nalaze se 

objekti drugih pravnih osoba niti stambeni objekti. 

Naranļasta: 

smrtnost 

Unutar naranļaste zone nalazi 

se R2, dehidrator i procesna 

pumpaonica. 

Unutar naranļaste zone nalazi 

se R1. 

ZagaĽenje zraka 

produktima izgaranja 

nafte. 

Moģe se oļekivati stradanje zaposlenika koji se zateknu na 

lokaciji unutar zone ugroģenosti. Unutar naranļaste zone, uz 

objekte mjerno otpremne stanice ne nalaze se objekti drugih 

pravnih osoba niti stambeni objekti.  Materijalna ġteta nastala bi i 

na prometnicama u krugu Mjerno otpremne stanice. 

Ģuta: 

Unutar ģute zone nalaze se 

procesna pumpaonica i dio 

autopuniliġta. 

Unutar ģute zone nalaze se 

interne prometnice. 

ZagaĽenje zraka 

produktima izgaranja 

nafte. 
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Trajne 

posljedice 

Materijalna ġteta nastala bi i na prometnicama u krugu Mjerno 

otpremne stanice. 

Moģe se oļekivati stradanje zaposlenika koji se zateknu na 

lokaciji unutar zone ugroģenosti. Ova zona nije opasna po ģivot. 

Unutar ģute zone, uz objekte mjerno otpremne stanice ne nalaze 

se objekti drugih pravnih osoba niti stambeni objekti.  

U uvjetima ovakve nesreĺe aktivirale bi se snage operatera (profesionalni i dobrovoljni vatrogasci, osposobljeni 

djelatnici), ugovorene snage (DVD Nijemci, tvrtke za sanaciju izlivene nafte). U sluļaju potrebe preko ĢC 112 

aktivirati ĺe se ģurne sluģbe (hitna pomoĺ, policija, vatrogasci).  ĢC 112 o iznenadnom dogaĽaju obavjeġtava 

tijelo za primjenu Vanjskog plana (Ģupan) koji ĺe aktivirati ģupanijske snage sukladno Vanjskom planu 

Vukovarsko-srijemske ģupanije. Vatrogasnica se ne nalazi u zoni u kojoj su moguĺe materijalne ġtete.  

Ukoliko doĽe do ispuġtanja nafte u okoliġ bez nastanka poģara postupa se prema Operativnom planu za 

provedbu mjera zaġtite voda u sluļaju izvanrednog oneļiġĺenja na Objektima ņeletovci. Buduĺi da sluļaj 

pretpostavlja da neĺe doĺi do oġteĺenja tankvane, ne postoji moguĺnost oneļiġĺenja povrġinskih vodotoka. 

O ovom sluļaju ne oļekuju se negativne posljedice po objekte kritiļne infrastrukture Opĺine, kulturnu i 

prirodnu baġtinu te ekoloġku mreģu. 

 

Problematika emisije SO2, CO2 i NOX kod poģara  

Prilikom sagorijevanja goriva (tekuĺih, plinovitih i krutih) koje se sastoje od molekula koje u analizi tj. 

sadrģaju imaju C, N, H, S, u uvjetima poģara ovi elementi prelaze u: 

C                            CO2 

N                            NOX 

H                            H2O 

S                            SO2 

Analize plinova sagorijevanja (na izlazu iz loģiġta i sl.) prate navedene s napomenom da u izlaznim 

plinovima uvijek ima znaļajno viġe NOX nego ġto ima duġika u gorivu (duġika ļak i ne mora biti u gorivu 

da bi u produktima sagorijevanja bio prisutan duġikov oksid). 

Poznato je da do nastajanja NOX dolazi zbog reakcije duġika i kisika iz zraka. U procesima sagorijevanja 

prate se strogo uvjeti gorenja (temperatura i koncentracija kisika u suviġku). Postoje tehnike za 

smanjenje nastalog NOX s tehnikama npr. Denox-a koje ļesto koriste NH4OH koji reagira s NOX i 

uvjetuje nastajanje N2 i H20.  

Sumpor koji se nalazi u gorivu prelazi u stehiometrijskom odnosu u SO2, a ġto je jednostavno izraļunati 

uz poznavanje sadrģaja sumpora u gorivu. Koliļina nastalog SO2 u poģaru je u svakom sluļaju u istoj 

koliļini kao u sluļaju normalnog sagorijevanja goriva. 

Primjer: ako u 1000 kg goriva imamo 1% S tj 10 kg koji ĺe reagirati s 10 kg O2 nastati ĺe 20 kg SO2. 

Goriva imaju razliļite sadrģaje sumpora dok su motorna goriva praktiļki bez sumpora kao i plinovi. 

Udio sumpora u nafti Slavonija je 0,4 % (Nafta Slavonija, Odabrane znaļajke kvalitete i kromatografska 

analiza; oznaka: 50000364-194/13). 

Zakljuļak: Stehiometrijsko izraļunavanje nastalog SO2 iz nafte je moguĺe, dok se sadrģaj NOX ne moģe 

na taj naļin izraļunati. 
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Iako su ovi plinovi teģi od zraka, u sluļaju poģara turbulencijom (uz visoku temperaturu) dimni plinovi 

odlaze u viġe slojeve atmosfere i ne ugroģavaju ljude. 

 

Ġirenje oblaka toksiļnih para nafte 

Plinska faza nafte u najveĺem dijelu sastoji se od butana, pentana te tragova benzena i drugih heksanskih 

ugljikovodika. Prema analizi nafte Slavonija (Nafta Slavonija, Odabrane znaļajke kvalitete i 

kromatografska analiza; oznaka: 50000364-194/13), benzena ima 0,513%, te nije za oļekivati da bi u 

incidentnoj situaciji sadrģaj te kancerogene tvari mogao ġtetno djelovati na okoliġ i ljude u uvijetima 

ġirenja perjanice plina buduĺi da u eventualnoj (izrazito kratkotrajnoj) kontaminiranosti neke zone ista 

ne bi bila optereĺena benzenom u koncentraciji veĺoj od 1 ppm (GVI). 

Djelatnicima na lokaciji osigurana je zaġtitna oprema navedena u Unutarnjem planu. 

 

SCENARIJ 1.2.b  Ispuġtanje ukupne koliļine nafte iz jednog spremnika R- 1 ili R-2 (5 000 m3) u 

tankvanu uslijed puknuĺa spremnika bez nastanka poģara 

Zbog sigurnosnih standarda koje zadovoljavaju spremnici (R1 5000 mį; R2 5000 mį) i tankvana, sluļaj 

u kojem se razmatra navedeno, moģe se smatrati malo vjerojatnim. Ukoliko se ipak takav sluļaj dogodi, 

postupit ĺe se pravovremenoj sanaciji sukladno Operativnom planu za provedbu mjera zaġtite voda u 

sluļaju izvanrednog oneļiġĺenja na Objektima ņeletovci ï oznaka: 50000934/04-02-16/1/416. Ovim 

planom zakljuļeno je da se objekti MOS ņeletovci ne nalaze u blizini prostora namjenjenih za 

vodoopskrbu stanovniġtva, tj. izvora pitke vode,  te se ne moģe govoriti o ugroģenosti takvih prostora u 

sluļaju izvanrednog zagaĽenja. 

- Oneļiġĺenje podzemnih voda 

Na podruļju postrojenja MOS ņeletovci do dubine od 70 cm nalazi se sloj gline koji onemoguĺuje 

prodiranje nafte u dublje slojeve tla. Buduĺi da se podzemne vode nalaze na dubini od 2 m ne postoji 

opasnost od oneļiġĺenja podzemnih voda naftom u sluļaju nekontroliranog izlijevanja. 

- Oneļiġĺenje povrġinskih voda 

Prema formuli koja se koristi za izraļunavanje dubine prodiranja nafte u tlo (Fast prediction of the 

evolution of oil penetration into the soil immediately after an accidental spillage for rapid-response 

purposes, CONCAWE, 1979 - Protection of groundwater from oil pollution, Brussels.Eq.7) moguĺe je 

izraļunati povrġinu ġirenje nafte. 

Maksimalna dubina prodiranja nafte u tlo se izraģava sljedeĺom formulom: 

 

Dmp=
ᶻ öz

  => Apool=
ᶻ öz

 

 

A poolï povrġina infiltracije (mĮ) 

R ï kapacitet retencije tla (m-į); za fini pijesak i mulj iznosi 0,04  

ö ï koeficijent korekcije za razliļitu viskoznost nafte (k= 2,0) 

Ve-volumen nafte koji je ispario (m3) = 10-15% tijekom prvog dana 

Vspill ï ukupni volumen nafte koji je proliven (m3) = 10 000 m3 

Dmp= maksimalna dubina prodiranja nafte u tlo  (m) = 0,7 m 
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Apool=

ᶻ öz
 = 

   

ȟz ȟ ᶻ
 = 151 758 m2= 0,152 km2 

 

Ovaj sluļaj podrazumijeva otkazivanje svih mjera zaġtite na podruļju postrojenja (pasivnih i aktivnih). 

Buduĺi da je podruļje postrojenja MOS ņeletovci okruģeno kanalima za navodnjavanje (slika 19.) koji 

se odvajaju od povrġinskih vodotokova Oġvanj i Savak postoji moguĺnost da uslijed ispuġtanja velike 

koliļine nafte (uz oġteĺenje tankvane) odreĽena koliļina dospije prvenstveno u Oġvanj (preko kanala za 

navodnjavanje) buduĺi da je konfiguracija terena takva da postoji blagi nagib terena prema ovom 

vodotoku (slika 15.). 

Na podruļju postrojenja MOS ņeletovci nalazi se oprema za zaġtitu voda: 

- lopate i krampovi -  5 komada 

- plutajuĺa mehaniļka brana - duljine 4 x 5m = 20 m 

- apsorbirajuĺe brane - 21 komad x 1,6 m 

- sredstvo za ekoloġko uklanjanje zagaĽenja ñCansorbò - 100 kg 

-  zaġtitna obuĺa ï gumene ļizme visoke - 5 pari 

- kante za prikupljanje fluida - 3 komada 

- skimeri za prikupljanje fluida -3 komada 

- cisterna za prijevoz opasnih tvari - 1 cisterna  

- eksploziometri (za detekciju plina) - 2 kom. 

U sluļaju izlijevanja nafte u okoliġ djelatnici na postrojenju uvjeģbani su za postupanje prema 

Operativnom planu za provedbu mjera zaġtite voda u sluļaju izvanrednog oneļiġĺenja na Objektima 

ņeletovci te se kod pravovremene reakcije ne oļekuju ozbiljne posljedice po vodotoke u okruģenju.  

U sluļaju da izostane pravovremena reakcija uz otkazivanje svih mjera zaġtite biti ĺe potrebno 

aktiviranje ģupanijskih snaga zaġtite i spaġavanja. 

 

SCENARIJ 1.2.c ï Ispuġtanje ukupne koliļine nafte iz jednog spremnika R- 1 ili R-2 (5 000 m3) u 

tankvanu uslijed kolapsa spremnika, ġirenje oblaka para (lako hlapljive frakcije) te, uz prisustvo 

uzroļnika paljenja, nastanak kasne eksplozije. Navedeni scenarij pretstavlja najgori moguĺi sluļaj na 

lokaciji podruļja postrojenja. 

NAJGORI MOGUĹI SLUĻAJ - definiran je kao ispuġtanje najveĺe moguĺe koliļine opasne tvari iz 

pojedinog spremnika ili  procesne linije koje rezultira najveĺom krajnjom zonom utjecaja (EPA). 

- Izlijevanje nafte iz spremnika R2 (ili R1) u tankvanu i nastanak eksplozivne atmosfere (plinska 

faza nafte) i kasna eksplozija plinske faze nafte 

Nafta je smjesa mnogobrojnih ugljikovodika meĽu kojima se nalaze otopljeni plinovi te lako hlapive 

tekuĺe frakcije koje na atmosferskom tlaku postepeno isparavaju. 

U sluļaju izlijevanja nafte u tankvanu najprije dolazi do isparavanja plinovitih i lako hlapivih frakcija.  

Plinska faza nafte mjeġavina je lakih frakcija kao ġto su izo- i n ï butan, izo- i n- pentan i heksan. 
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 Tablica 13. Fizikalno kemijske karakteristike lakih frakcija nafte (plinska faza) 

MEDIJ heksan n-pentan i-pentan n-butan i-butan 

Vreliġte 65-72 ÜC 35 - 36 ÁC 28 ÁC - 0,5ÁC -11,7 ÁC 

Plamiġte <-20 ÜC -40 ÁC -56 ÁC -60 ÁC -107 ÁC 

Tlak para (pri 

40ÁC) 
0,37 bara 1.14 bara 1.51 bara 3.79 bara 5.30 bara 

Relativna gustoĺa 660 - 680  kg/m3 630  kg/m3 
600 ï 650 

kg/m3 
584 kg/m3 563 kg/m3 

Zapaljivost 
Zapaljiva tekuĺina i 

para 

Jako zapaljiva 

tekuĺina i para 
- - - 

Gornja i donja 

granica 

eksplozivnosti 

donja: 1,1 %; 

gornja: 8,3 % 

donja: 1,4 %; 

gornja: 8,0 % 

donja: 1,4 %; 

gornja: 8,3 % 

donja: 1,9 %; 

gornja: 8,5 % 

donja: 1,5 %; 

gornja: 8,5 % 

Temperatura 

samozapaljenja 
>220 ÜC 285 ÁC 420 ÁC 405 ÁC 460 ÁC 

Izvor: Sigurnosno tehniļki listovi opasnih tvari 

Ukupna koliļina nafte u spremniku je 3504 t (spremnik 80% ispunjen). U sluļaju istjecanja cjelokupne 

koliļine nafte u tankvanu doĺi ĺe do isparavanja lakih frakcija nafte. Moģemo pretpostaviti da ĺe oblak 

eksplozivnih plinova veĺim dijelom ļiniti upravo gore navedeni spojevi (lako hlapivi koji prvi 

isparavaju) kojih sukladno Analizi kemijskog sastava nafte Slavonija4 u nafti ima 8,73 % odnosno oko 

305 t.  

- Disperzija lako hlapivih frakcija nafte uslijed istjecanja nafte u tankvanu 

Scenarij pretpostavlja ispuġtanje ukupne koliļine nafte iz spremnika u ograniļen prostor (tankvanu) 

uslijed ļega dolazi do isparavanja lako hlapivih frakcija nafte (smjesa ugljikovodika) i stvaranja 

eksplozivnog oblaka. Ġirenje oblaka prati se kroz prvih sat vremena. 

Napomena: Buduĺi da se ne moģe odrediti molekulska masa nafte i ne postoje podaci o granicama 

eksplozivnosti nafte (Sigurnosno tehniļki list nafta Slavonija), kao promatrani medij napravljena je 

matematiļka interpolacija svih tvari sukladno Analizi kemijskog sastava nafte Slavonija, te je svakoj 

tvari koja je analizirana, dodana i fizikalna vrijednost granica eksplozivnosti, uvaģavajuĺi specifikume 

napona para pojedinih tvari. Na taj naļin dobivena je najbliģa pribliģna vrijednost DGE, 50 % DGE i 10 

DGE, koja je u daljnjem postupku promatrana i na bazi koje su raĽeni proraļuni. 

 

 

 

                                                      

4 INA d.d., SD Istraģivanje i proizvodnja nafte i plina, Sektor za upravljanje i inģenjering polja, Sluģba laboratorijskih ispitivanja IPNP; oznaka 

50000360-064/12, izdanje 00. 
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- Graniļne koncentracije ï zapaljivost/eksplozivnost 

DGE: Donja granica eksplozivnosti predstavlja najniģu koncentraciju plinske faze u zraku potrebnog da 

izazove eksploziju ili poģar ako postoji iskriġte 

50% DGE: Zona unutar koje je moguĺa pojava Ăvatrenih dģepovañ 

10% DGE: Zona unutar koje je u odreĽenim uvjetima joġ uvijek moguĺe izbijanje poģara ili eksplozije. 

 

Graniļna koncentracija Smjesa lako hlapivih frakcija nafte Oznaka 

DGE (ppm) 15 172  

50% DGE (ppm) 7 586 
 

10% DGE (ppm) 1 517 
 

 

- Lokacijske znaļajke i meteoroloġki uvjeti 

MEDIJ  
Smjesa lako hlapivih frakcija 

nafte 

Najveĺa udaljenost na kojoj se razmatra utjecaj - niz 

vjetar (m) 
1000 

Topografija terena Urbano 

Klasa stabilnosti F 

Brzina vjetra (m/s) 1,5 (JZ smjer) 

Temperatura okoline (K) 297 

Relativna vlaģnost (%) 50 

 

- Podaci o istjecanju 

MEDIJ  Smjesa lako hlapivih frakcija nafte 

Model 
Lokva iz koje isparavaju plinovite frakcije 

(mjeġavina ugljikovodika) 

Povrġina tankvane 
2213 m2 (od ukupne povrġine tankvane 

oduzeta je povrġina spremnika) 

Dinamika isparavanja 

1070 kg/min (dinamika od 1070 kg/min 

odnosi se na prve minute isparavanja, jer u 

tom vremenu evaporiraju prvo najlakġe 

hlapive komponente, dok se kasnijim 

isparavanjem dinamika smanjuje (slika 36) 
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Slijedeĺa slika prikazuje dinamiku isparavanja plinske frakcija nafte. 

 

 

Slika 39. Prikaz dinamike isparavanja plinskih frakcija nafte 

 

- Zone ugroģenosti 

Graniļna koncentracija 
Smjesa lako hlapivih 

frakcija nafte  

Oznaka 

DGE (ppm) 160 m  

50% DGE (ppm) 217 m  

10% DGE (ppm) 468 m  
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Slika 40. Zone ugroģenosti uslijed disperzije plinske faze nafte (nakon izlijevanja nafte u tankvanu) 

Zona u kojoj postoji opasnost eksplozije plinske faze nafte prostire se 160 m od izvora istjecanja u 

smjeru puhanja vjetra. U toj zoni koncentracija plina u zraku dovoljna je da uz upotrebu iskre ili plamena 

izazove eksploziju. Zona unutar koje je moguĺa pojava Ăvatrenih dģepovañ (50% koncentracije donje 

granice eksplozivnosti) prostire se 217 metara od izvora istjecanja u smjeru puhanja vjetra. Zona unutar 

koje je u odreĽenim uvjetima joġ uvijek moguĺe izbijanje poģara ili eksplozije (10% koncentracije donje 

granice eksplozivnosti) prostire se oko 468 m od izvora istjecanja u smjeru puhanja vjetra. Vjerojatnost 

za eksploziju u ovoj zoni je mala ali sukladno iskustvima i kemizmu reakcije eksplozije i gorenja, ipak 

moguĺa. 

U nastavku su dijagrami koji prikazuju koncentraciju smjese plinskih frakcija nafte na razliļitim 

udaljenostima (100 m, 200 m, 300 m, 400 m i 500 m) niz vjetar. Ovim dijagramima prikazano je koje 

se koncentracije (i na kojim udaljenostima) nalaze unutar zone u kojoj je moguĺ nastanak eksplozije. 

 

 

 

 

 

 

 

zona u sluļaju promjene 

smjera vjetra 
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 Udaljenost od 100 m  

 

Udaljenost od 200 m  
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 Udaljenost od 300 m  

 

 

Udaljenost od 400 m  
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 Udaljenost od 500 m  

 

Iako je kao toļka promatranja uzeta udaljenost od 1000 metara od izvora istjecanja, upotrebom 

raļunalnog programa vidljivo je da nakon 320 metara ne dolazi do nikakvih utjecaja u sluļaju izlijevanja 

lakohlapivih komponenti, tj. navedene komponente pri navedenim uvjetima ne mogu doseĺi navedenu 

toļku ali radi sveobuhvatnosti navedenog izraļuna, uzeta je toļka ñend pointò na 1000 metara. 

- Eksplozija plinske faze nafte 

U nastavku ĺe biti obraĽen sluļaj eksplozije smjese lako hlapivih frakcija nafte u odreĽenim vremenskim 

periodima (nakon 10, 30 i 60 minuta).  

Kasna eksplozija plinske faze nafte (nakon 10 minuta) 

- Podaci o istjecanju 

MEDIJ  
Smjesa lako hlapivih frakcija 

nafte 

Koliļina plina koja nakon 10 minuta od izlijevanja 

nafte sudjeluje u eksploziji 
1 333 kg  

Povrġina tankvane 2213 m2 

 

- Zone ugroģenosti 

Crvena: 135 m (0,3 bara) ïzona visoke smrtnosti (granica domino efekta) 

Naranļasta: 179 m  (0,14 bara) ï zona smrtnosti  

Ģuta: 257 m  (0,07 bara) ï zona trajnih posljedica  

Zelena 
400 m (0,03 bara) zona privremenih posljedica (nema znaļajnih posljedica po 

ģivot i zdravlje ljudi) 
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Slika 41.  Zone ugroģenosti uslijed eksplozije plinske faze nafte 10 minuta nakon istjecanja 

- Posljedice 

 Posljedice po operatera Posljedice po okruģenje 

Crvena: 

Unutar crvene zone ne nalaze se objekti 

postrojenja. Moguĺe stradanje zaposlenika koji bi 

se naġli u ovoj zoni. 

Zona izlazi van granica postrojenja (obuhvaĺa 

pristupnu cestu) ali ne obuhvaĺa poslovne ni 

stambene objekte u okruģenju. 

Naranļasta: 

Materijalna ġteta nastala bi na tankvani spremnika, 

garaģi i radionici i internim prometnicama 

postrojenja. Moguĺe ozbiljne ozljede zaposlenika 

koji bi se naġli u predmetnoj zoni. 

Zona izlazi van granica postrojenja ali ne 

obuhvaĺa poslovne ni stambene objekte u 

okruģenju. 

Ģuta: 

Manja materijalna ġteta oļekuje se na spremniku 

nafte R1 te upravnoj zgradi. Lakġe ozljede 

zaposlenika koji bi se naġli u ovoj zoni. 

Zona izlazi van granica postrojenja ali ne 

obuhvaĺa poslovne ni stambene objekte u 

okruģenju. 

Zelena 

Unutar ove zone nalazi se autopretakaliġte, 

procesna i otpremna pumpaonica, procesni 

spremnici  nafte, dehidrator, kotlovnica, spremnik 

vode i vatrogasnica. S obzirom na jakost eksplozije 

u ovoj zoni ne oļekuju se materijalne ġtete na 

navedenim objektima kao ni stradanje zaposlenika. 

Zona izlazi van granica postrojenja i obuhvaĺa 

oko 6 stambenih objekata u okruģenju. S obzirom 

na jakost eksplozije u ovoj zoni ne oļekuju se 

materijalne ġtete na objektima kao ni stradanje 

okolnog stanovniġtva. 

U uvjetima ovakve nesreĺe aktivirale bi se snage operatera (profesionalni i dobrovoljni vatrogasci, osposobljeni 

djelatnici), ugovorene snage (DVD Nijemci, tvrtke za sanaciju). U sluļaju potrebe preko ĢC 112 aktivirati ĺe se ģurne 

sluģbe (hitna pomoĺ, policija, vatrogasci).  ĢC 112 o iznenadnom dogaĽaju obavjeġtava tijelo za primjenu Vanjskog plana 

(Ģupan) koji ĺe aktivirati ģupanijske snage sukladno Vanjskom planu Vukovarsko-srijemske ģupanije. Vatrogasnica se ne 

nalazi u zoni u kojoj su moguĺe znaļajne materijalne ġtete. 

O ovom sluļaju ne oļekuju se negativne posljedice po objekte kritiļne infrastrukture Opĺine, kulturnu i prirodnu baġtinu 

te ekoloġku mreģu. 

mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr


 

 d.o.o. HR-51000 Rijeka, R. Matejļiĺ 10, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, 

info.ozo@dls.hr 

95 od 130 

 

Izvjeġĺe o sigurnosti,  Mjerno otpremna stanica ņeletovci INA Industrija nafte 

d.d. 

 
Kasna eksplozija plinske faze nafte (nakon 30 minuta) 

- Podaci o istjecanju 

MEDIJ  Smjesa lako hlapivih frakcija nafte 

Koliļina plina koja nakon 30 minuta od izlijevanja 

nafte sudjeluje u eksploziji 
766 kg  

Povrġina tankvane 2213 m2 

 

- Zone ugroģenosti 

Crvena: 109 m (0,3 bara) ïzona visoke smrtnosti (granica domino efekta) 

Naranļasta: 146 m  (0,14 bara) ï zona smrtnosti  

Ģuta: 211 m  (0,07 bara) ï zona trajnih posljedica  

Zelena 
329 m (0,03 bara) zona privremenih posljedica (nema znaļajnih posljedica po 

ģivot i zdravlje ljudi) 

 

 

Slika 42.  Zone ugroģenosti uslijed eksplozije plinske faze nafte 30 minuta nakon istjecanja 
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- Posljedice 

 Posljedice po operatera Posljedice po okruģenje 

Crvena: 

Unutar crvene zone ne nalaze se objekti 

postrojenja. Velika materijalna ġteta nastala 

bi na internim prometnicama. Moguĺe 

stradanje zaposlenika koji bi se naġli u ovoj 

zoni. 

Zona ne izlazi van granica postrojenja. 

Naranļasta: 

Materijalna ġteta nastala bi na tankvani 

spremnika, garaģi i radionici i internim 

prometnicama postrojenja. Moguĺe ozbiljne 

ozljede zaposlenika koji bi se naġli u 

predmetnoj zoni. 

Zona izlazi van granica postrojenja ali ne 

obuhvaĺa poslovne ni stambene objekte u 

okruģenju. 

Ģuta: 

Manja materijalna ġteta oļekuje se na 

spremniku nafte R1 te upravnoj zgradi. 

Lakġe ozljede zaposlenika koji bi se naġli u 

ovoj zoni. 

Zona izlazi van granica postrojenja ali ne 

obuhvaĺa poslovne ni stambene objekte u 

okruģenju. 

Zelena 

Unutar ove zone nalazi se autopretakaliġte, 

procesna i otpremna pumpaonica, procesni 

spremnici  nafte, dehidrator, kotlovnica i 

vatrogasnica. S obzirom na jakost 

eksplozije u ovoj zoni ne oļekuju se 

materijalne ġtete na navedenim objektima 

kao ni stradanje zaposlenika. 

Zona izlazi van granica postrojenja i obuhvaĺa 4 

stambena objekta u okruģenju. S obzirom na 

jakost eksplozije u ovoj zoni ne oļekuju se 

materijalne ġtete na objektima kao ni stradanje 

okolnog stanovniġtva. 

U uvjetima ovakve nesreĺe aktivirale bi se snage operatera (profesionalni i dobrovoljni vatrogasci, osposobljeni 

djelatnici), ugovorene snage (DVD Nijemci, tvrtke za sanaciju). U sluļaju potrebe preko ĢC 112 aktivirati ĺe se 

ģurne sluģbe (hitna pomoĺ, policija, vatrogasci).  ĢC 112 o iznenadnom dogaĽaju obavjeġtava tijelo za primjenu 

Vanjskog plana (Ģupan) koji ĺe aktivirati ģupanijske snage sukladno Vanjskom planu Vukovarsko-srijemske 

ģupanije. Vatrogasnica se ne nalazi u zoni u kojoj su moguĺe znaļajne materijalne ġtete. 

O ovom sluļaju ne oļekuju se negativne posljedice po objekte kritiļne infrastrukture Opĺine, kulturnu i prirodnu 

baġtinu te ekoloġku mreģu. 

  

Kasna eksplozija plinske faze nafte (nakon 60 minuta) 

- Podaci o istjecanju 

MEDIJ  Smjesa lako hlapivih frakcija nafte  

Koliļina plina koja nakon 60 minuta od izlijevanja 

nafte sudjeluje u eksploziji 
555 kg  

Povrġina tankvane 2213 m2 
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- Zone ugroģenosti 

Crvena: 97 m (0,3 bara) ïzona visoke smrtnosti (granica domino efekta) 

Naranļasta: 129 m   (0,14 bara) ï zona smrtnosti  

Ģuta: 188 m  (0,07 bara) ï zona trajnih posljedica  

Zelena 
294 m (0,03 bara) zona privremenih posljedica (nema znaļajnih posljedica po 

ģivot i zdravlje ljudi) 

 

 

Slika 43.  Zone ugroģenosti uslijed eksplozije plinske faze nafte 60 minuta nakon istjecanja 

 

- Posljedice 

 Posljedice po operatera Posljedice po okruģenje 

Crvena: 

Unutar crvene zone ne nalaze se objekti 

postrojenja. Velika materijalna ġteta nastala 

bi na internim prometnicama. Moguĺe 

stradanje zaposlenika koji bi se naġli u ovoj 

zoni. 

Zona ne izlazi van granica postrojenja. 

Naranļasta: 

Materijalna ġteta nastala bi na tankvani 

spremnika, garaģi i radionici i internim 

prometnicama postrojenja. Moguĺe ozbiljne 

ozljede zaposlenika koji bi se naġli u 

predmetnoj zoni. 

Zona izlazi van granica postrojenja (pristupna 

cesta) ali ne obuhvaĺa poslovne ni stambene 

objekte u okruģenju. 
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