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Odluka o imenovanju strulnjaka u 3$Vijechy @preomuanj u
stanicunel et oveci

g "- 50000934/16-11-16/001/2870

INDUSTRIJA NAFTE, a0
SD Istrazivanje i proizvodnja
nafte iplina
Sektor proizvodnje nafte i plina
PRIH

Temeljeme ¢lanka 16. Stavka 9. Uredbe o sprje€avanju velikih nesreca koje ukljuéuju opasne tvari
(NN 44/14), donosim:

ODLUKU

o imenovanju struénjaka u sudjelovanju izrade izvjeséa o sigumosti za Proizvodnu regiju
isto¢na Hrvatska

Clanak 1
Diana Prpi¢, direktor Sluzbe OR i ZZSO IPNP

—

Ksenija Mesko, Rukovoditelj Objekata Beni¢anci

Davor Vukovi¢, Rukovoditelj Objekata Deletovci
Suzana Pavlovi¢, Vod. stru€. za preizvodnju nafte i plina
Darko Bauer, Struénjak za proizvodnju nafte i plina
Branimir Dikoni¢, Inzenjer ZZSiO 1

Renato Ott, vodeéi struc.za OR i 2ZZSO

N o 0 s 0N

Clanak 2

Zadatak navedenih struénjaka je sudjelovanije u izradi izvjes¢a o sigurnosti dostavom potrebnih
podataka o Proizvodnoj regiji istoéna Hrvatska (Objekti Beni€anci i Objekti Deletovei)

Clanak 3

Ova Odluka stupa na snagu danom dono&enja.

U D. Miholjac, 16.11.2016.

Direktor Proizvodne regije istoéna Hrvatska

Zeljana Kljai¢,dipl.ing.

Dostaviti: /

1. Imenovanim

2. Arhiva, ovdje
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Vanjskog plana

l zvjegle o sigurnost.i sadr gi Iz K@i |sw sastavni diopr ocj e
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POPI S KORI GTENIAH KRAT
NN i Narodne novine
MZOIPi Mi ni starstvo zagtite okoliga i prirode
DUZSiDr Javna uprava za zagtitu i spagavanje

MUP'1 Ministarstvo unutarnjih poslova

IOSil zvjeglie o sigurnosti

Uredbai Ur edba o sprjelavanju vel i k(NM44/ad2srei a koje u
| AEA (I nternational Atomic Energy Agen&y) Meluna

ALARP (as low as reasonably practicabl@pisuje prihvatljivu razinu rizika na radnom mjestu kojeg
mogemo kontrolirati. |l skustvena i racionalna pro

UVCB i (Unknown or variable composition, complex reaction productsaodical materials) tvar
nepoznatog porijekla i s varirajulim sas.tavom, k

DHMZ-Dr gavni hi drometeorol ogki zavod
MOS Mjerno otpremna stanica

GO Gupanijski centar

ZZSOi Zagtita zdraalgftatasiogot ngsat i
ZNRiZagtita na radu

ZZSiZadgtita zdravlja i sigurnost
PRIHi Pr oi zvodna regija istolna Hrvatska
SD IPNPi Segment djelatnostist r agi vanj e i proizvodnja nafte |

US| utovarna stanica

EPi1 eksploatacijsko polje

P L Bprihvatnol i st al ka stanica
PMRSI plinsko mjerna redukcijska stanica

PMST plinsko mjerna stanica

ISTi zmi jenjival separator
SOV separator otpadnih voda

RSV rezervoar slane vode

VDC i vatrodojavna centrala

Popis dokumenat a kor isgpureosti(refgpentni dokumensi ddstuphi swrnae g a
|l okaciji, odnosno dio su elektronilke intranetsk
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Uvod

Predmebvog | zvj eg iMernootmemgastanica@8) 1 e |j e kojasenalazi na adresi
Frankopanska 17Mma 32244 6k@edkeltectvos @ NijetciVukbparskon i
-srijemskayupani ja. Ovo | pwjde il ¢ eoMjenisdtpreng s (M03) a

neletavaileno je, temel,jemkonankazd@t2itistakdklai ga
80/2013 153/201378/2015 kojim je propisanao bveza i zrade | zvjegia o s
postrojenja na kojima je wutvrlena prisutnost ve
Uredbe o sprjelavanju velikih nesreia koje uklij.u
dalinjemt ek st u Uredba) wutvrlLeno da su operateri post
zahtjev za isholLenje suglasnost. na novo | zvjegl

na snagu navedene Uredbe.

MOS nel etovci jenjpeoszajldjee post Zahtjev za izdav
sigurnosti podnosi prvi put

Prema odrésbalmai [11l.Urdé&bestutvrlena je obveza izr
podrulja postrojenja u kdkjoilmd ijneampr iveldt mo otd apa
utvrlLenih u Prilogu I. A, pdd sot rlo,j esntjuap ocda2eS3e n el reet dc
opasne t v ar9i00 tto jestsitfovalnaftalefinirarmstupcem 3 Priloga I.A dijela-1Rbr.18.
E20pasn@a vodeni okolig u 2. Gkatne d ovradpgkinihtvdrinzoachial ne t
koje je operater obvez&00tanap adiri ulij u MOjSetyredckjea mjyac g
ukupno se nala# 090t sirove nafte Slavonija

Budiuida se na poMOS| j el repbzmyiupndj0d h sirave naftdspremnici
sirove nafte, dehidrator, procesni spremnici, cjevoyodNA Industrija nafte d.dkao operater je
obvemnap r e mao.st. 3 Uredbe dostaviti ispunjeni obrazac Il. B u Registar postrojenja u kojima su

prisutne opasne tvari, a koji vodi Hrvatskaagaxip zagti tu okol i ga i prirod
opasni h tvari na podr ul pgupsaMirij £tng ras tdvous t zaavd tj iet
prirode i Hr vat skoj agenciji za okolig isuprirod
prisutne opasne tvari.

Za izradu lzvjegia o sigurnosti i Unutarnjeg pla
|l ndustrija nafte d.d. angagirao je ovlagtenika D
sugl asnost za obavljanje strulnih poslova zagt.i

Unutarnjeg plana. Nea vZe4dd.e nor pRjjea e 3 .i zMiad ios tjar st
(KLASA: UP/I 351-02/1308/75, URBROJ: 51-06-2-2-2-13-3), te njegove izmjene 12. prosinca 2013.

(KLASA: UP/I 351-02/1308/75, URBROJ: 51-06-2-1-1-13-5 ) i 21 . sijelnja 2015
351-02/1308/75, UBROJ: 51706-2-1-2-15-9).

Operater ima izralLenu Politikmu sypgtedvavwamrng av lvjed n jk
tecertificirane integrirane sustave wupravljanja Kk
18001 upravijanjs i gur nogl u kao i certificirani sustav en:
Obveza operatera I NA Industrija nafte d. d. u sk
l zvjegiem o sigurnosti dokage da sul jPodjiaisiagwsmm:
za njezinu provedbu provedeni u skladu s nal el
Politiku sprjelavanja velikih nesreia usvojila |
postizanju visokih standarda kojigsur avaj u zadgtitu zdravlj a, obj eka
velikih nesreia u postrojenju utvrlene i da e :
takve nesrele sprijelile te ogr anirhostli ppuzdaposth ove g
70d 130
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ukl jul eni Ssu u projekt, konstrukciju, tehnol ogk
postrojenja koji su povezani s oppoadsr mostspfeijama od n a
Prema |l anku 16. stavku 1 Uredbe sastavni di o |
sadrgi sve podatke i i nformacije ciizviPlrn,d azgaggttVittaal
okoliga, zagtagt ait anhggtaadd | pagaeaa ||l anku 9. stavk
pl an, kao i ovo lzvjegie izradio je ovlagtenik C
Natemeljuo v o g | asigireogtiRaanatellDr avne upr ave zdonog®dukui t u i

oizradiVanj s kogt ipt enia sma@gavanja od vel i kiphodmreusirjeel a
postrojenjaMOS nel et ovci

MOS nel et wezapadnmdanlaaszeil j a nel et ov ci |okoudOOFmetara &do p a h' s k

dr gavnks57.Pedtal j e MD®S treljppatogumogeo bl i ka ukupne povr
000 mj, aralazisesunenasel j enom merdootprénjna staniésiguran jesapsjeverne

strane.Oko postrojenjasi st ol ne, zapadneeze sjeugmeel jsotprraignveno ench e
udaljenostioko 500 metara smjerom zapad st ok protjele rijeka Bosut,
kanal / potok Savak, a u okrugenju ima jog-5melior:

km nalaze se naselja Nijemci, Komletinci i druga.

Organ zaci j ski MOS nel etovci prip®dai S3ektdoaurppgbdj a
Hrvatskai Obj ekt i . nel et ovci

Na Objektima neletovci rad je organiziran u dvi j
djelatnost odvija u | smjendok se u Il, odnosno Il smjeni rad obavlja u smanjenom obimu. Tijekom
prve smjene na svim Obtjaekk triamlan i nkeal, e toodv clie ghao rnaav i o b

boravi 20 radni ka, a u vrijeme odvozaeiniafitevoczias!t
cisterne. U drugoj odnosno treloj smj eni na MOS
radnika u smjeni jedan je profesionalni vatrogasac, a ostali su operateri dobrovoljni vatrogasci. U
Viijeme remonta pov@mpjaempdei sie zakel eégiodeda br
su rijetki [ reguliraju se posebnim dozvol ama za
S obzirom na kolilinu i vrrekovanjengp@deneje analizarizika t e n a
za pogar u skladignom prostoru za naftu. Rezulta
(UtvrLlivanje i analiza rizika od nesreia te nali:
l zvjeglie o sigurnosti se ooperatesmilNA-ndstrijp pafte codi, e | i s i
podrmudgteroj enja MOS nel etovci

S obzirom na nova saznanja, tehnologki razvoj i
(i potrebne aktivnost.i S obzirom na nal emdae) te I

smanj enj a r i zil knaglementaria Brocest 8afety Kanagengeat sustava
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1 Informacije o0 sustavu upravljanja 1 organizaciji
podrulja postrojenja 1z pers
nesrel a

1.1Pol i ti ka sprjelavanja velikih n

Operterl NA I ndustrija nafte d.d. ima izralenu Polit

Politika) koja je sastavljena tako da jaml|i Vi

sigurnosnim sredstvima, strukturama i sustavima upravljgojaiku za INA Industrija nafte d.d. donio
je u travnju2015. Predsjednik Uprave s k| al@lust4 Zdkona o zagtiiui okol

skl add5saillPrilogom | V. Uredbe o0 sprjelavanju Ve
44/14.S1 i jedom Pol itike na r azi240D6.2018P 0 Idi.tdi.k u | sprrigjna
velkihnesr el a ( o A&0alk5a6:/ 1550)00a2 razini SD u |ijem se ¢
postrojenja obuhvalena UmpHemen &takioj abinas eh iojseirga
jedinice.Pol i ti ka sprjelavanja velikih nopaatesmiINA obj av
Industrija nafte d.di O njoj su obavijegteni pravni subj ekt

utjecaja suladno Analizi rizika).

Politika sprjelavanj a v eddinidi lokanensansoupeedvi raggmics | ana |
zagtitari, izvodi t e lugoZnatiswmPblaikora kraz ogpasabljavanjd, izdavanjai | o k
dozvola za rad i edukaeij Politika je na vidljivim mjestima istaknuta na radnim mjestima operatera.

Provjera implementacije Politike obavlja se pute
zdravlja, sigurnosti i okol i dgeaputeni sostaearinteme revizipgk st er

i kroz inspekcijske nadzore.

Aguriranja i revi zsikjlea dRio Isi toi dkrae dpbraonvao.d&lizgeall 9u. st .

dokumenata odgovorno je rukovodeie osoblje.

U nastavku su Politike sprjelavanj a opeeateid¢Ai h nesr

d.d. i na razini SD |Istumngtaankejegpsei Daddnj ai n

politike primjenjujnpostrejgnana predmetno podrul je
90d 130
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POLITIKA SPRIECAVANJA
VELIKIH NESRECA

iju opasnost

sustava upravijan) a provodimo identifi
i sprjetavan e velikih nesreca koje mogu ugroziti 7

Stetu (N ugrozit poslovanije

Sustavnim i kontinuiranim radom na unapredenju BUrNOSLU DI

, reputaciju kompanije te izazvati veliku materijainu

ravije, oko

18 V upravijan|a sSigurnoscu procesa unap |emo Idumf\'-._lu]u‘n, razumuyevanjem kontrolom opasnost te rizika

sne tvar u sljedecim podrucjima radnih procesa:

1. Organizacija i osoblje, pri éemu su obveze | odgovernosn svih radnika i rukovoditelja posebno definirane u sljedecim
upravljackim 1 operativnim dokumentima

3. Opis zadataka | odgovornost INA Grupe,

). Pravila o radu | organizaciji INA Grupe,

ava upravljanja zastitom zdravija, sigurnoscu 1 okalisem u INA Grupl,

sustava upravljanja sigurnoicu procesa u INA Grupi

Operativnim dokumentima kojit se aodnose na procesnu tehnologiju, opremu, radnike | vanjske dobavijate

eklih
<3 | procjenom rizika u skladu

2. Pr;poxnavan;u i procjena znadajnih opasnosn pri éemu se identifikacija | procjena znadajnih opasnosti pro
» djelatnost | izvanradnih sity tvrduju 3
om i preporucenim p ama INA Grupe. Identifikacija | procjena znacajnih opasnost obuhvaca sve
lovanja, ukljucujuci i akhivnost dobavijaca te proc

alizom opasnosti p

nim p

faze p

enu posljedica

3. Nadzor rada postrojenja sa svrhor

smanjivanja vjerojatnosti otkazivanja opreme, provodi se u skladu s mjerodavnim
uputama i postupcima za vodenje procesan
postrojen|a, sustava za kontrolu 1 vodenje procesa, Nadzor rada postrojenja uklju

upravijanje i kontrolu rizika povezanih sa stare

tma

5IgUran nacin uz redovno funke

no

i 0driavanje opreme,

njem opreme i postrojenia, korektivne

mjere i pracenje njihove re

4. Upravljanje promjenama provodi se postupkom dokumentiranog upravijanja promjenama u fazi modifikacije postojece
opreme | postrojenja te promjenama koje su vezane 2a radnike i organizaciju rada

5. Plamran[e za sluéaj opasnosti provodi se kroz analizu opasnosti procesa radiidentifikacije scenarija mogudih izvanrednih
mel >ga se pripre

a na lokaciji sudionici su postupaka intervencije, evakuacije i zastite | spadavanja te

aju, testiraju i periodicki analiziraju planovi intervencija. Svi radnici | raposlenici

baju biti odgovarajuce

eni | opremlijen

6. Pracenje uinkovitosti je propisano internim dokumentima koji reguiiraju sustavnu procjenu usk 3
sustava upravljanja sigurnos¢u procesa te provedbu preventivnib i korektivnih radnji. Sustav dojave potencijalino

opasnin situacija, ozljeda, procesnih incidenata, onedisenja okolisa | velikih nesreca je opisan, primijenjen i nadziran,
a svaki vedi incident ili potencijaino opasan dogadaj se detaljno istraiuje, pri cemu se iskustva 1 preporuke komuniciraju
Grupe, Stanje se kantinuirano prati putem uspostavljenog sustava internog nadzora i kljuénih poka

NA atelia

1spjesnost

7. Rovm]a i pregled se provodi perioditkim analizama | ocjenama Poslovodstva o ucinkovitosti sustava upravijanja

rnoscu procesa te

denosti s Politikom spriecavanja velikih nesreca, a u slucaju potrebnih izmjena, na koje je

ukazano kroz reviziu i pregled, promjene provode rukovoditelj organizaciskih jedinica odgovorni za po
podruc)e

xdino poslovno

Pred se:?r»k Uprave

Zoltan Aldott
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INOURTALUA RS e

5D Istadivone | protzvodsis nalto | plna Ozraks S0000218-01 5615

U sidady & Uredbom o spjedavaniu velkih nesmca koje ukliufuiy opssne hvan, donosim sijecedy
i

POLITIKA SPRIECAVANJA VELIKIH NESRECA KOJE UKLJUCIAUU OPASNE TVARI

U SD IPNP prepaznali smo rizike nadh proocesa | postrojenja e smo irajno opredijebeni i odiutni ©
o poétivati zakonske propise 16 primjenjivatl najbclie raspoloZive miere | prakse za sigumo
odvimnje process istra2vani | proizvodnje bez incidensta,
o kontinuirano utwdvali | procjenjivati rizke povezane s planiranim i provedenin aktivnostima:

poduzimsti potrebne mjere u cifu sprieCavania nastanka velidh nesméa, te ogranitit
’ m%ommmmmmmwawmw
Mnmovhthnhm

o osiguravali redevilo | kvaltetno odrzavanje cpreme | postrojenie:

o osigurali staino strudno osposobljavanie radnika u vaz 5 prepoznatm rzicma sa cljem
posfzanja sviesns | polpune cpradisencst svakoga radika da prilwada | podhuse propisana
pravia i postupka,

Za sve lokacije na kojima smo wutwdll opasnestinzike od velich nesreda koje usdjutuju opssne tvan
izradujy 8e izviedda o sigumasti | unulamji planovi, keo | dokumenti kajima procjanjujemo
opasnostirzike, viarojatnost dogadajs, postupke U slubaju nesrede i Gnenadnog dogadaje i
korektvne radnjo.

rizike pojevifivania velikih nesreda koje ukijutuju opssne Ivari na najmenju
mumiummwmnmw

1. ORGANIZACUA 1 OSOBLIE

Mﬂ.m«m.mmmummwmmumawumulmmm
na svim razinama onganizadie, Kontinuiranim osposoblavanem | adukadiom o procesima i rizcima
podize se svjest o sigumoss kod svih sudlonika U nafm procesma. Za osobru sigumost odgovarna
svaki zaposieni. Odgovomoest su noprencsive.

2. PREPOZNAVANIE | PROCJENA RUZIXA
idensficirall smo | stalno peocienjujemo nadajne rzikelopasnosti u svim lazama procesa istrazivania |

MMIMNMMW izgradnje, Sjekem rada procesnih postropenja, ked
planimnh zasioja 7bog odrzavanjaizvodenj remeonfnt radova, ab | kod prepoznatih moguéih

3. NADZOR RADA POSTROJENJA

Postrojena | proces! istraZivanja | proizvodnje nafte | plina, sukladro utvrdenim  dokumentima,
procedurama | upulama 2a rad na siguean nadin, predmet su intemin nadzors | redonitih inspekcija
svih relovaninih nadiaznih tiela,
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INDURTRLIA AR 0 »

50 isvadhanie | protzvodys rafe i pina Ozraka: SOMKR168-015815

cprema redovito se kontrolraju | odrzavap u swhu sman@nj nzia od
MWM ‘suwmmhnmmm i korozhom cpreme, & popist cpreme, posebics
niziéne opreme, kontinulmno se adurirsgu.

4. UPRAVLIANJE PROMIENAMA

fazama process islraZvana | proizvodnie i« nafe | pina provedi se postupek upraviang
mm.Wupa;q-mln:wQMMuMswwmma
stardardima sigumost i ofuvarga okolda,

5. PLANIRANJE ZA SLUCAJ OPASNOSTI

Za sve radnike, kao i za vanjshe izvodale radova, pmmmnmumm
nesrece (kako j@ propisanc U zakonskomn roku V3 nakon vellkin promjena u procesima, Pakon
wtvrdenh nesukiadnosti tokom viezbe UV ili nakon vellke nesreta). Ovi dokumerst opisuju posiupane,
w-wmmkmmawamww.mmumm
i spatavanje), te s kshom za@dnicom. Redovite provedimo cbuke | vieZbedvatrogasne vielbe za
slutaj izvanrednog dogada)a za razitie, mogube scerarije. Rezultad se wl:w._apqamu
prevanthne miers ugraduju u procedure 28 urapredenis sustava prpravnosti | odziva. Za svaku
lokaciju imencvane su odgovorms osobe 2a provedbu poshupaka, utvrdene su i akuriraju se evidencie
sa svim dokazima da su radnict uponall 5 nzicma/opasnostima, sa rekevaninim planovima u sluCaju
welikih nesreda, da su osposobljeni za pobaino gasenje po2ars, pruzanie prva pomodi | postupanie u
henm shuaciama
6. PRACENJE UCINKOVITOSTE

Pulem uspostavijerog sustava Ffemocg nadzora, unutamph | vanjsich audta, u skladu s uswajenim
nomama | definiranim  kKjudnim  pokazaleljma  uspjednosti, redovito provieravamo i pratimo

ubirkovitos! implementaciie nasih procedura | sustava speelavarga velkih nesreda. Strutna
poviarenstva, koja osnivamo kod izvanredrih dogadsgs i velikih nesreca, anakzitaiu uzrcke dogadala

miere koje su rezubati toga pradanjs su sastavni dio procesa pripreme odziva kod izvanrednih
dogadaja i osnova za ¥ajno poboliavanie nate spremnosti 28 L2inkovilo pastupanie u sktan vellkdh
neseda,

7. REVIZUA | PREGLED

Pasiovodstva SO IPNP perioditia Uik nakon velike nesroée analzira | ogonjuie uéinkovitost sustava
upravijanja sigumodtu kao i uskladenost s Polilikama i ciljevima. Svi dokumnen® koji opisuju procese,
obvezujute jehnitke | procesne uvjete sigumoslti, izviedta o sigumost | unutamii planovi, revidirsiu se
od strane odgovomih oscba sukladno zadacima i oviassma svake pojeding mdne pozicie o

onganizacl, sukladno zakonskol obvezi, a obavezno nakon znatajnbh promgena u procesima Vi
nakan velke nesrede. Sw navedeni dokument pradmel su redovitih § izvanrednih nadzora nadle2nih

TR s e e e G
Zagreb, 24.06.2015,
leveiin direictor
o ki .(-? H —.
Zolimir Sikorga

¥
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12Sustav upravljanja sigurnoglu

Sustav upravljanja sigurnogliu su mjere proveden
organi zaciiji. Procesi obuhvaliaju organi zaciju,
Kkomuni kaciju i sudjelovanje zaposlenika u razvo
sustava.

I ntegrirani sustavi upravljanja lui jSD dlisot rjagyi ivanp
postrojenja M®O®o snted veltjoevncii s u u skladu sa svim
pri hval eni nmtemimnd onemme n®ei ma Drugtva.

Za procese i aktivnosti specifilne za istragiva
dokumenti sukladno zakonskim zahijema , zahtjevima prihvaleimih nor
podrulja zagtite okoliga, <civilne zagtite, zagt.
Politika upravljanja kvalitetom, zagtitom zdravl
uSD Istrggi vanj e i proizvodnja nafte i plina donesen
| st rnp gproizwdnja nafteiplindr ovj erava se kroz interne audit e
Prirul nik i nt ezgaka:QMaINA1N201S)dedinirazahteve(i obaveze certificiranih

sustava u segmentu djelatnosts u st av upravljanja kvalitetom (90
okoligasyysdtddWlypravl janj a z a g tibustawmpradjahja engrdijpnra i s i
ISO (50001).

Uu25. godi ni zapoleo je projekt i mpl ementacije S
Process Safety Management) u SD Istragivanje i |
usmjerena prema prevenciji ozbiljnih incidenata vezanih uz prkcgsmogu utjecati na osoblje
postrojenja, okolnu zajednicu, okol i g, rezul tir
zajednice, gtetom po kontinuirani rad i ugl ed Kk
sustava vezanihsaopasnimdar i ma i aktivnostima kako bi se si st

razumijele i kontrolirale opasnosti i rizici koje proizlaze iz njih. Implementacija se provodi kroz 14
elemenata podijeljenih u 3 grupe:

a) Elementi vezani uz tehnologiju

1. Informacje o sigurnosti procesaopis procesa ili rada (opasnosti medija, glavni projekt procesa
i opreme)

2. Radne upute i sigurne prakserddaazumi j evanj e sigurnog nalina
praksi

3. Analiza opasnosti proce$ddentifikacija, procjena i katrola opasnosti u procesu

4. Upravljanje tehriphogkiemapuoiimjeema ma i odobrenj
postojeie postrojenje

b) Elementi vezani uz opremu

5. Osiguranje kvalitetd osiguranje da je oprema proizvedena prema projektu te ispravna i
i spravno ugralena

6. Si gurnosni pregl édapyrgnea pugvedbhba wmoveadi mo d
pugtanja u rad

7. Mehani |l kitprogegmi bdt gavanja koji osigurava ol
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8. Upravljanje tehngrckemapubmpeapmai odobrenje

postojeile postrojenje
¢) Elementi vezani uz osoblje

9. Osposobl javanje iTogslilgwkawvjie ossproaswmeé jaducir a
ulinkom (fizilka i mentalna sposobnost te kor

10.Sigum o st i [ ul i nkoviiotsoisgtu riaznvjoel ael dau criardaonvoas t i i k
za siguran rad

11.1l stragivanje indpdewathai i kobmagi kaaj painci den
sa postrojenjima slilne djelatnost.i

12. Upravljanje promgnama osoblja osiguranje minimalne razine iskustva i znanja kod promjene

operativnog, odrgavateljskog i tehnil|l kog osot
13. Planiranje i odziv u hitningituacijama p | ani r anj e i uvjegbavanje os
situacijama

14. Auditi provijerau | i nkovi tosti sustava

Aktivnosti implementacije po elementima navedeni su u Akcijskom planu implementacije u SD IPNP
za 2016.godinu te se sukladno planu i provode.

1.2.1 Organizacija i osoblje

Operater

Tijekom prve smjene na po doravil2p radnikapasutvrijane edegzaa MO S
nafte cisternom moge se na objektu zatel:i i voza
postrojenja MOS neletovci nal aze se 4 radnika i

vatrogasac a ost al i Ssu operater:i dobrovol jni vatrog:
odrgavanja moge se zateli i veli broj radnika.

U dokumentuOpis zadataka i odgovornosti INA Grupe, DTR_I, od 23.10.20#@6stupan na lokaciji
(opis makroorganizagjk e strukture Drugtva | NA d. d. S popi s
segment)shematski je prikazana organizacijska struktura temsani zadaci i odgovornosti svih
organizacijskih jedinica (ujednoionihvezah za wupravl janje sigurnogiu).

Na Slici 1 nalazi serganizacijska struktura operaterpozicijamaradnih mjesta bitnih za upravljanje
sigurnogil u
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INA T Industrija nafte

Upravd | | anovi zao
zastupanje

Sektor proizvodnje nafte i plina
Direktor Sektora

Objekti ne
Rukovoditelj

MOS n e | (&udpro 20C

djelatnika ndokaciji OS)

/Sukladno internom dokumentu Opis\

zadataka i odgovornosti INA, d.d.i

0Z0:
Ll anovi I ddgovoenivza primjenu
sustava upravljga sigurnosti u INA
Grupi
l zvr gni direktor 1S

odgovorni za primjenu sustava
upravljanja sigurnosti u segmentu
djelatnosti

Direktor Sektora i predsjednik
SrediQqdnbjoerga za za
odgovoran za upravljanje svih segmene
sigurnosti unutar Sektorxoizvodnje

Direktor Proizvodne regijei | | a n
Sr e di g@boija&NR, ddgovoran za
nadziranje efika:
obaveza definira
sigurnosti iUnutarnjim planom

Rukovoditelj Objekata -1 | an po
ZNR; kao neposredni rukovoditelj na
lokaciji odgovoran za provedbu odredb

definiranih 1 zvj«
Unutarnjim planom,

\ povezivanje i suradnju s tijelom/
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ORGANIZACIISKA SHEMA OBJEKATA BELETOVCI
Objekti Deletoyc]
Rukovoditelj
‘ Voditelj pogona u smjeni
Kontrolna soba za nadzor i Mjerno otpremna stanica Naftna polja Deletovci, Utovarna stanica Rufica
upravljanje Beletovei llata, Priviaka
DISPECER [ i 1 OPERATERI POLIA OPERATER SUSTAVA

5 DIELATNIKA, PO 1 L
SVAKO) SMIENI

(4 DOBROVOLINI
VATROGASCI)

OPERATER SUSTAVA

PROFESIONALNI VATROGASAC

10 DJELATNIEA, PO 2 U
SVAKOI SMIENI
{1 PROFESIONALNI
VATROGASAC, 7 DOBROVOLINI
VATROGASCI)

A DIELATNIKA, PO 1 U
SVAKO) SMIENI

9 DIELATNIKA:

5 DIELATNIKA U SMIENSKOM
RADU,

4 U RADU U PRVOJ SMIENI

(4 DOBROVOLINI VATROGASCI)

UKUPAN BROJ ZAPOSLENIKA: 31

Slika 1. Organizacijska strukturai po zi ci j e
Obj ekti ma

Svi

obavljengj

Osposobljavanj a

Pos|l
t e

direktom Sl ugbe OR i
OR i ZZSO | PNP o
postrojenjaMOS nel et ovci
Pojedine posl ove
MOS nel etovci i me
Pr ava, dugnosti i
Odl ukom o

Organizacija i ogovornosti osobljg u z
sljedelim i

ove
na

djelatnici
djelatnika osposobljeno je a
Posl jednje

e u

na

djel atni ka

z aug tsiktl ea drua sraadZmkonom o

t e meProgjare rizikapos L e m @
50000934/0404-15/1/869i Pravilnika o
izdanje:07or gani zir a,

nt e

rni

zagtiti
ureluj e, nadzire
ZZSO | PNP t e

bavl j a

u provedbi

novani

obveze
prenogenju

radni h
nel etovci

radi 1

ovl agtenj a

Procjenu ri zi
m dokument i

(gto

| emu

provode

b INA ohd. ima z a
ukl juluje

mj est a

djel atni ka
postoj e

zagtiti

1 DIELATNIK, SMIENSKI
RAD — PRILIKOM
TRANSPORTA

Datum: 15.11.2016.
Ilzradio: Davor Vukowic

MO S

p odr ospgsablien suszp o log temg ag #MESn jnee | @ ¢
pruganj :d3dehtik ogpasoblehoiarad s kemikalijama.
osposobljavanje
studenom 2015.

za
zapi si

strulnjaci

na

Proizvodnojozmakagi j i
n a- oenaka:HSEL G8 INALUS1d . d.

strul ne,
st ulid4Sa PNFz a

auvt lvar gitug rui klhg, o vpoa solno doa vra
provedbu

ma

- Opis zadataka i odgovornosti INA Grupe, DTR_I, od 23.10.2015.

mj er a
0 vOB-E6[ /696 n i c i

zagtite

Z a

k a

prat.i

zagtitu

na
od |

ppisdhirsami | ni k
(dostupni

na |

- Pravila o radu i organizaciji INA Grupe, OOR_I, od 26.8.20#sovni dokument koji donosi
Pravilnik o radu za zaposlenike INA d.d.);

LG J
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- Smjernice Sustava wupravl jiangkaolziaggeem tuo m NA rGrvu
od 8.5.2015;

- Prirulnik integriranih sustava wupravljanja
QM_INA1_US1 od 30.10.201&rovni dokument koji objedinjuje upravljanje normama ISO
9001,ISO 14001 i OHSAS 18001 te 50001)

Dokumente razine INA Grupe i INA d.d. usvaja predsjednik Uprave-éNa primjenjuju piramidalno

svipodrelLeni . Op e rtjaprocedureeza sustdvol mgme oz navanje znal a
nastalih tijekom wuobil ajenog [ neuobil ajenog r
jedinica, a primjenjuwuju piramidal no svi podrelen
Ul oge i odgovornosti osoblja knaj ¢ azu djbetdmeme uu uu p
planu.

Mjere poduzete radi podizanja svijesti pot r e bi za stalnim poboljganij
interni h i eksternih audita sustava wupravljanja
od pogarea nia zraagtui, zakonski propisane vjegbe evak
materijala iz podrulja zaRddttej] izdzakdrsaka sdmwen
nacionalni prevent iSvitmjamjpe vgd @ moadtpibpgpagavanj a

Vatrogasne vjegbe sa zaposlenicima se odrgavaju
ORIZZSOIPNPnpodr ul j u M®@S treljetngvaci . Za svaku vjeghbu
Vjiegbe evakuacije iedspangagwanjgamjedr avaj u se |

Osiguravanje tako prepoznatog osposobljavanja sukladPlafel i programu osposobljavanja za rad
na sigur an i azndkat HIE1 IG& IWNAID . d .

Ukl julivanje zapos| kopradela po drswlbjl y ap desototgy @jstevenjad ao d-
izdavanj a dozvol a zZa rad, provolLenja obveznit
zakonodavstvuOsposobljavanja se obavljaju sukladno dokumenBmaa vi | ni k o zagti ti
d.d.- oznaka:HSE1_G8 INA1USL1 izdanje:07 Upute zaupravljanje zahtjevima ZZSO u procesima
ugovaranja i nabave usluga u SD IPNPznaka: HSE1_G4 INA1 _US1

Direktor i rukovoditel]ji odgovorni Ssu za uvolenj
podrulje zadgtite 2z d&rodvligjaa,u siedur rpogtrie Lie nd and toirtge r
Direktor.i i rukovoditelji opgsahodaccaskavizagdi niu
razinai maj u ovl agtenja i obveze sukladno odr egdbama
118/14, 154/14) odgovornisuz a uvol enj e, organiziranje, provedb
zagtite zdravlja, sigurnost i Dir uzjaakeaskimeropmsikna,| i ga p
kao izapostizanje postavljenih ciljevaizpodry a zagtite zdravl j a, sigurn
unutar sebi podreleni h organizacijskih jedinica.
Slugba odr givog razvoja, zagtite zdravlja, sigur
obvezni su prugat i imaposladaveaue ragmicima i njihownl pavietermicima o

provedbi [ unaprelivanju zagtite na radu i zagt.i
nad primjenom pravila zagtite na radu, gaposobl
obavljaju i druge poslove definirane zakonskim
zagtiti na radu (NN 71/14, 118/ 14, 154/ 14). Svi
preciznije ngp o d r postrpjenjaMOS nel et ovcsuobveml no obavljati [
0O SVOjoj sigurnost.i [ zdravlju kao i sigurnosti

pravilima struke, odredbama zakonskih i podzakonskih akata, propisanim uputama za rad na siguran
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nal Pmvilni kom o zagt idznakaMBEL IG& tNAUS1 izdatjetOhalade. ud .
radnim prostorima, sigurno i zdravo radno okruge
0 odgovornosti prema ol uvanjibrzip zdiavljwetdnmpegukacikeo | i § a,
usmj eren | e Tdmaljnihppragila isigumosfi INA d.d. (oznaka: HSE1 G6 INAL, od
23.10.2014.)

Pl aniranje i stalno unaprelenje kontrole opasno
procesa radi identifikacije scenarija mogulih i
testiraju i p er i opdstupakja u dim sitbacijanmar(@an avakpakcije, urutamji

plan..) Swvi radni ci i zaposlenici dobavljala na | ok
zagtite isusfdgguuanj al eeosposobljeni i opremljeni
Obul avanje odgovdakampirremasdidankavI2®dgt eZmkona o0 zagd
118/14, 154/14provodisesukladno Procjeni rizikdlk r oz osposobl javanja u pod
vieghhgtite o d iranpeoegakua@g,i psippangavanj a sukl adno za
dokumetacijiagoobav!l j enom osposobljavanju, treninzi ma i
Dokument i koj i se odnose na nalin i obvezu ospoc:
sprjelavanjauvelikih nesrela

- Pravilni k o 2z addt-ozhakaHSEL G8dNAG_ UB1 izdaxj&07

- Pravilnik 0 zagtiti na radu u SD Istragiv
HSE_G8_INA1_US1, od 20.05.2015;

- Pravilnik o osnovama zagtite od pogara i wvat
plina, oznaka: HSE_G7_INA1 US1, od 23.09.2014.;

- Pravilnik o zagtiti od pogar a-12645; Obj ekt i ma ne

- Zapisi wvezani uz evakwuaciju i spagavanje te r
zagtit e -dostupn ra {pkacijia

- Anali za uspj e dodiassprigravnost i@dzipg prema kritefijimanza ocjenjivanje
uspjegnosti vjeghi [ intervencija na PRIH

- Zapisi vezani uz osposobljavanjéligpm izdavanja dozvola za raddostupni na lokaciji

- Zapisi, potvrde i svjedodgbe o pologenim ispi
kadrovske slugbe
122Prepoznavanje | procjena znal ajnih
Na razini INA d.d. izdane samj er ni ce Sustava wupravljanjamzagtit

okoliga u I NA Grud/0520bkopka: pHSELS Uj uombslewnae zna i
pravila sustava ZZSZO temeljem 16 osnovnih elemenata sustava sigurnosti (dostupna na lokaciji)

pomoiu kojih se prepoznaju:i fprokakenpuj mebzanih
l judskim | i mbeni kom, a narolito opasnosti vezane

Osim navedeni h Smjernica, segment djel atnosti I
organizaciji nalazi i podiuj e postrojenja MOS neletovci posj ed
upravljanja poslovanjem I SO 9001, | SO14001, OHS/
redovito jednom godignje preispituje paspogiltcokupan
aspekti okoli ga.

Operater je za podrulje postrojenja MOS neleto
prepoznate i procjenjene znal ajne opasnost.i (dok
180d 130
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- lzvjegie o sigurnosti ;

- Procjena ugpong@emost it ecvchol o gk el arlalkapsD0O®s2) e MOS
83312, studeni 2012;

- Plan zagtite od po g aozaakan5300@B4/0B5K &/1/1288, svibanj et o v C

2014

- Procjena rizika posl ova na -&znaka R000931H0104 regij
15/1/869;

- Operativni plan za ©provedbu mjera zagtite v

Obj ekt i ma oznakh: B000DI34/0@2-16/1/416;
- ExdokumentTN prostora MOS neletovci

Lokacijske dokumente, tj. procedure za sustavhoqpem avanj e znal ajnih opasnc
uobil ajenog i neuobil ajenog rukovanja usvajaju d
piramidalno svi podreleni

Poslovna pravila vezano uz prepoznavanje i procjenu rizika propisuju:

- Radnicinssvi m organizacijskim  razinama su na odgo
opasnosti i potencijalnih ulinaka po njih san
za upravljanje rizicima.

- UtvrlLlivanj e opasnost iativiazrocemadizika |[sy movedeni Kk@z: i kv
identifikaciju opasnosti, procjenu posljedica i vjerojatnosti, kontrolu uzroka i primjenu
preventivnih mjera, korektivne i radnje za K¢
postojeiih loplajaci paoij eunas akti vnosti . KIj ul
identificirani, procijenjeni, a metode njihove kontrole uspostavljene.

- Sveobuhvatna kvantitativna procjena rizika i z
opashe procese na postrojenjitha sklopu operacija. Kvantitativna procjena rizika se obnavlja
mi ni mal no svakih 5 godina, il:i ako priroda ri

- U slulaju svih znalajnih promjena (organizac.
dokumentacije, itd.Jizici su ponovno procijenjeni kako bi se osiguralo da potencijalni rizici
koji se javljaju uslijed navedenih promjena ostanu na prihvatljivoj razini.

- Procjenarizika je provedena od strane osposobljenih i kvalificiranih zaposlenika ili ugovorenih
dielatnk a i podrazumijeva odgovarajulu strulnost

- Rizici ZZSO su ocijenjeniod strand@ ovar aj uli e razine menadgment e

Ovl agtenici posl odavca koji su odgovorni za | ok,
lokacijuili objekt.

Revizija procjena rizika obavlja se kontinuiran
ozl jede, utvrlLenog slulaja profesionalne bol esti
izmjena procesa rada ili procesne tehnipog

Rukovoditel]ji organi zacijskih jedinica |iji radr
i mpli kacijama procjene rizika po radnim mjesti m

zaposlenike i o poduzetim mjerama.

U Procjenir i zi ka su prepoznate sljedele grupe posl o\
postrojenja koja su izlogena kemijskimrizicima:
190d130
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- opasnosti od plinova, para, dimova i aerosola koje su otklonjene primjenom osnovnih mjera
zagtite,

- preostale opasnodtdje mogu nastati uslijed eventualnih akcidenata otklanjaju se poznavanjem

sigurnosnih radnih postupaka, upotrebom osob

sigurnosti
Preventivne, preporul ene i zagtitnenavefdenersau zagt i
Procjeni wugrogenosti od pogar aoznakat 50000683318,k e ek s
studeni2012z a svaku |l okaciju i po pojedinom pogarnom
Dokumenti sustava wupravljanja sigulrinkoigh un eksorjei as
ukl juluju opasne tvari definiraju i razralLuju ve
iz uobilajenih i izvanredni h radnj.i kao i procj e

- Pravilnik o pripravnosti i odzivu u hitnisituacijama u INA, d.d. oznaka: HSE1 G17 INAl

- Pravilnik o istragivanju i izvjeglivanju in
okoliga i pogara u JNA d.d., HSE1] G16_ | NA_ 1

- Uputa o postupanju u sl ul aju iprozwieeafteiog dog
plina - oznaka: 5000021803-10

1.2.3 Nadzor rada postrojenja

Nadzor postrojenja osim putem ugralene automatik
MOS nel etovci obavlja se redovni m smjenilostaldgom pos
tehnol ogkog osobl j a.

SukladnoPr avi Il ni ku o najmanjim zahtjevima sigurnos
nadgl edanj u postrojenja, opr eme, instal acij a i
atmosferom (NN 39/06, 106/07¢ h ni | ki nadzor obuhvala nadzor nad
kod korisnika (funkcionalnost).protueksplozijske

Siguran rad posktrroozj esnljjae doed reg advoak usmteent e i zralene
nel etovci

- Planovia@lr gavanja postrojenja MOS neletovci;
- Zbirka uputa za rad na siguran nalin na MOS
- ExdokumertTN prostora MOS neletovci

- Ex prirulnik kvalitete za odrgavanje urelaja
IPNP US3_INA4 izdanje: 05;
- Uputazaupravj anje sirenom na MOS neletovci;

- Knjiga pregleda postrojenja.

Navedeni dokumenti nalaze se u kontrolnoj solprad r u |l j u M@Ss tnreal j eet noj vac i

Takolgut om za provedbu wunutarnjeg nadzora u SlI

HSE1 G18 INA1 USdt vr Luj e se nal in i provedba wunutarn

ostalih zahtjeva koje se organizacija obvezal a |
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zagtite okoliga u SD | sglimaa@onv @gputgmeopisuju gerposiugcv o d n j
unutarnjeg nadzora iz podrulja zagtite na radu,
Uputa koja se koristi za opagal ke nadzore na | ok

Nadzor i upravljanje rizikom u organizgkim jedinicama provode:

- radni ci u djelokrugu rada, svakodnevno na svVi
radu i zagtite od pogar a,

- strulnjaci za zagtitu na radu, zagtitu od pog

- pravhneosob unajmljene za obavljanje poslova zagti

- ovladgtenici provedbom Planova mj er a na t e me
ugrogedoppgar a

- ovliagtenici i strulnjaci za zagtipermadiddkowom
[ godignjom analizom stanja zadgtite zdravlj a

1.2.4 Upravljanje promjenama

Gl avni zadaci , ul oge i odgovornost. za provolLenj

odgovornosti ma organi zacijskitdm Posdiupiadka poowvel

organizacijskih promjena u INA, d.d. (od 7.11.2014. donosi predsjednik Uprave INA d.d.).

Za MOS neletovci, u vra,jemeemar@ldaniprandimetanmagl| 4 |C

Dokument. i sustava upr amdUreaerdjbd i gsuprrnjoed law akng jui vse

ukl juluju opasne tvar i depisujuupravianepromjenan@az r aluj u ve

- Upravljanje rizicima i promjenama zagtite z

HSE1_G1 {cilj dokumentajomogui i ti i dentifikaciju, procj e
rizicima zagtite zdravlj a, sigurnosti i zagt
Grupe kako bi se sprijelila vjerojatnost poj
Planirane i neplanirane promjene na gore navedenim aktivnostima identificiraju se i njima se na
odgovarajul.i nalin upravlja.

- Upravljanje promjenama opisano jeestupkom upravljanja projektima u INA d.d. IM1_INA1
kojim se utvr Luj u langgrivmeersenim potheating,peojektichaau INAp r a v

d. d. |l ijom realizacijom se stjelu dugotrajna
Drugtva, te projektima za promjenu broja zapo
i drugim projektiia  k oj e pokrele Uprava ili Nadzorni od

- Upravljanehnelhongkikmm promj enamgprapilgamg ej @ eth
tehnol ogki m prHSE[l¥ prasinaa 2005Mo C) ,

U slulaju promjena u procesu rada postrojenja,

skl adignom prostoru, Kramvoidiu skeolrielviinzii joap ais nwes ktlve
okolnostiPo | i t i ke sprj el av aaRroajene rizikaiPrkd dhj exrees ried raq § @ reors tzi
i tehnologkih eksplozija kao i samog lzvjegia o
Za sve znalajnije promjene u sustavu koje bi mo ¢

zakonski tragena dve potrelre dozvale/suglasnost. i shodi | e

U slulaju izmjene opreme u postrojenju mijenja
dokumenti (upute za rukovanje, pravilnici i sl.), provodi se dodatna edukacija i osposobljavanje.
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Promjene u zakonskim zahtg ma provode se na nalin da su Sek
zadugene za odrelene aktivnosti obvezne pratitdi
uskladiti internu dokumentaciju, obavijestiti lokacije (korisnike) o izmjenama.

Promjene nawstavu usl j ed Kkorozije obraluju se putem pri
prikupljaju kroz redovne i izvanredne preglede. Na osnovu svih podataka radi se procjena o aktivnosti
korozije i brzini njenog rasta, na temelju toga se provode i preventivmj er e zagtite od Kk
je zamjena izolacije, zamjena boje i po potrebi zamijena armature.

Upravljanje promjenama odvija se sukladno korporativnim dokumentima i ne postoje lokacijski
dokumenti.

1.25PI aniranje za sl ul aj opasnost.i

Za podr ujlgrej apoMQ@I onel et ovci izraleno je lzvjegle
slulaju velike nesreie opisani su u Unutarnjem p
INA-e . Pl aniranje akt i vemeljs seina izradprejena Irizaka i poopjend n o st i
ugrogenost. od pogar a provoditse krogoll argikr &n jeek s\pjl eo@b ij ac¢
spagavanja, planiranje vatrogasnih vjeghbi i tren
Pl aniranje se provodi kr oz r azr patliedica caesakiienosti j a n e
unutar podrulja postrojenja, U neposrednoj bl i zi
Pl aniranje obuhvalia sve radni ke, izvolLale radova
i vjiegbe, ev avljueagcdiajvia ng tearkjak oi biiz se na temelju
pl aniranja radi poboljdganj a.
Dokument i sustava wupravljanja sigurnoglu koji s
ukl jul uju opasne iitevwancijauzeapredsiusjtuacijgmh ani r anj e
- Pravilnik o izvjeglivanju i i stragivanju in
okoliga i pozpake HSE1L 8¥6 INIAL d .

- Pravilnik o pripravnosti i odzivu u hitnim situacijama u INA, d.@znaka: HSE1_GA INAZ
- Pravilnik sigurnosti INA d.d- oznake: SEC1_INA1

- Operativni pl an za ©provedbu mjera zagtite
Obj ekt i mai oznakh: BOOGDI34/002-16/1/416

- Odluka o prijemu priopienja prema GC 112 Vukc

- Planevakuacije i spagavanja u slulaju izivanredn
oznaka: 50000934/204-16/1/1186
- Skl opljen je Ugov oNijemcia meriwg & NjAu dvatr o z®yDi t ni
MOS nel etoveci
Na objektu MGS anhelratnav ¢ie ien ekt romotorna sa mo

Komuni kacija u slulaju nesreie odrelena je Shemo
dio Unutarnjeg plana.
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1.26Pr al enje ulinkovitost.i

Pralenje ulinkovitosti provodi se sukladno inte
9001; 14001, OHSAS 18001iI1SO500@inepr est ane procjene stupnja p-
operaterovom Politikom i sustavom sigurnosti

Dokumentisustva upravljanja sigurnogliu koji sukl adno

ukl juluju opasne tvari definiraju i razraluju ve

i primjenom sustava upravljanmnj a!| s qiprepomaiswi el tee p

primjenjenti

- Uputom za provedbu unutarnjeg nadzdozaakaas SD 1| s
HSE1l G18 INAL1 USir opi suju se nadzori u sljedeliim po
siguran napiosegbpbml aoviji esi ma rada; zagtita ml
sposobnosti; i spitivanja strojeva i orula s
rizika opasnosti, ispitivanja elektrilnih i ns

nadzor zapisa o provedenom odr gavanju

- Sviradnici obaveznisusukladior avi | ni ku o zagti ti na fTadu u
oznaka: HSE1l G8 INAl1 USprovjeravati svoju osposoblienost te primjenu sustava
upravljanja sigurnoglu.

Rukovoditeljic gani zacijskih jedinica odgovorni Ssu za pt
nadzora i analize u cilju stalnog poboljgavanja
Mj erenj e, pralenje i analize procesa iolrgmhoi zvod
aktivnosti koje se provode u odrelLenim vremensKki

posl ovanja Drugtva:

1 mjerenje i nadzor nad procesima

1 mjerenje i nadzor nad proizvodima

T mjerenje i nadzor ulinkovitosti i dj el ot v

1 mjerenje i nadzor zadovoljstva kupaca

f mjerenje ulinaka zagtite zdravlja i sigurr

f mjerenje uljnaka na okolig

T mjerenje ulinkovitosti ,kontrola informaci)j

91 upravljanje nesukladnostima

T pralenje i anali,za trogkova poslovanja

1 prikupljanje ianaliza podataka

f stalno poboljgavanje.
Obrada i analiza prikupljenih podataka i rezultata nadzora i mjerenja osnova su za pokretanje
preventivnih i korektivnih radnji, te |ine ulazn
Kako bi s e mjeriIatauvsaijQS@smogpml'oevejjbek,suisgtenj
pokazatelja (Leading indicators) i pratelih poka
Vodel i pokazatel]ji razviijeni SU S namjerom pokr e

broj prijavijenih STOP kdica i Potencijalno opasnih situacija (POS). Sustav Stop kartica uspostavlja
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odgovornost [ ovlagtenje radnika bilo kojeg dru
zaustavi rad pri pojavi nesigurnih uvjeta ili nesigurnih radnji sa osnovnim cj@vovremenog
i spravljanja svih nesigurnih radnji 1 nesigurnih
potencijalno opasnih (POS) situacija takolLer oby
na prijavu dogaladijiablkajigteunsd ¢pogdj edi ca a koji
radu, pojavom profesionalne bol esti te gtetom p
korektivnom radnjom u svrhu sprjelavaobpvjasponavl! j
putem obrazaca Stop kartice i OPOS dostavljenih
svakodnevno.
Vodeli pokazattodlujhivadlaijmukovito

- Prijavljene potencijalno opasne situacije, nesigurne radnje i uvjeti (broj)

- Stopa stragivanja incidenata (SI1)

- Promatranje ponaganja radnika s aspekta ZZSO,

- Pogari (broj)

- lIzlijevanje ugljikovodika > 1/(broj)

- Gubitak sadrgaja iz primarnog okrugenj a

- Zahvat svjege vode (m3)

- Reciklirani, ponovnaipotrijebljeni i oporabljeni materijali (tone)

- Stopa prometnih nesrelia (SPN)

- Stopa rjegavanja nalaza nadzora na podrul ju =

- Stopa izvrdgenja osposobljavanja iz ZZSO ( %)

- lzvanredne vjegbe (broj)
Pratel.i pokazatel|ji predeabavijdajvuthjeema padpudy
trendove u sustavu kao gto je broj incidenata i
i movi nu, okol i g i ugled kompaniij e. Po nastanku
sl anj em zQujrengjoiga u Sl ugbu OR i ZZSO | PNP gdje se

ili incidenta ovisno o nastalim posljedicama.

Kategorizacija incidenataradiseprema avi | ni ku o izvjegliivanju i i st
zagtite wrdmawtlij ai, ok ahakagHSEWLG16 NAL d . d .

Pratel i loikmigewiethgvial aj u

Nesrele na radu sa smrtnim ishodom (broj)
Stopa izgubljenih radnih sati zbog ozljeda (LTIF)

Stopa ukupno zabiljegenih incidenata (TRI R)
Stopa ukupno prijajénih profesionalnih oboljenja (TROIF)

Opasan otpad (tone)

Kontrolirana ispugtanja u prirodne recipijent
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- Emisija stakl eegitfy ki h plinova (CO

- Nesukl adnosti iz podrulja ZZSO (broj)
- Penali’/kazne (HRK)

- Stopa smanjenja financijskih obvezg2ai t e okol i ga ( HRK)

- Nadzirani trogkovi ZZSO ( HRK)

1.2.7 Revizija i pregled

Dokument i sustava upravljanja sigurnoglu koji s
ukl juluju opasne tvar.i opi suju audit /uklandgaor t e
uzroka nesukl adnosti i sprjelavanja njihova pona

- Prirulnik integriranih sususapastua\iDj emstir agdmivg

normama ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001 i ISO 50001
- Postumk za audit sustava upravljangad 1.6.2015.
- Postupak za korektivne radnje u INA d.d., od 23.9.2015.

Interni auditi planiraju se i provode sukladRostupku za audit sustava upravljanja, od 1.6.2015
Uputi za provedbu audita u INA d.d., od 10.6.2045p o mo | Apli kacije za inte

dobavljala planiraju se u organizacijskim jedini
potrebni. Audi ti dobavljala provode se na isti

odnosi naprovj eru sustava upravl janja kvalitetom,

informacijskom sigurnogiu te audite dobavlijala.

i Godignjeg plana, planiranje, ipraingreermal,di gdraowedH}l
ovlasti i odgovornosti.

SukladnoPr i rul ni ku sustava wupravljanja kvalitetom wu
lipnja2013.gJUpr ava | NA d.d. jednom godi g bpravinubgemo si pr e

za sustv 1ISO 9001, 14001 te OHSAS 18001

TemeljemPr i r uilnntiekgar i rani h sustava u-uSDPoisstavagienanj e
prema normama ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001i1SO5p001s | ovodst vo SD | PNP
sastavu nalazi postrojenje MO nel et ovci jednom godignje donosi
sve sustave.

'zl azni podaci sadrge ocjenu o0:

A upravlijanju dokumentima A odgovornosti Upr a
resursima A realizaciji mrhwil 7 yadg i Mamjpe nerrejsial
korektivnim i preventivnim radnjama A prije

upravl j anj aazdkonskimk ésalidnrprogstmd s pr avl j anj e dspekti
upravljanje rizicima
RezultatiUpravine ocjene se dokumentiraju i predstavljaju ulaznih podatke za definiranje ciljeva i
zadataka pojedini h gUpravin® acjene,fodngsnocodobrenapodadi zarogelite n

sustava upravljanja kvalitetom, g4 agtoidtodm awko Isieg a
SDatedajppr i jedl oge za poboljganja sustava za sl jede
250d130
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Na raziniINAddTaj ni gtvo Drugtva izraluje prijedlog Up:
(Upravinu ocjenukoju odobrava Uprava INA, d.d., azanjeneproLenj e odgovoran | e
Uprave INA, d.d.
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2 Opis |l okacije podrulja postr

210pi s | okacije na koj o] se podr v
okol i ga, uk !l jul ujuli zemljopisn
| hidrografskeuvjete te povijest terena

211Lokacija podrulja postrojenja

MOS neletovci nalazi se na podrulju Opiine Nijen

Postrojenje se naKkKoaznehuatvalvabsini6®tdv ul o p &r9adt/ 2r a | Ny

MOS nel etovci eksploadazijskog spelja (EM) etl &t ov ci . Za EP nel e
Odobrenje za eksploataciju nafte i p-02i61v/498h a e k s |
od 11.05.1984. godine.

beletovci

68975

/ATRVEY

HTRS96/TM E 696546 N 5007512

Slika 2. Izvod iz digitalnog katastarskog plana

Izvor: http://geoportal.dgu.hr{M 1 : 2 500)

U nastavku se nal azi izvadak iz zemljidgne knjige
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Prikaz 2.k, wlotka - nesluibana kopija

REPUBLIKA HRVATSKA
OPCINSKI SUD U VUKOVARU
ZEMUIISNOKNIIZNI ODIEL VINKOVCE
Starje na dan: 23.02.2016.

Kalastarska cping: DELETOVCE Broj ukdka: 813
8roj zodnjeg crevinka: POCETNO STANJE
Aktivre plomde:

ZK uloZak je verificiran

A
Posxgovnca
PRVI ODIELAK

i Povrdina u
Bl | Bod nemieon Onaka emljidta

{ 1 Primjodbe
Beoj | (katZestics) ' era O -

1. 6041t LIPRAVIA DORADA HE. 1) 1 0 20RADA, MIERNA | 117758
CTPRENNA STANICA U PRANKDEANENCI LUK

2 683412 2 ZGRALE | DYORISTE U FRAMEOPANSKD] ULICT a8y

DRUGE ODJELIAK

Redm
w ’
L4 Primience 30.322001. Z - 6SBN0D.
Zabtpui e s S o Uprinnsd porada, O oeach | 2 2gach sagradina na ol e, 804711 8942
upisane y A ber uporabne | grades ks darvoie

Upasi Primjedbe

B
Winstonmitn

Redni ‘
broj | o ﬁ

L UDIO 1)1
1, INA - INDUSTREJA NAITE D.D, ZAGREN, AVENIIA V. HOLIEVCA 10

Primjedbe

Teretowmicn
: Uipind Lroes tevela Primjedbe

Teretn nesy!

Slika3.l zvadak iz zemljigne knjige

280d130

DLS d.oo. HR51 000 Ri j ek al0, TE: +388 &% @3B K00, Fax: +385 51 633 OlBakE info@dls.hr
info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

|l zvj egle o sigurnosti, M INA Industrija naft
d.d.

212Zeml jopi sni smjegt aj

U sljedel oj t abliiKai¢ greawesrke rkeo og i Gau €£s,mbgrnbai b po
| okacija nast anabaivediijkekéonaspekéeérojenja kRoji su

Tablical.Gaussi Kr ¢ ger ove koor di nadtig eil onvaad npoordsrkud jvai spionsa r oj en

koj i predstavl jaju niajdviejieel oovpia spnoossttrio jnean jlao kbaictinjii z a

OBJEKT X Y Nadmorska visina
Glavni uaz 5004453.67 6578955.01 80m
Pogonskagrada 5004416.74 6578992.57 81lm
Spremnk nafte R1-5 0 0 ( 5004337.46 6579038.68 81m
Spremnk nafte R25 0 0 ( 5004347.29 5004347.29 82 m
Autopr et ak al 5004371.31 6578921.87 81m
Otpremna pumpaonica 5004316.16 6578947.86 82 m
Procesna pumpaonica 5004337.68 6578921.45 82 m
Procesni spremnici nafte 5004340.25 6578891.06 82m
Dehidrator 5004306.27 6578964 82 m
Kotlovnica 5004427.98 6578848.64 80 m
Tehnol ogka 5004347.96 6578835.3 81m
Spremnik za vodu 5004268.39 6578857.79 81m
Vatrogasnica 5004253.99 6578882.43 82m
Trafostanica 5004150.99 6578879.91 81lm
Zbirni mjerni separator 5004395.72 6578890.79 81lm
Gar age, ra 5004350.83 6579133.81 81m
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Zbirni mjerni Glavni ulaz
separator
Pristupna
Pogonska zgrada cesta

Procesni
spremnici nafte
Tehnol o

baklja

radione

Procesna
pumpaonica

Otpremna
" ‘ pumpaonica

Spremnik za = B
vodu | : -
’ -
) -

3
/
Trafostanica

20,161Google
Imagel©i20,16iCNEST/AStrium

Slika4. Aktivnosti ili obj ekt ojdir ug 1j aid Pptoast Ir jogd jen j ma j]MOSI ey ed pa Dvacst ii md j el ovi p o ¢
Izvor: Google Earth
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Granice postrojenja

Pristupnacesta

Put evakuacije

213Pr i r

Geol ogke

odne karakteristike unutar

karakteristike

Za podrulije

podr

postr oj ejepea eV O&abakadll. tavn@ L840 istom jea L e n

ustan@ | j en sl jedelii profil terena
Tablica 2. Sastav i geotehni |l ke karakteristik

DUBINA SLOJ
Do 0,7 m Sloj anorganske gline s tragovima humusa i pijeskane L' e. boj e

Sl oj p gladgsitragavima pijeskai ske pl astilnosti,
Do 2,4m . ! T . .

gnjelivog kongivWogtueteeaethopestanj a
Do3,4m Pjeskovitap r a g imj & gtesay itmragovi ma gl i ssivewoje i h
D Sloj anorganske gline s tragovima pijeskae d nj e pl ast i | nost

o7,5m : . \ .

konzistentnog stanja s mel e boj e

Sloj anorganske gline s tragovima pijeska ednj e pl asti | nos
Do 8,8 m . . , .

konzistentnog stanjaivos me L e. boj e

Sloj anorganske gline s tragovinmjeska i vapnenih konkrecija (granulacija sitno
Do 10,5 m gl j usnrkead)nj e pl asti | nosti, | ak o ¢dsomesLr

siveboje

Sl o] praginaste gline s primjesama
Do 17,0 m gl j uniskeml) asti |l nosti, srednj e do ;diveeg k

zelene boje

Anorganski prah s tragovima pijeskar ednj e do vi soke pl
Do 23,5m ] . : .

konzistentnog stanjaamno sivo- plaveboje

Sloj pjeskaito-p riarga st e syrimjésama krapaijih frakcija pijeska i
Da24,5m . .. .

vapnenih konkrecijasivo-plave boje

Vapnene konkrecije az | i | it e vel il i-gieovitopjeskoiitie n e
Do 30 m matriks. Matriks je niske plastilno

stanja sivo-plave boje

Nivo podzemne vode izmjeren u trenutku sondiranja terena bio & maetra, mjereno @ kote

postojeleg terena, a i z2mettar en 24 sata nakon

sond
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Vode

Napodr ul j u MQOSs tnreo peetnopvacpiovr gi nski h vodeni h tokova.
Zrak

Podaci za met eoproodrouglkjeu uUMOSettreej majoma&jj u se sa n;
met eorol ogke postaje (Gradigte) buduii da na pod
Met eor ol ogke karakteri2zstdi.iBe ®Ppiigaomdemeskaumapodoglas
maksi malnog dosega velike nesrele.

Bi ologka raznoli kost

- Stani gt a

Prema popisu stanignih, tteimgdoya& munRepobhi oe Kt aat
podrul j u MOSs tnred hethispka@ipneno sBani heehk pewnide obr al
na komasiranim povrginama

Sukl adno navedeno]j kl asi fikaciji, ovo stanigte n
Republike Hrvatske.

Slikab. Ti p spadi gtjpapunPOoStmnell enpaci

Izvor: Bioportal
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- Ekol mgé&ga

Sukl adno izvodu iz I6arviedlejkiodl @ gjkee dra esgjee p(oSd ri Wklaj e
ne nal azi unutar podrulja ekologke mrege.

Slika6. Karta ekologke mrege

Izvor: Bioportal

- Prirodna bagtina

Premak ar t i zagtilenih podru

lja (Slika 7.), podr ul
zagtilienih dijelova prirode.
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Slka7. Karta zagtilenih podrulja

Izvor: Bioportal

Vukovarsko-
SN EMGIE]
Zupanija

®

“*\

N,

i 5, 006 - :Vrl HTRS ~ Koordinate: E = 696843, N = 5007517

Slika8.Podr ul ja posebniKuuvpeha kagiighenj a

Izvor:Pr ost or ni plan Opliine Nijemci
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Unutar podrulja postrojenja MOS neletovci ne nal

Povijest terena

U razdoblju 1991 1996podr ul|l j e postrojenja MOS neletoveci bi
|l okacija je bila grantirana i djelomil|lno devast.

Spremni k R2 bio je direktno pogolen granatom i i
1/3 zapremine spremnika (c&&00 nd), korito tankvane bilo je deformirano od visoke temperature i
nije bilo tragova nafte unutar tankvane kao i izvan tankvane,

SpremnikR1l}] e pogolen vige puta (rupe na plagtu). Zat
jer je spremnikgor i o, te su uspjegno ugasil:@ pogar Nije b
unutar kruga MOS neletovci . Nije bilo ozlijelLeni
Procesna pumpaonica i pr oc e s n {tadssnjerbdomalte k njeRW./ 2 p 0 ¢
Ni su zabilljjeelgeree ppos adni ke i okoli g.

22 Odrelenje postr opeatarpkaje bhi mogl& t i v n
predstavl jati rizi k od velikih
Kao aktivnosti ili objekti koji predstavljaja a j, weabnestinpodr ul j u M®S tnreoljeetng vac i

prepoznato je sljedele:
- Skl adigni prostor (spremnici nafte),
- Aktivnostinaaut o pr,etakal i gtu
- Otpremna pumpaonica,
- Procesna pumpaonica,
- Procesni spremnici nafte,
- Dehidrator

Na sl jedel oj navddéndi j ezowail epodsulja postrojenja.
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Aut opret ¢

Pristupna
cesta

Procesni
spremnici nafte

Procesna  ©% {
pumpaonica g

Otpremna
pumpaonica

Dehidrator

©2016,Google
Image © 2016]CNESI//Astrnium

Slika9.Di j el ovi podrul ja postrojenj aopd@oSti nel et oveci

Na Objektima nel etoveci rad je organiziran u dvi
neletovci boravi 20 radnika, a u vrijeme odvoza
i vozall cisterne.stdj emiugofa MOBosebetoeciojprisutr
Od 4 radnika u smjeni jedan je profesionalni vatrogasac, a ostali su operateri dobrovoljni vatrogasci.
Objek t u kojem su stalno prisutni [ judi jiedi pogons
(profesionalni i dobrovoljni vatrogasci) ukoliko nisu na intervenciji na postrojenju.

Pristup podrulju postrojenja osiguran je lokalno
D 57.

Svi objektisurazdvojenj ali i povezani unutarnjim proatnhicama koje su ujedno i vatrogasni putovi.
Unutar ogralenog prostora izvedene su interne pr
tijek prometa.

Za podrul je postroj enj a dokveldh @djo URIHO2650/$984; OdGr al e v
21.02.1984, i Uporabna dozvolaBfoj: UP/I-02-644/1985; OD 28.01.1986.).

Zaekspl oatacijskaearptikepa pel &t odELASA: UPH 35808/4%32 a na
02/46; URBROJ: 51-06-2-1-1-13-1 5 , Zagreb, 22nadplmlLARN2@I&8n| a
351-03/1202/46; URBROJ: 51-06-2-1-1-131 5, Zagr eb, )a2| vpemase @8DbaBva
podrpudgter oj enja MOS nel etovci
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231l denti fi kacija susjednih postro

objekte koje suizvan djelokruga Uredbetepotlrj a 1 z bi v ai
bi mogli biti izvor ili povel a
velikih nesrela
UbliziniMOS nelnetmoav cpipostrojenja ni javnih 'objekata k ¢
i zbijanja te posljedice velikih nesrela.

N a j b {ambgri objekti nalaze se sjevérost ol no od spremni ka 240mfte na

i stolno od spremni ka?2280@maPogtmaasedala] azosnhia adabdlke
zralne linije, a Podrulna mekaaNa skjedelcj shi aid:
javni objekti u okrugenju te su u nastavku navec
(spremnika nafte).

Slikal0. Okr M@&npel etovci
Izvor: Geoportal (M 1: 5000)

UDALJENOSTOD MOS nELETOV

OBJEKT .
(zralna wudaljen

Naj bli gi stambeni o 240m

Pogt a 620 m

Podrul na gkola nel e 650m

370d130
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Udaljenosti pojedinih objekatap o st r oj enj a dMDSnhn aastl ®@njoerrciih gr al evin

Objekt- Spremnichaf t e (2 x-55 0@ ®0-&HMj0,0BRR Imj )

udaljenosti:

Aut o pr é&d4bankal i gt e
Otpremna pumpaonida36 m
Procesna pumpaonitadt9 m

Procesni spremnici nafte79 m
Dehidratori 23 m

naseljeni objekt 230 m

prometnica 82 m

Objekt-Autopr et akal i gt e

udaljenosti:

Spremnici nafte5 (020 Ox -B&5 0000W25mmj), R1
Otpremna pumpaonida40 m

Procesna pumpaonita24 m

Procesni spremnici nafie40 m

Dehidratori 91 m

naseljeni objekt 341 m

prometnica 92m

Objekt- Otpremna pumpaonica

udaljenosti:

Spremni ci nafte5 (020 Ox -&5 LOCORO26rmj ), R1
Aut o pr é&40ank al i gt e

Procesna pumpaonital6 m

Procesni spremnici nafie47 m

Dehidratori 12 m

naseljeni objekt 339 metara

prometnica130 metara

Objekt- Procesna pumpaonica

udaljenosti:

Spremnici nafte5 (020 Ox -B5 0000W29mj), R1
Auto predmkal i gte

Otpremna pumpaonidalé m

Procesni spremnici nafte21 m

Dehidratori 40 m

380d 130
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naseljeni objekt 355metara
prometnica 113metara

Objekti Procesnspremnici nafte

udaljenosti:

Spremni ci nafte5 (020 Ox -&5 LOCOROZ9rmj ), R1
Aut o pr é40ank al i gt e

Otpremna pumpaonida47 m

Procesna pumpaonita21 m

Dehidratori 75 m

naseljeni objekt 385metara

prometnica- 123 metara

Dehidrator

udaljenosti:

Spremnici naftes (020 Ox -85 0000BO23rmj), R1
Auto pré&%lankal i gt e

Procesna pumpaonitad0 m

Otpremna pumpaonidal2 m

Procesni spremnici nafte75 m

naseljeni objekt 328 metara

prometnica 142metara

2310pis podrulja na kojima bi mogl o d

nesrel e

Podrulja koja mogu biti ugrogena "Domino efekto
prostorima il:9 su prisutne dpasgeutyeacihaja wveheéenm
zahvala prostor u kojem su prisutne opasne tvar.i

U blizini postr oneemma ao bM(&k arnt eal/ ptosMt aioj enj a koj i l
zndajau s mi sl u doprinosa domino efektu nakon velike

240pi s podrulja na koji ma bi mo g |

2.4.1 Prostorno planska dokumentacija

Prema kart: Korigtenje i namjena prostora opline
seuzoniP3Pol joprivredno t | o iostHalopradivatdPo do ith ¢ ven @ ors & mjo
okrupgenpol joprivrse dnimdprapmonver gii naunjane str ane
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RAZVOJ | UREDENJE POVRSINA IZVAN NASELJA

. o PLAN,
HEH

GOSPODARSKA NAMJENA - POVRSINE ZA ISKCRISTAVANJE MINERALNIH
SIROVINA (E1 - ENERGETSKE)

GOSPODARSKA NAMJENA - POSLOVNA NAMJENA (K)

©:

GOSPODARSKA NAMJENA - UGOSTITELJSKO TURISTICKA NAMJENA (T)

| GOSPODARSKA NAMJENA - UGOSTITELJSKO TURISTICKA NAMJENA
| (T4 - VIERSKI TURIZAM)

! ! TURISTICKI PUNKT

@ ® EPORTSKO-REKREACHSKA NAMJENA (R - IZLETNICKI TURIZAM,
R6 - NOGOMETNO IGRALISTE)

POLJOPRIVREDNO TLO ISKLJUGIVO OSNOVNE NAMJENE - OSOBITO VRIJEDNO
QOBRADIVC TLO (P1}

(3)

POLJOPRIVREDNO TLO ISKLJUCIVO OSNOVNE NAMJENE - VRIJEDNO OBRADIVC
TLO (P2)

POLJOPRIVREDNO TLO ISKLJUGIVO OSNOVNE NAMJENE - OSTALA OBRADIVA
TLA (P3)

POLJOPRIVREDNO TLO ISKLJUEIVC OSNOVNE NAMJENE - PRIVREMENO
NEPOGODNA TLA ZA GBRADU (P4)

@ 1@ |19 [®

SUMA ISKLJUGIVO OSNOVNE NAMJENE - GOSPODARSKA (31)

POSEBNA NAMJENA

POVRSINE INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA

Slikall Smj egt aj MOS nel etovci S obzirom na n.
l zvor: Prostorni pl an Kwrrdljdrejng eOp | inmenj Ninjae maio
410d 130
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Infrastrukturni sustavinapodr ul j u HMOStmel enpaci

- Promet, podgta i telekomunikaciije

RSS DELETOVG!
MJIESNA CENTRALA BE

BEL ET@VC_L

zDLletm ]

et 1115 TRAL NA GLAVMA #ELIEZNICKA PRUGHA

POET PLAN

| m | m | JEDINIGA POSTANSKE MREZE
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Slikal2 lzvodizkarteKor i gt enj e i inparnojneenta, ppoovgrtgai nia t el ek o mun

lzvor: PPUOpP | i ne (Milj2®200Q) i

Sjevernom granicom postrojenja prolazi lokalna cesta L 46026 kojom je osiguran pristapr u | j u
postrojeenja M®X el entao wdial j enosti od 630 m i sto
D57.

Magi stralna geljeznilpda upi ag pnaEdjentsfi@idknej ever no o

Na MOS neletovci nema objekata telwlkamersildoim.sk
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- Energetski sustav
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Slika 13. 1zvod iz kartenfrastrukturni sustavii ENERGETSKI SUSTAV

lzvorrPPU Opline Nijemci ( M: 1: 25 000)

Na podrul ju post rmagziseatrpfestaivt® BSAH(RO)kE Predmetnimp odr ul j em
prolazi dalekovo@®5kV.

|l sto tako, podrul j emnipaftawadr oj enj a prol azi magi st

- Vodnogospodarski sustav
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— re= B
VODOCRPILISTE :53': UREBAJ ZA PROCISCAVAMIE

{0 | GRADEVINE RVIS
{13 | CRPNA STANMICA

UREBAJ ZA PRIPREMU PITKE VODE

------ GLAVN| ODWVODN| KOLEKTOR

& st | CRPNA STANICA

prem— ] MAGISTRALNI VODOOPSKRBN| CJEVOVOD

£=1
OSNOVNA KANALSKA MREZA - KANALI | REDA

— OSTALIVODDOPSKREN| CJEVOVODI

Az

OSNOVMNA KANALSKA MREZA - KANALI 1. REDA

DETALJINA KANALSKA MREZA - KANALI Il REDA

DETALJNA KANALSKA MREZA - KANALI V. REDA

Slika 14. 1zvod iz kartdnfrastrukturni sustavi VODNOGOSPODARSKI SUSTAVI

lzvorPPU Opliine Nijemci (M: 1:25 000)

Napodr ul j u MOSs tnreoljeetnojvaci ne nal aze se objekti vod
jugnom stranom podrulja postrojenja prolazi kan
povr ginske i drenirane podzemne vodeda.te njeno ptr
Kako je na izvodu iz karte prostornog plad@ | i n e vidijivp,e meil a | za malazoski gl av a

na oko 1 km spjoedvreur|gias.tpoolsntor oojde nj a
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242Zeml jopi sni smjegt aj
Mos nel etovcim maldaonir ske wa s82e. Odnos nadmor ski h
utjecaja (sjever, jug, istok i zapakBo i prilaznecester i kazani su na sl jedel oj

¥

aes ' = niv:82m

3 e
¥ s 1 £ it /i
il . B
4 i |
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Slikal5. Visins ki odnosl prostornih dijelova naippsmghe ul j u ma
ceste prema podrulju postrojenja

Naslicils. oznal ena | e roidytudp ruaM@Ssdiired [gesjesderaestrane)
koja je ujedno i vanj ski evakuaciij ski put kao i
spaga®Quaaj@aesta odvaja se od drgavne ceste D57.

Operaer INA d.d. ima sklopljen Ugovor DVD-om Ni j e mc i O pruganju vat
(intervencize poddeuglujrestpamst r Istp ako,joperaterOrta skioplleret o v c i
ugovorisDVDom Li povlj ani za najam |lpoagiosotslljud ana
postrojenja.

DVD Nijemci udaljenisuogp o dr u| j a 5p 03s tkrmo jkearkjoa j e pri kazano na
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Deletoyvci

-

“wF=—=: {eJFrankopanska ulica
M L

A DVD Nijemci

<l s 2510 Trg kralja Tomislavajls
< ‘;"". N#Y )

Slika 16. Udal jenost podrul j aodpusaNiemg enj a MOS nel ¢

Podr ul j e (puo sztornoij euntjjpeoclajjoap)r iovkrreudgnuef upovr gi ne (sl ik
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nenavodnjavano
obradivo

Slkal7. Pokrov zemljigta u okrugenju MOS ne

l zvor: Pokrov zeml j-hittgAcaineRmopri bl i ke Hrvatske

243Prirodne karakteristike okolnog po

-

nesrel e

Geol ogke karakteristike

U geol ogkom sastavu dgliveneggempad orgklej &f dolljiomalicj@vimee a j u
izmjenjuju pjeskovite i glinovite zone.

- Seizmol ogki podaci

Podrulje Opiine Nijemci nalazi se u seizmilki poj
je procijenjena moguinost potresa od 7A MSK skal

Geofi zil ki od-matl erRatiirlokog | bakol teta u Zagrebu u
potresa u Hrvatskoj koja se bazira na poredbenor
na razinu razornog djelovanja potresa. Poredbenajkaeta i zr alena za razdoblje wu
a ubrzanje tla je izrageno velilirfama od 0,040 d

Napodrul ju MOStneljenpaci ubrzanje iznosi 0,049
odnosno 0,104 za razdobijeatragd 75 godina.
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Tp= 95godinaia;p =0.049g

T, =475 gedina: 3ga = 0.104 g

Slika 18. l znosi vrgnih ubrzanja tl apoarpdyreaM@strag kcalls
nel etoveci
l zvor : Karta potresnih podrulja Republ ik
Tablica3.0Odnos vrgnog ubrzanja tl a i stupnja ugrogenos
Podrulje intenzitet
ljestvice MKS64 Proralunsko

6 0,05 g

7 01g

8 029

9 039
Budul i da su spremnici opasni h twvar.i projektira
manja materijalna ¢geéSknastualsal udiaj sia poMjems gr & lAe \
ot premnoj s t (poganskd zgradevdtregasmivackatl v ni ca. . ) . Ne ©bi do gl

spremni ka koj a Hkiehho'elgk BOS etaeetereielokaa i

480d 130

DLS d.oo. HR51 000 Ri j ek al0, TE: +388 &% @3B K00, Fax: +385 51 633 OlBakE info@dls.hr
info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

|l zvj egle o sigurnosti, M INA Industrija naft

d.d.

Vode

kanal
ll. reda

:y kanal
ba V. reda

Slikal9 Povr gi nske vode u okrugenju MOS nel ef

Izvor: Geoportal

Kakojenaslici@vi dl ji vo, u okrugenju podrulja postrojen

Svi

Vodotok Bosut na udaljenosti od 1050 m;

Vodotok Savak na udaljenosti od 1020 m; Savak je vodotok stalne vodnosti te se jugozapadno
od MOS neletovci wulijeva u Bosut

Vodot ok Ogvanj na udaljenosti od 320 m; Ogv
pri kupljanje voda nsa polnjjaphroivvor eaddchvi chl epng ver gu g
melioracijsku odvodnju;

Kanal IV reda koji prolazi Uz jugoistolnu gr a

I V. kategorije u okrugju postrojenja nemaju

priviemeno zaustavljanje isteklih opasnih tvari.

vodot oci u podrulju su urefiedi gnjedwvgdeani ,
490d130
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< Potok Savak

O

MOS Deletovci

Vodotok rijeke
Bosut

W velika vjerojatnost pojavijivanja
[ srednja vjerojatnost pojavijivanja

O mala vjerojatnost pojavljivanja

Slika 20. Karta opasnosti od poplava

Izvor: Hrvatske vodehttp://voda.giscloud.com/map/321490/kartapasnostiod-poplavapo-vjerojatnostt
poplavljivanja

PodruljeapdO$rmegleat ov cmalenjerdjamasii pojavijivanja paptavei

Sukl adno Glavnom provedbenom planu obrane od pop
nel etoveci nal azi se wunutar br ahBosuh(Skgtorp,crdnail j a 1,
donjaSavaPr e ma provedbenom planu obrane od poplava o
gt o ukl j uoltupjree nnmue rsntoani cu ne spada u podrulja ug

Zrak

Podaci za met epoordorlud ¢ kue MpOoSs|treré daiesneadiviec is umestae mra¢ Ibd g lge
staniceGr ad.i gt e

Predmetno podrulje odlikuje se umjerenom kontine
hladneisasnijegofNaj sugi di o godine javlja se od svibnja
I znosi 11i, 2AL), t spleidjnij maksi mum 29, 9AC, a srednj
godignja kolilina oborina 660 mm.
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Oborine odragavaju kontinentski regim, gto znal
travnja do rujna), nego u hladnoj (od listopadaodg u j k a ) . Ljieto je najvliagni
vliage), a zatim proljeie (oko 27%), dok je jese

najsuge zime sa oko 19% vlIagnost.i

Srednji godignji broj dana s rka) ianbsiIn2 danb.t proselkm (t u
najvige takvih dana javlja se u travnju 0.3 dana

i 0.2 dana. U veljali, listopadu i prosincu niije
U kontinentalnom dijelu Hvat ske najlegie se javlja vjetar i
klimatskim prilikama olekuju se maksimalni wudar.
m/s i 38 m/s,

Met eor ol ogki podaci koji se kdadtOHA Bienoselbm/seledi sc
za brzinu vjetra te z aNavedehaabtzinavvjetra uzeta g denpmesidtaviia z no s
najvelu opasnost za | jude.

Bi ologka raznoli kost

- Stani gt a

Slika2l. Ti p utoaknriwgteanj u ( MOBaned et D@D m)

Izvor: Bioportal
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Prema popisu stanigni hutbopgow§&njnR érmladsescicjie deriviat
stanigni tipovi

- kopneno
- kopneno
- kopneno

St an3lgXwi3a e
sukl adno Pri
tipovima.

stanigte tipa | 3kpmhsieanimnpoobgabiry
stanigte tipa J11/J13, Aktivna seoske
sE34 n iMJ tee otvii-gireea bhorvaes tiovloi st e grabove gu

spadaj u u ugr ogeme piodrriujl g tuk eR esptuadn ii ki
l ogu Il Pravilnika o popisu stanigni

St aeB3Xppadau  u g ridjgtke 1t ainip. § abzirom da se navedes t aemalag van zone
utjecaja prema najgorem slulaju obralenom u Pogl

- Ekol ogka

mr e g a

Sukl adno izvodu iz k24 widljiigo jeedk e o @ Kk e u gne epogrojeja@sd i klaj a
MOS nel et ovpcoidrnuel §nkael eakzoek @ e .

1000/

Sli

ka22. Karta ekwlookyrkieg enrjeuy eMOS nel etovci

Izvor: Bioportal

Naj bliga podruldgeal ekonhogkevimgeged 6 km od podr ul

520d130
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- Prirodna bagtina

Prema karti zagt2R)ue nokhr ppgoddaedijj ;aj € rSjl @ kMOS nel et ov
s e z adgjjeldvilpreoad.

Slika 23. Karta zagtilenih podrulja

Izvor: Bioportal

- Kultunabagti na

Uokr u@perdjrw] ja postrojenja MOS namalaz sewobjakti kulfurhie k m o |
bagtine.
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3 Tehnol ogki oOpi S postrojenja
Na naftnim poljima neletovci, Pri vl alknanaftnim | al a,
poljima dib eugptiwaoyadBugotine su opremljene
opremom.
Na proizvodnom naftnom polju neletovci nafta se
prikljulnim naftovodi ma odvodi do | eql zbimega, a z
separatora na MOS nel etoveci
Na naftnom polju Il ala nafta se proizvodi dubi n:
| egl jeva, a zatim kol-2kitozlsiki mogadepamnatoor aon & L4
Na proizvodnom naftnom polu Privliaka nafta se proizvodi du
naftovodi ma odvodi do | egl j eva,-aiabirrgdepamtorkmal e kKt o
MOS nel etoveci
NamjenaMOSa nel etovci je prikuplj anj sojnévodejseparaciej e pr

nafte i plina i slobodne slojne vode, dehidracija nafte ,priprema i transport nafte u otpremni naftovod,
priprema i transport plina u otpremni plinovod, te utiskivanje vode odvojene u procesu dehidracije u
utisnovodne bugotine.

Tijekplina-Smj esa mokre nafte i plina dolazi do pojedi
do RocSdatl e u mjerne i zbirne separatore u kojem
separacija)Plin odvojen u separatorima odlazi mgerenje i regilaciju u PMRS, nakon toga odlazi u

plinski separator 800000, te se otprema separatorskim tlakom u otpreffiii8 pl i novod pr e ma
Vraplana (Vinkoveci).

Tijek nafte - Smjesa kapljevine(nabkaoda) i plina dolazi do pojedini!l
kol ekt orapa odatle ubjer8e i zbirne separatore u kojim se odvaja plinovita faza, a kapljevina

se usmijerava u I8 v e . Zagrijavanjan tapla Vodesiz kottovnice ksoz sugpav o t 0 k

toplovodnih cijevi unutar 1. Tako zagrijana nafta odlazi u dehidrator u kojem se voda izdvaja iz nafte
(uz prethodno dodavanje deemulgatora). Nakon gravitacijskog izdvajanja nafte i vode u
dehidratoru,nafta se gjgva u R5000 ni. Po obavlienom mjerenju r8000n"isuha nafta se p

otpremne pumpaonice i magistralnog naftovoda otpumpgasa US Rugl i cu, te dal j e
rijekom Savom za rafineriju Sisak. U sklopu otpremne stanice nalazi se toplokodoenica i

vatrogasnica za gagenje pogara i hl alLenje rezer)
pogar a. U vatrogasni ci smjegtene su pumpe i ST e

zasebnog bunaragpremnika vatrogasne de.

Tijek vode - Fluid (mokra nafta) separatorskim tlakom odlazi dehidrator u kojem se odvija proces
me h a ngravitagiskekemijskog odvajanja vode iz smjese nafte i plina. Sifonskom prelijevanjem
odvojena voda izlazi iz dehidratora prema SOV i RS\ekprprocesne pumpaonice otprema se prema

utisnoivodnim budgotinama. Jama za zbrinjavanje Kkrut
sl ugi za prihvat, obradu i deponiranju otpadnih
nel et ov czapremih& janeeiz@osi 300Fm U gr alevi ni powgpnaleadee zgr a
prostorija kemijskog | aboratorija koji sl ugi Za
Ssirovoj nafti, gustola, temperatura i sl.) slane
NaMOSi nelienave¢a se skl-80680).gti u spremni ke (R
Uspremnicimas e Vv r gi mjeaafte nj e kol i | in
540d 130
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U sklopumjernoot pr emne st anice nalaze se jog kotlovnica
za gagenje pogara i hl alenje rezervoar a.
Na utovarnu staniculRg | i ca doprema se sva nafta proizvedena
i Objekata neletoveci . Utovarna stanica Ruglica
Savom uz pomol teglenica u rafineriju Sisak.

Nafta se kombi letovwiatpremnas auto diseBhama €o OS Jamarige s | ul aj u d
vodostaj Save ne dozvoljava prijevoz teglenicama.

Shematskiprikak e hnol ogkog pr oces MOBa np omlazoskijPrlogplo st r oj er
NaSlicizZznal azi se shemaat spkois tprroijkeanzj e oMi|SEx|moeatm& t ov Cc i ¢

<

cesta Deletovei-Priviaka

]

a2 ZERINAVANE KRUTOET

TEKUCES TEHNOLOSXOG OTPADA
|
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LEGENDA: Zona 0 je prostor u kojemu je eksplozivna atmosf
prisutna trajno ili kroz

[
10

o ZONA © (1A T3)

NN

Zonu 1 predstavljaju prostori u kojima se poja
eksplozivne atmosfere t
ol eki vati

ZONA 1 (14 T3)

ZONA 2 (lIa T3) U zoni 2 pojava eksplozivne atisfere u normalnom radi
nije olekivana, a ako sce

3.1 Opis postupakamaodr ul j u MQS tnreoljeetnoj vac |

Skl adi gnzanafir ost or i

Na skl adi g n o msumstatiraradeanadzemna sppemia za sirovu naft(R1, R2) i nalaze

se unutar tankvankoja je odjeljena betonskom zidonzvedbaspremnikaj e | el i | ne konstr
tankavana jézvedera od armiranog betona&v ol umen t ankvane je takav da
prihvatiti ukugebasgenkial i | i nu nafte

Zagtitni b # 52x B2 nduintarekajey sejnaazi sustaborinske kanalizacije i separatora
oborinske odvodnjeRristup vatrogasnim vozilima osiguran je\gje strane.

TablicadNa |l i n s k,lkeaatttérigtikee kapgadciteti spremnik&k o j i predstavljaju mogul.i
dogalaja koji bi mo gl i dovesti do velike
MEDIJ SKLADI GTENJE KAPACITET SPREMNIKA
Nafta Slavonijg Nadzemni spremni R-1, R-2 R1-5 000 m?
’ R2-5 000 m?
UKUPNO 10 000m?
. : . Povrgin . 2
Spremnik Promjer (m) Visina (m) Plagda Povrgina?dl
R-1 25 11,5 830 498
R-2 25 11,5 830 498
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Slika 25. Spremnici nafte (5000 1)

Puniligte autocisterni
Na | okacji MOS nel etovci nva lga z epuiscetezakapboitgial?d® i | i gt e
me.

Puniligte autocister f@x4mal azi se na povrgini od

Slika26.Puni | i gte autocisterni
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Otpremna pumpaonica

Gralevina je prizemna, dimenzija 15,5 x 11,5 m.
profiliranog lima.

Slika 27. Otpremna pumpaonica

Procesnapumpaonica

Gralevina je prizemna, di menzija 15,5 x 11,5 m.
profiliranog lima.

Nakon prvostepene separaci@ftaodlaziu i zmj enji val i gempanatonl aNakop
nafta odlazi preko procesnih pumpBRPP-4 s mj e § t esnojiplimpaoniq ma debidractpiodlazi
u spremnikeza naftu R 7 5000 nii R2- 5000 ni.

Slika 28. Procesna pumpaonica
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Procesni spremnilnafte

Procesni spremnici nadzemne su izve86® x 15,0m, kapaciteal 0 O svaki

Slika 29. Procesni spremnici

Dehidrator

U dehidratou se odvaja vezavode od nafteSlana voda sedimentira, a naftaks@ o s peci fi | ni
izdvaja u gornjem dijelu te se preljeva u procesne spremnike suheKegiteitet dehidratora je 500
mj

Slika 30. Dehidrator
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Tehnologka funkcija Otpremne st aninxe drugastepd@dS | e

separacija nafte i plina, uskl adi gtenje i ot pr e
Ruglica kraj Slavonskog Broda.
Za potrebe tehnologije fdOSs mj e gt ene su i db0nfreapdepessenpostu

inhibitor korozije

Event ual n sprgmnikezz nafteR50@ ni kao i ostalih procesnih posudalR0 n¥, R-50

mobavlja se u rezervoar tehnologke kanalizacije
izautecist er ne zupl| aslt7ons npuengptoerm oPm u pr ocesnoj pumpao
U slulaju pranja prolivene nafte na autopuniligt
P8 manjeg kapaciteta koja sadrginu okmzrvoar koj em
tehnol ogke kanalizacije (RTK). l z RTK sadrgaj se

naftu R5000 ni. Uronjene centrifugalne pumpe instaliranenaRTK u k| j ul uj u se pr e ma
tekuline u samoj posudi

U slul aj u teertencaljoag kgg porevel i kog dol aska tekulir
susjednogpremnikaza naftu R5000 . Isto tako radi sigurnog rada uronjenih centrifugalnih pumpi
izvedena je odugna <cijev iz pl i nnsak okgr apjruo sciojreav ip
di gni urelaj

Za normalno odvijanje tehnolodgkog procesa neopho
kotl ovima smjegtenim u kotlovnici. Kotl ovnica |
mjerne i otpremne ahice kao i za grijanje prostorija pogonske zgrade, vatrogasnice, procesne i
otpremne pumpaonice. Po instalaciji mjerne i otpremne stanice izveden je nadzemni cjevovod s
razvodom tople vode do pot r odaiparatheztdpaezr naet utreemp7elr Ax
Sustav se puni kemijski pripremljenom vodom u io

Kao rezervni izvor za napaj anj eelpeukniprii |lenlie katgrriel gne
smjegten u zasebnomoobjcekt W uzbhinziedinopumptuaci
opskrba elektrilnom energijom iz TS 10/0,4 kV au

U pogonskoj zgradi potrogali vezani uz komandni
centralanapaj aju se preko urelaja za bezprekidno nap:

3.2 Opis opasnih tvari

U nastavku je dan pri kazp odprawslnji th MiOGSatmrieol jladrjojeac $ € S
osnovni sigurnosni podaci.
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e | INA lndustrija

Tablica5. Razvrstavanj@pasnih medijakojiss k| adi gt e

na

pMOBuhgeplbepostiojenja

OPASNA
TVAR/
kemijski
naziv

EC /CAS
BROJ

NAZIV PO
IUPAC
NOMENK
LATURI

IZGLED

OZNAKE UPOZORENJA

SASTOJCI KOJI PRIDONOSE OPASNOSTI PROIZVODA

Naziv tvari

CAS broj

%

Razvrstavanje prema
Uredbi (EC) br. 1272/2008
(CLP)

Nafta
Slavonija/
Nafta, sirova
nafta

2322985/
8002059

Tamno
s me doa
crna
tekul

H225Lako zapalji
H304Mo ge bi ti
ule u
H350Mo0 g e
H319Uzr okuj e
H336Mo § e
H373Mo ¢ e

di gni

i zazvat.i

vV a

pos

uzrokovat.

tijekom produl jene

H4110t rovno za

ulinci ma.
EUHO66Ponav! j ano

sugenje il

vodeni

izl ag

puc

Nafta; sirova
nafta

8002059

>95

Zap. tek.2; H225
Aspir.toks.1; H304
Nadrag. okaZ2;
Karc. 1B; H350

TCOJ 3;H336
TCOP2;H373
Kron.toks.vod.okol.2; H411

smrtono
s u
uzrokovat

jako na

benzen

71-43-2

<0,5

Zap. tek.2 H225

Karc. 1A H350

Muta. 1B H340

TCOP 1 H372

Aspir. toks. 1 H304
Nadrag. oka 2
Nadrag. koga

2

toluen

108-88-3

<1

Zap. tek. 2 H225
Repr. 2 H361d
Aspir. toks. 1 H304
TCOP 2H373
Nadrag.
TCOJ 3 H336

koga

2

etilbenzen

100-41-4

<0,5

Zap. tek. 2 H225
Ak. toks. 4 H332

m-,p-ksilen

133020-7

<1

Zap. tek. 3 H226
Ak. toks. 4 H332
Ak. toks. 4 H312

Nadrag. koga

2

LG J
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SASTOJCI KOJI PRIDONOSE OPASNOSTI PROIZVODA

OPASNA NAZIV PO
TVAR/ EC /ICAS IUPAC
kemijski BROJ NOMENK IZGLED OZNAKE UPOZORENJA Razvrstavanje prema
naziv LATURI Naziv tvari CAS broj % Uredbi (EC) br. 1272/2008
(CLP)
Zap. tek. 3 H226
. Ak. toks. 4 H332
o-ksilen 1330207 | <0,5 Ak toks. 4 H312
Nadrag. koga 2
GHS02 GHS07 GHS08 GHS09
620d 130
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Fizikal na, kemijska, toksi kol ogka i ekotoksi kol ogka s

U nastavku su dana fizikaldoe mi j s k a , toksi kol ogka i ekol ogka
podr ul j u MSs tnreol peet hopvacei u inaneali 2a kojelswnagravljene dpa rizika
i zone ugrogenost.i

Nafta Slavonijat

Obli k: Tekulina

Boja: Tamownas mel a

Mi ri s: Karakteristilan, po ugljikovo
Vrel i §3649AC60,

Pl a mi3@AtCe :

Fizikalna i Tlak para:30-40kPa

kemijska svojsva | Gust ol a néilkgn8 AC: 87

Topljivost (toluen, ksilen): topljivo.

Topljivost u vodi:nije topljivo.

Vi skoznost (ki r89aa763mkies) na 20AC:
Tolka tele#A& (stinigte):

Temperatura samozapaljenja: 2X@

Nadragivanj e/ nagrizanj e:

Sugenje i pucanje koge. )
Modge i zazvati ogtelenje plula ako se
Kod osjetljivih | judi moge se pojavi
Drugi klasilni wulinci: (npr besvijes
Mu!pina,jqn,ovkaajaalnj i otegano disanje.
l ul a.

T0|<Si!nosﬁeprolazni ulinci akutWlogstiadlio kirolnad :
prouzroliti sugenje il pucanje koge
Posebni wulinci
Pri izlaganju ljudi benzenu mogu se javitia s | j edna genet ska
Dokazano je da benze@aalAy okuj e rak Kk
Sirova nafta moge kod(Karg Wi uzrokova
Toluen moge smanjiti Plodnosti kod |
Ekot oksil nost:
Za orgargme u vodi:Gt et no za organi zme Kkoji g
djelovati u vodi.

Ekol ogki Za organizme u tlutskustveni podaci pokazuju da postoji opasnost za organizme

give u tlu.
BiorazgradnjaDj el omi | no razgradiva.

LIzvor podataka: Sigurnostoe h ni | ki |l ist za proizvod Nafta Slavonij a
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ganje u normalnim uvjetima korigtenja te

Fizikalno i kemijskop o n a
eli ke nesrele

slulaju v

Nafta (sirova) j e | akozap adojcrhebage, sasadfemaacd smiegeu | i n a,
ugljikovodika.

- Ponaganje u normalnim uvjeti ma
Stbi | na pri propisanim uvjetima korigtenja i s k1l @
- Ponaganje u uvjetima opasnost. od velike nest

Pare u dodiru sa zrakomogu stvoritizapaljivu i eksplozivnu smjesu.

- Ponaganje u slulaju velike nesrele

Pare se mogu prongeisrrietiie dialujzer ookdo \uhagltke soseij isvoduo z i j u
i ma dugotrajno ¢gtetno djelovanje u vodi (dj el om
izgaranjau sl ul ajTw| pogaraatav produkata goremfom ovi si
slulaju melLu produktima Ie se na,il aloa,a,duwdgilk iikc
oksidi,Ako je prilikom gorenja osiguran dovoljan pr

ugljikov dioksid, dok &§ekarpr eeldodayv adtniomu @lrji isk a
smolaste tvari.

640d130

DLS d.oo. HR51 000 Ri j ek al0, TE: +388 &% @3B K00, Fax: +385 51 633 OlBakE info@dls.hr
info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

l zvjegie o sigurnosti, M INA Industrija naft

d.d.

4 Utvr Livanj e i anal i za ri zi k

sprjelavanj a
4.1 Procjena rizikd metodologija
Rizik je kombinacijamogul i h ul estal osti pojedinih dogalaja
radnu okolinu i okrugenje.
Scenariiji mogul i h dogalaja se pwwrdtlgwsj ur ab | Matar i
Za sve dogalaje, a za koje se preliminarnim ispi
bit e potrebno analizirati mogulnoMODSodel paoyali

te neposrednog okrugenjeapr2zdimmeadogamlajnal zao ko
razina rizika nije potrebno provoditi daljnje analize.

Scenariiji u gutom i crvenom polju u matrici, det
zakonske i podzakonske propise te dobru praksuaterdNA Industrija nafted.d.

Dogalaji koji nakon analize ostaju u crvenom pod
zagtite.

Dogalaj.i koji nakon analize ostaju u gutom podr
poduzete dstatne mjere za smanjenje nivoa rizika.

Svi potenciijalni scenariji smjegteni su matricu
posljedice.

Procjena mogule ulestal osti i mogulih posljedica doga

Procjena se temelji na:

- Podaci ma joi Mdodagaljaj i ma i z as tpaotdirsut]ij |EKOEpho sp o dog

nel et odoist upni h podat?aka za slilna postrojenj
- Podacima o broju i ulpestr al ¢ it MO ardeoljj det napvaceir a c i
- Provedenim tehnil kim izaorsgramijzagiej srkd gru | mjoesrt

ubl agavanje posljedica negeljenih dogalaj a;

- Karakteristikama pojedinih opasnih tvari iz
podrulje postrojenj a,stamainswljraed apremiitdbr oj u s poj ni

2 |zvor: https://www.concawe.eu/
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Tablica 6. Matrica rizika®

POSLJEDICE VJEROJATNOST
LJUDI IMOVINA OKOLI G <10°% >=10%, <10* | >=10%<10% | >=10°% <10?! >=10%, <1 >=1
Nemogu Gotovo Malo vjerojatno Vjerojatno Lesto
Ne mogu
Mo ge g .
S . . Mo ge s ,
dogoditi ali Rijetko se Dogodilo se : . Dogal a
- . X Dogodiloseu| dogodi f
nije d o g a L g nekoliko puta P redovno naa
- . . . postrojenjima puta u
zabilje sliln u sl il podr ul
. . . operatera postrojenjima _—
sliln procesima procesima postrojenja
. operatera
procesima

Bez ozljeda Bez (gt et e |Bezposledica

Povrgins

! Neznat no d Neznatnhe posliedice
ozljede

Lakge oz|Manj.i u | i n Male posljedice

Lokal ni u |
(unutar pi
postrojenja)

Rizici 2. razine
(Prihvatljivi uz analizu)

Lokal na gt

Tege ozl 04dr postrpjenja)

Znal aj na
(unutar i |Znal ajne
postrojenja)

Velika materijalna
gteta (uny
podrulja g

Jedan smrtni
sl ul aj

Katastrofalne
posljedice

Vi §gnertnih
slul ajev

3 https://www.indybay.org/uploads/2014/08/19/scp_well_risk_assessment_matrix.jpg
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Procjena vjerojatnosti temelji se na IAEATECDOG7 27 met odi koja polazi
odreleni h nvg geerlojjeantinho sddgal aj aakgisy norhiraniiu kabliceimg el ov a
(Prirulnik za razvrstavanje i utvrlLlLivanje prior
procesnoj i srodnim industrijama, | AEA, BEL, 199
Ral unanje vjerojatnosti nekog dogalaja provodi s

Np,tzN*p,t + Nui + Nz+ No+ Ny,

N =]logwP |

gdje je

N'pi-prosjelan broj vjerojatnost.i za postrojenje i
ni-korekcijski par amet aalostbadnp ytowaralistoearaoj at nosti za u

n; - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za sigurnosne sustave povezane sa zapaljivim tvarima
n-korekcijski parametar broja vjerojatnost:i za o
n.- korekcijski parametar brojaj er oj at nost i Za smjer vjetra prema
N - broj vjerojatnosti

P-vrijednost wul|l estal osti

Poduzete tehnil ke i organizacijske mjere bitno
dogalaj a.

Pol etni podaci z e nadostupnimpodacipaed rkwa| jt @ med §ter ¢j enj a
i statistilkim podacima za slilna postrojenja, p

4.2 Temeljni podaci za procjenu rizika

Kvantificiranje rizika unutadokacije na kojoj se nalaMOS n el iautnegpesdin om okr ugenj
temelji se na podacima o:

- vrsti izvora opashosti;

- broju osoba koje u nekom trenutku mogu boravi
- rugi vjetrova;

- klasi vremenske stabilnosti;

- konfiguraciji tla.

Nige su navedeni podaci za najznalajnije poten
OdrelLenje postrojenja i drugi h aktivnostia tvrtke
kKoj i su poslugili kao o0snozvoanaz autpreca@j @anu trei zmok

pretpostavljenih nesreia.
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Opis i osnovni podaci o izvorima opasnostipasnim tvarima
Tablica7.0pi s instalacije i osnovni podac.i o mdapul i m
nel etovci
IZVOR
OPASNOSTI OPIS INSTALACIJE OSNOVNI PODACI
R1-5 00 m? R2-500m?
1. Skl ad . - ) - . .
prostori Spremnici za naftu (Slavonija) Svaki spremnik ima svoju tankvaodvojene su
betonskim zidom)
. Puni se jeda
2. _Pu_nll 1 otok . J .
autocisterni cisterna 28 m?; naftaSlavonijg
. . 2 kom
Pumpeu otpremnoj pumpaoni
3. Pumpe i i 2 kom
Pumpe u procesnoj pumpaonié
Tlak: 17 bara
Ap ) Na otvorenom prostoru, kapacotet svakog spremnik
-Frocesni 4 spremnika 100 n;
spremnici . I
jedan spremnik nije u funkciji
4.Dehidrator Spremnik Spremni | ki pr p59amg r i
Tablica8.Fi zi kal no ke maftg(Sldvanijazg nal aj ke
MEDIJ NAFTA SLAVONIJA
Oblik i boja Tamno sduertian e k u |
. Karakteristi
Miris . .
ugljikovodicima
Vreligte 609-364,9A C
Pl ami gt e -36A C
Tlak para 30-40kPa
Gu s t mal1BC 876,1 kg/m?
Topljivost u vodi Nije topljivo

Viskoznost n&20°C

23,961 27,63mn?/s

Tol ka telenja

(s 6AC

LG J
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Tablica9. Lokacijskez na| aj ke i m eza analizuagizika § Kk i uvij et
MEDIJ NAFTA SLAVONIJA
Najvel a Uf:ialjenost R @z 1000
vjetar (m)
Topografija terena Urbano
Klasa stabilnosti F (stabilng
Brzina vijetra (m/s) 1,5
Temperatura okoline (K) 297
Rel ativna vlagno 50
Tablical0. Broj potencijalnou gr ogeninlh @e®dbal ju postrojenja i u

RASPOREDBROJAUGROGENI H ®6 ORIEBKTIMA U SKLOPU POJEDINIH
ORGANIZACIJSKIH JEDINICA

Organizacijska jedinica br. zaposlenika

MOS nel etoveci 21 (1. smjena)

Rasporedbr oj a ugrogeaokhupesmpba

Nasel je neletovci 511

Ruga vjetrova

Reprezentativna meteoOplibobgkalpjpsmagabizai phdr ugij
met eorol ogki h uvjeta ui upvrjoectjiemau vned giukiei hn eustrjed cea j|

Gradi gt e.

Slika3LRuga vjetrova
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Atmosferski uvjetiza analizu rizika

- Klasa stabilnostiF
- Brzina vjetra:1,5 m/s
- Temperatura25°C

- VI agBblsst :

NapomenaNavedeni atmosferski uvjeti preuzeti su iz
rizicima (46CFR6 8) Agenci j e z a-a(EBRA} tEEnvironmewntdd Brotactipra Ag&gyD
Koriste se kod analize najgoreg mogulieg slulaja

Konfiguracija tla

Korigtene metode i Asoftwarefi prepoznaju opstru
Asurface roughnessf kojjierl usjeu tneemealvjne nm ep rnoac j telnwe
opasnih tvari u okolinu.

Ve

43Anal i za mogul i h | zpnoediraudinjiuh pdoosgte
MOS nel etovci
Mogul i Uuzroci pretpostavljenih iznenadnih dogalaja ko
Uzrokomopasnostisat ra se dogalaj, poremel aj u procesu il
moge osl oboditi opasna tvar il tvar i Mamajue mogu
uzrogmol jedil ni | anac dogalaj a kadjau dovolipradzrok s v a k i
ugrogavanj a, uslijed pretpostavljenog povezivanij
analize postojeleg stanja utva Lpermiik asazamogulljiedeal

Tablica11. Mo guliznenadngmodbgalaj a

UZROCI MOGULI UZROCI UNUTAR SKUPI NE
LJUDSKI FAKTOR Nepagnja prilikom dopreme opa:
Nepridrgavanje uputa i nepagn|j
Rukovanje instahaciehmial ki unei(
POREMELAJI Procesni ili drugi poremel aj
TEHNOLOGKOG|spremnika (elektrilna oprema,
PROCESA ) - i . i
Ogtel enje s pr emni kamoraumalerijglad d §
brtvijenja i sl.
Kvarovi veleg opsega na postr ¢
NAMJERNO Organi zirani kri mi nal terori |
RAZARANJE g ’ ‘
DOMINO EFEKT Dogalaj izvan podrulja postro]j
Pogar
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UZROCI MOGULI UZROCI UNUTAR SKUPI NE
Potres
Olujno i orkansko nevrijeme
Poledica/led
VANJSKI UVJETI, -
PRIRODNE Erozija tla/odron
NEPOGODE JAlmMunja/Elektrostatilki izboj
INTENZITETA -
Vanjsko opterelenje/ snjegni
Tlak
Temperatura (visoka ili niska)
Scenariji mogulih popdenmajni OoOBowmalenaaoni
U skladu s rizilnim djelatnosti ma i objekti ma

podr ul j u M®Ss tnreol jeetnojvac i

Tablical2 Mogmheénadni dogalaji MO&S medredlojvicipostr o]

1. SKLADI GNI NAFREQSavaiR)

11 P u k n jedneg spremnika nafte (5 0003MR-1 ili R-2 i pripadajuie t
o cjelokupne uk oolkiogliim@s nahale pogara uz prisu
a) Puknul e j edn eldliR2§5r080mAniii kzal injaefvtaen jR cj el
u tankvanu uslijed znalajnog ogtelenja sp
12 b)Puknul e jednogR5ipR-2BE000Mai nlaiftevanj e cj el
- utokoddlgi jed znal aj noigankvapebezenpat apkampbia
c)Puknui e j ednogR5ibR-2(m™M000 K) 4 izlijewahjeclokp ne kol i |
u tankvanu uslijed znalajnog ogtelenja sg
13 Propugtanje nafte f&R1diRA mamij emmirload u@d amg d
- uslijed pojave pukoti neuztreo| ma sktaa mpaokjy apraag ar

2. DEHIDRATOR

2.1

Puknuie spremni kiazkiajpacanjeeé acjs5@€0okiipne ko
znal ajnog ogteienja spremnika te nastanak

29 Propugtanje na S5p0<emnmpiikuw vkaang aec intaentj a

manjeg ogtelenja spremnika te nastanak pga

kol i

3. PROCESNI SPREMNICI

3.1.

P u k nprdcesnog spremnika1 0 07 inzjl)i j evanj e cjelokupne
ogtelenja spremnika tezmasmnmakak pmdégamag auz
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l zvjegie o sigurnosti, M INA Industrija naft
d.d.

Propugtanje prddaOdn-ompng gr epmmoipkuagt anj e na

3.2. pukotine ili oggtveinnjid asiteummestumnaknpkgap

4AUTOPUNI LI GTE

a1 Puk niud tekekukelznal ajno ogtelienje istakal ke r
o istiecanja medija

4.9 Velkopropugtanje prilikom@Bomwnijzenj ajAOTOQl 87
o autocisterne koje bi moglo imati ozbiljne posljedice po okolinu

4.3. MANJE PROPUGTANJE PRI LI KOM PURSNMNIA AUTOC(

5. OTPREMNE PUMPE

P u k naipremingoumpee ( 1 0-& nmjl )aj no o §za etpremmafteuslijed kojpg bi

51 doglo do privremenog prekida u obavljanjy

Ogt e iotpreningumpe( 1 0 0i nmajn)j e o gt ezh etpreéme nafpesljetkojeg bi

5.2 doglo do kratkotrajnog prekida u obavljar

6. PROCESNEPUMPE

6.1 P u k nprdcesngumpe-z nal aj n opracepniredurepi p i j ed koj eg

o privremenog prekida u obavljanju djelatnosti

6.2 Ogt e iprecesn@umpei manj e opjocesdiieminei usl jed kojeg

o kratkotrajnog prekida u obavljangjelatnosti

Pretpostavljeni iznenadni dogalaji, mogulie posl|j
te su shodno dobivenim rezultatima u podrul ji ma

Pukniuliegt el e npumpi wskigpu sustanniahipulativnih cjevovoda i spremnjkau k nu | e

i propugtanje pr poé&asiniper opehiptmerdepdnoktnaa aut opuni | i
(pukniudteaka] kemanju&epropugtanj e p)rne biimalo mzbinijenj enj a
posljedice izvan granicllOS n e | (salapevse i zelenom dijelu matdica nastavkue | e bi t i
detaljnije analizirani

431Procjena dosega mogpuddrhulyeul iNSBsht rnog :
nel etovci

Za procjenu dokiemanenomellia hna ep®@Inreul| e thiowmastt em | je e

softverski paket ALOHA (Areal Locations of Haza
nami jenjen za modeliranje kljulnih opasnatsti Vvez
s disperzijom toksilnih plinova, zapal jenjem i/

Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) i Environmental Protection Agency (EPA) iz
Sjedinjenih Ameri| ki h Drgava.

Kako je ranije navedeno,ua h al i z i ri zi k&l pdpnpad tr a1l &f tse is aut
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l zvjegie o sigurnosti, M INA Industrija naft
d.d.

Skl adi gni prostor nafte

Svi spremnici na podrul ju postrojZamjta taamj ed@tzemi |
je od armiranog betona dimenzija 52,00 x 52,00 m utkafag se nalazi sustaborinske kanalizacije
| separatora oborinske odvodnje

N a spremnicima je izvedena sl jedeia oprema:
- urelaji za odzralivanje i odudgivanij e,
- pokazivali razine tekuline,
- rulmjoerenje razine ddstarepperaterat ure tekul i na
- urelaji za punjenje i pragnjenje te o0sigurane

- armatura otporna na proboj plamena,

- otvori za ul agenje | pregl ed.
Zagtita od pogara nadzemni h spremnika i njihovih
hi drant sket anvrlegaen jteem psatsabi | ni h i nstalacija za ga
Na sl jedel oj s hemi prikazani SuU uzrocinafteibog koj
spremni ka i posl jedice koje mogu nastat:i ukol ik
shemi).
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Il zvjegl e

0O sigurnosti, MOS 1

e | INA lndustrija

OZLJEDE I/ILI SMRTNI
SLULAJEVI

nafte d.d.
M1 m2
TEHNI LKO/ TEH
; M3 M10
UZROK M8 M9
. . M5
(korozija, dotrajalost
materijala, kvar opreme... M7
POGAR
M11 M12
OGTELENJ
PRIRODNE NEPOGODE SPREMNIKU
(pukotina)
LJUDSKI FAKTOR ONEL I GLE
. . . OKOL I GA
(radnici i v M
M6
NAMJERNO RAZARANJE
Slika 32 Prikaz uzroka koji mogu dovest.i do velike nesreie

LS/
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|l zvjegie o sigurnosti, MOS :Iellumlmdustrija .
nafte d.d.

MJERE ZAGTITE

M1 7 Projektiranje, izgadnja pema zakonskim propisimait andar di ma (udal jenost.
materijali i oprema, hidrostatke probe, AKZ ...);

M2 7 Pregledi (opreme, AKZ, debljine stijenke, varova... );

M3iRedovno odr gavanj e, remont i i servi si ;
M4 i Edukacijaradnikaivanjskihz vol al a za rad na siguran nalin, 1
izvolLal a, specijalizirane (ovladgtene) tvrtke;

M5 i Nadzor kontrolna sobaobilasci);
M6iZagt iglau ghka i n adz eostrojenjdade;a ka, obil asci

M7 T Zaustavljanje svih akthosti na dijelu postrojenjaspremniky intervencija profesionalnih i
dobrovoljnih vatrogatsiam ak rii;zsntorgu |Sntoogg eorsao bl j a

M8-Doj ava pogar a u(sttealve fzocan ,h | kautreiinrk)a, ( hgdgenisek a pme
rezervnomvatrogasnom vodom s pumpaonom)

MO9iTankvane, odvodnja voda na separator, hlalLenj ¢
M10iEvakuacija (Unutarnj.i pl an i Pl an evakuaciij e
M117 Aktiviranje snaga operatera

M127 Sr edst va i oprema za hit nka otdwrttrkaan j 2 av asng rea ziajg
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l zvjegie o sigurnosti, MOS r,IeIIbIAlludustrijia .
nafte d.d.

SCENARIJ 1.1. - P u k njednag spremnika nafte (5 00®)R-1ili R-2ipr i p a thakyam, e
i zlijevanje cjetl @mknpntearkaK i pwzpres jpmaifltacpr i sust vo

ULAZNI PARAMETRI:

- Koordinate tankvane i nadmorska visina:

Koordinate i nadmorska R1 R2
visina
S: 4 51844,79 4 51844,52
I 19A00" 13 19A00" 15
niv 82m 81lm
- Uzrok:

Sl ul aj pretpostavlja gubit@Rn)cjwdloikjupdowge lsiakkao g
svih spremnika (pukotina na plagtu spremnika)
djielovanja treilih osoba pri |l emu dol azi i do o
pretpostavlja otkazivanje svihenr a zagtite (al ar mi, sirena za u
gagenje spremnika).

- Podaci o istjecanju

MEDIJ NAFTA SLAVONIJA
Model Nllc?rrgiria iapailjivsu tIoli<v1!J .
Masa tvari ispremniku 3504 t (spremnik 80% ispunjen)
Vrijemeistjecanja 10 min
Dinamika izgaranja 350t/min

- Zone ugrogenost.

ZONA UGROGENOSTI

58m (12,5 kW/m) i zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

78m (5,0 kW/m) i zona trajnih posljedica (opekline drugog stupnja uni
60 s)

Gut a: 92m (3,0 kw/ni) i zona privremenih posljedica (osjet boli unutar 60 s)
Podrul j¢
ulinka 119m (2,0kw/if) (nema posljedica po gi
point)
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Slika 33. Zone ugrogenost. us | iizspremnikasRi( juezc aorgjt @ [ ie nZ ap a lajne

Slika 34. Zone ugrogenost.i us | iizspremnikasRe juezc aomyjt & [ ie nZ ap a lajne
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|l zvj egle o sigurnosti, M INA Industrija naft
d.d.

/ Imagel©i2016 CNESHAstaum

Slika35. Zone ugrogenosti uslijed isRjiR2qarzj @ git ed ®m4g lej @ mjn

225 il

| g

Ralunanje vjerojatnosti dogalaja

Np,tzN*p,t + Nyi+ Nz+ Not+ Ny,

N =|logoP |

gdje je

N'pi-prosjelan broj vjerojatnosti za postrojenje i
ni-korekcijski parametar broja vjerojatnosti za u

n; - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za sigurnosne sustave povezane sa zapaljivim tvarima

no- korekcijsk par ametar broja vjerojatnosti za organi z
n-korekciijski parametar broja vjerojatnosti za S|
N - broj vjerojatnosti

P-vrijednost wulestal osti
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l zvjegie o sigurnosti, M INA Industrija naft
d.d.

1.1z Priloga I., tablice Popistvarigijdi da se radi o zap@l Bi bajf nakabd
: 0znaka4-6

20dabrana je IKdltegorija ulinka

31z tablice I X. odreluje se prosjelni he)d) Vv erc
ovom sl ul ajdi gtaelnj s et wa si6| @meaf ekrognit njoeg pbrrodsjjae l4ni |
4.1z tablice X(a). odrelLuje se korekcijski par ame
(nu). Za lokaciju spremnika nafte korekcijski faktor izne&(>50 0 ut ovar a/i.stovara gc
51z tablice XI. odreluje se kgr ekNcai jlsokkia cp g ria meet
hi drantska mrega i sustav za hlalLenj+85 i gagenj e
6.1 z tablice Xdlkomakceiljugki parametar za organi zaf
sl ul ajQOkioz mo giov orpr odsajsigumosmgj ojganizacips obzirom na djelatnost.
7.1z tablice XIl11. odrelujensstkorzekciopgppkbdbsparmaime
u krugnom podrulju i vjerojatnost odrelenog smje
iznosi +0,5.
Np’tzN*p’t + nui + nz+ no+ nn, = 7| 2 + 0,5' O + 0,5 =6
P=1x10°
Dakl e, procjena ulestalosti pojave, odnosno pret
XIV.) odgovaralx10°nesr ef a godi gnje ili jednom u 1 000 O
- Posljedice
Posljedice pooperatera Posl jedice g
R1 R2 R1 R2

Unutar crvene zonealaze se:
spremnik nafte RJptpremna
pumpaonicagehidrator
procesna pumpaona i
dehidrator. Postoji opasnost oo
nastanka domin
da je spremnik nafte R2 u ovoj
zoni.Znal aj na mat
nastala bi i nananjem dijelu
prometnica u krugtMOS

nel etovci

Unutar crvene zongalazi se
spremnik nafte R1. Postoji
opasnost od nastanka domin
efekta buduli
nafte R1 u ovoj zonZ n a | ¢
mat er i j altalmbiim
manjem dijelyprometnica u
kruguMOSn el et ovec

Zagalenje z
produktima izgaranja
nafte.

Moge se olekivati stradanje
unutar zone ugrogenost i .mjetha
otpremne staniceje nalaze se objekti drugih pravnih osoba
stambeni objekti.

Materijalna ¢ o ./Zagalenje z
. . Materijalna ¢i1 L .
pumpaonici, a . . produktimaizgaranja
. . zgradi i dehidratoru.
pogonskoj zgradi. nafte.
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l zvjegie o sigurnosti, M INA Industrija naft
d.d.

Moge se olekivati stradanje
unut ar z o n eozbiljne najalie (apekiine 2. stupnja).

Unutar nar an]l| a smjenoatpremae stanice, n
nalaze se objekti drugih pravnih osoba niti stambeni objekti.

Materijalna gteta nastala b

otpremne stanice.

Unut ar gute zUnut ar zong unalazi se

procesni spremnici nafte. otpremna pumpaonica.
Gut a: Materijalna gteta nastala b
' otpremne stanice. Zagalenje z
Trajne Moge se ol ekivati stradanj e | Produkimaizgaranja
posliedice unutar zoneOviag rzoognean orsitjie op nafte.

ozljede).

Unutar dgute zone ne nalaze

stambeni objekti.

U uvjetima ovakve nesrele akt iidébrowlnigatrbgascns ekadjip

U sl ul ajpeekop@t 1dRe aktivirati |l e se gurne slugl
iznenadnom dogalaju obavjegtavakopij pkeviiaigzma pir ji
sukladno Vanjskom plandukovarskes r i j ems ke Qgupanije.

O ovom slulaju ne olekuju se negativne posl j ec
bagtinu te ekologku mredgu.

SCENARIJ 12ai Znal aj no o ¢ speimeikaijafee (5 080thH B-Gili R-2, izlijevanje
cjelokupne upol iplaithekgaoulteariastasaksploziep o gara umzpol sukavec
paljenja

ULAZNI PARAMETRI:

- Koordinatespremnika nadmorska visina:

Koordinate i nadmorska R1 R2

visina

S: 4 51844,79 4 51044,52

I 19A00" 13 19A00" 15

n/v 82m 81m

- Uzrok:
Sl ul aj pretpostavlja gubitak cijdel wxkluipjneody waldir gag
spremni ka (pukotina na plagtu spremnika). Ovakayv
osoba pri |l emu dol azi i do ogtelienja tankvane
otkazivanje svih mjera zagtite (alarmi, sirena z
Uz prisustvo uzrolni kaaftmal j enja dol azi do zapal]j
800d 130
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|l zvj egle o sigurnosti, M INA Industrija naft

d.d.
- Podaci o istjecanju
MEDIJ NAFTA (Slavonija)
Model Nllc?rn('jliria iapailjivsu ﬁolin!J °
Masa tvari u spremniku 3504 t(spremnik 80% ispunjen)

Povrgina tankva 2213 nt
Vrijeme istjecanja 10 min
Dinamika izgaranja 350 t/min

- Zone ugrogenost.

ZONA UGROGENOSTI

30m (12,5kW/m?) i zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

50m (5,0 kwW/n?) T zona trajnih posljedicaopekline drugog stupnja unutar 60 s

Gut a: 65m (3,0 kw/n?) i zona priviemenih posljedidasjet boli unutar 60)s
Podrulje ulirt . . - .
(endpoint)yj ’ 79M(20kW/nf) (nema posljedica po ¢givot i
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Slika36. Zone ugr ogenos tnafteiz spfemniika BL ius ttjaenckavnaj nau i nastanka

magel@i2016:CNESHIAStrium

Slika37.Zone wugr ogeno s tnafteiz spteimijika B2 ius ttjaenckavnaj nau i nastanka
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d.d.

O sigurnosti,

nagelSi2016ICNE SHFAstrium

Slika 38. Zone ugr ogen o wdfteizsprennika Ré idR-2iu @rtkyasudnaansjitaanka pogar a
- Posljedice
Posljedice pooperatera Posl jedice ¢
R1 R2 R1 R2

Unutar crvene zonealazi se
tankvana predmetnog

Unutar crvene zonealazi se
tankvana predmetnog

Moge se
l okaciji

ol ekivati
unutar

stradanj e

zone ugroge

produktima izgaranja
nafte.

spremnika. spremnika. Zagalenje z

Moge se olekivati stradanj e  Produkimaizgaranja

l okaciji unutar zone ugr oge nate

crvene zone, uz objekte mjerno otpremne stanice, ne nalaze

objekti drugih pravnih osoba ngtambeni objekti.

Unutar naran] e

se R2 dehidratori rocesna’ Unutar naran] g

. P se R1.

pumpaonica. )

Zagalenje z

objekte mjerno otpremne stanice ne nalaze se objekti drugih

pravnih osoba niti stambeni
na prometnicama u krugu Mjerno otpremne stanice.
Unut ar Qguteee z( . Zagalenje z
. . Unutar gutese z( L .
Gut a: procesna pumpaonica i dio . ; produktima izgaranja
o interne prometnice.
autopuniligta. nafte.
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l zvjegie o sigurnosti, M INA Industrija naft

d.d.
_ Materijalna ¢gteta nastala bi
Trajne otpremne stanice.
osljedice . . . .
Post Mo gsee ol ekivati stradanje za
l okaci ji unutar zone ugrogel
Unutar Jut e mjenoetpremoezstanich feadaze
se objekti drugih pravnih osoba niti stambeni objekti.

U uvjetima ovakve nesreie aktivirale bi se sni
djelatnici), ugovorene snage (DVD Nijemci, tvrtke za sanaciju izlivene néfte)s | u| a jprekoB Gt &
aktivirati | et mae pamnie, sdalgibei j(ahi vatrogasci)
tijelo za primjenuk®pakidrticguperinanas ke Gsmamgle su
Vukovarskes r i j ems ke gupanije. Vatrogasihiecanasermg¢ an
Ukoli ko dolLe do o&plgygarjea postmfattsea prdm@perptiongra planu z:
provedbu mjera zagtite voda u sl ul aj uBuidzuviainrec
pretpostavljagtdal erja tHdahkvdoe, ne postoji mo
Oovom slulaju ne olekuju se negati \Opd jkplasuij ed
prirodnu bagtinu te ekologku mregu.

Problematika emisije S@ CQ:iNOxk od pogar a

Prilikom sagorijevanja goriva (tekuliih, plinovit
sadrgaju imaju C, N, H, S, u uvjetima pogara ovVi

C——» GO
N——» NO
H—m—» 10

S—» SO

Analize plinova sagorijevanja (na izlazu iz 1log
plinovima uvij ekxniegao Zgnal djmao dwigd & aNé@bitiggorivu vu ( du
da bi u produkti ma sagorijevanja bio prisutan du
Poznato je dado nastajanjafN®o | azi zbog reakcije dugika i Kkisik
prate se strogo uvjeti gorenja (teematura i koncentracija kisika suv g k u ) . Postoje te
smanjenje nastalog N& tehnikama npr. Denex k oj e | e s4Ol kojkreagiias N@i NH

uvjetuje nastajanje N H:0.

Sumpor koji se nalazi u gorivu prelazi u stehiometrijskomodnosl,u S gt o j e jednost a
uzZ poznavanje sadrgaja sumporpogagorjeuu &wvhkobmn
kol ilini kao u slulaju normalnog sagorijevanja g

Primerrako u 1000 kg goriva i mamo 1% aS ttajt ild ek @ Ok &kjg

Goriva imaju razlilite sadrgaje sumpora dok su
Udi o sumpora u nafti Slavonija je 0,4 % (Nafta S
analiza; oznaka: 500003444/13).

Zak| j:Stéhimrke r i j sko izral winavmafte njastmd puyl 6S,Anadipek s €
na taj nalin izralunat.
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l zvjegie o sigurnosti, M INA Industrija naft

d.d.

l ako su ovi plinovi tegi od zraka, u slulaju pog
odlaze u vige sl oj @lule.at mosfere i ne ugrogava
Girenje oblaka toksilnih para nafte
Pinska faza nafte u najveiem dijelu sastoji se od
ugljiikovodika. Prema analizi naft& 1 avoni j a ( Nafta Sl avonij a, Od a
kromatogréska analiza; oznaka: 500003%694/13) benzena imaBl3®, te nije za o] eki
i ncidentnoj situaciji sadr gaj te kancerogene t v
girenja perjanice plina baranejj kontathiniranosti eekeezone ista | n o |
ne bi bila opterelena benzenom u koncentraciiji v
Djelatnicima na | okaciij.i osigurana je zag@gtitna o
SCENARIJ 12b | spugtanje ukupne kol il dilnleR2n(mG0@dui z | ed
tankvanu uslijed puknuia spremnika bez nastanka
Zbog sigurnosnih standarda koje zadovoljavaju sprerinkRil 5000 mji ®RankoVa&vamjsl
ukojemserazmattraave deno, mangleviemjatnie mddkoht ko se i pak taka
postupit [ e se psukmdnaOwpree meri o/jn osna pd @injui za provedb
slulaju izvanrednog oneliiozndka BO0CDI34AD2-16H41&0Qvimi ma n e |
planom zakl juleno je da se objekti MOS nel et ov
vodoopskrbu stanovnitgd vaag rng .md e og av @riittkie o ouer,
slulaju izvanrednog zagalenj a.

- Oneligienje podzemnih voda
Na podrulju postrojenja MOS nel etovci do dubine
prodiranje nafte u dublje slojeve tl a. Budul i d ¢
opasnost od onevaddjd emgfat opno dwz esmindlhaj u nekontrol ir

- Onel i ghvegjheodgs o
Prema for mul koja se koristi z gFast pradiatibruohthey a nj e

evolution of oil penetration into theoil immediately after an accidet spillage for rapidresponse

purposes CONCAWE, 1979 Protection of groundwater from oil pollution, Brussels.Eqri) gu | e | e

izralunat.i povrginu girenje nafte.

Maksi mal na dubina prodiranja nafte u tlo se izr a
D=5 =7 AvooF 5

Apoi povrgina infiltracije (m])

R kapacitet retencijetla(mn) ; za fini pijesak i mulj iznosi O,
Oikoeficijent korekcije za razlilitu viskoznost

Vevolumen nafte koji je ispa (m®) = 10-15% tijekom prvog dana
Vit Ukupni volumen nafte koji je proliven &n= 10 000 r
Dmpy= maksimalna dubina prodiranja nafte u tlo (m) =0,7 m
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ApooF = - 151 758 = 0,152 kmd

Ovajs | ul aj podr azumhnjeevraa ozpakgdtriutiep on esiveilyiakbivnie).n j a

Buduli da je podrulje postrojenja MOS neletoveci
se odvajaju od povrginskibhivomdgubkosa ©@gvasjiijet
koliline nafte (uz ogteienje tankvane) odrelena
navodnj avanje) budul i da je konfiguracija teren
vodotoku (slila 15.).

Na podrulju postrojenja MOS neletovci nal azi s e

- lopate i krampovi 5 komada

- plutajul a medlia4x|5ka20mr an a

- apsorbirajlibomadxh6rane

- sredstvo za ekol ogko u-KOOkgnj anj e zagalenja ACe
- zagtitheaumerud al i z5mari vi soke

- kante za prikupljanje fluida3 komada

- skimeri za prikupljanje fluida3 komada

- cisterna za prijevoz opasnih tvai cisterna

- eksploziometri (za detekciju plina kom.

U slul aju i zloikjogv &@njda enaftthe cu na postrojenju u
Operativnom planu za provedbu mjera zadgtite vod
nel eteveie kod pravovremene reakcije ne jo|lekuju o
U slulaju da izostane pravovremena reakcija uz
aktiviranje gupanijskih snaga zagtite i spagavan
SCENARIJ 12cil spugtanje ukupne kol i |-ilnlieR-2rf52000mui z j ed
tankvanu wuslijed kolapsa spremni ka, girenje obl
uzrolnika paljenja,Naasdamiaks&asaei ekppeébobzi ael j e
l okaciji podrulja postrojenja.

NAJ GORI MOGUL4{deSLithiAdJan je kao ispugtanje najvel
pojedinog spremnika il:@ procesne linije koje re

- lIzlijevanje nafte iz spremnika Ri#i R1) u tankvanu nastanak eksplozivne atmosfere (pka
faza nafte) kasna eksplozija plinske faze nafte

Nafta je smjesa mnogobrojnih ugljikovodi ka melu
tekulie frakcije koje na atmosferskom tlaku poste

U slulaju izl ij enagmie dokazi dosspatawanjauplinoviimikakoalapivih frakcija.

Plinska faza nafte mjega-vnitaan,jizeindpanktanilmekdam.ak ci j a Kk
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Tablica 13. Fizikalno kemijske karakteristike lakih frakifa nafte (plinska faza)

MEDIJ heksan n-pentan i-pentan n-butan i-butan
Vrelig 6572 UcC| 35-36 A 28 AC -0, 5A 11, 7
Pl ami gt <20 UC 40 A 56 A( 60 A¢C -107 A
Tlak para (pri
para P 0,37 bara 1.14 bara 1.51 bara 3.79 bara 5.30 bara
40AC)
Relativnag u s t | 660-680 kg/mi | 630 kg/ni ﬁc’k%'m?gw 584 kg/mt | 563 kg/ni
Zapaljivost Zapal jival Jako zap,alj_lva i i i
para tekul in
Gornja i donja donja: 1,1 %; donja: 1,4 %; | donja: 1,4 %;| donja: 1,9 %;| donja: 1,5 %;
granica

eksplozivnosti gornja: 8,3 % gornja: 8,0 % | gornja: 8,3 %| gornja: 8,5 %| gornja: 8,5 %

Temperatura >220 U( 285 A 420 A 405 A 460 A
samozapaljenja
l zvor : Sigurnosno tehnil ki i stovi opast
Ukupna kolilina nafte u spremndlkwl §jeu 3i590t4] e@c g rsjpa
koliline nafte u tankvanu doii Ie do isparavanj a
eksplozivnih plinova velim dijelom |init.i upr a:

isparavaju) kojih sukladnanalizi kemijskog sastava nafte Slavofijanafti ima 8,73 % odnosno oko
305 t.

- Disperziplako hlapivih frakcija nafteslijed istjecanja nafte u tankvanu

Scenari|j pretpostav!lja ispugtanje ukuftankanuk ol i | i
uslijed | ega dol azi do isparavanja | ako hlapi v
eksplozivnog oblaka. Girenje oblaka prati se kro
NapomenaB u d u | i da se ne moge odrediti mol ekul ska n
eksplozivnost. nafte (Sigurnosno tehnil ki I i st

mat emati | ka interpolacija svi &nafte\Savonija, & jelsvalkojd no A\
tvari koja je analizirana, dodana i fizikalna vr
napona para pojedinih tvari. Na taj nalin dobive
DGE, kojajeud!| jnjem postupku promatrana i na bazi ko]
4 NA d.d., SD Istragivanje i proizvodnj a n aftitasjalPNPpknakaa, Sek

5000036064/12, izdanje 00.
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l zvjegie o sigurnosti, M INA Industrija naft

d.d.
- Grani |l ne j&iaapsaljeastteks@ozivhost
DGE: Donja granica eksplozivnosti predstavlja na
i zazove ekspl oziojju iilsikrp@gdgaer ako pos
50% DGE: Zona unutar koje je mogula pojava Avatr
10% DGE: Zona wunutar koje je u odrelenim uvjetin
Granil na kon Smjesalako hlapivih frakcija nafte Oznaka
DGE (ppm) 15172
50% DGE (ppm) 7 586
10% DGE (ppm) 1517
- Lokacijske znal aj ke i met eor ol ogki uvij et:i
MEDIJ Smjesa lako hlapivih frakcija
nafte
Naj vel a Ufjaljenost A raz 1000
vjetar (m)
Topografija terena Urbano
Klasa stabilnosti F
Brzina vjetra (m/s) 1,5 (JZ smijer)
Temperatura okoline (K) 297
Rel ativna vliagno 50

Podaci o istjecanju

MEDIJ

Smijesa lako hlapivih frakcija nafte

Model

Lokva iz koje isparavaju plinovite frakcije
(mjegavina ugl|j

Povrgina tankva

2213nmt(od ukupne pov
oduzeta je povrg

Dinamika isparavanja

1070 kg/min dinamika od 1070 kg/min
odnosi se na prve minute isparavanja, jel
tom vremenu evapor

hlapive komponente, dok se kasnijim
isparavanjem dinamika smanjuje (slika 3l
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Slijedel a ditamikispamanjabliaskdrgkcga nafte

kilograms/minute

2,000 -
1,500 1

1,000 |

500 -

0 10 20 30 40 50 60

minutes

Slika 39. Prikaz dinamike isparavanja plinskih frakcija nafte

- Zone ugrogenost.

. Smjesa lakohlapivih Oznaka
Granilna konc -
’ frakcija nafte
DGE (ppm) 160 m
50% DGE (ppm) 217 m
10% DGE (ppm) 468 m

890d130

DLS d.oo. HR51 000 Ri j ek al0, TE: +388 &% @3B K00, Fax: +385 51 633 OlBakE info@dls.hr
info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

|l zvj egle o sigurnosti, M INA Industrija naft
d.d.

|magel@i2016ICNES /FAstnium

Slika40.Zone ugrogenost:i uslijed di spemnmafteiufagkvapd) i ns ke f az

Zona u kojoj postoji opasnost eksplozije plinske faze nafte prostire se 160 m od izvora istjecanja u
smjeru puhanja vjetra. U toj zoni koncentracija plina u zraku dovoljna je da uz upotrebu iskre ili plamena

izazove eksploziju. Zonaunuta koj e j e mogula pojava Avatrenih d
granice eksplozivnosti) prostire se 217 metara od izvora istjecanja u smjeru puhanja vjetra. Zona unutar
koje je u odrelenim uvjetima j og ukericénteakijedoojeg uli e i

granice eksplozivnosti) prostire se oko 468 m od izvora istjecanja u smjeru puhanja vjetra. Vjerojatnost
za eksploziju u ovoj zoni je mala ali sukladno iskustvima i kemizmu reakcije eksplozije i gorenja, ipak
mogul a.

U nastavku su digar a mi koj i prikazuju koncentraciju smje
udaljenostima (100 m, 200 m, 300 m, 400 m i 500 m) niz vjetar. Ovim dijagramima prikazano je koje
se koncentracije (i na kojim udaljenostima) nalaze unutar zone u kojojjd mogua st anak ekspl
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Udaljenost od 100 m
PPmM
50,000 -
40,000 4
30,000
20,000 A
Red LOC
T — cmmnsmazassazzzzzzzz Orange LOC
0 ewmmmme T Yellow LOC
] 10 20 30 40 20 a0
minutes
— OQOutdoor Concentration
At Point: Downwind: 100 meters Off Centerine: 1 meters
Udaljenost od 200 m
ppm
10,000 4
8,000 - ) Orange LOC
6,000 -
4,000 -
2,000 1 J —yvres semmmmmmenannnem==aos Yellow LOC
0 I e ———S
0 10 20 30 40 50 &0
minutes
— Qutdoor Concentration
At Point: Downwind: 200 meters Off Centerline: 1 meters
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Udaljenost od 300 m

ppm
4,000 -
3,000 |
2,000
Yellow LOC
1,000 -
D T = T T T T T - - - - 3
0 10 20 30 40 50 &0
minutes
— Qutdoor Concentration
At Point: Downwind: 300 meters Off Centerline: 1 meters
Udaljenost od 400 m
ppm
3,000 -
2,000 -
Yellow LOC
1,000 A
R I N0 N '
0 20 30 40 50 60
minutes
——— Outdoor Concentration
At Point: Downwind: 400 meters Off Centerline: 1 meters
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Udaljenost od 500 m

ppm
2,000 ;

1,500 - Yellow LOC

1,000 | f R

500 A f

o 10 20 30 40 50 60
minutes

—— Outdoor Concentration

At Point: Downwind: 500 meters Off Centedine: 1 meters

lako je kao tolka promatranja wuzeta wudaljenost
ralunalnog programa vidljivo je da nakon 320 met
|l akohl apivih komponenti , tj. navedene komponent e
tol ku ali radi sveobuhvwatjmro stoil kraa ieechedn g iinz roa |nuan

- Eksplozija plinske faze nafte

U nastavku Ie biti obralen slulaj eksplozije smj
periodima (nakon 10, 30 i 60 minuta).

Kasna eksplozija plinske faze nafte (nakon@ minuta)

- Podaci o istjecanju

MEDIJ Smjesa lako hlapivih frakcija
nafte
Kolilina plina koja na
nafte sudjeluje u eksploziji 1333kg
Povrgina tankva 2213 nt

- Zone ugrogenost.

_ 135 m Q,3barg i zona visoke smrtnostgranica domino efekta)

Naranl as179m 0,14bargi zona smrtnosti

Gut a: 257 m Q,07barg i zona trajnih posljedica

400mQ,03barg zona privremeni h poslje

Zelena o ) : ) i
givot i zdravlje | judi)
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= 3 o SN
‘|zvar!5¢tJéé§‘Ja£r ,1’ ,,]
N

Slika4l. Zone ugr og eksplazie plinskesfdze rjafee A0 minuta nakon istjecanja

- Posljedice
Posljedice po operatera Posljedice po ok
Unutar crvene zone ne nalaze se objekti Zona izl azi van gran
postrojenja. zapostenikakojii| pristupnu cestu) ali
se nagl.i u ovoj stambene objekte
Materijalna gteta nas L . S
- - S L . Zona izlazi van granica postrojenja ali ne
gar agi iinternandpromatnicama | .
. . P obuhvala poslovne n
postrojenja. Mogule o . .
i : L okrugenj u.
koji bi se nagl:. u
Manja materijalna ¢gte Zona izlazi van granica postrojenja ali ne
nafte R1 te upravnoj obuhvala poslovne n
zaposleni ka koji bi okrugenju.
Unutar ove zone nal a . .
. . . Zona izlazi van granica postrojenja o b u h
procesna i otpremrgumpaonica, procesni . .
. . . oko 6 stambenih objek
spremnici nafte, dehidrator, kotlovnica, spremn . S
. . . . na jakost eksplozije
vode i vatrogasnica. S obzirom na jakost eksplo L )
) . materijalne gtete na
u ovoj zoni ne ol eku
. o . . okol nog stanovn
navedenim objektima kao ni stradanje zaposlen

U uvjetima ovakve nesrele akt i débrowlinievatrbgascisosposshijenig e

djelatnici), ugovorene snage (DVD Nijemci, tvrtke
slugbe (hitna pomoi, policija, vatrogasci enuVanj§keg plaris
(Gupan) koji Ie aktivirati gupanijsskg esmmsakgee guwpkalnad d

nal azi u zoni u kojoj su mogule znal a

ol ekuj ue sker inteiglantei vinnef rpaosstlrjuekdtiucree

O ovom slulaju ne
te ekologku mregu.
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Kasna eksplozija plinske faze nafte (nakon 30 minuta)
- Podaci o istjecanju
MEDIJ Smijesa lako hlapivih frakcija nafte
ol r:afrt]e&sludjglljjelur(l,kasplo:ijio beone 766 kg
Povrgina tankva 2213 nt

- Zone ugrogenost.

109 m Q,3 barai zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

146 m (0,14 barxi zona smrtnosti

211 m Q,07 barqi zona trajnih posljedica

329mQ,03bara zona privremenih poslje
givot i zdravlje |ljudi)

Slika42. Zone ugr og eksplazie plinskesfdze rjafee @0 minuta nakon istjecanja
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- Posljedice
Posljedice po operatera Posl jedice po ol
Unutar crvene zone ne nalaze se objek
postrojenja. Vel i ka
bi na internim pr Zona ne izlazi vagranica postrojenja.
stradanje zaposl eni
zoni.
Materijalna g¢gteta
spremni ka, garagi Zona izlazi van granica postrojenja ali ne
Naranl|{prometnicama postrc obuhvala poslovne n
ozl jede zaposl eni okrugenju.
predmetnoj zoni.
Manja materijalna . . . Lo
. . . Zona izlazi van granica postrojenja ali ne
@uit & spremniku nafte R1 te upravnoj zgradi. obuhval a pambénsobjakieun
' Lakge ozl jede zapo . .
. . okrugenju.
0VvOj zoni.
Unutar ove zone na
procesna i otpremna pumpaonica, procel Zona izl azi van gran
spremnici nafte, dehidrator, kotlovnicai st ambena obj ekta u (
Zelena vatrogasnica. S obzirom na jakost jakost eksplozije u
eksplozije u ovoj| materijalne gtete na
mat er i j malnavedenitobjektima okol nog @&tanovn
kao ni stradanje zaposlenika.
U uvjetima ovakve nesrelie aktivirale bi se sna
djelatnici), ugovorene snage (DVD Nijemci, twvr
gurne slugbeo(hici ha, pemoirpogasci). GC 112 o iz
Vanjskog plana (Gupan) koji e aktivir at-srijemskep ¢
gupanije. Vatrogasnica se neenmatagli jualzoe |
O ovom slulaju ne o|lekuju se negativne posljed
bagtinu te ekologku mredgu.

Kasna eksplozija plinske faze nafte (nakon 60 minuta)

Podaci o istjecanju

MEDIJ Smijesa lakohlapivih frakcija nafte
Kolilina plina koja na
nafte sudjeluje u eksploziji 555 kg
Povrgina tankva 2213 nt
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- Zone ugrogenost.

97 m (0,3 bardi zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

129 m 0,14 barai zona smrtnosti

188 m (0,07 barai zona trajnih posljedica

294mQ,03bara zona privremenih poslje
givot i zdravlje Ijudi)

Slika43. Zone ugr og eksplazie plinskesfdzé rjafee @0 minuta nakon istjecanja

- Posljedice
Posljedice po operatera Posl jedice po o
Unutar crvene zone ne nalaze se objek
postrojenja. Velik:a
binainternimpr omet ni ¢ ama Zona ne izlazi van granica postrojenja.
stradanje zaposl eni
zoni.
Materijalna g¢gteta
spremni ka, garagi Zona izlazi van granica postrojenja (pristupn
prometnicama postrc¢ cesta) ali ne obuhve
oz|l jede zapos!l eni objekte u okrug

predmetnoj zoni.
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