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Popis korištenih kratica 

ALOHA - (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) – računalni program namijenjen za modeliranje 

ključnih opasnosti vezanih na ispuštanje opasnih tvari koje može rezultirati s disperzijom toksičnih 

plinova, zapaljenjem i/ili eksplozijom. 

API (Active Pharmaceutical ingredient) – aktivni farmaceutski sastojak 

CDS – Centralna dojavna soba 

CH clay of high plasticity, fat clay – glina visoke plastičnosti 

DGE – Donja granica eksplozivnosti 

DVD – Dobrovoljno vatrogasno društvo 

EHS (Environment, Health and Safety) 

EK-4 – evidencijski karton (4-o ispitivanju strojeva) 

EN – Europske norme 

EPA – Environmental Protection Agency – Agencija za zaštitu okoliša 

FM-200 – trgovačko ime za plin (heptafluoropropan) 

GM - silty gravel – muljeviti šljunak 

GP – granični prijelaz  

GVI – Granična vrijednost izloženosti 

GVP – Gospodarska vatrogasna postrojba 

HAZOP - hazard and operability study – procjena opasnosti 

HRN – Hrvatske norme 

IDLH – Immediately dangerous to life and health 

IOS – Izvješće o sigurnosti 

JVP – javna vatrogasna postrojba 

k.č. – Katastarska čestica 

k.o. – Katastarska općina 

LOTO – (Lock out – tag out ) – zaključavanje i označavanje opreme – postupak koji se izvodi prilikom 

nekih radova na opremi da bi se isključila mogućnost predviđenih incidenata 

MSK – Medvedev-Sponheuer-Karnik ljestvica 

NN – Narodne novine 

NOAA – National oceanic and atmospheric administration 

NOVEC – trgovačko ime za plin (perfluor(2-metil-3-pentanon)  

OiE - Održavanje i energetika 

OJ – Organizacijska jedinica 



OZO – Osobna zaštitna oprema 

OZS – Okoliš, zdravlje, sigurnost 

OZS-RP-U – (Okoliš, zdravlje, sigurnost – radna procedura – uputa) 

PBF – Prilaz baruna Filipovića 

PE – polietilenske 

PH – Podzemni hidrant 

PP – Policijska postaja 

PPUO – Prostorni plan uređenja općine 

PPZ – Protupožarne zaklopke 

SAD – Sjedinjene američke države 

SC clayey sand – glinasti pijesak 

SDC - Skladišno distributivni centar 

SLAB – Softverski paket za modeliranje iznenadnih ispuštanja kemikalija. Koristi se za određivanje zona 

opasnosti, trajanja izloženosti te kretanja ispuštenih kemikalija. 

SM1 - Savski Marof 1 

SM2 - Savski Marof 2 

SOC – Sigurnosno-operativni centar 

SOP - Standardni operativni postupak 

SPP – Standardni penetracijski postupak 

STL – sigurnosno tehnički list 

SUS - Sustav upravljanja sigurnošću 

TAPI – TEVA API 

TNT – Trinitrotoluen 

TS – unutarnja uputa 

Uredba – Uredba o sprječavanju velikih nesreća koje uključuju opasne tvari (NN 44/14) 

UNP – ukapljeni naftni plin 

VNS - Višenamjenske sinteze 

ZH – Zidni hidrant 

ZOP – zaštita od požara 

ŽC – Županijski centar 
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1 UVOD 

Predmet Izvješća o sigurnosti je Pliva Hrvatska d.o.o., područje postrojenja Savski Marof koja 

se nalazi na adresi Prudnička cesta 54, Prigorje Brdovečko (Zagrebačka županija). Izvješće o 

sigurnosti za područje postrojenja Savski Marof izrađeno je jer je člankom 34. stavkom 3. 

Uredbe o sprječavanju velikih nesreća koje uključuju opasne tvari („Narodne novine“ broj 

44/2014, u daljnjem tekstu Uredba) utvrđeno da su operateri postojećih postrojenja višeg 

razreda dužni podnijeti zahtjev za ishođenje suglasnosti na Izvješće o sigurnosti u roku od 

godine dana od dana stupanja na snagu navedene Uredbe.  

Budući da se na području postrojenja Savski Marof ne nalazi niti jedna pojedinačna tvar ili 

pripravak u količini većoj ili jednakoj relevantnim propisanim količinama u Prilogu IA dio 1 i 2 

odnosno Prilogu IB Uredbe, primjenjuje se pravilo iz Upute 4 uz Prilog IA. Uvrštavanjem 

količina opasnih tvari koje se nalaze na predmetnoj lokaciji u formulu iz Upute 4, dobivena je 

ukupna vrijednost veća od 1 što predmetno postrojenje čini obveznikom izrade Izvješća o 

sigurnosti. 

Kako se na području postrojenja nalaze opasne tvari u ukupnom zbroju većem od granične 

vrijednosti, Pliva Hrvatska d.o.o. kao operater je obvezna prema članku 10. stavku 3 Uredbe 

dostaviti ispunjeni obrazac II. B u Registar postrojenja u kojima su prisutne opasne tvari, a koji 

vodi Hrvatska agenciju za zaštitu okoliša i prirode (bivša Agencija za zaštitu okoliša). Obavijest 

o prisutnosti opasnih tvari na području postrojenja dostavljena je u veljači 2016. Ministarstvu 

zaštite okoliša i prirode i Agenciji za zaštitu okoliša za potrebe vođenja Registra postrojenja u 

kojima je utvrđena prisutnost opasnih tvari i očevidnika prijavljenih velikih nesreća.  

Operater u ima izrađenu Politiku sprečavanja velikih nesreća i uspostavljen sustav upravljanja 

sigurnošću. 

Obveza operatera Pliva Hrvatska d.o.o. u skladu s člankom 15. stavkom 2 Uredbe je da se 

ovim Izvješćem o sigurnosti dokaže da su Politika sprječavanja velikih nesreća i sustav 

upravljanja sigurnošću za njezinu provedbu provedeni u skladu s načelima i zahtjevima 

navedenima u Prilogu IV. Uredbe. Stoga je Politiku sprječavanja velikih nesreća usvojila 

Uprava u veljači 2016. Politika ukazuje na odlučnost u postizanju visokih standarda koji 

osiguravaju zaštitu zdravlja, objekata i okoliša, te da su opasnosti od velikih nesreća u 

postrojenju utvrđene i da će se u slučaju potrebe poduzeti potrebne mjere kako bi se takve 

nesreće spriječile te ograničile njihove posljedice. Nadalje, odgovarajuća sigurnost i 

pouzdanost uključeni su u projekt, konstrukciju, tehnološki postupak i aktivnosti te održavanje 

svih dijelova postrojenja koji su povezani s opasnostima od nastanka velikih nesreća unutar 

postrojenja.  

Prema članku 16. stavku 1 Uredbe sastavni dio Izvješća o sigurnosti je Unutarnji plan, koji 

obvezno sadrži sve podatke i informacije iz Priloga V. Uredbe i propisa kojima se uređuje  

zaštita i spašavanje, zaštita okoliša, zaštita na radu, zaštita od požara i zaštita zdravlja za 

postrojenja višeg razreda, a prema članku 9. stavku 1. točka 6. Uredbe Unutarnji plan, kao i 

ovo Izvješće izradio je ovlaštenik DLS d.o.o. iz Rijeke. 

Do trenutka izrade ovog Izvješća nije donesena Odluka Ravnatelja Državne uprave za zaštitu 

i spašavanje za izradu Vanjskog plana zaštite i spašavanja od velikih nesreća koje uključuju 

opasne tvari za područje postrojenja Savski Marof. Razlog tome je što se ovaj Izvještaj o 

sigurnosti izrađuje po prvi put i Odluka o izradi Vanjskog plana nije mogla biti donesena. 
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Kompleks Plive u Savskom Marofu nalazi se na ograđenom zemljištu površine od oko 38 

hektara. Područje postrojenja nalazi se približno 20 km sjeverozapadno od Zagreba, zapadno 

od Zaprešića u blizini granice sa Slovenijom, južno od željezničke pruge Zagreb - Ljubljana, 

sjeverno od Save. 

Tvrtka Pliva Hrvatska d.o.o. u većem dijelu je okružena livadama i obradivim površinama. Sa 

sjeverne, zapadne i istočne strane pružaju se lokalne prometnice. Zapadna strana postrojenja 

omeđena je rijekom Gorjak. 

Stambeni objekti nalaze se sa zapadne strane postrojenja u sklopu naselja Drenje Brdovečko, 

a s istočne strane na udaljenosti od oko 150 m od ograde postrojenja obiteljske kuće naselja 

Prudnice. 

Osim objekata i postrojenja Plive, unutar kompleksa nalaze se i bio farmaceutsko postrojenje 

(pogon) u vlasništvu tvrtke Pfizer koje je ogradom odvojeno od ostatka kompleksa, a dio 

objekata sa svom pratećom infrastrukturom u vlasništvu je tvrtke Kvasac d.o.o. 

S obzirom na količinu i vrstu opasne tvari te način skladištenja i manipulacije, napravljena je 

analiza rizika za ispuštanje amonijaka iz sustava za hlađenje u pogonima SM1, SM2 i VNS, 

kolaps spremnika u skladišnom prostoru (metanol, aceton, etanol, izopropanol i toluen), te 

ispuštanje dimetil sulfata iz bačvi prilikom manipulacije medijem. Najgori mogući slučaj 

pretpostavlja ispuštanje amonijaka iz sustava za hlađenje u pogonu VNS – 840 kg amonijaka.  

Za izradu Izvješća o sigurnosti i Unutarnjeg plana za područje postrojenja Savski Marof, 

operater Pliva Hrvatska d.o.o. angažirao je ovlaštenika DLS d.o.o. iz Rijeke, koji posjeduje 

Rješenje kojim se daje suglasnost za obavljanje stručnih poslova zaštite okoliša što uključuje 

izradu Izvješća o sigurnosti i Unutarnjeg plana. Navedeno Rješenje izdalo je 24. srpnja 

2013.Ministarstvo zaštite okoliša i prirode (KLASA: UP/I 351-02/13-08/75, URBROJ: 517-06-

2-2-2-13-3) te njegove izmjene 12. prosinca 2013. (KLASA: UP/I 351-02/13-08/75, URBROJ: 

517-06-2-1-1-13-5) i 21. siječnja 2015. (KLASA: UP/I 351-02/13-08/75, UBROJ: 517-06-2-1-

2-15-9). 
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2 Informacije o sustavu upravljanja i organizaciji 

područja postrojenja iz perspektive sprječavanja 

velikih nesreća 

2.1 Politika sprječavanja velikih nesreća 

Operater Pliva Hrvatska d.o.o. ima izrađenu Politiku sprječavanja velikih nesreća (u daljnjem 

tekstu Politika) za područje postrojenja Savski Marof koja je sastavljena tako da jamči visok 

stupanj zaštite čovjeka i okoliša odgovarajućim sigurnosnim sredstvima, strukturama i 

sustavima upravljanja. Politiku za predmetnu lokaciju donijela je u veljači 2016. članica Uprave 

Romana Šantar, a što je u skladu s člankom 121. stavkom 4 Zakona o zaštiti okoliša (NN 80/13 

i 78/15). 

Provjera implementacije Politike obavlja se putem internog nadzora. Ažuriranje i revizija 

Politike provode se u slučaju potrebe usklađivanja s novim zakonskim propisima (Uredba o 

sprječavanju velikih nesreća koje uključuju opasne tvari), nepravilnostima nakon internog 

nadzora, audita ili revizije, tj., inspekcijskog rješenja.  
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2.2 Sustav upravljanja sigurnošću 

Sustav upravljanja sigurnošću (SUS) su mjere provedene od strane operatera na svim 

razinama u cijeloj organizaciji. Procesi obuhvaćaju organizaciju, postupke i procedure, kontrolu 

dokumenata, komunikaciju i sudjelovanje zaposlenika u razvoju postupaka ključnih za 

dosljednost i učinkovitost sustava. 

Sustav upravljanja sigurnošću operatera Pliva Hrvatska d.o.o. razmjeran je opasnostima, 

industrijskoj djelatnosti i složenosti organizacije u području postrojenja, a temelji se na procjeni 

rizika, iskustvenim podacima i nadzoru i kontinuiranom praćenju sustava. SUS podrazumijeva 

organizacijsku strukturu, odgovornosti, vježbe, procedure, procese i resurse za određivanje i 

provođenje Politike sprječavanja velikih nesreća. 

2.2.1 Organizacija i osoblje 

Ukupan broj zaposlenih u tvrtki Pliva Hrvatska d.o.o., na području postrojenja Savski Marof je 

318. U nastavku je navedeno radno vrijeme i broj zaposlenih u smjenama i režiji. 

Pliva 
Hrvatska 
d.o.o. 

LOKACIJA 
BROJ 

ZAPOSLENIH 
RADNO VRIJEME 

TAPI 

Pogoni 102 
Smjene: 06-14: 14-22; 22-06 

sedam dana tjedno 

Skladišta 3 Smjene: 06-14: (pet dana tjedno) 

OiE 
(Energetika) 

7 
Smjene: 06-14: 14-22; 22-06 

sedam dana tjedno 

Ekologija 6 
Smjene: 06-14: 14-22; 22-06 

sedam dana tjedno 

Režija  Režija: 08-16 (pet dana tjedno) 

Kvaliteta 24 
Smjene: 06-14: 14-22; 22-06 

sedam dana tjedno 

Režija 116 Režija: 08-16 pet dana tjedno 

 

Pliva 
Hrvatska 
d.o.o. 

LOKACIJA 
BROJ 

ZAPOSLENIH 
RADNO VRIJEME 

Farma 

Skladišta 40 Režija: 08-16 pet dana tjedno 

Upravljanje 
lokacijama 

1 Režija: 07-15, pet dana tjedno. 

Farma 

Gospodarska 
vatrogasna 
postrojba 

Pliva 

22 
(V grupa) 

Smjene: 07-19 -07, četiri smjene 
izmjenjuju se u ciklusu sve dane u 

godini. 

Režija 
Zapovjednik 

1 Režija: 07-15, pet dana tjedno. 

 

Na području postrojenja su još prisutni i vanjski izvođači radova te osoblje u restoranu. Uz to, 

153 radnika radi u pogonu tvrtke Kvasac d.o.o., a oko 245 u tvrtki Pfizer. 

Zaposlenici na području postrojenja Savski Marof upoznati su s opasnostima od požara i 

tehnološke eksplozije na samoj lokaciji i na radnom mjestu te osposobljeni za zaštitu od požara 

sukladno Pravilniku o programu i načinu osposobljavanja pučanstva za provedbu mjera zaštite 

od požara, gašenja požara i spašavanja ljudi i imovine ugroženih požarom (NN 61/94).  
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Svi zaposlenici Plive upoznati su s Planom evakuacije i spašavanja za slučaj izvanrednog 

događaja. Određeni radnici su osposobljeni za provedbu evakuacije. Provode se vježbe zaštite 

od požara, zaštite okoliša i vježbe evakuacije. 

Za sve radnike na području postrojenja osigurana su osobna zaštitna oprema sukladno 

propisima. 

Radnici koji rukuju opasnim kemikalijama osposobljeni su za rad i rukovanje opasnim 

kemikalijama u Hrvatskom zavodu za toksikologiju i antidoping. 

Radnici na poslovima s posebnim uvjetima rada redovno obavljaju liječničke preglede, 

sukladno Pravilniku o poslovima s posebnim uvjetima rada. 

U svakoj građevini je na 20 radnika jedan osposobljen i određen za pružanje prve pomoći, a 

na raspolaganju su im kompleti sanitetskog pribora. Pored ovoga za pružanje prve pomoći 

osposobljeno je i 12 pripadnika Gospodarske vatrogasne postrojbe PLIVA (GVP).  

Poslove skladištenja i prometa zapaljivih tekućina i/ili plinova obavljaju radnici koji su 

osposobljeni za obavljanje tih poslova i upoznati s mjerama za sprječavanje nastanka i širenja 

požara i eksplozije te s postupcima za gašenje požara na radnim mjestima. Osposobljavanje 

radnika za rad na siguran način provodi se u skladu sa čl. 13. Zakona o zapaljivim tekućinama 

i plinovima (N.N., br. 108/95, 56/10). 

Svi radovi na području postrojenja odvijaju se sukladno internim propisima zaštite na radu i 

zaštite od požara. Sukladno tome svi zaposlenici vanjskih izvođača se educiraju prema 

zahtjevima Plive te ih se moraju pridržavati pri obavljanju radova na području postrojenja. 

Tijekom rada su kontrolirani od strane zaposlenika Plive. 

U nastavku je organizacijska shema operatera s odjelima bitnim za sustav upravljanja 

sigurnošću.  
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2.2.2 Prepoznavanje i procjena značajnih opasnosti 

Konstrukcija građevina glede upotrjebljenih materijala, vatrootpornosti te načina korištenja i 

održavanja odgovaraju namjeni. 

Automatski računalno vođeni procesi odvijaju se u zatvorenim sustavima čime je smanjen rizik 

od kontakta radnika sa štetnim tvarima. 

 

Dokumenti koji se odnose na prepoznavanje i procjenu opasnosti su sljedeći: 

 SOP 004502 – Uputa o izradi Procjene rizika iz zaštite na radu 

 TS 000784 – Procesni rizici – Analiza i ublažavanje (HAZOP) 

 TS 000772 – Identifikacija i uklanjanje opasnosti 

 SOP 004308 – Uputa o zaključavanju, označavanju i ponovnom uključivanju 

opreme – LOTO 

 SOP 004063 – Uputa o mjerama sigurnosti pri izvođenju radova na visini 

 SOP 004142 – Uputa za siguran rad u zatvorenim prostorima/posudama 

 OZS-RP-U-028 – Uputa o načinu obavljanja pripremnih radova s otvorenim 

plamenom (zavarivanja) 

 

2.2.3 Nadzor rada postrojenja 

Nizom dokumenata, programa i radnih uputa uspostavljene su i propisane aktivnosti 

održavanja, nadzora i kontrole sustava te dokumentiranje provedenog. 

Pogon je kontinuirano pod direktnim nadzorom operatera u polju, te putem centralnog 

nadzornog sustava. 

Nadzor procesa rada i izvješćivanje o uočenim nepravilnostima provodi se putem računalnog 

sustava u skladu sa uputama za rad sa upravljačkim sustavom „Priručnik za operatere“ 

TS000076 Izvješćivanje o uočenim nepravilnostima se provodi prema uputi u slučaju 

odstupanja TS000147. 

Za područje postrojenja je izrađen Ex – priručnik održavanja (2016.) i primjenjuje se na svu 

opremu instaliranu u objektima TAPI Hrvatska – lokacija Savski Marof, definirane Ex-

elaboratom zona opasnosti, te na svu pripadajuću dokumentaciju koja je definirana važećim 

propisima, normama, preporukama, radnim procedurama i radnim uputama. Ovaj priručnik se 

odnosi na održavanje električnih i neelektričnih uređaja, opreme i instalacija u prostorima 

ugroženim eksplozivnom atmosferom. Priručnik je izrađen u skladu sa zahtjevima Pravilnika o 

najmanjim zahtjevima sigurnosti i zaštite zdravlja radnika te tehničkom nadgledanju 

postrojenja, opreme, instalacija i uređaja u prostorima ugroženim eksplozivnom atmosferom 

(NN 39/06, 106/07).   

Na području postrojenja provode se ispitivanja i mjerenja u propisanim razmacima čime se 

utvrđuje ispravnost provedene zaštite o čemu se izrađuje određena dokumentacija te vodi 

evidencija (Ispitivanja opreme pod tlakom, radne opreme, tehnoloških linija, radnog okoliša, 

elektroispitivanja i Ex-ispitivanja sukladno propisanim zakonskim rokovima; potvrda-certifikati 

od ispitivanja. Vođenje EK-4 kartona). 

U skladu sa zahtjevima Pravilnika o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zaštite zdravlja radnika 

te tehničkom nadgledanju postrojenja, opreme, instalacija i uređaja u prostorima ugroženim 
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eksplozivnom atmosferom (NN 39/06 i 106/07) provode se tehničko nadgledanje prostora od 

strane Ex agencije i to: klasifikacija prostora, elektroenergetske uređaje, 

elektroinstrumentacijske uređaje, električne instalacije energetike, električne instalacije 

instrumentacije. 

Planiranje i provedba preventivnog, investicijskog i korektivnog održavanja provodi se 

sukladno uputi Provedba preventivnih pregleda i podmazivanja TS000025. 

Redovita kontrola ispravnosti i održavanja postrojenja, uređaja i opreme (uključujući i zaštitnu 

opremu) izrada određene dokumentacije i vođenje evidencije, provodi se sukladno uputi 

Sustav održavanja u TAPI Hrvatska TS000001. 

U nastavku je tablica s ispitivanjima koja se provode na lokaciji. 

Tablica 1. Ispitivanja i mjerenja  

Naziv ispitivanja i mjerenja 
Dinamika 

provođenja 

Osnova za ispitivanje i 

mjerenje 

Ispravnost i funkcionalnost izvedenih stabilnih sustava, 

uređaja i instalacija za otkrivanje i dojavu te gašenje 

požara, sustava, uređaja i instalacija za otkrivanje i 

dojavu prisutnosti zapaljivih plinova i para, kao i drugih 

ugrađenih sustava, uređaja i instalacija za sprječavanje 

širenja požara (u daljnjem tekstu: stabilni sustavi zaštite 

od požara) provjerava korisnik, sukladno uputi 

proizvođača, o čemu mora postojati evidencija, a pravna 

osoba ovlaštena od strane ministra, najmanje jednom 

godišnje, o čemu se izdaje uvjerenje 

1 x godišnje Zakon o zaštiti od požara (NN 

92/2010),                                       

Pravilnik o provjeri ispravnosti 

stabilnih sustava zaštite od 

požara (NN 44/2012) 

Servis vatrogasnih aparata. 1 x godišnje Zakon o zaštiti od požara (NN 

92/201),                                  

Pravilnik o vatrogasnim 

aparatima (NN 101/2011, 

74/2013) 

Provjera ispravnosti sustava za dojavu požara. 2 x godišnje Zakon o zaštiti od požara (NN 

92/2010);                                   

Pravilnik o sustavima za dojavu 

požara (NN 56/99) 

Osnova za sigurnosno tehničku ocjenu opreme pod 

tlakom visoke razine opasnosti je periodički pregled koji 

može biti: 

– Vanjski pregled, 

– Unutarnji pregled, 

– Ispitivanje tlakom (tlačna proba). 

Prije provedbe periodičkog pregleda i ispitivanja 

potrebno je provesti razvrstavanje opreme pod tlakom s 

obzirom na razinu opasnosti ukoliko ista nije razvrstana. 

Tijekom 

godine 

Pravilnik o pregledima i 

ispitivanju opreme pod tlakom 

(NN 27/2017)                          

 

Ispitivanje i podešavanje ventila sigurnosti  

Jednom u 2 

godine 

Pravilnik o pregledima i 

ispitivanju opreme pod tlakom 

(NN 27/2017)                     

Ispitivanje radnog okoliša 

Poslodavac je obvezan ispitivati radni okoliš na mjestu 

rada kada: 

1) radni postupak utječe na temperaturu, vlažnost i 

Tijekom 

godine 

Zakon o zaštiti na radu (NN 

71/14),  

Ispravak Zakona o zaštiti na 

radu (NN 118/14), 
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Naziv ispitivanja i mjerenja 
Dinamika 

provođenja 

Osnova za ispitivanje i 

mjerenje 

brzinu strujanja zraka 

2) u radnom postupku nastaje prašina 

3) u radnom postupku nastaje buka, odnosno vibracije 

4) pri radu koristi, proizvodi ili prerađuje opasne 

kemikalije                                                          

5) pri radu postoji izloženost opasnim zračenjima 

6) su na radu prisutni rizici od eksplozivne atmosfere 

7) je pri radu potrebno osigurati odgovarajuću rasvjetu u 

skladu s procjenom rizika ili jednom u tri godine. 

 

Uredba o izmjeni Zakona o 

zaštiti na radu (NN 154/14) 

Praktične vježbe evakuacije i spašavanja Najmanje 

jednom u 2 

godine 

Zakon o zaštiti na radu (NN 

71/14), 

Ispravak Zakona o zaštiti na 

radu (NN 118/14), 

Uredba o izmjeni Zakona o 

zaštiti na radu (NN 154/14)  

Poslodavac koji je korisnik radne opreme navedene u 

članku 1. stavku 2. ovoga Pravilnika, dužan je na 

propisani način osigurati preglede i ispitivanja radne 

opreme u sljedećim slučajevima: 

– prije početka korištenja na novom mjestu rada, ako je 

radna oprema premještena s jednog mjesta na drugo pa 

je zbog toga rastavljena i ponovno sastavljena 

– u slučaju iznimnih okolnosti koje ugrožavaju sigurnost 

djelovanja radne opreme (promjena načina rada, 

oštećenja radne opreme, nedostaci na radnoj opremi, 

ozljede radnika na radnoj opremi) 

– na temelju rješenja inspektora rada 

– u rokovima koje je u uputama za uporabu i održavanje 

odredio proizvođač radne opreme, ili u roku koji je 

utvrđen posebnim propisom ili 

– periodički u rokovima koji ne mogu biti duži od tri 

godine. 

Tijekom 

godine 

Pravilnik o pregledu i ispitivanju 

radne opreme (NN 16/16) 

U prostorima gdje se eksplozivna atmosfera može 

pojaviti poslodavac je dužan: 

– provesti klasifikaciju prostora u kojima se može pojaviti  

eksplozivna atmosfera u zone prema Prilogu I, 

– osigurati da su primijenjeni najmanji zahtjevi sadržani 

u Prilogu II, u prostorima koji su obuhvaćeni Prilogom I, 

– označiti na pristupnim mjestima znakovima upozorenja 

prostore u kojima se može pojaviti eksplozivna 

atmosfera u mjeri da ugrožava sigurnost i zdravlje 

radnika sukladno Prilogu III, 

– osigurati provođenje tehničkog nadgledanja 

postrojenja i aktivnosti prema Prilogu IV. 

Tijekom 

godine 

Pravilnik o najmanjim 

zahtjevima sigurnosti i zaštite 

zdravlja radnika te tehničkom 

nadgledanju postrojenja, 

opreme, instalacija i uređaja u 

prostorima ugroženim 

eksplozivnom atmosferom (NN  

39/06, 106/07)  

Vlasnik je dužan osigurati redovni pregled dizala 1 

godišnje. Redovni pregled dizala obavlja ovlaštena 

organizacija. Ovlaštena organizacija nakon obavljenog 

pregleda dizala sastavlja Izvješće o obavljenom 

1 x godišnje 

 

Pravilnik o sigurnosti dizala (NN 

58/10) 
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Naziv ispitivanja i mjerenja 
Dinamika 

provođenja 

Osnova za ispitivanje i 

mjerenje 

pregledu. Izvješće mora sadržavati sve eventualne 

nedostatke na dizalu i potrebne postupke za otklanjanje 

istih i rok za njihovo otklanjanje. 

Pravne osobe koje rabe zapaljive plinove za 

zagrijavanje radnih prostora i/ili u tehnološkom procesu, 

dužne su ispitati ispravnost i nepropusnost svojih 

plinskih instalacija, od uličnog priključka, odnosno 

spremnika do trošila, te trošila tijekom uporabe najmanje 

jednom u 5 godina 

Tijekom 

godine 

Zakon o zapaljivim tekućinama i 

plinovima (NN 108/95, 56/10) 

Ispitivanje gromobranske instalacije Tijekom 

godine 

Tehnički propisi za sustave 

zaštite od djelovanja munje na 

građevinama (NN 87/08, 

33/10.) 

ispitivanje statičkog elektriciteta u prostorima ugroženim 

eksplozivnom atmosferom,  

1 x godišnje Pravilnik o tehničkim 

normativima za zaštitu od 

statičkog elektriciteta  

(«Službeni list» broj 62/73 i NN 

59/96) 

Ispitivanje indirektnog napona dodira, 

 

1 x godišnje, 

EX prostori 

jednom u 2 

godine 

Pravilnik o najmanjim 

zahtjevima sigurnosti i zaštite 

zdravlja radnika te tehničkom 

nadgledanju postrojenja, 

opreme, instalacija i uređaja u 

prostorima ugroženim 

eksplozivnom atmosferom (NN 

39/06, 106/07)  

Tehnički propis za 

niskonaponske el. instalacije, 

(NN 05/10 ), 

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju 

pri radu s elektr. energijom (NN 

116/10, 124/10), 

HRN HD 60364-6, 

Niskonaponske el. instalacije, 6 

dio –provjeravanje 

Ispitivanje izjednačenja potencijala, 

 

Tijekom 

godine 

1 x godišnje 

EX prostori, 

1 u 2 godine 

ostali prostori 

Pravilnik o najmanjim 

zahtjevima sigurnosti i zaštite 

zdravlja radnika te tehničkom 

nadgledanju postrojenja, 

opreme, instalacija i uređaja u 

prostorima ugroženim 

eksplozivnom atmosferom (NN 

39/06, 106/07),  

Tehnički propis za 

niskonaponske el. instalacije, 

(NN 05/10 ),  

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju 

pri radu s e. energijom (NN 

116/10, 124/10 ) HRN HD 
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Naziv ispitivanja i mjerenja 
Dinamika 

provođenja 

Osnova za ispitivanje i 

mjerenje 

60364-6, Niskonaponske el. 

instalacije, 6 dio –provjeravanje 

 

Ispitivanje zaštita EMP   (elektromotornog pogona ),  

 

Tijekom 

godine 

1 u 2 godine 

pogoni, 

1u 4 godine 

ostali prostori 

 

HRN EN 60079-14(2009) 

Ispitivanje izolacije kabela, 

 

1 u 2 godine 

pogoni, 

1 u 4 godine 

ostali prostori 

Tehnički propis za 

niskonaponske el. instalacije, 

(NN 05/10 ),  

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju 

pri radu s el. energijom (NN 

116/10, 124/10) 

HRN HD 60364-6, 

Niskonaponske el. instalacije, 6 

dio -provjeravanje 

Ispitivanje panik rasvjete,  2 x godišnje Zakon o zaštiti od požara  

(NN 92/10) 

 

Vođenje i nadzor procesa za svaki pojedini proizvod propisan je detaljno u proizvodnim 

postupcima i šaržnim listama, u kojima se vodi evidencija o provedenim proizvodnim 

operacijama. 

 

2.2.4 Upravljanje promjenom 

Dokumenti koji se odnose na upravljanje promjenama su sljedeći: 

 TS000989 – EHS zahtjevi u transferu tehnologije 

 TS001003 – EHS upravljanje promjenama 

 TS001014 – EHS kroz dizajn 

 TS000784 – Procesni rizici – Analiza i ublažavanje (HAZOP) 

 

2.2.5 Planiranje za slučaj opasnosti 

Za područje postrojenja Savski Marof izrađeno je Izvješće o sigurnosti i Unutarnji plan. 

Postupci u slučaju velike nesreće opisani su u Unutarnjem planu, koji je usklađen i s drugim 

internim dokumentima Pliva Hrvatska d.o.o. (Planu evakuacije i spašavanja, Planu postupanja 

u kriznim situacijama i Operativnom planu u slučaju iznenadnog zagađenja voda). 

U ovim dokumentima opisani su vanjski i unutarnji resursi koji mogu biti mobilizirani od strane 

operatera kako bi se ograničile posljedice velike nesreće. 

Odgovorna osoba na Lokaciji Savski Marof zadužena za nadzor i koordinaciju provedbe mjera 

u slučaju nesreće ili izvanrednog događaja je Koordinator lokacije u iznenadnim i 
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akcidentalnim situacijama. U slučaju odsutnosti Koordinatora lokacije odgovoran je zamjenik 

Koordinatora Lokacije u iznenadnim i akcidentalnim situacijama 

Odgovorna osoba (Koordinator Lokacije) zadužena je za cjelokupnu koordinaciju u cilju 

uklanjanja i ublažavanja uzroka izvanrednog događaja. Koordinator uz pomoć stručnih službi 

aktivira sve potrebne unutarnje ljudske i materijalne resurse, a prema potrebi može zatražiti 

aktiviranje vanjskih specijaliziranih službi. 

Ukoliko se iznenadni događaj na području postrojenja manifestirao u opsegu koji je imao ili 

može imati značajnije posljedice, formira se Krizni stožer za intervencije (u tekstu Stožer). 

Stožer daje stručnu prosudbu mogućih posljedica izvanrednog događaja i prijedlog mjera za 

njihovu sanaciju. Između ostalog, provodi i sljedeće aktivnosti: 

- donosi odluke i koordinira aktivnosti u provedbi potrebnih mjera; 

- vodi zapise o provedenim aktivnostima sukladno svojim ovlastima služeći se pritom 

uslugama pojedinih Plivinih stručnih službi; 

- izvještava o intervenciji nadležna tijela Državne uprave, Upravu Plive te ostale Plivine 

službe. 

Članovi stožera poduzimaju i druge potrebne aktivnosti u cilju smanjenja opsega i posljedica 

izvanrednog događaja. 

Stručno osposobljeni djelatnici na Lokaciji zaduženi su za neposrednu provedbu mjera, što 

obuhvaća obavješćivanje odgovornih osoba o izvanrednom događaju, spašavanje, 

evakuaciju, pružanje prve pomoći, kao i pružanje pomoći interventnim jedinicama u 

obuzdavanju izvanrednog događaja (plamen, curenje, onečišćenje i sl.) te sanaciji istog. 

Stručnim djelatnicima smatraju se svi zaposlenici na lokaciji. 

U slučaju izvanrednog događaja (hitne situacije, nesreće) glavna odgovorna osoba na lokaciji, 

odnosno Koordinator lokacije zadužen je za nadzor i koordinaciju provedbe svih potrebnih 

mjera. Za obavještavanje nadležnih tijela o izvanrednom događaju odgovoran je direktor OJ 

Upravljanja resursima. 

U slučaju iznenadnih događaja koji bi mogli ugroziti ostala postrojenja i instalacije, prvenstveno 

u slučaju nastanka složenog požara, Glavna odgovorna osoba – Koordinator Lokacije, uz 

prethodno savjetovanje s nadležnom osobom vatrogasne službe, izdaje nalog za sazivanje 

Stožera. 

Za područja proizvodnih pogona određene su odgovorne osobe za donošenje odluke o 

evakuaciji i spašavanju, odgovorne osobe za provedbu evakuacije i spašavanja, odgovorne 

osobe za čuvanje i ispravnost opreme za spašavanje, OZS i opreme za prvu pomoć te je 

napravljen popis osoba osposobljenih i zaduženih za pružanje prve pomoći. Navedene osobe 

postupaju sukladno Planu postupanja u kriznim situacijama (svaka organizacijska jedinica ima 

svoj plan). Napravljeni su tlocrti etaža s naznakom glavnih i pomoćnih smjerova evakuacije, 

mjesta aparata za početno gašenje požara, zborna mjesta i dr. 

Na području postrojenja primijenjene su tehničke mjere zaštite, mjere koje proizlaze iz 

zakonskih propisa, normativa i standarda i organizacijske mjere u redovnom radu, a po potrebi 

i u slučaju velike nesreće. 
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Sprječavanje velike nesreće provodi se kroz kontrolu stanja objekata i opreme putem 

periodičkih pregleda koji rezultiraju otklanjanjem nedostataka i dovođenjem uređaja i objekta 

u odgovarajuće stanje. 

U slučaju nesreće, ugrađene tehničke mjere, postupanje po procedurama i pravilnicima i 

uvježbano osoblje znatno utječu na smanjenje obima i ublažavanje posljedica nesreće.  

Svi pogoni su u Ex izvedbi (SM1, SM2, VNS, skladište zapaljivih tekućina), a redovito 

ispitivanje pogona i uređaja u Ex izvedbi obavlja ovlaštena tvrtka.  

Na lokaciji se nalaze svi propisani uređaji, oprema i sredstva za dojavu, gašenje i sprječavanje 

širenja požara (vatrodojavni sustav, stabilni sustavi za gašenje, automatski sustavi za gašenje 

plinovima FM 200 i NOVEC 1230, vatrogasni aparati, hidrantska mreža i dr.) koji se održavaju 

u ispravnom i funkcionalnom stanju. 

Svi uređaji i instalacije koji mogu prouzročiti nastajanje i širenje požara (električna postrojenja 

i instalacije, gromobranska instalacija i dr.) održavaju se u ispravnom stanju, o čemu postoji 

dokumentacija. 

Vježbe se provode najmanje jednom u dvije godine, nakon vježbe se provodi analiza i sukladno 

rezultatima donose mjere. 

U Unutarnjem planu navedena je sigurnosna oprema i potrebna sredstva te operativne snage 

za provedbu zaštite i spašavanja. 

Komunikacija u slučaju nesreće određena je Shemom komunikacije koja je sastavni dio 

Unutarnjeg plana. 

 

2.2.6 Praćenje učinkovitosti 

Procjena učinkovitosti provodi se internim auditima, vježbama, analizama nakon događaja i 

inspekcijskim nadzorima. 

Provođenje internih audita u kojima se provjerava postupanje po dokumentaciji i njihova 

praktična primjena te u slučaju eventualnih nedostataka određuju se korektivne mjere te rokovi 

za njihovo otklanjanje. 

Provedba internog audit-a od strane OJ Zaštita na radu i zaštita okoliša. Interni auditi se rade 

najmanje jednom godišnje za svaki pogon/skladište i od svih struka (Zaštita na radu, zaštita 

od požara, zaštita okoliša, otpad). 

Na području postrojenja vode se zapisi o provedbi ispitivanja, nadzora, održavanja i sl. 

Ispitivanja opreme pod tlakom, tehnoloških linija, radnog okoliša, elektroispitivanja i Ex-

ispitivanja sukladno propisanim zakonskim rokovima; potvrda-certifikati od ispitivanja. Vođenje 

EK-4 kartona. 

Redovito se obavljaju revizije Procjene rizika (izrađene za svaku organizacijsku jedinicu) od 

strane ovlaštene vanjske tvrtke za obavljanje poslova zaštite na radu. 
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2.2.7 Pregled i usklađivanje  

Ulazni dokumenti za pregled i usklađivanje su Izvještaji s provedenih audita, interni pravilnici i 

procedure, zapisi inspekcijskih nalaza te ostala dokumentacija sukladno zakonskim zahtjevima 

i zahtjevima normi.  

Po inspekcijskom nalazu odmah se pristupa otklanjanju primjedbi i uvijek u zadanom roku. Od 

strane uprave provodi se ocjena sustava.  

Rezultati pregleda sustava upravljanja sigurnošću koriste se u provođenju cjelokupne politike 

i strategije operatera u kontroli i sprječavanju velikih nesreća. 

Preventivni pregledi/ispitivanja na području postrojenja obavljaju se sukladno uputi Provedba 

preventivnih pregleda i podmazivanja TS000025. 

Također održavanje uređaja/opreme i prostora obavlja se sukladno uputi Sustav 

održavanja u TAPI Hrvatska TS000001. 
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3 Opis lokacije područja postrojenja 

3.1 Opis lokacije na kojoj se područje postrojenja nalazi i 

njegovog okoliša, uključujući zemljopisni smještaj, 

meteorološke, geološke i hidrografske uvjete te povijest 

terena 

3.1.1 Lokacija područja postrojenja 

Kompleks Plive u Savskom Marofu nalazi se na ograđenom zemljištu površine od oko 38 

hektara. Pliva je vlasnik i neograđenog okolnog poljoprivrednog zemljišta ukupne površine od 

oko 260 hektara koje je jednim dijelom dano u najam lokalnim poljoprivrednicima. Na ovom 

zemljištu Pliva raspolaže i sa izvorom vode iz bunara koja se koristi u tehnološkom procesu 

proizvodnje kao i za tehničke potrebe. Prostor vodocrpilišta obuhvaća ukupnu površinu od 40 

hektara. 

Kako je na slici vidljivo, osim objekata i postrojenja Plive, unutar kompleksa nalaze se i bio 

farmaceutsko postrojenje (pogon) u vlasništvu farmaceutske tvrtke Pfizer, koje je ogradom 

odvojeno od ostatka kompleksa, a dio objekata sa svom pratećom infrastrukturom u vlasništvu 

je tvrtke Kvasac d.o.o. i oni nisu izdvojeni od ostatka kompleksa jer zbog pozicije objekata to 

nije izvedivo. 

Područje postrojenja Savski Marof se nalazi na području k.o. Laduč, k.č. 3792/1 I 1847/1 kako 

prikazuje sljedeća slika. 
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Slika 1. Izvod iz digitalnog katastarskog plana 

Izvor: http://geoportal.dgu.hr/ (M 1:5 000) 

 

U nastavku je Izvadak iz zemljišne knjige za predmetno postrojenje.  

PFIZER 

KVASAC 

PLIVA 

http://geoportal.dgu.hr/
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Slika 2. Izvadak iz zemljišne knjige 
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3.1.2 Zemljopisni smještaj 

U sljedećoj tablici navedene su Gauss – Krügerove koordinate ulaza u područje postrojenja 

kao i mogućih lokacija nastanka velike nesreće. 

Tablica 2. Gauss – Krügerove koordinate i nadmorska visina 

OBJEKT X Y Nadmorska visina 

Ulaz 5080421.89 5556183.19 133 

Pogon SM1 (amonijak) 5080584.05 5556163.6 134 

Pogon SM2 (amonijak) 5080627.82 5556045.33 134 

Pogon VNS (amonijak, aceton) 5080703.09 5556150.45 134 

Spremnički prostor acetona, 

metanola, toluena, etanola i 

izopropanola 

5080442.18 5555923.71 135 

Istakalište autocisterni 5080378.58 5555893.04 135 

Skladište otrova - Objekt 41b 

(bačve s dimetil sulfatom i metil 

kloroformatom) 

5080249.31 5555968.35 133 

Spremnici ukapljenog naftnog 

plina 
5080306.21 5556223.39 136 

 

U nastavku je zemljopisni prikaz područja postrojenja. 
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Slika 3. Zemljopisni smještaj postrojenja (Izvor: Google earth) 

Uz rubove područja postrojenja na nekoliko su mjesta grupirani privatni stambeni objekti; uz 

samu ogradu na zapadu lokacije, na sjeveroistočnoj strani lokacije, stambeni objekt u 

privatnom vlasništvu spojen sa objektom 48 (restoran), nekoliko stambenih objekata nalazi se 

uz Prudničku cestu koja je ujedno i prilazni put glavnom ulazu u postrojenje tvrtke Pliva Savski 

Marof. 

Sjevernom stranom lokacije, uz ogradu, prolazi lokalna cesta. Lokalna prometnica prolazi 

također uz istočnu stranu lokacije i vodi uz ogradu čitavom istočnom stranom. Južni, 

jugoistočni i jugozapadni dio lokacije okruženi su poljima i obradivim poljoprivrednim 

površinama. Uz dio jugozapadne i zapadne strane lokacije, neposredno uz ogradu, protječe 

potok obrastao u gusto žbunje i drveće. 

 

3.1.3 Prirodne karakteristike unutar područja postrojenja 

Geološke karakteristike 

Glavni ulaz 

Pristupna cesta 

Putevi unutar 

postrojenja 
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Za područje postrojenja Pliva Hrvatska d.o.o. Savski Marof izrađen je glavni projekt, 

geotehnički izvještaj br.pr: PR 0320-11-011. Na navedenoj lokaciji provedeni su geotehnički 

istražni radovi koji su se sastojali od: 

- sondažnih istražnih radova (izvedba jedanaest istražnih bušotina), 

- geotehničke i inženjerskogeološke prospekcije lokacije, 

- laboratorijskih ispitivanja. 

U geotehničkom smislu predmetna lokacija izgrađena je od pokrivača. Pokrivač je izgrađen od 

tankog površinskog sloja humusa i nasipa, zaglinjenog pijeska (SC) ispod kojeg je sloj 

prašinastog šljunka pomiješanog s pijeskom (GM), te gline visoke plastičnosti (CH). Temeljem 

provedenih istražnih radova determinirane su sljedeće geotehničke jedinice: 

Geotehnička jedinica 1-Pijesak s primjesama gline (SC) 

Geotehničku jedinicu 1 čini sloj smješten neposredno ispod površinskog sloja humusa i 

ponegdje nasipa. Čini ju pijesak s primjesama gline, veoma sitne granulacije. Boja varira od 

sivosmeđe do tamnosmeđe. 

U geotehničku jedinicu 1 je svrstan sloj sitnijeg prašinastog pijeska (SM), ponegdje sa zrnima 

šljunka najvećeg promjera 3,0 cm. Predmetni sloj registriran je na bušotini B-2 (dubina od 1,50-

2,60 m), te na bušotini B-3 (dubina od 1,20-2,00 m). Najveća registrirana debljina geotehničke 

jedinice 1 iznosi 2,40 m (dubina od 0,20-2,60 m) na bušotini B-2, a najmanja 0,40 m (od 0,50-

0,90 m) na bušotini B-11. 

Geotehnička jedinica 2-Prašinasti šljunak pomiješan s pijeskom 

Geotehničku jedinicu 2 kao sloj smješten ispod geotehničke jedinice 1 čini prašinasti šljunak 

pomiješan s pijeskom (GM), te ponegdje sitni šljunak pomiješan s pijeskom i primjesama gline. 

Sloj šljunka pomiješanog s pijeskom i primjesama gline, registriran je na bušotinama B-1 

(dubina od 7,20-12,10 m) i B-7 (dubina od 7,00-10,00 m). Najveća registrirana debljina 

geotehničke jedinice 2 iznosi 10,50 m (dubina od 1,60-12,10 m) na bušotini B-1, a najmanja 

5,10 m (od 0,90-6,00 m) na bušotini B-11. 

Geotehnička jedinica 3-Glina visoke plastičnosti (CH) 

Geotehničku jedinicu 3 čini sloj koji se nalazi ispod geotehničke jedinice 2. Geotehničku 

jedinicu 3 čini glina visoke plastičnosti, teško gnječive konzistencije, sive boje. 

Predmetna geotehnička jedinica je registrirana na bušotinama B-1 i B-2 (dubina od 12,10-

15,00 m), te na B-3 (dubina od 11,80-15,00 m). Na ostalim istražnim bušotinama nije 

registrirana zbog njihove manje dubine. 

Rezultati standardnih penetrecijskih postupaka (SPP) po pojedinoj geotehničkoj jedinici 

prikazani su sljedećim slikama. 

 

                                                           

1 Izrađivač: GEOTECH d.o.o. za projektiranje, nadzor i savjetovanje u građevinarstvu, Stubište Baredi 4, HR-51 410 Opatija, 

lipanj 2011.  
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Slika 4: Rezultati SPP za geotehničke jedinice 1-3 

Izvor: Geotehnički izvještaj-Glavni projekt, Broj projekta: PR 0320-11-01 

Vode 

Na području postrojenja Pliva Savski Marof nalaze se površinski vodeni tok, potok Gorjak. 

Potok Gorjak prolazi uz postrojenje cijelom zapadnom stranom, dok se povremeni vodotok 

nalazi na istočnoj strani postrojenja na neizgrađenom dijelu. Situacija je prikazana na slici 5. 
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Slika 5. - Prikaz površinskih voda – Google earth 

Sa sjeverne strane rijeke Save, poplavne vode se pružaju do magistralne željezničke pruge 

Zagreb-Zaprešić-Brdovec-državna granica (GP Harmica). Na ovom prostoru smjestila su se 

naselja Ključ Brdovečki, Drenje Brdovečko, Prudnice, Savski Marof, Zdenci Brdovečki i 

Javorje. U nastavku je prikaz Branjenog područja 12: Područje maloga sliva Krapina-Sutla i 

sjeverni dio područja maloga sliva Zagrebačko prisavlje (Slika 6.) 

PLIVA 
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Slika 6. - Branjenog područja 12: Područje maloga sliva Krapina-Sutla i sjeverni dio područja 

maloga sliva Zagrebačko prisavlje,  

Izvor : voda.hr/sites/default/files/clanak/karta_-_bp_14_zg.pdf 

Pogoni Plive u Savskom Marofu nalaze se unutar zone učestalog plavljenja i unutar zone 

srednje i velike vjerojatnosti pojavljivanja poplave (Slika 7). U slučaju poplave može biti 

ugroženo cjelokupno područje postrojenja.  U prostoru postrojenja nema podrumskih prostorija 

i svi spremnici su izvedeni na uzdignutim postoljima. U sklopu postrojenja nalazi se crpilište 

industrijske vode koje je u konkretnom slučaju poplavljeno, jednako kao i regionalno 

vodocrpilište Šibice koje se nalazi nedaleko.  

Nedostatak sustava obrane od poplava na tom dijelu sliva Save došli su do izražaja u razdoblju 

od 17. do 22. rujna 20102. godine kada je uslijed rekordnog vodostaja Save došlo do 

poplavljivanja navedenog područja.  

Nakon spomenutih poplava 2010. godine pokrenute su aktivnosti koje bi u konačnici trebale 

rezultirati izgradnjom vodozaštitnog sustava gornjeg toka Save. Dovršetkom navedenih 

zahvata opasnost od poplave područja Savskog Marofa i kompleksa Plive bila bi svedena na 

                                                           

2U razdoblju od 17. do 22. rujna 2010. utvrđene su ekstremne količine oborina što se prema klimatološkim prosjecima na temelju 

podataka od 1951. do 2000. godine nije dogodilo u proteklih sto godina (metoda uzorkovanja na temelju podataka od 1951. do 

2000. godine) što je izazvalo rekordne vodostaje. Navedeni vodostaji su prouzročili maksimalne vodostaje u gradu Zagrebu, 

Rugvici, Dubrovčaku i dalje prema Sisku. Navedeni vodostaji su u kategoriji povijesnih (nikad zabilježenih) i spadaju u kategoriju 

1000 godišnjeg povratnog perioda. Ako bi to preslikali na vodostaje u 1964. god. kada je Zagreb iznosio 514 cm, sada je i pored 

djelovanja odteretnog kanala „Sava-Odra“ zabilježen maksimum od 464 cm, dakle da je situacija kao 1964. kada nije bilo kanala 

„Sava-Odra“ niti ustave Prevlaka onda bi vodostaj premašio 514 cm. 

PLIVA 
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minimum. Vodozaštitni sustav nije dovršen te i dalje postoji opasnost od plavljenja područja 

postrojenja. 

 

 

 

Slika 7. - Karta opasnosti od poplava 

Izvor: Hrvatske vode, http://voda.giscloud.com/map/321490/karta-opasnosti-od-poplava-po-

vjerojatnosti-poplavljivanja 

Zrak 

Za prikaz meteoroloških uvjeta na području postrojenja Pliva Savski Marof korišteni su 

meteorološki podaci iz Meteorološke podloge za potrebe procjene ugroženosti civilnog 

PLIVA 
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stanovništva, materijalnih i kulturnih dobara Zagrebačke županije, te glavne meteorološke 

postaje Zagreb–Maksimir prema Klimatskom atlasu Hrvatske (Zaninović i sur., 2008.) budući 

da na području postrojenja nema meteorološke postaje. Meteorološka postaja Zagreb–

Maksimir u nadležnosti je Državnog hidrometerološkog zavoda RH.  

Meteorološke karakteristike opisane su u poglavlju 3.5.3. Prirodne karakteristike okolnog 

područja maksimalnog dosega velike nesreće. 

Biološka raznolikost 

Prema popisu stanišnih tipova u Republici Hrvatskoj temeljem nacionalne klasifikacije staništa 

na lokaciji postrojenja Pliva Savski Marof nalaze se: 

 I21, Mozaici kultiviranih površina (ID 31696), 

 I31, Intenzivno obrađivane oranice na komasiranim površinama (ID 35361), 

 J11, Aktivna seoska područja (ID 53569), 

 J41, Industrijska i obrtnička područja (ID 60020). 

Sukladno navedenoj klasifikaciji, ova staništa ne spadaju u ugrožene i rijetke stanišne tipove 

na području Republike Hrvatske. 

 

Slika 8. - Tip staništa na području postrojenja Pliva Savski Marof 

Izvor: Bioportal (M 1:10 000) 

 

Ekološka mreža 

I21 

 J11 

 J41 

I31 
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Postrojenje se ne nalazi na području ekološke mreže niti je u području zaštićenih dijelova 

prirode. 

Najbliže područje ekološke mreže, područje očuvanja značajna za vrste i stanišne tipove HR 

2001506 Sava uzvodno od Zagreba nalazi se 2.2 km jugozapadno od područja postrojenja.  

 

Slika 9. - Prikaz ekološke mreže i zaštićenih dijelova prirode 

Izvor: Bioportal (M 1:25 000) 

 

HR 2001506 
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Slika 10. - Pokrov zemljišta u okruženju postrojenja Savski Marof 

Izvor: Pokrov zemljišta Republike Hrvatske; http://corine.azo.hr/ 

 

 

 

 

Kulturna baština 
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Slika 11. - Kartografski prikaz zaštićenih kulturnih dobara na lokaciji postrojenja 

Izvor: kartografski prikaz 3.1. Područja posebnih ograničenja u korištenju prostora (PPUO 

Brdovec III. izmjene i dopune, 2015.g) 

 

Na području postrojenja nalazi se kulturno dobro, gospodarska građevina zaštićena rješenjem 

o preventivnoj zaštiti (P) 1.4.1. zgrade stare tvornice žeste i pjenice, Savski Marof, P-4507. 

Tvornicu žeste i pjenice osnovao je ne januševačkom vlastelinstvu barun Dumreicher u drugoj 

polovici 19. stoljeća. Od nekadašnjeg feudalnog imanja sačuvale su se dvije gospodarske 

građevine (staja i vršilica) koje datiraju prije 1850., dok se ostale tvorničke zgrade i dva 

dimnjaka od opeke sagrađene krajem 19. ili početkom 20. stoljeća. S obzirom na sačuvanu 

izvornost povijesne konstrukcije, arhitektonskih elemenata i stilskih detalja kako u vanjštini 

tako i u unutrašnjosti rijetko sačuvane vršilice te preostalih tvorničkih zgrada, neupitna je 

njezina arhitektonska i ambijentalna vrijednost te tako tvornica predstavlja vrijedan primjer 

hrvatske industrijske arhitekture na prijelazu 19. u 20. stoljeće.  

Povijest terena (nesreće) 

Na području postrojenja Pliva Savski Marof nisu u prošlosti zabilježene industrijske niti 

prirodne nesreće. 

 

3.2 Određenje postrojenja i drugih aktivnosti područja 

postrojenja koje bi mogle predstavljati rizik od velikih nesreća 

Kao aktivnosti ili objekti koji predstavljaju najveće opasnosti na lokaciji Pliva Hrvatska d.o.o. 

Lokacija Savski Marof prepoznato je sljedeće: 

- Sustav za hlađenje u pogonu SM1 (800 kg amonijaka) 

- Sustav za hlađenje u pogonu SM2 (200 kg amonijaka) 

- Sustav za hlađenje u pogonu višenamjenske sinteze VNS (840 kg amonijaka) 

- Reaktor u proizvodnom pogonu višenamjenske sinteze VNS (8000 kg acetona) 

- Skladišni prostori acetona (S-123, S-126), metanola (S-117, S-119, S-120 (trenutno 

regenerirani metanol)), toluena (S-113), etanola (S-124) i izopropanola (S-127). 

- Istakalište autocisterni 

- Skladište otrova – Objekt 41b (bačve s dimetil sulfatom, bačve s metil kloroformatom) 

Na sljedećoj slici 12. označeni su navedeni izvori opasnosti na lokaciji.  

Ukupan broj zaposlenih u tvrtki Pliva Hrvatska d.o.o., na području postrojenja Savski Marof je 

318. Rad je organiziran u smjenama i režiji. 
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Ustrojeno je 24-satno dežurstvo vatrogasaca na lokaciji u četiri smjene (07-19-07) koje se 

izmjenjuju u ciklusu sve dane u godini. Dvije smjene broje po 6 vatrogasca a dvije smjene po 

5 vatrogasaca, uz voditelja Gospodarske vatrogasne postrojbe koji radi od 07-15 sati od 

ponedjeljka do petka.  

Na lokaciji je ustrojeno i 24-satno dežurstvo zaštitarske službe u četiri smjene (07-19-07) koje 

se izmjenjuju u ciklusu sve dane u godini. Sve smjene broje po 2 zaštitara, a od 07-15 sati od 

ponedjeljka do petka u porti na ulazu u postrojenje je još jedan radnik u smjeni koji obavlja 

recepcionerske poslove.  
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Slika 12. - Lokacija opasnih tvari 

 

SM2 

VNS 

SM1 

Pfizer 

Kvasac 

d.o.o.  

Kvasac 

d.o.o. 

Amonijak iz sustava za 

hlađenje u pogonu SM1 

(800 kg) 

Amonijak iz sustava za 

hlađenje u pogonu VNS 

(840 kg) 

Amonijak iz sustava za 

hlađenje u pogonu SM2 

(200 kg) 

Dimetil sulfat 

Metil 

kloroformat 

Istakalište autocisterni 

Skladišni prostor 

acetona i metanola 

Vatrogasnica 

Spremnici ukapljenog 

naftnog plina 
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3.3 Identifikacija susjednih postrojenja i područja uključujući 

javne objekte koje su izvan djelokruga Uredbe te područja i 

zbivanja koja bi mogli biti izvor ili povećati rizik od izbijanja te 

posljedice velikih nesreća 

Osim objekata postrojenja Plive, unutar kompleksa nalaze se postrojenja koji bi svojom 

djelatnošću povećali rizik izbijanja te posljedice velikih nesreća. Radi se o bio farmaceutskom 

postrojenju (pogonu) u vlasništvu tvrtke Pfizer, koje je ogradom odvojeno od ostatka 

kompleksa, te objekata sa svom pratećom infrastrukturom u vlasništvu tvrtke Kvasac d.o.o. 

koje nije izdvojeno od ostatka kompleksa jer zbog pozicije objekata to nije izvedivo. U pogonu 

tvrtke Kvasac d.o.o. radi 153 radnika, a oko 245 u tvrtki Pfizer. 

Pfizer  

Na lokaciji Tvrtka Pfizer manipulira se određenom količinom opasnih tvari: Etanol u količini od 

16,14 kg (0,01 t) te propan-2-ol u količini 138 kg. U nastavku su prikazani scenariji najgorih 

mogućih slučajeva sa opasnim tvarima na lokaciji tvrtke Pfizer prijašnje tvrtke Hospira Zagreb 

d.o.o. 

Analiza najgoreg mogućeg slučaja za etanol 96%.3 

Obzirom da je etanol lako hlapiva zapaljiva tekućina, provodi se analiza za najgori mogući 

slučaj prema metodi EKSPLOZIJE OBLAKA PARE (TNT).Ovom metodom procjenjuje se 

udaljenost do granice opasnosti pretlaka od 7 kPa. Pretlak ovog intenziteta mogao bi 

uzrokovati djelomičnu štetu na građevinama i ozbiljne ozljede ljudi uzrokovane letećim 

komadima izazvanim razaranjem okolnih građevina. 

Prema predloženim scenarijima Smjernica EPA, pretpostavlja se ispuštanje ukupne količine iz 

jednog spremnika, 20 l etanola (16,14 kg). Analiza za najgori mogući slučaj je provedena za 

proces dopreme opasne tvari u skladište, ispuštanje je na otvorenom prostoru ispred 

građevine skladišta. Pri iznenadnom ispuštanju na razini tla, ukupna količina etanola tvori 

oblak pare između gornje i donje granice zapaljivosti i dolazi do detonacije oblaka u kojoj 

sudjeluje 10 % zapaljive pare. 

Udaljenosti do pretlaka od 7 kPa pri eksploziji oblaka pare procjenjuje se pomoću modela 

ekvivalenta TNT-a gdje je U = udaljenost do prekomjernog tlaka od 7kPa (m) 

Wz = masa zapaljive tvari (kg) 

TIz = toplina izgaranja zapaljive tvari (kJ/kg) (u ilustraciji C-1) 

TITNT = toplina eksplozije trinitrotoluena (TNT-a), (4.680 kJ/kg) 

Faktor 17 je mjera za štete vezane uz pretlak od 7 kPa. Faktor 0,1 predstavlja djelotvornost 

eksplozije. 

U = 17 x (0,1 x 16,14× 29700/4680)1/3 

U = 36,91 m 

                                                           

3 Izvor podataka: Procjena ugroženosti stanovništva, materijalnih i kulturnih dobara te okoliša od katastrofa i velikih 
nesreća, Hospira Zagreb d.o.o., izrađivač: ANPARO KONTROLA d.o.o. veljača 2015. g .  
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Udaljenosti do pretlaka od 7 kPa (0,07 bar) pri eksploziji oblaka pare iznosi u radijusu U = 

36,91 m. Prema provedenom scenariju i ispuštanju na razini tla, ispred građevine skladišta 

tijekom transporta i prijenosa u skladište, uslijed eksplozije oblaka pare i razine pretlaka od 7 

kPa, došlo bi do djelomične štete na objektima te bi osobe zatečene u zoni opasnosti zadobile 

ozbiljne ozljede uzrokovane letećim komadima nastalim oštećenjem okolnih građevina. 

Tijekom procesa skladištenja sudjeluju dvije osobe, vozač dostavnog vozila i skladištar koji 

zaprima opasne tvari. Granica opasnosti ne izlazi izvan lokacije Društva. 

Analiza najgoreg mogućeg slučaja za propan-2-ol 

Obzirom da je propan-2-ol lako hlapiva tekućina, provodi se analiza za najgori mogući slučaj 

prema metodi eksplozije oblaka pare (TNT). Prema predloženim scenarijima smjernica EPA, 

pretpostavlja se ispuštanje ukupne količine iz jednog spremnika, što bi u ovom slučaju bila 1 l 

(0,785 kg), ali je analiza za najgori mogući slučaj provedena za ukupnu količinu koja se nalazi 

na skladištu (138 kg). Proračunom dobivena zona ugroženosti, udaljenost do prekomjernog 

tlaka od 7kPa (m) iznosi 79 metara. Granica opasnosti ne izlazi izvan lokacije Društva. 

Kvasac d.o.o. 4 

Na osnovu vrste i količine opasnih tvari kojima se manipulira i koje se skladište na lokaciji 

pogona za proizvodnju kvasca vrtke Kvasac d.o.o. moguće je pretpostaviti sljedeće 

potencijalne izvore opasnosti: 

- Spremnici amonijevog hidroksida (NH4OH), maksimalna količina 73 t (3x 25m3) 

- Spremnik natrijevog hipoklorita (NaOCl), maksimalna količina 1 t 

Prisutne količine opasne tvari mogu ugroziti djelatnike koji s njome rukuju, a u krajnjim (worst 

case) slučajevima moguće su i ugroze zaposlenika susjednih tvrtki i okoliša. 

Najgori mogući slučaj podrazumijeva istjecanje ukupne količine amonijevog hidroksida (25%) 

iz jednog horizontalnog spremnika kapaciteta 25 m3 u tankvanu i širenje toksičnog oblaka u 

okoliš. Unutar po život opasne zone (smrt u periodu od 30 min) nalazi se Pogon za proizvodnju 

kvasca te su životno ugroženi zaposlenici koji bi se našli u ovoj zoni. Zona ne prelazi granice 

tvrtke Kvasac d.o.o. Zona u kojoj je koncentracija toksičnog plina takva da ju u slučaju nesreće 

osoba može podnijeti povlačeći se iz ugroženog prostora bez nepovratnih štetnih posljedica 

po život i zdravlje obuhvaća veći dio postrojenja u vlasništvu tvrtke Pliva Hrvatska d.o.o. te 

ugrožava zaposlenike na lokaciji. Zbog navedenog je izrazito bitna pravovremena reakcija i 

uzbunjivanje susjednih tvrtki. Unutar žute zone (30 ppm) nalaze se tvrtka Pfizer i stambeni 

objekti (70 – 80 objekata). Ova zona je zona privremenih posljedica (1/10 IDLH) i ne predstavlja 

opasnost za zdravlje. 

                                                           

4 Izvor: Procjena ugroženosti stanovništva, materijalnih i kulturnih dobara te okoliša od katastrofa i velikih nesreća 
Kvasac d.o.o., izrađivač: DLS d.o.o., travanj, 2016. 
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Slika 13. - Zone ugroženosti uslijed istjecanja cjelokupne količine medija iz horizontalnog 

spremnika amonijevog hidroksida (25%) 

Izvor: Procjena ugroženosti stanovništva, materijalnih i kulturnih dobara te okoliša od 

katastrofa i velikih nesreća Kvasac d.o.o. 

Spremnik natrijevog hipoklorita (maksimalno 1 t) smješten je u zatvorenoj prostoriji, unutar 

zaštitne tankvane. Opasnost koju natrijev hipoklorit predstavlja za okoliš je izlijevanje u vode 

(površinske ili podzemne). U slučaju oštećenja spremnika natrijevog hipoklorita doći će do 

izlijevanja ovog medija u zaštitnu tankvanu. Pasivne mjere zaštite zadržati će cjelokupni 

izliveni sadržaj u tankvani nakon čega će se izvršiti prepumpavanje medija od strane ovlaštenih 

osoba uz korištenje zaštitne opreme. S obzirom na smještaj spremnika, udaljenost površinskih 

voda i mjere zaštite koje se na lokaciji provede ne postoji mogućnost izlijevanja u vodeni okoliš. 

Uz tvrtke Kvasac d.o.o. i Pfizer koje se nalaze unutar kompleksa Plive, u bližem okruženju ne 

postoje druga postrojenja, javni objekti i ostala područja koja mogu biti izvor i povećati rizik 

izbijanja te posljedice velikih nesreća i domino efekta. 

 

Na sljedećoj slici prikazani su javni objekti u okruženju te su u nastavku navedene udaljenosti 

istih (zračna linija) od tvrtke Pliva područja postrojenja Savski Marof. 
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Slika 14. - Prikaz okruženja lokacije postrojenja  

Izvor: Google Earth 
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Tvrtka PLIVA Hrvatska d.o.o. u većem dijelu je okružena livadama i obradivim površinama. Sa 

sjeverne, zapadne i istočne strane pružaju se lokalne prometnice. Državna cesta D 225 

(granični prijelaz Harmica-čvor Zaprešić A2) udaljena je oko 2 km. Zapadna strana postrojenja 

omeđena je rijekom Gorjak. 

Stambeni objekti nalaze se sa zapadne strane postrojenja u sklopu naselja Drenje Brdovečko, 

a s istočne strane na udaljenosti od oko 150 m od ograde postrojenja obiteljske kuće naselja 

Prudnice. 

Na udaljenosti od oko 1,4 km zračne linije nalaze se osnovna škola i željeznički kolodvor. 

Mjesto Brdovec kao općinsko središte udaljeno je oko 3 km zračne linije. Vodocrpilišta Šibice 

udaljeno je 4 km od lokacije postrojenja. 

 

Udaljenostima pojedinih objekata postrojenja i prometnica 

Objekt - Sustav za hlađenje u pogonu SM1 udaljenosti:  

Sustav za hlađenje u pogonu SM2 – 157 m 

Sustav za hlađenje u pogonu VNS– 112 m 

Skladišni prostori– 273 m 

Istakalište autocisterni – 336 m 

Skladište otrova objekt 41b –384 m 

Vatrogasnica – 412 m 

prometnica -  115 m 

Objekt - Sustav za hlađenje u pogonu SM2 udaljenosti:  

Sustav za hlađenje u pogonu SM1 – 157 m 

Sustav za hlađenje u pogonu VNS– 186 m 

Skladišni prostori– 153 m 

Istakalište autocisterni – 217 m 

Skladište otrova objekt 41b – 320 m 

Vatrogasnica – 360 m 

prometnica -  220 m 

Objekt - Sustav za hlađenje u pogonu VNS udaljenosti: 

Sustav za hlađenje u pogonu SM1 –  112 m 

Sustav za hlađenje u pogonu SM2 – 186 m 

Skladišni prostori– 332 m 

Istakalište autocisterni – 425 m 

Skladište otrova objekt 41b – 470 m 

Vatrogasnica - 508 m 

prometnica - 195 m 
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Objekt - Skladišni prostori udaljenosti:  

Sustav za hlađenje u pogonu SM1 – 273 m 

Sustav za hlađenje u pogonu SM2 – 153 m 

Sustav za hlađenje u pogonu VNS– 332 m 

Istakalište autocisterni – 73 m 

Skladište otrova objekt 41b – 191 m 

Vatrogasnica – 225 m 

prometnica -  220 m 

Objekt – Istakalište autocisterni udaljenosti:  

Sustav za hlađenje u pogonu SM1 – 336 m 

Sustav za hlađenje u pogonu SM2 – 217 m 

Sustav za hlađenje u pogonu VNS– 425 m 

Skladišni prostori– 73 m 

Skladište otrova objekt 41b – 144 m 

Vatrogasnica – 176 m 

prometnica -  290 m 

Objekt - Skladište otrova objekt 41b udaljenosti:  

Sustav za hlađenje u pogonu SM1 – 384 m 

Sustav za hlađenje u pogonu SM2 – 320 m 

Sustav za hlađenje u pogonu VNS– 470 m 

Skladišni prostori– 191 m 

Istakalište autocisterni –  144 m 

Vatrogasnica – 38 m 

prometnica - 230 m 

 

3.4 Opis područja na kojima bi moglo doći do domino efekta 

nakon velike nesreće 

Na području postrojenja opasne tvari skladište se ili koriste u proizvodnim procesima u 

količinama u kojima ne predstavljaju opasnost od domino efekta. Opasnost od domino efekta 

predstavljaju opasne tvari skladištene u spremničkom prostoru (spremnici S-117, S-123, S-

126, S-113,S-119;S-120,S-124,S-127), no i ukoliko domino efektom budu zahvaćeni svi 

navedeni spremnici to neće pridonijeti domino efektu ostatka postrojenja. Drugu opasnost od 

domino efekta predstavljaju spremnici ukapljenog naftnog plina. U zoni domino efekta nalazi 

se Skladišno distrubucijski centar ali ne postoji mogućnost širenja domino efekta na ostale 

objekte unutar područja postrojenja ni stvaranja vanjskog domino efekta. 
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U blizini područja postrojenja Savski Marof nema objekata/postrojenja koji bi svojom 

djelatnošću bili od značaja u smislu doprinosa domino efektu nakon velike nesreće. 

U nastavku Izvješća obrađeni su slučajevi za koje je procijenjeno da imaju najteže posljedice 

po ljude, imovinu i okruženje. 

 

3.5 Opis područja na kojima bi moglo doći do velike nesreće 

3.5.1 Prostorno planska dokumentacija 

Područje postrojenja Savski Marof smještena je u izgrađenoj zoni „I“ gospodarske namjene 

proizvodna i poslovna, kao što je prikazano na sljedećoj slici. Područje postrojenja okruženo 

je osobito vrijednim poljoprivrednim tlom, neizgrađenim dijelom gospodarske namjene 

proizvodna i poslovna, te šumom gospodarske namjene . 

 

  

Slika 15. - Smještaj postrojenja Savski Marof s obzirom na namjenu prostora 

Izvor: kartografski prikaz 1. korištenja i namjena prostora (PPUO Brdovec III. izmjene i dopune, 

2015.g) 

 

PLIVA 
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U slučaju velike nesreće na postrojenju tvrtke Pliva Hrvatska d.o.o. Savski Marof neće biti 

ugroženi stambeni objekti.  

 

Infrastrukturni sustavi na području postrojenja Savski Marof 

 

PLIVA 
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Slika 16. - Kartografski prikaz 2.1. Prometna mreža 

Izvor: PPUO Brdovec III. izmjene i dopune, 2015.g 

 

 

PLIVA 
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Slika 17. - Kartografski prikaz 2.2. elektroenergetska mreža 

Izvor: PPUO Brdovec III. izmjene i dopune, 2015.g 

 

 

PLIVA 
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Slika 18. - Kartografski prikaz 2.3. elektronička komunikacijska mreža 

Izvor: PPUO Brdovec III. izmjene i dopune, 2015.g 

 

PLIVA 
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Slika 19. - Kartografski prikaz 2.5. vodovodna mreža 

Izvor: PPUO Brdovec III. izmjene i dopune, 2015.g 

 

U zoni utjecaja prema najgorem mogućem slučaju nema objekata kritične infrastrukture koji bi 

mogli biti ugroženi.  

 

3.5.2 Zemljopisni smještaj 

Područje postrojenja Savski Marof nalazi se na 134 m nadmorske visine. Odnos nadmorskih 

visina na krajnjim točkama zone utjecaja (sjever, jug, istok i zapad) kao i prilazne ceste 

prikazani su na sljedećoj slici. 
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Slika 20. - Visinski odnosi prostornih dijelova na području maksimalnog dosega velike nesreće 

i pristupna cesta prema području postrojenja 

Izvor: Google Earth 

 

Mjesto Brdovec kao općinsko središte udaljeno je oko 3 km zračne linije. Naselje Drenje 

Brdovečko udaljeno je oko 1.3 km od postrojenja, a naselje Prudnice oko 1.1 km. 

Uz rubove postrojenja na nekoliko su mjesta grupirani privatni stambeni objekti; stambeni 

objekti uz samu ogradu na zapadu lokacije u sklopu naselja Drenje Brdovečko, na 

sjeveroistočnoj strani lokacije u sklopu naselja Prudnice nalaze se nekoliko stambenih 

objekata uz Prudničku cestu koja je ujedno i prilazni put glavnom ulazu u postrojenje tvrtke 

Pliva Savski Marof, te stambeni objekt u privatnom vlasništvu spojen sa objektom 48 

(restoran). 

n/v: 134 

n/v: 131 

n/v: 136 n/v: 135 

n/v: 133 
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Slika 21. - Zemljopisni smještaj postrojenja 

Izvor: Google Earth 

 

Gospodarska vatrogasna postrojba Pliva Hrvatska d.o.o. udružena je zajedno s devet DVD-a 

(DVD Vukovo Selo, DVD Harmica, DVD Šenkovec, DVD Ključ, DVD Drenje, DVD Laduč, DVD 

Prigorje, DVD Zdenci i DVD Brdovec) u Vatrogasnu zajednicu Općine (VZO) Brdovec. JVP 

Zaprešić udaljena je od postrojenja Pliva Savski Marof oko 9 km. 

 

Slika 22. - Udaljenost područja postrojenja Savski Marof od JVP Zaprešić 

 

Policijska postaja Zaprešić nadležna je za prostor na kojem se nalazi lokacija postrojenja. 

Policijska postaja udaljena je od postrojenja 8,1 km.  

1.3 km 1.1 km 
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Slika 23. - Udaljenost područja postrojenja Savski Marof od PP Zaprešić 

 

Dom zdravlja Zagrebačke županije – Ispostava Zaprešić u kojem se nalaze stanica za hitnu 

medicinsku pomoć, udaljen je od lokacije postrojenja 8,0 km. 

 

Slika 24. - Udaljenost područja postrojenja Savski Marof od Doma zdravlja Zagrebačke županije 

– Ispostava Zaprešić 

 

3.5.3 Prirodne karakteristike okolnog područja maksimalnog dosega 

velike nesreće 

Meteorološki pokazatelji 

Područje Zagrebačka županije, Prema Köppenovoj klasifikaciji, pripada klimatskom području 

"Cfwbx". To je umjereno topla kišna klima, u kojoj nema suhog razdoblja tijekom godine i 

oborine su jednoliko razdijeljene na cijelu godinu. Glavna obilježja klime Zagrebačke županije 
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uklapaju se u opće klimatske uvjete zapadnog dijela Panonske nizine. Ovo područje nalazi se 

unutar pojasa umjerenih širina, s izraženim godišnjim dobima, gdje se miješaju utjecaji 

euroazijskog kopna, Atlantika i Sredozemlja. To se očituje na taj način da u nekim 

pokazateljima klime dolazi do izražaja maritimnost, a u drugim kontinentalnost klime, pri čemu 

ni jedno od ovih obilježja ne prevladava. Obilježja ovog tipa klime su: srednja temperatura 

najhladnijeg mjeseca kreće se iznad -3°C, ljeta su osrednje svježa sa srednjom temperaturom 

najtoplijeg mjeseca ispod 22°C. 

U nastavku su opisani klimatski parametri važni za modeliranje zona utjecaja uslijed 

iznenadnog događaja na području postrojenja Pliva Savski Marof. 

Oborine 

Prostornu raspodjelu srednje godišnje količine oborine na području Grada Zagreba i 

Zagrebačke županije karakteriziraju dva dobro odijeljena područja srednjih godišnjih količina 

oborine. Dijeli ih izohijeta od 1000 mm koja prolazi na sjeveru sjevernim rubom granice Grada 

Zagreba, zatim se spušta njegovom zapadnom granicom i tada skreće prema zapadu južnom 

stranom Samoborskog gorja. Istočno i južno od ove linije je orografski niže područje (0-200 m 

nadmorske visine) sa srednjim godišnjim količinama oborine od 800-1000 mm, a sjeverni rub 

Lonjskog polja ima i manje količine oborine od 700-800 mm godišnje. Zapadno od izohijete 

1000 mm nalazi se orografski razvijenije područje Medvednice, Samoborskog gorja i 

Žumberka s količinama oborine pretežno između 1000 i 1250 mm na visinama od 100- 700 m. 

Podaci Puntijarke indikator su da na vršnim dijelovima Medvednice količine oborine mogu biti 

i veće od 1250 mm. Samoborsko gorje također ima više od 1250 mm oborine godišnje na 

visinama iznad 500 m, a na Žumberku se prema granici sa Slovenijom može očekivati i više 

od 1500 mm godišnje. 

 

 

 

Slika 25. - Godišnji hod srednje (R), minimalne (Rmin) i maksimalne (Rmax) i mjesečne količine 

oborina i maksimalne dnevne količine oborine (Rdmax), mm. 

Izvor: Klimatski atlas Hrvatske, DHMZ 

S obzirom na godišnji hod mjesečnih količina oborine predmetno područje pripada tipu hoda u 

kojem najmanje oborine ima u hladnom polugodištu (listopad do ožujak). Godišnje padne oko 

952 mm oborina. Tijekom proljeća, zime i jeseni češće su pojave mraza i magle i to naročito u 

nizini rijeka Save i Sutle. 
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Na slici 26. prikazana je karta prostorne raspodjele oborina u Republici Hrvatskoj za razdoblje 

od 1961.-1990. godine.  

 

 

Slika 26. - Karta prostorne raspodjele oborina u Republici Hrvatskoj 

 za razdoblje od 1961.-1990. godine 

Izvor: DHMZ 

Vjetar 

U Meteorološkoj podlozi za potrebe procjene ugroženosti civilnog stanovništva, materijalnih i 

kulturnih dobara Zagrebačke županije i Grada Zagreba analiza strujanja izrađena je prema 

vrijednostima jačine i smjera vjetra u tri termina dnevno. Rezultati analize godišnje ruže vjetra 

prikazuju da na promatranom području uglavnom prevladava slab do umjeren vjetar čiji su 

glavni smjerovi vjetra sjever i sjeveroistok. Godišnja razdioba srednje satne brzine pokazuje 

da je jak vjetar na tom području vrlo rijedak, a povezan je s prodorom hladnog zraka iz polarnih 

ili sibirskih krajeva u hladnom dijelu godine ili se javlja za vrijeme ljetnih oluja. 

 

 

PLIVA 
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Slika 27. - Godišnja ruža vjetrova za lokaciju Zagreb Maksimir 

Izvor: Meteorološka podloga za potrebe procjene ugroženosti civilnog stanovništva, 

materijalnih i kulturnih dobara Zagrebačke županije i Grada Zagreba 

 

Geološki i hidrogeološki pokazatelji 

U odnosu na visinsku raščlanjenost prostora jasno su određene dvije krajobrazne cjeline 

područja Općine Brdovec i to: sjeverozapadno Marijagoričko prigorje i južno - prostrana nizina 

rijeke Save i dio nizine donjeg toka rijeke Sutle. Visinske razlike u Marijagoričkom prigorju ne 

prelaze 300 metara nadmorske visine.  

Istaknute kote vrhova u tom dijelu prigorja od zapada prema istoku kreću se od 235 m.n.m.  

(Hribarov brijeg), 240 m.n.m. (V. Vrh) pa sve do 255 m.n.m. (Goljak). Kroz prigorje protječu 

brojni brdski potoci razdvajajući i spajajući bregove i brežuljke. Prigorje se spušta sve do nizine 

rijeke Save, koja zaprema veću površinu Općine. Visine aluvijalne ravni rijeke Save spuštaju 

se sa sjevera sa 137 m.n.m. prema jugu (zaobalju Save) na 130 m.n.m. Geološku građu 

prigorja čine meki tercijarni jezerski sedimenti na kojima su se razvila plodna tla pogodna za 

vinovu lozu i poljodjelske kulture. Aluvijalnu ravan rijeke Save, a djelomično i Sutle, čine mlađe 

kvartarne i holocenske naslage nastale u postglacijalno doba kada su ovim područjima 

protjecale velike količine voda noseći erozioni nanos u vidu šljunka i pijeska različite 

granulacije. U aluvijalnim nanosima prisutna je podzemna cirkulacija voda. Debljina aluvijalnog 

nanosa Save (pijeska, šljunka, gline) kreće se od 5 do 100 metara debljine. 

Područje Zagrebačke županije odlikuje se vrlo složenom geološkom građom. Na 

sjeverozapadnim padinama Medvednice, sjevernim padinama Svetonedjeljskog brijega i 

južnim padinama Samoborskog gorja tercijarne naslage predstavljene su manjim dijelom 

paleogenskim naslagama (fino klasične naslage, glinoviti i pjeskoviti lapori u izmjeni sa 

pješčenjacima), a na višim dijelovima Medvednice, Samoborske gore, Marijagoričkog pobrđa 

i Vukomeričkih gorica, većim dijelom izgrađuju neogenske naslage (uglavnom klastične 

vezane i poluvezane, laporovite i karbonatne stijene). Kvartne naslage (pleistocen i holocen) 

predstavljene su klasičnim nevezanim sedimentima. 
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Slika 28. - Inženjersko geološka karta Zagrebačke županije 

Izvor: Institut za geološka istraživanja, zavod za hidrogeologiju u inženjersku geologiju, Zagreb 

2000. 

 

U hidrološkom smislu prostor Zagrebačke županije karakterizira vodni sliv rijeke Save i njenih 

pritoka. Općina Brdovec detaljnije pripada području malog sliva Zagrebačko prisavlje. 

Područje je bogato brojnim brdskim i riječnim vodotocima. Od riječnih vodotoka je izrazit donji 

tok rijeke Sutle koja utječe kod Drenja Brdovečkog i iznad Jesenica u Savu. S južne strane 

Općine protječe Sava koja je dijelom svoga toka i regulirana. Uz tok Save, kao i u priobalju, 

prisutni su brojni rukavci stare Save obrasle šikarom i biljem vlažnih staništa koje pružaju 

zaklon mnogim ptičjim vrstama. Brdski potoci protječu smjerom sjever - jug. Pripadaju slivu 

rijeke Save. S istočne strane Općine i samog mjesta Brdovec nalazi se vodonosno područje 

Šibice. 

Prema Planu upravljanja vodnim područjima 2016.- 2021. - Izvadak iz Registra vodnih tijela, 

uz samu lokaciju nalazi se vodno tijelo CSRN0265_001, Sava, te vodno tijelo CSRN0590_001, 

Gorjak. 

Opći podaci navedenih vodnih tijela: 

OPĆI PODACI VODNOG TIJELA  

Šifra vodnog 
tijela: 

CSRN0265_001 CSRN0590_001 

Naziv vodnog 
tijela 

Sava Gorjak 

Kategorija vodnog 
tijela  

Tekućica / River Tekućica / River 

Ekotip Nizinske male tekućice s glinovito-
pjeskovitom podlogom (2A) 

Nizinske male tekućice s glinovito-
pjeskovitom podlogom (2A) 

Dužina vodnog 
tijela 

18.3 km + 64.4 km 3.49 km + 21.8 km 

Izmjenjenost Prirodno (natural) Prirodno (natural) 

Vodno područje: rijeke Dunav rijeke Dunav 

PLIVA 
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Podsliv: rijeke Save rijeke Save 

Ekoregija: Panonska Panonska 

Države Nacionalno (HR) Nacionalno (HR) 

Obaveza 
izvješćivanja 

EU EU 

Tijela podzemne 
vode 

CSGI-24, CSGI-27                                                                                                                                                                                                                                           CSGI-24, CSGI-27                                                                                                                                                                                                                                           

Zaštićena 
područja 

HRNVZ_42010008, HR81105, 
HRCM_41033000*                                                                                                                                                                                                                        
(* - dio vodnog tijela) 

 

Mjerne postaje 
kakvoće 

51136 (pokraj mosta, cesta Zaprešić-
Brdovec, Lužnica) 

 

 

 

Slika 29. - Vodno tijelo CSRN0265_001, Sava 

Izvor: Plan upravljanja vodnim područjima 2016.- 2021. - Izvadak iz Registra vodnih tijela 
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Slika 30. - Vodno tijelo CSRN0590_001, Gorjak 

Izvor: Plan upravljanja vodnim područjima 2016.- 2021. - Izvadak iz Registra vodnih tijela 

 

Stanje vodnih tijela promatranog područja CSRN0265_001, Sava, te vodno tijelo 

CSRN0590_001, Gorjak, kao i stanje tijela podzemne vode CSGI_24 – sliv Sutle i Krapine, te 

podzemne vode CSGI_27 – Zagreb prikazano je sljedećim tablicama: 

Stanje tijela 

podzemne vode 

CSGI_24 – SLIV SUTLE I 

KRAPINE 
CSGI_27 – ZAGREB 

Stanje Procjena stanja Procjena stanja 

Kemijsko stanje dobro dobro 

Količinsko stanje dobro dobro 

Ukupno stanje dobro dobro 
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STANJE VODNOG TIJELA CSRN0265_001 

PARAMETAR 
UREDBA 

NN 
73/2013* 

ANALIZA OPTEREĆENJA I UTJECAJA 

STANJE 2021. 
NAKON 

2021. 

POSTIZANJE 
CILJEVA 
OKOLIŠA 

 
Stanje, konačno 
     Ekolosko stanje 
     Kemijsko stanje 
 
Ekolosko stanje 
     Biološki elementi kakvoće 
     Fizikalno kemijski pokazatelji 
     Specifične onečišćujuće tvari 
     Hidromorfološki elementi 
 
Biološki elementi kakvoće 
     Fitobentos 
     Makrozoobentos 
 
Fizikalno kemijski pokazatelji 
     BPK5 
     Ukupni dušik 
     Ukupni fosfor 
 
Specifične onečišćujuće tvari 
     arsen 
     bakar 
     cink 
     krom 
     fluoridi 
     adsorbilni organski halogeni 
(AOX) 
     poliklorirani bifenili (PCB) 
 
Hidromorfološki elementi 
     Hidrološki režim 
     Kontinuitet toka 
     Morfološki uvjeti 
     Indeks korištenja (ikv) 
 
Kemijsko stanje 
     Antracen 
     Klorfenvinfos 
     Klorpirifos (klorpirifos-etil) 
     Diuron 
     Fluoranten 
     Izoproturon 
     Olovo i njegovi spojevi 
     Živa i njezini spojevi 
     Nikal i njegovi spojevi 

 
loše 
loše 
nije dobro 
 
loše 
loše 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
loše 
umjereno 
loše 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
 
nije dobro 
nije dobro 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nije dobro 
dobro stanje 
nije dobro 
nije dobro 
nije dobro 

 
vrlo loše 
loše 
nije dobro 
 
loše 
loše 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
loše 
umjereno 
loše 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
 
nije dobro 
nije dobro 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nije dobro 
dobro stanje 
nije dobro 
nije dobro 
nije dobro 

 
vrlo loše 
dobro 
nije dobro 
 
dobro 
nema 
ocjene 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
nema 
ocjene 
nema 
ocjene 
nema 
ocjene 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
 
nije dobro 
nije dobro 
nema 
ocjene 
nema 
ocjene 
nema 
ocjene 
nije dobro 
nema 
ocjene 
nije dobro 
nije dobro 
nije dobro 

 
vrlo loše 
dobro 
nije dobro 
 
dobro 
nema 
ocjene 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro 
 
nema 
ocjene 
nema 
ocjene 
nema 
ocjene 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
 
nije dobro 
nije dobro 
nema 
ocjene 
nema 
ocjene 
nema 
ocjene 
nije dobro 
nema 
ocjene 
nije dobro 
nije dobro 
nije dobro 

 
ne postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
ne postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
nema procjene 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
ne postiže ciljeve 
ne postiže ciljeve 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
ne postiže ciljeve 
nema procjene 
ne postiže ciljeve 
ne postiže ciljeve 
ne postiže ciljeve 

NAPOMENA:  
NEMA OCJENE:      Fitoplankton,      Makrofiti,      Ribe,      pH,      KPK-Mn,      Amonij,      Nitrati,      Ortofosfati,      
Pentabromdifenileter,      C10-13 Kloroalkani,      Tributilkositrovi spojevi,      Trifluralin 
DOBRO STANJE:      Alaklor,      Atrazin,      Benzen,      Kadmij i njegovi spojevi,      Tetraklorugljik,      
Ciklodienski pesticidi,      DDT ukupni,      para-para-DDT,      1,2-Dikloretan,      Diklormetan,      Di(2-
etilheksil)ftalat (DEHP),      Endosulfan,      Heksaklorbenzen,      Heksaklorbutadien,      Heksaklorcikloheksan,      
Naftalen,      Nonilfenol,      Oktilfenol,      Pentaklorbenzen,      Pentaklorfenol,      Benzo(a)piren,      
Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,      Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,      Simazin,      
Tetrakloretilen,      Trikloretilen,      Triklorbenzeni (svi izomeri),      Triklormetan 
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*prema dostupnim podacima 

 

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0590_001 

PARAMETAR 
UREDBA 

NN 
73/2013* 

ANALIZA OPTEREĆENJA I UTJECAJA 

STANJE 2021. 
NAKON 

2021. 

POSTIZANJE 
CILJEVA 
OKOLIŠA 

 
Stanje, konačno 
     Ekolosko stanje 
     Kemijsko stanje 
 
Ekolosko stanje 
     Fizikalno kemijski pokazatelji 
     Specifične onečišćujuće tvari 
     Hidromorfološki elementi 
 
Biološki elementi kakvoće 
 
Fizikalno kemijski pokazatelji 
     BPK5 
     Ukupni dušik 
     Ukupni fosfor 
 
Specifične onečišćujuće tvari 
     arsen 
     bakar 
     cink 
     krom 
     fluoridi 
     adsorbilni organski halogeni 
(AOX) 
     poliklorirani bifenili (PCB) 
 
Hidromorfološki elementi 
     Hidrološki režim 
     Kontinuitet toka 
     Morfološki uvjeti 
     Indeks korištenja (ikv) 
 
Kemijsko stanje 
     Klorfenvinfos 
     Klorpirifos (klorpirifos-etil) 
     Diuron 
     Fluoranten 
     Izoproturon 
     Živa i njezini spojevi 

 
umjereno 
umjereno 
nije dobro 
 
umjereno 
umjereno 
umjereno 
vrlo dobro 
 
nema 
ocjene 
 
umjereno 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo loše 
 
umjereno 
vrlo dobro 
vrlo loše 
umjereno 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nije dobro 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nije dobro 
dobro stanje 
nije dobro 

 
vrlo loše 
vrlo loše 
nije dobro 
 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo dobro 
 
nema 
ocjene 
 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo loše 
 
vrlo loše 
vrlo dobro 
vrlo loše 
umjereno 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nije dobro 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
nije dobro 
dobro stanje 
nije dobro 

 
vrlo loše 
vrlo loše 
dobro stanje 
 
vrlo loše 
vrlo loše 
umjereno 
vrlo dobro 
 
nema 
ocjene 
 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo loše 
 
umjereno 
vrlo dobro 
umjereno 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema 
ocjene 
nema 
ocjene 
nema 
ocjene 
dobro stanje 
nema 
ocjene 
dobro stanje 

 
vrlo loše 
vrlo loše 
dobro stanje 
 
vrlo loše 
vrlo loše 
umjereno 
vrlo dobro 
 
nema 
ocjene 
 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo loše 
vrlo loše 
 
umjereno 
vrlo dobro 
umjereno 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema 
ocjene 
nema 
ocjene 
nema 
ocjene 
dobro stanje 
nema 
ocjene 
dobro stanje 

 
ne postiže ciljeve 
ne postiže ciljeve 
procjena nije 
pouzdana 
 
ne postiže ciljeve 
ne postiže ciljeve 
procjena nije 
pouzdana 
postiže ciljeve 
 
nema procjene 
 
ne postiže ciljeve 
ne postiže ciljeve 
ne postiže ciljeve 
ne postiže ciljeve 
 
procjena nije 
pouzdana 
postiže ciljeve 
procjena nije 
pouzdana 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
procjena nije 
pouzdana 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
procjena nije 
pouzdana 
nema procjene 
procjena nije 
pouzdana 

NAPOMENA:  
NEMA OCJENE:      Biološki elementi kakvoće,      Fitoplankton,      Fitobentos,      Makrofiti,      
Makrozoobentos,      Ribe,      pH,      KPK-Mn,      Amonij,      Nitrati,      Ortofosfati,      Pentabromdifenileter,      
C10-13 Kloroalkani,      Tributilkositrovi spojevi,      Trifluralin 
DOBRO STANJE:      Alaklor,      Antracen,      Atrazin,      Benzen,      Kadmij i njegovi spojevi,      
Tetraklorugljik,      Ciklodienski pesticidi,      DDT ukupni,      para-para-DDT,      1,2-Dikloretan,      Diklormetan,      
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),      Endosulfan,      Heksaklorbenzen,      Heksaklorbutadien,      
Heksaklorcikloheksan,      Olovo i njegovi spojevi,      Naftalen,      Nikal i njegovi spojevi,      Nonilfenol,      
Oktilfenol,      Pentaklorbenzen,      Pentaklorfenol,      Benzo(a)piren,      Benzo(b)fluoranten; 
Benzo(k)fluoranten,      Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,      Simazin,      Tetrakloretilen,      Trikloretilen,      
Triklorbenzeni (svi izomeri),      Triklormetan 
*prema dostupnim podacima 
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Slika 31. - Kartografski prikaz 3.2. Područja posebnih ograničenja  

u korištenju prostora 

Izvor: PPUO Brdovec III. izmjene i dopune, 2015.g 

 

Prama Području posebnih ograničenja u korištenju prostora (PPUO Brdovec III. izmjene i 

dopune, 2015.g) Područje operatera nalazi se izvan zona sanitarne zaštite vodocrpilišta. 
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Slika 32. - Kartografski prikaz 3.3. Područja posebnih ograničenja u 

 korištenju prostora 

Izvor: PPUO Brdovec III. izmjene i dopune, 2015.g 

 

Seizmološki podaci 

Geofizički odjel Prirodoslovno-matematičkog fakulteta u Zagrebu u ožujku 2012. izradio je 

kartu potresa u Hrvatskoj koja se bazira na poredbenom ubrzanju tla tipa A, kao čimbeniku koji 

bitno utječe na razinu razornog djelovanja potresa. Poredbena karta je izrađena za razdoblje 

unatrag 95 i 475 godina, a ubrzanje tla je izraženo veličinama od 0,040 do 0,380g, pri čemu je 

1g = 9,81 m/s2. 
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Ubrzanje tla na području postrojenja Savski Marof iznosi 0,134 g za razdoblje unatrag 95 

godina, odnosno 0,257 g za razdoblje unatrag 475 godina. 

 

Slika 33. - Iznosi vršnih ubrzanja tla za povratna razdoblja 95 i 475 godina za područje 

postrojenja Savski Marof 

 Izvor: Karta potresnih područja Republike Hrvatske 

 

Sljedeća tablica prikazuje odnos vršnog ubrzanja tla i stupnja ugroženosti od potresa prema 

MSK ljestvici. 

Područje intenziteta potresa u 
stupnjevima ljestvice MSK-64 

Proračunsko ubrzanje 

6 0,05 g 

7 0,1 g 

8 0,2 g 

9 0,3 g 

Iz navedenog proizlazi da se područje postrojenja Savski Marof nalazi u području s 

maksimalnim očekivanim intenzitetom potresa od 9° MSK skale (referentna karta za 

određivanje stupnja ugroženosti od potresa je seizmološka karta za povratni period T=500 

god). 
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Biološka raznolikost 

Prema popisu stanišnih tipova u Republici Hrvatskoj temeljem nacionalne klasifikacije staništa 

u krugu postrojenja Pliva Savski Marof nalaze se: 

 E11/E12 Poplavne šume vrba /Poplavne šume topola 

 I21, Mozaici kultiviranih površina (ID 31696), 

 I31, Intenzivno obrađivane oranice na komasiranim površinama (ID 35361), 

 J11, Aktivna seoska područja (ID 53569), 

 J41, Industrijska i obrtnička područja (ID 60020). 

Sukladno navedenoj klasifikaciji, Poplavne šume vrba/Poplavne šume topola oznake E11/E12 

ulaze u ugrožene i rijetke stanišne tipove na području Republike Hrvatske. Navedeno stanište 

nalazi se na udaljenosti od oko 500 m od granice postrojenja.  

 

 

Slika 34. - Tip staništa na području postrojenja Pliva Savski Marof 

Izvor: Bioportal (M 1:10 000) 

 

Ekološka mreža 

Postrojenje se ne nalazi na području ekološke mreže niti je u području zaštićenih dijelova 

prirode. 

Najbliže područje ekološke mreže, područje očuvanja značajna za vrste i stanišne tipove HR 

2001506 Sava uzvodno od Zagreba nalazi se 2.2 km jugozapadno od područja postrojenja. U 

krugu od 3 km od postrojenja ne nalazi se zaštićeni dijelovi prirode.  

I21 

 J11 

 J41 

I31 

 E11/E12 
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Slika 35. - Prikaz ekološke mreže i zaštićenih dijelova prirode 

Izvor: Bioportal (M 1:25 000) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

HR 2001506 
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Kulturna baština 

 

 

 

 

Slika 36. - Kartografski prikaz zaštićenih kulturnih dobara na lokaciji postrojenja 

Izvor: kartografski prikaz 3.1. Područja posebnih ograničenja u korištenju prostora (PPUO 

Brdovec III. izmjene i dopune, 2015.g) 

Na području postrojenja nalazi se kulturno dobro, gospodarska građevina zaštićena rješenjem 

o preventivnoj zaštiti (P) 1.4.1. zgrade stare tvornice žeste i pjenice, Savski Marof, P-4507.  
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Na udaljenosti od oko 1000 metara od postrojenja nalaze se sljedeći arheološki lokaliteti i 

zone: 

2.5.2. antička vila rustica Lisičina, Drenje Brdovečko 1.-4. st 

2.5.3. antička vila rustica Zadrugarsko, Drenje Brdovečko 1.-4. st 

2.5.4. antička vila rustica Prudnice, Prudnice, 1.-4. st 

2.5.10. ulomci keramike i opeka iz antičkog razdoblja, ostatak šljunčane podloge ceste; 

naselje; antika, srednji vijek – Pešivica, Drenje Brdovečko 
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4 Tehnološki opis postrojenja 

Osnovna djelatnost tvrtke PLIVA Hrvatska d.o.o., lokacija Savski Marof je proizvodnja aktivnih 

farmaceutskih supstanci. Proces proizvodnje može se podijeliti na: 

- pripremu proizvodnje (sirovina) 

- proizvodnju (kemijske reakcije i kristalizacije) 

- finalizaciju proizvoda (izolaciju, sušenje i opremanje) 

- obradu matičnih lugova i regeneraciju otapala 

- predobradu i obradu (novo postrojenje) otpadnih voda  

- postupanje s otpadom. 

Glavni objekti na Lokaciji Savski Marof su pogoni sinteza SM1, SM2 i višenamjenska sinteza 

VNS s pratećim postrojenjima i objektima.  

Pogon Sinteze SM1 se nalazi na sjeveroistočnom dijelu lokacije Savski Marof i obuhvaća više 

objekata. Uz proizvodni objekt na lokaciji se nalaze: 

- radionica i kompresorska stanica za pripremu medija (komprimirani zrak, rashladni 

medij, vakuum, omekšana voda) 

- plinska stanica 

- skladište za opremu i rezervne dijelove 

- prostori za prihvat krutih i tekućih sirovina, spremnici tekućih sirovina i matičnih lugova 

s tankvanama, prostor privremenog sakupljanja otpada 

- objekt za pred tretmane otpadnih voda (neutralizacija i egalizacija). 

Pogon VNS smješten je na sjeveroistočnom dijelu Lokacije Savski Marof i sastoji se od: 

- prostora za prijem tekućih sirovina 

- glavne proizvodne zgrade s laboratorijem i uredima 

- postrojenja za hidriranje 

- spremničkog prostora s tankvanama 

- pripreme energenata i drugo. 

Pogon Sinteze SM2 nalazi se na sjeveroistočnom dijelu lokacije Savski Marof i obuhvaća 

objekte: 

- glavna proizvodna zgrada s uredima 

- spremničkog prostora s tankvanama 

- pripreme energenata 

- objekta za protupožarstvo 

- objekt za privremeno spremište otpada 

U zapadnom dijelu kompleksa nalazi se skladišni prostori u sklopu Organizacijske jedinice 

skladišta. Ukupna površina svih skladišnih objekata iznosi 7519,07 m2, a površina 

manipulativnog prostora oko skladišnih objekta (prostor za istakanje/utakanje organskih 



 

 

68 

 

otapala, utovar/istovar kamiona) iznosi 9000,00 m2. Na sjevernoj strani objekta Skladišno 

distribucijskog centra nalaze se dva spremnika UNP-a. 

Shema postrojenja nalazi se u Prilogu 2. 

4.1 Opis postupaka na području postrojenja Savski Marof 

Postrojenje na lokaciji Savski Marof sastoji se od: 

 Pogona Sinteza SM 1 - za šaržnu i kampanjsku proizvodnju aktivnih 

farmaceutskih spojeva kemijskim reakcijama: oksidacije, reduktivnog cijepanja, 

amidiranja, diazotacije, substitucije, kopulacije, kloriranja, kondenzacije i 

Michelove adicije te fizikalnim operacijama odvajanja, sušenja, mljevenja i 

mikronizacije.  

Glavni proizvodi pogona Sinteza SM1 su omeprazol, imatinib, memantin i torasemid, a 

u proizvodnom portfelju se nalaze i drugi manje značajni proizvodi. 

Instalirani kapacitet postrojenja Sinteza SM1 je 76 t aktivnih farmaceutskih proizvoda 

godišnje. 

 Pogon Sinteze SM2 dizajniran je kao višenamjenska sinteza za šaržnu i 

kampanjsku proizvodnju aktivnih farmaceutskih spojeva kemijskim reakcijama: 

oksidacije, reduktivnog cijepanja, amidiranja, diazotacije, substitucije, kopulacije, 

kloriranja, kondenzacije i Michelove adicije te fizikalnim operacijama odvajanja, 

sušenja, mljevenja i mikronizacije.  

Glavni proizvodi pogona Sinteza SM2 su dasatinib, risedronat, warfarin, etodolak, a u 

proizvodnom portfelju se nalaze i drugi manje značajni proizvodi.  

Instalirani kapacitet Pogona Sinteza SM2 je 260 t aktivnih farmaceutski proizvoda 

godišnje. 

 Pogon VNS je kao višenamjenska sinteza dizajnirano za šaržnu i kampanjsku 

proizvodnju aktivnih farmaceutskih spojeva uobičajenim kemijskim reakcijama 

oksidacije, reduktivnog cijepanja, supstitucije, kopulacije, oksimiranja i hidriranja 

te nekim specifičnim kao što su Friedel-Craftova, Escheiler-Clark reakcija i 

Beckmannova pregradnja. Uz kemijske reakcije, odvija se cijeli niz fizikalnih 

operacija kao što su odvajanja (odjeljivanje, dekantiranje, filtracija, 

centrifugiranje), sušenje i mljevenje. Pogon je smješten u više objekata.  

Glavni proizvodi pogona VNS su Azitromicin sirovi, Azitromicin N, Azitromicindihidrat, 

Silversulfadiazin, Candesartan i Etodolak, a u proizvodnom portfelju se nalaze i drugi 

manje značajni proizvodi. 

Instalirani kapacitet Pogona VNS je 220 t aktivnih farmaceutski proizvoda godišnje. 

 Skladište sirovina i drugih materijala podijeljeno je na: 

 Spremnički prostor se sastoji od 8 čeličnih spremnika (7 spremnika od 40m3 i jedan 

spremnik od 32m3). Spremnici se koriste za skladištenje metanola (S-117 i S-119), 

acetona (S-123 i S-126), toluena (S-113), etanola (S-124) i izopropanola (S-127). 

Trenutno je u spremniku S-120 regenerirani metanola a predviđa se u budućnosti 

skladištenje etilacetata. Svi spremnici smješteni su unutar zaštitnog bazena - tankvane. 
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Distribucija sirovina iz spremnika u pogone obavlja se putem spojnog cjevovoda ili iz 

kontejnera. S južne strane spremničkog prostora nalazi se istakalište za autocisterne.  

 Nadstrešnice (5 nadstrešnica izvedenih od armirano betonskih prednapregnutih 

montažnih elemenata) se koriste za skladištenje zapaljive i korozivne tekuće sirovine, 

te za prikupljanje lakozapaljivog tekućeg otpada iz pogona. Također se koriste za 

skladištenje povratne ambalaže i ambalaže za prikupljanje otpada iz pogona 

(kontejneri i bačve). 

 Zatvorena skladišta s odvojenim skladišnim prostorima za pojedine materijale gdje se 

skladište: 

 u odvojenim prostorima sirovine s obzirom na svojstva i zahtjeve kvalitete 

(npr. tvari akutne toksičnosti, zapaljive kemikalije u malim pakiranjima, 

klimatizirano skladište sirovina za proizvodnju, nezapaljive polazne 

kemikalije), 

 kemikalije koje se više ne koriste u proizvodnji i čekaju rashod, 

 ostali materijali za potrebe proizvodnih procesa kao što je pakirni materijal 

(kartonski bubnjevi, ambalažni materijal, etikete i PE vreće), 

 investicijska oprema, 

 režijski materijal. 

Skladišno distributivni centar (SDC) je zasebna tehnološka cjelina gdje se obavlja prijem u 

skladištenje, čuvanje, komisioniranje i otpremanje gotovih proizvoda za Plivine kupce te 

polazni materijali za potrebe proizvodnih pogona Teve. SDC Savski Marof je visoko regalno 

skladište za skladištenje gotove robe namijenjene izvozu gdje se obavlja prijem i otprema 

gotove robe.  

Ulaz gotovih proizvoda u SDC obavlja se kroz rolo vrata preko utovarne rampe, te se 

transportira preko pretovarnog mosta, konvejerskim sistemom u visokoregalno skladište. U 

visokoregalnom skladištu skladišti se uz pomoć visokoregalnih dizalica. Također putem 

konvejerskog sistema paletizirana roba dolazi u komisionirnicu gdje se odlaže uz pomoć 

komisionih viličara. Komisioniranje se obavlja uz pomoć viličara gdje se ručno izuzima sa 

pozicija u komisionirnicu. Izlaz iz SDC-a se obavlja preko istovarnih rolo vrata i istovarne 

rampe, gdje se uz pomoć viličara ili ručno utovaruje u kamione. Sve manipulativne radnje 

obavljaju se ili ručno ili uz pomoć transportnih sredstava kojima upravljaju radnici. Transfer 

robe između prizemlja i prvog kata obavlja se uz pomoć teretnog dizala. 

U sklopu skladišta nalaze se: Hladnjača - prostorija broj 34 za čuvanje gotovih lijekova na 

temperaturi od 2-8°C, Rashladna komora - prostorija broj 35 za čuvanje gotovih lijekova na 

temperaturi od 8-15°C, te skladište Narkotika prostorija broj 36 za čuvanje na temperaturi od 

15-25°C. 

U sklopu građevine 51 nalazi se Skladište reklamno-tiskanog materijala gdje se zaprimaju, 

čuvaju i distribuiraju tiskano-promotivni materijali prema nalozima Marketinga. Manipulacija sa 

materijalima se obavlja ili ručno ili uz pomoć ručnog viličara. U skladištu se upotrebljavaju dva 

stroja za opremanje materijala i to: Aparat za strojno omatanje paketa i stroj za automatsko 

punjenje koverti. 
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Skladišno distributivni centar – IZVOZ (građevina 47) je zasebna tehnološka sredina gdje 

se obavlja prijem u skladištenje, čuvanje, komisioniranje, signiranje (opremanje) i otpremanje 

gotovih proizvoda za izvozne Plivine kupce. 

Istovar i utovar na kamione obavlja se ručno ili uz pomoć viličara, a skladišti se u visokoregalno 

skladište pomoću visokoregalnih dizalica. U sklopu SDC-a nalazi se i Hladnjača prostorija broj 

15 za čuvanje lijekova na temperaturi od 2-8°C. 

 

Skladište otrova - građevina 45E 

Za potrebe skladištenja gotovih API proizvoda, uređeno je skladište u objektu 45 E na lokaciji 

Savski Marof. 

Prostor unutar objekta podijeljen je na dva fizički odvojena dijela: regalno skladište za 

temperaturne uvjete od 2-8°C i regalno skladište za temperaturne uvjete od 15-25°C. Materijali 

su opremljeni u kartonske bubnjeve (komercijalna ambalaža) i omotani strech folijom na 

drvenim paletama. Za manipulaciju paletama unutar rashladnih kontejnera koristi se ručni 

viličar. 

Održavanje i opskrba energijom i vodom - lokacija Savski Marof dobavlja električnu energiju i 

plin, a u sklopu ima vlastito postrojenje za crpljenje i distribuciju bunarske vode, proizvodnju i 

distribuciju pare te proizvodnju i distribuciju purificirane/pročišćene vode za potrebe VNS i SM1 

i SM2. 

Voda iz vlastitih bunara se prije distribucije dezinficira klor dioksidom, a koristi se za 

tehnološke, sanitarne i protupožarne namjene. Proizvodnja pare odvija se u objektu kotlovnice 

s dva parna kotla ukupne snage 16 MW, svaki sa zasebnim dimnjakom. Kao gorivo za potrebe 

proizvodnje pare koristi se prirodni plin. U iznenadnim prilikama kad to nije moguće koristi se 

ekstra lako loživo ulje iz autocisterne jer na lokaciji nema spremnika za skladištenje ekstra 

lakog lož ulja. U sklopu ovog objekta je i postrojenje za proizvodnju deionizirane vode, koja se 

koristi u kotlovima za proizvodnju pare.  

Glavno napajanje Lokacije električnom energijom odvija se preko trafostanice TS1 Pliva 

(20/10/0,4 kV, 10 MVA)). Trafostanica je napajana iz trafostanice Zaprešić, 20 kilovoltnim 

dalekovodom duljine 6,5 km, a pričuvno napajanje izvedeno je preko zračnog voda trafostanice 

Ključ. Iz TS1 napaja se 6 trafostanica na Lokaciji. Potrošači se dalje napajaju preko razvodnih 

ormara, kabelskim vezama iz postojećih trafostanica. U građevinskim objektima postoji 

niskonaponska instalacija na koju su priključeni uređaji i strojevi. Pogoni Sinteza SM1, Sinteza 

SM2, Višenamjenska sinteza VNS i Skladište lakozapaljivih ulaznih sirovina izgrađeni su u Ex 

izvedbi. Na lokaciji postoje 6 dizel agregata, a u tijeku je nabava još nekoliko. Dio postrojenja, 

sustavi upravljanja, serveri i sustavi nadzora i zaštite priključeni su na UPS uređaje. 

Autoistakalište 

Na lokaciji Savski Marof nalazi se istakalište autocisterni. Na autoistakalištu može biti samo 

jedna autocisterna koja se prazni u određeni skladišni spremnik. Nakon što se jedna 

autocisterna isprazni na autoistakalište može doći druga autocisterna. Proizvodnja se na 

lokaciji tvrtke odvija u tri pogona po međusobno povezanim fazama:  

 Prijem i pripremu sirovina i otapala 

 Prijem tekućih sirovina 

 Reakcija. 
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U pogonu VNS proces se odvija slijedećim redom: redukcija – reduktivno cijepanje, diazotacija 

supstitucija, kopulacija, Friedel–Crafts reakcija, oksimacija, Beckmannova pregradnja, 

hidriranje, Eschweiler Clark reakcija, oksidacija. 

U pogonu Sinteza SM1 proces je slijedeći: redukcija – reduktivno cijepanje, amidacija, 

diazotacija supstitucija, kopulacija, Michaelova adicija, kloriranje, kondenzacija, oksidacija. 

U pogonu Sinteza SM2 proces je sljedeći: reduktivno cijepanje, amidacija, diazotacija 

supstitucija, kopulacija, Michaelova adicija, kloriranje, kondenzacija, oksidacija 

Za svaki API reakcije su određene proizvodnim postupkom: kristalizacija, izolacija, 

regeneracija otapala iz procesa kristalizacije i izolacije, sušenje, mljevenje/mikronizacija, 

pakiranje. 

Procesi se odvijaju u reaktorima koji su po definiciji i oprema pod tlakom. Većina procesa se 

odvija na normalnom –atmosferskom tlaku. Samo se reakcije hidriranja odvijaju pod tlakom.  

Tijekom radnog procesa zaprimaju se, skladište i distribuiraju lakozapaljive tekućine u 

spremnicima (aceton, metanol te ostala nabrojena otapala), lakozapaljive tekućine u 

kanistrima i bačvama, korozivne tekućine u kanistrima i bačvama, lakozapaljivi tekući otpadi, 

jako otrovne i otrovne kemikalije u bačvama, lakozapaljive tekućine i/ili plinovi u čeličnim 

cilindrima, praškaste kemikalije u bačvama i kontejnerima, te komprimirani plinovi u manjim 

pakiranjima. 

Također, skladišni prostori, zatvoreni i otvoreni, namijenjeni su za prijem, skladištenje i 

distribuciju polaznog materijala, kemijskih supstanci i pripravaka potrebnih za proizvodnju 

gotovih oblika lijekova i aktivnih farmaceutskih supstanci. 
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Izvješće o sigurnosti, područje postrojenja Savski Marof 

 

Pliva Hrvatska d.o.o. 

 

4.1.1 Popis opasnih tvari 

Slijedeća tablica prikazuje opis načina skladištenja opasnih tvari po lokaciji korištenja 

Tablica 4. Način skladištenja opasnih tvari po lokaciji korištenja 

LOKACIJA VRSTA OPASNE TVARI KOLIČINA OPIS 

SPREMNIČKI PROSTOR 

S-117 metanol 32 000 kg 
Spremnici su horizontalno položeni na betonske temelje. Imaju dišne 
ventile koji su cjevovodom spojeni na uređaj pomoću kojeg se pare 
otapala otapaju u vodi. Spremnici su pod stalnim tlakom dušika čija 
regulacija je osigurana preko manometara. Spremnici su zaštićen 

termoizolacijom od insolacije i niskih temperatura i imaju kontinuirano 
mjerenje razine. Nalaze se u tankvani kapaciteta 308m3. 

S-123, S-126 aceton 50 000 kg 

S-113 toluen  

S-119 metanol 25 000 kg 

S-120 trenutno reg.metanol 25 000 kg 

S-124 etanol 30 000 kg 

S-127 izopropanol 30 000 kg 

OBJEKTI 40 I 43 

Skladište 40A 
tekući zapaljivi halogenirani i nehalogenirani 

otpad ,  
oko 30 000 kg 

Nadstrešnica za prikupljanje tekućeg zapaljivog otpada u bačvama i 
kontejnerima iz pogona 

Skladišta 40B i 
40C  

Npr. etilacetat, metiltercbutil etar, tionil klorid, 
izobutil acetat, n-hexan,formamid, terc-butil 

metil eter, trietilamin, dietilketon, N-
metilmorfolin, metilen klorid, butil acetat, 

izopropilni alkohol, ksilen, metanol, n-heptan, 
metil tercbutil eter, anhidrid octene kiseline, 

solna kiselina, toluen 

oko 160 000 kg 
Dvije nadstrešnice pod kojima se skladište zapaljive tekućine u 

bačvama,kanisterima i kontejnerima. 

Skladišta 43A i 
43B 

Npr. etilacetat, metiltercbutil etar, tionil klorid, 
izobutil acetat, n-hexan, formamid, terc-butil 

metil eter, trietilamin, dietilketon, N-
metilmorfolin, metilen klorid, butil acetat, 

izopropilni alkohol, ksilen, metanol, n-
heptan,metil tercbutil eter,anhidrid octene 

kiseline, solna kiselina, toluen, solna kiselina 

oko 160 000 kg 
Nadstrešnice pod kojom se skladište zapaljive tekućine i kiseline u 

bačvama,  kanisterima i kontejnerima 

OBJEKT 41 

Skladište 41a  

do 5 000 kg 
praškastih 

nezapaljivih 
polaznih sirovina; 

Skladište odbijenih sirovina pod kojima se podrazumijevaju sirovine kojima 
je istekao rok trajanja i/ili se zbog nekih drugih razloga ne mogu koristiti. 
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do 1 000 kg 
zapaljivih polaznih 

sirovina 

Skladište 41b 

Npr. dimetil sulfat, metil kloroformat, 4-

dimetilaminopirid, izopropilizocijanat (98%), 
fosfor oksiklorid (99,7%), fosfor pentaklorid 

(99,5%), fosfor triklorid, ditercbutildikarbonat, 
trimetilacetil klorid, dimetilformamid, 

izobutilklorformijat, M-toluidin i 
natrijumborhidrid 

oko 30 000 kg 
Tvari akutne toksičnosti (1. i 2. kategorije) koje služe kao polazne sirovine 

koje se čuvaju u bačvama. 

Skladište 41c 

Npr. sulfanilna kiselina, salicilna kiselina, 
metan sulfonska kiselina, aktivni ugljen, 
peroctena kiselina (35%), titanium (IV) 

isopropoxide, 2,2,2-trifloroetanol, 
tetrahidrofuran, izobutiril klorid, I-

propanol(99%), 2-metiltetrahidrofuran i 3,4-
dihidro-2H-piran 

oko 100 000 kg 

Praškaste i u manjoj količini zapaljive kemikalije u bačvama i kontejnerima 
(zapaljive polazne sirovine i praškaste polazne sirovine) 

Skladištenje polaznih sirovina koje zahtijevaju posebne temperaturne 
uvjete – 2 komore sa kontroliranim temperaturnim uvjetima skladištenja ( 

2-8 oC i 15-25 oC) 

Skladište 41d 

Npr. benzilkloroformijat, natrijev nitrit, 
dimetilacetamid, dimetilglioksim, 

kobaltkloridheksahidrat, 3,5-dimetil-4-
hidroksibenzonitril, srebro nitrat, N-
acetilsulfanilklorid i omeprazol klorid 

oko 100 000 kg 
Skladištenje tvari akutne toksičnosti (1. i 2. kategorije) i praškastih polaznih 
sirovina koje zahtijevaju posebne temperaturne uvjete - 5 hladnih komora 

za održavanje potrebnih temperaturnih uvjeta skladištenja od 8-15 oC. 

OBJEKT 44 

Skladište 44 Npr. vodik, plinoviti klorovodik i propan butan oko 200 kg 
Građevine pravilnog četverokuta armiranobetonske konstrukcije 

podijeljena u četiri boksa za smještaj boca s plinom. 

OBJEKT 45 

Skladište 45a 

Npr. natrijev karbonat,4-pyridinol-3 sulfonska 
kiselina,natrijev hidroksid u 

zrncima,eritromicin,glukoza,hidroksilamin 
hidroklorid,natrijev klorid,salicilna 

kiselina,eritromicin 

oko 100 000 kg 
U skladištu se čuvaju praškaste polazne sirovine pri sobnim temperaturnim 

uvjetima (od 15oC do 25oC) i vrši se uzorkovanje praškastih materijala. 

Skladište 45b 

Npr. natrijev karbonat,4-pyridinol-3 sulfonska 
kiselina,natrijev hidroksid u 

zrncima,eritromicin,glukoza,hidroksilamin 
hidroklorid,natrijev klorid,salicilna 

kiselina,eritromicin 

oko 200 000 kg Skladište praškastih materijala koji se čuvaju pri sobnim temperaturama. 

Skladište 45c 
Npr. pamučna platna, kartonski i plastični 

bubnjevi, AL kontejneri, PE filtri te PE/AL vreće 
oko 26 000 kg Skladište je ambalažnog materijala. 
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Skladište 45d 

Npr. natrijev karbonat,4-pyridinol-3 sulfonska 
kiselina,natrijev hidroksid u 

zrncima,eritromicin,glukoza,hidroksilamin 
hidroklorid,natrijev klorid,salicilna 

kiselina,eritromicin, srebro nitrat, N-
acetilsulfanilklorid i omeprazol klorid0 

oko 200 000 kg 
Skladište praškastih materijala koji se čuvaju pri sobnim temperaturama i 

komora za polazne materijale u temperaturnim uvjetima 8-15 oC. 

Višenamjenska sinteza (VNS) 

OBJEKT A Npr. Vodika, metanol, sumporna kiselina, 
amonijak, kloridna kiselina (37%), formaldehid 

(37%), natrijev hidroksid, mravlja kiselina, 
terminol, aceton, etanol, etil acetat, metil-terc-

butil-eter, izopropanol, toluen, n-butilacetat 

Oko 276 000 kg 

Vodik u objektu 4b skladišti se u čeličnim bocama, a ostale tvari se nalaze 
u spremnicima. U sustavu za hlađenje nalazi se 840 kg amonijaka. Manje 

količine ostalih tvri skladište se u bačvama. 

4 skladišna spremnika za kisele sirovine, 1 skladišni spremnik za lužnate 
sirovine, i 3 skladišna spremnika za purum otapala, prateće crpke, 

kontejneri i bačve za pretakanje tekućih sirovina. Svi spremnici, kontejneri i 
bačve nalaze se u tankvanama. 

Unutar ovog objekta je prostor za odlaganje bačvi i kontejnera, te prostor 
za pretakanje nezapaljivih sirovina iz cisterni 

OBJEKT D, E i 4b 

Skladišni spremnici za prihvat i distribuciju matičnih lugova ostalih 
procesnih tekućina i regeneriranih otapala te pratećih crpki. U zaštitnom 
bazenu je 15 spremnika i jedan rezervni. Prateće crpke smještene su u 

dva zaštitna bazena. 

OBJEKT 54 B  
Skladišta za krute sirovine. U navedenom skladištu mogu se skladištiti 

sirovine za jednodnevne potrebe odnosno za potrebe rada tijekom 
vikenda. Skladište intermedijera. 

OBJEKT 54 C  Skladište za katalizator. 

OBJEKT 54 G  Skladište opasnog otpada. 

Sinteza SM1 

SM1 

Npr. Aceton, metanol, amonijak, sumporna 
kiselina, kloridna kiselina (36%), natrij 

hidroksid (40%), amonij hidroksid (25%) 
Oko 108 000 kg 

 U sustavu za hlađenje nalazi se 800 kg amonijaka. Ostale tvari se 
skladište u spremnicima koji se nalaze u tankvanama. 

Npr. 4-Hidroksi-3-piridinsulfonska kiselina, 
fosfor-pentaklorid, fosfor-oksiklorid, 

dimetilformalamid 
 3 900 kg 

Koriste se kod proizvodnje Torasemida. 
Dio navedenih tvari nalazi se u spremnicima, a dio u bačvama. 

Npr. vodikov peroksid i octena kiselina 2 000 kg 
Koriste se kod proizvodnje Omeprazola. Navedene tvari se nalaze u 

bačvama. 
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U tablici 5. dan je prikaz opasnih tvari koje se skladište na lokaciji PLIVA Hrvatska d.o.o., Lokacija Savski Marof količine kao i osnovni sigurnosni 

podaci. 

 

Toluen  1 000 kg 
Koristi se kod proizvodnje Memantina. Navedena tvar se nalazi u 

bačvama. 

 
Npr. Izopropanol, piridin, aceton, toluen, tionil 

klorid 
5 000 kg 

Koriste se kod proizvodnje Imatiniba. Navedene tvari se nalaze u 
bačvama. 

Sinteza SM2 

OBJEKT 63 
Npr. Aceton, metanol, amonijak, toluen, 

izopropanol, etanol, etil acetat 
45 200 kg 

Amonijak se koristi u sustavu za hlađenje. Ostale tvari se skladište u 
spremnicima koji se nalaze u tankvanama. 

OBJEKT 63A 

Npr. peroctena kiselina, piridin, octena 
kiselina, metil tert butil eter (MTBE), 

trietilamin, dimetil formamid, n-heptan, fosfor 
oksiklorid 

12 000 kg Tvari se nalaze u kontejnerima ili bačvama 

OBJEKT 63A Natrij metilat, acetonitril 1 000 kg 
Skladišta za krute sirovine. U navedenom skladištu mogu se skladištiti 

sirovine za jednodnevne potrebe odnosno za potrebe rada tijekom 
vikenda. Skladište intermedijera. 

OBJEKT 63 D4  Skladište opasnog otpada. 

Odjel održavanja i energetike 

Odjel održavanja i 
energetike 

Natrij klorid, natrij hidroksid (40%) i 
klorovodične kiseline (33%) 

22 000 kg  

 Ukapljeni naftni plin 2 x 4,85 m3 Spremnici ukapljenog naftnog plina volumena 4,85 m3 

Odjel gospodaranja otpadom 

 
Ostala organska otapala, tekućine za 

ispiranje i matične otopine 
Oko 100 000 kg 

Organska otapala se skladište u spremnicima iz kojih se odvoze na 
spaljivanje ili na regeneraciju preko ovlaštenih tvrtki za odvoz opasnog 

otpada. Vodi se Očevidnik o nastanku i tijeku otpada. 

 

Na lokaciji se još nalaze veće količine tekućeg dušika, dizel goriva za agregate i vozila te druge tvari u malim količinama. 
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Tablica 5. Popis opasnih tvari, količine te osnovni sigurnosni podaci na lokaciji Savski Marof – Skladište te pogoni SM1, SM2 i VNS 

Kemijski naziv 
opasne tvari 

CAS broj Oznake upozorenja 
SKLADIŠTE 

(kg) 
VNS (kg) 

SM1 
(kg) 

SM2 
(kg) 

UKUPNO 
(kg5) 

Dimetil Sulfat 77-78-1 H301; H330; H314; H317; H341; H350 6.000,00 0 200,00 0 6.200,00 

4-Dimetilaminopiridin 1122-58-3 H301; H310; H315; H319; H335, TCOJ 3 200,00 0 200,00 0 400,00 

Izopropilizocijanat (>98%) 1795-48-8 
H225; H330; H315; H319; H317; H335, 
TCOJ 3 

4.500,00 0 200,00 0 4.700,00 

Fosfor Oksiklorid (99,7%) 10025-87-3 H330; H302; H314; H372, TCOJ 1 1.500,00 0 650,00 1.000,00 3.150,00 

Fosfor Pentaklorid 
(99,5%) 

10026-13-8 H330; H302; H314; H372, TCOJ 1 8.000,00 0 440,00 0 8.440,00 

Fosfor triklorid 7719-12-2 H330; H302; H373; TCOJ 2, H314 1.000,00 0 500,00 0 1.500,00 

N,N'-diizopropilkarboiimid 
(DIC) 

693-13-0 
H226; H330; H315; H318; H334; H317; 
H335, TCOJ 3 

100,00 20,00 0 0 120,00 

Metansulfonil klorid 124-63-0 H300; H330; H310; H314; H335, TCOJ 3 1.700,00 0 0 0 1.700,00 

WARFARIN NSK 67430-45-9 H300; H360 0,00 0 500,00 500,00 1.000,00 

WARFARIN NSK 129-06-6 H300; H360 0,00 0 500,00 500,00 1.000,00 

Di-Tercbutildikarbonat 24424-99-5 
H226; H330; H315; H319; H317;H335; 
TCOJ 3 

500,00 0 0 0 500,00 

Trikloroacetil klorid 76-02-8 H302; H330; H314 500,00 100,00 0 0 600,00 

                                                           

5 Vrijednosti se odnose na maksimalne količine u pojedinom trenutku 
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Kemijski naziv 
opasne tvari 

CAS broj Oznake upozorenja 
SKLADIŠTE 

(kg) 
VNS (kg) 

SM1 
(kg) 

SM2 
(kg) 

UKUPNO 
(kg5) 

Etil kloroformat 541-41-3 H225; H330; H301; H314; H318 960,00 240,00 240,00 240,00 1680,00 

Metil kloroformat 79-22-1 H225; H300; H312; H314; H318; H330 960,00 240,00 240,00 240,00 1680,00 

Benzilkloroformijat 501-53-1 H314; H350; H335; TCOJ 3; H400; H341 2.000,00 200,00 200,00 0 2.400,00 

Trimetil Acetil Klorid 3282-30-2 H225; H330; H302; H314 360,00 0,00 180,00 180,00 720,00 

Amonijak, pod tlakom 
ukapljeni plin 

7664-41-7 H221; H280; H331; H314; H400 0,00 840,00 800,00 200,00 1.840,00 

Dimetil Formamid 68-12-2 H226; H332; H312; H319; H360D 3.000,00 380,00 380,00 380,00 4.140,00 

Formaldehid 37% (u 
Metanolu) 

50-00-0 767-
56-1 

H351; H331; H311; H314; H317;H370; 
H335 

2.500,00 2.400,00 0,00 0,00 4.900,00 

Formamid 75-12-7 H351; H360D; H373; TCOJ 2 11.000,00 550,00 550,00 550,00 12.650,00 

Izobutilklorformijat 543-27-1 H226; H302; H331; H314 1.500,00 0,00 200,00 0,00 1.700,00 

Kumil hidroperoksid 80-15-9 
H242; H302; H331; H312; H314;H373; 
H411 

800,00 0,00 100,00 100,00 1.000,00 

m-Toluidin 108-44-1 H301; H311; H331; H400; H373; TCOJ2 3.000,00 0,00 400,00 0,00 3.400,00 

Natrijev nitrit 7632-00-0 H272; H301; H319; H400 8.000,00 500,00 500,00 500,00 9.500,00 

Natrijumborhidrid 16940-66-2 H260; H301; H311; H314 500,00 100,00 0,00 0,00 600,00 

Dimetilacetamid 127-19-5 H332; H312; H319; H360D 1.600,00 200,00 200,00 200,00 2.200,00 

Dimetil glioksim 95-45-4 H228; H301 30,00 5,00 0,00 0,00 35,00 
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Kemijski naziv 
opasne tvari 

CAS broj Oznake upozorenja 
SKLADIŠTE 

(kg) 
VNS (kg) 

SM1 
(kg) 

SM2 
(kg) 

UKUPNO 
(kg5) 

Kobaltkloridheksahidrat 7791-13-1 
H302; H317; H334; H341; H350; H360F; 
H3410 

5,00 0,00 0,00 0,00 5,00 

DONEPEZIL HCl 120011-70-3 H301; H411 0,00 500,00 500,00 0,00 1.000,00 

WARFARIN 81-81-2 H360D; H372; H412; TCOJ 0,00 0,00 500,00 500,00 1.000,00 

Metil tioglikolat 2365-48-2 H226; H301; H315; H319; H332; H335 300,00 0,00 118,00 0,00 418,00 

3,5-dimetil-4-
hidroksibenzonitril 

4198-90-7 H300; H319 720,00 0,00 0,00 0,00 720,00 

CANDESARTAN 145040-37-5 H361; H400 0,00 3.000,00 2.000,00 2.000,00 7.000,00 

Donepezil diene 120011-70-3 H301 1.000,00 350,00 0,00 0,00 1.350,00 

ETODOLAC 41340-25-4 H301; H319 0,00 1.600,00 1.600,00 1.600,00 4.800,00 

IMATINIB MESYLATE 220127-57-1 H302 50,00 0,00 1.000,00 0,00 1.050,00 

N-heksil kloroformat 6092-54-2 H330; H318; H412; H315 2.400,00 0,00 300,00 300,00 3.000,00 

BCEA HCl 821-48-7 H302; H314; H331; H317; H341 1.000,00 200,00 200,00 200,00 1.600,00 

Natrij jodid 7681-82-5 H372; H400 1.200,00 200,00 200,00 200,00 1.800,00 

Anilin (98%) 62-53-3 
H331; H311; H301; H341; H318; H317; 
H351; H372; H400 

1.500,00 250,00 0,00 250,00 2.000,00 

Dasatinib bezvodni 302962-49-8 H301; H360D; H362; H371 0,00 500,00 500,00 1.500,00 2.500,00 

Dasatinib monohidrat 863127-77-9 H301; H360D; H362; H371; H373 0,00 500,00 500,00 1.500,00 2.500,00 
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Kemijski naziv 
opasne tvari 

CAS broj Oznake upozorenja 
SKLADIŠTE 

(kg) 
VNS (kg) 

SM1 
(kg) 

SM2 
(kg) 

UKUPNO 
(kg5) 

Brom 7726-95-6 H330; H314; H400 1.200,00 100,00 100,00 100,00 1.500,00 

1,2 - dibromoetan 106-93-4 H350; H331; H311; H301; H319 1.200,00 100,00 100,00 100,00 1.500,00 

Metanol 67-56-1 H225; H301; H331; H311; H370; TCOJ 150.000,00 30.000,00 20.000,00 20.000,00 220.000,00 

Metanol regenerirani 67-56-1 H225; H301; H331; H311; H370; TCOJ 0,00 50.000,00 20.000,00 20.000,00 90.000,00 

Amonijev hidroksid (25%) 1336-21-6 H314; H335; H331; H400; TCOJ3 5.000,00 5.000,00 25.000,00 5.000,00 40.000,00 

Hidroksilamin hidroklorid 5470-11-1 
H290; H302; H312; H315; H319; H317; 
H351; H373; TCOJ; H410 

75.000,00 5.000,00 0,00 0,00 80.000,00 

Srebro nitrat 7761-88-8 H272; H314; H410 9.000,00 1.000,00 0,00 0,00 10.000,00 

Natrijev hipoklorit, otopina 
13 % aktivnog Cl 

7681-52-9 H314; H410; EUH031 5.000,00 500,00 500,00 500,00 6.500,00 

N-Heptan 142-82-5 
H225; H315; H336; TCOJ; H304; H340; 
H410 

30.000,00 1.000,00 2.000,00 2.000,00 35.000,00 

Bakrov jodid 7681-65-4 H302; H315; H319; H400; H410 700,00 100,00 0,00 200,00 1.000,00 

Jod 7553-56-2 
H332; H312; H319; H315; H372; H335; 
H400 

250,00 50,00 50,00 50,00 400,00 

Cikloheksan 110-82-7 H225; H304; H315; H336; H400; H410 3.000,00 200,00 400,00 400,00 4.000,00 

Dronedaron hidroklorid 141625-93-6 H315; H319; H335; H361fd; H362; H410 0,00 0,00 1.000,00 500,00 1.500,00 

Cinkov klorid 7646-85-7 H302; H314; H400; H410 1.000,00 100,00 0,00 0,00 1.100,00 

Desvenlafxin baza 93413-62-8 H412 0,00 100,00 1.500,00 500,00 2.100,00 
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Kemijski naziv 
opasne tvari 

CAS broj Oznake upozorenja 
SKLADIŠTE 

(kg) 
VNS (kg) 

SM1 
(kg) 

SM2 
(kg) 

UKUPNO 
(kg5) 

Desvenlafaxin succinate 386750-22-7 H302, H402 0,00 100,00 1.500,00 500,00 2.100,00 

7-etil triptofol 41340-36-7 H412; H302 8.000,00 3.000,00 0,00 3.000,00 14.000,00 

TBHP (tert-
butilhidroksiperoksid) 
otopina, 70% u vodi 

75-91-2 
H242; H226; H302; H332; H311; H314; 

H317; H411 
100,00 20,00 0,00 0,00 120,00 

Zopiklon 43200-80-2 
H302; H312; H332; H315; H319; H335 
H361; H411 

3.000,00 500,00 0,00 500,00 4.000,00 

2-metil-4,6-
dikloropirimidin 

1780-26-3 H302; H315; H319; H335; H411 1.000,00 0,00 200,00 300,00 1.500,00 

Fluvoxamin maleat 61718-82-9 H302; H361fd; H411 3.000,00 200,00 200,00 300,00 3.700,00 

Heksan 110-54-3 
H225; H361f; H304; H373; H315; H336 
H411 

1.000,00 0,00 200,00 300,00 1.500,00 

Prasugrel  Hidrobromid 
1060616-79-
6 

H302; H411 0,00 100,00 0,00 200,00 300,00 

Prasugrel baza 150322-43-3 H411 0,00 100,00 0,00 200,00 300,00 

Desloratadin 100643-71-8 H302; H351; H361fd; H411 0,00 0,00 500,00 200,00 700,00 

TERMINOL 64742-48-9 H225; H350 0,00 126.000,00 800,00 0,00 126.800,00 

Natrijev hipoklorit (12 – 15 
%) 

7681-52-9 H290; H314; H335; H400 5.000,00 500,00 500,00 500,00 6.500,00 

DIO I (Vodik) 1333-74-0 H220; H280 14,00 380,00  0,00 394,00 
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Kemijski naziv 
opasne tvari 

CAS broj Oznake upozorenja 
SKLADIŠTE 

(kg) 
VNS (kg) 

SM1 
(kg) 

SM2 
(kg) 

UKUPNO 
(kg5) 

HOBT 123333-53-9 H203 70,00 30,00 0,00 0,00 100,00 

Eter 60-29-7 H224; H302; H336; TCOJ 1.100,00 0,00 0,00 0,00 1.100,00 

Metilamin 74-89-5 
H220; H280; H315; H318; TCOJ; H332; 
H335 

800,00 0,00 0,00 0,00 800,00 

2-metiltetrahidrofuran 96-47-9 H225; EUH019 4.900,00 700,00 700,00 700,00 7.000,00 

Aceton 67-64-1 H225; H319; H336; TCOJ 160.000,00 45.000,00 25.000,00 20.000,00 250.000,00 

Acetonitril 7087-68-5 H225; H302; H312; H332; H319 32.000,00 320,00 640,00 640,00 33.600,00 

Dietil Keton 64-17-5 H225; H336; TCOJ; H335 990,00 160,00 160,00 160,00 1.470,00 

Diizopropiletilamin 64-17-5 H225; H301; H314;H412; H318 1.000,00 150,00 150,00 150,00 1.450,00 

Etanol 64-17-5 H225 120.000,00 30.000,00 15.000,00 15.000,00 180.000,00 

Etil Acetat 141-78-6 H225; H319; H336; TCOJ 105.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 150.000,00 

Hexamine 67-63-0 H225; H319; H336 1.400,00 0,00 0,00 0,00 1.400,00 

I-Propanol (99%) 67-63-0 H225; H319; H336; TCOJ 56.000,00 11.100,00 10.000,00 5.000,00 82.100,00 

Izobutil Acetat 110-19-0 H225; EUH066 10.000,00 1.000,00 2.000,00 2.000,00 15.000,00 

Izobutiril klorid 79-30-1 H225; H314 150,00 20,00 80,00 50,00 300,00 

Metil Terc Butil Eter 1634-04-4 H225; H315 35.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 50.000,00 

Metil-Izobutil Keton 108-10-8 H225; H332; H319; H335;TCOJ 6.400,00 300,00 600,00 600,00 7.900,00 
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Kemijski naziv 
opasne tvari 

CAS broj Oznake upozorenja 
SKLADIŠTE 

(kg) 
VNS (kg) 

SM1 
(kg) 

SM2 
(kg) 

UKUPNO 
(kg5) 

Natrij etilat 141-52-6 H225; H314 800,00 100,00 100,00 100,00 1.100,00 

N-Metilmorfolin 109-02-4 H225; H302; H314 1.000,00 100,00 100,00 100,00 1.300,00 

N-propil amine 107-10-8 H225; H302; H314; H311; H331 1.280,00 320,00 320,00 320,00 2.240,00 

1-bromo-2-metil propan 78-77-3 H225; H315; H319; H335;TCOJ 1.400,00 200,00 200,00 200,00 2.000,00 

N-Propanol 71-23-8 H225; H318; H336; TCOJ 5.200,00 1.300,00 1.300,00 1.300,00 9.100,00 

Piridin 110-86-1 H225; H302; H332;H312; H315; H319 15.000,00 1.000,00 3.000,00 1.000,00 20.000,00 

Tetrahidrofuran 109-99-9 H225; H319; H351; H335;TCOJ 9.400,00 720,00 1.440,00 1.440,00 13.000,00 

Toluen 108-88-3 
H225; H315; H361D; H336; TCOJ; H373; 
H304 

70.000,00 15.000,00 15.000,00 10.000,00 110.000,00 

Trietil Amin 121-44-8 H225; H332; H312; H302 5.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 8.000,00 

TMEDA 110-18-9 H225; H314; H332; H302 150,00 50,00 0,00 0,00 200,00 

Metil acetat 79-20-9 H225; H319; H336; TCOJ 2.220,00 740,00 740,00 740,00 4.440,00 

2,2,2-Trifloroetanol 75-89-8 
H226; H331; H312; H301; H315; TCOJ; 
H318; H335 

1.350,00 450,00 450,00 450,00 2.700,00 

Anhidrid octene kiseline 108-24-7 H226; H332; H302; H314 5.000,00 450,00 450,00 450,00 6.350,00 

ETHYL 2-
CHLOROACETOACETAT 

609-15-4 H226; H302; H314; H335; H400; H412 1.000,00 200,00 200,00 200,00 1.600,00 

Ksilen teh. 106-42-3 H226; H312; H315; H332 35.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 65.000,00 



 

 

83 

 

Kemijski naziv 
opasne tvari 

CAS broj Oznake upozorenja 
SKLADIŠTE 

(kg) 
VNS (kg) 

SM1 
(kg) 

SM2 
(kg) 

UKUPNO 
(kg5) 

Octena Kiselina 64-19-7 H226; H314 15.000,00 1.000,00 2.000,00 2.000,00 20.000,00 

N-Butanol 71-36-3 H226; H336; H302; H335; H315; H318 5.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 8.000,00 

2-Butanol 78-92-2 H226; H319; H335; H336; TCOJ 2.400,00 480,00 480,00 480,00 3.840,00 

Titanium (IV) 
isopropoxide 

546-68-9 H226; H331; H319 760,00 0,00 190,00 0,00 950,00 

N-butilacetat 123-86-4 H226; H315; H319; H336TCOJ; H412 10.000,00 1.400,00 3.000,00 3.000,00 17.400,00 

Dietil keton MIN. 99 % 96-22-0 H225; H335; H336 3.500,00 500,00 2.000,00 1.000,00 7.000,00 

N,N-dimetilformamid / 
dimetilacetamid 

4637-24-5 H225; H332; H317; H318; H319; H315 1.500,00 100,00 200,00 200,00 2.000,00 

N,O-bis(trimetilsilil) 
acetamid 

10416-59-8 H226; H302; H314 1.500,00 100,00 200,00 200,00 2.000,00 

Aluminijev trisec butoksid 2269-22-9 H226; H302; H311 500,00 200,00 0,00 0,00 700,00 

N-propilsulfamid natrijeva 
sol 

1642873-03-
7 

H228; H315; H319; H335 500,00 200,00 0,00 0,00 700,00 

1-bromo-4-klorbutan 6940-78-9 H226; H315; H319; H335 1.000,00 100,00 0,00 200,00 1.300,00 

Etil 2-kloroacetoacetat 609-15-4 H226; H302; H314 1.500,00 100,00 500,00 200,00 2.300,00 

Tert-butanol 75-65-0 H225; H332; H319; H335 1.600,00 200,00 0,00 200,00 2.000,00 

3,4-dihidro-2H-piran 110-87-2 H225; H319; H315; H412; H317 500,00 200,00 0,00 0,00 700,00 

Peroctena Kiselina (35%) 79-21-0 H226; H314; H335;TCOJ; H400 5.000,00 500,00 500,00 1.000,00 7.000,00 
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Kemijski naziv 
opasne tvari 

CAS broj Oznake upozorenja 
SKLADIŠTE 

(kg) 
VNS (kg) 

SM1 
(kg) 

SM2 
(kg) 

UKUPNO 
(kg5) 

Tionil Klorid 7719-09-7 H302; H331; H314; H335; EUH014; 
EUH029 

2.500,00 300,00 300,00 300,00 3.400,00 

LITHIUM AMIDE 7782-89-0 H314; EUH014; EUH029 80,00 20,00 0,00 0,00 100,00 

Natrij Metilat 124-41-4 H251; H314; EUH014 500,00 0 100,00 100,00 700,00 

Natrijev tert-butoksid 97,0 
% 

865-48-5 H228; H251; H314; EUH014 1.400,00 350,00 350,00 
350,00 

2.450,00 

Acetil klorid 75-36-5 H225; H302; H314; EUH014 880,00 0,00 0,00 440,00 1.320,00 

Klorodifenilfosfin 1079-66-9 H314; H318; EUH014 800,00 150,00 350,00 200,00 1.500,00 

Natrijev etoksid 141-52-6 H251; H314; EUH014 800,00 100,00 0,00 100,00 1.000,00 

Klorovodik 7647-01-0 H331; H314 100,00 0,00 50,00 50,00 200,00 

 

Tablica 6. Popis opasnih tvari, količine te osnovni sigurnosni podaci na lokaciji Savski Marof – Skladišno distributivni centar (SDC) 

Kemijski naziv 
opasne tvari 

CAS broj Oznake upozorenja 
Mjesto 

skladištenja 
UKUPNO (t6) 

Metakrezol 
Smjesa m-krezol:108-39-4, p-krezol: 
106-44-5, terc-butil: 88-60-8 

 H301; H311, H314, H318  Objekt 41 C 0,0019 

Natrij lauril sulfat 151-21-3 H228; H302; H332; H315; H318; H335; H412 Objekt 41 C 0,464 

Etanol  64-17-5 H225 Objekt 41 C 4,024 t 

                                                           

6 Vrijednosti se odnose na maksimalne količine u pojedinom trenutku 
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Kemijski naziv 
opasne tvari 

CAS broj Oznake upozorenja 
Mjesto 

skladištenja 
UKUPNO (t6) 

Izopropil alkohol 67-63-0 H225; H319; H336 Objekt 41 C 0,255 

Aceton  67-64-1 H225; H319; H336; TCOJ Objekt 41 C 0,065 

Eudragit E 12,5% Izopropanol:67-36-0, aceton:67-64-1 H225; H319; H336  Objekt 41 C 1,499 

Opacode crni S-
1-27794 

Industrial methylated spirit 8013-52-
3/n-butyl alcohol 71-36-3 

 H226; H302; H315; H318; H335; H336 Objekt 41 C 0,0075 

Octena kiselina 64-19-7 H226; H314 Objekt 41 C 0,0034 

Solna kiselina 7647-01-0 H290; H314; TCOJ K3 Objekt 41 C 0,081 

Ukapljeni naftni 
plin 

Smjesa: n-butan (106-97-8), i-butan 
(75-28-5) i propan (74-98-6) 

H220; H280 Objekt 51 4,4 
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Izvješće o sigurnosti, područje postrojenja Savski Marof 

 

Pliva Hrvatska d.o.o. 

 

Fizička, kemijska, toksikološka i ekotoksikološka svojstva opasnih tvari 

U nastavku su dana fizikalno kemijska, toksikološka i ekološka svojstva opasnih tvari koje se 

na području postrojenja Savski Marof, tvrtke Pliva Hrvatska d.o.o., nalaze u većim količinama 

i za koje su napravljene analize rizika i zone ugroženosti: 

Metanol 

Fizikalna i kemijska 
svojstva  

Agregatno stanje: tekućina  
Boja: bezbojna 
Miris: karakterističan 
pH: neutralan 
Molarna masa: 32,04 g/mol 
Vrelište: 64,7 °C  
Talište: -97,8 °C 
Plamište: 9,7°C (metoda: zatvoreni sud) 
Temperatura samozapaljenja: 455 °C 
Granice eksplozivnosti: 4,4 – 38,5 (50°C) vol.% 
Tlak para (pri 25°C): 169,28 hPa 
Relativna gustoća para: 1,11 (zrak = 1,0) 
Gustoća (pri 20°C): 0,79 g/cm3 
Topljivost u vodi: miješa se u potpunosti 
Temperatura samozapaljenja: 455°C 

Mjere prve pomoći: 

Opći savjeti: Osoba koja pruža prvu pomoć mora prvo zaštititi sebe! Skloniti 
unesrećenog s mjesta izlaganja, poleći ga. Odmah skinuti kontaminiranu 
odjeću. Simptomi trovanja se ne moraju pojaviti nekoliko sati. Omogućiti 
liječnički nadzor od barem 48 sati. 
Nakon udisanja: Premjestiti na svjež zrak. Ukoliko je disanje prekinuto, 
počnite s umjetnim disanjem. Kisik, ukoliko je potreban. Ne davati umjetno 
disanje, usta na usta ili usta na nos. Koristiti prikladne instrumente/uređaje. 
Odmah pozovite liječnika.  
Nakon dodira s kožom: Odmah skinuti kontaminiranu odjeću. Kožu ispirati 
sa sapunom i puno tekuće vode najmanje 15 minuta. Potražiti pomoć liječnika. 
Nakon dodira s očima: Odmah ispirati s mnogo vode, i ispod kapaka, barem 
10 minuta. Što prije zatražiti pomoć očnog specijalista. Otići u očnu ambulantu, 
ako je moguće.  

Nakon gutanja: Isprati usta vodom. Nikada ne davati bilo što u usta 
nesvjesnoj osobi. Omogućiti pacijentu da bude na toplom i da se odmara. 
Ukoliko osoba povraća dok leži na leđima, staviti je u stabilan bočan položaj. 
Ukoliko je osoba pri svjesti dati joj da popije 1 dcl žestokog pića, te svakih sat 
vremena još po 0,25 dcl do dolaska u bolnicu. 

Zaštita od požara 

Prikladna sredstva za gašenje požara: Koristiti vodeni sprej, suha sredstva 
za gašenje (suhi prah), otporna pjena na alkohol, ugljikov dioksid (CO2).  
Posebne metode za gašenje požara: U slučaju požara spremnike/posude 
hladiti vodenom maglom.  
Posebne opasnosti izloženosti: Lako zapaljivo. Para može biti bezbojna, 
teža od zraka i širiti se po tlu. Pare mogu stvoriti eksplozivne smjese sa 
zrakom. Moguće je širenje plamena na većoj udaljenosti. U slučaju požara 
oslobađaju se ugljikovi oksidi. 

Mjere kod slučajnog 
ispuštanja 

Osobne mjere opreza: Koristiti osobnu zaštitnu opremu. Držati ljude podalje 
i nasuprot vjetru u odnosu na prolivenu tekućinu/pukotinu iz koje curi. Osigurati 
odgovarajuću ventilaciju. Držati podalje topline i izvora paljenja. Spriječiti dodir 
s kožom i očima. Koristiti zaštitne rukavice otporne prema otapalima i 
kiselinama od butilne gume 0,7 mm kontakt > 480 min, prirodne gume, prirodni 
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lateks 0,6 mm kontakt > 10 min HRN EN 374:2003. Ne udisati pare ili 
raspršenu maglicu. U slučaju nedovoljne ventilacije nositi sredstva za zaštitu 
dišnog sustava (zaštitnu masku HRN EN 136 ili polumasku HRN EN 140 s 
filterom tipa A za organske plinove i pare). Koristiti zaštitne naočale HRN EN 
166, zaštitnu radnu odjeću HRN EN 340, zaštitno odijelo otoprno na otapala 
HRN EN 943, čizme otporne na otapala HRN ISO 10335.  
Mjere zaštite okoliša: Ne ispuštati u površinske vode ili u kanalizaciju. 
Izbjegavati prodiranje u tlo. Ukoliko proizvod ugrozi rijeke, jezera ili odvodne 
kanale, obavijestiti odgovorne nadležne organe. U slučaju prodiranja u tlo 
obavijestiti odgovorne službe. 
Način čišćenja i sakupljanja: Zaustaviti istjecanja tekućine, ako je moguće 
bez rizika. 

Prolivenu tekućinu mehanički pokupiti pomoću suhog pijeska, pepela ili suhe 
zemlje. Otpadni materijal i kontaminirani površinski sloj tla staviti u označene 
zatvorene posude/spremnike i zbrinuti kao opasan otpad sukladno zakonskim 
odredbama. 

Rukovanje i 
skladištenje 

Savjeti za sigurno rukovanje: Čuvati u dobro zatvorenim spremnicima. 
Osigurati dostatnu izmjenu zraka i/ili odsisavanje u radnim prostorijama. 
Koristiti osobnu zaštitnu opremu. Izbjegavati da dođe u dodir s kožom i očima. 
Ne udisati pare ili raspršenu maglicu. Za slučaj nesreće, uređaji za ispiranje 
očiju i tuševi trebaju biti u blizini i lako dostupni. Ukoliko dođe do ispuštanja 
para ili aerosoli, upotrijebiti zaštitnu masku s prikladnim filterom. 
Uvjeti skladišnih prostora i spremnika: Skladištiti na mjestu dostupnom 
samo ovlaštenim osobama. Čuvati u prostorima s podovima otpornim na 
otapala. Prikladni materijal za spremnike: Nehrđajući čelik; Čelik dobiven 
taljenjem; Neprikladni materijali za spremnike: Olovo; Aluminij; Cink; polistiren. 
Metanol je potrebno skladištiti u skladu s propisima o skladištenju zapaljivih 
tekućina i otrova u dobro prozračenoj i hladnoj prostoriji/prostoru (15-25 0C), 
u čvrsto zatvorenim spremnicima dalje od izvora iskrenja i topline. Pristup 
dozvoljen samo ovlaštenim osobama. 

Izbjegavati: Skladištenje u prostoru s jakim oksidansima i drugim 
inkompatibilnim materijalima (aluminij, galvanizirano željezo, neke plastične 
mase) 

Stabilnost i 
reaktivnost 

Stabilan pri propisanim uvjetima korištenja i skladištenja.  

Uvjeti koje treba izbjegavati: Skladištenje u prostoru s oksidansima i drugim 
inkompatibilnim materijalima, izvorima paljenja i jako zagrijavanje. 

Inkompatibilni materijali: oksidirajuće tvari. 

Opasni proizvodi raspada: U slučaju požara može se osloboditi otrovni 
ugljikov monoksid (CO) i ugljikov dioksid (CO2). 

Toksičnost  

Otrovno ako se udiše, u dodiru s kožom i ako se proguta, nadražuje oči, kožu 
i dišni sustav. 

Ponovljen ili produžen kontakt može imati učinak na centralno živčani sustav, 
a u kontaktu s kožom može uzrokovati dermatitis. 

Ekološki podaci 

Biorazgradiv, isparava. 
Ne očekuje se bioakumulacija kao ni biopovećanje. 
Nije štetan za vodene organizme i organizme u tlu. 

Pokretljivost u tlu: miješa se s vodom, velika pokretljivost u zemlji (log pow -
0,74). 

Ostali štetni učinci: ne ispuštati u tlo, kanalizaciju i vodotoke. 

Zbrinjavanje 
Predati na zbrinjavanje pravnoj osobi ovlaštenoj od ministarstva nadležnog za 
zaštitu okoliša. 
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Aceton 

Fizikalna i kemijska 
svojstva  

Agregatno stanje: tekućina  
Boja: bezbojna 
Miris: karakterističan 
pH: neutralan 
Vrelište: 56,5 °C  
Talište: -94,7 °C 
Plamište: -17°C 
Zapaljivost: zapaljiva tekućina i para 
Granice eksplozivnosti: 2,6 - 13 vol. % 
Tlak para (pri 20°C): 233 hPa 
Gustoća para (pri 20°C): 2,1 kg/m3 
Gustoća (pri 20°C): 0,79 g/cm3 
Topljivost (pri 25°C): potpuno topiv u vodi 
Temperatura samozapaljenja: 465 °C 
Nije eksplozivan, nije oksidans. 

Mjere prve pomoći: 

Opće mjere: Premjestiti unesrećenog izvan opasnog područja. Odmah skinuti 
odjeću i obuću. Osobu izvesti na čisti zrak. 
Nakon udisanja: Premjestiti unesrećenog na svježi zrak, postaviti u 
poluležeći položaj i umiriti ga. U slučaju zastoja disanja, primjeniti umjetno 
disanje. Ako se pojave bilo kakvi simptomi odmah potražiti savjet liječnika. U 
slučaju nesvjestice osobu transportirati u bolnicu u bočnom položaju uz 
održavanje prohodnosti dišnih putova. Zatražiti pomoć liječnika. 
Nakon dodira s kožom: Odmah ukloniti svu zahvaćenu odjeću. Zahvaćeno 
područje odmah oprati velikom količinom vode i sapuna najmanje 15 minuta.  
Zatražiti pomoć liječnika. 
Nakon dodira s očima: Isprati s mnogo vode barem 15 minuta s otvorenim 
kapcima (ukloniti kontaktne leće ako je moguće). Zatražiti pomoć liječnika.  
Nakon gutanja: Ne izazivati povraćanje. Isprati usta vodom. Smiriti 
unesrećenu osobu i staviti u poluležeći položaj. Prilikom davanja vode prilikom 
pružanja prve pomoći nakon gutanja ne smije se pretjerivati, dovoljno je dati i 
2,5-3 dl vode. Zatražiti pomoć liječnika. 

Zaštita od požara 

Prikladna sredstva za gašenje požara: Pjena otporna na alkohol, ugljikov 
dioksid (CO2), prah. 
Opasni produkti gorenja: Ugljikov dioksid (CO2), ugljikov monoksid (CO). 
Posebne opasnosti izloženosti: Zapaljivo. Pare teže od zraka. Nastaju 
eksplozivne smjese sa zrakom na sobnoj temperaturi. U kontaktu s jakim 
oksidansima i kiselinama mogu nastati eksplozivni peroksidi. U slučaju požara 
nastaju štetni plinovi ili pare: ugljikov dioksid (CO2), ugljikov monoksid (CO). 

Mjere kod slučajnog 
ispuštanja 

Koristiti zaštitne naočale koje dobro prianjaju uz kožu lica ili štitnik za cijelo 
lice koji dobro prijanja uz lice (HRN EN 166:2002). Koristiti zaštitne rukavice 
od butilne gume 0,7 mm kontakt > 480 min, prirodne gume, prirodni lateks 
0,6 mm kontakt > 10 min (HRN EN 374). U normalmim radnim uvjetima 
koristiti zaštitnu obuću (gumene čizme) (HRN ISO 10335) i prikladnu odjeću 
od pamuka ili nekog drugog prirodnog materijal (HRN EN 340) dugih rukava i 
nogavica. Koristiti polumasku ili masku za cijelo lice (HRN EN 136) s filtrom 
AX (HRN EN 371) kod koncentracija iznad GVI i ako koncentracije kisika 
nisu pale ispod 17 %. Samostalni uređaj za disanje s otvorenim krugom na 
stlačeni zrak (HRN EN 137) koristiti kod visokih koncentracija te ako se 
sumnja da su koncentracija kisika u zraku niže od 17 %.  

Ne pušiti. Gasiti otvoreni plamen. Ukloniti izvore plamena. Izbjeći iskrenje. 
Zaštititi od pojave statičkog elektriciteta. Izbjegavati udisanje para. 
Izbjegavati dodir s tvari. Osigurati odgovarajuću ventilaciju. Čuvati udaljeno 
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od inkompatibilnih tvari i materijala. Osobe koje nisu direktno uključene u 
proces spašavanja skloniti na sigurnu udaljenost. 

Mjere zaštite okoliša: Ne izlijevati i ispuštati u kanalizaciju. Držati dalje od 
vodotokova, površinskih i podzemnih voda. Organizirati kontrolirano 
zbrinjavanje kao kemijski otpad kroz sustav zaštite okoliša i prirode 
angažiranjem odobrenih dionika u sustavu.  

Način čišćenja i sakupljanja: Prekrivanje i začepljivanje odvoda. Spriječiti 
istjecanje i izlijevanje u vodene tokove i drenažne sustave postavljanjem 
pješčanih (mogu se koristiti slični materijali) brana i pregrada. Sakupiti i 
pokupiti (ukloniti) u suhom obliku. 

Sakupi proliveno/rasuto. Ne miješati različite vrste otpada tijekom sakupljanja. 
Proliveno upiti inertnim adsorbensom (zemljom, pijeskom). Ne koristiti 
piljevinu. Čuvati u propisno označenom spremniku. Čuvati u prikladnim, 
zatvorenim spremnicima za odlaganje. 

Rukovanje i 
skladištenje 

Koristiti samo u zatvorenim sistemima, u sistemima prirodne ili umjetne 
ventilacije, kako bi se smanjila koncentracija isparavajućih para i plinova na 
dopuštenu razinu. Prilikom manipulacije koristiti samo hladne spremnike. 
Izbjegavati kontakt kemikalije s drugim tvarima. Čuvati odvojeno od 
topline/iskre/otvorenog plamena/vrućih površina - Ne pušiti. Rabiti 
električnu/ventilacijsku/rasvjetnu opremu koja neće izazvati eksploziju. Rabiti 
samo na otvorenom ili u dobro prozračenom prostoru. Rabiti samo neiskreći 
alat. Poduzeti mjere protiv pojave statičkog elektriciteta. Uzemljiti/učvrstiti 
spremnik i opremu za prihvat kemikalije.  
Prikladni skladišni materijal: Čuvati u dobro zatvorenom spremniku, 
hladnom i suhom mjestu. Material za spremnike: nehrđajući čelik, staklo. 

Izbjegavati: Izbjegavati ispuštanje u okoliš. 

Stabilnost i 
reaktivnost 

Mogu nastati eksplozivne pare sa zrakom. 

Osjetljivo na svjetlo. Osjetljivo na zrak. 

Opasnost od zapaljenja ili nastajanja zapaljivih plinova ili para s: 
Aktivnim ugljenom, kromsupornom kiselinom, kromil kloridom, 
etanolaminom, fluorom, jakim oksidansima, jakim reagensima, dušičnom 
kiselinom, krom(VI) trioksidom. 
Opasnost od eksplozije s: nemetalnim oksihalidima, halogen-halogen 
spojevima, kloroformom, nitrozil spojevima, vodikovim peroksidom, smjesom 
za nitriranje. 

Egzotermna reakcija s: bromom, alkalijskim metalima, alkalnim hidroksidima, 
halogeniranim ugljikovodicima. 

Uvjeti koje treba izbjegavati: Zagrijavanje. 

Inkompatibilni materijali: Guma, različite plastike. 

Opasni proizvodi raspada: Ugljikov dioksid (CO2), ugljikov monoksid (CO). 

Toksičnost  

Gutanje: Pojava mučnine, povraćanja, kašalj, glavobolja, vrtoglavica, 
mamurnost, nesvjestica, moguće oštećenje bubrega i jetre. 

Dodir s kožom: Isušivanjem nastaje gruba i ispucana koža. Ponavljano 
izlaganje može prouzročiti sušenje ili pucanje kože, a može dovesti i do 
nastanka dermatitisa. 

Udisanje: Po udisanja para (u velikim količinama) dovodi do pojave 
glavobolje, lučenja sline, mučnine, povraćanja, mamurluka, vrtoglavice, 
narkoze, postoji i mogućnost kome. 

Dodir s očima: Nadražujuće za oči. Uzrokuje jako nadraživanje oka. 
Opasnost od zamućenja rožnice i oštećenja vida. 

Ekološki podaci 
Biorazgradiv. 
Ne očekuje se bioakumulacija. 
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Zbrinjavanje 
Predati na zbrinjavanje pravnoj osobi ovlaštenoj od ministarstva nadležnog za 
zaštitu okoliša. 

 

Dimetil sulfat 

Fizikalna i kemijska 
svojstva 

Agregatno stanje: tekućina 
Boja: bezbojan do žućkast 
Miris: slatkast, miris luka 
Vrelište: 188,5 °C (raspad) 
Plamište: 83°C 
Zapaljivost: nije primjenjivo 
Granice eksplozivnosti: 3,6 - 23,3 vol.%  
Tlak para (pri 20°C): 3,5 kPa 
Relativna gustoća (pri 20°C): 1,3 - 1,33  
Topljivost: Topivo u eteru, acetonu, aromatskim ugljikovodicima. 
Topljivost u vodi (20°C): 28 g/l (hidroliza) 
Viskoznost: 1,81 MPas  
Gustoća pare: 4,35 (zrak=1) 
Talište: -32°C 
Temperatura samozapaljenja: 470°C 
Temperatura raspada: > 200°C 

Mjere prve pomoći: 

Nakon udisanja: Osobu izvesti na čist zrak, staviti u poluležeći položaj i 
smirivati je. U slučaju zastoja disanja primijeniti umjetno disanje. U slučaju 
nesvjestice osobu prebaciti u bolnicu u bočnom položaju uz održavanje 
prohodnosti dišnih putova. Odmah potražiti liječničku pomoć. 
Nakon dodira s kožom: Skinuti svu kontaminiranu odjeću i obuću. Mjesta 
dodira temeljito ispirati vodom i blagom sapunicom najmanje 20 minuta. Ako 
se na mjestu dodira pojavi crvenilo, potražiti savjet liječnika. 
Nakon dodira s očima: Ne koristiti kapi niti masti. Čistim prstima (prvo oprati 
ruke) raširiti kapke i ispirati svako oko 20 minuta. U slučaju da se simptomi ne 
povlače, nastaviti s dekontaminacijom i potražiti pomoć liječnika. 
Nakon gutanja: Ne izazivati povraćanje. Isprati usta vodom. Odmah zatražiti 
pomoć liječnika. 

Zaštita od požara 

Pare sa zrakom tvore eksplozivnu smjesu i pare su teže od zraka te se 
zadržavaju uz podove. Ukloniti sve izvore paljenja.   
Prikladna sredstva za gašenje požara: Pjena otporna na lakohol, prah, 
ugljikov dioksid 
Neprikladno sredstvo za gašenje: Voda 
Posebne opasnosti izloženosti: Produkti raspada mogu biti otrovni plinovi 
ugljikovih i sumporovih oksida.  

Mjere kod slučajnog 
ispuštanja 

Ukloniti sve izvore paljenja. Uzemljiti opremu prilikom rada s materijalom. Na 
vidljivom mjestu istaknuti znak zabrane rada s otvorenim plamenom i iskrivim 
materijalom. 

Mjere zaštite okoliša: Spriječiti da ispuštena tvar dođe u zemlju, vode ili 
kanalizaciju postavljanjem pješčanih brana i barijera.  

Način čišćenja i sakupljanja: Kod velikih izlijevanja tekućine, tekućinu 
prebacite mehaničkim putem, npr. vakuumskim kolicima u rezervoare za 
tekućinu na obnavljanje ili siguran odovz. Ostatak tekućine pokupiti sa suhim 
pijeskom ili drugim inertnim apsorbirajućim sredstvom (Chemizorb). Uklonite 
kontaminirani talog i oprezno ga odložite u odgovarajuće čvrsto zatvorene 
posude/spremnike sukladno Uputi Plive o zbrinjavanju otpada. U slučaju 
ispuštanja evakuirati opasno područje. Osigurati dobru ventiliranost prostora. 
Ne ispirati u kanalizaciju.  
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Prema potrebi, u dogovoru sa stručnom službom zaštite okoliša, angažirati 
fizičke ili pravne osobe koje imaju ovlaštenje za obavljanje djelatnosti 
potrebnih za sanaciju posljedica izvanrednog događaja. Ne koristiti iskreće 
alate i opremu. 

Dodatna upozorenja: Izolirati rizični prostor i zabraniti ulaženje nepotrebnom 
ili nezaštićenom osoblju. Postupiti sukladno Uputi Plive o izvješćivanju za 
slučaj izvanrednog događaja. Prilikom sanacije ispuštanja koristiti kompletno 
zaštitno odijelo uključujući samostalni uređaj za disanje s otvorenim krugom 
sa stlačenim zrakom (HRN EN 137). 

Ne polijevati vodom.  

Rukovanje i 
skladištenje 

Koristiti u dobro provjetrenim skladištima/radnim prostorijama. 
Spremnici/posude moraju biti dobro zatvoreni. Skladištiti u dobro prozračenom 
prostoru daleko od sunčeva svjetla, izvora topline, izvora paljenja, zapaljivih 
materijala i inkompatibilnih tvari. Voditi računa o granicama emisije u radnom 
okolišu. Ne koristiti iskreće alate i opremu. Koristiti zaštitne naočale HRN EN 
166, Zaštitne rukavice otporne prema otapalima i kiselinama od butilne gume 
0,7 mm kontakt > 480 min, prirodne gume, prirodni lateks 0,6 mm kontakt > 
10 min HRN EN 374:2003, zaštnu radnu odjeću HRN EN 340 i zaštitnu obuću 
HRN EN 344, zaštitnu masku za cijelo lice HRN EN 140 s univerzalnim filterom 
A2B2E2K2 HRN EN 14387 

Prikladni skladišni materijal: Čuvati na suhom, hladnom i dobro ventiliranom 
prostoru u čvrsto zatvorenom spremniku (klasa skladištenja: 3B, nezapaljive 
tekućine). 

Izbjegavati: Držati dalje od izvora topline. Ne čuvati u metalnim spremnicima. 

Stabilnost i 
reaktivnost 

Nereaktivan pri normalnim uvjetima skladištenja i rukovanja. 

Uvjeti koje treba izbjegavati: Izbjegavati plamen, toplinu, iskrenje, pretjeranu 
vlagu. 

Inkompatibilni materijali: Jake amonijeve otopine i ostali bazični materijali, 
jaksi oksidansi, voda na visokim temperaturama. 

Opasni proizvodi raspada: Oksidi sumpora, ugljikovi oksidi. 
 

Toksičnost  

Dodir s kožom: Uzrokuje teške opekline.  

Dodir s očima: Crvenilo, bol, mutan pogled, suzenje, teške opekline 

Udisanje: Nadražuje dišne putove. Može se javiti kašalj, osjećaj žarenja, 
glavobolja, nedostatak daha, suho grlo. 

Pluća mogu biti ugrožena nakon višekratnog ili produljenog izlaganja parama. 
Može izazvati rak.  

Ekološki podaci 
Ispuštena u vodu tvar brzo hidrolizira 1,66 * 10-4 s pri 25°C. 
Na temelju koeficijenata raspodjele n-oktanol/ voda (log Pow) ne treba 
očekivati znatno akumuliranje u organizmu. 

Zbrinjavanje 

Postupanje s otpadom na mjestu nastanka u Plivi mora biti u skladu s Uputom 
o gospodarenju s otpadom u Plivi. Termička obrada otpada u ovlaštenim 
spalionicama otpada.  

S otpadom se postupa sukladno važećim zakonskim propisima. 
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Amonijak 

Fizikalna i kemijska 
svojstva 

Agregatno stanje: plin  
Boja: bezbojan 
Miris: oštar, zagušljiv 
Vrelište: - 33 °C  
Talište: -77,7 °C 
Kritična temperature: 132°C 
Zapaljivost: zapaljiva tekućina i para 
Granice eksplozivnosti: 15,4 - 30 vol.% 
Tlak para: 8,6 bara 
Relativna gustoća: 0,6 (zrak=1) 
Topljivost: potpuno topljiv u vodi 
Temperatura samozapaljenja: 630 °C 
Sa zrakom može tvoriti eksplozivnu smjesu. Nije oksidativan. 
Iako postoje podaci o zapaljivosti, u zraku teško dolazi do zapaljenja, pa je plin 
klasificiran kao nezapaljiv. 

Mjere prve pomoći: 

Opće mjere: Otrovan prilikom udisanja! 
Nakon udisanja: Unesrećenog iznijeti na nekontaminirano područje, noseći 
samostalni uređaj za disanje s otvorenim krugom sa stlačenim zrakom (HRN 
EN 137). Skinuti kontaminiranu odjeću. Kod zastoja disanja dati umjetno 
disanje prema općoj uputi za održavanje osnovnih životnih funkcija. Po potrebi 
obaviti dekontaminaciju kože i očiju. Osobu u odgovarajućem položaju 
transportirati u bolnicu. Edem pluća se može pojaviti do dva dana nakon 
izlaganja pa kroz to vrijeme svaku izloženu osobu držati na promatranju.  
Nakon dodira s kožom: Mogu se pojaviti znakovi alergijske reakcije koji se 
očituju crvenilom, peckanjem, žarenjem i osipom po koži te teške kemijske 
opekline uz pojavu plikova i boli ovisno o stupnju i trajanju kontakta. Može doći 
do pojave smrzotina. 
Nakon dodira s očima: Otići na svjež zrak i čist prostor. Oči ispirati najkraće 
30 minuta laganim mlazom čiste mlake vode. Prilikom ispiranja kružiti očnim 
jabučicama i tako osigurati da voda dospije u sve dijelove oka. Potražiti pomoć 
okuliste.  
Nakon gutanja: NE izazivati povraćanje. Usnu šupljinu isprati vodom. Popiti 
2,5-3 dl vode ili mlijeka unutar prvog sata od gutanja. Unesrećenog držati u 
stanju mirovanja. Pozvati liječnika ili transportirati u najbližu zdravstvenu 
ustanovu. 

Zaštita od požara 

Prikladna sredstva za gašenje požara: Sva poznata sredstva za gašenje. 
Ne polijevati tekući NH3 vodom 
Opasni produkti gorenja: U doticaju s vatrom mogu nastati slijedeće otrovne 
i/ili korozivne pare: dušični monoksid (NO)/dušični dioksid (NO2). 
Posebne opasnosti izloženosti: Izlaganje spremnika vatri može uzrokovati 
eksploziju. 

Mjere kod slučajnog 
ispuštanja 

Nošenje samostalnog aparata za disanje i odjela za zaštitu od kemikalija.  

Osigurati adekvatnu ventilaciju/prozračivanje. Spriječiti ispuštanje. 
Reducirajte isparavanja maglom ili vodenim sprejem. 

Evakuirati područje. 

Prozračiti područje. 

Ukloniti moguće izvore paljenja dok sva prolivena tekućina ne ispari (tlo bez 
mraza). 

Isperite svu opremu i područja curenja sa velikom količinom vode. Natopite 
područje vodom. 

Mjere zaštite okoliša: Spriječiti ispuštanje. Reducirajte isparavanja maglom 
ili vodenim sprejem. 
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Način čišćenja i sakupljanja: Isprati svu opremu i područja curenja sa 
velikom količinom vode. Natopiti područje vodom. 

Rukovanje i 
skladištenje 

Držati dalje od izvora paljenja (uključujući statički elektricitet). 

Ne unositi u prostor kontaminiran amonijakom tvari koje izazivaju zapaljenje 
niti kiseline. Obavezno koristiti cipele sa zaštitnom kapicom, radno odijelo 

dugačkih rukava, zaštitne rukavice od neoprena (HRN EN 374) te zaštitne 
naočale koje dobro prianjaju (HRN EN 166). Ukoliko pri radu s amonijakom 
dolazi do ispuštanja amonijaka u radni prostor te koncentracija prelazi GVI (25 
ppm), tada je potrebno koristiti masku za cijelo lice (HRN EN 136) sa zaštitnim 
filtrom „K“ zelene boje (HRN EN 14387) koja se može koristiti do koncentracije 
250 ppm. Pri koncentracijama višima od 250 ppm, koristiti samostalni uređaj 
za disanje s otvorenim krugom na stlačeni zrak (HRN EN 137). 

Prikladni skladišni materijal: Originalna ambalaža proizvođača. 
Upotrebljavati samo specificiranu opremu koja je prikladna za proizvod, na 
predviđenom tlaku i temperaturi.  

Ne dozvoliti povratak sadržaja u spremnik. 

Spriječiti ulazak vode u spremnik. 

Prije uvođenja plina, propušite zrak iz sustava. 

Boce skladištiti u uspravnom položaju, osigurane od prevrtanja. 

Rukovati spremnikom prema uputama proizvođača. 

Odvojiti od oksidirajućih plinova i ostalih oksidansa. 

Čuvati spremnik na temperaturi do 50 ºC u dobro ventiliranom prostoru. 

Izbjegavati: Izbjegavati ispuštanje u okoliš. 

Stabilnost i 
reaktivnost 

Stabilan u normalnim uvjetima.  

Burno reagira sa oksidansima i kiselinama. 

U reakciji s vodom tvori korozivne lužine. 

Mješanjem sa zrakom tvori eksplozivnu smjesu. 

Uvjeti koje treba izbjegavati: Držati dalje od izvora 
vrućine/iskrenja/otvorenog plamena/ vrućih površina – Ne pušiti. 

Inkompatibilni materijali: Zrak, oksidansi. 

Opasni proizvodi raspada: - 

Toksičnost  

Toksičan prilikom inhalacije. Razvrstan u kategoriju 3. 

Dodir s kožom/očima: Može izazvati upalu respiratornog sustava i 
kože/očiju. 

Udisanje: Inhalacija velike količine može izazvati bronhospazmu, plućni edem 
i pseudomembranske tvorevine. 

Ekološki podaci Može uzrokovati promjenu pH u vodenim sustavima. 

Zbrinjavanje 

Izbjegavati ispuštanje u atmosferu. 
Ne ispuštati u prostorima u kojima akumulacija može predstavljati opasnost.  
Ne ispuštati u prostorima gdje postoji rizik od stvaranja eksplozivne smjese 
sa zrakom. 
Otpadni plin treba biti pušten kroz prikladni spaljivač sa osiguračem od 
povrata plamena.  
Plin se može neutralizirai u otopini sumporne kiseline. 
Plin se može neutralizirati u vodi. 
Toksični i korozivni plinovi koji se stvaraju prilikom spaljivanja trebaju biti 
neutralizirani prije ispuštanja u atmosferu. 

Spremnike vratiti proizvođaču. 

 



 

 

94 

 

Metil kloroformat 

Fizikalna i kemijska 
svojstva 

Agregatno stanje: tekućina 
Boja: bezbojna do žučkasta 
Miris: oštar, opor 
Vrelište: 71 °C  
Talište: -61 °C 
Plamište: 4,5 °C 
Zapaljivost (krutina, plin): Vrlo zapaljivo 
Granice eksplozivnosti: 7,8 – 23,3 vol.% 
Tlak para: 138 hPa (20 °C) 
Gustoća (15°C): 1,237 g/cm3 
Topljivost: slaba topljivost u vodi, spora dekompozicija (20 °C) 
Temperatura samozapaljenja: 504 °C 
Viskoznost: 0,48 mPa (20°C) 
Nije klasificiran kao eksplozivan. 

Mjere prve pomoći: 

Opće mjere: Odmah ukloniti kontaminiranu odjeću. Ako postoji opasnost od 
gubitka svijesti, unesrećenog postaviti u bočni položaj i transportirati. Ukoliko 
je potrebno, primijeniti umjetno disanje. Osoblje hitne pomoći mora brinuti i  o 
vlastitoj sigurnosti. 
Nakon udisanja: Osobu odmah izvesti/iznijeti na svjež zrak te tražiti liječničku 
pomoć. Odmah primijeniti kortikosteroid iz kontroliranog/umjerenog 
inhalatora. 
Nakon dodira s kožom: Odmah temeljito isprati s obilnom količinom vode i 
sapuna, te na izloženo područje staviti sterilnu gazu. Konzultirati dermatologa. 
Nakon dodira s očima: Odmah čistim prstima razmaknuti kapke i laganim 
mlazom vode ispirati oči najmanje 15 minuta. Konzultirati oftalmologa. 
Nakon gutanja: Odmah isprati usta i popiti 2 – 3 dl vode. Potražiti liječničku 
pomoć. 

Zaštita od požara 

Prikladna sredstva za gašenje požara: Suhi prah, pjena otporna na alkohol, 
CO2. 
Neprikladna sredstva za gašenje požara: Voda. 
Nošenje samostalnog uređaja za disanje s otvorenim krugom na stlačeni zrak 
(HRN EN 137), zaštitnom maskom za cijelo lice (HRN EN 136) te izolacijsko 
odijelo (HRN EN 943) prilikom gašenja u zatvorenim prostorima. 
Pare su zapaljive i toksične, teže od zraka, sa zrakom čine eksplozivnu 
smjesu, tvar brzo isparava. Suzbijanje plinova / para / magle vodenom 
maglicom. U slučaju požara moguće je razvijanje opasnih plinova ili para. 
Zatvoren proces rada, opća i lokalna ventilacija, oprema i instalacije u 
protueksplozijskoj zaštiti. Spriječiti otjecanje vode zaostale od gašenja požara 
u kanalizaciju, površinske ili podzemne vode, zbrinuti na odgovarajući način. 

Mjere kod slučajnog 
ispuštanja 

Koristiti zaštitnu masku za cijelo lice HRN EN 140 s A2 filtrom, Zaštitne 
rukavice otporne prema otapalima i kiselinama od butilne gume 0,7 mm 
kontakt > 480 min, prirodne gume, prirodni lateks 0,6 mm kontakt > 10 min 
HRN EN 374:2003. Po potrebi koristiti pregaču HRN EN ISO 13688, Tyvek ili  
Tychem F odijelo. Kod istjecanja je potrebno nositi samostalni uređaj za 
disanje s otvorenim krugom na stlačeni zrak HRN EN 137. 

Ukloniti izvore paljenja. Uzemljiti opremu prilikom rada s materijalom. 
Izbjegavati dodir sa supstancom. 

Izolirati rizični prostor i zabraniti ulaženje nepotrebnom ili nezaštićenom 
osoblju. 

Mjere zaštite okoliša: Ne dopustiti da uđe u kanalizacijski sustav, opasnost 
od eksplozije. Spriječiti da rasuta tvar dođe u zemlju, vode ili kanalizaciju 
postavljanjem pješčanih brana i barijera. Zaustaviti prolijevanje, ako je 
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moguće bez rizika. Odmah informirati vatrogasce koji će reagirati po 
poznatoj proceduri (prolivenu tvar pomiješati s prikladnim adsorbensom, 
pijeskom, pokupiti i otpadni materijal odložiti u odgovarajuće čvrsto 
zatvorene spremnike sukladno Uputi Plive o zbrinjavanju otpada. U slučaju 
istjecanja biti uz vjetar, ne biti na smjeru u kojem vjetar puše. 

Način čišćenja i sakupljanja: Prema potrebi, u dogovoru sa stručnom 
službom zaštite okoliša, angažirati fizičke ili pravne osobe koje imaju 
ovlaštenje za obavljanje djelatnosti potrebnih za sanaciju posljedica 
izvanrednog događaja. 

Rukovanje i 
skladištenje 

Držati daleko od izvora topline i izvora paljenja. Ne koristiti iskreće alate.  

Koristiti u dobro provjetrenim prostorijama, u kojima postoji lokalna 
ventilacija. Sva oprema u kontaktu s materijalom mora biti uzemljena. 
Spremnici moraju biti dobro zatvoreni, skladišteni na tankvani. 

Čuvati zaštićeno od svjetla, u dobro ventiliranom prostoru u originalnim, 
uzemljenim spremnicima, odvojeno od bazičnih tvari, na hladnom, pri 
temperaturi manjoj od 20 °C, suhom i prozračnom mjestu Držati dalje od 
izvora topline, iskrenja ili vatre. 

Prikladni skladišni materijal: Originalna ambalaža proizvođača.  

Skladištiti u skladu s propisima o skladištenju čvrsto zatvorenim spremnicima 
dalje od izvora iskrenja i topline. Pristup dozvoljen samo ovlaštenim 
osobama. 

Izbjegavati: Izbjegavati izlijevanje materijala u vodotok i kanalizacije. 

Stabilnost i 
reaktivnost 

Nagriza metale u prisutnosti vode. Pri reakciji s vodom i/ili zrakom razvija se 
otrovni, nagrizajući plin HCl. Ne generira zapaljive plinove u reakciji s 
vodom/zrakom.  

Povišene temperature mogu uzrokovati egzotermnu dekompoziciju uz 
razvijanje plinova. Prekomjerno zagrijavanje zatvorenog spremnika dovodi 
do formiranje plinova čime se povećava tlak u spremniku. Razvijanje 
nagrizajućih plinova/para. Reagira s vodom i lužnatim tvarima uz razvijanje 
topline. Reagira s aktivnim ugljenom. Reagira s lužinama i metalima, 
alkoholima, aminima, vodenim otopinama kiselina. Prilikom reakcije s vodom 
ili vlagom razvija se HCl. Djelomično vrlo burna reakcija s lužinama i brojnim 
organskim skupinama tvari poput alkohola i amina. Nečistoće propagiraju 
dekompoziciju.  Oslobađanje topline pri reakciji s kiselinama, alkalnim 
reaktivnim tvarima, aminima ili katalizatorima. Tragovi teških metala (ppm) 
smanjuju temperaturu dekompozicije što vodi do nestabilnosti i egzotermnog 
razvijanja plinova. Pare mogu tvoriti zapaljivu smjesu sa zrakom. 

Uvjeti koje treba izbjegavati: Temperature veće od 39 °C. Izbjegavati izvore 
zapaljenja: zagrijavanje, plamen, iskre, direktnu sunčevu svjetlost, prašenje, 
povišene temperature, elekrostatički naboj, vlagu. zanemarivanjem 
napomenutih uvjeta može rezultirati nepoželjnom reakcijom dekompozicije. 
Izbjegavati iznimno visoke temperature. Izbjegavati kontaminaciju. 

Inkompatibilni materijali: Alkalne reaktivne tvari, lužine, alkoholi, amini, 
željezo i željezovi spojevi, soli teških metala, voda. 

Opasni proizvodi raspada: Metil klorid, ugljični dioksid, metanol, 
klorovodična kiselina. 

Toksičnost  

Dodir s kožom/očima: Može izazvati crvenilo, opekline, bol, plikovi, gubitak 
vida. 

Udisanje: Osjećaj gorenja, kašalj, otežano disanje, kratkoća daha, grlobolja. 
Simptomi se mogu pojaviti naknadno. 

Gutanje: Bol u trbuhu, osjećaj gorenja, šok ili kolaps. 
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Ekološki podaci Akutno toksično za sav živi svijet u vodi.   

Zbrinjavanje 

Postupanje s otpadom na mjestu nastanka u PLIVI  mora biti u skladu s 
Uputom o gospodarenju s otpadom u Plivi.  Spaljivanje u prikladnim, 
ovlaštenim spalionicama otpada. Hidrolizira s lužinama/ vodenom otopinom 
amonijaka. Esterifikacija s metanolom i potom spaljivanje u prikladnoj 
spalionici. Izljevi, viškovi i slično moraju biti pokupljeni u posebne spremnike s 
naljepnicom: Kontaminirano pakiranje: Oprez pri rukovanju s praznim 
pakiranjima koja nisu dekontaminirana i isprana. Dekontaminirati zaostale 
tvari s otopinom natrijeva hidroksida/ vodene otopine amonijaka. Termalno 
recikliranje očišćenih bubnjeva. 

Postupanje s otpadom na mjestu nastanka u PLIVI  mora biti u skladu s 
Uputom o gospodarenju s otpadom u Plivi.  Termička obrada otpada u 
ovlaštenim spalionicama otpada.  

 

Ukapljeni naftni plin 

Fizikalna i kemijska 
svojstva 

Agregatno stanje: plin; pod tlakom tekućina 
Boja: bezbojna 
Miris: intenzivan 
Talište: -148,7 °C 
Plamište: -83,5°C 
Vrelište: -162 do -5 kod 1013 hPa (literature) 
Granice eksplozivnosti: 1,5 – 8,5 vol.% 
Tlak para: 470 kPa (20 °C) 
Gustoća pare (15°C): 573 kg/m3 
Topljivost: topljiv u eteru, etanolu, kloroformu (literatura) 
Temperatura samozapaljenja: 430 °C 
U dodiru sa zrakom nastaje vrlo zapaljiva i eksplozivna smjesa. 

Mjere prve pomoći: 

Nakon udisanja: Unesrećenu osobu izvesti na svježi zrak. Ukoliko osoba ne 
diše dati joj umjetno disanje i transportirati do najbliže medicinske ustanove. 
Nakon dodira s kožom: Smrzotinu uroniti u mlaku vodu (NE u vruću!). NE 
skidati odjeću dok je zalijepljena za kožu! Skidati je tek nakon što se odmrzne 
i dolijepi od kože. Nakon toga koža se ispire 15-tak minuta uz uporabu 
dekućeg sapuna. Potražiti liječničku pomoć. 
Nakon dodira s očima: Najmanje 15 minuta ispirati sa mnogo vode, 
povremeno podižući gornje i donje kapke. Ne mazati oči s mašću ili uljem bez 
medicinskog nadzora. Ako je prisutna bol, unesrećenog odvesti k liječniku. 

Zaštita od požara 

Prikladna sredstva za gašenje požara: Zračna pjena, vodeni sprej, suhi 
prah, CO2 

Neprikladna sredstva za gašenje požara: Voda. 
Vatrogasci trebaju uvijek koristiti vatrootporno odijelo (u skladu s normom 
HRN EN 469)  i samostalni uređaj za disanje s otvorenim krugom sa stlačenim 
zrakom (HRN EN 137) u slučaja požara u zatvorenom prostoru. 
Ukloniti sve izvore zapaljenja, izbjeći stvaranje iskri i poduzeti mjere protiv 
statičkog elektriciteta. Osigurati dobro provjetravanje. 

Mjere kod slučajnog 
ispuštanja 

Vatrogasci trebaju uvijek koristiti vatrootporno odijelo (u skladu s normom 
HRN EN 469)  i samostalni uređaj za disanje s otvorenim krugom sa stlačenim 
zrakom (HRN EN 137) u slučaja požara u zatvorenom prostoru.  

Ukloniti izvore paljenja. Uzemljiti opremu prilikom rada s materijalom. 
Izbjegavati dodir sa supstancom. 

Izolirati rizični prostor i zabraniti ulaženje nepotrebnom ili nezaštićenom 
osoblju. 
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Mjere zaštite okoliša: Butan je zagušljivac, bez mirisa i boje, vrlo lako 
zapaljiv. Teži je od zraka te se može proširiti kanalima, drenažnim 
sustavima, podrumima i sličnim mjestima udaljenima od mjesta nesreće i 
uzrokovati eksploziju i požar. 

Način čišćenja i sakupljanja: Što prije zaustaviti istjecanje, ako je to moguće 
učiniti bez rizika. U protivnom, raspršenom vodom držati oblak plina pod 
kontrolom i pustiti da se isprazni u atmosferu. Spriječiti ulaz plina na mjesta 
gdje bi njegovo sakupljanje moglo biti opasno (kanalizacija, udubljenja i sl.). 
Oslobođena tekućina vrlo brzo prelazi u plinovito stanje i sa zrakom stvara 
eksplozivnu smjesu! Kada izmjerena koncentracija plina u zraku na mjestu 
istjecanja padne ispod granice eksplozivnosti, pristupiti intervenciju. 

Rukovanje i 
skladištenje 

Koristiti proizvod samo u dobro provjetrenim prostorijama. Držati daleko od 
izvora topline i izvora paljenja. Koristiti neiskreći alat. Pretakati na 
pretakalištima uređenim po odgovarajućim propisima. Posebno voditi brigu o 
spojnim mjestima da se spriječi moguće ispuštanje. Pridržavati se mjera 
zaštite na radu i zaštite od požara. Koristiti u dobro ventiliranim prostorima. 

Zatvorene posude pod tlakom izrađene i opremljene prema posebnim 
propisima za butan. Skladištiti u dobro ventiliranom prostoru zaštićenom od 
eksplozije. 

Prikladni skladišni materijal: Originalni spremnik proizvođača s važećim 
atestom. Skladištenje u prostoru sa zapaljivim kemikalijama (oksidansi, 
kiseline). Na skladištu ne držati alate i strojeve koji mogu proizvesti iskru. 

Izbjegavati: Ne bacati u kanalizaciju, površinske/podzemne vode i na tlo.  
Izbjegavati udisanje, te dodir s kožom i očima. 

Stabilnost i 
reaktivnost 

Stabilan pri propisanim uvjetima korištenja i skladištenja, ne polimerizira. U 
dodiru sa zrakom nastaje vrlo zapaljiva i eksplozivna smjesa. 

Uvjeti koje treba izbjegavati: Izbjegavati dodir sa zrakom, jake oksidanse i 
povišenu temperaturu. 

Inkompatibilni materijali: Jaki oksidansi. 

Opasni proizvodi raspada: Gorenjem nastaju štetni plinovi ugljikov monoksid 
(CO) i ugljikov dioksid (CO2). 

Toksičnost  

Dodir s kožom/očima: Dodir s komprimiranim plinom može izazvati 
smrzotine. 

Udisanje: Visoka koncentracija izaziva pospanost, glavobolju, vrtoglavicu, a 
ako količina kisika u zraku padne ispod 17% može doći do nesvjestice, 
gušenja i/ili depresije središnjeg živčanog sustava.  Kod viših koncentracija 
može doći do hipoksije i kardiotoksičnih učinaka, a ishod može biti smrtonosan 
padne li koncentracija kisika u zraku ispod 14%. 

Zbrinjavanje Prazne spremnike zatvoriti i vratiti proizvođaču. 
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5 Utvrđivanje i analiza rizika od nesreća te načini 

sprečavanja 

5.1 Procjena rizika - metodologija 

Procjena rizika kombinacija je mogućih učestalosti pojedinih događaja i mogućih posljedica po 

zaposlenike, radnu okolinu i okruženje.  

Scenariji mogućih događaja se uvrštavaju u Matricu rizika (žuto i crveno područje, Tablica 7.). 

Za sve događaje, a za koje se preliminarnim ispitivanjem (Matrica rizika) utvrdi potreba daljnje 

procjene, potrebno je provesti analizu mogućnosti odvijanja ovog događaja te njegove 

posljedice po tvrtku Pliva Hrvatska d.o.o., područje postrojenja Savski Marof, te neposrednog 

okruženja tvrtke. Za one događaje za koje je preliminarnom analizom utvrđena prihvatljiva 

razina rizika nije potrebno provoditi daljnje analize. 

Scenariji u žutom i crvenom polju u matrici, detaljno će se analizirati uzimajući u obzir sve 

provedene zakonske i podzakonske propise te dobru praksu tvrtke Pliva Hrvatska d.o.o. 

Događaji koji nakon analize ostaju u crvenom području matrice zahtijevaju poduzimanje 

dodatnih mjera zaštite. 

Događaji koji nakon analize ostaju u žutom području matrice imaju prihvatljiv rizik s obzirom 

da su poduzete dostatne mjere za smanjenje nivoa rizika. 

Svi potencijalni scenariji smješteni su u matricu s obzirom na vjerojatnost velike nesreće i 

eventualne posljedice.  

Procjena moguće učestalosti i mogućih posljedica događaja 

Procjena se temelji na: 

- Podacima o dosadašnjim događajima iz statističkih podataka tvrtke Pliva Hrvatska 

d.o.o. i dostupnih podataka za slična postrojenja; 

- Podacima o broju i učestalosti radnih operacija na jedinicama tvrtke Pliva Hrvatska 

d.o.o. postrojenje Savski Marof; 

- Provedenim tehničkim i organizacijskim mjerama za smanjenje mogućnosti nastanka i 

ublažavanje posljedica neželjenih događaja; 

- Karakteristikama pojedinih opasnih tvari iz procesa, prosječnim meteorološkim 

uvjetima za područje postrojenja, prosječnom broju spojnih mjesta na instaliranoj 

opremi itd. 
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Izvješće o sigurnosti, područje postrojenja Savski Marof 

 

Pliva Hrvatska d.o.o. 

 

Tablica 7. Matrica rizika7 

POSLJEDICE VJEROJATNOST 

LJUDI IMOVINA OKOLIŠ <10-6 ≥10-6 , <10-4 ≥10-4,, <10-3 ≥10-3, <10-1 ≥10-1, <1 ≈1 

   
Nemoguće 

Gotovo 
Nemoguće 

Malo vjerojatno Vjerojatno Često 

Može se 
dogoditi ali nije 
zabilježeno u 

sličnim 
procesima 

Rijetko se 
događa u 
sličnim 

procesima 

Dogodilo se 
nekoliko 
puta u 
sličnim 

procesima 

Dogodilo se u 
postrojenjima 

operatera 

Može se 
dogoditi više 

puta u 
postrojenjima 

operatera 

Događa se 
redovno na 

području 
postrojenja 

Bez ozljeda Bez štete Bez posljedica 
      

Površinske 
ozljede 

Neznatno oštećenje 
Neznatne 
posljedice 

 
Rizici 3. razine 

(Prihvatljivi) 

   

Lakše 
ozljede 

Manji učinak Male posljedice 
      

Teže ozljede 
Lokalna šteta (unutar 
područja postrojenja) 

Lokalni učinak 
(unutar 
područja 
postrojenja) 

  
Rizici 2. razine 

(Prihvatljivi uz analizu) 

  

Jedan smrtni 
slučaj 

Značajna mat. šteta 
(unutar i van područja 
postrojenja) 

Značajne 
posljedice  

    
Rizici 1. razine 

(Apsolutni prioritet) 

Više smrtnih 
slučajeva 

Velika materijalna 
šteta (unutar i van 
područja postrojenja) 

Katastrofalne 
posljedice 

      

 

                                                           

7 https://www.indybay.org/uploads/2014/08/19/scp_well_risk_assessment_matrix.jpg 
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Izvješće o sigurnosti, područje postrojenja Savski Marof 

 

Pliva Hrvatska d.o.o. 

 

Procjena vjerojatnosti temelji se na IAEA – TECDOC-727 metodi koja polazi od već unaprijed 

određenih vjerojatnosti neželjenih događaja pojedinih dijelova procesa koji su normirani u 

tablicama (Priručnik za razvrstavanje i utvrđivanje prioriteta među rizicima izazvanim velikim 

nesrećama u procesnoj i srodnim industrijama, IAEA, BEČ, 1993.). 

Računanje vjerojatnosti nekog događaja provodi se pomoću zbrajanja logaritama:  

Np,t=N*
p,t + nui + nz + no + nn, N = | log 10 P | 

gdje je  

N* 
p,t - prosječan broj vjerojatnosti za postrojenje i tvar  

nui - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za učestalost radnji utovara/istovara 

nz - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za sigurnosne sustave povezane sa 

zapaljivim tvarima 

n0 - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za organizacijsku i upravljačku sigurnost 

nn- korekcijski parametar broja vjerojatnosti za smjer vjetra prema naseljenom području 

N - broj vjerojatnosti 

P - vrijednost učestalosti. 

 

Poduzete tehničke i organizacijske mjere bitno umanjuju moguću učestalost i posljedice 

iznenadnog događaja. 

Početni podaci za analizu rizika temelje se na dostupnim podacima tvrtke Pliva Hrvatska d.o.o. 

područja postrojenja Savski Marof i statističkim podacima za slična postrojenja, prikupljenih iz 

raznih izvora. 

 

5.2 Temeljni podaci za procjenu rizika 

Kvantificiranje rizika unutar područja postrojenja tvrtke Pliva Hrvatska d.o.o., Savski 

Marof i u neposrednom okruženju temelji se na podacima o: 

 vrsti izvora opasnosti;  

 broju osoba koje u nekom trenutku mogu boraviti unutar ugroženog područja; 

 ruži vjetrova; 

 klasi vremenske stabilnosti; 

 konfiguracije tla. 

 

Niže su navedeni podaci za najznačajnije potencijalne izvore opasnosti prepoznate u točki 2.2. 

Određenje postrojenja i drugih aktivnosti tvrtke koje bi mogle predstavljati rizik od velikih 

nesreća, a koji su poslužili kao osnova za procjenu rizika i izračun zona ugroženosti, te 

mogućih posljedica pretpostavljenih nesreća. 
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Opis i osnovni podaci o izvorima opasnosti 

IZVOR OPASNOSTI OPIS INSTALACIJE OSNOVNI PODACI 

1. Skladišni prostori 
(aceton i metanol) 

Spremnici za aceton 2 x 40 m3 

Spremnici za metanol 
1 x 40 m3 

1 x 32 m3 

Spremnički prostor (svi 
spremnici: metanol, aceton, 
etanol, toluen, izopropanol) 

7 x 40 m3 

1 x 32 m3 

2. Pogon SM1 
Sustav hlađenja u pogonu 

SM1 

Količina amonijaka u sustavu: 800 kg 
T= okolišna 
p= 6-7 bara 

3. Pogon SM2 
Sustav hlađenja u pogonu 

SM2 

Količina amonijaka u sustavu: 200 kg 
T= okolišna 
p= 6-7 bara 

4. VNS 

Sustav hlađenja u pogonu 
VNS 

Količina amonijaka u sustavu: 840 kg 
T= okolišna 
p= 6-7 bara 

Reaktor u proizvodnom 
pogonu 

8 000 kg acetona 

5. Istakalište 
autocisterni 

 
Dopremanje metanola, acetona, 

etanola, izopropil alkohola, toluena 

6. Skladište otrova 
(Objekt 41 b) 

Bačve s dimetil sulfatom i 
metil kloroformatom 

mdimetilsulfat=6 200 kg 
mmetilkloroformat= 960 kg 

 

7. Spremnici 
ukapljenog naftnog 
plina 

Spremnici ukapljenog 
naftnog plina 

2 x 4,85 m3 

 

Populacija 

Raspored populacije unutar kompleksa postrojenja 

Organizacijska jedinica Broj zaposlenika 

Pliva Hrvatska d.o.o., područje postrojenja Savski Marof 318 

Kvasac d.o.o. 153 

Pfizer  245 

Raspored populacije u okruženju 

Prigorje Brdovečko 1345 

Drenje Brdovečko 685 

Prudnice 688 
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Ruža vjetrova na području postrojenja Savski Marof 

 

 

Atmosferski uvjeti (za scenarije) 

 Klasa stabilnosti: F  

 Brzina vjetra: 1,5 m/s 

 Temperatura: 25 oC 

 Vlažnost: 50% 

Napomena: Navedeni atmosferski uvjeti preuzeti su iz priloga Općih smjernica za programe 

upravljanja rizicima (40-CFR-68) Agencije za zaštitu okoliša SAD-a (EPA - Environmental 

Protection Agency). Koriste se kod analize najgoreg mogućeg slučaja za otrovne plinove i 

zapaljive tekućine. 

Konfiguracija tla 

Korištene metode i „software-i (Slab view)“ prepoznaju opstrukcije zbog konfiguracije površine 

kroz parametar „surface roughness“. Neravnine u tlu, temeljem procjene, uprosječuju se u 

smjeru disperzije opasnih tvari u okoliš. 

 

5.3 Analiza mogućih iznenadnih događaja na području 

postrojenja Savski Marof 

Mogući uzroci pretpostavljenih iznenadnih događaja koji mogu uzrokovati značajne 

posljedice 

Uzrokom opasnosti smatra se događaj, poremećaj u procesu ili propust djelatnika, a uslijed 

kojih se može osloboditi opasna tvar ili tvari koje mogu uzrokovati opasnost, te može doći do 

povezivanja u uzročno – posljedični lanac događaja koji, iako svaki sam za sebe ne 

predstavljaju dovoljan uzrok ugrožavanja, uslijed pretpostavljenog povezivanja događaja 
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predstavljaju realnu opasnost. Na osnovu analize postojećeg stanja utvrđeni su mogući uzroci 

iznenadnog događaja prikazani sljedećom tablicom. 

Tablica 8. Mogući uzroci izvanrednog događaja 

SKUPINA UZROKA MOGUĆI UZROCI UNUTAR SKUPINE8 

LJUDSKI FAKTOR 

Nepažnja prilikom dopreme opasnih tvari, pretakanja i sl. 

Nepridržavanje uputa i nepažnja prilikom rukovanja opasnim 

tvarima. 

Nepridržavanje mjera sigurnosti prilikom održavanja postrojenja. 

Nepoštivanje propisa i uputa o rukovanju i održavanju postrojenja. 

Rukovanje instalacijama i uređajima na tehnički nedopušten način. 

POREMEĆAJI 

TEHNOLOŠKOG 

PROCESA 

Procesni ili drugi poremećaj prateće i sigurnosne opreme 

spremnika (električna oprema, sigurnosni ventili, odušci, cjevovodi, 

i sl.) 

Propuštanje spremnika. 

Kvarovi većeg opsega na postrojenju i kvarovi opreme za pretovar. 

PRIRODNE 

NEPOGODE JAČEG 

INTENZITETA 

Požar. 

Potres. 

Olujno i orkansko nevrijeme 

Poledica 

NAMJERNO 
RAZARANJE 

Organizirani kriminal, terorizam, sabotaže, psihički nestabilne 

osobe. 

 

Opis procesa na području postrojenja Savski Marof s prepoznatim vrstama rizika s obzirom na 

svojstvo i količinu opasne tvari, ugroženim objektima, posljedicama kao i mjerama zaštite 

prikazan je u sljedećoj tablici. 

Tablica 9. Vrsta rizika s obzirom na vrstu i količinu opasne tvari s ugroženim objektima, 

posljedicama i mjerama zaštite na području postrojenja  

1. Dio područja 
postrojenja 

2. Aktivnost 3. Svojstvo i 
količina 
opasne 
tvari/opasnosti 

4. Vrsta 
rizika 

5. Ugroženi 
objekti 

6. Posljedice 7. Mjere 

POGON SM1 
Sustav za 
hlađenje 

Amonijak 800 kg 
Toksičnost 

Istjecanje u 
okoliš 
Stvaranje 
toksičnih 
oblaka 

Objekti 
unutar 
pogona, 
stambeni 
objekti 

Trovanje, 
Onečišćenje 
voda 
 

Tankvana  
Detektori  
Gašenje  
Vodena 
magla 
Video nadzor 

                                                           

8 Uzroci i opasnosti su prikazani redom prema procijenjenoj vjerojatnosti (od najvjerojatnijeg prema najmanje vjerojatnom) 
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1. Dio područja 
postrojenja 

2. Aktivnost 3. Svojstvo i 
količina 
opasne 
tvari/opasnosti 

4. Vrsta 
rizika 

5. Ugroženi 
objekti 

6. Posljedice 7. Mjere 

POGON SM2 
Sustav za 
hlađenje 

Amonijak 200 kg 
Toksičnost 

Istjecanje u 
okoliš 
Stvaranje 
toksičnih 
oblaka 

Objekti 
unutar 
pogona, 
stambeni 
objekti 

Trovanje, 
Onečišćenje 
voda 

Tankvana  
Detektori  
Gašenje  
Video nadzor 
Vodena 
magla  
Video nadzor 

POGON VNS 

Sustav za 
hlađenje 

Amonijak 840 kg 
Toksičnost 
 

Istjecanje u 
okoliš 
Stvaranje 
toksičnih 
oblaka 

Objekti 
unutar 
pogona, 
stambeni 
objekti 

Trovanje, 
Onečišćenje 
voda 

Tankvana  
Detektori  
Gašenje  
Vodena 
magla  
Video nadzor 

Proizvodni 
pogon 

Aceton 8 000 kg 

Istjecanje 
acetona iz 
reaktora  
Eksplozija i 
požar 

Objekti 
unutar 
pogona 

Ozljede, 
Opekline 

Tankvana 
Detektori 
Gašenje 
Inertizacija 
Protueksplozi
-vna oprema 
Video nadzor 

SKLADIŠNI 
PROSTOR 
ACETONA I 
METANOLA 
 

Skladištenje 

Aceton 40 m3 
Metanol 40 m3 
Ukupno: 
metanol, aceton, 
etanol, 
izopropanol, 
toleun – 312 m3 

Istjecanje u 
okoliš 
Požar 

Skladišni 
prostor 
drugih 
tankova 

Ozljede 
Opekline 
Onečišćenje 
tla, voda i 
zraka 

Tankvane 
Gašenje 
Hlađenje 
susjednih 
spremnika 
Video nadzor 

 
ISTAKALIŠTE 
AUTOCISTERNI 
 
 

Autopretakanje 

Aceton  
Metanol 
Etanol 
Izopropil alkohol 
Toluen 

Istjecanje u 
okoliš 
Požar 

Nema 
ugroženih 
objekata 

Ozljede 
Opekline 
Onečišćenje 
tla, voda i 
zraka 

Tankvane 
Gašenje 
Video nadzor 

SPREMNICI 
UKAPLJENOG 
NAFTNOG 
PLINA 

Skladištenje 
Ukapljeni naftni 
plin 

Istjecanje u 
okoliš 
Eksplozija i 
požar 

Objekti 
unutar 
postrojenja 

Ozljede 
Opekline 

Vatrootporni 
zid 
Gašenje 
Video nadzor 

 
SKLADIŠTE 
OTROVA 
(Objekt 41 b) 
 
 

Skladištenje 

Dimetil sulfat 

Istjecanje u 
okoliš 
Stvaranje 
toksičnih 
oblaka 

Unutar 
skladišta 

Trovanje, 
Onečišćenje 
voda 

Tankvane 
Gašenje 
Video nadzor 

Metil kloroformat 

Istjecanje u 
okoliš 
Stvaranje 
toksičnih 
oblaka 

Unutar 
skladišta, 
Objekti 
unutar 
pogona 

Trovanje, 
Onečišćenje 
voda 

Tankvane 
Gašenje 
Video nadzor 
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Scenariji mogućih iznenadnih događaja na lokaciji tvrtke Pliva Hrvatska d.o.o., područje 

postrojenja Savski Marof 

U skladu s rizičnim djelatnostima i objektima niže je dat popis mogućih iznenadnih događaja 

na lokaciji postrojenja: 

Tablica 10. Mogući iznenadni događaji na lokaciji tvrtke PLIVA Hrvatska d.o.o., Lokacija Savski 

Marof 

1. POGON SM1 – SUSTAV ZA HLAĐENJE (AMONIJAK) 

1.1. VELIKO ISPUŠTANJE AMONIJAKA IZ SUSTAVA ZA HLAĐENJE (800 kg) 

2. POGON SM2 – SUSTAV ZA HLAĐENJE (AMONIJAK) 

2.1. VELIKO ISPUŠTANJE AMONIJAKA IZ SUSTAVA ZA HLAĐENJE (200 kg) 

3. POGON VNS - SUSTAV ZA HLAĐENJE (AMONIJAK) 

3.1. VELIKO ISPUŠTANJE AMONIJAKA IZ SUSTAVA ZA HLAĐENJE (840 kg) 

3.2. MANJE ISPUŠTANJE AMONIJAKA IZ SUSTAVA ZA HLAĐENJE (300 kg) 

3.3. ISTJECANJE ACETONA IZ REAKTORA U PROIZVODNJI (8 000 kg) 

4. SKLADIŠNI PROSTOR ACETONA I METANOLA 

4.1. KOLAPS SPREMNIKA ACETONA S-123 (40 m3) 

4.2. MANJE PROPUŠTANJE IZ SPREMNIKA ACETONA 

4.3. KOLAPS SPREMNIKA METANOLA S-117 (40 m3) 

4.4. MANJE PROPUŠTANJE IZ SPREMNIKA METANOLA 

4.5. 
KOLAPS SPREMNIKA U SPREMNIČKOM PROSTORU (METANOL, 
ACETON, ETANOL, IZOPROPANOL, TOLEUN – 312 m3) a) nastanak 
eksplozije, b) nastanak požara 

5. ISTAKALIŠTE AUTOCISTERNI 

5.1. KOLAPS AUTOCISTERNE S ACETONOM – 23.000 kg 

5.2. MANJE PROPUŠTANJE PRILIKOM PRETAKANJA ACETONA  

5.3. KOLAPS AUTOCISTERNE S METANOLOM 

5.4 MANJE PROPUŠTANJE PRILIKOM PRETAKANJA METANOLA 

5.5. KOLAPS AUTOCISTERNE S ETANOLOM 

5.6. MANJE PROPUŠTANJE PRILIKOM PRETAKANJA ETANOLA 

5.7. KOLAPS AUTOCISTERNE S IZOPROPIL ALKOHOLOM 

5.8. 
MANJE PROPUŠTANJE PRILIKOM PRETAKANJA IZOPROPIL 

ALKOHOLA 

5.9. KOLAPS AUTOCISTERNE S TOLUENOM 

5.10. MANJE PROPUŠTANJE PRILIKOM PRETAKANJA TOLUENA 

6. SKLADIŠTE OTROVA (Objekt 41 b) 

6.1. 
ISPUŠTANJE DIMETIL SULFATA IZ BAČVI PRILIKOM MANIPULACIJE 

MEDIJEM 

6.2. 
ISPUŠTANJE METIL KLOROFORMATA IZ BAČVI PRILIKOM 

MANIPULACIJE MEDIJEM 

7. SPREMNICI UKAPLJENOG NAFTNOG PLINA (Objekt 51) 

7.1 
ISPUŠTANJE UKAPLJENOG NAFTNOG PLINA I NASTANAK 

EKSPLOZIJE I POŽARA 
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Za sljedeće potencijalne iznenadne događaje izvršena je i detaljnija analiza u cilju utvrđivanja 

mogućih posljedica: 

LOKACIJA ANALIZIRANI IZNENADNI 

DOGAĐAJI 

1. POGON SM1 1.1. 

2. POGON SM2 2.1. 

3. POGON VNS 3.1., 3.2.,  3.3. 

4. SKLADIŠNI PROSTOR ACETONA, 

METANOLA, TOLUENA, ETANOLA, 

IZOPROPANOLA 

4.1., 4.3., 4.5. 

5. ISTAKALIŠTE AUTOCISTERNI 5.1. 

6. SKLADIŠTE OTROVA (Objekt 41b) 6.1., 6.2. 

7. SPREMNICI UKAPLJENOG 

NAFTNOG PLINA 
7.1 

 

Procjena dosega mogućih velikih nesreća na području postrojenja Savski Marof 

Za procjenu dosega mogućih velikih nesreća u području postrojenja Savski Marof korištene su 

sljedeće metode i softverski paketi: 

 SLABView; 

 Aloha. 

SLABView – Softverski paket za modeliranje iznenadnih ispuštanja kemikalija. Koristi se za 

određivanje zona opasnosti, trajanja izloženosti te kretanja ispuštenih kemikalija. 

 

Aloha (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) – računalni program namijenjen za 

modeliranje ključnih opasnosti vezanih na ispuštanje opasnih tvari koje može rezultirati s 

disperzijom toksičnih plinova, zapaljenjem i/ili eksplozijom. Program su zajednički razvile 

National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) i Environmental Protection Agency 

(EPA) iz Sjedinjenih Američkih Država. 

 

Na sljedećim shemama prikazani su uzroci zbog kojih može doći do nekontroliranog istjecanja 

opasnih tvari iz spremnika i posljedice koje mogu nastati ukoliko pojedina mjera zaštite otkaže 

(okomite barijere na shemi). 
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Izvješće o sigurnosti, područje postrojenja Savski Marof 

 

Pliva Hrvatska d.o.o. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 37. - Prikaz uzroka koji mogu dovesti do velike nesreće i moguće posljedice kod nesreća koje uključuju nekontrolirano istjecanje toksičnih 

tvari na lokaciji  

 

 

 

 

 

TEHNIČKO/TEHNOLOŠKI 

UZROK 

(korozija, kvar opreme, 

dotrajalost sustava...) 

PRIRODNE NEPOGODE 

TROVANJE I/ILI SMRTNI 

SLUČAJEVI 

M1 M2 

M3 
M5 

TOKSIČNI OBLAK 

ISPUŠTANJE  

TOKSIČNIH 

TVARI 

M9 

M10 

M7 

OŠTEĆENJE NA 

SPREMNIKU (pukotina) 

M12 

 

M11 

ONEČIŠĆENJE 

OKOLIŠA 
LJUDSKI FAKTOR  

(radnici i vanjski izvođači...) 

ŠTETA PO OKOLIŠ 

M4 

NAMJERNO RAZARANJE 

M6 
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Slika 38. - Prikaz uzroka koji mogu dovesti do velike nesreće i moguće posljedice kod nesreća koje uključuju nekontrolirano istjecanje zapaljivih/ 

eksplozivnih tvari  

 

 

TEHNIČKO/TEHNOLOŠKI 

UZROK 

(korozija, kvar opreme, 

dotrajalost sustava...) 

PRIRODNE NEPOGODE 

OZLJEDE I/ILI SMRTNI 

SLUČAJEVI 

M1 M2 

M3 

M5 

POŽAR I/ILI 

EKSPLOZIJA  

ISTJECANJE 

ZAPALJIVIH/ 

EKSPLOZIVNI

H TVARI 

M9 
M8 

M10 

M7 

OŠTEĆENJE NA 

SPREMNIKU (pukotina) 
MATERIJALNA ŠTETA 

(postrojenje) 

M12 

 

M11 

ONEČIŠĆENJE 

OKOLIŠA 
LJUDSKI FAKTOR  

(radnici i vanjski izvođači...) 

ŠTETA PO OKOLIŠ 

M4 

NAMJERNO RAZARANJE 

M6 
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Izvješće o sigurnosti, područje postrojenja Savski Marof 

 

Pliva Hrvatska d.o.o. 

 

Mjere zaštite 

M1 – Projektiranje, izgradnja prema zakonskim propisima, standardima i BAT-u (materijali i 

oprema, anti korozivna zaštita (AKZ) ...); 

M2 – Pregledi (opreme, AKZ, debljine stjenke, varova... ); 

M3 – Redovno održavanje, remonti i servisi; 

M4 – Edukacija radnika i vanjskih izvođača za rad na siguran način, radni nalozi, stručni nadzor 

vanjskih izvođača, specijalizirane (ovlaštene) tvrtke; 

M5 – Nadzor (ograđenost lokacije te stalni video nadzor); 

M6 –Zaštitarska služba i nadzor ulazaka, obilasci postrojenja i dr.; 

M7 – Zaustavljanje i blokada svih aktivnosti na dijelu postrojenja; 

M8 - Dojava požara (ručna i automatska), mjerenje i nadzor kritičnih parametara putem 

upravljačkog računalnog sustava, sustav za hlađenje i gašenje spremnika (hidrantska mreža, 

drencher sustav, aparati za početno gašenje požara), Gospodarska vatrogasna postrojba 

Pliva;  

M9 – Tankvane, prihvatne jame, hlađenje, osobnim zaštitnim sredstvima za normalan rad i u 

slučaju iznenadnog događaja (obuća, odjeća, zaštita pojedinih dijelova tijela, plinske maske, 

filtarske polumaske za zaštitu od čestica, kemijska zaštitna odijela, samostalni ređaji za disanje  

otvorenim krugom na stlačeni zrak…);  

M10 – Evakuacija (Unutarnji plan i Plan evakuacije i spašavanja); 

M11 – Krizni stožer za intervencije (Unutarnji plan); 

M12 – Sredstva i oprema za hitno odstranjivanje zagađenja, vanjska tvrtka za sanaciju 

onečišćenja. 
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5.3.1 SCENARIJ 1.1 Ispuštanje ukupne količine amonijaka iz rashladnog 

sustava u pogonu SM1 (800 kg)  

Modeliranje disperzije toksičnih para uslijed ispuštanja ukupne količine amonijaka iz 

rashladnog sustava u pogonu SM 1  

Scenarij pretpostavlja istjecanje ukupne količine medija (u ovom slučaju amonijaka) te 

formiranje oblaka toksičnih para koji se širi pod utjecajem vjetra. 

Koordinate spremnika i nadmorska visina:  

S: 45°52'1.89'' 

I: 15°43'21,10'' 

n/v 136 m 

 

PARAMETRI MODELIRANJA DISPERZIJE: 

Ulazni podaci za modeliranje disperzije opasnih para dani su tablicama 12, 13 i 14.  

 

Granične koncentracije – toksičnost:  

7338 ppm: smrtonosna koncentracija za 50% organizama koji su bili izloženi otrovu sat 

vremena. 

300 ppm: trenutna opasnost po život i zdravlje definirana Nacionalnim institutom za zaštitu na 

radu (National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH)) 

30 ppm: Intenzivan, oštar miris – izloženost nekoliko sati ne izaziva značajne smetnje 

Maksimalno dopustive koncentracije (MDK) amonijaka u zraku radnih prostorija i prostora, koje 
prema sadašnjem stupnju saznanja ne izazivaju oštećenje zdravlja zaposlenih i ne zahtijevaju 
primjenu posebnih pravila zaštite na radu, odnosno primjenu osobnih zaštitnih sredstava iznosi 
25 ppm-a. 

Tablica 11.: Granične koncentracije para ispuštenog amonijaka 

Granična koncentracija Amonijak  Oznaka 

7338 ppm 7 338  

300 ppm 300  

30 ppm 30  

 

Tablica 12.: Fizikalno kemijske značajke ispuštenog medija 

Naziv tvari Amonijak 

Molarna masa 17,0 g/mol 

Toplina sagorijevanja 2.170 kJ/kg 

Toplina isparavanja 1,370840 MJ/kg 

Toplinski kapacitet 4,294 kJ/kgK 
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Relativna gustoća, plinska faza 0,6 

Relativna gustoća, tekuća faza 0,7 

Temperatura vrelišta 239 K 

 

Tablica 13. Podaci o istjecanju 

Parametar amonijak 

Ukupna količina medija (kg) 800 kg 

Visina izvora istjecanja (m) 1,6 m 

Dinamika istjecanja 11,9 kg/min 

Veličina otvora 3 cm 

 

Tablica 14. Lokacijske značajke i meteorološki uvjeti 

Parametar Amonijak 

Najveća udaljenost na kojoj se razmatra 
utjecaj - niz vjetar (m) 

2000 

Topografija terena Urbano 

Klasa stabilnosti  F (stabilno) 

Brzina vjetra (m/s) 1,5 

Temperatura okoline (K) 298 

Relativna vlažnost (%) 50 

 

 Disperzija oblaka toksičnih para amonijaka u razmatranom vremenskom 

periodu 

 

Slijedećim slikama prikazana je disperzija toksičnog oblaka u različitim vremenskim 

intervalima (prikazana je količina koja je izišla u prvom trenutku; nakon kompletnog istjecanja 

oblak se kreće u smjeru najbližih objekata u kojima boravi veliki broj ljudi; najgori mogući slučaj) 
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Slika 39. - Disperzija toksičnog oblaka u 10 sekundi  

 

 

Slika 40. - Disperzija toksičnog oblaka u 67 sekundi  

 

Tablica 15. Zone utjecaja prema definiranim graničnim koncentracijama 

ZONA UGROŽENOSTI 

Model ugroženosti: Istjecanje amonijaka 

Crvena zona: 
116 m (7.338 ppm) - smrtonosna koncentracija za 50% organizama 

koji su bili izloženi otrovu. (unutar sat vremena) 

Narančasta zona: 583 m (300 ppm) -  trajne posljedice 

Žuta zona: 1,8 km (30 ppm) - privremene posljedice 
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Slika 41. - Prikaz zona ugroženosti u slučaju ispuštanja amonijaka 

 

Crvena zona u kojoj je koncentracija amonijaka 7.338 ppm prostire se oko 116 m od izvora 

istjecanja u smjeru puhanja vjetra. Promatrajući disperziju toksičnog oblaka u različitim 

vremenskim intervalima oblak dostiže maksimalnu zonu u 67 sekundi od istjecanja (slika 40.). 

U toj zoni koncentracija para u zraku dovoljna je da izazove smrtne posljedice. U narančastoj 

zoni od 583 m koncentracija amonijaka iznosi 300 ppm i opasna je uslijed duljeg izlaganja. U 

zoni u kojoj je koncentracija amonijaka 30 ppm a prostire se do udaljenosti od 1,8 km ne 

očekuju se ozbiljne posljedice po ljudske živote (intenzivan, oštar miris). Žuta zona zahvaća 

stambene objekte. 
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5.3.2 SCENARIJ 2.1 Ispuštanje ukupne količine amonijaka iz rashladnog 

sustava u pogonu SM2 (200 kg)  

Modeliranje disperzije toksičnih para uslijed ispuštanja ukupne količine amonijaka iz 

rashladnog sustava u pogonu SM2 

Scenarij pretpostavlja istjecanje ukupne količine medija (u ovom slučaju amonijaka) te 

formiranje oblaka toksičnih para koji se širi pod utjecajem vjetra. 

Koordinate spremnika i nadmorska visina:  

S: 45°52'01,72'' 

I: 15°43'13,59'' 

n/v 136 m 

 

PARAMETRI MODELIRANJA DISPERZIJE: 

Ulazni podaci za modeliranje disperzije opasnih para dani su tablicama 17, 18 i 19.  

Granične koncentracije – toksičnost:  

7338 ppm: smrtonosna koncentracija za 50% organizama koji su bili izloženi otrovu sat 

vremena. 

300 ppm: trenutna opasnost po život i zdravlje definirana Nacionalnim institutom za zaštitu na 

radu (National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH)) 

30 ppm: Intenzivan, oštar miris – izloženost nekoliko sati ne izaziva značajne smetnje 

Maksimalno dopustive koncentracije (MDK) amonijaka u zraku radnih prostorija i prostora, koje 
prema sadašnjem stupnju saznanja ne izazivaju oštećenje zdravlja zaposlenih i ne zahtijevaju 
primjenu posebnih pravila zaštite na radu, odnosno primjenu osobnih zaštitnih sredstava iznosi 
25 ppm-a. 

Tablica 16. Granične koncentracije para ispuštenog amonijaka 

Granična koncentracija Amonijak  Oznaka 

7338 ppm 7 338  

300 ppm 300  

30 ppm 30  

 

Tablica 17. Fizikalno kemijske značajke ispuštenog medija 

Naziv tvari Amonijak 

Molarna masa 17,0 g/mol 

Toplina sagorijevanja 2 170 kJ/kg 

Toplina isparavanja 1370840 J/kg 

Toplinski kapacitet 4294 J/kgK 
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Relativna gustoća, plinska faza 0,6 

Relativna gustoća, tekuća faza 0,7 

Temperatura vrelišta 239 K 

 

Tablica 18. Podaci o istjecanju 

Parametar Amonijak 

Ukupna količina medija (kg) 200 kg 

Visina izvora istjecanja (m) 1 m 

Dinamika istjecanja 5,5 kg/min 

Veličina otvora 2 cm 

 

Tablica 19. Lokacijske značajke i meteorološki uvjeti 

Parametar Amonijak 

Najveća udaljenost na kojoj se razmatra 
utjecaj - niz vjetar (m) 

2000 

Topografija terena Urbano 

Klasa stabilnosti  F (stabilno) 

Brzina vjetra (m/s) 1,5 

Temperatura okoline (K) 293 

Relativna vlažnost (%) 50 

 

 Disperzija oblaka toksičnih para amonijaka u razmatranom vremenskom 

periodu 

 

Slijedećim slikama prikazana je disperzija toksičnog oblaka u različitim vremenskim 

intervalima (prikazana je količina koja je izišla u prvom trenutku; nakon kompletnog istjecanja 

oblak se kreće u smjeru najbližih objekata u kojima boravi veliki broj ljudi; najgori mogući 

slučaj). 
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Slika 42. - Disperzija toksičnog oblaka u 27 sekundi  

 

 

Slika 43. - Disperzija toksičnog oblaka u 51 sekundi  

 

Tablica 20. Zone utjecaja prema definiranim graničnim koncentracijama 

ZONA UGROŽENOSTI 

Model ugroženosti: Istjecanje amonijaka 

Crvena zona: 
78 m (7.338 ppm) - smrtonosna koncentracija za 50% organizama koji 

su bili izloženi otrovu. (unutar sat vremena) 

Narančasta zona: 368 m (300 ppm) -  trajne posljedice 

Žuta zona: 1,1 km (30 ppm) – privremene posljedice 
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Slika 44. - Prikaz zona ugroženosti u slučaju ispuštanja amonijaka 

 

Crvena zona u kojoj je koncentracija amonijaka 7.338 ppm prostire se oko 78 m od izvora 

istjecanja u smjeru puhanja vjetra. Promatrajući disperziju toksičnog oblaka u različitim 

vremenskim intervalima oblak dostiže maksimalnu zonu u 51 sekundi od istjecanja (slika 43.). 

U toj zoni koncentracija para u zraku dovoljna je da izazove smrtne posljedice. U narančastoj 

zoni od 368 m koncentracija amonijaka iznosi 300 ppm i opasna je uslijed duljeg izlaganja. U 

zoni u kojoj je koncentracija amonijaka 30 ppm a prostire se do udaljenosti od 1.1 km ne 

očekuju se ozbiljne posljedice po ljudske živote (intenzivan, oštar miris). Žuta zona zahvaća 

stambene objekte. 
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5.3.3 SCENARIJ 3.1 Ispuštanje ukupne količine amonijaka iz rashladnog 

sustava u pogonu VNS (840 kg)  

Modeliranje disperzije toksičnih para uslijed ispuštanja ukupne količine amonijaka iz 

četiri sustava rashladnog sustava unutar pogona VNS  

Scenarij pretpostavlja istjecanje ukupne količine medija (u ovom slučaju amonijaka) te 

formiranje oblaka toksičnih para koji se širi pod utjecajem vjetra. 

Koordinate spremnika i nadmorska visina:  

 

S: 45°52'05,51'' 

I: 15°43'20,29'' 

n/v 136 m 

 

PARAMETRI MODELIRANJA DISPERZIJE: 

Ulazni podaci za modeliranje disperzije opasnih para dani su tablicama 22, 23 i 24.  

 

Granične koncentracije – toksičnost:  

7338 ppm: smrtonosna koncentracija za 50% organizama koji su bili izloženi otrovu sat 

vremena. 

300 ppm: trenutna opasnost po život i zdravlje definirana Nacionalnim institutom za zaštitu na 

radu (National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH)) 

30 ppm: Intenzivan, oštar miris – izloženost nekoliko sati ne izaziva značajne smetnje 

Maksimalno dopustive koncentracije (MDK) amonijaka u zraku radnih prostorija i prostora, koje 
prema sadašnjem stupnju saznanja ne izazivaju oštećenje zdravlja zaposlenih i ne zahtijevaju 
primjenu posebnih pravila zaštite na radu, odnosno primjenu osobnih zaštitnih sredstava iznosi 
25 ppm-a. 

Tablica 21. Granične koncentracije para ispuštenog amonijaka 

Granična koncentracija Amonijak  Oznaka 

7338 ppm 7 338  

300 ppm 300  

30 ppm 30  

 

Tablica 22. Fizikalno kemijske značajke ispuštenog medija 

Naziv tvari Amonijak 

Molarna masa 17,0 g/mol 

Toplina sagorijevanja 2 170 kJ/kg 

Toplina isparavanja 1370840 J/kg 
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Toplinski kapacitet 4294 J/kgK 

Relativna gustoća, plinska faza 0,6 

Relativna gustoća, tekuća faza 0,7 

Temperatura vrelišta 239 K 

 

Tablica 23. Podaci o istjecanju 

Parametar amonijak 

Ukupna količina medija (kg) 840 kg 

Visina izvora istjecanja (m) 1,6 m 

Dinamika istjecanja 11,9 kg/min 

Veličina otvora 3 cm 

 

Tablica 24. Lokacijske značajke i meteorološki uvjeti 

Parametar Amonijak 

Najveća udaljenost na kojoj se razmatra 
utjecaj - niz vjetar (m) 

2000 

Topografija terena Urbano 

Klasa stabilnosti  F(stabilno) 

Brzina vjetra (m/s) 1,5 

Temperatura okoline (K) 293 

Relativna vlažnost (%) 50 

 

 Disperzija oblaka toksičnih para amonijaka u razmatranom vremenskom 

periodu 

 

Slijedećim slikama prikazana je disperzija toksičnog oblaka u različitim vremenskim 

intervalima (prikazana je količina koja je izišla u prvom trenutku; nakon kompletnog istjecanja 

oblak se kreće u smjeru najbližih objekata u kojima boravi veliki broj ljudi; najgori mogući slučaj) 
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Slika 45. - Disperzija toksičnog oblaka u 46 sekundi  

 

 

Slika 46. - Disperzija toksičnog oblaka u 83 sekundi  

 

 

Tablica 25. Zone utjecaja prema definiranim graničnim koncentracijama 

ZONA UGROŽENOSTI 

Model ugroženosti: Istjecanje amonijaka 

Crvena zona: 
116 m (7 338 ppm) - smrtonosna koncentracija za 50% organizama 

koji su bili izloženi otrovu. (unutar sat vremena) 

Narančasta zona: 587 m (300 ppm) -  trajne posljedice 

Žuta zona: 1,1 km (30 ppm) – privremene posljedice 
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Slika 47. - Prikaz zona ugroženosti u slučaju ispuštanja amonijaka 

 

Crvena zona u kojoj je koncentracija amonijaka 7.338 ppm prostire se oko 116 m od izvora 

istjecanja u smjeru puhanja vjetra. Promatrajući disperziju toksičnog oblaka u različitim 

vremenskim intervalima oblak dostiže maksimalnu zonu u 83 sekundi od istjecanja (slika 46.). 

U toj zoni koncentracija para u zraku dovoljna je da izazove smrtne posljedice. U narančastoj 

zoni od 587 m koncentracija amonijaka iznosi 300 ppm i opasna je uslijed duljeg izlaganja. U 

zoni u kojoj je koncentracija amonijaka 30 ppm a prostire se do udaljenosti od 1,8 km ne 

očekuju se ozbiljne posljedice po ljudske živote (intenzivan, oštar miris). Žuta zona zahvaća 

stambene objekte. 
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5.3.4 SCENARIJ 3.2 Manje ispuštanje amonijaka iz sustava za hlađenje 

Modeliranje disperzije toksičnog oblaka amonijaka uslijed ispuštanja iz rashladnog sustava u 

pogonu VNS (300 kg) 

PARAMETRI MODELIRANJA DISPERZIJE: 

Uslijed oštećenja spremnika (otvor veličine 2 cm) istječe amonijak te se formira toksični oblak. 

Tablica 26. Podaci o istjecanju 

Parametar amonijak 

Ukupna količina medija (kg) 300 kg 

Visina izvora istjecanja (m) 1 m 

Dinamika istjecanja 5,85 kg/min 

Veličina otvora 2 cm 

 

 Disperzija oblaka toksičnih para amonijaka u razmatranom vremenskom 

periodu 

 

Slijedećim slikama prikazana je disperzija toksičnog oblaka u različitim vremenskim intervalima 

(oblak se kreće u smjeru najbližih objekata u kojima boravi veliki broj ljudi). 

 

Slika 48. - Disperzija toksičnog oblaka u 20 sekundi  
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Slika 49. - Disperzija toksičnog oblaka u 64 sekundi  

 

Tablica 27. Zone utjecaja prema definiranim graničnim koncentracijama 

ZONA UGROŽENOSTI 

Model ugroženosti: Istjecanje amonijaka 

Crvena zona: 
81 m (7 338 ppm) - smrtonosna koncentracija za 50% organizama 

koji su bili izloženi otrovu. (unutar sat vremena) 

Narančasta zona: 386 m (300 ppm) -  trajne posljedice 

Žuta zona: 1,1 km (30 ppm) - privremene posljedice 

 
Slika 50. - Prikaz zona ugroženosti u slučaju ispuštanja amonijaka 
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Crvena zona u kojoj je koncentracija amonijaka 7.338 ppm prostire se oko 81 m od izvora 

istjecanja u smjeru puhanja vjetra. Promatrajući disperziju toksičnog oblaka u različitim 

vremenskim intervalima oblak dostiže maksimalnu zonu u 64 sekundi od istjecanja (slika 49.). 

U toj zoni koncentracija para u zraku dovoljna je da izazove smrtne posljedice. U narančastoj 

zoni od 386 m koncentracija amonijaka iznosi 300 ppm i opasna je uslijed duljeg izlaganja. U 

zoni u kojoj je koncentracija amonijaka 30 ppm a prostire se do udaljenosti od 1,1 km ne 

očekuju se ozbiljne posljedice po ljudske živote (intenzivan, oštar miris). Žuta zona zahvaća 

stambene objekte. 
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5.3.5 SCENARIJ 4.1 Ispuštanje acetona iz spremnika S-123 (40 m3)  

Zapaljenja para acetona uslijed kolapsa spremnika – simulacija istjecanja iz spremnika 

kapaciteta 40 m3 kroz otvor veličine 10 cm - kolaps 1 spremnika acetona  

Koordinate spremnika i nadmorska visina:  

S: 45°51'57,31'' 

I: 15°43'10,43'' 

n/v 135 m 

  

Tablica 28. Fizikalno kemijske značajke ispuštenog medija 

Naziv tvari Aceton  

Molarna masa 58,08 g/mol 

Toplina sagorijevanja 1280 J/kg 

Toplina isparavanja 551 744 J/kg 

Toplinski kapacitet 2149 J/kgK 

Gustoća (pri 20°C) 0,054 g/cm3 

Temperatura vrenja 329 K 

 

Tablica 29. Lokacijske značajke i meteorološki uvjeti 

Parametar Aceton 

Najveća udaljenost na kojoj se razmatra 
utjecaj - niz vjetar (m) 

1000 

Topografija terena Urbano 

Klasa stabilnosti  D (neutralno) 

Brzina vjetra (m/s) 1,5 

Temperatura okoline (K) 297 

Relativna vlažnost (%) 50 

 

 

 Zapaljenje para acetona 

 

Akcidentni slučaj koji pretpostavlja ispuštanje maksimalne količine opasnog medija iz 

spremnika kroz otvor na spremniku veličine 10 cm i nastanak požara.  
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PODACI O IZVORU OPASNOSTI 

 Istjecanje iz rupe na horizontalnom spremniku 

Temperatura 

medija: 
25° C 

Volumen 

spremnika: 
40 m3 

Promjer spremnika 3,2 m Dužina spremnika:  5 m 

Ukupna masa tvari 

u spremniku: 
25 176 kg  Otvor na spremniku: 10 cm (promjer) 

Stopa izgaranja 363 kg/min 
Ukupna masa koja 
sudjeluje u požaru 

21 357 kg 

ZONA UGROŽENOSTI 

Model ugroženosti: Zapaljiva i lako hlapiva tekućina 

Crvena zona: 15 m (12,5 kW/m2) – visoka smrtnost 

Narančasta zona: 21 m (7,0 kW/m2) – moguće smrtne posljedice 

Žuta zona: 26 m (5,0 kW/m2) – opekline drugog stupnja unutar 60 sek 

Zelena zona: 34 m (3,0 kW/m2) – privremene posljedice 

 

Slika 51. - Zone ugroženosti uslijed zapaljenja acetona – kolaps spremnika 
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Crvena zona, u kojoj se očekuju smrtonosne posljedice prostire se na 15 m od izvora istjecanja 

acetona. Unutar ove zone nalaze se spremnici lako zapaljivih tekućina. Narančasta zona, u 

kojoj su moguće smrtonosne posljedice prostire se na 21 m od izvora istjecanja. Unutar ove 

zone nalaze se spremnici lako zapaljivih tekućina. Žuta zona, u kojoj su moguće opekline 2. 

stupnja, prostire se na 26 m od izvora istjecanja. Zelena zona, u kojoj su moguće privremene 

posljedice, prostire se na 34 m od izvora istjecanja. Nijedna od zona ne obuhvaća stambene 

ni poslovne objekte u okruženju. 
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5.3.6 SCENARIJ 4.3 Ispuštanje metanola iz spremnika S-123 (40 m3)  

Zapaljenje para metanola uslijed kolapsa spremnika – simulacija istjecanja iz spremnika 

kapaciteta 40 m3 kroz otvor veličine 10 cm. - kolaps 1 spremnika metanola 

Koordinate spremnika i nadmorska visina:  

S: 45°51'56,93'' 

I: 15°43'10,51'' 

n/v 135 m 

 

Tablica 30. Fizikalno kemijske značajke ispuštenog medija 

Naziv tvari Metanol 

Molarna masa 

 
32 g/mol 

Toplina sagorijevanja 1.344 J/kg 

Toplina isparavanja 551.744 J/kg 

Toplinski kapacitet 2.496 J/kgK 

Gustoća (pri 20°C) 790 g/cm3 

Temperatura vrenja 338 K 

 

Tablica 31. Lokacijske značajke i meteorološki uvjeti 

Parametar Metanol 

Najveća udaljenost na kojoj se razmatra utjecaj - 
niz vjetar (m) 

1000 

Topografija terena Urbano 

Klasa stabilnosti  F 

Brzina vjetra (m/s) 1,5 

Temperatura okoline (K) 293 

Relativna vlažnost (%) 50 

 

 Zapaljenje para metanola 

 

Akcidentni slučaj koji pretpostavlja ispuštanje maksimalne količine opasnog medija iz 

spremnika kroz otvor na spremniku veličine 10 cm i nastanak požara. 
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.PODACI O IZVORU OPASNOSTI 

  Istjecanje iz rupe na horizontalnom spremniku 

Temperatura medija: 25° C Volumen spremnika: 40 m3 

Promjer spremnika 3,2 m Dužina spremnika:  5 m 

Ukupna masa tvari u 
spremniku: 

25 269 kg  Otvor na spremniku: 10 cm (promjer) 

Stopa izgaranja 364 kg/min 
Ukupna masa koja 
sudjeluje u požaru 

20 440 

ZONA UGROŽENOSTI 

Model ugroženosti: Zapaljiva i lako hlapiva tekućina 

Crvena zona: 14 m (12,5 kW/m2) – visoka smrtnost 

Narančasta zona: 19 m (7,0 kW/m2) – moguće smrtne posljedice 

Žuta zona: 23 m (5,0 kW/m2) – opekline drugog stupnja unutar 60 sec 

Zelena zona: 29 m (3,0 kW/m2) – privremene posljedice 

 

 

Slika 52. - Zone ugroženosti uslijed zapaljenja metanola – kolaps spremnika 
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Crvena zona, u kojoj se očekuju smrtonosne posljedice prostire se na 14 m od izvora istjecanja 

acetona. Unutar ove zone nalaze se spremnici lako zapaljivih tekućina. Narančasta zona, u 

kojoj su moguće smrtonosne posljedice prostire se na 19 m od izvora istjecanja. Unutar ove 

zone nalaze se spremnici lako zapaljivih tekućina. Žuta zona, u kojoj su moguće opekline 2. 

stupnja, prostire se na 23 m od izvora istjecanja. Zelena zona, u kojoj su moguće privremene 

posljedice, prostire se na 29 m od izvora istjecanja. Nijedna od zona ne obuhvaća stambene 

ni poslovne objekte u okruženju. 
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5.3.7 SCENARIJ 4.5a Ispuštanje ukupne količine metanola, acetona, 

toluena, izopropanola i etanola iz spremnika S-117, S-119 i S-120 

(metanol), spremnika S-123 i S-126 (aceton), spremnika S-113 

(toluen), spremnika S-124 (etanol) i spremnika S-127 (izopropanol) 

u zajedničku tankvanu i nastanak požara 

 

Ovaj slučaj pretpostavlja ispuštanje acetona/metanola uz nastanak požara, uslijed kojeg dolazi 

do oštećenja svih spremnika te ispuštanja ukupnog sadržaja unutar zajedničke tankvane 

volumena 308 m3 – simulacija istjecanja iz spremnika ukupnog kapaciteta 312 m3 kroz otvor 

veličine 50 cm. 

 Zapaljenje para acetona, metanola, etanola, izopropanola i toluena 

 

Akcidentni slučaj koji pretpostavlja ispuštanje maksimalne količine opasnog medija iz 

spremnika (312 m3) kroz otvor na spremniku veličine 50 cm i nastanak požara. 

PODACI O IZVORU OPASNOSTI 

  Istjecanje iz rupe na horizontalnom spremniku 

Temperatura medija: 25° C Volumen spremnika: 312 m3 

Promjer spremnika 5 m Dužina spremnika:  15,9 m 

Ukupna masa tvari u 
spremniku: 

196 373 kg  Otvor na spremniku: 50 cm (promjer) 

Volumen tankvane  308 m3 Stopa izgaranja 913 kg/min (vrijeme 

izgaranja 60 min) 

ZONA UGROŽENOSTI 

Model ugroženosti: Zapaljiva i lako hlapiva tekućina 

Crvena zona: 25 m (12,5 kW/m2) – visoka smrtnost 

Narančasta zona: 34 m (7,0 kW/m2) – moguće smrtne posljedice  

Žuta zona: 41 m (5,0 kW/m2) –opekline drugog stupnja unutar 60 s 

Zelena zona: 53 m (3,0 kW/m2) - privremene posljedice 

 

 

 

 

 

 



 

 

132 

 

 

Slika 53. - Zone ugroženosti uslijed zapaljenja para acetona, metanola, etanola, izopropanola i 

toluena 

 

Crvena zona, u kojoj se očekuju smrtonosne posljedice prostire se na 25 m od izvora istjecanja 

acetona. Unutar ove zone nalaze se spremnici lako zapaljivih tekućina. Narančasta zona, u 

kojoj su moguće smrtonosne posljedice prostire se na 34 m od izvora istjecanja. Unutar ove 

zone nalaze se spremnici lako zapaljivih tekućina. Žuta zona, u kojoj su moguće opekline 2. 

stupnja, prostire se na 41 m od izvora istjecanja. Zelena zona, u kojoj su moguće privremene 

posljedice, prostire se na 53 m od izvora istjecanja. Nijedna od zona ne obuhvaća stambene 

ni poslovne objekte u okruženju. 
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5.3.8 SCENARIJ 4.5b  Ispuštanje ukupne količine metanola, acetona, 

toluena, izopropanola i etanola iz spremnika S-117, S-119 i S-120 

(metanol), spremnika S-123 i S-126 (aceton), spremnika S-113 

(toluen), spremnika S-124 (etanol) i spremnika S-127 (izopropanol) 

u zajedničku tankvanu i nastanak eksplozije 

Ovaj slučaj pretpostavlja ispuštanje acetona/metanola uz nastanak eksplozije. 

 Zapaljenje para acetona, metanola, etanola, izopropanola i toluena 

 

Akcidentni slučaj koji pretpostavlja ispuštanje maksimalne količine opasnog medija iz 

spremnika (312 m3) kroz otvor na spremniku veličine 10 cm i nastanak eksplozije. 

PODACI O IZVORU OPASNOSTI 

  Istjecanje iz rupe na horizontalnom spremniku 

Temperatura medija: 25° C Volumen spremnika: 312 m3 

Promjer spremnika 5 m Dužina spremnika:  15,9 m 

Ukupna masa tvari u 
spremniku: 

196.780 kg  Otvor na spremniku: 10 cm (promjer) 

Volumen tankvane  308 m3 Stopa istjecanja 1000 kg/min 

ZONA UGROŽENOSTI 

Model ugroženosti: Zapaljiva i lako hlapiva tekućina 

Crvena zona: 42 m (0,3 bar) – zona visoke smrtnosti 

Narančasta zona: 51 m (0,14 bar) – zona smrtnosti (značajna materijalna šteta, ozljede) 

Žuta zona: 75 m (0,07 bar) – zona trajnih posljedica (zona pucanja stakla) 

Zelena zona: 125 m (0,03 bar) – zona privremenih posljedica 

 

Ukupni volumen spremnika je veći od volumena tankvane iako se prilikom dimenzioniranja 

tankvane uzelo u obzir da prostor za zaštitu prolijevanja (tankvana) mora imati ukupni volumen 

najmanje 10% veći od volumena spremnika koji se nalazi u njoj ili volumen najvećeg spremnika 

u njoj. Ovisno o tome koja je vrijednost veća – prema njoj se odabire volumen tankvane. Ako 

bi došlo do nekog akcidenta u tankvani, sadržaj iz tankvane ispustiti će se u podzemni 

akcidentni bazen ukupnog volumena 25 m3 koji je s tankvanom spojen preko ispusnog ventila 

tankvane. 
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Slika 54. - Zone ugroženosti uslijed eksplozije para acetona, metanola, etanola, izopropanola i 

toluena 

 

Unutar crvene zone, materijalna šteta nastala bi isključivo na objektima u vlasništvu operatera 

i mogu se očekivati smrtonosne posljedice na zaposlenicima koji se nađu unutar ove zone. 

Ova zona se prostire na 42 m od izvora istjecanja. Unutar narančaste zone (zona u kojoj je 

jakost eksplozije takva da dovodi do mogućih smrtonosnih ozljeda ljudi i nastanka materijalne 

štete) ne nalaze se stambeni objekti u okruženju. Ova zona se prostire na 51 m od izvora 

istjecanja. Žuta zona, u kojoj su moguće trajne posljedice, prostire se na 75 m od izvora 

istjecanja. Zelena zona se prostire na 125 m od izvora istjecanja i u njoj se očekuju privremene 

posljedice. Nijedna od zona ne obuhvaća stambene ni poslovne objekte u okruženju. 
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5.3.9 SCENARIJ 6.1 Ispuštanje dimetil sulfata iz bačvi prilikom 

manipulacije medijem  

Slučaj pretpostavlja istjecanje oko 800 l dimetil sulfata prilikom manipulacije medijem (nesreća 

prilikom dovoza bačvi s dimetil sulfatom viličarem u skladište otrova (Objekt 41 b)). 

U nastavku je obrađen slučaj istjecanja dimetil sulfata iz oštećenih bačvi i nastanak lokve iz 

koje opasna tvar hlapi poprimajući temperaturu podloge. 

 Širenje toksičnog oblaka dimetil sulfata 

PODACI O IZVORU OPASNOSTI 

 Lokva iz koje isparava medij (dimetil sulfat) 

Površina lokve: 50 m2 Volumen bačve: 800 l 

Tip podloge beton Temperatura podloge: 25 0C 

Početna temperatura 
lokve : 

Temperatura 
podloge 

Stopa ispuštanja 60,9 g/min 

Ukupna oslobođena 
količina medija: 

3,50 kg 

ZONA UGROŽENOSTI 

Model ugroženosti: Širenje toksičnog oblaka 

Crvena zona: 17 m (45 ppm) – po život opasna zona 

Narančasta zona: 84 m (7 ppm) – IDLH (zona opasna po život i zdravlje) 

Žuta zona: 318 m (0,7 ppm) – privremene posljedice (17/10 IDLH) 
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Slika 55. - Zone ugroženosti uslijed širenja toksičnog oblaka dimetil sulfata 

Crvena zona, u kojoj je koncentracija dimetil sulfata 45 ppm prostire se oko 17 m od izvora 

istjecanja u smjeru puhanja vjetra i u njoj se očekuju po život opasne posljedice. Narančasta 

zona označava zonu opasnu po život i zdravlje prostire se na 84 m od izvora istjecanja. Žuta 

zona označava zonu privremenih posljedica prostire se na 318 m od izvora istjecanja. Sve 

zone ne izlaze izvan granica postrojenja. 
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5.3.10 SCENARIJI 5.1 Veliko oštećenje cisterne i ispuštanje 

cjelokupnog volumena autocisterne – aceton (23.000 kg) 

Ispuštanje ukupne količine acetona iz autocisterne na auto istakalištu.  

Ovaj slučaj pretpostavlja ispuštanje ukupne mase autocisterne od 23.000 kg acetona uz 

nastanak požara. 

 Zapaljenje para acetona 

 

Akcidentni slučaj koji pretpostavlja ispuštanje maksimalne količine opasnog medija iz 

autocisterne (23.000 kg) i nastanak požara. 

Tablica 32. Lokacijske značajke i meteorološki uvjeti 

Parametar Aceton 

Najveća udaljenost na kojoj se razmatra utjecaj - 
niz vjetar (m) 

1000 

Topografija terena Urbano 

Klasa stabilnosti  F  

Brzina vjetra (m/s) 1,5 

Temperatura okoline (C) 20 

Relativna vlažnost (%) 50 

 

Akcidentni slučaj koji pretpostavlja ispuštanje maksimalne količine opasnog medija iz 

spremnika kroz otvor na autocisterni veličine 26 cm i nastanak požara. 

PODACI O IZVORU OPASNOSTI 

 Istjecanje iz rupe na horizontalnom spremniku 

Temperatura medija: 20° C Volumen autocisterne: 32 m3 

Promjer autocisterne: 1,5 m Dužina autocisterne:  18,1 m 

Ukupna masa tvari u 

autocisterni: 
23.000 kg  Otvor na autocisterni: 26 cm (promjer) 

Stopa izgaranja 2.450 kg/min 
Ukupna masa koja 
sudjeluje u požaru 

20.865 kg 

ZONA UGROŽENOSTI 

Model ugroženosti: Zapaljiva i lako hlapiva tekućina 

Crvena zona : 42 m (12,5 kW/m2) – visoka smrtnost 

Narančasta zona: 57 m (7,0 kW/m2) – moguće smrtne posljedice 

Žuta zona: 67 m (5,0 kW/m2) – opekline drugog stupnja unutar 60 sek 

Zelena zona:  86 m (3,0 kW/m2) – privremene posljedice 
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Slika 56. - Zone ugroženosti uslijed širenja toksičnog oblaka dimetil sulfata 

 

Crvena zona, u kojoj se očekuju smrtonosne posljedice prostire se na 42 m od izvora istjecanja 

acetona. Narančasta zona, u kojoj su moguće smrtonosne posljedice prostire se na 57 m od 

izvora istjecanja. Unutar ove zone nalaze se spremnik lako zapaljivih tekućina. Žuta zona, u 

kojoj su moguće opekline 2. stupnja, prostire se na 67 m od izvora istjecanja. Zelena zona, u 

kojoj su moguće privremene posljedice, prostire se na 86 m od izvora istjecanja. Nijedna od 

zona ne obuhvaća stambene ni poslovne objekte u okruženju. 
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5.3.11 SCENARIJ 6.2 Ispuštanje metil kloroformata iz bačvi prilikom 

manipulacije medijem 

Slučaj pretpostavlja istjecanje oko 200 l prilikom manipulacije medijem (nesreća prilikom 

dovoza bačvi s metil kloroformatom viličarem u skladište otrova (Objekt 41 b)). 

U nastavku je obrađen slučaj istjecanja metil kloroformata iz oštećenih bačvi i nastanak lokve 

iz koje opasna tvar hlapi poprimajući temperaturu podloge. 

 

 Širenje toksičnog oblaka metil kloroformata 

 

PODACI O IZVORU OPASNOSTI 

 Lokva iz koje isparava medij (metil kloroformat) 

Promjer lokve: 1,5 m Volumen bačve: 0,19 m3 

Tip podloge beton 
Temperatura 

podloge: 
25 0C 

Početna temperatura 
lokve : 

Temperatura 
podloge 

Stopa ispuštanja 3,84 kg/min 

Ukupna oslobođena 
količina medija: 

 200 kg Promjer otvora  15 cm 

ZONA UGROŽENOSTI 

Model ugroženosti: Širenje toksičnog oblaka 

Crvena zona:  23 m (190 ppm) – zona smrtnosti unutar 10 minuta 

Narančasta zona:  235 m (5 ppm) – zona ozbiljnih posljedica 

Žuta zona:  390 m (2 ppm) – zona privremenih posljedica 
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Slika 57. - Zone ugroženosti uslijed širenja toksičnog oblaka metil kloroformata 

 

Crvena zona, zona smrtonosnih posljedica unutar 10 minuta, u kojoj je koncentracija metil 

kloroformata 190 ppm prostire se 23 m od izvora istjecanja. Ova zona ne izlazi izvan granica 

postrojenja. Narančasta zona označava zonu ozbiljnih posljedica na zdravlje, prostire se na 

235 m od izvora istjecanja. Ova zona izlazi izvan granica postrojenja ali ne zahvaća stambene 

objekte. Žuta zona označava zonu privremenih posljedica prostire se na 390 m od izvora 

istjecanja. Ova zona izlazi izvan granica postrojenja ali ne zahvaća stambene objekte. Nijedna 

od zona ne obuhvaća stambene ni poslovne objekte u okruženju. 
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5.3.12 SCENARIJ 3.3 Istjecanje acetona iz reaktora u proizvodnji i 

nastanak požara 

Scenarij pretpostavlja istjecanje ukupne količine medija – acetona iz reaktora u proizvodnji 

(VNS) i nastanak požara para acetona. Masa acetona u reaktoru iznosi 8 000 kg.  

U reaktoru nema mogućnosti nastanka požara jer je unutar posude dušik, nema kisika (ispod 

1%). Do požara i eksplozije može doći ako sustav inertizacije (zamjena kisika s dušikom) 

zakaže ili u slučaju istjecanja u okolni prostor, te ako tada zakaže oprema odnosno ako se 

pojavi iskra (sva oprema u prostoru je u protueksplozijskoj zaštiti a podaci o njenim 

ispitivanjima navedeni su u Izvještaju o sigurnosti).  

Tablica 33. Lokacijske značajke i meteorološki uvjeti 

Parametar Aceton 

Najveća udaljenost na kojoj se razmatra utjecaj - 
niz vjetar (m) 

1000 

Topografija terena Urbano 

Klasa stabilnosti  D  

Brzina vjetra (m/s) 0,6 

Temperatura okoline (C) 25 

Relativna vlažnost (%) 50 

 

Površina razlivenog acetona može iznositi najviše 200 m2, jer je to ukupna površina postrojenja 

u kojem se reaktor nalazi.  

Akcidentni slučaj koji pretpostavlja ispuštanje maksimalne količine opasnog medija iz 

spremnika kroz otvor na autocisterni veličine 26 cm i nastanak požara. 

PODACI O IZVORU OPASNOSTI 

 Istjecanje iz rupe na vertikalnom spremniku 

Temperatura medija: 25° C Volumen reaktora: 13 m3 

Ukupna masa tvari u 

reaktoru: 
8 000 kg  Otvor na reaktoru: 25 cm (promjer) 

Stopa izgaranja 593 kg/min Vrijeme izgaranja 14 minuta 

ZONA UGROŽENOSTI 

Model ugroženosti: Zapaljiva i lako hlapiva tekućina 

Crvena zona : 19 m (12,5 kW/m2) – visoka smrtnost 

Narančasta zona: 28 m (7,0 kW/m2) – moguće smrtne posljedice 

Žuta zona: 33 m (5,0 kW/m2) – opekline drugog stupnja unutar 60 sek 

Zelena zona: 43 m (3,0 kW/m2) – privremene posljedice 
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Slika 58. - Zone ugroženosti uslijed zapaljenja para acetona 

 

Iz rezultata možemo vidjeti da crvena zona ostaje unutar granica zgrade VNS i nema nikakav 

utjecaj izvan VNS. Za očekivati je da će i narančasta, žuta i zelena zona biti manje jer će 

zgrada zadržati požar unutar svojih granica i neće dopustiti širenje izvan granica VNS. Ukoliko 

dođe do izlaska požara na otvoreni prostor, najveća udaljenost na kojem se mogu osjetiti 

njegovi učinci je 43 m što ne izlazi izvan granica postrojenja.  

 

5.3.13 SCENARIJ 7.1 Ispuštanje ukupne količine ukapljenog naftnog 

plina i nastanak eksplozije 

Scenarij pretpostavlja istjecanje ukupne količine ukapljenog naftnog plina iz dva spremnika 

volumena 4,85 m3 i nastanak eksplozije i požara prilikom oštećivanja spremnika. 

Koordinate spremnika: 

S: 45°51'52,94'' 

I: 15°43'23,91'' 

n/v 136 m 
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Tablica 34. Fizikalno kemijske značajke ispuštenog medija 

Naziv tvari Butan 

Talište -148,7 °C 

Početna točka vrenja  -6,1°C kod 1 bar 

Plamište -83,5°C 

Gornja/donja granica zapaljivosti 

(eksplozivnosti) 
1,5 – 8,5 vol% 

Gustoća pare 573 kg/m3 

Temperatura samozapaljenja 430°C 

 

Tablica 35. Lokacijske značajke i meteorološki uvjeti 

Parametar Butan 

Najveća udaljenost na kojoj se razmatra 
utjecaj - niz vjetar (m) 

1000 

Topografija terena Urbano 

Brzina vjetra (m/s) 1,5 

Temperatura okoline (°C) 25 

Relativna vlažnost (%) 50 

 

Eksplozija para butana  

Akcidentni slučaj koji pretpostavlja ispuštanje maksimalne količine opasnog medija iz 

spremnika kroz otvor na spremniku veličine 3,5 cm i nastanak eksplozije para.  

PODACI O IZVORU OPASNOSTI 

 Ispuštanje butana iz spremnika 

Volumen spremnika 4,85 m3 Stopa ispuštanja 457 kg/min 

Ukupna oslobođena 
količina medija: 

4400 kg Promjer otvora 3,5 cm 

ZONA UGROŽENOSTI 

Model ugroženosti: Eksplozija oblaka para 

Crvena zona: 123 m (0,3 bara) – zona visoke smrtnosti (granica domino efekta) 

Narančasta zona: 139 m (0,14 bara) – zona smrtnosti 

Žuta zona: 193 m (0,07 bara) – zona trajnih posljedica 

Zelena zona: 
294 m (0,03 bara) – zona privremenih posljedica (nema značajnih 

posljedica po život i zdravlje ljudi) 
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Slika 59. Zone ugroženosti uslijed eksplozije para butana 

Crvena zona, u kojoj se očekuju smrtonosne posljedice prostire se na 123 m od izvora 

istjecanja ukapljenog naftnog plina. Unutar ove zone nalazi se skladišno distribucijski centar. 

Narančasta zona, u kojoj su moguće smrtonosne posljedice prostire se na 139 m od izvora 

istjecanja. Unutar ove zone nalazi se skladišno distribucijski centar. Žuta zona, u kojoj su 

moguće trajne posljedice, prostire se na 193 m od izvora istjecanja i zahvaća postrojenje tvrtka 

Kvasac d.o.o.. Ova zona izlazi izvan granica područja postrojenja i zahvaća prometnicu. 

Zelena zona, u kojoj su moguće privremene posljedice ali se ne očekuju značajne posljedice 

na život i zdravlje ljudi, prostire se na 294 m od izvora istjecanja. U toj zoni se nalazi postrojenje 

tvrtke Kvasa d.o.o. i izlazi izvan granica područja postrojenja i prostire se na stambene objekte 

sjeverno od spremnika.  

 

Zapaljenja para butana  

Akcidentni slučaj koji pretpostavlja ispuštanje maksimalne količine opasnog medija iz 

spremnika kroz otvor na spremniku veličine 3,5 cm i nastanak požara para.  
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PODACI O IZVORU OPASNOSTI 

 Ispuštanje butana iz spremnika 

Volumen spremnika 4,85 m3 Stopa ispuštanja 460 kg/min 

Ukupna oslobođena 
količina medija: 

4400 kg Promjer otvora 3,5 cm 

ZONA UGROŽENOSTI 

Model ugroženosti: Eksplozija oblaka para 

Crvena zona: 20 m (12,5 kW/m2) – visoka smrtnost 

Narančasta zona: 29 m (7,0 kW/m2) – moguće smrtne posljedice 

Žuta zona: 36 m (5,0 kW/m2) – opekline drugog stupnja unutar 60 sek 

Zelena zona: 46 m (3,0 kW/m2) – privremene posljedice 

 

 

Slika 60. - Zone ugroženosti uslijed zapaljenja para butana 

 

Crvena zona, u kojoj se očekuju smrtonosne posljedice prostire se na 20 m od izvora istjecanja 

ukapljenog naftnog plina. Unutar ove zone ne nalaze se objekti već samo prometnica unutar 



 

 

146 

 

postrojenja. Narančasta zona, u kojoj su moguće smrtonosne posljedice prostire se na 29 m 

od izvora istjecanja. Unutar ove zone nalazi se prometnica unutar postrojenja. Žuta zona, u 

kojoj su moguće opekline 2. stupnja, prostire se na 36 m od izvora istjecanja. Unutar ove zone 

nalazi se skladišno distribucijski centar. Zelena zona, u kojoj su moguće privremene 

posljedice, prostire se na 46 m od izvora istjecanja. Nijedna od zona ne izlazi izvan granica 

područja postrojenja. 

 

5.4 Procjena utjecaja mogućih iznenadnih događaja na 

neposredno okruženje postrojenja Savski Marof 

 

Amonijak je pri normalnoj temperaturi i tlaku plin karakterističnog, oštrog mirisa, tako da se 

njegovo prisustvo u zraku odmah osjeti. Pare amonijaka na temperaturi okoline su lakše od 

zraka.  

Dakle plinoviti amonijak se vrlo brzo diže u visinu i ne predstavlja poseban problem u zaštiti i 

spašavanju. Kada tekući amonijak dođe u atmosferu, nastaje smjesa koja može sadržavati 

pare amonijaka, sitne kapljice amonijaka (aerosola) i zraka (sa ili bez vodene pare ili aerosola). 

Kapljice amonijaka isparavaju i hlade smjesu, pa ona može biti lakša, neutralna ili teža od 

zraka što ovisi o količini tekućeg amonijaka inicijalno unesenog u oblak. 

Tablica 36. Karakteristike kretanja amonijačnog oblaka 

KONCENTRACIJA AMONIJAKA U 
OBLAKU 

NAČIN KRETANJA OBLAKA 

manja od 4% oblak je lakši od zraka 

> 4% < 20% 
oblak može biti lakši, neutralan ili teži od zraka, 

ovisno o koncentraciji vlage 

> 20% amonijačni oblak je teži od zraka 

Koncentracije iznad 20 volumnih postotaka karakteristične su za trenutna ispuštanja pod 

tlakom, a male koncentracije za isparavanja iz lokve.  

Oformljeni amonijačni oblak neutralan ili teži od zraka kretat će se nošen strujanjem zraka u 

pravcu strujanja vjetra i poprimati elipsoidan oblik.  

Teški oblaci nastali trenutnim ispuštanjem nošeni početnom inercijom u početku će se širit 

horizontalno u smjeru vjetra i lateralno zbog strujanja zraka koji se miješa s amonijakom. Mogu 

imati okrugli oblik, pa čak u nekim slučajevima i odvojiti se od izvora kod isparavanja iz lokve. 

Ovakvu vrstu oblaka možemo očekivati iz tekuće faze amonijaka u procesnim postrojenjima i 

cjevovodima. Veličina zahvaćenog prostora ovisit će o količinama tekućeg amonijaka u oblaku, 

meteorološkim uvjetima (klasi stabilnosti, temperaturi, vlažnosti zraka i td.).  

Štetno djeluje na vegetaciju, posebno na lišće biljke (defolijacija), vrlo je stabilan spoj i sporo 

se raspada pa to može trajati i do 72 dana. U procesima samopročišćavanja koji se stalno 

odvijaju u atmosferi, amonijak se može ukloniti fizikalnim procesima vezanjem za kapljice pare, 

ugradnjom u tlo i biljke ili kemijskim putem fotolize (raspadom molekula amonijaka pod 
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utjecajem ultraljubičastih zraka) te oksidacijom s ozonom do dušikovih oksida i nitrata koji uz 

prisustvo vlage mogu prijeći u dušičnu kiselinu, pa do pojava kiselih kiša. 

Zbog svojih svojstava (akutna toksičnost) amonijak je prepoznat kao najopasnija tvar 

za zaposlene na lokaciji Savski Marof i njeno okruženje.  

S obzirom na gore predočene scenarije, ne postoji mogućnost da iznenadni događaji na 

području postrojenja Savski Marof izazovu posljedice po stanovništvo u okolnim naseljima. 

U slučaju nesreće na području postrojenja Savski Marof neće doći do oštećenja 

objekata/spremnika opasnih tvari u vlasništvu drugih pravnih osoba u okruženju.  

 

Procjena učestalosti mogućeg iznenadnog događaja 

Procjena se temelji na statističkim podacima iz arhive tvrtke Pliva Hrvatska d.o.o. i dostupnim 

podacima za slične instalacije u svijetu, broju operacija, satima rada i specifičnim uvjetima 

rada. 

Korištenjem slijedeće računalne simulacije9 određena je učestalost iznenadnih događaja na 

području tvrtke Pliva Hrvatska d.o.o., područje postrojenja Savski Marof. 

Np,t= N*p,t + nui + nz + no + nn 

gdje je: 

N*p,t  - prosječni broj vjerojatnosti za postrojenje i tvar 

nui -  korekcijski parametar broja vjerojatnosti za učestalost radnji utovara/istovara 

nz  -  korekcijski parametar broja vjerojatnosti za sigurnosne sustave povezane sa zapaljivim 

tvarima 

no -  korekcijski parametar broja vjerojatnosti za organizacijsku i upravljačku sigurnost 

nn - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za smjer vjetra prema naseljenom području 

 

Veliko ispuštanje amonijaka iz sustava za hlađenje (najgori mogući slučaj) 

1. Iz Priloga I., tablice Popis tvari slijedi da se radi o srednje toksičnom plinu: oznaka 31. 

2. Nema odabrane kategorije učinka, tj. označava zanemarive učinke.  

3. Iz tablice IX. određuje se prosječni broj vjerojatnosti za tvari određenog referentnog broja 

(Np,t*). U ovom slučaju radi se o referentnom broju 30-34 za koji je prosječni broj vjerojatnosti  

5.  

4. Iz tablice X(a). određuje se korekcijski parametar vjerojatnosti za učestalost radnji 

utovara/istovara (nui) koja se određuje za sve djelatnosti osim cjevovoda i skladištenja 

cilindara.  

5. Iz tablice XI. određuje se korekcijski parametar za zapaljive tvari (nz).  

                                                           

9 Priručnik za razvrstavanje i utvrđivanje prioriteta među rizicima izazvanim velikim nesrećama u procesnoj i srodnim industrijama (IAEA – TECDOC – 727)  
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6. Iz tablice XII. određuje se korekcijski parametar za organizacijsku i upravljačku sigurnost 

koji u ovom slučaju iznosi + 0 koji govori da je riječ o prosječnoj sigurnosnoj organizaciji s 

obzirom na djelatnost.  

7. Iz tablice XIII. određuje se korekcijski parametar broja vjerojatnosti za rasprostranjenost 

stanovništva u kružnom području i vjerojatnost određenog smjera vjetra (za kategoriju područja 

učinka III), te faktor iznosi + 0,5.  

Np,t=N*
p,t + nui + nz + no + nn, = 5 + 0 + 0,5 = 5,5 

Dakle, procjena učestalosti pojave, odnosno pretvaranje brojeva vjerojatnosti u učestalost 

(prema tablici XIV.) odgovara 3 x 10-6 nesreća godišnje. 

 

Kolaps spremnika u spremničkom prostoru (najgori mogući slučaj) 

1. Iz Priloga I., tablice Popis tvari slijedi da se radi o zapaljivoj tekućini s tlakom pare < 0,3 bar 

na 20°C : oznaka 1-3  

2. Odabrana je kategorija učinka A I.  

3. Iz tablice IX. određuje se prosječni broj vjerojatnosti za tvari određenog referentnog broja 

(Np,t*). U ovom slučaju radi se o skladištenju tvari referentnog broja 1-3 za koji je prosječni 

broj vjerojatnosti 8.  

4. Iz tablice X(a). određuje se korekcijski parametar vjerojatnosti za učestalost radnji 

utovara/istovara (nui). Za predmetnu lokaciju korekcijski faktor iznosi + 0,5 (1 – 10 

utovara/istovara godišnje).  

5. Iz tablice XI. određuje se korekcijski parametar za zapaljive tvari (nz). Na lokaciji je izgrađena 

hidrantska mreža i sustav za hlađenje i gašenje spremnika čime korekcijski faktor iznosi +0,5.  

6. Iz tablice XII. određuje se korekcijski parametar za organizacijsku i upravljačku sigurnost 

koji u ovom slučaju iznosi + 0 koji govori da je riječ o prosječnoj sigurnosnoj organizaciji s 

obzirom na djelatnost.  

7. Iz tablice XIII. određuje se korekcijski parametar broja vjerojatnosti za rasprostranjenost 

stanovništva u kružnom području i vjerojatnost određenog smjera vjetra (za kategoriju područja 

učinka II), te faktor iznosi + 0,5.  

Np,t=N*
p,t + nui + nz + no + nn, = 8 + 0,5 + 0,5 + 0 + 0,5 = 9,5 

Dakle, procjena učestalosti pojave, odnosno pretvaranje brojeva vjerojatnosti u učestalost 

(prema tablici XIV.) odgovara 3 x 10-10 nesreća godišnje. 

Kolaps autocisterne (najgori mogući slučaj) 

1. Iz Priloga I., tablice Popis tvari slijedi da se radi o zapaljivoj tekućini s tlakom pare < 0,3 bar 

na 20°C : oznaka 1-3  

2. Odabrana je kategorija učinka A I.  

3. Iz tablice IX. određuje se prosječni broj vjerojatnosti za tvari određenog referentnog broja 

(Np,t*). U ovom slučaju radi se o referentnom broju 1-3 za koji je prosječni broj vjerojatnosti 7.  
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4. Iz tablice X(a). određuje se korekcijski parametar vjerojatnosti za učestalost radnji 

utovara/istovara (nui). Za predmetnu lokaciju korekcijski faktor iznosi -1 (50 – 200 

utovara/istovara godišnje).  

5. Iz tablice XI. određuje se korekcijski parametar za zapaljive tvari (nz).  

6. Iz tablice XII. određuje se korekcijski parametar za organizacijsku i upravljačku sigurnost 

koji u ovom slučaju iznosi + 0 koji govori da je riječ o prosječnoj sigurnosnoj organizaciji s 

obzirom na djelatnost.  

7. Iz tablice XIII. određuje se korekcijski parametar broja vjerojatnosti za rasprostranjenost 

stanovništva u kružnom području i vjerojatnost određenog smjera vjetra (za kategoriju područja 

učinka II), te faktor iznosi + 0,5.  

Np,t=N*
p,t + nui + nz + no + nn, = 7 -1 + 0 + 0,5 = 6,5 

Dakle, procjena učestalosti pojave, odnosno pretvaranje brojeva vjerojatnosti u učestalost 

(prema tablici XIV.) odgovara 3 x 10-7 nesreća godišnje. 

 

Ispuštanje dimetil sulfata iz bačvi prilikom manipulacije medijem (najgori mogući slučaj) 

1. Iz Priloga I., tablice Popis tvari slijedi da se radi o vrlo visoko toksičnoj tekućini: oznaka 26-

29.  

2. Nema odabrane kategorije učinka, tj. označava zanemarive učinke.  

3. Iz tablice IX. određuje se prosječni broj vjerojatnosti za tvari određenog referentnog broja 

(Np,t*). U ovom slučaju radi se o skladištenju tvari referentnog broja 26-29 za koji je prosječni 

broj vjerojatnosti 5.  

4. Iz tablice X(a). određuje se korekcijski parametar vjerojatnosti za učestalost radnji 

utovara/istovara (nui). Za predmetnu lokaciju korekcijski faktor iznosi +0,5 (1-10 

utovara/istovara godišnje).  

5. Iz tablice XI. određuje se korekcijski parametar za zapaljive tvari (nz).  

6. Iz tablice XII. određuje se korekcijski parametar za organizacijsku i upravljačku sigurnost 

koji u ovom slučaju iznosi + 0 koji govori da je riječ o prosječnoj sigurnosnoj organizaciji s 

obzirom na djelatnost.  

7. Iz tablice XIII. određuje se korekcijski parametar broja vjerojatnosti za rasprostranjenost 

stanovništva u kružnom području i vjerojatnost određenog smjera vjetra (za kategoriju područja 

učinka II), te faktor iznosi + 0,5.  

Np,t=N*
p,t + nui + nz + no + nn, = 5 +0,5 + 0 + 0,5 = 6 

Dakle, procjena učestalosti pojave, odnosno pretvaranje brojeva vjerojatnosti u učestalost 

(prema tablici XIV.) odgovara 1 x 10-6 nesreća godišnje. 
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Ispuštanje metil kloroformata iz bačvi prilikom manipulacije medijem (najgori mogući slučaj) 

1. Iz Priloga I., tablice Popis tvari slijedi da se radi o vrlo visoko toksičnoj tekućini: oznaka 26-

29  

2. Nema odabrane kategorije učinka, tj. označava zanemarive učinke.  

3. Iz tablice IX. određuje se prosječni broj vjerojatnosti za tvari određenog referentnog broja 

(Np,t*). U ovom slučaju radi se o skladištenju tvari referentnog broja 18-21 za koji je prosječni 

broj vjerojatnosti 5.  

4. Iz tablice X(a). određuje se korekcijski parametar vjerojatnosti za učestalost radnji 

utovara/istovara (nui). Za predmetnu lokaciju korekcijski faktor iznosi +0,5 (1-10 

utovara/istovara godišnje).  

5. Iz tablice XI. određuje se korekcijski parametar za zapaljive tvari (nz). +0,5 (sustav prskalica) 

6. Iz tablice XII. određuje se korekcijski parametar za organizacijsku i upravljačku sigurnost 

koji u ovom slučaju iznosi + 0 koji govori da je riječ o prosječnoj sigurnosnoj organizaciji s 

obzirom na djelatnost.  

7. Iz tablice XIII. određuje se korekcijski parametar broja vjerojatnosti za rasprostranjenost 

stanovništva u kružnom području i vjerojatnost određenog smjera vjetra (za kategoriju područja 

učinka II), te faktor iznosi + 0.  

Np,t=N*
p,t + nui + nz + no + nn, = 5 +0,5 + 0 + 0,5 = 6 

Dakle, procjena učestalosti pojave, odnosno pretvaranje brojeva vjerojatnosti u učestalost 

(prema tablici XIV.) odgovara 1 x 10-6 nesreća godišnje. 

 

Istjecanje acetona iz reaktora u proizvodnom pogonu 

1. Iz Priloga I., tablice Popis tvari slijedi da se radi o zapaljivoj tekućini s tlakom pare < 0,3 bar 

na 20°C : oznaka 1-3  

2. Odabrana je kategorija učinka A I.  

3. Iz tablice IX. određuje se prosječni broj vjerojatnosti za tvari određenog referentnog broja 

(Np,t*). U ovom slučaju radi se o referentnom broju 1-3 za koji je prosječni broj vjerojatnosti 7.  

4. Iz tablice X(a). određuje se korekcijski parametar vjerojatnosti za učestalost radnji 

utovara/istovara (nui). Za predmetnu lokaciju korekcijski faktor iznosi -1 (50 – 200 

utovara/istovara godišnje).  

5. Iz tablice XI. određuje se korekcijski parametar za zapaljive tvari (nz).  

6. Iz tablice XII. određuje se korekcijski parametar za organizacijsku i upravljačku sigurnost 

koji u ovom slučaju iznosi + 0 koji govori da je riječ o prosječnoj sigurnosnoj organizaciji s 

obzirom na djelatnost.  

7. Iz tablice XIII. određuje se korekcijski parametar broja vjerojatnosti za rasprostranjenost 

stanovništva u kružnom području i vjerojatnost određenog smjera vjetra (za kategoriju područja 

učinka II), te faktor iznosi + 0,5.  

Np,t=N*
p,t + nui + nz + no + nn, = 7 -1 + 0 + 0,5 = 6,5 
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Dakle, procjena učestalosti pojave, odnosno pretvaranje brojeva vjerojatnosti u učestalost 

(prema tablici XIV.) odgovara 3 x 10-7 nesreća godišnje. 

 

Istjecanje ukapljenog naftnog plina iz spremnika i nastanak eksplozije i požara 

1. Iz Priloga I., tablice Popis tvari slijedi da se radi o zapaljivom plinu ukapljenom pomoću tlaka: 

oznaka 7-9 

2. Odabrana je kategorija učinka A I.  

3. Iz tablice IX. određuje se prosječni broj vjerojatnosti za tvari određenog referentnog broja 

(Np,t*). U ovom slučaju radi se o referentnom broju 9 za koji je prosječni broj vjerojatnosti 7.  

4. Iz tablice X(a). određuje se korekcijski parametar vjerojatnosti za učestalost radnji 

utovara/istovara (nui). Za predmetnu lokaciju korekcijski faktor iznosi 0 (10 – 50 

utovara/istovara godišnje).  

5. Iz tablice XI. određuje se korekcijski parametar za zapaljive tvari (nz).  

6. Iz tablice XII. određuje se korekcijski parametar za organizacijsku i upravljačku sigurnost 

koji u ovom slučaju iznosi + 0 koji govori da je riječ o prosječnoj sigurnosnoj organizaciji s 

obzirom na djelatnost.  

7. Iz tablice XIII. određuje se korekcijski parametar broja vjerojatnosti za rasprostranjenost 

stanovništva u kružnom području i vjerojatnost određenog smjera vjetra (za kategoriju područja 

učinka II), te faktor iznosi 0.  

Np,t=N*
p,t + nui + nz + no + nn, = 7 +0 + 0 + 0 = 7 

Dakle, procjena učestalosti pojave, odnosno pretvaranje brojeva vjerojatnosti u učestalost 

(prema tablici XIV.) odgovara 1 x 10-7 nesreća godišnje. 
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Izvješće o sigurnosti, područje postrojenja Savski Marof 

 

Pliva Hrvatska d.o.o. 

 

Tablica 37. Matrica rizika za najgori mogući slučaj na području postrojenja Savski Marof 

POSLJEDICE VJEROJATNOST 

LJUDI IMOVINA OKOLIŠ <10-6 ≥10-6 , <10-4 ≥10-4,, <10-3 ≥10-3, <10-1 ≥10-1, <1 ≈1 

   
Nemoguće 

Gotovo 
Nemoguće 

Malo vjerojatno Vjerojatno Često 

Može se dogoditi ali nije 
zabilježeno u sličnim procesima 

Rijetko se 
događa u 
sličnim 

procesima 

Dogodilo se 
nekoliko puta 

u sličnim 
procesima 

Dogodilo se 
u 

postrojenjima 
operatera 

Može se 
dogoditi više 

puta u 
postrojenjima 

operatera 

Događa se 
redovno na 

području 
postrojenja 

Bez ozljeda Bez štete Bez posljedica 
      

Površinske 
ozljede 

Neznatno 
oštećenje 

Neznatne 
posljedice 

   

   

Lakše 
ozljede 

Manji učinak 
Male 
posljedice 

    
  

Teže ozljede 
Lokalna šteta 
(unutar područja 
postrojenja) 

Lokalni učinak 
(unutar 
područja 
postrojenja) 

 

   

  

Jedan smrtni 
slučaj 

Značajna mat. 
šteta (unutar i 
van područja 
postrojenja) 

Značajne 
posljedice  

Najgori mogući slučaj kolaps 
autocisterne 
Istjecanje acetona iz reaktora u 
proizvodnom pogonu 
Istjecanje UNP-a i nastanak 
eksplozije i požara 

Najgori 
mogući 
slučaj 
dimetil 
sulfat i metil 
kloroformat 

 

 

  

Više smrtnih 
slučajeva 

Velika 
materijalna šteta 
(unutar i van 
područja 
postrojenja) 

Katastrofalne 
posljedice 

Najgori mogući slučaj kolaps 

spremnika u spremničkom 

prostoru 

Najgori 
mogući 
slučaj 
veliko 
ispuštanje 
amonijaka 
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Izvješće o sigurnosti, područje postrojenja Savski Marof 

 

Pliva Hrvatska d.o.o. 

 

5.5 Opis tehničkih parametara i opreme korištene pri osiguranju 

postrojenja 

Tvrtka Pliva Hrvatska d.o.o. posvećuje veliku pažnju radu na siguran način u svim segmentima 

svog poslovanja. Sustav sigurnosti je razrađen i usklađen sa svim zakonskim obavezama 

tvrtke. Redovito se provode vježbe po pojedinim dijelovima sustava, a na osnovu kojih se 

utvrđuju eventualni nedostatci i potreba za izmjenama u sustavu sigurnosti tvrtke.  

Stanje građevinskog dijela građevina i izolacijskog materijala glede opasnosti za nastajanje i 

širenje požara, pregled požarnih sektora po građevinama, i pregled internih prometnica 

opisane su u Procjeni ugroženosti od požara i tehnoloških eksplozija (2017). 

Parametri i oprema koji se koriste pri osiguravanju postrojenja će biti detaljno opisani u 

sljedećem poglavlju (6. Mjere zaštite i interventne mjere za ograničavanje posljedica nesreće) 

ovog dokumenta. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

154 

 

6 Mjere zaštite i interventne mjere za ograničavanje 

posljedica nesreće 

U skladu s općom brigom za okoliš, sigurnost radnika i stanovništva, materijalnih i kulturnih 

dobara tvrtka Pliva Hrvatska d.o.o. kontinuirano radi na osiguravanju sigurnog i stabilnog 

poslovanja svih postrojenja tvrtke čime se na najmanju moguću mjeru smanjuje mogućnost 

iznenadnog događaja s neželjenim posljedicama. Opis postupanja u velikim nesrećama nalazi 

se u Unutarnjem planu u poglavlju 3. Postupci u slučaju velike nesreće. 

Brzina i kvaliteta intervencije  

Brza intervencija je čimbenik koji najviše može smanjiti opseg iznenadnog zagađenja. Za brzu 

i uspješnu intervenciju kod iznenadnog zagađenja od bitnog je značaja:  

 brzina kojom je dostavljena obavijest o iznenadnom zagađenju,  

 brzina mobilizacije osoblja i opreme tvrtke PLIVA Hrvatska d.o.o., Lokacija Savski 

Marof i servisnih poduzeća,  

 ispravnost tehnološke opreme i postupaka u trenutku iznenadnog zagađenja 

(brzina i ispravnost reakcija tehničkog osoblja),  

 stanje komunikacijskih veza,   

 suradnja s nadležnim tijelima vlasti.  

 

Rukovođenje početnim interventnim mjerama podrazumijeva: 

 hitnu procjenu ugroženosti osoblja i građana, te planiranje početnih akcija  

 prema procjeni stanja obavještavanje ŽC 112 

 obavješćivanje i izdavanje zadataka radnicima tvrtke koji sudjeluju u intervenciji 

 određivanje zadataka drugim prisutnim osobama koje sudjeluju u intervenciji 

 ukoliko je moguće, organiziranje osiguranja ugroženog područja do dolaska 

policije (osiguranje područja podrazumijeva osobe koje bi upozoravale i 

onemogućavale ulazak na ugroženo područje osobama koje ne sudjeluju u 

intervenciji) 

 

U slučaju manje industrijske nesreće, koje imaju manje i lokalizirane posljedice i koje tvrtka 

može riješiti vlastitim osobljem, opremom i sredstvima, angažira se stručna služba, oprema i 

sredstva unutar postrojenja kojima se provode mjere zaštite, odnosno sprečavanje širenja 

posljedica nesreće. U tom slučaju postupak je sljedeći:  

 Zaustavljanje postrojenja i prekid svakog tehnološkog procesa  

 Spašavanje ugroženih ljudi i imovine  

 Sprečavanje širenja nesreće  

 Postupanje prema Planu evakuacije i spašavanja 

 Postupanje prema ostalim važećim propisima 

U slučaju velike industrijske nesreće koja ima znatno ozbiljnije posljedice po okoliš, zdravlje 

ljudi i materijalna dobra te moguće van-lokacijske posljedice i koja se ne može riješiti vlastitim 

osobljem i sredstvima, rukovoditelj pogona oglašava opasnost i odmah obavještava nadležni 
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ŽC 112 (Državna uprava za zaštitu i spašavanje). ŽC 112 obavještava ostale nadležne službe 

i institucije te po potrebi poziva vanjske stručne tvrtke ovlaštene za poslove sanacije.  

Istovremeno se unutar postrojenja educirani djelatnici rade na provođenju gore navedenih 

postupaka i mjera zaštite, sprečavanje širenja nesreće i gašenja požara (kao i u slučaju manje 

industrijske nesreće). 

 

6.1 Mjere prevencije iznenadnog događaja 

Postrojenje Savski Marof projektirano je, izgrađeno i kontrolirano prema zakonskim propisima 

Republike Hrvatske.  

Siguran rad sustava i ciljevi zaštite okoliša osigurani su: 

- odabirom i izvedbom optimalnih tehničkih rješenja i operativnih karakteristika sustava; 

- ugradnjom kvalitetnih materijala i opreme; 

- izvedbom i funkcionalnošću sustava pročišćavanja otpadnih voda i odvodnje otpadnih 

voda; 

- izgradnjom zaštitnih vodonepropusnih bazena (tankvana) za prihvat eventualno 

izlivenog medija; 

- uporabom mjera u funkciji zaštite voda uslijed iznenadnog onečišćenja 

- održavanjem; 

- uspostavom sustava nadzora i upravljanja; 

- uspostavom video nadzora za cijelo područje postrojenja; 

- provedbom antikorozivne zaštite; 

- postupanjem s otpadom prema načelima zaštite okoliša; 

- preventivnim i interventnim održavanjem opreme i instalacija; 

- organiziranim djelovanjem u slučaju iznenadnog događaja (koji može rezultirati 

onečišćenjem) prema planovima postupanja u kriznim situacijama, planom zaštite od 

požara, planom evakuacije i spašavanja, operativnom planu za slučaj izvanrednih i 

iznenadnih onečišćenja voda, ovisno o stupnju onečišćenja i razini djelovanja (lokalnoj, 

županijskoj ili državnoj) i dr.; 

- provjerama funkcionalnosti interventne opreme i sustava, kao i osposobljenosti 

kadrova; 

- praćenjem novih postupaka, tehnologija, opreme te propisa iz područja zaštite okoliša 

i njihovom primjenom; 

- suradnjom s nadležnim tijelima i tvrtkama u zemlji i inozemstvu. 
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6.2 Opis opreme u postrojenju korištene za ograničavanje 

posljedica velikih nesreća na ljudsko zdravlje i okoliš 

Sredstva i oprema za sprečavanje nastanka i uklanjanje posljedica iznenadnog događaja u 

Plivi Hrvatska d.o.o. na području postrojenja Savski Marof mogu se prema namjeni podijeliti 

na: 

 Dokument PLIVE 

Osiguravanje postrojenja od neovlaštenog ulaska 

Lokacija je ograđena i pod nadzorom 
zaštitarske službe. 

Dati zaštitarska služba 

Stalna prisutnost zaštitara na lokaciji  Evidencije zaštitarske službe. 

Sustavi upozoravanja  

Ručna vatrodojava Da 

Automatska vatrodojava u jednom objektu  Da 

Mjerenje i nadzor kritičnih parametara 
(temperature - putem upravljačkoj računalnog 
sustava), prikupljanje temperaturnih podataka 
data logger-ima. 

Za svaki pojedini proizvod propisano je 
detaljno u proizvodnim postupcima i 
šaržnim listama, u kojima se vodi 
evidencija o procesnim parametrima. 

Sustavi za gašenje požara 

Vanjska hidrantska mreža Da 

Drencher sustav-gašenje požara pjenom Da 

Sustav za hlađenje spremnika Da 

Aparati za početno gašenje požara Da 

Sustavi za gašenje požara plinskim sredstvima Da 

Sigurnosni elementi u procesu  

Sigurnosni ventili  
Ugrađeni sigurnosni ventili ili 
rasprskavajući diskovi 

Tipkala za ručno isključenje električne energije 
Prisutna u upravljačkoj sobi i 
proizvodnim poljima objekata. 

Uređaji i oprema 

Prihvatni bazeni za prolivene opasne tvari 
Svi spremnici imaju pripadajuće 
tankvane 

Prihvatne jame Upojna jama 

Trajno postavljeni znakovi opasnosti i 
oznake upozorenja/obavijesti  

Trajno postavljeni znakovi opasnosti i 
oznake upozorenja/obavijesti po 
objektima koji se ažuriraju sukladno 
materijalu koji se nalazi u pripadajućoj 
aparaturi 

Opskrbljenost sredstvima za rad, zaštitnom 
opremom i napravama u normalom radu  

Osigurana osnovna zaštitna oprema u 
skladu sa STL-ovima i kemijskim 
karticama. 

Opskrbljenost sredstvima u slučaju 
iznenadnog događaja, koja se nalaze na 
određenim mjestima u postrojenju (Sredstva 
za neutralizaciju prolivene tvari (pijesak, 
zemlja, soda) posude za prihvat opasnih 
tvari (kontejneri, bačve, kanistri, spremnici i 
sl.) prijenosne crpke, prijenosne 
ekotankvane) 

Pijesak za posipavanje 
Prijenosne membranske crpke i 
potopna crpka za izvanredne 
slučajeve; lopate; kontejneri za prihvat 
opasne tvari, prijenosne ekotankvane. 

Opskrbljenost osobnim zaštitnim sredstvima 
za normalan rad i u slučaju iznenadnog 
događaja (obuća, odjeća, zaštita pojedinih 

U redovnom radu koristi se osnovna 
zaštitna oprema propisana STL-ovima.  
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dijelova tijela, plinske maske, filtarske 
polumaske za zaštitu od čestica kemijska 
zaštitna odijela, samostalni uređaji za 
disanje sa stlačenim zrakom s otvorenim 
krugom…)  

U slučaju iznenadnog događaja 
osigurani samostalni uređaji za disanje 
s otvorenim krugom na stlačeni zrak 
Draeger PA90, plinotjesno odijelo Pro-
master. 

Oprema za pružanje prve pomoći – nalazi se 
na određenim mjestima u pojedinim 
pogonima/radnim jedinicama. 

Ormarići prve pomoći nalaze se na 
mjestima predviđenim Planom 
evakuacije i spašavanja i Periodička 
kontrola ormarića i pisana evidencija 

 

Sredstva i oprema predviđena je i primjenjuje se u skladu sa zahtjevima mjesta na kojem se 

koristi opasna tvar, a u skladu s karakteristikama opasne tvari i primjereno opasnosti od 

rukovanja i korištenja opasne tvari. Osobna zaštitna oprema je u skladu s Zakonom o zaštiti 

na radu (NN 71/2014) i Pravilnikom o zaštiti radnika od rizika zbog izloženosti opasnim 

kemikalijama na radu (NN 91/2015). Nabava, ugradnja, servisiranje i održavanje 

uređaja/opreme i sredstava regulirana je pisanim uputama, kao i njihova primjena. 

Osobna zaštitna oprema korištena sukladno uputi TS000788 Korištenje osobne zaštitne 

opreme 

 Zaštitna kaciga HRN EN 397:2001 

 Zaštitna radna kapa HRN EN 340:2004 

 Zaštitna kapa (šilterica) HRN EN 812:2012 

 Štitnik za podlaktice i lakat HRN EN 340:2004 

 Zaštitne naočale HRN EN 166:2002 

 Zaštitna polumaska HRN EN 140 

 Zaštitna maska za cijelo lice HRN EN 136:2002 

 Filtarska polumaska za zaštitu od čestica HRN EN 149 

 Filter AX HRN EN 14387 

 Filter za čestice HRN EN 143 

 Plinski filter HRN EN 14387 

 Kombinirani filter HRN EN 14387 

 Filter za zaštitu od amonijaka HRN EN 14387 

 Samostalni uređaj za disanje s otvorenim krugom na stlačeni zrak HRN EN 137 

 Zaštitne kožne rukavice HRN EN 388:2004 

 Zaštitne rukavice otporne prema otapalima i kiselinama od butilne gume 0,7 mm 

kontakt > 480 min, prirodne gume, prirodni lateks 0,6 mm kontakt > 10 min HRN EN 

374:2003 

 Kemijsko odijelo otporno na kiseline HRN EN 464:2001 

 Zaštitni radni kombinezon ili odijelo HRN EN 340:2004 

 Jednokratno zaštitno odijelo HRN EN 1149-1:2007 

 Zaštitna radna jakna – zimska HRN EN 342:2005 

 Zaštitne antistatik cipele visoke ili niske s gumenim đonom i kapicom HRN EN ISO 

20345:2004 

 Zaštitna obuća (gumene čizme) HRN ISO 10335 

 Košulja HRN EN 340:2004 

 Majica HRN EN 340:2004 

 Zaštitne slušalice HRN EN 352-1:2004 
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 Zaštitne slušalice s kacigom HRN EN 352-3:2002 

 Čepići za uši HRN EN 352-1-8:2004/2008 

 Zaštitna navlaka za obuću (od celuloze) HRN EN n.p. 

 Štitnici za lice ili kacige za varenje HRN EN 175:1997 

 Pregače HRN EN ISO 13688:2013 

 

Propisna osobna zaštitna oprema koriste se i u ostalim pogonima i objektima na lokaciji. 

Oprema koja se koristi prilikom intervencija 

- Vatrogasna kaciga Rosenbauer Heros Xtrem HRN EN 443:2008 

- Vatrogasna potkapa Rosenbauer HRN EN 13911:2004 

- Interventno vatrogasno odijelo Rosenbauer Fire Max II HRN EN 469:2006 

- Vatrogasne rukavice Rosenbauer Safe grip 3 HRN EN 659:2008 

- Opasač FHA HRN EN 358:2001 

- Vatrogasne čizme Tornado HRN EN 15090:2012 

- Samostalni uređaj za disanje s otvorenim krugom na stlačeni zrak HRN EN 137 

- Odjeća za zaštitu od opasnih čvrstih, tekućih i plinovitih kemikalija, uključujući i 

tekuće i čvrste aerosole (HRN EN 943) 

- Zaštitna maska za cijelo lice HRN EN 136:2002 

 

Oprema i sredstva za provedbu mjera kod iznenadnog onečišćenja voda 

 

Za slučajeve akcidenta u pogonu VNS predviđen je ekscesni bazen (100 m3) koji treba 

prihvatiti prve najopterećenije otpadne vode. Bazen je betonski, ukopan u zemlju i natkriven. 

U normalnom radu je prazan. Puni se u slučajevima akcidenta otvaranjem ventila prema 

ekscesnom bazenu i zatvaranjem ventila prema egalizacijskim bazenima, prema postupku 

opisanom u uputi “Obrada otpadnih voda i sustavi kanalizacija pogona VNS”, TS000457. 

Ekscesni bazen se prazni isključivo vatrogasnim crpkama nakon sanacije incidenta.  

Oprema koja se koristi pri sanaciji su osobna zaštita neposrednih izvršitelja sanacije (zaštitna 

odijela, gumene čizme, rukavice, zaštitne maske i dr.), te vatrogasna crpka za prepumpavanje 

i priručni kontejneri. 

Vreće s pijeskom i pijeskom adsorbensom koji se upotrebljava u slučaju izlijevanja ulja i 

kemikalija nalaze se iza termo komore u polju A. Za manipulaciju s paletama potreban je viličar. 

Pogoni sinteze su spojeni na sustav kanalizacije kojim se sve vode (ili prolivene kemikalije) 

dopremaju u prihvatne spremnike (4 spremnika s po 500 m3) iz kojih se kontrolirano ispušta 

prema postrojenju za obradu otpadnih voda u kojem se isto tako vode mogu zadržati.  

Oborinske vode se odvojenim sustavom odvode na uljni separator, a u slučaju izlijevanja 

opasnih tvari sustav se može preusmjeriti u ekscesni bazen i ovisno o količini i opasnosti 

usmjeriti na obradu u postrojenje za obradu otpadnih voda ili prepumpati u kontejnere/cisternu 

i zbrinuti kao opasan otpad. 

U nastavku je popis samohodnih radnih strojeva koji se nalaze na lokaciji a mogu koristiti za 

sanaciju iznenadnog događaja.  
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Tablica 38. Popis samohodnih radnih strojeva 

Naziv stroja/uređaja Lokacija Kom. 

DIESEL VILIČAR DF G25 G120ZT SM 1 

DIESEL VILIČAR 2500 KG N O 10 SM 1 

TRAKTOR 4340.2 ZETOR SM 1 

PRIKOLICA ZA TRAKTOR 4 T 

KNZKN4S 
SM 1 

PRIKOLICA ZA TRAKTOR 4 T KMZK 

N-4 
SM 1 

Stroj za čišćenje ceste Compact SM 1 

Komunalni stroj GSX 1500 UNI SM 1 

Kosilica Rider HQ LZ 25 SM 1 

Kosilica SRK 70 SM 1 

Kosilica BCS 701 SM 1 

Matra BCS SM 1 

VILIČAR DIESEL SM-VNS 2 

VILIČAR RUČNI EL. (REGALNI) SM-VNS 3 

VILIČAR RUČNI EL. (NISKOPODNI) SM-VNS 4 

VILIČAR PLINSKI SM-SKLADIŠTA 1 

VILIČAR DIZEL SM-SKLADIŠTA 2 

VILIČAR 50M SM-SKLADIŠTA 1 

VILIČAR EL. ČEONI SM-SKLADIŠTA 1 

VILIČAR BATERIJSKI SM-SKLADIŠTA 1 

DIZEL VILIČAR SM-O i E 1 

BATERIJSKI VILIČAR SM-O i E 1 

AKUMULATORSKI VILIČAR SM-SM1 3 

DIZEL VILIČAR SM-SM1 1 

Traktor Tomo Vinković SM 1 

VILIČAR DIESEL SM-SM2 1 

VILIČAR RUČNI EL.(REGALNI) SM-SM2 1 

VILIČAR RUČNI EL. (NISKOPODNI) SM-SM2 1 

 

6.3 Organizacija uzbunjivanja i intervencije 

U slučaju izvanrednog događaja jasno su definirane obaveze i načini obavještavanja o 

izvanrednom događaju. U slučaju izvanrednog događaja postupa se prema shemama 

napravljenima za svaki pogon posebno. U Prilogu 1: Sheme komunikacije u slučaju 

izvanrednog događaja. 

U slučaju velike nesreće ili izvanrednog događaja na području postrojenja, svaki djelatnik koji 

uoči znakove tehničko-tehnološkog poremećaja koji bi mogao dovesti do izvanrednog 

događaja dužan je o istome obavijestiti Sigurnosno – operativni centar Lokacije Savski Marof 

na interni telefoni 4444 ili 5555. 
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Na lokaciji se nalazi Sigurnosno-operativni centar (u daljnjem tekstu SOC SM) koji je povezan 

sa Sigurnosno-operativnim centrom na lokaciji Prilaz baruna Filipovića - Zagreb (u daljnjem 

tekstu SOC PBF) na način moguda mogu preuzeti kompletan nadzor (Savski Marof za Prilaz 

baruna Filipovića  i obrnuto). Postoji zakupljen međulokacijski link što omogućava da se svi 

alarmni događaji (dojava alarma, kontrolni centar s trenutim brojem zaposlenika na lokaciji  i u 

objektima, uvid u sve kamere na obje lokacije te interaktivne mape s ucrtanim svim 

komponentama sustava) mogu istovremeno pratiti na obje lokacije putem aplikacije (jedan 

SOC može u svakom trenutku preuzeti sve funkcije SOC-a s druge lokacije). 

U građevinama je izvedena telefonska instalacija kojom se omogućava komunikacija unutar i 

izvan lokacije, čime se osigurava dojava o izvanrednom događaju i poziv sudionicima. Izvan 

objekata komunikacija se vrši radio-ređajima i mobilnim telefonima. Na lokaciji postoji i sustav 

radio-veza prijenosnim radio-stanicama kojima se osigurava komunikacija među sudionicima 

u intervenciji. Osigurane su prijenosne radio-stanice za međusobnu komunikaciju vatrogasaca 

unutar lokacije Savski Marof, te jedna radio stanica u centralnoj dojavnoj sobi (CDS) koja se 

nalazi u Sigurnosno-operativnom centru lokacije Savski Marof.  

Svaki zaposlenik dužan je u slučaju nastanka potrebe za evakuacijom i spašavanjem ponašati 

se prema utvrđenoj organizaciji evakuacije i spašavanja i prema nalozima zaposlenika 

zaduženog za provođenje evakuacije i spašavanja. 

Za područje postrojenja Pliva Hrvatska d.o.o. – Savski Marof donesena je Odluku o 

prijemu/davanju priopćenja Županijskog centra 112 Zagrebačke županije o vrsti opasnosti i 

mjerama koje je potrebno poduzeti, te je o istoj izvješten nadležni Županijski centar 112 . 

Primljeno priopćenje od nadležnog ŽC 112 o vrstama opasnosti i mjerama koje je potrebno 

poduzeti unutar pravne osobe – Pliva Hrvatska, lokacija Savski Marof, prenijet će se najbržim 

sredstvima: putem lokalnog intraneta, lokacijskim sirenama te razglasom unutar pogona. 

Ovom Odlukom određene su odgovorne osobe za prijem priopćenja nadležnog Županijskog 

centra 112 o vrsti opasnosti i mjerama koje je potrebno poduzeti, te prenošenje istih na osoblje 

na lokaciji Pliva Hrvatska d.o.o. - Savski Marof. 

Na lokaciji postrojenja instalirane su dvije elektronička sirena ES 850 za uzbunjivanje koje su 

uvezene u sustav 112. Jedna sirena je postavljena na vatrogasnici a druga na ulazu u područje 

postrojenja („stara porta“). Sirene se zajednički (ugovorno) koriste za područje postrojenja 

pozicionirana unutar lokacije: Pfizer i Kvasac d.o.o. Lesaffre. Sirenama je moguće upravljati s 

lokacije opreme, iz Plivinog Sigurnosno-operativnog centra na lokaciji Savski Marof te 

daljinskim putem (pozivom telefonom ili mobitelom). Putem telefonske linije omogućeno je 

daljinsko upravljanje i nadzor nad sirenama iz nadležnog ŽC 112 na lokaciji. Na lokaciji nalaze 

se upute za daljinsko rukovanje uređajem za upravljanje i nadzor sirenama. Sirene mogu, osim 

uzbunjivanja, prenositi i govorne informacije. Korištenje sirena je opisano u Naputku o nadzoru 

i daljinskom upravljanju elektronskom sirenom ES 850 Plive za lokaciju Prilaz baruna Filipovića 

i Savski Marof. 

Na području postrojenja nalazi se atestirano dvonamjensko sklonište koje se koristi za 

sklanjanje kako bi se zaštitili ljudski životi.  

U slučaju nastanka tehničko tehnološke nesreće (požar, eksplozija, širenje toksičnog oblaka) 

na lokaciji tvrtke Pliva Hrvatska d.o.o., područje postrojenja Savski Marof, do dolaska snaga 

zaštite i spašavanja, djelatnici tvrtke dužni su izvršiti sljedeće: 
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1. sustavom komunikacije obavijestiti odgovorne osobe i institucije  

2. koristiti propisanu zaštitnu opremu prilikom intervencije 

3. učiniti sve radnje kako bi se posljedice nesreće svele na najmanju moguću mjeru 

4. spriječiti prilaz mjestu nesreće osobama koje ne sudjeluju u intervenciji 

5. isključiti sve moguće izvore zapaljenja 

6. spašavati ljude 

7. ozlijeđenim osobama pružiti prvu pomoć 

8. nakon sprečavanja širenja te uklanjanja uzroka pristupiti postupku sanacije 

 

U slučaju evakuacije na lokaciji tvrtke Pliva Hrvatska d.o.o., područje postrojenja Savski Marof, 

dužnosti svakog radnika su: 

 Obavijestiti voditelja smjene 

 Obavijestiti operatera u Upravljačkoj sobi 

 Obavijestiti vatrogasnu jedinicu ručnim javljačem ili telefonom koristeći broj 

vatrogasne jedinice na lokaciji  

 Pokušati ugasiti eventualni požar aparatima za početno gašenje – samo ako se to 

može poduzeti bez opasnosti po sebe i druge radnike 

Dužnosti radnika zaduženih za rukovođenje evakuacije i spašavanja su: 

 Provjeriti da li su svi radnici napustili ugroženi prostor. 

 Po dolasku na zborno mjesto evakuacije izvršiti prozivku prisutnih radnika i utvrditi 

da li su svi stigli na zborno mjesto. 

 Dati sve raspoložive informacije voditelju vatrogasne jedinice  i ostalim jedinicama 

za spašavanje npr.: lokaciju izvanrednog događaja, koji materijal ili kemikalija je 

uzrok događaju, koje su radnje poduzete od strane radnika neposredno prije i u 

tijeku evakuacije, te da li je u ugroženom prostoru netko eventualno zaostao zbog 

povreda. 

 Dati na raspolaganje određeni broj radnika kao pomoć jedinicama za gašenje i 

spašavanje, ako to zatraže voditelji jedinica. 

6.4 Opis vanjskih i unutrašnjih raspoloživih resursa 

6.4.1 Vlastite snage civilne zaštite 

- Gospodarska vatrogasna postrojba Pliva (22 vatrogasaca i 3 interventna kemijska 

vozila sa sredstvima i opremom za intervencije) 

- Krizni stožer za intervencije na Lokaciji Savski Marof 

- odgovorne osobe za provedbu interventnih mjera u slučaju nastupanja izvanrednog 

događaja 

- radnici osposobljeni za pružanje prve pomoći 

- radnici osposobljeni za rukovanje s opasnim tvarima i za početno gašenje požara 
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6.4.2 Vanjske snage civilne zaštite 

U slučajevima kada raspoložive snage tvrtke Pliva Hrvatska d.o.o. područje postrojenja Savski 

Marof nisu dostatne za djelovanje u iznenadnom događaju kontaktiraju se vanjske snage 

civilne zaštite.  

Od redovitih snaga na području Općine Brdovec djeluju: 

 Državna uprava za zaštitu i spašavanje – Područni ured Zagreb 

 JVP Zaprešić 

 Vatrogasna zajednica Općine Brdovec (9 DVD-a) 

 Dom zdravlja zagrebačke županije, Ispostava Zaprešić, ambulanta Brdovec-

Prigorje Brdovečko 

 HRVATSKE VODE – VGO Gornja Sava 

 Policijska postaja Zaprešić 

 Kemis-Termoclean 

 CIAK 

 

6.5 Mjere zaštite 

6.5.1 Mjere za sprječavanje posljedica iznenadnog događaja 

U nastavku su osnovni ciljevi, principi i mjere kojima se sprječava nastajanje i/ili ublažavaju 

posljedice iznenadnog događaja10: 

MJERE PLIVA dokument 

Zapošljavanje radnika odgovarajuće 
struke potrebne za radno mjesto i 

osiguravanje obavljanja poslova u skladu 
sa obrazovanjem i osposobljenošću za rad 

Radna knjižica-uvjerenje o odgovarajućoj struci 
sukladno zahtjevu radnog mjesta, a u skladu sa 

TF0000033-obrazac za opis radnog mjesta i uputom 
TP000164-uputa „Mapa organizacija i djelatnici“; 

evidencijski karton EK1 o osposobljenosti radnika za 
rad na siguran način s pripadajućim uvjerenjima o 

osposobljenosti sukladno točkama pravilnika o 
poslovima sa posebnim uvjetima rada i Plivinim 

uputama OZS-RP-u_003 (Uputa o provedbi 
osposobljavanja za rad na siguran način) i naputku 

OZS-RP-N-019 

Osposobljavanje po općem i posebnom 
programu za rad na siguran način. 

Uvjerenja o početnom osposobljavanju za rad na 
siguran način izdana od Plivine službe ZNR; 

zapisnici o osposobljavanju za rad na siguran način 
po posebnom programu. Znanje se provjerava 

pismenim testom. 

Osposobljavanje zaposlenika za rad i 
postupanje s opasnim tvarima, 

Uvjerenja o osposobljenosti za rad s opasnim 
kemikalijama izdana od strane HRVATSKOG 

ZAVODA ZA TOKSIKOLOGIJU I ANTIDOPING; 

                                                           

10 Pojedini postupci se odnose na cijelu lokaciju, a dio uputa su specifične upute za pojedine radne 

jedinice. 
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Postupanje s opasnim tvarima u skladu s 
uputama za korištenje opasnih tvari prema 

STL-ovima koje osigurava proizvođač 
odnosno uvoznik opasnih tvari te PLIVA 
izrađuje svoj STL odnosno kartice za rad 

na siguran način 

Edukacija prema proizvodnim postupcima, te prema 
„Training kitovima“, čiji su sastavni dio kemijske 

kartice 

Pridržavanje i provođenje mjera i 
postupaka kojima se osigurava rad na 

siguran način, 

Zapisnici o obavljenoj edukaciji prema proizvodnim 
propisima i Training kit-ovima. Nadzor tijekom 

obavljanja proizvodnih operacija, zapis u šaržinm 
listama pojedinog proizvoda 

Planovi i postupci s mjerama u svezi s 
iznenadnim događajima, edukacija 

zaposlenika i provođenje potrebnih vježbi 
temeljem kojih se utvrđuje poznavanje 
postupaka u iznenadnim događajima 

Postupanje sukladno Planu evakuacije i spašavanja, 
Planu postupanja u kriznim situacijama i 

Operativnom planu u slučaju iznenadnog zagađenja 
voda. Vježbe se provode redovito za svaki od 

pogona (jednom godišnje). 

Nadzor postrojenja putem obilaska 
Pogon je kontinuirano pod direktnim nadzorom 

operatera u polju, te putem centralnog nadzornog 
sustava. 

Nadzor procesa rada i izvješćivanje o 
uočenim nepravilnostima 

Nadzor procesa se provodi putem računalnog 
sustava u skladu sa uputama za rad sa upravljačkim 

sustavom „Priručnik za operatere“ TS000076 
Izvješćivanje o uočenim nepravilnostima se provodi 

prema uputi u slučaju odstupanja TS000147 

Provedba ispitivanja i mjerenja u 
propisanim razmacima čime se utvrđuje 
ispravnost provedene zaštite o čemu se 
izrađuje određena dokumentacija te vodi 

evidencija 

Ispitivanja opreme pod tlakom, tehnoloških linija, 
radnog okoliša, elektroispitivanja i Ex-ispitivanja 

sukladno propisanim zakonskim rokovima; potvrda-
certifikati od ispitivanja. Vođenje EK-4 kartona. 

Planiranje i provedba preventivnog, 
investicijskog i korektivnog održavanja 

Provodi se sukladno uputi Provedba preventivnih 
pregleda i podmazivanja TS000025 

Redovita kontrola ispravnosti i održavanja 
postrojenja, uređaja i opreme (uključujući i 

zaštitnu opremu) izrada određene 
dokumentacije i vođenje evidencije 

Provodi se sukladno uputi Sustav održavanja u TAPI 
Hrvatska TS000001 

Provođenje internih audita u kojima se 
provjerava postupanje po dokumentaciji i 

njihova praktična primjena te u slučaju 
eventualnih nedostataka određuju se 
korektivne mjere te rokovi za njihovo 

otklanjanje 

Provedba internog audit-a od strane OJ Zaštita na 
radu i zaštita okoliša. Interni auditi se rade najmanje 
jednom godišnje za svaki pogon/skladište i od svih 
struka (Zaštita na radu, zaštita od požara, zaštita 

okoliša, otpad).. 

Pisani postupci/upute kojima su propisane 
obveze u primjeni i provedbi utvrđenih 

mjera i postizanju ciljeva, a koje se mogu 
podijeliti u sljedeće grupe: 

/ 

Edukacija/osposobljavanje djelatnika Sukladno uputi o edukaciji djelatnika TS000142 

Korištenje zaštitnih sredstava 
Sukladno uputama propisanim za svaki pojedini 

proizvod, odnosno sirovinu. Training kit i šarže liste. 

Vođenje i nadzor procesa 

Vođenje i nadzor procesa za svaki pojedini proizvod 
propisano je detaljno u proizvodnim postupcima i 

šaržnim listama, u kojima se vodi evidencija o 
provedenim proizvodnim operacijama. 

Postupanja u kriznim/iznenadnim 
situacijama, 

Sukladno Planu evakuacije i spašavanja, Planu 
postupanja u kriznim situacijama i Operativnom 

planu u slučaju iznenadnog zagađenja voda 
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Preventivni pregledi/ispitivanja, 
Sukladno uputi Provedba preventivnih pregleda i 

podmazivanja TS000025 

Održavanje uređaja/opreme i prostora 
Sukladno uputi Sustav održavanja u TAPI Hrvatska 

TS000001; 

Vođenja zapisa o provedbi ispitivanja, 
nadzora, održavanja isl. 

Ispitivanja opreme pod tlakom, tehnoloških linija, 
radnog okoliša, elektroispitivanja i Ex-ispitivanja 

sukladno propisanim zakonskim rokovima; potvrda-
certifikati od ispitivanja. Vođenje EK-4 kartona 

Gospodarska vatrogasna postrojba Pliva 
na lokaciji 

Umrežena preko računalnog sustava sa svim 
pogonima i skladištima; KU o obavještavanju 

Korištenje osobne zaštitne  
Sukladno uputi Korištenje osobne zaštitne opreme 

TS000788 

 

Na lokaciji i u pojedinim građevinama postoje mjesta i prostori ugroženi pojavom eksplozivne 

atmosfere plinova, para i prašine. Opasna mjesta i prostori definirani su posebno izrađenim 

elaboratima Ex-zona i klasifikacijom prostora od strane Ex-Agencije. U skladu s određenim 

zonama opasnosti postavljene su i održavane električne instalacije i uređaji, te se obavlja 

tehnički nadzor (tehničko nadgledanje) stanja protueksplozijske zaštite od strane Ex-Agencije. 

Na osnovu članka 6. stavka 3. Zakona o zaštiti od požara i Pravilnika o razvrstavanju 

građevina, građevinskih dijelova i prostora u kategorije ugroženosti od požara Rješenjem PU 

Zagrebačke broj: 511-19-37-UP-I-7761/2-1995. od 08. siječnja 1995. građevine i objekti na 

lokaciji  Savski Marof razvrstane su u  Ih  kategoriju ugroženosti od požara. Broj vatrogasaca 

u vatrogasnoj postrojbi sukladno određenoj kategoriji ugroženosti iznosi 12 profesionalnih 

vatrogasaca ili 9 profesionalnih vatrogasaca i 11 djelatnika stručno osposobljenih za 

dobrovoljnog vatrogasca te najmanje 1 djelatnik raspoređen za obavljanje preventivnih 

poslova zaštite od požara.  

Na lokaciji Savski Marof nalazi se 22 profesionalna vatrogasca koji su ravnomjerno 

raspoređeni u četiri smjene. Svih 22 profesionalnih vatrogasaca ima propisanu stručnu spremu 

i obavljen liječnički pregled kako je propisano odredbama članka 21. i 22. Zakona o 

vatrogastvu. Stručni ispit za vođenje vatrogasnih intervencija (vatrogasci s posebnim ovlastima 

i odgovornostima) ima 10 vatrogasaca. 

U cilju svođenja na najmanju moguću mjeru opasnosti od požara i eksplozije na području 

postrojenja Plive, na snazi su: 

 Procjena ugroženosti od požara i tehnološke eksplozije; 

 Plan zaštite od požara i tehnološke eksplozije. 

Procjena ugroženosti od požara i tehnološke eksplozije za Plivu izrađena je sukladno 

odredbama Zakona o zaštiti od požara (NN 92/10)  te Pravilnika o razvrstavanju građevina, 

građevinskih dijelova i prostora u kategorije ugroženosti od požara (NN 62/94, 32/97). Sama 

Procjena ugroženosti od požara izrađena je prema odrednicama Pravilnika o izradi procjene 

ugroženosti od požara i tehnološke eksplozije (NN 35/94, 110/05, 28/10). Procjena ugroženosti 

od požara i tehnološke eksplozije ocjenjuje postojeće stanje na lokaciji te donosi procjenu 

rizika opasnosti od požara i eksplozije. Zaključci Procjene ugroženosti od požara i tehnološke 

eksplozije predstavljaju temelj za izradu Plana zaštite od požara.  

Plan zaštite od požara i tehnološke eksplozije za Plivu je izrađen sukladno odredbama 

Pravilnika o planu zaštite od požara (NN 51/12), a na osnovi zaključaka Procjene ugroženosti 

od požara i tehnološke eksplozije. Planom su detaljno definirani resursi kojima raspolaže 
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operater Pliva za reagiranje u slučaju požara i tehnološke eksplozije, odgovorne osobe i 

njihove obaveze u slučaju izbijanja požara ili eksplozije, postupci dojave požara, 

obavještavanja, interna komunikacija i vanjska komunikacija odnosno svi bitni segmenti za 

postupanje u slučaju požara i/ili eksplozije. 

Ova dva dokumenta predstavljaju temelje na osnovu kojih su se sustavi zaštite od požara i 

zaštite od eksplozije razvijali za Plivu. 

Posebno valja naglasiti da je specifičnost pojedinih pogona (SM1,VNS,SM2) u kojima se odvija 

(kampanjski) rad i česta izmjena proizvoda, odnosno tehnološkog procesa, te se posebna 

pažnja posvećuje dobroj pripremi tehnološkog procesa, kao i organizacijskim mjerama – 

osposobljavanju radnika za rad na siguran način, upoznavanju radnika sa sigurnosno – 

tehnološkim listovima – za svaku radnu tvar uključenu u tehnološki proces i sl.. Redovno se 

obavljaju kontrole funkcionalnosti i ispravnosti i ispitivanja zaštitnih uređaja i elemenata 

instalacija i opreme. 

Postupci nakon dojave o pojavi izvanrednog događaja, potrebna oprema za evakuaciju i 

spašavanje, mjesta čuvanja opreme i popis opreme za pružanje prve pomoći nalazi se u 

pojedinim Planovima postupanja u kriznim situacijama za pojedine pogone. 

6.5.2 Mjere zaštite od eksplozije 

Slijedom radnih procesa koji se obavljaju na Lokaciji i količinama opasnih tvari koje se na istoj 

koriste u proizvodnim procesima i skladište, trajno je prisutna opasnost od eksplozije. Sama 

eksplozija može biti izazvana namjerno, ljudskim djelovanjem, zatim zapaljenjem eksplozivne 

atmosfere, te zbog kvara ili oštećenja na opremi. 

Posljedice eksplozije mogu biti stradavanje radnika, oštećenje postrojenja, a posljedično 

zagađenje okoliša ili daljnji razvoj požara. 

Stoga je na lokaciji nužno kontinuirano poduzimati preventivne mjere protueksplozijske zaštite. 

Primarnu protueksplozijsku zaštitu potrebno je stalno primjenjivati, bez obzira na ugrađenu 

opremu. Sprječavanje stvaranja eksplozivne atmosfere provodi se slijedećim mjerama: 

- izbjeći ili smanjiti količine zapaljivih tvari koje mogu ugroziti okolnu atmosferu, 

- ograničiti ispuštanja i/ili koncentracije zapaljivih tvari, 

- ventilacijom prostora spriječiti ili ograničiti stvaranje eksplozivnih atmosfera, 

- spriječiti taloženje prašina, 

- inertizacija, 

- kontroliranim tehnološkim procesom rada na vrijeme spoznati prisutnost eksplozivne 

atmosfere i provjeriti mjere zaštite. 

Na mjestima opasnim za zapaljenje eksplozivne smjese koristi se sustav inertizacije dušikom. 

Da se to omogući koriste se aparati i sustavi kao što su: 

- sustav uzorkovanja 

- pneumatski transport krutina 

- sustav za odvagu i pakiranje 

- cijevni sustav za dopremu tekućih medija 

- sustav za doziranje 

- sustavi tehnološke, alkalne kisele ventilacije 



 

 

166 

 

U svim proizvodnim posudama prije početka šaržiranja obavlja se inertizacija dušikom – 

ispiranje, a isto tako u toku procesa ako je to potrebno. Zbog sigurnosti obavlja se neprekidno 

ispiranje opreme dušikom. Sva tehnološka oprema, cjevovodi, pripadajuće cijevne armature i 

pomoćne konstrukcije su iz čelika odgovarajuće kvalitete i kemijske postojanosti. 

Na mjestima korištenja agresivnih medija izvedene su cijevne instalacije i tehnološka oprema 

iz emajla ili plastičnih materijala otpornih na iste. 

U svim proizvodnim posudama prije početka šaržiranja obavlja se inertizacija dušikom-

ispiranje, a isto tako u toku procesa, ako je to potrebno, zbog sigurnosti obavlja se neprekidno 

ispiranje opreme dušikom.  

Svi proizvodni pogoni odijeljeni su tampon prostorom od neproizvodnog pogona. Na svakom 

tamponu su ugrađena po dvoja vrata, a pneumatski blokadni sustav je tako podešen da 

istovremeno mogu biti otvorena samo jedna vrata.  

6.5.3 Mjere zaštite od požara 

Stabilni sustav za dojavu požara 

Sustav za dojavu požara na lokaciji Savski Marof temeljen je na nadzornom sustavu s glavnom 

vatrodojavnom centralom i nadzornim sustavom MM 8000 ugrađenim u prostoriji dežurnog 

operatera u VATROGASNICI u građevini (42), gdje se provodi neprekidno 24 satno dežurstvo. 

Vatrodojavni sustav sačinjavaju slijedeći osnovni elementi: 

- vatrodojavna centrala 

- javljači požara: 

- optičko-termički javljači DOT 1151A Ex 

- optičko-termički javljači DOT 1151A  

- optičko-termički javljači FDOOT 241  

- optički javljači u protueksplozijskoj izvedbi DO1101A-Ex 

- optički javljači DO 1131A 

- optički javljači FDO 241 

- javljači plamena DF 1101 Ex 

- ručni javljači DM 1153A Ex 

- ručni javljači DM 1133 

- interaktivni adresabilni ručni javljači požara DM 1152 

- termički javljači DT 1101 Ex 

- klasični ručni javljači požara u Ex izvedbi H21P Ex i TT1J Ex 

- klasični ručni javljači požara JPR 10  

- ručni javljači u protueksplozijskoj izvedbi DM1103B-Ex 

- višekriterijski javljači FDOOT-241-9 

- visoko osjetljivi detektor dima VESDA 

- optički adresabilni tip FDO221 

- termički adresabilni tip FDT221 

- ručni adresabilni tip FDME221 

- ulazni adresabilni modul DC 1157  

- alarmne sirene AGN 24.6 

- alarmne bljeskalice ALB 24.1 

- alarmne sirene DB5  

- alarmne sirene DB3 EEx de 
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- alarmna sirena s bljeskalicom tip FDS229-R 

- alarmne bljeskalice u protueksplozijskoj izvedbi BExBG10 

- sigurnosne barijere-SB3 i MTL 

- ulazno-izlazni modul tip FDCIO 222 

- nadzorni moduli DC 1131 

- upravljačko-nadzorni moduli DC 1134 

- paralelni indikatori prorade tip FDAI92 

Glavna vatrodojavna centrala služi za prihvaćanje signala alarm i kvar s ulaznih adresabilnih 

modula klasičnih ručnih javljača požara, podcentrala autonomnih sustava za dojavu požara, 

sustava za detekciju plina i sprinkler i drencher uređaja u pojedinim građevinama. 

U prostoriji dežurnog operatera u VATROGASNICI u građevini (42) instaliran je i sustav za 

upravljanje opasnostima MM 8000. 

Sustav MM 8000 djeluje u interakciji s pojedinim vatrodojavnim sustavima u objektima na 

lokaciji (objekti br.: 03, 04, 07, 19, 37d, 40B, 40C, 42, 44A, 45D, 45E, 51, 54, 60, 63 i 69) i 

vanjskom mrežom klasičnih ručnih javljača raspoređenih unutar i oko objekata 38, 40, 41, 43 

i 47. 

Sustav prikuplja informacije i signale s pojedinih centrala vatrodojavnih sustava. Prenose se 

svi signali alarma, greški i obavijesti u realnom vremenu. Svi javljači požara prikazani su na 

grafičkom prikazu tlocrta pojedinog objekta te je moguće njihovo isključenje, uključenje i 

postavljanje u revizijski mod za testiranje. 

Za svaki vatrodojavni sustav postoji popis upravljačkih funkcija koje se izvršavaju prilikom 

prorade sustava. Moguć je pregled trenutnog stanja upravljačkih funkcija, njihovo isključenje, 

uključenje te aktivacija. Također je moguće izvršiti evakuaciju pojedinog objekta što za 

posljedicu ima aktiviranje svih upravljačkih funkcija predmetnog objekta. 

Sustav također sadrži popis svih instaliranih sustava za zaštitu od požara pojedinog objekta; 

sprinkler sustavi, drencher sustavi, sustavi za gašenje s FM-200, sustavi za gašenje plinom 

NOVEC, sustavi plinodetekcije, hidrantska mreža, protupožarne zaklopke. 

Sustav za dojavu požara djeluje u sprezi sa sljedećim sustavima: 

- sustav za sprječavanje širenja požara 

- sustav upravljanja dizalima 

- isključenje električnog napajanja skladišta intermedijera 

- stabilni sustavi za gašenje požara - sprinkler i drencher sustav 

- sustav za gašenje požara plinom NOVEC 1230 

- vodene zavjese 

- sustavi za hlađenje spremnika 

- stabilni sustav za otkrivanje i dojavu prisutnosti zapaljivih eksplozivnih plinova/para 

- sustav za detekciju niske razine kisika 

- sustav za otkrivanje i dojavu prisutnosti para amonijaka 

- sustav za odvođenje dima i topline 

- interlock sustav 
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- sustavi za gašenje s FM200 

- isključenje UPS-a 

- sustav za gašenje i hlađenje tankvana 

- sustav upravljanja procesom 

- diesel agregat 

Stabilni sustav za detekciju niske razine kisika 

Izvedeni sustav sačinjavaju sljedeći elementi: 

- centralni uređaj (centrala detekcije plina) tip MSA 9010 

- detektor kisika O2 tip MSA PrimaX I 

- alarmna sirena s bljeskalicom tip IS-mC1 

Prag prorade podešen je na koncentraciju kisika od 19,5 % (alarm). 

Sustav je izveden u VNS, SM1 i SM2.  

Stabilni sustav za gašenje plinom FM-200 u građevini 

Sustav je izveden u idućim objektima: 

- Istraživanje i razvoj (TAPI) 

- Sinteza SM 1 - Glavna proizvodna zgrada (TAPI) 

- VNS Prijem tekućih plinova 

- VNS Pogonska zgrada 

- VNS Hidrarnica 

- VNS Pogonski spremnici 

- VNS Energetika 

- VNS Destilacijsko postrojenje 

- VNS Obrada otpadnih voda 

Aktiviranje sustava je moguće: 

Automatski: 

preko automatskih detektora požara. Gašenje započinje 20 s nakon što se aktiviraju oba 

detektora. 

Poluautomatski: 

preko tipkala za aktiviranje gašenja (pritiskom na tipkalo) smještenog ispred štićene prostorije. 

Gašenje započinje 20 s nakon pritiska tipkala. 

Ručno: 

Izvlačenjem osigurača na ručnom aktivatoru i pritiskom na polugu ručnog aktivatora na ventilu 

spremnika FM-200. Gašenje započinje trenutno nakon aktiviranja. 

Stabilni sustavi za otkrivanje i dojavu prisutnosti zapaljivih/eksplozivnih plinova/para 

Izvedeni sustav sačinjavaju sljedeći elementi: 

- centralni uređaji 

- detektori plina 

- alarmne sirene 
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Pragovi prorade za detektore: 

- metanola podešeni su na 20% DGE (predalarm) i 40% DGE (alarm) 

- amonijaka podešeni su na 10% DGE (upozorenje), 20 ppm (predalarm) i 50 ppm 

(alarm) 

- otapala podešeni su na 10% DGE (upozorenje), 20% DGE (predalarm) i 40% (alarm) 

- Pilotno postrojenje za hidriranje (TAPI R&D) 

- Hidrirnica (VNS)  

- Sinteza SM 1 - Glavna proizvodna zgrada (TAPI) 

- SM1-Uređaj za prethodno čišćenje otpadnih voda (TAPI) 

- Kotlovnica (TAPI) 

- Skladište plinova (TAPI) 

- VNS Prijem tekućih plinova 

- VNS Pogonska zgrada 

- VNS Pogonski spremnici 

- VNS Energetika 

- VNS Destilacijsko postrojenje 

- VNS Obrada otpadnih voda 

- SM2 Proizvodna glavna zgrada 

- SM2 Prostor s tankovima 

- SM2 Pomoćna zgrada 

- SM2 Bazen opožarenih voda 

- SM2 Bazen otpadne tehnološke vode 

- SM2 Protupožarna crpna stanica 

- SM2 Privremeno spremište otpada 

- SM2 Spremnik protupožarne vode 

- SM2 Spremnik dušika 

- Kvaliteta (TAPI) 

Sustav za otkrivanje i dojavu prisutnosti para amonijaka 

Izvedeni sustav sačinjavaju sljedeći elementi: 

- centralni uređaj (centrala detekcije plina) tip MGC-06, MSR Electronic 

- detektor amonijaka NH3 tip XDI-Win GDS TECHNOLOGIES 

- alarmna sirena tip AGN 24.6 

- alarmna bljeskalica tip ALB 24.1 

- alarmna sirena u Ex izvedbi tip BExS110E 

- alarmna bljeskalica u Ex izvedbi tip BExBG05E 

- upravljački moduli 

Pragovi prorade za detektore podešeni su na 20 ppm (predalarm) i 50 ppm (alarm). 

Ovaj sustav je izveden u idućim objektima:  

- VNS Prijem tekućih plinova 

- VNS Pogonska zgrada 

- VNS Hidrirnica 

- VNS Pogonski spremnici 

- VNS Energetika 

- VNS Destilacijsko postrojenje 

- VNS Obrada otpadnih voda 
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- SM1  

- SM2 

Drencher sustavi 

Koristi se za gašenje požara vodom i pjenom (na autopretakalištu), hlađenje plašta spremnika, 

krovova, zaštitu lokalne opreme, prostora i noseće čelične konstrukcije. 

Aktiviranje drencher sustava moguće je izvršiti automatski, poluautomatski i ručno. 

Drencher sustav izveden je u idućim objektima: 

- Nadstrešnica skladište (TAPI) 

- Skladište plinova (TAPI) 

- VNS Hidrarnica 

- VNS Prijem tekućih plinova 

- VNS Pogonski spremnici 

- VNS Energetika - Polje E-400 

- VNS Destilacijsko postrojenje 

- Autopretakalište i rashladni tornjevi 

Sprinkler sustav 

Koristi se za gašenje požara vodom i pjenom.  

Sustav je izveden u objektima: 

- Istraživanje i razvoj (TAPI) 

- Hidradnica (VNS) 

- Sinteza SM 1 - Glavna proizvodna zgrada (TAPI) 

- SM1 Skladište za polazne materijale i intermedijere (TAPI) 

- Skladišno distribucijski centar (OPERACIJE) 

- VNS Pogonska zgrada 

- SM2 Proizvodna glavna zgrada 

- SM2 Protupožarna crpna stanica 

Vanjska hidrantska mreža  

Vanjska hidrantska mreža izvedena je u prstenastom obliku s više prstena oko građevina. 

Dijelovi prstena povezani su preko zasunskih okana što omogućuje isključenja pojedinih 

dijelova mreže kod kvara i popravka. Voda za vanjsku hidrantsku mrežu osigurava se preko 

crpne  stanice i vlastitih crpilišta vode.  

Objekti vodoopskrbnog sustava su: 

- bušeni bunari B1, B2, ...., B8 

- crpne stanice nad bunarima B1, B2, ...., B8 s pumpama na elektromotorni pogon 

snage 11 kW svaka 

- tampon rezervoar sa strojarnicom u kojoj su smještene sistemske pumpe (4 kom) 

snage 2 x 75 kW, 103 kW i 110 kW 

- transformatorska stanica TS3 (10/0,4 kV-630 kVA) 

- cijevni sustav bunarskih i sistemskih visokotlačnih crpki 

Broj vanjskih hidranata:  

NH - nadzemni hidranti: 66 komada 
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PH - podzemni hidranti: 23 komada 

 

Tip vanjskih hidranata:  

- nadzemni hidranti NH80 (B/2C) i NH100 (A/2B) 

- podzemni hidranti PH NO 75 mm 

Lokacije vanjskih hidranata:  

Redni 

broj 

Pozicija hidranta 

1. Ispred restorana 

2. Ispred porte i istočno od pogona Kvasca 

3. Istočno od pogona Kvasca i prema parkingu za vanjske izvođače 

4. Parking za vanjske izvođače kod porte 

5. Istočno od objekta 28 (egalizacijski spremnici) 

6. Istočno od objekta 21 (SM 1 - obrada otpadnih voda) 

7. Jugoistočno od objekta 54, kod obrade otpadnih voda 

8. Južno od objekta 54 (obrada otpadnih voda) 

9. Kod objekta 20 (SM 1 - plinska stanica) 

10. Sjeveroistočno od objekta 19 

11. Sjeverno od objekta 19 

12. Sjeverozapadno od objekta 19 

13. Jugozapadno od objekta 19 

14. Južno od objekta 19 

15. Jugoistočno od objekta 19, kod tankvana F i D 

16. Između objekata 23 i 24 (SM 1 - skladišta) 

17. Zapadno od objekta 23 (SM 1 - skladište kiselina i lužina) 

18. Sjeverno od objekta 07 

19. Sjeverno od objekta 07 

20. Sjeverno od objekta 07 

21. Sjeverno od objekta 07 



 

 

172 

 

22. Na parkingu ispred objekta 03 

23. Sjeverozapadno od objekta 03 

24. Zapadno od objekta 03 

25. Zapadno od objekta 04B 

26. Sjeveroistočno od objekta 04B 

27. Zapadno od objekta 07 

28. Zapadno od objekta 07 

29. Jugozapadno od objekta 07 

30. Južno od objekta 07 

31. Južno od objekta 07 (na cesti) 

32. Južno od objekta 07 

33. Jugozapadno od objekta 37 C i D 

34. Zapadno od objekta 38 (kotlovnica) 

35. Južno od objekta 50 (upravna zgrada) 

36. Sjeverozapadno od objekta 51 (SDC) 

37. Zapadno od objekta 51 (SDC) 

38. Zapadno od objekta 51 (SDC) 

39. Sjeverozapadno od objekta 51 (SDC) 

40. Sjeverno od objekta 51 (SDC) 

41. Sjeverno od objekta 51 (SDC) 

42. Sjeveroistočno od objekta 51 (SDC) 

43. Istočno od objekta 51 (SDC) 

44. Jugoistočno od objekta 51 (SDC) 

45. Južno od objekta 51 (SDC) 

46. Južno od objekta 51 (SDC) 

47. Jugozapadno od objekta 51 (SDC) 

48. Južno od objekta 47 (VRS) 
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49. Južno od objekta 47 (VRS) 

50. Južno od objekta 45 (skladište) 

51. Jugoistočno od objekta 40B i 40C 

52. Istočno od objekta 40B i 40C 

53. Istočno od objekta 43B i 43A 

54. Jugoistočno od objekta 41 

55. Sjeveroistočno od objekta 41 

56. Jugoistočno od objekta 69 (obrada otpadnih voda) 

57. Istočno od objekta 69 (obrada otpadnih voda) 

58. Sjeverno od objekta 69 (obrada otpadnih voda) 

59. Jugozapadno od objekta 69 (obrada otpadnih voda) 

60. Sjeverozapadno od objekta 69 (obrada otpadnih voda) 

61. Istočno od objekta 42 (vatrogasnica) 

62. Sjeveroistočno od objekta 69 (obrada otpadnih voda) 

63. Južno od objekta 42 (vatrogasnica) 

64. Južno od objekta 04B 

65. Jugozapadno od objekta 63A - proizvodna zgrada 

66. Jugoistočno od objekta 63A - proizvodna zgrada 

67. Sjeveroistočno od objekta 63A - proizvodna zgrada 

68. Sjeverno od objekta 63A - proizvodna zgrada 

69. Sjeverno od objekta 63C - zgrada energetike 

70. Zapadno od objekta 63C - zgrada energetike 

71. Zapadno od objekta 63B - tankvane 

72. Istočno od objekta 63D - pumpna stanica  

73. JZ od objekta 54E 

74. JZ od objekta 54E 

75. SZ od objekta 54E 
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76. Z od objekta 54B 

77. SZ od objekta B4B 

78. SI od objekta 54B 

79. SI od objekta 54C 

80. SI od objekta 54C - na livadi 

81. I od objekta 54 A D - na livadi 

82. I od objekta 54 G - na livadi 

83. JI od objekta 54G 

84. JZ od objekta 54G 

85. J od objekta 54E 

86. S od objekta 54E - kod objekta 54F 

87. S od objekta 54G 

88. I od objekta 54 A D 

89. Z od objekta 54 A D 

 

Unutarnja hidrantska mreža 

Unutarnje hidrantske mreže svih objekata opskrbljuju se vodom iz vanjske hidrantske mreže 

lokacije. Na cjevovodima unutar objekata su postavljeni zidni hidrantski ormarići s opremom. 

Broj zidnih hidranata: 286 komada 

Tip zidnih hidranata: ZH NO 52, ZH 16, ZH 18, ZH 19, ZH 20, ZH 22 (uz ZH 16, ZH 18, ZH 19, 

ZH 20, ZH 22 nalazi se dodatni ormarići s tlačnom cijevi tip C dužine 15 m). 

Unutarnja hidrantska mreža izvedena je u idućim objektima: 

 Istraživanje i razvoj (TAPI) 

 Energetska strojarnica SM1 (TAPI) 

 Mikronizacija i finalizacija (TAPI) 

 Sinteza SM1 – Glavna proizvodna zgrada (TAPI) 

 SM1 skladište za polazne materijale i intermedijere (TAPI) 

 OIE / inženjering (TAPI) 

 Trafostanica (TAPI) 

 Kotlovnica (TAPI) 

 Uredi i radionice (UPRAVLJANJE RESURSIMA-ADRIA) 

 Vatrogasnica (OZS) 

 Skladišno distribucijski centar - izvoz (OPERACIJE) 
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 Upravna zgrada Kvasac (UPRAVLJANJE RESURSIMA) 

 Skladišno distribucijski centar (OPERACIJE) 

 VNS Pogonska zgrada 

 VNS Hidrirnica 

 VNS Energetika 

 VNS Obrada otpadnih voda 

 Proizvodnja purificirane vode (TAPI) 

 SM2 Proizvodna glavna zgrada 

 SM2 Pomoćna zgrada 

 SM2 Protupožarna crpna stanica 

 Postrojenje za obradu otpadnih voda (TAPI) 

 Kvaliteta (TAPI) 

 

Sustav za gašenje pjena-voda 

Stabilni sustavi izvedeni su za zaštitu od požara i hlađenje auto istakališta (dužine 20 m), te 

dva kolosijeka vagonskog istakališta (u dužini 16 m). Istakanje se obavlja u spremnike lako 

zapaljivih tekućina (aceton, metanol, ME keton, etanol, benzin i slično). Pojedini spremnici kao 

i vagonsko istakalište više nisu u funkciji. Aktiviranje instalacije moguće je ručno u samoj stanici 

i putem tipkala smještenih na vanjskom zidu ventilske stanice i požarnom zidu pokraj 

kancelarija osoblja zaposlenih u skladištu lakozapaljivih tekućina. 

Sustav je izveden na idućim objektima: 

 Skladište zapaljivih tekućina (TAPI) - ZONA I i II – Auto i vagon istakalište 

 SM1- Skladište kiselina i otapala-sjever (TAPI) 

 VNS Prijem tekućih plinova 

 VNS Pogonski spremnici - stabilni bacači voda – pjena 

 SM2 Proizvodna glavna zgrada 

 SM2 Prostor s tankovima 

 

Vodene zavjese 

Vodene zavjese izvedene su za sprječavanje širenja požara kroz otvore kroz koje prolaze 

transporteri. Uključivanje zavjesa obavlja se pomoću ručnih tastera (2 komada) u štićenom 

prostoru ili otvaranjem obilaznog voda vodene zavjese u sprinkler ventilskoj stanici. 

Elektromagnetski ventil i ventili ugrađeni na cjevovodu vodene zavjese izvedeni su u sprinkler 

stanici. 

Vodene zavjese su izvedene u Skladišno distribucijskom centru (OPERACIJE). 

Sustav za hlađenje spremnika 

Stabilni sustavi za hlađenje plašteva spremnika, R-117, R-123, S-113, S-124, S-119, S-127 i 

S-120, izvedeni su prstenastim cjevovodom s mlaznicama iznad spremnika, a kod spremnika 

R-126 izvedena je jedna grana cjevovoda s 9 mlaznica. Na svakom cijevnom prstenu iznad 

ležećih spremnika R-117, R-123, S-113, S-124, S-119, S-127 i S-120 ugrađeno je 14 mlaznica. 
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Grupa ležećih spremnika ima izveden sustav za hlađenje plašta s mlaznicama, sustav 

cjevovoda i daljinskih upravljanih ventila pomoću komprimiranog dušika i izvora vode (vanjska 

hidrantska mreža lokacije). 

Unutar pogona SM 1 izvedene su tri grupe nadzemnih čeličnih spremnika s čvrstim krovom za 

skladištenje tekućih zapaljivih sirovina i međufaznih sirovina koje služe za tehnološki proces. 

Zapremine spremnika se kreću od 1,25 m3 do 16 m3. Svaka grupa spremnika je smještena u 

zaštitnim bazenima-tankvanama. 

Grupa: 333 – SM1 - Skladište kiselina i otapala - jug (građevina br. 26) 

- Od 9 spremnika koriste se samo spremnici br. 303, br. 306, br. 308 i br. 309, a ostali su 

prazni i van upotrebe. Na svakom spremniku ugrađena je jedna mlaznica za hlađenje. Na 

mlaznicu spremnika br. 306 stavljen je čep. 

Grupa: 832 i 821 – SM1 - Tankvana E (smještena sa sjeverne strane građevine br. 19)  

- 3 spremnika su obuhvaćena sustavom za hlađenje. 

Grupa: 833, 831 i 816 -  Skladište kiselina i otapala - sjever (građevina br. 22) 

- Od 7 spremnika koriste se spremnici br. 816-6121, br. 816-6111, br. 833-334 i 831-134, a 

ostali su prazni i van upotrebe. Na svakom spremniku ugrađena je jedna mlaznica za 

hlađenje. Na mlaznicu spremnika br. 816-6111 stavljen je čep. 

Sustav za sprječavanje širenja požara – protupožarne zaklopke 

Protupožarne zaklopke (PPZ) upotrebljavaju se za sprječavanje širenja dima i plamena u 

susjedne prostorije preko klimatizacijskih i ventilacijskih kanala. Protupožarne zaklopke 

ugrađene su na svim mjestima gdje ventilacijski i klimatizacijski kanali prolaze kroz zidove ili 

stropove koji čine granicu između dva susjedna požarna sektora. 

Aktiviranje ugrađenih zaklopki moguće je: 

- automatski - preko sustava za dojavu požara 

- automatski - toplinskim poticajem zraka na termički okidač na samoj zaklopki 

- poluautomatski - ručno na mjestu ugradnje (djelovanjem na ispitni prekidač na samoj 

zaklopki - koristi se u servisne svrhe) 

Sustav je izveden u idućim objektima:  

 Istraživanje i razvoj (TAPI) 

 Energetska strojarnica SM1 (TAPI) 

 Mikronizacija i finalizacija (TAPI) 

 Sinteza SM 1 - Glavna proizvodna zgrada (TAPI) 

 Uredi i radionice (UPRAVLJANJE RESURSIMA-ADRIA) 

 Vatrogasnica (OZS) 

 Skladišno distribucijski centar (OPERACIJE) 

 VNS Pogonska zgrada 

 SM2 Proizvodna glavna zgrada 
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6.5.4 Mjere zaštite na objektima 

TAPI Skladište Objekt br.7. (Centralno skladište otapala - prijem, skladištenje i distribuciju 

tekućih sirovina (otapala) u proizvodne pogone) 

- centralno skladište otapala napravljeno je u Ex izvedbi 

- skladištenim spremnicima se može upravljati ručno i automatski preko programa za 

nadzor i upravljanje 

- sustav za gašenje požara pjenom („Drencher sustav“) koji štiti prostor istakanja 

autocisterni 

- sustav za hlađenje skladišnih spremnika i gašenje požara spremnika sa pneumatskim 

ventilima sa daljinskim upravljanjem 

- aparati za početno gašenje požara 

- hidranti kojima je okružen prostor Objekta 7. 

- cijelim prostorom se nalaze ručni javljači požara 

 

Tehničke karakteristike stabilnog sustava za gašenje požara 

Stabilni sustavi izvedeni su za zaštitu od požara i hlađenja autoistakališta te dva kolosijeka 

vagonskih istakališta. Vagonska istakališta nisu u funkciji. Ventilska stanica se nalazi na 

udaljenosti od oko 30 m. U ventilskoj stanici se nalazi : 

- tri daljinsko upravljena ventila NO80 (aktiviranje ručno i daljinski) 

- spremnik za pjenilo od 2,5 m3 

- Električna centrifugalna crpka, kapaciteta Q= 26 l/s , kod H=40 m 

- Dva linijska mješača pjenila Q=800 l/min 

- Elektromagnetski ventil na dovodu pjenila (izveden i obilazni vod) 

- Priključak za ispiranje cjevovoda 

- Pripadajuća armatura 

 

S vanjske strane ventilske stanice na zidu su ugrađena tri hidraulička zvona. Aktiviranje 

instalacije moguće je ručno u samoj stanici i putem tipkala smještenih na vanjskom zidu 

ventilske stanice i požarnom zidu ispred objekta 30.Svaka instalacija za gašenje istakališta 

ima svoju cijevnu noseću čeličnu konstrukciju. Ugrađene su viseće spray-mlaznice za 

pjenu/vodu , R 1/2". Zaštita auto-istakališta izvedena je sa 16 spray mlaznica za pjenu R 1/2", 

a svaka grupa vagon istakališta sa po 13 mlaznica. Kao izvor vode koristi se tvornička crpna 

stanica. Na fasadi ventilske stanice izveden je i dodatni priključak s dvije "B" vatrogasne 

spojnice za gašenje pomoću vatrogasnih vozila. 

Dovod vode do ventilske stanice izveden je iz vanjske hidrantske mreže promjera 250 mm, s 

priključnim cjevovodom 150 mm. Ventilska stanica posjeduje električni kalorifer s 

termostatskim uključivanjem kod 10o C. Za potrebe gašenja požara prolivene tekućine, s 

vanjske strane objekta postavljen je zidni protupožarni ormarić opremljen s kutnim ventilom, 

15 trevira tlačnom cijevi tip. C, te mlaznicom za vodu i tešku pjenu Z-2. Napajanje vodom i 

pjenom obavlja se iz ventilske stanice. Instalacija je projektirana za slučaj istovremenog 

gašenja na auto istakalištu za štićenu površinu F=20x5 = 100 m2, te dodatnim mlazom 

kapaciteta 200 l/min iz ormarića uz ventilsku stanicu. Specifično polijevanje : Q“ 12 l/min/m2 

Vrijeme gašenja : t=20 min 

Ventilska stanica ima dizel agregat u slučaju nestanka izvora napajanja strujom. 
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Objekt br.29. (skladištenje prazne povratne plastične i metalne ambalaže) 

- dva aparata za početno gašenje požara i ručni javljač požara 

- gromobranska instalacija 

 

Objekt br.30. (skladištenje rezervnih dijelova skladišne opreme) 

- automatska centrala za dojavu požara 

- aparati za početno gašenje požara i ručni javljač požara 

- gromobranska instalacija 

 

Objekt br.39. (građevina prilagođena potrebama skladištenja i uredskih prostora) 

- aparati za početno gašenje požara unutar prostorija objekta 

- gromobranska instalacija 

 

Objekt br. 40A (nadstrešnica za prikupljanje otpadnih zapaljivih tekućih halogeniranih i 

nehalogeniranih kemikalija iz pogona u kontejnerima i bačvama) 

- Ex izvedba 

- Sabirna jama za prikupljanje eventualno razlivenih tekućina 

- aparati za početno gašenje požara, ručni javljač požara 

- hidrant 

- gromobranska instalacija 

 

Objekt br. 40B i 40 C (skladišta zapaljivih tekućina) 

- slivnik svakog skladišta je vezan sa svojom sabirnom jamom volumena 2 m3 za 

eventualno sakupljanje eventualno prolivenih tekućina iz bačava, kanistara ili 

kontejnera 

- vrata za ulazak u skladište su dvokrilna dimenzija od žičane mreže radi bolje 

ventilacije 

- gromobranska instalacija 

- aparati za početno gašenje požara 

- sustav za gašenje požara – tipa Sprinkler 

- hidrant 

 

Objekt pumpna stanica protupožarnog sistema  

- Na istočnom zidu pored vrata smješteni su alarmni ventili protupožarnog sustava 

Bazen protupožarne vode (Povezan je protupožarnom stanicom zajedničkim zidovima) 

Pristup bazenu radi servisa i periodičnih pregleda omogućen je iz prostora pumpne stanice, 

preko armiranobetonskog šahta opremljenog čeličnim penjalicama. Sav razvod potrebnih 

instalacija za opskrbu bazena protupožarnom vodom ide preko pumpne stanice. Svijetla visina 

bazena je 2,60 m.  

 

Bazen opožarene vode (Nastavlja se na bazen protupožarne vode, s kojim je povezan 

zajedničkim zidom) 

- punjenje samog bazena je riješeno gravitacijski 
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Objekt br. 41 (41A - skladište se odbijene polazne sirovine za rashod i zbrinjavanje preko 

odjela Gospodarenje otpadom; 41B - skladište se otrovne polazne sirovine na paletama i 

paletnim tankvanama; 41C - skladište se kemikalije za Farmaceutiku sa posebnim ulazom s 

južne strane zgrade i skladišni prostor; 41D - skladištenje sirovina u temperaturnim uvjetima 

od 8 – 15 °C u 5 rashladnih komora) 

- Ex izvedba s prozorima za ventilaciju (osim 41D) 

- Aparati za početno gašenje požara 

- ispred prostorije 41D se nalazi ručni javljač požara 

- gromobranska instalacija 

 

 

Objekt br. 43A (skladištenje zapaljivih polaznih sirovina i kiselina u bačvama i kontejnerima) 

- Ex izvedba 

- Sabirna jama za prikupljanje eventualno razlivenih tekućina 

- aparati za početno gašenje požara, ručni javljač požara 

- hidrant 

- gromobranska instalacija 

 

Objekt br. 43B (skladištenje zapaljivih polaznih sirovina u bačvama i kontejnerima) 

- Ex izvedba 

- Sabirna jama za prikupljanje eventualno razlivenih tekućina 

- aparati za početno gašenje požara, ručni javljač požara 

- hidrant 

- gromobranska instalacija 

 

Objekt br. 44 (skladištenje komprimiranih plinova dušik, vodik, plinoviti klorovodik, propan 

butan i slično u čeličnim cilindrima) 

- gromobranska instalacija 

- detektori plina 

- sustav za zaštitu od požara –tipa Sprinkler 

 

Objekt br. 45 (6 istovjetnih skladišnih prostorija od kojih skladišta koristi prve četiri za 

skladištenje polaznih materijala i pakirnog materijala , te posljednju šestu skladišnu prostoriju 

za skladištenje investicijske opreme) 

- U svakoj prostoriji se nalaze po dva aparata za početno gašenje požara 

- ispred svake prostorije se nalazi ručni javljači požara te hidrant 

 

Preventivne mjere koje je potrebno poduzimati kako bi se spriječilo iznenadno onečišćenje 

voda su: 

- preventivni pregledi ekscesnog bazena 

- preventivni pregledi i održavanje egalizacijskih bazena 

- preventivno održavanje tankvana 

- pravilno i pravovremeno održavanje spremnika  
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- preventivni pregledi i održavanje ventila i pripadajuće armature na tehnološkim 
linijama 

- ažuriranje podataka o kemikalijama koje se koriste (sigurnosno tehnički list) 

- kontinuirana izobrazba djelatnika koji rukuju kemikalijama, osoba zaduženih za 
djelovanje u slučaju pojave kemijskih nesreća i za njihovo zbrinjavanje 

- svakodnevna kontrola rada 

- poštivanje i postupanje prema uputama za rad na siguran način. 

Pogon Sinteza SM1, SM2 i VNS – Rashladna stanica  

- sustav za obaranje para amonijaka 

- sustav za detekciju eksplozivnih/toksičnih plinova i para 

 

6.6 Tehničke i netehničke mjere važne za ograničavanje učinka 

velike nesreće 

Tehničke mjere 

Sve tehničke mjere zaštite koje se provode na području postrojenja Plive navedene su u 

poglavlju 6. Mjere zaštite 

Netehničke mjere 

 Primjena pozitivnih zakonskih propisa. 

 Određene su odgovorne osobe za postupanje u slučaju nesreće. 

 Djelatnici se osposobljavaju za provedbu preventivnih mjera zaštite od požara i 

spašavanje ljudi i imovine i rad na siguran način. 

 Redovno i periodično se provjeravaju znanja i provode vježbi radnika. 

 Primjenjuju se sigurni radni postupci (na lokaciji su postavljene oznake 

upozorenja i obavijesti, spremnici opasnih tvari nalaze se na pravilnoj udaljenosti 

jedan od drugog, opasnim tvarima rukuju samo djelatnici osposobljeni za 

rukovanje opasnim tvarima, spremnici se redovito pregledavaju (korozija, 

ispravnost ventila i sl.). 

 Održavaju se i kontroliraju uređaji i oprema. 

 Strogo se poštuju interni propisi operatera kojima su definirani postupci i potrebna 

sredstva za provođenje planova, osposobljavanje ekipa za djelovanje u slučaju 

izvanrednog događaja, planiranje vježbi i dr. 
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7 Korišteni zakoni, propisi i dokumenti 

Zakona o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13 i 78/15), 

Zakon o sustavi civilne zaštite (NN 82/2015), 

Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 

Zakon o zaštiti na radu (NN 71/2014) 

Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13 i 14/14) 

Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, 56/10) 

Zakon o gospodarenju   kemikalijama sadržanim u Konvenciji o zabrani razvijanja, proizvodnje, 

gomilanja i korištenja  kemijskog oružja i o njegovom uništenju (NN 127/2013) 

 

Uredba o sprječavanju velikih nesreća koje uključuju opasne tvari (NN 44/2014, 31/2017, 

45/2017) 

 

Pravilnik o nositeljima, sadržaju i postupcima izrade planskih dokumenata u civilnoj zaštiti te 

načinu informiranja javnosti u postupku njihovog donošenja (NN 49/17) 

Pravilnik o pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom (NN 27/17),  

Pravilnik o tlačnoj opremi (NN 79/16),  

Pravilnik o jednostavnim tlačnim posudama (NN 27/16), 

Pravilnik o pokretnoj tlačnoj opremi (NN 91/13), 

Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zaštite od požara (NN 44/2012) 

Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/2011, 74/2013) 

Pravilnik o sustavima za dojavu požara (NN 56/99) 

Pravilnik o razvrstavanju građevina, građevinskih dijelova i prostora u kategoriji ugroženosti o 

požara (NN 62/94, 32/97) 

Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme (NN 16/16) 

Pravilnik o sigurnosti dizala (NN 58/10) 

Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta («Službeni list» broj 

62/73 i NN 59/96) 

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektr. energijom (NN 116/10, 124/10), HRN HD 

60364-6, Niskonaponske el. instalacije, 6 dio –provjeravanje 

Pravilniku o programu i načinu osposobljavanja pučanstva za provedbu mjera zaštite od 

požara, gašenja požara i spašavanja ljudi i imovine ugroženih požarom (NN 61/94), 

Pravilnik o zaštiti radnika od rizika zbog izloženosti opasnim kemikalijama na radu (NN 

91/2015) 

 

Tehnički propis za niskonaponske el. instalacije, (NN 05/10 ) 
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Tehnički propisi za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08, 33/10.) 

 

Priručnik za razvrstavanje i utvrđivanje prioriteta među rizicima izazvanim velikim nesrećama 

u procesnoj i srodnim industrijama, IAEA, BEČ, 1993. 

Meteorološke podloge za potrebe procjene ugroženosti civilnog stanovništva, materijalnih i 

kulturnih dobara Zagrebačke županije, te glavne meteorološke postaje Zagreb–Maksimir 

prema Klimatskom atlasu Hrvatske (Zaninović i sur., 2008.) 

Planu upravljanja vodnim područjima 2016.- 2021 

PPUO Brdovec III. izmjene i dopune, 2015. 

Karta potresnih područja Republike Hrvatske 

Operativni plan za slučaj izvanrednih i iznenadnih onečišćenja voda 

 

7.1 Popis dokumenata operatera korištenih pri izradi Izvješća o 

sigurnosti 

Ex-Priručnik održavanja (2016.) 

Naputak o nadzoru i daljinskom upravljanju elektronskom sirenom ES 850 Plive za lokaciju 

Prilaz baruna Filipovića i Savski Marof (2014.) 

Operativni plan zaštite i spašavanja (2015.) 

Procjena ugroženosti stanovništva, materijalnih i kulturnih dobara – revizija 2 (studeni 2015.) 

Plan evakuacije i spašavanja 

Plan postupanja u kriznim situacijama 

Procjena rizika (radna mjesta) – za pogon SM1 i SM2 (2017.) 

Procjena ugroženosti od požara i tehničkih eksplozija (2017.) 

Plan zaštite od požara i tehnoloških eksplozija (2017.) 

Politika sprječavanja velikih nesreća (2016.) 

TS 000784 – Procesni rizici – Analiza i ublažavanje (HAZOP) 

TS 000025 - Provedba preventivnih pregleda i podmazivanja 

TS 000001 - Sustav održavanja u TAPI Hrvatska 

TS 000772 – Identifikacija i uklanjanje opasnosti 

TS 000989 – EHS zahtjevi u transferu tehnologije 

TS 001003 – EHS upravljanje promjenama 

TS 000147 - Uputa u slučaju odstupanja 

TS 000076 - Izvješćivanje o uočenim nepravilnostima 

TS 000142 - Uputa o edukaciji djelatnika 

TS 000788 – Korištenje osobne zaštitne opreme 
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SOP 004502 – Uputa o izradi Procjene rizika iz zaštite na radu 

SOP 004308 – Uputa o zaključavanju, označavanju i ponovnom uključivanju opreme – LOTO 

SOP 004063 – Uputa o mjerama sigurnosti pri izvođenju radova na visini 

SOP 004142 – Uputa za siguran rad u zatvorenim prostorima/posudama 

 

OZS-RP-U-028 – Uputa o načinu obavljanja pripremnih radova s otvorenim plamenom 

(zavarivanja) 
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8 Ovlaštenja 
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9 Prilozi 

9.1 Prilog 1. Shema komunikacije u slučaju izvanrednog 

događaja 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Postupci u slučaju nesreće  

većeg opsega 

DJELATNIK 

(OČEVIDAC) 

VODITELJ SMJENE 

VODITELJ 

TEHNOLOŠKOG 

PROCESA 

RUKOVODITELJ 

POGONA 

DIREKTOR 

PROIZVODNIH 

OPERACIJA 

SIGURNOSNO – OPERATIVNI 

CENTAR (SOC SM ili PBF) 

KOORDINATOR LOKACIJE 

U IZVANREDNIM I 

AKCIDENTNIM 

SITUACIJAMA 

OPERATIVNE SLUŽBE 

LOKACIJE 

 Gospodarska 

vatrogasna 

postrojba 

 Zaštitarska služba 

 Tehnički servisi 

IZVRŠNI DIREKTOR TAPI 

HRVATSKA 

RUKOVODITELJI 

SIGURNOSNIH I 

TEHNIČKIH SERVISA 

DIREKTOR UPRAVLJANJA 

RESURSIMA 

DRŽAVNA UPRAVA ZA 

ZAŠTITU I SPAŠAVANJE 112 

VANJSKE SNAGE 

 ZZHMP 

 PP 

 JVP 

 ČELNICI JLS 

UPRAVA PLIVA HR 

 Odnosi s javnošću 

JAVNOST 

KRIZNI STOŽER ZA 

INTERVENCIJE 
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9.2 Prilog 2. Shematski prikaz postrojenja 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

190 

 

Izvješće o sigurnosti, područje postrojenja Savski Marof 

 

Pliva Hrvatska d.o.o. 
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Izvješće o sigurnosti, područje postrojenja Savski Marof 

 

Pliva Hrvatska d.o.o. 

 

9.3 Prilog 3. STL Aceton 
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9.4 Prilog 4. STL Amonijak 
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9.5 Prilog 5. STL Metanol 
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9.6 Prilog 6. STL Metil kloroformat 
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9.7 Prilog 7. STL Dimetil sulfat 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

303 

 

 

 



 

 

304 

 

 

 



 

 

305 

 

 

 



 

 

306 

 

 

 



 

 

307 

 

 

 



 

 

308 

 

 

 



 

 

309 

 

 

 



 

 

310 

 

 

 



 

 

311 

 

 

 



 

 

312 

 

 

 



 

 

313 

 

 

 



 

 

314 

 

 

 



 

 

315 

 

 

 



 

 

316 

 

 

 

 

 



 

 

317 

 

 

 



 

 

318 

 

 

 



 

 

319 

 

 

 

 

 



 

 

320 

 

9.8 Prilog 8. STL Ukapljeni naftni plin  
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