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.iEIHP

PROJEKTNI ZADATAK

Savjetodavne usluge zaizradu nacrta prijedloga Strategije energetskog razvoja
Republike Hrvatske do 2030. godine s pogledom na 2050. godinu

OPSEG POSLOVA

Mi ni starstviogaaigt ener g&tooil ke osnovalo je 6. rujn
izradu nacrta prijedloga Strategije energetskog razvoja Republike Hrvatske (dalje u tekstu:
Povjerenstvo). Povjerenstvo je unutar svog djelokruga rada izradilo smjernice i podloge za
izradu nacrta prijedloga Strategije energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. godine s
pogledom na 2050. godinu (dalje u tekstu: Strategije) te je napravilo analizu trenutnog stanja
u energetskom sektoru u Republici Hrvatskoj i Europskoj uniji s naglaskom na trenutno
aktualne razvojne projekte i smjernice razvoja svih relevantnih dionika u Republici Hrvatsko;.

Savjetodavne uslugeobuhvali aju izradu analitilkih podloga
Strategije ko] e obuhvalaju sigurnost opskrhbe i ener
jedinstveno tr ¢idglewtek&w EW,p sgkeeo puonliijtei | ke aspekte r
Hrvats k e, wuskl alivanje s ciljevima iz EU direktiva
emi sija staklenil ki h plinova, odr gi vost.i ener ge

klimatske promjene, konkurentnosti energetskog sustava, pozitivnog investicijis k o g okr ugenj
i sl. s konkretnim pokazateljima i scenarijima.

Nastavno na identificirane smjernice i podloge za izradu Strategije od strane Povjerenstva,

projektni zadatak Savjetnika je u koordinaciij.@ S
podloge za izradu Strategije odnosno zelenu i bijelu knjigu s konkretnim pokazateljima,
scenarijima i slilno, a koje Ile rezultirati nacr
i ciljeve svake instituci,jSavetnikkiledabiti eakoa potpisar ad P o
Ugovora.

Projektni zadatak realizirat | e st koraka:

1. | zr ada an akEelenaiiBijela khjigap od | oga (

Savjetnik e izradit:. anal itil|l ke podloge s jasni
smjernicama koje je izradilo Povj er enst vo. Savjetnik je dugan
podloga u suradnji s Povjerenstvom u izradu ist]i

Rezultat ove aktivnosti je izrada tzv. Zelene i Bijele knjige.

2. Izrada nacrta prijedloga Strategije

Savietnk [ e u suradnj i s Povjerenstvom, a nhastavno
podl oga izradit:@i nacrt prijedl oga Spredatavie gi j e k

zainteresiranoj javnosti.

Rezultat ove aktivnosti je izrada nacrta prijedloga Strategije.
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3. l zrada konal nog nacrta prijedloga Strategiije

Savjetnik e prugati podrgku prilikom javne ras
suradnji s Povjerenstvom prema potrebi osuvremeniti nacrt prijedloga Strategije zavisno o

rezultatikmapstocateteg@ utjecaja na okolig i provede
Rezultat ove aktivnosti je izrada konalnog nacrt

na usvajanje Vladi RH.
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.iEIHP

1. ULOGA DRGAVE U PLANI RANJU, PROVE
NADZORU PROVEDBE STRATEGIJE ENERGETSKOG
RAZVOJA

Sigurna opskrba energijom koja ne ugrogava okol
kvalitetan ¢givot gralana, funkcioniranje gospod:
pratela infrastr ukrzdablu do 2050.kgodine opskmbljivagid u i an st v a

i ndustrija i usl ugni sektor osmi gOdlukewangsene s e, pr
danasimajudal ekosegma hugeiciajeneelgencmsk sekdogi vost,
okolig i sve sastavni akoedektargt y 2| kogespodarasnhovoa ut

mogul no st itansferrmacijo fektora.

Energetski sektor predstavlja najvel.i i zvor emi S
su jedna od najvagnijih ugroza <Pwavri ggrkeomo ¢ ,plocg\ajzailn
globalna nastojanja usmjerenasuks manj enj u emi si je staklenil kih
zadr gavanje rasta prosjelne temperature na Zeml|j
EUi ma i ¢eli zadr gati vbbpdotviklimatskih pramjenaukKakplbidobiml noj b «
mogul e nugne su tuaumedngrgetskeg sektom,kgjeanoraju biti brze, dobro

osmi gljene i usmjerene |igloj, odrgivoj buduinos
Istovremeno, energetski sektor EU-a mora bititrg i gno ori jentiran i konkur e
jedinstveno i neovisno o teritorijalnim granic
Jedinstveno trgigte u samom je srcu europskog p
poboljgava Ukahkoeituose doprinosi postizanju cj e
Prepoznajuli znal aj energeti ke i izazoved pred
Europska unija najveli | eUnmwboaemdnkg etnsekrogaiijjoed iug tsev

uvijek je nepotpuno, a obnovljivi izvori energije nisu dovoljno integrirani u elektroenergetski

sustav?. Europska komisija usvoijila je Strategiju Energetske unije i postavila ju kao jedan od

prioriteta u razdoblju od 2015. do 2019. godine3. Strategija EU-a sastojise od s | j edel i h
dimenzija:

1 energetske sigurnosti,
T unut ropegengetskogt r g,i gt a

1 energetskeul i nkaovitost

1 dekarbonizacije gospodarstva,

1 i st r a ginovaaijaijkankurentnosti.

Republ i ka Hr vatW-ksau kjaeol Ujlenu cdon o ge nhpoltkaEWyr ovedbi
a, melu kojima |j e Europskeeenegetike poliike predlhivatski knargetski

sektor postavljaju brojne izazove, n u d eidtovremeno imoguli nost. rAm ve$ @] egnc

1 PARIS AGREEMENT, UNITED NATIONS, 12 December 2015
2 https://ec.europa.eu/commission/sites/beta-political/files/energyunion-citizens-summary_en_0.pdf
3 https://ec.europa.eu/commission/priorities_en
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suol avanje s olekivanim izazeVliemg appirjoé zysoegaesu

i di stribucijeeaal®iheageéner ginjad i inaporul uje kupci ma
kupcima nude. Te Ie inovacije kupce postaviti
konkurentnost hr vat s kneustéjen Energetskai trargicijd, kojp jeauske | e |

vezaha S razvojem gospodarstyva, u Republici Hr v a

razvao,j te za otvaranje novih ragdedhomjedtaaj vam
pitanjah r v at s k eced demagtafijiji to otvaranjem novih radnih mjestai zadr gavanj em
radno sposobnog stanovnigtva unutar Hrvatske.

Kako bi se svim dionicima hrvatskog energetskog

gel jeni razvojni smjergteneer goektoilkieg,a Mi neinsetragresttivkoe

izrade Strategije energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. godine s pogledom na

2050. godinu, koji se sastoji iz nekoliko koraka. Prvi korak je izrada dokumenta koji upravo

| i tiesavigtodavnogdokument a koji sadr gi ideje i prijedloge
energetskog sektora i sl ugi Zza poticanje raspray
dionika T tzv. Zelene knjige.

Nakon toga, slijedi izrada tzv. Bijele knjige koja je rezultatr aspr ava o Zel enaoj knj
postizanje konsenzusa. Na t enaet|Sjrategij¢ enérgetkkogr a k a , [
razvoja RH. Strategijail e definirat.i prioritete dat i dugot

energetskog sektora, natemeljukonsen zusa kIl julnih dionika.

Dugorol no predvilanje parametara Kkoji utjelu n
nepoznanica, a nesigurnost. s u udaljeniji. Wtar seislgt o | e
osnovna svrha Strategije jep o s suiglashost oko prioritetnih razvojnih ciljeva i izraditi robusne

scenarije koji u promjenjivim okolnostima koj e
ciljeva. lako je izravni ut j e c aepergetskagaekterasye s vakod
maniji, njezinaulogauostvar i vanj u dugorolnih ciljeva koji od
duboku promjenu danas je izuzetno znal ajna. KI j
provedbeni h politika neophodnih za postizanje u
hrvatske i europske ener Ysvaanjk Stratdyije dswakakoonsotai pratiti i

usvajanje provedbenih planova, | i me imehasizni. osi gur
Na taj nalin | e islestija donapitelii ddiuka nadsadm razsama i sektorima,

obrazovni sustav, investitori, nositel]ji energet

prilagodeo k ol nost i ma koj e stoniokeirzia huwsdy lemgoaasnt riaz v oj

10 Analize i podloge za izradu energetske strategije Republike Hrvatske, ZELENA KNJIGA, NACRT



.iEIHP

2. INSTITUCIONALNI, ZAKONODAVNI | REGULATORNI
OKVIR ENERGETSKOG SEKTORA

2.1. Pravni okvir

2.1.1. Uvod

Smj er razvoja zakonodavnog okvira energetskog ¢
obveze iz melunarodni h ugovora za podrul jae ener
obveza uskl alLi vanj a hrvatskog a nse euppskomk mraynomz a k o n o c
stelevinom za energiBUd eu sokairma Iploametbwawa uunelenj
dionika na energetskom trgigtu u skladu sa zaht
socijalne politike na europskoj i nacionalnoj razini.

Dor adom po,otdmjosinioh donogenjem novih energetskih z
njihovu provedbu, hrvatsko energetsko gaa k onoda
zahtjevima europske pravne stelevine.

2.1.2. Europski pravni okvir

Primarno zakonodavstvo

Me L urnocad n i ugovor.i kojima su osnovane Europske 2z
ugovori) pitanje energije ne tretiraju zasebno v
natjecanje i ograni |l enje monopol aEUtiz€00Z gaglinei t u 0 k
sadr gi posebno poglavlje XXI. ENERGETI KA i I I an

politike EU wutvrLuju:

T funkcioniranje energetskog trgigta,

9 sigurnost opskrbe energijom,

T energetska ulinkovitost i ugteda energij e,

9 novii obnovljivi oblici energije i

f melLupovezanost ehergetskih mrega

Mi ere potrebne za ostvarivanje cil,peval emmur 5ej u
utjele na pravo dr gave |koarniigctee ndeeergetskiarssumspiei hu v j e
i zbor i zmedhl rlkezlenerngdgihj e te oplu strukturu opskr

realiziranajeutrifazecdonogenjem zajednil|l kih pravila za unut
[ plina, sadrganih u skupu di r eMnérgetskapaketiur edbi , o

4 Lisabonski ugovor kojim se mijenjaju i dopunjuju Ugovor o Europskoj uniji i Ugovor o osnivanju Europske zajednice potpisan u
Lisabonu 13. prosinca 2007. godine
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Sekundarno zakonodavstvo

APr vi energetski paketin |ine Direktiva 96/ 92/ EZ
energije i Direktiva 98/ 30/ EZ o zaj ednRiljkeilm jper a
pravilima koja se primjenjujunaor gani zaci ju energetskog sektora i
izmelu tr gi gt a iPubli@Semiee Obligation,g eP §&)n,glkao obveze koj
odnositi na sigurnost, pouzdanost, kvalitetu i
izgradnjuobj ekata za proizvodnju elektrilne energije
nadmetanja (engl. Tender procedure), a onda i postupak odobravanja izgradnje prema
unaprijed ut vr L e nAuthorisatjord;rorganizanip prijemosng li distribucijske

djelatnosti osnivanjem tzv. operatora sustava (engl. System Operator) koji je odgovoran za

rad, odrgavanje i razvao,j sustava,; volLenje odvoj
sprelavanja diskriminacije i n e o b.jUadunding and s t i u
Transparency of Accounts); osiguranje nepristranog, t z v . pristupa trele stra

sustavu (engl. Third Party Access, T P A) te postupno otvaranje tr¢
opskrbljivala energijépottretinbag krajnjeg kupca

ADbugi energet ski paketf, osimtngvghedetektirvanek
prirodnog plina, pr gadiirreenkt i vama koje ureluju sigurnost ¢
energetsku infrastrukturu te uredbama Komisije o uvjetima pristupa mr e § i za prekogr a
razmjene elektrilne ener gi.jOvaj gaketturka n sup ourjte pDriirred
2003/ 54/ EZ o zajednilkim pravilima za trgigte e
zajedni|l kim pravilima za itvrugi2¢tOel/ gpr7i roo dr g apriai rza
opskrbe prirodnim plinom, Direktiwvu 2005/ 89/ EZ
elektrilnom energijom i wulaganja u infrastruktur
mr e g i za prekogr anirlinener aeznnejregniej ee ltee Ur edbu EK b
pristupa mregama za térPaselsapmaglasak gtavljem je thmazignalpal i n a

regulatorna tijela, obvezu javne usluge i zagt.i
donogenj e tpeharviillkai, postupke izgradnje novih pro
strane energetskom sustavu, odvojeno volLenje i
subjekata, otvaranje trgigta te mehanizme prekog
Prioplienjkae Kwmips je iz sijelnja 2007. godine o

europskih sektora elektroenergetike i plina’, koja su pokazala da postoj e

5 Directive 96/92/EC of the European Parliament and of the Council of 19 December 1996 concerning common rules for the
internal market in electricity (SL L 27, 30.1.1997, p. 20i 29) and Directive 98/30/EC of the European Parliament and of the Council
of 22 June 1998 concerning common rules for the internal market in natural gas (SL L 204, 21. 7. 1998., p. 1-12).

SDirective 2003/54/EC of the European Parliament and of the Council of 26 June 2003 concerning common rules for the internal

market in electricity and repealing Directive 96/92/EC (OJ L 176, 15. 7. 2003., p. 37), Directive 2003/55/EC of the European

Parliament and of the Council of 26 June 2003 concerning common rules for the internal market in natural gas and repealing

Directive 98/30/EC (OJ L 176, 15. 7. 2003., p. 57), Council Directive 2004/67/EC of 26 April 2004 concerning measures to

safeguard security of natural gas supply (SL L 127, 29. 4. 2004., p. 92-9 6 ) . Direktiva 2005/89/EZ Europsko
od 18. sijelnja 2006. o mjerama zagtite sigurnosti opsROOB,e el ektri
p. 22-27), Regulation (EC) No 1228/2003 of the European Parliament and of the Council of 26 June 2003 on conditions for access

to the network for cross-border exchanges in electricity (OJ, L 176, 15 July 2003). 9 Regulation (EC) No 1775/2005 of the

European Parliament and of the Council of 28 September

"Priopienje od 10. sijelnja 2007. godine naslovljeno AEnergetska
naslovljeno Alzgledi za unutarnje trgigte ptanplinaleketekheibkner
temelju |l anka 17. Uredbe (EZ) br. 1/2003 (konalno izvjegle)o.
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osiguravaju okvir dostatan Za postizanja& funkc
potaknula su donogenje Atreleg energetskog pake

uredbe® kojidonosenova pravila o ulinkovitom razdvajanju
od mregnih djelatnosti; vel oj t vlsstima pazionalmht n o st i
energetskih regulatora; unaprijelLenoj suradnj i
energet sku infrastrukturu ( gurdd dgmjitde hma | kialz v @jr a
sigurnosnih propisa) i za gt i t i k r .aQvimj pakktomkuspostiaglja se Agencija za

suradnju energetskih regulatora, kao neovisna europskai nst i tuchga oDhdh&gmi t
suradnju nacionalnih regulatornih tijela i odl
energije. Direktiva poa9irsmeZza ztapgedhel el mktrri
S jedne strane, otvoreno trgigte elektrilne ene
odnosu na ranije direktive, gire zahtjeve u svez
osim na sigurnos t redovitost, kvalitetu i cijenu ispor
energetsku ulinkovitost, obnovljive izvore energ
institut tzv. univerzalne usluge (engl. Universal Service) kao pravo krajnjeg kupca iz kategorije

kul anstvo na opskrbu energijom odrelene kvalite:
nedi skriminirajulim cijenama.

Prava kupaca dodatno su ojalana zahtjevima da dr gava
opskrbljival a na pristaphpadacondo t p © t paddeimhp @ izvorima energije

[ sredstvima pravne zagtite, jedinstveupaa, kont al
neovi sne mehani zme zagtite, putem instituciije
mehanizama te definir a koncept riegavanja rastuleg proble
pogledu izgradnje novih kapaciteta za proizvodnj
postupak izdavanja odobrenja (engl. Authorization) na temel ju odgovarajuli
da bi dr gave | lanice trebale osigurati mogul nost
pokretanja natjelajnog il:i jednakovrijednog post
elektrilne energije nisu izgraleni niau interesme | j u p
zagtite okoliga i promicanja novih tehnologija.
elektroenergetskog sustava u cijelosti pravila o razdvajanju prijenosnog sustava od operatora

prijenosnog sustava (engl. Transmission System Operator)koja pr epoznaj u tri razl
(upogleduvl asni gtva nad prijenosnom mregom, razinom
mrege od proizvodne i opskrbne djelatnosti i ovl
u njezinu i z gr a} rDjreltiva i 200987@/EZ) posedan j peavni status daje
nacionalnim regulatornim tijelima, istiluli njih
i dajuli im giroke i jake ovl ast.i u podrulju odr
sutemeljiza i ztardal unadzora nad energetskim d$osebpre kt i ma
dodatak Direktivi pr edkepac@a Kklojj &) pomijraze mzpevajgd i k
8Direktiva 2009/ 72/ EZ Europskog parlamenta i Vijeia od 18. srpnja
energije i stavljanju izvan snage Direktive 2003/54/EZ (SL L 211, 14. 8. 2009., p. 55-93); Direktiva 2009/73/EZ Europskog

parl amenta i Vijela od 13. srpnja 2009. o zajednilkim pravilima
2003/55/EZ( SL L 211, 14. 8. 2009., p. 94-1 36 ) ; Uredba (EZ) br. 714/ 2009 Europskog parl ar
uvjetima za pristup mregi za prekogranilnu razmjenu elekLril|lne eneé
L 211, 14. 8. 2009, p. 15-35); Uredba(EZ) br . 715/ 2009 Europskog parlamenta i Vijela ot
mregi za transport prirodnog plina | stavljanju izvan snmage Uredb
(EZ) br. 713/2009 Europskog parlamentaiVi j el a od 13 srpnja 2009. 0O osnivanju Agenci j

SL L 211, 14. 8. 2009, p. 1-14).
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ugovora o opskrhbi energijom s podgteni rmjeio unapr i
namijeri izmjene ugovornih uvjeta i pravo na raskid po primitku obavijesti, besplatnu promjena
opskrbljival a, uvolenje pametnih mjernih urelaja

Novi zakonodavni prijedlozi

U studenom 2016. godine Europska komisija objavila je Komunikaciju T paket dokumenata
Lista wenergija =za sV actleag Enérgyr Fomp Allj Earopeans) kofimre n g |
predstavlja regulatorne prijedloge i mjere usmjerene na modernizaciju gospodarstva i poticanje

ul aganja u sektore povezane sedbziimjerepredsanleniugi j o m.
paketu usmijereni su na ubrzavanje, transformaciju i konsolidaciju prijelaza gospodarstva EU-
ana | istu energiju pri lemu Ie se otvoriti radna

sektorima i poslovnim modelima.

Zakonodavnim prijedloziemargbubkal ehinkavitost, en ¢
izvor a, mo d e | trgigta elektrilne energi jom, sigut
unijom. Predstavljeni paket ima tri glavna cilja: davanje prioriteta energets k o ] ulinkovi t

postizanje gl obalnog vodstva u p otel psiglrgvanje ener gi
pravirljneogenj a za potrogal e.

U okviru Paket a predstavl jeni s u sljedeli Zakc
zajedni | kim paawvijli magzgtenel ektrilne energiije,
pristup mregi za prekogranilnu razmjenu el ektri

Agencije za suradnju energetskih regulatora, Uredba o pripremljenosti na rizik u sektoru
el e k t r érdijemiaikidanie Direktive sigurnosti opskrbe, Preinaka Direktive 0 promicanju

uporabe energije iz obnovlIjivih izvor a, Promj e
Promjena Direktive o0 energetsko]j ulinkovitosti
unijom.®

Predlogene mjere imaju za cil] omoguliti nastav.
obvezujulim okvirom na europskoj razini zZa to
ulinkovitost, ulinkovitost k or i-digdjne n preergetskm er gi | e
oznal avanj e, obnovljive izvore energijeEUW- odrgi
om. Trgigte prirodnog plina nije predmet paketa
i zvor.i energije i energetska wulinkovitost).
Europskak omi si ja je obrazlogila predlogene mjere te
i trogkove energij e, financiranje u sektoru ener
energije i pobol jganje transportdéd amemrdaljjed ul lkaniic
ol ekuj e provolLenje anali ze nacional nog pravno
predlogene promjene te u tom smislu nadlegne i nc

energetskom sektoru Republike Hrvatske trebaju provoditi potrebne aktivnosti.

9 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/HTML/?uri=CELEX:52016DC0860(01)&from=EN
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2.1.3. Nacionalni pravni okvir

Pravni okvir energetskog sektora RH| i me Lunar odni ugovor.i za podrul
potpisala i ratificirala Republika Hrvatska te energetski zakoni i podzakonski propisi doneseni
radi njihove provedbe.

2.1.4. Ugovor o energetskoj povelji

Ugovor o energetskoj povelji zajedno s protokol

probl emima okolidga potpisan je u prosincu 1994,

godine. Hrvatski sabor iste je ratificirao 1997. godine.l® Ugovor o energetskoj povelji

utemel juje pravni okvir za dugorol nu suradnju

dopunjavanju i uzajamno,j koristi u skladu sa ci l

Ugovora o energetskoj poveljiusmjerene su na | etiri giroka podrul j a

f zagtita stranih ul aganja temeljena na produl]j
najpovlagtenije drgave (gto je povoljnije) i z

f nediskriminirajuli u v j enatérijalima, praizwvogimaviiopremi mner get ¢
energiju temeljenu na pravilima Svjetske trgovinske organizacije i odredbama kojima se
osigurava pouzdani prekogranilni prijenos ener
transporta,

T promicanje enetgetske pbkongaye smanjivanje utj
[ korigtenja energije te

f rjegavanjiez mseplowr odviagava sudionica, i u slulaju
domal i na, Haj emanogeal nost da inozemni ul agal i
procesnih pretpostavki, zagtite svoja ulaganja
postupke protiv drgava domalina pred nadlegni
pokrenuti su u nekoliko slulajeva i protiv RH

2.1.5. Ugovor o energetskoj zajednici

Energetska zajednica uspostavljena je Ugovorom o energetskoj zajednici (Energy Community

Treaty) koji je potpisan 25. listopada 2005. godine u Ateni. Ugovorne strane: EK i trenutno

devet Ugovornih strana: Albanija, Bosna i Hercegovina, Crna Gora, Kosovo, Makedonija,

Srbija, Gruzija, Moldavija i Ukrajina. Osnovni cilj Energetske zajednice predstavlja kreiranje
stabilnog i jedinstvenog regulatornog okvira i t
energenti ma i privlal.i ul aganja u energetski ¢
energet skoj zaj edni ci Hrivatskoga sabera 20@6t gudiné!’e Republita st r an e
Hrvatska obvezala se na postupno preuzimanje d
podruljima elektrilne energiije, plina, zagtite
energije, energetsaketeali nEbatitest ke. Aktivnosti
izradu energetskih propisa u skladu s pravnom s

Vzakon o potvrLivanj u \kli(Narodneasnovime -enred ugatr oldmji pgovori, br . 15/ 97)
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upravljal ka i savjetodavna tijela Energet ske z

Forume isl) U skl adu s |l ankom 95. Ugovora o Energe
Europske wunije mogu dobiti status sudioni k Ugov
ukl julujuli i Hrvatsku u tom statusu.
216. Pari gki sipO&kviraazkanwvencija Ujedinjenih naroda o klimatskim

promjenama
Pari gki sporazum o klimat,pkamnprompvernamal prgi ope

sporazum. Potpisan je 22. travnja 2016. godine, Europska unija potvrdila ga je 5. listopada
2016.,a Hr vat ski sabor 172 Pagugkia 2©Pd7azwmndi ma duc

pogledu smanjenja emisija staklenilkih plinova |
temperature ograni/l.i na znatno manje od 2AC u

nastavak napora zabagmanitleenpjee at aasteadgpl d, 5 AC, p
prilagodbe na gtetne utjecaje klimatskih promjer
ka niskim emisijama staklenil kih plinova i razvo

2.1.7. Energetski zakoni

ZAKON O ENERGIJI®®

Ovim se Zakonom, kao oplim zakonom za podrulje e
od zajednil|lkog interesa za sve energetske djel at
Pitanja vezana za podr ul jmaftep haftmhaderivaw) tephnskei | ne e
energije, obnovljivih izvora energije i energets
Zakonom o energiji u r e L sejmjere za sigurnu i pouzdanu opskrbu energijom i njezinu

ulinkovitu proizakdmnj koij i mar is@t euntjver,Luj e i na t
energetska politika i planiranje energetskog razvitka, obavljanje energetskih djelatnosti, na

trgigtu ili kao javnih usluga te osnovna pitanj a

ZAKON O REGULACIJI ENERGETSKIH DJELATNOSTI*

Zakon ureluje uspostavu i provolLenje sustava re
oshivanja tijela za regulaciju energetskih djelatnosti odnosno osnivanje energetska
regulatorne agencije (Hrvatske energetske regulatorne agencije, HERA-e) kao neovisne
pravne osoba s javnim ovlastima za regulaciju energetskih djelatnost te njene prava i obveze
kao i druga pitanja od znalenja za regulaciju en

ZAKON O TRGI GTU ELEKTRILNE ENERGI JE

Zakon ur el uj e zasiguanuiipduzadanu proeizyoenjueprijenos, distribuciju i opskrbu
elektrilnom energijom te za trgovinu elektrilno

12Zakon o potvrlLivanju ParigkomgelapmarazdwnimaugNdamodne bmovidhd7)

13 Zakon o energiji (Narodne novine, br. 120/12, 14/14, 102/15, 68/18 - Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti)

14 Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (Narodne novine, br. 120/12, 68/18)

15Zakon o trgigtu elektrilne energije (Narodne novine, br . 22/ 13,
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energije kao dijela elektroenergetskog trgigta

odhose na zagtitu krajnjih kupaca, organi ziranje
otvoren pristup trgigtu, utvrlivanje obveza opli
koja wukljuluju prava krajnjih kguap acfa,naondcvigjsekn oh v
pravila pristupa mregi, nal ela uzajamnost. [ pr e

ZAKON O TRGI GTU PLI NA

Zakon wureluje pravila i mjere za sigurnu i pou
upravljanje terminalom za ukapljeni prirodni plin (u daljnjem tekstu: UPP), distribuciju i opskrbu

plinom, upravljanje mjestom za opskrbu UPP-om i / i | i stlalenim prirodni
tekstu: SPP), organiziranje trgigta pli@eahujkao di
i postupanje u vezi s provedbom ovoga Zakona. Za
na zagtitu kupaca, organiziranje i funkcioniranj
i koncesija za izgradnju distribucijskog sustava, pravopristsu pa tr el e strane, mo d
skupina, otvoren pristup trgigtu, utvrLlLivanje ot
ukl juluju prava krajnjih kupaca, odvojeno voler
pravila pristupa plinskom sustavu,na| el a uzaj amnost. [ prekograniln
utvrlLena ovim Zakonom i propisima donesenim na
prirodni plin i sve druge vrste plinova (bioplin
u kojoj set akvi plinovi mo g u mjt e danvtak tpiirodnog pléa igtako n o

distribuirati kroz plinski sustav.

ZAKON O TERMINALU ZA UKAPLJENI PRIRODNI PLINY’

Ovim se Zakonom utvrLuje interes Republike Hrve
propisa,inf rastruktura terminala za wukaplijeni prirod
Republiku Hrvatsku, izdavanje koncesije na pomorskom dobru za realizaciju terminala za UPP

i pratele infrastrukture, u ko juddciuRijekd, provedpae st oz
izvliagtenja nekretnina, pravil a i mjere priliko
sigurnost.i opskrbe prirodnim plinom i tajnost [

nositelj investicije projekta terminala za UPP na otoku Krku.

ZAKONO TRGI GTU NAFTE | NA¥TNIH DERI VATA

Zakon wureluje pravila i mjere za sigurnu i pouz
nafte i naftnih derivata, trgovinu na veliko i m
derivata, trgovinu na veliko i mal o ukapljenim naftnim plinom,
otvoren pristup trgigtu, pl an intervencije u sl
nafte i naftnih derivata te operativne i obvezne zalihe nafte, odnosno naftnih derivata, s time

da se odredbe Zakona ne odnose na sabirno-t r ansportne i skl adigne s

proizvodnim poljima.

16Zakon o trgigtu plina (Narodne novine, br . 18/ 18)
17 Zakon o terminalu za ukapljeni prirodni plin (Narodne novine, br. 57/18)
18Zakon o trgigtu nafte i naftnih derivata (Narodne novine, br . 1
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ZAKON O TRGI GTU TOPLI™NSKE ENERGI JE

Zakon ureluje mjere za sigurnu i paplinskelsastaue o p s kK r b
za korigtenjgiiepkangkej anegdebivanjakohcasljeegadistihucijw v j et
toplinske energiije, odnosno koncesije za 1izgrad
sigurnu i pouzdanu djelatnost proizvodnje, distribucije i opskrbe toplinskom energijom u

topi nskim sustavi ma i mjere za postizanje energef
ukl julujuli ugradnju urelaja za individualno mje

ZAKON O BIOGORIVIMA ZA PRIJEVOZ?

Ovim se Zakonom ureluje proizvodnj a, obhavigvibvi na i
goriva, korigtenje bi ogoriva u prijevozu, donc
proizvodnje i korigtenja biogoriva u prijevozu,

politike poticanja pr oi zv eodutg ngereipotikanja progwoenjej a bi og
kori gtenja biogoriva u prijevozu.

ZAKON O OBNOVLJIVIM I ZVORI MA ENERGIJE | VI SOKOUL
KOGENERACIJI#

Ovim se Zakonom ureluju planiranje i poticanje
proizvedene u proizvodnim postrojenjima koja koriste obnovljive izvore energije i

vi sokoulinkovitu kogeneraciiju, utvrlLuju mjere p
korigtenjem obnovl!ljivih izvora energije i visol
sustava potican j a proizvodnj e el ektrilne energije iz
Vi sokou| inkovite kogeneraciije, ureluju pitanja i
energije iz obnovljivih izvora energije u Vvisokc
ureluje volLenje registra obnovljivih izvora ener
nositelje projekata i povlagtene proizvolLale el e
Vi sokou| inkovite kogener aciej es,uruwardenlj iej eu ppiotdarrujl g ur
izvora energije te se ureluju druga pitanja od v
i visokoulinkovite kogeneraciije.

ZAKON O ENERGETSKOJ UL NKOVI TOSTI

Zakonomseur elLuj e podrulje ulinkevi dogokeni gt ephjaaosa
podrul noj (regionalnoj ) i nacional noj razini zZa
provolenje, mj er e energetske ulinkovitosti, ok
regulatornog tijela za energetiku, operatora prijenosnog sustava, operatora distribucijskog

sustava i operatora trgigta energije u svezi S ¥
energije, obveze distributera energije, opskr bl j

19Zakon o tr gi gt u Naradpelnovines tir.e80/18,M4/14,g76/1L8 (

20 Zakon o biogorivima za prijevoz (Narodne novine, br. 65/09, 145/10, 26/11, 144/12, 14/14)

21 Zakon o obnovljivim izvorimae ner gi j e i visokoulinkovito]j kogeneraciiji (Narodne
22Zakon o energetskoj ulinkovitosti (Narodne novine, br . 127/ 14)
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energetskeus | uge, wutvrLlLivanje ugteda energije te prav.:
ulinkovitosti

2.2. Organizacijski i institucionalni okvir

221. Organi zacija i regulacija trgigta u RH

Osnovni preduvijeti

Zakon o energiji osnovni je zakon kojim se ur e L uj u, p@awr obvdze subjekata u
energetskom sektoru RH. N u § greduvjet razvoja energetskog sektora, a tako i njegova

pravnog okvira |je postojanje strategkih i razv
donogenje Strategije razvojar elnreea giet ghdggsje&t emn
bil ance kojima se utvrLuj e ukupna ©potrognja er
(vrstama) energije te nalini i mj @nr se defirirajuz ad o v o |
podrulja interesa za Repurbilg tkcdnoylleih vzeotaehkergijek ao gt o
energetska wulinkovitost. Zakonom su propisane e

obavljanja. Energetske djelatnosti obavljaju se na temelju dozvole koju izdaje neovisno
regulatorno tijelo energetskog sektora, Hrvatska agencija za regulaciju energetskih djelatnosti
(HERA).Odposebnogsuz nalzaj urelenje slogenih odnosa u ener

Zakona koje s jedne strane reguliraju funkcioni
vodel i rdleumagoos poopdar skom interesu, propisuju odr
obvezu javne usluge. Javna usluga je definranau skl adu s pravnom stel evi
uslugak oj a mora biti dostupna, dostatna i odrgiva,

usluge, zagtitu okoliga, ulinkovitost korigtenja
nal elima razvidnost.i [ nepristranosti te wuz nad:
usluge, propisan je i pojam tzv. univerzalne usluge kao obvezne javne usluge opskrbe

el ektrilnom energijom kojom se osigurava odrele
elektrilnom energijom propisane kvalitete po pr
razvidnim i nepristranim tarifama. Zakon o energiji kao pos ebnu kat egori ju wurel
sigurnost.i opskrbe energijom te uvjete za mjere
i/ energijom. Zakonom je ureleno pitanje formn
da je nadzor nad cjelokupnom primjenom t ari fni h sustava i n-aknada |
Zakon regulira i uvjete prikljulenja i korigten
posebnoj zagtiti krajnjih kupaca zakonodavac

Aenergetskim dirrekst atamafzadgtifliienog i ugrogenog
kriterije utvrlLuje VIada Republi ke Hrvatske.

Institucionalni okvir

Energetskim zakonima u pravndamj susit avst RHspweseha
za energetiku, regulatornoj agenciji te trgoval ki m drugtvima kao reguli
odnosno prugateljima javnih usl uga koj i zaj edn
energetskog sektora Republike Hrvatske.
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MI NI STARSTVO NADLEGNO ZA ENERGETI KU

Aktivnost. definiranjapdl ipnd&eglemntjraatem&rogetmlka
energetskog sektora, skrbi o sigurnosti opskrbe energijom u Republici Hrvatskoj, izradu
prijedloga zakona i propisa iz podrulja energet.i
registara, pr ovoogl enmajdez oirmas, p arkedliujnsakr odne akti vnosti
Republi ke Hrvatske u radnim, strulnim i savjetod
poslove zakonodavac je Zakonom o energiji i posebnim sektorskim zakonima povjerio
sredignjeémgavrnfeluprave nadlegnom za energetiku
energeti ke). |l ste su podrobnije razralene kroz
zagtite okoli ga i energeti ke pisom poslova Upr a

HRVATSKA ENERGETSKA REGULATORNA AGENCIJA

Zakonom o regulaciji energetskih djelatnosti ustrojena je Hrvatska energetska regulatorna
agencija (HERA) kao samostalna, neovisna i neprofitha pravna osoba s javnim ovlastima za
regulaciju energetskih djelatnosti. HERA za svoj rad odgovora Hrvatskom saboru kojem

jedanput godignj e podnosi izvjegle o radu, a
zakonskih obveza energetskih subjekat a, ostvarer
energetskog sektor a, zapaganj i maek@e¢tas kag ztnrad iag
usluga u energetskom sektoru te pr ovatfiKemisjjeu pr avn
HERA ima vlastiti proralun |iji su prihod naknad
djelatnosti. Osnovni poslovi su izdavanje dozvola za obavljanje energetskih djelatnosti,

donogenje metodologija za utvrlivanje tarifnih s
svih tarifnih sustava i propisani h naknada, i zda
proizvolLal bnel ekergije, odobrenje planova razvo
propisa u energetskom sektoru te davanje mi gl e

energetskom sektoru i nadzor nad radom i kvalitetom usluge energetskim subjektima.
AGENCIJA ZA UGLJIKOVODIKE

l zmj enama i dopunama Zakona o % tHrvatska) dgencijanzaf t e i
obvezne zalihe nafte i naftnih derivata (HANDA) je pripojena Agenciji za ugljikovodike (AZU).

AZU kao sredignje tijelo u FRHlerizata jedino yeeohvezroi z al i he
ovlagteno formirati, odr gavat.i i prodavat.i obve:
odr gavanje obveznih zal i bbaezanaef t®ukil amWafot nDihr ed ¢ i
2009/119/EZ, a obvezne zalihe nafteinaf t ni h derivata formiraju se n
dana prosjelnog dnevnog neto uvoza, odnosno uno:
potrognje naftnih derivata u prethodnoj kal enda

vel a.

23Uredba o unutarnjem ustrojstvu Ministarstva zagtite okoliga i en
24 ACER -agencija utemeljena sukladno Uredbi (EZ) br . 713/ 2009 Eur oy
uspostavljanju Agencije za suradnju energetskih regulatora

25Zakon o izmjenama zakona o trgigtu nafte i naftnih derivata (Nar
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Obvezne zalihe nafte i naftnih derivata formiraju se za osiguranje opskrbe naftom i naftnim

derivatima u slulaju prijetnje energetsko]j sigu
opskrbe trgigta nafte i naftnih derivatau Obvez
slulaju poremeiaja opskrbe na trgigtu nafte | n
i spunj enj a melLunarodni h obveza Republi ke Hr vat
agencije za energiju i Eur opske komihdeériyamnao pugt a
trgigte.

HRVATSKI OPERATOR TRGI GTA ENERGI JE

Hr vat s ki oper at amow.o. (HRQTE ® b a velnjear gdjj €l at nost orgar
elektrilne energije i trgigtaHERA-enaT &klkol ¢gra,yvntue me
djelatnosti tvrtke su i implementacija sustava poticanja pr oi zvodnj e el ektril ne

obnovljivih izvora energije i kogeneracije te poticanje proizvodnje biogoriva u sektoru prometa.
HRVATSKI OPERATOR PRIJENOSNOG SUSTAVA

U okviru restrukturiranja hrvatskogelek t r oener get skog sektora osnovan
HEP--Operator prijenosnog sustava d.o.o0. (HEP-OPS d.0.0.) koje od 2013. godine posluje i
sudjeluje u pravnom prometu pod novim imenom tvrtke koje glasi Hrvatski operator
prijenosnog sustava d.o.o0. (HOPS). HOPS je jedini operator elektroenergetskog prijenosnog

sustava u RH i vliasnik cjelokupne hrvatske prije
[ 110kV), te posjeduje dozvolu za obavljanje e
energije kao regulirane javne usluge. Poslovanje HOPS--a regulirano je Zakonom o energiji i

Zakonom o trgigtu elektrilne energiije. HOPS | e
strukture vertikalno integriranog subjekta, odno

d.d. (tzv. ITO model).

CROPEX

Hrvatska burza elektrilne energije (CROPEX) ST
el ektrilnom energijom izmelu trgignih sudi oni k:
ugovorna strana (engl. Central CounterParty) i zmebdavatelja i kupaca el
koja preuzima 7r1izik kupnj e [ prodaje elektriln

Kkupoprodajnih transakcija za dan unapri-g eldi ne unu
u jednakim omjerima HOPS i HROTE.

HEP-OPERATOR DISTRIBUCIJSKOG SUSTAVA

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o. (HEP ODS) je tvrtka u sastavu HEP grupe.
HEPODS ima 21 distribucijsko podrulje (elektru)

korisnika mrege, HEP sQDS balktaylej ael ekltwgd ndi ener
pristupmr eigi kori gtenj @D&rpgeodg&Poran za kvalitetu
energije svim krajnjim kupci ma i jamac je sig
nadl egno®DSia HHP vol enjam,j eodrigggradnj a i razvao, d
osiguravanje dugorolne sposobnosti mrege da zado
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HEP ELEKTRA

Sukl adno odredbama izmjena i dopuna Zakona o t
izdvajanja opskrbe el ekt ri |l nom energijom koja se obavlja
promjenom podjele drugtva odvajanjem, Oo0BEPOvVvano |
ELEKTRA, kao jedini energet ski subj ekt ovl agt e
el ektril non eReerugbiljiocm Hr vat skoj . HEP ELEKTRA pi
elektrilnom energijom kao univerzalne usluge za
opskrbe elektrilnom energijom koja se obavlja Kk

poduzetnigtvo.

PLINACRO GRUPA

Pl inacro Grupa je energetski subj ekt reguliranog
Podzemno skl adi gte plina d. o. o. kao ovisweo drug
LNG Hr vat sk a d. o. o., kao ztaj ednidlrkuigt vkoom t rHorlvi

elektroprivreda d.d. Zagreb s 50-postotnim udjelom Plinacra d.o.o. od 2010. godine.

Plinacro kao operator plinskog transportnog sustava u Republici Hrvatskoj, prema odredbama

Zakona o trgigtu plina, odgjoev,or@dir §eaevanjzadugreanz:
transportnog sustava gto ukljuluje nadzor, upr a
tehnologkih objekata, odgovarajulu pripremu sust
u sustavu i pr edvi L fnajraginsigurpnggauzdane ipsigurre eorke

plina.

Podzemno skladi gte plina d.o. o. (PSP) uz obavlj
prirodnog plina, zadugen je za wupravljanje, odr
ulinkoviavvag s«ktsadi gta plina, kao i za dal jnji ra.
poslovanja.

JANAF

Energetsku djelatnost transporta nafte naftovodom u Republici Hrvatskoj obavlja Jadranski

naftovod d. d. (JANAF) koji je njad tukl ackmo vadalkonrd
nepristran i razvidan nalin pravnim il:@ fizilKk
sustavu. Uz transport naf tae,suznial askhadidgtedmjtenos
derivata te prekrcaj tekui zhrdleeretpe Bast mel UAd
transporta nafte od Luke i Terminala Omigal|j do
sredignj o] Europi

LNG HRVATSKA D.O.O.

LNG Hrvatska d.o.o. je tvrtka osnovana s namjerom izgradnje i upravljanja infrastrukture
potrebne za prihvat, skladigtenje i uplinjavanje
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222. Tr gi gte elektrilne energiije

Pravni okvir

Obavljanje energetskih djelatnosti te pravni sta
energije odreleniusel lakoinlome oenerggigjte i Zakonon
donesenim radi nji hove provedbe. Od 2016. godi
ureluje novi Zakon o obnovljivim izvorima energ
izvansnageizvansnage st avl jen Tarifni sustav za proizvodil
izvora energije i kogeneracije i gklopjenibygedra sust a
s HROTE-o m) . Zakonom je trebao biti uveden sustav

zajaml enom otkupnom ci jenom.

Elektroenergetske djelatnosti

El ektroenergetske djelatnosti, pr e suaproizvadkj@ nu o t
elektrilne energije, prijenos elektrilne energi)]j
trgebektrilne energiije, opskrba elektri|lnom ener
Navedene djelatnostiobav!l j aju se kao javne usluge (prijeno
te opskrba kao javna usluga) i kao trgigne dj el a
Proizvodnjaelekt ri | ne energije trgigna je djelatnost s
proizvolal el ektrilne energij e i postrojdnja pourdbnoi vi h i :
j e energetsko odobrenje koj e i zdaj.eProimodnai st ar st
postrojenja mogu graditd. pravne il fizil ke os
utvrlLenim wu postupku izdavanja energetskog odo

energetskog odobrenja za gralenje pseima ondanliehl ipno
objektivnosti, transparentnosti i nepristranosti.

Prijenos i di stribucija elektrilne energije su
HOPS obavlja javnu uslugu prijenosa elektrilne
odagyanje, razvoj i izgradnju prijevwdmatHERAE ege i
kao nadlegno regulatorno tijel o-a pdnasnogobsampakp ost up a
kojim se wutvrlLuje njegova usklalenostnergjewdr edba
pogledu razdvajanja i neovi snost. te nakon pri be

Rjegenje o i zdayv asjpramacanedelt mebvisnogdperatoth @rijeBosa (engl.
Independent Transmission Operator i ITO).

Javnu uslugu distribuc i j e el ekt ri | ne eD$® kag opprator didribueijskpgg HE P

sustava te je odgovoran za pogon i volenje, odrg:
Sukladno zakonskim obvezama, provedena je statusna primjena izdvajanja javne opskrbe
elekt ri | nom energijom koja se obavlja u okviru jav

trgoval ko dELEKIRA/dO. OH EOP. Nakon osniBLBKTRAad.od.rzai gt va H
opskrbu el ekt r i | nGD®nastaviarolmpvljatiajelatnodt disRibucijee | ekt r i | ne
energije.

Analize i podloge za izradu energetske strategije Republike Hrvatske, ZELENA KNJIGA, NACRT 23



U pogledu cijena za regulirane djelatnosti, t ar

di stribuciju elektrilne energije ormdetod prizhath s e na
trogkova) koj e dono ©DS stkiadhéZakorl® Rriergiji podh&s® HERA-i
zahtjev za odrelivanje, odnosaoHPRA Mhedha i zaadamas
odrediti iznose tarifnih stavki. HOPS i HEP ODS dugni SuUu najmanje 15 da
primjene javno objaviti iznose tarifnih st a v ki zZza prijenos odnosno d
energije.

Zakon o trgigtu elektrilne energije propisuje ¢

operator distribucijskog sustava obvezan pratit
najkasnije do 3 0 . travnja tekule godine, -eyz opj@atviadnuod

izvjeglie o sigurnosti opskrbe u prijenosnom odn
godi nu. Na temelju tih izejegdgifua zmatiugeaivgmjgei bhac
i zvjegle o stanju sigurnost.i opskrbe elektriln
el ektrilnom energijom u Republici Hr vat skoj
Rad i razvoj trgigta elektrilne energiije

Zakonski okvir stvorio je pretpostavke za nastavak otvaranja i daljnji razvojt r gi gt a el ekt r

energijeteuv o L eorbjneov!| j i vi h i zvora energije na trgigte
otvaranja trgigta odabran | e mo d e | bil ateralno
Pravilima organiziranj® tkagsinjitjae en aedkotgrrial lneen enmoedre
grupa u kojem se trgovanje elektrilnom energiijc
trgigte elektrilne energije je organizirano trgi
2016. godine.

Uravnotegenje

Sukladno Zakonu o trgigtu elektri],red ekneridinjue einep
uravnotegenja osigurava HOPS radi pokrivanja raz
elektrilne energije i ugovoreni h Ijafrekdericiea el ekt

elektroenergetskom sustavu u propisanim granicama.

Operativna provedba uravnotegenj a izvr gava s e
sustava, obralun odstupanja i naplata provode
elektroenergetskog s ust ava i Pravila primjene ,mad ozmjag suni h
jedinilnih cijena za obralun odstupanja radi s e
obralun elektrilne 2energije uravnotegenj a

26Pravila organiziranja trgigta elektrilne energije (Narodne novin
27TMregna pravila prijenosnog sustava, (Narodne novine, br . 67/ 17 )
energije uravnot engee,njhbar .( Nalr/oldén,e Inlov/il16), Pravila o uravnotegenju e

3/2017),Pravila primjene nadomjes ®DSHM20R017)vul ja optereienja (HEP
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Opskrba elektrilnom energijom

Opskrba @®emeknerfgnhjom je prodaja elektrilne =ene
krajnjim kupcima iz kategorije kulanstvo i pod:!
kupaca iz kategorije kulanstvo obavlja se kao t
univerzal ne usluge (javna usluga opskrbe elektrilnom
podrul ju Republi ke Hrvatske po realnim, jasno
Ukol i ko krajnji kupac iz kategorije kekanssktwe n
opskrbljuje ga opskrbljival @aiozk vkiartue guonriivjeer zkaul | naer
ostane bez oKusckir bl kaveaebarij &ojipedwdatbreir gt wop s kr bl
opskrbljuje zajam|leni opskrbljival

Zagtita kraajnji h kupac

Osim uspostave sustava opskrbe univerzalne usl ug

definiranje i razradu pr?viplraavad aprookjveard i tceepsk rolp
energijom?®, urelenje i standardi ziir &kmjréd gp @sdejkaop arkk & g@r
sistematizirane kr i t er i j e i postupke rjegavanja ¢gal bi i
ODS-a . U tom su smi sl u, a u skl adu s a Zakonom

povjerenst va Ob%akgopltviseparjskaRijelate u j e d n &ritegjipaostupanja.
U drugom stupnju ¢galaldé e g pweaglae egdahtie R Arigovorima i
ost var en jkajnjialugatai t e

223. Tr gi gte plina

Pravni okvir

Zakonski okvir za sektor plina sastojiseo d Z ak on a ima, Zakoraio gnergiji, Zakona
o regulaciji energetskih djelatnosti i Zakona o terminalu za ukapljeni prirodni plin te propisa
donesenih radi njihove provedbe.

Energetske djelatnosti

Energetske djelatnosti koje se obavljaju kao regulirane djelatnosti su: transport plina,
distribucija plina, organiziranje trgigta plina,
gto ukl juluje opskrbu plinom u obvezi javne wuslu
upravljanje terminalom za ukapljeni prirodni plin (UPP).

Energetske djelatnosti koje se obavljaju kao trg
upravljanje mjestom za opskrbu UPP-om i / i | i stlalenim prirodnim
plinom, te opskrba plinom &oatmgiidn&kugjaeclaatnmo ¢ tr.g
28Pravila o promjeni opskrbljivala elektndd] nom energijom (Narodne
29Uvjeti kvalitete opskrbe elektrilnom energijom (Narodne novine,
30Uredba o izdavanju energetskih suglasnosti i utvrlivanju uvjeta
novine, br . 71 18i) ;z Prlkoriil (at eOpjl é rmarveg ee i opskrbu elektrilnom energi

prikljulenju na di sODS 4/B0G8 i j sku mregu (HEP
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Trgigne djelatnosti

Proizvodnja prirodnog plina trgigna je ¢jrel aemas
prirodni plin mora zadovoljavati uvjete kvalitete u skladusaZakonom o tr gi gtu pl
subjekt u Republici Hrvatskoj koji proizvodi prirodni plin je INA-Industrija nafte d.d. Upravljanje

mjestom za opskrbu UPP-om ili SPP-om je djelatnost koju obavlja operator mjesta za opskrbu

UPP-om ili SPP-om. Operatorpodgovoran za rad, odr gavabuj e i r
UPP-omifiliSPP-om. Tr gi gna dj el a todnessse natkupgjwiprodajapliral i n om
osim prodaje plina krajnjim kupcima (kupci koji kupuju plin za vlastitu uporabu). Zadnj a tr §gi ¢
djelatnost koju prepoznaje Znaokmonkroajtnrjgihg tkuw pplcian
plina. Kranji kupac ima pravo slobodno izabrati
propisuje obveze i prava energetskih subjekatat i j ek om postupka promjene ¢
osiguranja podgtenogai popsanpphar epnompg@nieshhed kr bl j i

Regulirane djelatnosti

Transport plina je regulirana djelatnost koja se obavlja kao javna usluga. U Republici Hrvatskoj

PLINACRO d.o.0. je odgovorni subjekt za plinski transportni sustav. PLINACRO upravlja

sustavom magistralnih i regionalnih plinovoda kojima se plin transportira i predaje

di stribucijskim sustavi ma i krajnjim kupci ma ko
Mredgna pravila trRfarmefaujtunm@ldwmstugprav!] janja kapa
od strane operatora transportnog s@pstogvias.ujRr anvailli
organi ziranja i djelovanja trgigta plina., Obzir
cijena transporta plina se f onjamnosaaarifeiudtavkazdan o Me't
transport plina® temeliemn a | e | a ndazvoljemdg erinoda.

Distribucija plina je regulirana djelatnost koja se obavlja kao javna usluga. Vi ge od 30
energetskih subjekata obavlja energetsku djelatnost distribucije plina. Regulirana cijena

distribucije plina formira se sukl adno Met odol ogi j i utvrlivanja
distribuciju plina34. Distribucija plina i izgradnja distribucijskog sustava se mogu obavljati
i skl julivo temeljem konceaexiljpagadnoKZrnkesiuj ® se gdgdju

propisima kojima se ureluju koncesije.

Skl adigtenje plina je ref@gofjiarasma iameéempopet s knao gk| e
trgigna djelatnost ako oper ateocsuglashdstl za doavjanja pl i na
energetske djelatnost.i skl adiQperatorsasphvaaskhadit
plina dugan je voditi, odrgavat.i i razviij.ati si
Pravila korigt enj a s ust av auz sugladsmeostiHERAs& dgndsii eneagetski subjekt
Podzemno skladigte*®plina d.o.o0. Zagreb

3lMregna pravila transportnog sustava od 5@218) svi bnja 2018. godine
32 Pravlaoor gani zaciji trgigta plina od 29. svibnja 2018. godine (Naro
33Met odol ogija utvrlivanja iznosa tarifnih stavki za transport pli
34Met odol ogija utvrlivanj a i zpinaé&arodheanoving, brid&/18st av ki za distribuciiju
35Pravila korigtenja sustava skladigta plina (Narodne novine, br .5
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Hr vat ski operator trgigta energije d.o.o. (HROTE
Zza energetsku djelatnost organi ziranje Mjagigta
izme Lu wogsit aupravljanje trgovinskom platfor mom i Ir e

LNG Hrvatska d.o.o. je tvrtka osnovana s namjerom izgradnje i upravljanja infrastrukture

potrebne za prihvat, skladigtegpiine Razup]inpaabldepe
odrgavanje termishapakza URPetp koruggvoreiodnasi t er mi r
idr. ureleni ddut ePrjaav itle rrmai® kikpoluasugasnostHERA-e donosi

LNG Hrvatska d.o.o.

Zagtita kupaca

Opskrba u obvezi javne usluge o z na| av a pbnpnskupatai z kategorije kul a
reguliranim uvjetima radi p r u § asigyrnasti i redovitosti, te osiguranja kvalitete i cijene

opskrbe kulianstava. Opskrbljival u obveigin javne
sukladno vagelim iznosima tarifnih stavki za | av
met odol ogi ji koju donosi HERA, te osigurat:. kval
uvjetima opskrbe plinom. Z aj a nulusluga opskrpesgtinorh a  z n a |
prema reguliranim uvjetima krajnjem kupcu, pri kil
odrelLenim wuvjeti ma ostao bez opskrbljival a pl i
opskrblujobakai javne uslubkjivVvalaaj am|l enog opskr

Zakonom o trgigtu pl i HERA-pdappieded mav njie niat peVagaza
opskrbljivala na v el epielazdom fandobiju otl trigodiiet u pl i na
Sigurnost opskrbe

Od 1. studenog 2017. godine primjenjuje senovalUredba o mj er ama zagtite sig
plinom, koja stavlja izvan snage Uredbu (EU) br. 994/2010%. Kaoglavnhop o b o lgji ¢gd rijl u s e:

uv o L enmj| esdlidarnostitu sl ul aju ozbiljne krizne situaci]
pomagati u osiguranjuopskrb e kul anstava i kilijalaihegiaonahnass.u
i putem regionalnih skupinaiz aj edni | ke procjene sigurnosnih riz
preventivnih i kriznih uwrpde.r a te vela transparent
224. Trgigte nafte i naftnih derivata

Pravni okvir

Zakon o trgigtu nafte i naftnih derivata i Zakor

temeljemnavedenhz akona wureluju obavljanje energetskih d
derivata.

36Pravila korigtenja terminala za wukapljeni prirodni plin (Narodne
37Uredba (EU) 2017/1938 EUROPSKOG PRAPRLpAMEN T20 117 .V 10J Bl Ae roadna2 5z.a gltii t e
plinom i stavljanju izvan snage Uredbe (EU) br. 994/2010
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Temel j em Zakona o na@Urteidthia zor akkvaa ldiotneetsie t ek ul i h r
pralenja i izvjeglivanja te metodologiji izralun
i sporulenih gorékamj é @dreelyiyanjteek ulpirtai realjtenikh ad
Uredbomo wuvj etima za obavljanje trgovi nrzea moad rveelleinkuo
robu su propisani uvjeti za trgovinu na veliko i trgovinu s inozemstvom za naftne derivate®.

Energetske djelatnosti

Energetske djelatnost i, ipaftrehrderivatd,askprozvodn naftmihg i gt u n
derivata, transport nafte naftovodima, transport naftnih derivata produktovodima, transport

naft e, naftnih derivata i bi ogoriva cestovnim vo
na veliko naftnimderivat i ma, trgovina na mal o naftnim derive
derivata, skladigtenje ukapljenog naftnog plina,
trgovina na malo ukapljenim naftnim plinom.

HERA i zdaje rjegenj a bavijanje mpdins delatdostz Zaodbgvimnjea o
transporta nafte, naftnih derivata i biogoriva cestovnim vozilima, gel j ezni com i pl
putovima te trgovine na malo naftnim derivatima ili ukapljenim naftnim plinom nije potrebno

ishoditi dozvolu za obavljanje energetske djelatnosti.

Transport nafte naftovodima energetska je djelatnost koju obavlja Jadranski naftovod d.d.

(JANAF) te je dugan omogul iti pristup transport |
nepristran i razvidan nal in. Cijena transporta
JANAF-a.

Subijekti koji obavljaju energetske djelatnosti trgovinu na veliko naftnim derivatima i trgovinu

na malo naftnim derivatima dugni su na trgigte
ostvarivanja nacionalnog cilia o udjelu biogoriva. Bi ogoriva se stavljaju
zadovol javaju propesaneatkhnali ketaeamhgoriva utvrl

(certifikata) o sukladnostipremaposebni m propisom te ako su o0znal e
o kvaliteti goriva.

Proizvodnja naftnih derivata je energetska djelatnost koju u Republici Hrvatskoj obavlja INA

d. d. |l ako proizvodnja sirove nafte nije energet s
naftnih derivata vagna |je djelatnost zZza energe
proizvodnje sirove nafte na teritoriju RH takole

Za energetsku djelatnost skladigtenja nafte i naf
plina potrebno je ishoditi energetsku dozvolu od strane HERA-e. Energetska dozvola se ne
zahtjeva za skl adigtenje za vleasrteigtud | p@atnrae b e .o dCi
t r gi admosima.

38Uredba o kvaliteti tekulih naftnih goriva i nalinu pmahenja i iz
gi votnamiwipjoelu| eni h goriva i energije (Narodne novine, br . 571 17)
¥Uredbom o uvjetima za obvaljanje trgovine na(Naraheindvioe br.4t/ldgovi ne s
i 62/15).
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Za energetske djelatnosti trgovine na veliko naftnim derivatima i trgovine na veliko ukapljenim
naftnim plinom potrebno je ishoditi dozvolu HERA-e. Za energetske djelatnosti trgovine na
malo naftnim derivatima i trgovine na malo ukapljenim naftnim plinom nije potrebno ishoditi
dozvolu. Za sve djelatnosti u svezi trgovine naftnim derivatima ili ukapljenim naftnim plinom
potrebno je pribavitdi sugl asnost mi ni stag stva r
uvjetima za obavljanje trgovinena vel i ko i trgovine s trelim zeml
cijena naftnih derivata nije regulirana, ministarstvo nadzire cijene i subjekti koji obavljaju
energetske djelatnosti trgovine na malo naftnim derivatima i trgovine na malo ukapljenim

naftnim plinom dugni su dostd.aviti promjene cijen
Sigurnost opskrbet r §i gt a naft e | naftnih derivat a

Za sl ul aj poremel aja opskrbe trgigta nafte i naf
Plan intervencije. U Planu se odr el uj u postupak i kriteriijdi Z
poremelaja opskrbe trgigta nafte i naftnih der
poremeil aja opskrbe te post Radcosiguama opskribemaftoniiz aci j u

naftnim derivatima p r e d v ijelfoermranje obveznih zaliha nafte i naftnih derivata od strane
Agencije za ugljikovodike (AZU).

225. Tr gi gte toplinske energije

Zakon o trgigtu toplinske energije |jekoposseban z
ureluj u mj er epouzdanu pskghu rtoplinskoin energijom, toplinski sustavi za
korigtenje toplinske energije za grijanje i hl a
toplinske energiije, odnosno koncesije za izgrad
sigurnu i pouzdanu djelatnost proizvodnje, distribucije i opskrbe toplinskom energijom u
toplinskim sustavi ma i mjere za postizanje energ

Toplinska energija, njena proizvodnja i distribucija, posebice u centralnim toplinskim sustavima

usko je vezana uz ciljeve europske energetske po
za Republiku Hr vat sku u smislu postizanja <cil]
izgradnja i razvoj centralnih toplinskih sustava i proizvodnja toplinske energije u

kogeneracijskim postrojenjima na visokoulinkovit
Sami toplinski sustavi smatraju se bitnim el eme
obnovljivih izvora energije kao izvora toplinske energije od interesa je za Republiku Hrvatsku.

U interesu je za Republiku Hrvatsku poticat:i ra

tehnologija u sektoru energetike.

Toplinski sustavi

Zakon o trgigtu topl i ns kaesusmvaesangpstginetopinskizsostay, e t r i
zatvoreni toplinski sustav i centralni toplinski sustav.

Samostalni toplinski sustav sastoji se od kotlovnice, mjerila toplinske energije i unutarnjih
instalacija, a kojim upravl jie Uisamostainamaoplmskgna k up ac
sustavu cijene isporulene toplinske energije kre
s trgignim uvjeti ma.
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Zatvoreni toplinski sustav je toplinski sustav

stambeno-poslovnih zgr ada/ gralevina koje imaju zajednilKki
potrebno ishoditi ugovor o koncesiji. Energetski subjekt koji ima dozvolu za obavljanje

energetske djelatnosti opskrbe toplinskom energi
rukova nj e [ odr gavanj e zatvor eni m kupaty toplimkolni m sus
energijom u zatvorenom toplinskom sustavu moge o
Centralni toplinski sustav je toplinski sustav Kk
ener get sku dj el atnost proizvodnje i opskrbe topli

energetskih subjekata, odnosno distribuciju toplinske energije obavlja jedan energetski subjekt
na temelju ugovora o koncesiji za distribuciju toplinske energije ili ugovora o koncesiji za

izgradnju distribucijske mrege. Opskrbljiwval top
centralnog toplinskog sustava moge obavljati i d
Svi proizvolLali topl iprstupaea ceniram tgpiinskesustamwaskladup r a v o

Mregnim pravilima za di®dtribuciju toplinske ener

Djelatnosti u sektoru toplinarstva

Energetske djelatnosti proizvodnje i opskrbet opl i nskom energijom obavlj
djelatnosti, dok se energetska djelatnost distribucije toplinske energije obavlja kao javha
usluga. Za obavljanje energetskih djelatnosti potrebne su dozvole koje izdaje HERA.

Energetski subjekt koji obavlja vige energetskih
djelatnos t i radi primjene nalela nediskriminacije Kkt
narugavanja trgignog natjecanja i melusobnog sul
se obavljaju kao trgigne i energet sugdHnergejslke| at nos
subj ekt koj i obavlja vige energetskih djelatnos
godi gnje financijske izvjegtaje i utvrditi prav
trogkova i amortizaci-fe sBakiadno odbutoapk®WERALen

ralunovodstva.

Proizvodnja toplinske energije

ProizvolLal toplinske energije | e-ephodiavdozaoluizd i f i zi
obavljanje energetske djelatnosti proizvodnje toplinske energije. Za proizvodnju toplinske
energije u toplinskom sust av utoplinsk& prdizvodna snegaa ma | i
vel a MW ob2zno je ishoditi dozvolu HERA-e za obavljanje energetske djelatnosti
proizvodnje toplinske energiaj e.l ekttatidsiepdyv ltaogtlédan
moge steli energet ski subj ekt koj i kori sti ene
biorazgradive dijelove otpada ili obnovljive izvore energije za proizvodnju toplinske energije na
gospodar ski primjadensnagliop,j siumaskkoji ma se ure
gospodarenj e ot padom. Radi ulinkovitog korigt

postrojenjima, a uz istodobno zadovoljenje potrebe kupaca za toplinskom energijom, planirana

40Mregnim pravilima za di stadiemavioe Gr36/14)opl i nske energije (Nar
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proizvodnja el ekvtjreitlonveananearsgiojdeobnom potrognjom
grijanje i/ il9 hl alenjreoeinma gerniskroijt entr egrn i. hvata u

Energetska djelatnost proizvodnje toplinske energije u centralnom toplinskom sustavu smatra

se javnom uslugom do trenutka kada udi o proi zvodnje odrelenog p
energije bude maniji od 60 % potrebe za toplinskom energijom centralnog toplinskog sustava,

kada e se ova energetska djelatnost obavljati k
toplinske energijesmat ra javnom usl ugom, proizvolal toplin
iznos tarifnih stavki za proizvodnju toplinske energije na temelju metodologije koju donosi

HERA.

Kod planiranja izgradnje novih proizvodnih postrojenja potrebno je izraditi analizu koristi i
trogkova sukladno Zakonu o energetskoj ulinkovit

T planira novo proizvodno postrojenje za proi z\

ukupnom toplinskom sMM&kakovdliomnmseodrd&ijenili
osiguranja rada postrojenja kao visokoulinkovit
f u znal aj no jekomsirukcijaip orsa cij el eg proi zvodnog postro
elektrilne i toplinske energije sMWkakpbisem t opl |
proci j enili trogkovi i Kkoristi njegove pretvorbe
T planira ili u znal ajnoj mj eri rekonstruira 1in
snagom Vv el Miukojdm s2 roizvodi otpadna toplina na korisnoj temperaturnoj
razin i kako bi s e procijenild.i trogkovi [ kor i
udovoljavanj a gospodar ski opravdanoj potragnij
prikljulivanja tog postrojenja na zatvorene i
I planiraju novi zat vor eni i centralni toplinski sustavi
centralnim toplinskim sustavima planira novo proizvodno postrojenje za proizvodnju
energije s ukupnom topl i nM&oim is nakyo ms e el omn alde
rekonstruiratakvo post oj el e postrojenje kako bi se proc
otpadne topline iz susjednih industrijskih postrojenja.
Proizvodna postrojenja za koja nije potrebno izr
I proizvodna postrojenja za proizvodn j u el ektri | ne i toplinske ene
vrgnih opterelenja | postrojenja za proizvodn]
planira da | e radit:.i manje od 1500 radnih sati
pet godina na temelju postupka provjere agencije i kojim se osigurava ispunjavanje ovog
kriterija za izuzel e;

nuklearne elektrane;

proizvodna postrojenja koj a su smjegtena u k
odobrenog u skladu s propi si mavakugljkovodika. se ur el u

Proizvodna postrojenja mogu gradit:.i pravne il i f
namjeravaju graditd.@ udovoljavaju kriterijima ut
odobrenja sukladno Zakone o trgigtu elektrilne e

Distribucija toplinske energije

Jedinica |l okalne samoupr av edistkibugijsku nrmrae gauy, o nd ugyndar uj
osigurati trajno obavljanje energetske djelatnosti distribucije toplinske energije. Jedinica
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lokalne samouprave i distributer toplinske e ner gi j e dugni Su osigurat.i
energetske djelatnosti di stribucije toplinske er
odrgavanje distribucijske mrege u stanju funkci
nal i n r auleea togdlinsketenergle. Pravo obavljanja energetske djelatnosti distribucije
toplinske energije stjele se na temelju ugovor a
odnosno ugovora o koncesiij.i za izgradngaa di str
obavljanje energetske djelatnosti distribucije toplinske energije.

Osim kriterija odr el enftkritefijana &ojfinmardavatelj koncasgeeza i | a ma

di stribuciju toplinske energiije i davatel] konc
odabir ekonomski naj povol jnije ponude odreleni

Koncesionar je dugan plaliat:i nov|lanu naknadu za
ureleno ugovorom o koncesiji sukl addezkdncegjadbi o0 Vv
za distribuciju toplinske energije i koncesiju za izgradnju energetskih objekata za distribuciju

toplinske energjie. Naknada za koncesiju prihod je proralun
Koncesija za distribuciju toplinske energije i koncesija za izgradnju energetskih objekata za

di stribuciju toplinske energije daje se za razd
godina.

Odgovornosti, dugnost.i [ prava distributera topl
toplinske energiieipodzakonskim akti ma, posebice Mregnim pr
energije.

Za obavljanje energetske djelatnost.i di stribuci

tarifnih stavki za distribuciju toplinske energije na temelju tarifne metodologije, a u skladu s
odredbama Zakona o regulaciji energetskih djelatnosti. Iznos tarifnih stavki za obavljanje

di stribuciije toplinske energije ovi si o] opravd
djelatnosti na odrelLenom distribucijskom podrulj
Distributert opl i nske energije dugan je izraditd.i pl an
Strategijom energetskog razvoja i Programom provedbe Strategije energetskog razvoja te

pl anovi ma i programima jedinica | okalne samoupr .
dj el atnost di stribucije toplinske energije. Pl a
sadr gavat.i plan investicija u izgradnju i rekon
stavljanja u uporabu vrelovoda, parovoda i ostalih objekata distri buci j ske mrege, u
i financijskim pokazateljima, te analizu opravda
potradgnje i opskrbe toplinskom energijom, projek

izvore financiranja planiranih investicija.

Pl an razvoja distribucijske mrege izraluje se z

é
di stribucijske mrege za naredno regulacijsko rze
iznosa tarifnih stavki za distribuciju toplinske energije, a dostavlja se HERA-i uz zahtjev za

utvrLlLivanje iznosa tarifnih stavki za distribuci

41 Zakon o koncesijama (Narodne novine, br. 69/17)
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Opskrba toplinskom energijom

Uv o L e nj acatoglinske energije u sektor toplinarstva, dolazi do stvaranja novih obveznih
odnosa u segmentu opskrbe toplinskom energijom. Djelatnost opskrbe toplinskom energijom

obavlasena nalin da u centralnom toplinskom sustavu
od proizvolLala sukladno ugovoru o prodaji toplin
distributerom toplinske energije i prodaje toplinsku energiju kupcima toplinske energije (ugovor
o opskrbi kupca toplinske energije), a u zatvore
energenta za transformaci j u wskuenerdijukapektaplingke er gi j u
energije radi obraluna toplinske energije.

Kupac toplinske energije

Krajnji kupac je pravna ili fizilka osoba koja
kupca na temelju obraluna t omlniemgk g eerjer gpirjaev.n akK
osoba koja u ime i za ralun vliasnika i/ili suvla

u samostalnom, zatvorenom i centralnom toplinskom sustavu.

Dj el atnost kupca | e razlilita odulenmergent @klej adn
rukovanije [ odr gavanj e unutarnjih instalacij a,
organi zaciju i nadzor nad ugradnjom, olitanjem i
topline i urelaja za | ok &deneaugieri zagednih onjerila toplsigkeo r u| e n e
energije, isporuku toplinske energije, obralun i
za poticanje ulinkovitosti grijanja i izdavanje
toplinske energijejetrgi gna i neregulireana od strane HERA

Odnos kupca toplinske energije i krajnjih kupac
energije, a odnos kupca toplinske energije i upt
odreluje izdavamj e arjeldwnnd kii hnaploaggtkova toplinske
energiije obralunava [ napl aluje individual ne

obralunava naknadu za poticanje ulinkovitost:i (
zgradi / gralLeavinmim,u zagmmsgtenom ili centralnom topl
upravitelju zgrade/ gralevine radi napl ate zajed
smatraju redovnim odrgavanjem zajednilkih dijelo

pri | uve suvlasnika zgrade/ gralevine.

Ugovor o potrognij.i toplinske energije sklapa se
podnosi odluku o sklapanju ugovora o potrognj.i
ovliagtenja koje je dabikojedzasftupa suvigasadik @]
i sporuku toplinske energije odreleno je da se ug
svako obralunsko mjerno mjesto. Odnosi i zmelLu Kk
suvlasnika i upravitelja zgrade/ gr alLevi ne ureluju se melLuvlasni]| ki

upravljanju zgradom.
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Ugradnja urelaja

Radove na ugradnji razdjelnika i mjerila za mjer
i skl julivo izvolal koj i i s |ptoostijpr@magposebwim propsima a o b av
iz podrulja graditeljstva i energetske ulinkovit
226. 0bnovl! jivi i zvor i energije i kogeneracij a
Temel jni zakonski okvir za podrulje obnovljivih
topl i nske energije u Republici Hr v &takkomju wa drrgda ng
el ektril nZakoeundogd j eza zagtitu okol i gaZakonuoner get

obnovljivim izvorima ener gi,gakoniozad tsiotki‘d Aakdrankkao vi t o
o zagt i“ipodzakownskim aktana za provedbu tih zakona. U ovom trenutku je saborskoj
proceduri prijedlog Zakona o izmjenama i dopunama Zakona o obnovljivim izvorima energije i

Vi sokou| inkovito]j kogeneraciji

Zakonom o obnovljivi m i zvorima energiije i vi solkedul enlsevi
pl aniranje i poticanje proizvodnje i potrognij e
postrojenjima koja koriste obnovljive izvore ene
miere poticanja za proizvodnju elektrilne energ
vi sokou| inkovite kogeneracij e, ureluje provedba
energije iz obnovljivih izvora enaggagpitanjg odi Vi so
vagnost. za korigtenje obnovljivih izvora energi
Svrha ovoga Zakona j e pr oitoplicsketenergie izobnavljwib idvorga u e |l e k
energije i visokoulinkovite ukgpnefaoiepesreodnej
energije proizvedene iz obnovIjivih izvora ene
regulatornog okvira za korigtenje obnovljivih iz

Korigtenjem obnovlijiwiidiok wloirnak oevnietregikfegener aci j
Hr vat ske u podrulju energet i k eazvojaRepublikedHrvatskest r at e g

zakoni ma i drugim propisima kojima se ureluje o
smislu ostvarivanj a Naci onalnog cilja koridgtenja energiije
udjelom korigtenja energije iz obnovljivih izvo

energije u Republici Hrvatskoj u 2020. godini.

Zakonom je odrelLepnr iNgtceminal energije kiz obnovl ji

obvezatni cilj korigtenja energije iz obnovljivi
godi ni , a odreluje se kao minimal ni udj el energ
neposrednojpot r ognj i energije, k 0] i %.iNaciorelgi €ilp Republikeo st ot kL
Hrvatske za wudio energije iz obnovljivih izvor

prijevozu odreluje se Nacionalnim akcirgzdoiie m pl an

42Zakon o Fondu za zagtitu okoliga i energetsku ulinkovitost (Naro
43Zakon o zagtiti zraka (Narodne novine, br . 130/ 11 47114, 61/ 17)
4Zakon ookalditgda i ( Narodne novine, br . 80/ 13, 153/ 13, 78/ 15 12/ 18)
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do 2020. godine. Nacionalni akcijski plan donosi Vlada Republike Hrvatske na prijedlog
Ministarstva,ad ost avl ja se Europskoj komisiij.i i objavlj
zagtite okoliga i energeti ke.

Zakonom je propveszamo iuzpozajuddrei | ke projekte dr g:

i trelih drgava, na nalin da Republika Hrvat ska
Europske unije ili s vige drgava |l anica, sur altl
dr gava wstsawiamzwarg edni | ki h projekata koji se odnos
iz obnovljivih izvora. Takva suradnja moge ukl]j

energije iz obnovljivih izvora energije.

Jedan od ciljeva Zakowa regunadpuwumtognj et ksuypsat ael e
proizvedene iz obnovljivih izvora energije i Vvis
elektrilne energije na trgigtu elektrilne energi
uvjetima,auskladus pravi |l i ma sustava planiranja proizvod
bil an|l ne grupe.

Zakonom su wuspostavljeni opl enormativni okviri
proizvedene iz obnovljivih izvor aneanterrggiigteu ielveks
energije, na nalin da | e Zak on godingsr oppoi|seatnkoo nd ar aodc
EKO bilanlne grupe, prestaje obveza opskrblijiwv
el ektrilne energije isporul enjeu nHarkvoant srkd v eodpeenroagt «
energij e d. o. o. ( HROTE) ot kupl juje od povl agt e
obnovl jivih izvora energiije. Nakon 1. sijelnja
elektrilne energije iz EKO bilanlne grupe.
Buduli wWtavmiemi drugi modeli financiranja proizyv
izvora energije po poticajnim cijenama, a kako b
HROTE ima temeljem sklopljenih wugovoriaizvora,ot kupu

Vlada Republike Hrvatske je donijela Uredbu o izmjeni Zakona o obnovljivim izvorima energije
i vi sokoul i nk o, kojanas| izmijemjgne adeedba navgdenog Zakona kojima je

propi sana obveza opskrbljival aukelpalut rnieltnoe iesnpeorrg
elektrilnu energiju povlagtenih proizvolLala od

trgigtu za elektrilnu energiju isporulenu do 31.
Isto tako, izmijenjena je i odredba Zakonakoj om j e propi sano da EKO bil
zapo| et s radom najkasnije do 1. sijelnja 2017
propisuje stupanje na snagu |l anka 40. Zakona, n
godinu dana. Produljenje navedenih r okova za jog godinu dana propi
O izmjenama Zakona o obnovlIjivim izvorNanotone ener gi

novine 131/2017).

227.Energetska ulinkovitost

Pravni okvir

Temeljni zakonodavniok vi r za ener getadk uj anl ijrek av iZtakotnu o en
oenerget skoj , dahomunokFonwiduo ¢tai zagti tu okol i ga I en ¢

Analize i podloge za izradu energetske strategije Republike Hrvatske, ZELENA KNJIGA, NACRT 35



Zakonu o gradnji’, Zak onu oodz asgwtjietil os n &gz akmelui gol emg cat i t i
Zakonu o zagtiti imhkkinhaizamovedbu phozdkana.kJmovom krenutku je

saborskoj proceduri prijedlog Zakona o izmjenama i dopunama Zakona o0 energetskoj
ulinkovitosti

Zakonom o energetskoplLu]enkevippbdsuilje ulinkovit
donogenjenal hnkabhnoj , podrul noj (regionalnoj) i
energetske ulinkovitosti t e njihovo provolLenj e,

sudioni ka energetskog sektora u provolenju mje
ugtedeaerg@i je te prava potrogala u pr Zakgnemo mj er a

energet skoj ul i n k gradijizadovdljavajui se Zaltktojnewi osl| j edel i h E

T Direktiva 2012/ 27/ EU Europskog parl amngetskaja i Vi
ulinkovitost:i kojom se dopunjuju direktive 20C¢(
2004/8/EZ i 2006/32/EZ;

T Direktiva 2010/ 31/ EU Europskog parl amenta i Vi
ulinkovitosti zgrada;

9 Direktivi 2010/30/EU o iskazi vanj u potrognj e energije [ 0s
povezanih s energijom, pomolu oznaka | stand

odnosno Uredba 2017/1369 o wutvrlLlivanju okvira
o stavljanju izvan shage Direktive 2010/30/EU;

M Direktiva 2009/ 125/ EZ Europskog parlamenta i V
okvira za wutvrlLivanje zahtijeva za ekolodgki di

U nastavku je pregled regulatornih mjera koje su definirane u navedenim zakonima i
relevantnim podzakonskim aktima:

Tablica2.1.Pregledzakonski h odredbi vezanih uz energetsku u
Hrvatskoj

%l 12y 2 SYSNHSGAa122 dAYy|120AG2adA

ObvezaVlade RHdausvojNe2 y I f yA | {OA2&a1A LXIY SySNHS
NI TR26f2S8S & Y2SNIYI 12258 6S a4S LINRPOG2RAGA
ho@ST I Odzld yA2l kAn@SEBAl ¥ROIN) RDEORI OR2 ¢ R & ¢
2RA0Yy2S NEHSWRES BOASYy 1 20A0G2a0A

0 I £t RS wl RI dza@22AiA 5dA2NREYydz aid NI
AN RI wSLlztA1S I NDBIFGa1sS S 28 | OdzNA NI &
{dzalil @ 200S1S SySNBHSGa1S dz6Ayl128A0G2ad0A 11
(provedbeni pdzakonski akt kojim bi se uspostavila funkcionalna shema obveza do ovog tre
nije usvojen te su se provodile samo alternativne mjere definiraneNABRENU )

ho@dSTS 2LJAINDt2ADBI6F 2 Y2SNByadz A 206 NI Sidgy
L2o2f 20Fy2l SYSNHSGA1S dAy|120AG2a0A

ho@STS RA&AGNAROMzGSNI SySNHA2S RI 2&A3dzN) 2d
ho@ST S NB3IdzA FG2Ny23 GA2StF T+ SYySNHSGA]dz

RI 2aA3d2Nl LR&sOWASyirorMaat @Odzy LI I yANI y«

St STUNAGYdz SYSNHA 2dz

ho@dSTS 2LISNI G2NF LINA2Syz2zay23 A RAA&GNRAOG dzC
RAAGNROdzOA2dz St S1GNAGYS SySNHacES LINBAT OSR
45Zakon o gradnji (ANarodne novined br . 153/ 13, 20/ 17)

46Zakon o zagtiti od svjetlosnog oneliglenja (ANarodne novinef br
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w12y 2 SYSNHSGA(22 dAYy 1 20AG2a0A

ho@SI' S OYStATAK LIB2RdzZl S6F 2 LINRYSROA SYSNH

gospodarenja energijom

6t NI GAfyA]l 2 SySNHSGa]l 29| INRRYSDRRINE)Y SESt A

Obveza javnog sektora da provodi energetsiegfede sustava javne rasvjete svakih 5 godina t

2RNOI g A NB|12yaidNHZANI 21 @ydz NI 4a@2SiGdz yI

2301 tS dz@2SiS LINRPLAALFYS %I 2Yy24bI2NRIRYES]Bn/

114/11) ipropisa koji iz njega proizlaze

(provedbeni podzakonski akt kojim bi se uspostavila funkcionalna shema obveza do ovog ti

nije usvojen)

ho@ST I 2F@y23 aS{i2N}r RI &addzaidl dy2 3I2aLR2RI

osobe za gospodareé®j] SYSNHA22Y3X NBR2@y2 LINId8SyeS L

L2 GNRPOYy2A SYSNHA2S dz yIOA2ylFfyA AYTF2NXI OA

(Pravilnik o sustavnom gospodarenju energijom u javnhom sektoro € N2 Ry S bryl@/1BA

06/16))

ho@ST I LINR2I @t 2AQBFyal a@AaAK |1 GA Jy 2acioneini Sugt&

I LIN»yoSyaSs Ya2SNByaS A GSNAFA]lFOA2dz dzOi

davatelje subvencija

Ot Ny OAf YAl 2 &adzaidl @dz T LINF 3SyaBENKRY§Bry
02

71/15))
Obveza nad@y A K YA YA & G-F NEzalL&la G AgtbeMey 2 A
SySNBSGal122 dAy|120AG2a0A

z

6bt OA2Y Lt yA LI2NII f httsy/BwWwhERIh@®) ] S dz6 Ay 1 20Ai2a
ho@Si I 21 yL6l @l yal dmedgijgrhat 122A adz LRGST |
ONBft SOIFyilyS dNBR6S 9! 1T+ LR2SRAYS 3INMzIS d

wS3dA ANFyeS SySNBSGA1S dzaafdas 6da2@2 Nl 2

(Uredba o ugovaranju i provedbi energetske usluge u javnom sekttrdt NP R Y S bryL®1B)
Reguliranje ugovasa2 Sy SNHSG&a{1S dzif dzaS A NI R2@I ¢S
dzii GNB A @+ yaS Rz2y20Syal 2RfdzlS 2 SySNHSGaj
Adz8t FAyAll 122F 48 NIGdzyl LB AdzBtF AYAS1AY
Obvezako®d Sy 2tF {NRGSNA2I SYSNESGA1S dBAyl20A
S energijom

Ot N OAftyA]l 2 TIKG2eS@AYl SySNHSG&a1S dzAy]
javne nabaveq b I N2 Ry Sbr. yOIBR ¥ S &

Obveza zadovoljamga ekeRA T | 2y I LINRB AT @2 Rl LR BST I yAK &

0t N} OAf YAl 2 dzi 9Nk @rbizi@apovetafitis2$e@ijomd I NBSR 2 S
br. 50/15))

Zakon o zagtiti od svjetlosnog oneligleni
Obvezna primjena svjeti | j ki koje daju 1isti svjetlos
obvezna primjena standarda wupravljanja ra
intenziteta svjetla, rasvijetljenosti, S
mera zagtite od svjetlosnog oneligienja kec
emi si je i rasprgivanja svjetla u okolig;
rasvjete potrebno je izabratdi t ehneédjkaa kg
osigurava da rasvjeta bude izvedena pr ema
koriste energetski ulinkovita rjegenja t:
vrijednosti

(na temelju ovog Zakona nije usvojen niti jedan pr edvi Leni provedb
kojima bi se uspostavil:i i ntegralni uvj et
rasvjetu)
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http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_02_18_389.html
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https://www.enu.hr/

Zakon o gradnji

D2A4LR2 RINBy2a2aS SySNHA22Y A 26dz0FyeS (2LIWNNYE
LINPLIAA2Y A NIOAZ2Ylfy2e dzZLl2N}X oA A (2LX Aya
73/18)) propisuje se minimalna energetska svojstva za nove zgrade i zgrade koje prolaz
NE12yadNbzl OA2dzz ylF6AYy 2RMERSEI yill NI Ry S NR(ES
alternativnih sustava energije te zahtijeva za zgrade gotovo nulte energije)

ho@dST | NER2GYAK AyallS{oOAretk adzadal gl ANRA 2SI
energetskog certificiranja zgrada

(Pravinik oSy SNBSG&12Y LINXB3If SRdz 1IN RS A SySNH
YYKMTOT tNIX@AEtYA|l 2 12yiaGNREtA SySNEHSGai1z23

IANRSEy2lr A adzadl g Kt F SSyal At k 7315)A Rfavilhik t
2820l YlF 2@t 00GSYyAY T SySNEHSGal12 OSNIATA
ddzadl g ANR2Fyel A adzail g KtlSSyal AfA |

Obveze koje se veghektai diesnnter igled ts&kree siu opskr bl ji
navedene su u nastavku, kao i prava krajnjih kupaca energije.

Distributerd:i energije su dugni ostvariti ugtede
ulinkovitosti u neposreendenrogi jpeotsruo gdnuygini Ddios tir.i bvuetl
za prethodnu godinu dostaviti Ministarstvu zagt:
statistilke informacije o krajnjim kupcima i tre
Ukl jululjeeioptpermédéiienj a, segmentaciju kupaca i zem
cjelovitosti i povjerljivosti privatnih ili poslovno osjetljivih informacija. Distributeri energije

osiguravaju da, u mjer. u kojoj j e razmjermoeshni | ki
obzirom na potencijalne ugtede energije, krajnji
budu pribavljena pojedinalna brojila po konkuren

potrognju energije krajnjih kupaca.

Opskrbljiwaléeneogilji@assu dugni, bez naknade, na z
jednom godi gnje dostavitdi informacije o obralun
krajnjeg kupca, koje obuhvalaju: cijenu i stval
grafil ki prikaz sadadgnje potrognje toplinske e
razdoblju prethodne godine, kontakte pojedinih ¢
stranica gdje se mogu pronal.i i nf or sagetimajza o r as
poboljganje energetske wulinkovitosti, usporediyv
tehnil kim specifikacijama opreme koja koristi en

ili referentnim krajnjim kupcem iz iste kategorije krajnjih kupaca.

Kako bi se krajnjim kupcima omoguiila regulacija
provoditi na temelju stvarne potrognje naj manj e
moraju se dostaviti krajnj e mohkawahteu kragjnjegakupgcaut a go d
moraju se dostaviti ili sl ati u elektronil kom ob
Distributeri, odnosno opskrbljivali energije dug
transakcijama i potvrdama izdanima krajnjim kupcima na jasan [ razuml ji
raspol aganje staviti sljedeile informaciije:

T trenutne cijene i stvarna potrognja energiije;
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f usporedbu sadagnje potrognje energije krajnjeg
godine, po mogulnosti wu grafilkom obliku;

T kont akt podat ke organizacij a krajnjih kupaca,
ukl julujuli adrese mregnih stranica, gdj e se
mj erama za poboljganje energetske ulinkadvitost
objektivnim tehnil kim specifikacijama opreme Kk

Opskrbljivali i distributeri energije su dugni u

koj e kupci pri maj u il na mregnim stranicama

obaviegt avat.i svoje kupce na jasan i razumljiv nal

centara za savjetovanje potrogala, energetskih a

internetske adrese, gdje se mogu dabiptoibotspgpeai

energetske ulinkovitosti, referentnim prof il i1
specifikacijama za urelaje koji koriste energiiju

potrognje energije navedenih urelaja.

Ako krajnji kupci nemaju napredne mjerne urelaje, di stribut
osiguravaju da su informacije o obralunu tolne
tehni | ki izvedivo i gospodar ski opravdano.

Institucionalni okvir

Podrulje energet dloe jwl ismpkeccviiftidsntoi, vrer nadil azi
sektorateuk |l j ul uj e i institucije koje niBelinranje pi |l no
politike energetske ulinkovitosti u nadlegnosti

okol imar gete ke ( MZOE) te Ministarstva graditel]j.
MZOE je zadugeno je za cj e-xklimatsku politiku, dok fetMSKHBPU i r a n u
zadugeno za energetsku ulinkovitost u zgradarstyv

Zakonom 0 ener getisk @915. godini nuspostavljeno sj¢ Nacionalno

koordinacijsko tijelo (NKT) za energetsku ulink:c
energetskog sektora i investicija, koje posljednjim izmjenama i dopunama Zakona postaje

posebna ustrojstvena jedinicaun ut ar MZOE. Zadala ovog tijela jes
dionika wukljulenih u definiranje, a posebice u
Hr vat skoj, sustavno pralenje provedbe kroz sust a
energije ( SMi V), izvjegtavanje te informiranje girok
[ njihovim ulinci ma.

Na provedbeno]j razini kljul nu iFlomglu ziamajawytd v iuj e
energetsku ulinkovi t os tavni(prohd Epdsredovanjdrgleainmanjaa za p
(APN). Uloga FZOEU-a j e sufinanciranje mj er a energet sk
nacionalnom akcijskom planu energetske wulinkovi

razine 2 za korigtewjae zar epgdbdtiacvaan ) ESlenfeoged ske
Operativnom programu Konkurentnost i kohezija2014.1 202 0. ( OPKK) . Vagno | e

FZOEU raspolage financijskim sredstvima dobiveni
EU trgigtu t emdlhu usstj elrcagvaa,, ii zna poticanje energ
Pl anom korigtenja financijskih sredstava dobi ven
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u RH za razdoblje od 2017. do 2020. godine*’. APN je zadugen za prove
energetske obnove zgrada javnog sektora po modelu energetske usluge i za sustavno
gospodarenje energijom u javnom sektoru, sve u skladu s ovlastima definiranima Zakonom o

energetskoj. ulinkovitostdi
Takoler treba istaknuti opskr bl jdiudaelne reanzedrogbiljjoum
kljulnu ulogu u ostvarenju ciljeva politike ener

Definiranje politke energetske uéinkovitosti

]
£

REFUBLIKA HRVATSKA Syl KA HRVATSKA
e MBISTARSTVO CRADITELISTVA
AUUMISTARSTVO ZAATITE AR I PROSTOENOCA LREDERIA
OEOLIAA | EMNERGETIEE
' ™
Koordinacija provedbe politke energetske uinkovitosti
o Y T Ty
Provedba na Dobrovoljna
nacionalnoj razini Obveznici provedbe provedha
- . . Dionici u swim sektorima
f b
S - Opskrbljivali energijom nepasredne potroinje:
ol Velika poduzea kuanstva; usluge,
? industrija, promet
FAl Jawni sektor
N AN
Slika2.l.l nsti tucionalni okvir za energetsku ulinl

228. Energetsko siromagtvo

Energetsko sijemadtebl jkRdasiromagtva, a ol ituje
modernim oblicima energije ili kao nemogulnost p
energetsko siromagtvo primarno javlja kao nemogu

Kako je identifikacija e ner get s ki siromagni h kulanstava vrlo
najlegie se osmigljavaju i provode za skupine ug
za skupine za koje je vjerojatnost pojave energe
ugroajeknul anstva, kulanstva sa samohranim roditel

U Hrvatskoj je skupina ugrogena od energetskog
kao Apotrogal (4 kategorije kul anstvo kaopj i, z |
zdravstvenog stanja ima pravo na opskrbu energ
propisuje kako AVlIada Republike Hrvatske wutvrlLlu

47P1 an kori gtenja financijskihisirjedkitlavipediobi vanpbt ed o¢raghkij eu e RH
2020. godine (Narodne novine, br. 19/18)
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zagtilenog kupcafi te kako Astatus wugr tegodj@mog kup

kulanstva [...], ako u kulanstvu takvog kupca (i

f kojima su tijela nadlegna za socijalna pitanja
i potrebu za tim oblikom socijalne pomol i ;

T kojima je utvrlLen odr el ersiposebmhim poaabgma ili osokeel i di t e
|l ogeg zdravstvenog stanja kod kojih moge nast
ogranilenja ili obustave opskrbe energijom.

Krajnji kupci iz kategorije kulanstva koji i spu

propisima imaju pravo na socijalni mi ni mum potrc

stanu/ kuli u kojoj ¢give, brojnosti obitelji, =zdr
statusu obitelji.f

Sukladno Zakonu o energiji, Vlada RH donijela je Uredbu o kriterijima za stjecanje statusa
ugrogeni h kupaca ener ¢fipjre maz kwmrog g esrtiaht ussu sutga waj e |
i mati krajnji kupac na umregenom sustavu iz kate
T je korisnik zajamlene minimalne naknade;

f jenl lkauianstva koje je korisnik zajamlene minin
1 je korisnik osobne invalidnine;

T gi vi u kulianstvu s korisnikom osobne invalidni

Na temelju rjegenja o priznanju prava na nhaknadu

nadl egni cehmhar skabso&ibjjasni ku prava na naknadu
pravo na sufinanciranje trogkova elektrilne en:t
Sredstva potrebna za pokrivanje tzv. socijalno
kupaca prikupljaju se iz tzv. solidarne naknade. Solidarna naknada predstavlja dodatak na

cijenu elektrilne energije za krajnjeg kupca iz
Prema Uredbi, kupci elektrilne energije iz katecg
naknadu koja iznosi 0, 03 kuna za svaki kWh potrogene el el
naknadu od svojih kupaca naplaiuju opskrbljival
uplaluju se na ralun drgavnog proraluna i evider

nadl e g mpitaga sacgalne skrbi.

Usprkos odredbi o nalinu prikupljanja solidarne
do sada (rujan 2018. godi ne) propi sani i znos s
vlastitih sredstava, a krajnjim kupcima se solidarnanaknada ne napl aluje odno
za elektrilnu energiju stavka solidarne naknade
Energetsko siromagtvo u Hrvatskoj relativno je s
nekoli ko terenskih i stragi vamgzwj Ujednjenihrnaroda | i s u

(UNDPHr vat ska), Drugtvo za oblikovanje odrgivog

|l stragivanja su provedena u okviru projekta Rec

48Uredba o kriterijima za stjecanje statusa ugrogenih kupaca energ
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podrul jum&sbkaVabke Jgupanije psavg),eul okvroprojelea 314 k

Energet ski savjetnici Za energetski siromagna |

posjeieno je 500 kuianstava, od toga 220 korisni

Znanjem do toplog doma (paspeblenbjpeGBAdauPanst:

projekta Zajedno do ugodnijeg stanovanja (na p:¢
[

kul anstava), u okviru projekna pPaddiulzjau e@eirigreed

posjeieno je 50 kulanstava).

Na temelju provedenihi stragi vanj a, moge se pretpostaviti [

stjecanju statusa wugrogenog potrogala obuhval a

energet ski siromagni [ jog manj.i di o gralana koc

MelLutim, njatsagreaul tirala sljedeiim preporukama

T provesti detaljnu analizu pokazatelja povezani
razini (prihodi, rashodi, potrognja energije,
zdravstveni i socijalni kriteriji);

T uspostaviti s u s danegrafskiha Energetskih pskazatelja relevantnih za
energetsko siromagtvo na nacional noj razini;

T uspostaviti me L us eskacoirjsaklun ue nreacdgrest s&loupi nu koj
usklalLivanj a naci on,ahadzoatj napradkko radad rmav terenu ate
procjenjivati ulinak politika;

T provoditi mjere energetske ulinkovitosti u kul
Uredbom o kriterijima za stjecanje statusa ugr

Mo gu i i zvor financiernaenrjgae tpsrkoev eud bien knojveirtao st i u ku

od energetskog siromagtva su sredstva stelena oc
na sustavu trgovanja emisijskim jedinicama EU-a koj a se upl aluju na pose

za zagtitu okscklui gal iinkenetogst temel jem Zakona
odgovarajulimdefiniranjem kriterija za obralun
di stributeri energije prema Zakonu o energetskoj

ugromemd energetskog siromagtva mogule je dodatn
provedbu.
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3. PREGLED STANJA ENERGETSKOG SEKTORA

3.1. Resursiiizvori

3.1.1. Naftai prirodni plin

U Republici Hrvatskoj postoje tri naftno-g e ol o g k a podrul j a znal ajna

eksploataciju ugljikovodika. To su Panonski baze
podrul je pripada Panonskom bazenu u kojem je zna
godinama proglog stoljeia. Podrulpen®i hami gadj al
nije otkriveno niti jedno polje ugljikovodika.

gezdesetim godinama proglog stoljela i rezul tir
sjevernom Jadranu gdj e | e godne.aNaasjeverhomn Jggramii z v odn

otkriveno je 17 plinskih polja, mil0e0ogrdghtina. se ug!
Plin se proizvodi iz 3 eksploatacijske koncesije na 11 plinskih polja.

Na kontinental nom podr postgjelbd eRsplpatabijtka poka odkojih set s k e
na 17 pridobiva nafta, na 25 nafta i plin, a na 15 eksploatacijskih polja plin i kondenzat.

Rezerve wugljikovodi ka mogu se podijeliti na bil a
|l ija je proizvodnjza perkiomjoenrsik id a msgd mjtiihvat eshnol ogi |
one | ija proizvodnja nije ekonomski isplativa. F
ulaganjem u istragivanja neistragenih podrulja t

. AfLYyS8YyS NBT SNWBRHY I FGS A 12

o 10,000
S

T 8,000
<
s

6,000
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0
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Slika3.1.Bi Il anl ne rezerve naf 6d2000.dk20lrdgedineat a u RH

Promatrano od 2000. godi ne, bilanlne rezerve na
milijuna md. Vagno je napomenuti bdd jegi odt aDaiB. pgddii
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kondenzat a. Bilan|lne rezerve plina u stalnom su
Ssu na razini od svega 25 % rezervi zabiljegenih

AftlyéyS NBT SNBSS LINANRBRYy 23
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Slika 3.2. Bii | menrézerve prirodnog plina u RH od 2000. do 2017. godine

Postojelia eksploatacijska polja u visokom su
primijenjene sekundarne metode pridobivanja ugljikovodika. S krajem 2016. godine ukupan
iscrpak nafte iznosio je 32,6 %, kondenzata 54,6 % te plina 55,7 %. Planirani iscrpak nafte

N

svegaje3% vel i od ostvar%.nolod plzinmesij e350m6 %Wegt o vVve
Kako bi se poveliale bilanlne rezerve nafte i pli
polja, potrebna su znatna ulaganja u primjenu novih tehnologija za pridobivanje nafte i plina.

Osim toga, povel angodielomaoerni hi kmogeisé jjaeza i stragi

ugljikovodika i otkrivanjem novih potencijala.

Tablica 3.1. Stanje rezervi ugljikovodika u Republici Hrvatskoj na dan 31.12.2016. godine

Ukupno Preostale rezerve Iscrpak
. Ukupno | pridobivene
Mjerna , oo
Vrsta edini utvr Ll kolili
Jedinica rezerve | 31.122016. |Bi Il an|l zvanbi | Ostvaren |[Pr edvi
godine
Nafta ti smi | 340353 111 090 9954 219 309 32,64 % 35,56 %
Kondenzat ti smd | 18 667 10 184 1073 7410 54,55 % 60,30 %
Plin milijuna m3 155 730 86 726 13 168 55 835 55,69 % 64,15 %
l zvor : Mi ni st argsat vio emeadtgiettd koek ol
Ukoli ko ne dolLe do dodatnih wulaganja u obnavlj.
i scrpljenosti postojeiih eksploatacijskih polja

postojelih polja, za ol ekO30a.t iggqgdei ndea pirei dvorbliov eb rk:
nedovoljne za isplativu eksploataciju.
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Za potrebe izrade podloga za izradu energetske strategije napravljena je projekcija proizvodnje

nafte i plina do 2050. godine uz uvjet daljnjih ulaganja u obnavljanje rezervi. U skladu s time,
pretpostavljeno je da Ie doli do komercijalnih
2022. godine, a puni proizvodni potencijal naftnhpol ja e doseli u periodu
2035. godine. Nakon 2035. godine pretpostavljen je kontinuirani pad proizvodnje nafte koja bi

u 2050. iznosila oko 220 000 m3.

Projekcija proizvodnje nafte i kondenzata do 2050. godine
1,400

1,200
>
_ 1,000

O

€ 800

T
<
« 600
400
20 I
0 . | ||

2016. 2017. 2020. 2025. 2030. 2035. 2040. 2045. 2050.

u

o

mt 230G22S06 LINRokalp@izvéayij@-lkopno Nova proizvodnja - more

Slika 3.3. Projekcija proizvodnje nafte i kondenzata do 2050. godine

Anal ogno proizvodnji nafte, oddeolplinado2020.gdimanj enj e
nakon |ega je pretpostavljeno povelanje proizvod
pol j a. Rast proizvodnje plina olekuje se do 203!

proizvodnje.
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Projekcija proizvodnje prirodnog plina do 2050. godine
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Slika 3.4. Projekcija proizvodnje prirodnog plina do 2050. godine

3.1.2. Obnovljivi izvori energije
Hidroelektrane

Pregled trenutnog stanja i dosadiaggtnrjda thi vanj a

Ukupna snaga velikih hidroelektrana u Hrvatskoj, koje su ujedno sve u sastavu HEP Grupe,

iznosi pr i b 1220 M&. Ovdje treba napomenuti da je jedan agregat u HE Dubrovnik

(126 MW)izravnopr i k1 j ul en na gektiognergeskoqsustavarBiigSu j edel om
tablicom dan je popis postojelih velikih hidroe
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Tablica3.2.Popis postojeiih velikih hidroelektrana

Akumulacijske HE Instalirana snaga [MW]
HE Zakul ac 538

HE Orlovac 237

HE Sen;j 216

HE Dubrovnik* 252

HE Vinodol 94,5

HE Kraljevac 46,4

HE Perul a 61,4

HE nal e 40,8

HE Sklope 22,5

RHE Velebit 276/(-240)
RHE Bugko Bl ato 10,5/(-10,2)
Ukupno akumulacijske HE 17951

Pr ot oHEn e

HE Var*agdin 94,0

HE Lak*®vec 76,0

HE Dubrava** 76,0

HE Gojak 55,5

HE Rijeka 36,8

HE Miljacka 24,0

HE Legl e 41,2
Ukupno protol ne 403,5
Ukupno velike HE 2198,6

* Jedan agregat (tj. polovica ukupne snage) izravnojep r i kI j EE!SBJH. na
* Ni su uralunat e snag ehidwelgktranamardaragnathai m mal i m

Izvor: HEP (obrada EIHP)

U Hrvatskoj trenutno postoji 36 izgralLenih malih hi
viasnigtvu Hrvatske elektroprivrede, 21 u priva
lokalne samouprave. Ukupna shaga ovih malih hidroelektrana iznosi oko 45,14 MW (9,1 MW

uprivatnom vI0dBMWi qut vul, ashé gt vu HEP Gr umple ) . Tu

hidroelektrane:

MHE Curak 1 - 300 kW,

MHE K I 150 kW,

MHE Badljevina - 112 kW,

MHE llovac - 1,4 MW,

MHE Zv e-|3&kWo

MHE Kr i ganiaskw, ml i n
MHE Pleternica - 220 kW,

MHE Glina - 113 kW,

MHE Letaj - 245 kW,

MHE Dabrova dolina 1 - 225 kW,

= =4 -4 -4 -4 -—a a8 - _a -2

Analize i podloge za izradu energetske strategije Republike Hrvatske, ZELENA KNJIGA, NACRT a7



MHE Orljava7-6 5 kW (nije spojena na elektroenergetsk
MHE Orljava 8 - 110 kW,

MHE Mat akIi5kWw,i

MHE Mat akiBkw,i 2

MHE MIlin Bujan - 45 kW,

MHE L abr&kWwk a

MHE Ro ¢ k-i1,768 MW,p

MHE L abr al2& MW, 1

MHE Labr a30kw 2

MHE Pamulna indus-t1,iM)/,a Duga Resa
MHE tvornica cementa Majdan (Vrilo/Jadro) - 1,2 MW (nije u funkciji)*°,
MHE ABM HE-108MW,e *

MHE ABM HE V@63aMWw i n*

PHE MB L a k elvldeviv*

MHE L ak o0/3d4 BIW,

PHEMB Dubrava* - 1,18 MW,

MHE Dubrava* - 0,68 MW,

MHE Pr and1@8Ww] i *

HE Zeleni vir* - 1,7 MW,

HE Jaruga* - 7,2 MW,

HE Gol -wpMW3*

HE Ozalj 1i 2* - 5,5 MW,

MHE Zavrelje* - 2,0 MW,

MHE Kr-D,376 MW,

CHE F u g4,6nvmVv:

RHE Lepenice* - 0,8 MW.
*U vliasnigtvu HEP Grupe.

= =4 -4 -4 -4 -4 -8 -8 -5 -2 -2 -2 -2 -5 -2 -2 -5 -2 -2 -4 -9 -2 -2 -2 -2 -2

Nadalje, tri projekta malih hidroelektrana imaju potpisane ugovore s Hrvatskim operatorom
trgigta energije (HROTE) ¢gto biazvga®al Tbosdasbkjieg
projekti:

T MHE Korana 1 - 354 kW,

1 MHE Fajerov mlin - 450 kW,

1 MHE Crljenac - 130 kW.

49 prema dostupnim informacijama ova mala hidroelektranaj e devast i r anainizgodima. r adi vel dul j
50 Stanje na dan 31.07.2018. godine (www.hrote.hr)

48 Analize i podloge za izradu energetske strategije Republike Hrvatske, ZELENA KNJIGA, NACRT



.iEIHP

Nekoli ko je projekata malih hi droel ektrana za
energeti ke pokrenuti postupci pOPU@)j Tmkvib e 23 j ecaj a
projekta ukupne snage 22,4 MW.

Projekti malih hidroelektrana koji su se vel raz
nal aze se u Registru obnovljivih izvora energi|j
(Registar OIEKPP®Y) . U ovom registru nalazi s e, i zme L u
planiranih malih hidroelektrana wukupne snage 1¢

projekti za koje su pokrenuti postupci OPUO i projekti u Registru OIEKPP preklapaju.

Tablica 3.3. Hidroenergetski potencijal vodotoka u Hrvatskoj

Prirodni (bruto) Tehni | ki |l skori ¢/
Vodotok potencijal potencijal potencijal
[TWh] [TWh] [%0]

Drava (hrvatski dio) 4,00 2,60 47,3

Sava (hrvatski dio) 3,80 1,00 0,0

Kupa (s pritokama) 3,03 2,00 17,5

Una (hrvatski dio) 0,20 0,10 0,0

Rj el ina 0,56 0,18 66,7

Mirna 0,08 0,04 0,0

Raga 0,04 0,02 0,0

Lika i Gacka 2,00 1,40 71,4

Li | alokvarka 0,20 0,15 86,7

Krka 1,02 0,66 24,2

Zrmanja 0,20 0,10 0,0

Cetina 5,70 3,70 74,3

Trebignjica* 0,50 0,50 77,8

Ukupno 21,33 12,45 49,3

* Vode rijeke Trebignjice korigtene u HE Dubrovnik u hrvat

** Potencijal Omble nije iskazan u tablici jer koristi prirodnu podzemnu retenciju.

Izvor: EIHP

Velina do sada provedenih istragivanja i analiza
je za odrelivanje potencijala srednjih i velih
mogula izgradnja dodatni h vel iikGlavnifaivatimihoseabae kt r a n a
Hr vat ske nal azi se na 13 velih vodotoka.

Od toga Drava, Sava, Kupa i Una su vodotoci koji samo jednim svojim dijelom teku kroz
Hr vat sku. Rijeka Trebignjica nal azi se u Bosni
najpovoljnije je na padu prema obali Jadranskog mora koje pripada Hrvatskoj. Obzirom da je

51 Registar OIEKPP je jedinstvena i aktualna evidencija o projektima obnovljivih izvora energije i kogeneracije u Republici
Hrvatskoj, postrojenjima koja koriste obnovljive izvore energiije, odr
proizvolalima na podr uaj w oRepu bel iokveo gH rrvedtiresktset.aa recd goov crardd ejgem o z a
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korigtenje Trebignjice na t aj nal in i ostvareno,
je kao dio hrvatskog vodnog potencijala (tablica 3.3).

Iz prethodne tablice vidi se da ukupni prirodni (tj. teoretski, bruto) hidropotencijal u RH iznosi

oko 21,3 TWh, a ukupni tehnil ki i skoristiwvi hidr
danas i skor i%tge rdoizadea piQeostali tj. raspologivi
0ko 6,2 TWh.Oko1l0% ukupnog tehnil|l ki iskoristivog potenc.i

v odot olki'#h/god).

Gto se tile malih vodotoka, dosadag@hvodotokateust avni
su definirane dvije velike skupine promatranih vodotoka: u prvoj skupini su, s energetskog
stajaligta, i nteresantmniji vodotoci (sa specifi
skupini su vodotoci sa skromnoijii gnt emojgau.l nda&t v md c
navedene energetski izdagnije grupe (njih 63) i:
procjenom neto energetskog potencijala, dok su
vodotoka analize zavr ge nrgetskogpbtennijala Zadc@vodotol@anabr ut o e
kojima su odreleni potezi korigtenja odreleno je
hidroelektrana snage do 5 MW®2 ukupne instalirane snage 177,1MW t e pri padaj ul eg
iskoristivog energetskog potencijala od 567,7 GWh.

Kor i ¢gtidrogotencijala

Tehnil ki hidropot e natemgljaitentificrdnin projekatadaizgmmdnja velikih
hidroelektrana iznosi ukupno oko 1 694 MW s g o d iorg prgizvodnjome | ekt ri | mko ener gi
4,74 TWh. Kakosedi o hi dropotencijala nal azi na granilni
pripada oko 1370MW odnosno oko 3, 83 TWh projeRdtaoreverzivilnini | e p o
hidroelektrana, ukupna snaga identificiranih projekata iznosi oko 2 276 MW s ukupnom

g odi ¢prgizeodnjom ele k t r eénérgijeeod 4 612 GWh®.

Tehni | ki hi dr op ot e matémela Identificranih projekatadza izgoakngu malih
hidroelektrana iznosi ukupno oko 149 MW s mogul om preliektordinlj mém ener gi
515 GWh. Manjidiopotenci j al a mal i h hidroel ektrana se takol
pa se procjenjuje da RH pripada oko 135 MW odnosho oko 470 GWh.

U nastavku su dane tablice procjene potencijala izgradnje projekata velikih hidroelektrana,
crpnih hidroelektrana te malih hidroelektrana.

52Tadagnja susvampa psesteagijala izgradnje malih hidroelektrana su
8Bruto proizvodnja elektrilne energije (od ove proizvodnje nije o
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Tablica 3.4. Potencijal vodotoka za izgradnju projekata velikih hidroelektrana

Instalirana Mogul a
Vodotok snaga proizvodnja
[MW] [GWh/god]
Drava 326,2 1556,4
Mura 64,7 347,6
Sava 193,4 1036,5
Kupa 136,0 398,4
Mregni c 44,2 138,7
Korana 43,2 92,1
Rjelin 18,1 48,6
Lika i Gacka 394,0 402
Zrmanja 29,8 91,2
Li kol a 19,0 78,3
Krka 53,1 181,7
Ombla 68,0 220,0
Trebign 304,0 150,9
Ukupno 1693,7 4742,4

Tablica 3.5. Potencijal vodotoka za izgradnju projekata crpnih hidroelektrana

Instalirana Mogul a
Vodotok snaga proizvodnja
[MW] [GWh/god]
Lokvarka | 150 280
Cetina 1940 4 000
Vuka 186 332
Ukupno 2276 4612

.iEIHP
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Iz prethodnih tablicamo gse

Tablica 3.6. Potencijal vodotoka za izgradnju projekata malih hidroelektrana

Vodotok snaga ] | fGwhigod
Dobra 19,07 69,7
Mregnic 22,69 77,13
Korana 15,53 47,78
Kupa 30,88 101,4
Dubr al| i n 5,7 9,3
Gacka 1,8 6,0
Zrmanja 8,8 23,9
Krl il 15,9 74,1
Cetina 6,73 44,7
Ljuta 3,3 9,8
Suvaja (I 6,5 8,5
Rilica 4,0 11,6
Orljava 0,75 2,79
Kupl i na 0,106 0,64
Vitunj| 0,020 0,07
Buti gni 0,048 0,22
Jadro 0,125 0,53
Ruda 0,149 0,87
Glina 0,58 2,5
Subocka 0,091 0,213
Rjeling 0,01 0,04
Lika 1,56 4.7
Bednja 0,862 4,47
Krupa 2,82 10,97
Labrank 0,052 0,2
Una 0,16 0,5
Curak 0,50 1,7
Kamal ni 0,22 0,6
Ukupno 149,03 514,92

zakl!l j ul i ikaiHrvatska jgkebodata pidrdpdtencijalom

te kako postoji velik hidropotencijal diliem zemlje za izgradnju kako velikih hidroenergetskih
sustava tako i projekata malih hidroelektrana.

Ubudulinosti s e

(najlegie se tu ra

mlinova i vodenica).

Potencijal vjetra (vjetroelektrane)

Korigtenje

energij e

mo g e

di

vietra za

pojaviti [

0 mal im hidroelektranama

proizvodnju elektr

2004. godine izgradnjom prve komercijalne vjetroelektrane. Kompletiranjem zakonodavnog

okrugenjgodina007uvolenjem
kapital a

privatnog

u

S u,sptoadvuaz ep oti il kanjiant er es
podruséjmalkajrn @ aliehdyjetimain\eir rg i |
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tr godt al &votantp (400 MW, 1200 MW, 400 MW?®¢, 744 MW?’), prema podacima
iz Registra OIEKPP, vrhunac broja i snage prijavljenih i evidentiranih projekata dosegnut je
2011. godine. Tada je registriran interes za oko 150 projekata ukupne snage oko 7 434 MW,
t.mnogostr ulodkvotee | o m

U takvim uvjetima, ukupno je 27 projekta s ukupno instaliranom snagom od 735 MW sklopilo
Ugovor o otkupu s HROTE-om*®*t e ugl o u visoku fazu razvoj a, od
2018. godine u trajnom pogonu bile su 22 vjetroelektrane ukupne snage 573 MW, dok je u
razvoju ifili izgradnjij op@t projekata ukupne snage 162 MW.Ol ek uj e se da I e do k

godineb i t i izgraBM&no svih 7
450
400
350
300
% 250
©
o 200
=
w
150
100
) I I
o — m W
2007 = 2008 | 2009 = 2010 | 2011 | 2012 = 2013 = 2014 = 2015 & 2016
mVE-133/13 - - - - - - - - 2.50 2.50
W VE - 63/12 - - - - - - - 85.00 = 127.00 161.20

mVE - 33/07 5.95 17.15 27.75 78.75 88.75  141.25 254.25 254.25 254.25 254.25

Slika 3.5. Rast snage vjetroelektrana u RH u razdoblju 2007.-2016. godine
lzvor: HROTE

Napomena: VE 1 33/07 odnosi se na ukupnu snagu vjetroelektrana s ugovorom o poticanju
prema prvom tarifnom sustavu; VE i 63/12 prema drugom tarifnom sustavu, a VE 133/13
prema tarifadmeustavu

54 Strategija energetskog razvitka, 2002.
55 Zelena knjiga i Strategija energetskog razvoja, 2009.
56 Nacionalni akcijski plan za OIE do 2020. godine, 2013.

57Tarifni sustav za proizvodnju elektrilne energije iz obnovlijiuvi
151/13, 20/14, 107/14, 100/15).

58 Hr vat ski operator trgigta energije (HROTE), Povlagteni proi zvol:
energije, a |ija su postrojenja u sustavu poticanja (skiopmnj e na de
ugovor o otkupu elektrilne energije, a |ija postrojenja jog nisu f
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WVE-133/13 - - - - - - - 058 | 3.72
mVE 63/12 - - - - 138.99  201.02 | 375.26
mVE-33/07 048 @ 38.02 4234 67.87 | 192.18 301.02 | 466.35 | 590.98  580.61 | 639.81

Slika3.6.Godi gnj a

Izvor: HROTE
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p riovietroelekdranjia a razdoblju 2007.-2016. godine
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@ VE s neaktiviranim ugovorom

Slika 3.7. Vjetroelektrane s Ugovorom o otkupu u Republici Hrvatskoj

Vjietroelektrane su promjenjiyv

lpak, s p e c i Vaiijdbima@st ukupne proizvodnje (po jedinici snage) v e | e g

dislociranih vjetroelektrana je uo bi | anée@enpa nego
razini, vjetroelektrane su stabilan izvor energije, slika dolje.

izvor
broj a
pojedinal ne
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Slika 3.8. Standardna devijacija normaliziranego di gnj e p P°pd QiEtehdalggigama u
Republici Hrvatskoj®°

Napomena: Postotak je odrelen kao omjer standa
prosjekom normalizirane proizvodnje FLH

3750
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o
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Proizvodnja svih vjetroelektrana u pojedinoj godini (2008 — 2016)
Slika3.9. Prosjelni godigniji FLH za ask@gtroel ektrane

59FLH-FuIILoadHoursTgodignja proizvodnja normirana ukupnom snagom postroj ¢
seprinazivnoj snazi postigla godignja proizvodnj a

60Integralna analiza dosadagnjih ulinaka razvoja i izgrad&je obnovl
godine, EIHP za potrebe MZOE, 2018.
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Tablica 3.7. Prosjelni godignji FLH za vjetroelektrane

Godina 2008. | 2009. | 2010. | 2011. 2012. 2013. 2014. | 2015. | 2016.
Broj postrojenja 1 2 4 6 6 9 14 16 18
Min FLH 1454 1582 794 470 1599 1219 1235 1280 1410

Prosjek FLH 1454 | 2201 | 1884 1961 2300 2287 2295 | 2262 2360

Max FLH 1454 | 2820 | 2764 2813 2894 3252 3186 | 3218 3470

Proizvodnost vjetroelektrana izrazito ovisi o vjetrovitosti lokacije, ali i tehnologiji te
raspol ogi vektmnei VjetrgelektraneoueRepublici Hrvatskoj ostvarile su u razdoblju
2012-201 6 . g praizvognogti rasponu 1348-3 204 F L H. Prosjelna proiz
razdoblju iznosila je 2300 FLH, ali treba istaknuti da ona kontinuirano raste za nove
vjetroelektr ane kao rezultat tehnologkog razvoj a.

Za analizu ukupnog ,tvehnilikhag vy @tt e onaigjr ®&lgat a i ma
buduli da veli vjetroagregat i zalitastdijjibovaesspaga vel e n
pa je specif il mapoMW instayanesnggemapje. Hapdirebe analize u ovom

dokumentu konzervativnose polaziod pr ostorni h potreba danagnje g
tipilne velilintbadMmMiwnopsetijediabai ol ekivat. da b

potencijal mogao rasti.

Kao mjerilo izdagnosti resobislaagée¢ebirmansar edikpa @
brzina odnosno specifilna snaga vjetra iako je c
kao granil|lno iskoristive $opé&doj pm gadmghpomebird
iznad 6 m/s na visini osi rotora. Porastom visineipovrr gi ne rotora Vvjetroagt
u prihvatljive lokacije za vjetroelektrane ulaze i lokacije brzinomvjetra i ni gom od 6 m/ s
Za potrebe ovog dokumenta i zr a ljeepprao st orna analiza prekl apanj
sadr gaj a i znal aj ki kako bi se odredila raspol
vietropotencijal om, na kojima je opravdano r azn

Rezultat analize prikazan je tablicom 3.8.
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Tablica3.8.Povr gi ne dobivene preklapanjem razlilitih terl
. . Tehnil ki 01
Tehni | Tehn|!k| po pozna’timpok
—— poznatim ok . .
potencijal ogranima®nj ogranilen;j
' dodatnim kriterijima®
Gupanija km?2 km? km?2
Bjelovarsko-bilogorska 124 74 11
Brodsko-posavska 8 8 0
Du b r o vreretikanska 284 134 112
Grad Zagreb 7 0 0
Istarska 869 243 123
Karl oval ka 488 347 255
Kopr i vkoriilgkeov a 508 212 63
Krapinsko-zagorska 27 10 0
L i |-dempska 2108 1085 292
Meli mur ska 487 123 108
Os j e-bakapjska 649 366 309
P o g e @lavonska 97 46 0
Primorsko-goranska 1537 353 25
Si saméasl avall 0 0 0
Splitsko-dalmatinska 1260 727 467
Gi b e rkairska 1880 846 696
Varagdi nska 80 21 0
Vi r o v-potravskl o 203 58 30
Vukovarsko-srijemska 700 420 358
Zadarska 2611 999 667
Zagrebal ka 14 6 0
Ukupno 13 942 6 078 3520
61prostor] 2 2A LINBf T A LINFI{INAYIAS/NRAYS H vk KLI2GFXKS/RDE {BANGE Ry 2SS 32 RA C
referentna,uzeta je karta vjetrma visini 80 miznadth2 2dz 28 AT NI} RA2 5NDIF ByA KARNRY
http://meteo.hr/klima.php?section=klima_hrvatska&param=kJ_8prostorne NB 1 2 f dzOA 2 § H 1Yz y
LINAY2Sy2Y ydzYSNAGS123 Y2RSt&123 &dzaragh bizine \/le]lkEY\L[ZdtaEljéSS)/ZEl
mezoskalna brzina vjetra od 4,5 m/s na visiniod 80 m. Xbbgl N2 a1 I f yYAK SFS{F il 26S1AQJ
ANBRy2a2l 32RAO0Oy2l O0NIAYyl @2SGNI yI -@@WY LINRPAG2NAYLE Yyl
2t NPaG2NR (1 22A dzR2 @2l 2101122 NS Ka/dr 6A TAdY] SIive SLINPEG2 NB G lag L
vjetroelektrana:
- Nacionalni parkovi
- Parkovi prirode
- Regionalni parkovi
-0 {t! LRRNMz2I o122l LRINARGI2dz RA2St 23S dz n Odzd yre$s
-cnnY 212 ATANISSYAK T2yl 61dowl X yrFrasStals AyRdzaiaNR24]

- 200m oko stalnih vodotak
-1000m od obalne crte

af dz6 I 2dz LINRA YA 2 S yO86A.11 2tz GA22R SIR6B5) FIA6C, {GNBO2S5 NRA 2 A
Gl.7, G1.7_6C, G1.8733, G1.A1A, G1.A1A_6C, G1.D, G2.12, G2.9, G2.91, G3.1, G3.4C52, G3.52, G3.749, G3.F,
G5.6 prema EUNISEuropean Nature Information System) za koja je na projektnoj razini potrebno provjeriti
LINE & (2N @

631
1

202YS

dzg2SaGS A

Y23dzoy2aiaAa

12NAOGSyal
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http://meteo.hr/klima.php?section=klima_hrvatska&param=k1_8

| z ove analziazkel jmuolgiet iseda je prostor Kkoji udovol|j

(izdagnosti wvjetra i prihvatljive 0060km%Dakakogi j e t e
veli ki dio ovih prostora, unatol r aspnmatraikpo vom v j
potencijalne prostore vjetroelektrana. Stoga su za opliaicj enu raspol ogi vosti
ukupni h prostor a odrelenih na temel ju tehnil ki
ogranilenjima za izgradnju vVvj etnreo eploevkrtgrianrea (nmacs
parkovi, parkovi prirode i ostala zagtilena podr

odrelLena p®0r8kgijnoag oudvi j e k ipjikazujgv @ loi Iviehm i kot enci j al
vjetra u Republici Hrvatskoj.

No,svakako tr eba pragekinojraziniivelikidio ovogpodr ul ja nele biti
koristiti u realnosti zbog o k o | -prgstoraih, socijalnih, infrastrukturnih ili razloga povezanih s

real nom sl i kom resur sa. Preli minarpmostonu ismj egt
pl ani metriranjem povrgina procjenjuje se da u k.
povrgina moge biti predmetom ozbiljnijeg razmatr
gt o uz prosjel no k omalMit predstavlja prostosstpatencjalom dd okos

7000 do 9000 MW na cijelom kopnenom teritoriju RH, pri | emu raspon i
nesigurnost.i u raspologi vi m kGQuajteaubau skigdeje irsa i dr
drugim, recentno izralL®nim studijama i anal i zama
Treba istaknutida su resur si, prostorno gledajuli, rasp
priobalnih Qgupanij a, a da kontinent abamnjskadi o RH,
Vukovarsko-s r i j emska dJupanija), Karl oval keeli gnupa kiaj e
Kopri vknriilgkeoval ka gupanij a) raspol age sl abijim re
lokacije s niskim brzinama vjetra ipak mogu d ol i u obzir za razmatran

vietra u buduinosti

Osim potencijala na kopnu RepublikaHrvat ska raspol age i potenciijal on
mor ske puline. lako iskorigtavanje energije vjet
primjene (prvenstveno zbog tehnike pontonskog temeljenja), prvi veliki projekti u svijetu su
realiziraniteje vagno istali postojanje i ovog resursa k.
za energetsko iskorigtavanje.

Republika Hr vat ska unutar svojih teritorijalni

potencijalno dolazi u obzirza r azv o] p ul itrana. Kkupan prgstertsagledah € k
resursne strane u okviru provedenih analiza udaljen je 10 km od linije vanjskih otoka pa sve

do granice teritorijalnih voda te iznosi oko 10 000 km? pul i ne. |l stragivanj a
potencijala vjetra na Jadranu su rijetka i bazirana na rezultatima pri m,
(bez pulinskih mjernih stanica) pa su rezultati

ukazuju na veliku vjerojatnost postojanja prostora sa srednj om godi gnjom br
vel om o daVvisiniod 8 miznad mora.

64Vj etroelektrana u razbacano0rhapdWedluupn@g | mrooztathit § evat M&drno zau
manj e, tipilno ispod 5% ukupne povrgine.
85 JRC technical reports, Wind potentials for EU and neighbouring countries, Input datasets for the JRC-EU-TIMES Model, 2018.
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Nije neuobilajeno da se morske vjetroelektrane ¢
prostor potencijalnog smjegtaja pulinskih vjetr
znatno veli. Naj bolnskaomesumsrinu vipnedu asa dladkiavat i

Jadrana (prema Otrantskim vratima) gdes e mogu «lreeldiny et igodi gnuj e br zi
rasponu 7-8 m/s.

PotencijalSun| eve energij e

Proizvodnjae |l ektri | ne energiije

Srednja godi gnja ozrahen8eshl| evidmr avakempjl em za poc
Hr vat ske kr el e M&b/m?izaplarinske krdjev@db 1,60 MWh/m2za podrul j e
vanjskih otoka. N a podrul ju pri morske Hr vat ske izrageni
kontinentalni di o, @&l eollilnpiijve mnatpraecsatl eSikaiobgr ad
310. pri kazuj e prostornu razdiobu srednje godignj
Hrvatske.

Srednja godiSnja ozratenost
vodoravne plohe [MWh/m?]

Slika3.10.Prost orna razdioba srednje ozralenosti vodor avne

lzvor: Prirulnik za energetsko korigtenje Su

Ozr al enmm@gsntut e pl ohe | evoderavguauz pretpostavko srigentacige prema

jugu), a za optimalno nagnutu pohu godi gnja ozral enost na podru
i znosi 13Mihintido1,80 MWh/m? Proizvodnostf ot onaponskog sustava
mj eri ovi si upravo toe doar abdnajj en®&egupij ke Hr
proi zvodnost L Q00 loW/kW, idaz O kwh/kW,. Ovisno o tipu sustava,

konkretnoj tehnologiji i konfiguraciis ust ava mogulia su odstupanja od
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Zak !l j L prosincem 2017. godine, u pogonu i u sustavu poticanja bilo je ukupno 1 223
postrojenja, s ukupno 51,49 MW instaliranesnage, dok j od osam projekat a

ogranilenjima ukuphkej ansedlindth prieazuge maatgnstaliranih
kapaciteta fotonaponskih sustava od pol et ka wuvolenja sustava po
godine.

60.00 80.00
=
550.00 - 70.00 g
= - 60.00 E
§40.00 . 5000 g
c
@ 30.00 - 40.00 ©
s ©
% 20.00 - 30.00 ,%
s - 20.00 ¢
= N
10.00 10,00 'S
o
0.00 . . S - 0.00
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Godina
mmm Novoinstalirana snaga [MW] === Ukupno instalirana snaga [MW]
Proizvodnja el. energije [GWh]
Slika 3.11. Rast instalirane snage fotonaponskih sustava
Ukupno gledajuli, na s n a kadja swsdefinitala poticajiercijenetzaa r i f n a
proizvodnju elektrilne energije iz sunlanih el

ovisno o tarifnom sustavu. Slika 3.12. prikazuje udio postrojenja po snazi i broju ovisno o
pojedinom tarifnom sustavu.

Instalirana snaga [MW] po tarifnom
sustavu

Broj projekata

NN 133/13 - 188

NN 33/07 . 145

= NN 33/07 =NNB63/12 =NN 133/13 0 200 400 600 800 1000

Slika 3.12. Udio u instaliranoj snazi i broju postrojenja prema tarifnim sustavima
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Prwvi tarifni sustav ragllanjivao je postrojenja
kategoriju smjedgtanja na gralLevine,tlo@Bkas3®lBho na :
prikazuje udio postrojenja po snazi i broju prema mjestu ugradnje.

Instalirana snaga [MW] Broj projekata

1.72

Javne zgrade [J] 68

Natu [ 75

Nije poznato [JJj 145
= Nije poznato = Na gradevinama

Na tlu Javne zgrade 0 200 400 600 800 1000

Slika 3.13. Udio u instaliranoj snazi i broju postrojenja prema mjestu ugradnje

l z gornjih prikaza rasta instalir aimimsustavanmaaci t et a
mjestu ugradnj e, moge se zakI|l juliti da je rast
odnosu na donogenje podzakonskih akat a, te da s
ogranilenja sustava poticanjke Ssparelueniin nag
pretjerivanja se moge zaklIl juliti kako potenci|j e
pribligno iskorigten.

Kod procjene tehnilkog potencijala korigtenja f
primjenu prema tipu sustava, odnosno, promatrati odvojeno centralizirana postrojenja i

sustave na gralevinama. Uzi majuli u obzir giroktu
drgava s razvijenim fotonaponskim trgigtem, san
ograwnaj@aii kriterij tehnilkog potencijala, vel p

Centraliziranefotonapons ke el ektrane zauzi umdoj3ha/MAMedtogad i vno Vv
je njihovo smjegtanje preporul |l jivdzragnaatrapjpdr ul j a
pogodnih podrw| fgagtiiziergamskaubpjpdiradjpaldeud j a i
proci j enj e nniastrpkturnin gdridom. Nadalje, izuzeta su podrul ja nepov

nagi ba, odnosno podrulja nagi bajiterend. g kodaBW@Ai cine
tehni| ki potencij & pprgodjnen jfabljea3dsprikazuja prdcjenu

tehnil kog progmancdgsatitapni m povr ginama, po gupani|j
Ukupni procijenjeni t ezimanih [fokomaponpkiht edektranaj iznbsi cent r

5 303 MW. Uz pretpostavljenu srednju proizvodnost od 1 200 kWh/kW,, na godi gnj oj r a
bi mogul e PREAGWhvestikt@ilne energiije.
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Tablica 3.9. Procjenat ehni | kog potencijala centraliziranih f o

gupanij ama
Tehni
Gupani Povr gi Nspoo%ordnual lp Zo%rr il Infrastrukturni I;oog(\nldrnag iskoristiva | Snaga
; [ha] [ha] ’ [ha] koridori [ha] [ha] povr gi [MW]
[ha]
Bjelovarsko-
bilogorska 264.000 150.297 17.661 7.920 88.122 881 294
Brodsko-
posavska 203.000 116.042 17.716 6.090 63.152 632 211
Dubr owva
neretvanska 178.100 126.249 10.092 5.343 36.416 364 121
Grad Zagreb 64.100 32.552 22.317 1.923 7.308 73 24
Istarska 281.300 131.812 28.351 8.439 112.698 1.127 376
Karl ov 362.600 281.410 21.287 10.878 49.025 490 163
Kkor P g' oy| 174.800| 101.338 | 18.316 5.244 |  49.902 499 | 166
Krapinsko-
zagorska 122.900 81.450 20.440 3.687 17.323 173 58
Lil-ko
senjska 535.300 345.664 13.541 16.059 160.036 1.600 533
Me Li mu 72.900 38.884 11.778 2.187 20.051 201 67
Osj e-] k
baranjska 415.500 274.820 32.826 12.465 95.389 954 318
Pogegk
slavonska 182.300 112.622 10.357 5.469 53.852 539 180
Primorsko-
goranska 358.800 174.706 27.579 10.764 145.751 1.458 486
ms(’)'ssl a,c;!v‘f 446.800 213.680 32.364 13.404 | 187.352 1.874 625
Splitsko-
dalmatinska 454.000 291.713 38.272 13.620 110.395 1.104 368
Gi bens
kninska 298.400 191.849 17.515 8.952 80.084 801 267
Varagdi 126.200 78.290 24.144 3.786 19.980 200 67
Vir ov-i
podravska 202.400 127.633 14.768 6.072 53.927 539 180
Vukovarsko-
srijemska 245.400 153.555 22.777 7.362 61.706 617 206
Zadarska 364.600 217.963 32.778 10.938 102.921 1.029 343
Zagreb{ 306.000 178.017 43.192 9.180 75.611 756 252
Ukupno 5.659.400 | 3.420.546 | 478.071 169.782 | 1.591.001 15.910 | 5.303
Fot onaponski sustavi na gralevinama primarna s
Prednosti ovih sustava su proizvodnja &elektril]:
postojele povrgine (krova) te korigtenje postojel
su dostupne povrgine, smanjenj e proizvodnj e z
zasjenjenja od idealnih i nesukIl adnme Prociemrae me n s k-

potencijala korigtenja FN sustava na gralevinama
nestambenog sektora, uz pretpostavke udjela povoljnih objekata u pojedinom sektoru, faktoru

i spune krova. Osim trenut alijenergje itrastipoteindijdtacveganp ot en c i
za izgradnju novih objekata, pri | emu je pretpos
FN sustava.
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Tablica3.10.Pot enci j al korigtenja FN sustava na gr ¢

Ukupna povrgina stafbenog s e| 150.000.000

Udio obiteljskih kula 60 %
Udi o povoljnih objekata u se 25 %
Faktor ispune krova 50 %
Prosjelna katnost obiteljske 1,2
Potencijal obiteljskih kula 1125,00
Udiopovolni h vi gestambeni h obj ek 10 %
Faktor ispune krova 25 %
Prosjelna katnost 3,0
Potencijal vigestambeni h obj 60,00
Ukupni potencijal stambenog sektora [MW] 1185,00
Ukupna povrgina nesiambenog 40.000.000
Prosjelna katnost 2
Udio povoljnih objekata 50 %
Faktor ispune krova 25 %
Potencijal nestambenog sektora [MW] 300,00
Ukupni potencijal FN sustava 1485,00
Ukupni potencijal FN sustava 2718,13

UKkupni potenciijal fnbima,sprepd poar uianigrsad eyt anj em 20
procii enjen je na n®OMW Unmampeubid d@ obzir novu gr a
pretpostavkuv el eg kori gtenja sustava u novoizgralenim
sustava na @Pk0adL mocjenjuja seaa oko 2 700 MW.

Osim fotonaponskih sustava, za proizvodnju el ekt
se i sustavi s koncent rir aengleConcedtiatingy 8olaoPpwer.r a| e nj &
Princip rada ovih sumtaeamskl pPEbhrapamaasosim gt
medi ja koristi Sun|l evo zralenje umjesto klasiln
postrojenja s klasilnim gorivnom, npr. plinom, u
sustaviprvenstvenos u pogodni za podrulja s visokom udjelo
zralenj a, poput pustinja i pol upustinja, a real.@
megavata i zauzimaju relativno veliku povrginu.
Sunl| evog zralenj a, tehni | ki potencij al ograni |
ogranilenja potrebne povrgine i konfiguracije t

procijeniti na instaliranu snagu od oko 500 MW.

Proizvodnja toplinske energije

Topl i nsku energiju dobivenu iz Sunca, pr omatr amo
vode, jer su ostal:@i nal i ni primjene izni mke, ko
procjenjuje da je do 2016. godine instalirano oko 205 000m? sun| ani h Prerhaekt or a.
prethodnoj opi sanoj godi gnj o] ozralenost.i za prc

samo dvije vrijednosti i to ona za Zagreb od 1,3 MWh/m? za kontinentalni dio Hrvatske, a za
primorski se uzima Split sa 1,7 MWh/m?. Od ukupnog broja, pretpostavlija se da je 70 %
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kol ektora instalirano u primorskom dij elMW Na t a
i proizvedena energija od 135 000 MWh.

Kod procjene tehnil k@eg fkoafeamsitjvalma pdimj sma naj m
do8m?zat i m u usl ugnom snétkud sektom inBuBtrijedpoekoll F0 N2,

Prema trenutnoj procijeni, broj k u [ a n skojexkoristi ovu tehnologiju, je ispod 30000 gt o

potvrLuje veliki potencijal u dad4 jmiloj vaui ap ena
Takoler, u sektoru wusluga i I ndus to)ikgristi owur | o ma
tehnologiju pa je i tu tehnilKki potencij al znal a
Biomasa®

Proizvodnja modernih oblika biomase je zapol el :
energijeizod!l agali gnog plina na zagrebal kog odl agal i ¢
kori gtenja biomase iparenevgednhphaekpotibbetekulih
energije iz biomase (bioenergiije) zapladcamaj u zna

Republike Hrvatske tek unazad desetak godina. Uz njih se razvijaju i nove gospodarske
aktivnosti:

I Proizvodnja peleta u ~20 postrojenja, kapaciteta 2800 0 0t pel eitsanajayamd i g nj e
povelanja proizvodn@@tgddapaci teta na 400

17 proliazvdbrtvane sj el ke, uz Hrvatske gume d. o. o.
~40 pilana, maksimalnog kapaciteta prerade trupaca od 1,1 milijuna m¥ god. ima trgig
pilanski ostatak il/ mogul nost proizvodnje kru
i sur., 2012.)

. Drvnopr eraallkas i ndustrija ima priliku proizvodi't
kogeneracijama | ime se povelava konkurentnost.

f Otvaraju se dodatni kapaciteti sugar a, stakl en
toplinskog energiji iz kogeneracija na biomasu.

T ~220 izvolala radova, prugatelja usluge sjele
maksi mal nom dozvoljenom kolilinom pridobivanja

milijuna m®god. Za20%i zvolLal a radova nije zabiljegena |

f Proizvodnja t e kitubiiogoriva (biodizela) iz ulja uljane repice i otpadnog jestivog ulja u
kapacitetima od 64 000 t/god.

f Proizvodnja kotlova na biomasu, peli za centr
pripadajule usluge odrgavanja i servisa.

Pr oi zv odn jeétoptinske)kenergijelizr60 postrojenja na krutu i plinovitu biomasu.

Uzgoj kukuruzne silage za potrebe proizvodnje
prijevoza i sORO&gbd gat2@500 ha.: 700
66Pregled trgigta, potencijala i kori gt enj &ao &dveenigdokpyneent sazsvilb i o mase d
izvorima podataka. Ovdje se navode osnovnir ezul t at i i zakl julci

5 Procjena19000 t/silage po 1 MW, -BO16.-0d3d62¢/hal(DZg;€01p)r osj ek 2011.
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i Obrada i prerada digestata kao visokovrijednog organskog gnojiva ili osnove za
biokemikalije i biopolimere tek se treba razviti kao i proizvodnja proizvoda s dodanom
vrijednosti iz pepela nastalog sagorijevanjem biomase.

Biomasa je obnovljivo gorivo koje je 2016. godine sudjelovalo s 66,10 PJ proizvedene

bi omase, ¢gto |ini najveli udio energije iz obnov
zagtite okoliga i energeti ke Republi ke Hrvatske,
Ukupna potrodgnja energije iz biomase od 54,42 PJ

bil ance, a najvige seikaoflasastVa: u4% slid prergiat t b gB
za transformacije od 6,24 PJ ili 11 % te je ostala energija biomase raspodijeljena na
proizvodnju drvenog ugljena unutar Proizvodnje transformirane energije, biogoriva u prometu

i neposrednu energetsku potrognju u industriij:i

Domi nantan oblik biomase korigten u Republici I
pogodno za |l ogenje: gr angreeri anlai, valrkvenii mdu satcrii ji ez,
sjelatpadno drvo s gradiligta, gumsKk i ot at ak é)
udjela goriva iz moderne biomase (peleti, bri ke
potrebe industrijskih kotlovnica (w8Plinom drvni

Bi omasa je melunar oppru@0lé godig izvezenorod®d RJ bionease, a
uvezeno 1, 21 PJ, dok je saldo qWliadisdtaa st znogiagt L 8
energetike Republike Hrvatske, 2017.). Hrvatska s proizvodnjom peleta sudjeluje s 1 % na
svjetskom trgigtu peleta (CROBI OM, 2018.).

Pregled proizvodnje goriva iz biomase (2000.-2015.) ukazuje da se moderna goriva iz biomase
polela znalajnije proizvodi tte daikrutskbiomasas (valikom t ek u
vel i noewnoanya) jdalje ostaje dominantni oblik biomase u hrvatskom energetskom

sektoru.
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Slika 3.14. Proizvodnja goriva iz biomase

lzvor: EIHP
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Proizvodnja toplinske energije iz krute i plinovite biomase, ukjlyiuil uproi zvodn|
industrijskih kotlovnica te proizvodnju toplinske energije iz ogrjevnog drva za grijanje i pripremu
tople vode u kulianstvima, iznosila je 50,966 PJ.

Proizvodnja el ekiz biamhse &1 2048 gadigiis¢ edvijala u elektranama
(vel i nom kogener aci B7834aWW), kratu bioinasyp (51,289 MW, i 125,898

MW)), deponijskiplin (4,2MW) i bioplin iz mulja s prolirstal a ¢
godini j e pr £86,6lrGEh iz elektrama@a biomasu te 287,74 GWh iz elektrana

na bioplin (ukljul uHRATE, 2048a89. vVEIsetket rhil mml iennae)r gi j ¢
mregu iz elektrana nao8ki awrkapwnei pbiedm@lnien eal iekit r i |

obnovljivih izvora na temelju ugovora o otkupu po poticajnim cijenama u 2017. godini.

Najlegia velilina elektrane na bio((V %h grzoppej
posl jedica sustava poticaj a, nedostatka ograni.|l
znal ajnih administrati vnprdizvodaa hio-ptpadaau amaercbrmjr i gt e nj
digestiji, posebice kod upravljanja digestatom. Toplinska energija (prijavljeno pri HERA-i 29,18

MW) iz kogeneracija na bioplin se redovito koristi za grijanje procesa proizvodnje bioplina te u

manjoj mjeri za dodatne potrebe. Za ostvarenje pune tarifne stavke iz Ugovora na temelju

Pravinka o st jecanju statusa povlagtenog proizvolal
88/2012) i 2013. (NN 133/ 13) godi ne, neophodno je bilo o
postrojenja od >50 %, osim za kogeneracije od <300 kW.

El ektrane na dr v nunajpruppamaugvije katagorifee30 % [1-2 MVd te 30 %

u3s5 MW. Do 2012. godi ne, korigtenje toplinske
kogeneracije na biomasu promatral e Kk anstumnerektr ane
i s k o raienpergig drya. Tek je 2012. godine postavljen uvjet za punu tarifnu stavku od >50 %

ukupne ulinkovitosti. Kogeneracije koje sy pripo
preralival ka, prehrambena industriija) | ak ge ost

toplinskih potreba u proizvodnom procesu.

60
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Slika3.15.Raz v o] kapaciteta proi zvodhmelmomadeeldoplinad ne energ

Hrvatskoj
lzvor: HROTE, 2018.
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Trgigte elektrileei ebeogliijeraigzebodmaBeno kvot ama

MW za drvnu biomasu) do 2020. godine, trajanju sklopljenih ugovort

energije po povliagtenim cijenama (12 il: 14 god

povlagtenbal areliekorilne energije (12, 14 ili 25
180

160

14
12
> 100
= 8
6
“ I||| |”
’ _-IIII I

2007.2009.2011.2013.2015.2017.2019.2021.2023.2025.2027.2029.2031.2033.
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M Bioplin M Drvna biomasa

Slika3.16.Procj ena kapaciteta proi zvdrvhebienaslrodplinau | ne ener
Hrvatskoj®

Izvor: HROTE, 2018., EIHP
Na temelju razgovora s dioni ci ma tr gi gt arojekejaispanehjg keateado 2020.
godine za elektrane na biomasu i bioplin.

Tablica3.11.1 zvr genj e kvot ekratabicenlas ktioplenrde 2020agodine (MW)

Gorivo elektrane: | Kvota do 2020. godine | U proizvodnji | Ugovoreno | Ukupno

Bioplin 70 42.83* 18,19 61,02
Kruta biomasa 120 51,30 63,05 114,35
Ukupno 190 94,13 81,23 | 175,37

*1,2 MW je van sustava poticanja

Izvor: HROTE, 2018. i EIHP

Na temel ju trajtaejcanRuegermtasa Povl agtenog proi z
postojelim postrojenjima za proizvodnju elektri
ugovorenih pogona koja nisu jog pudgtena u pogon
moguleroei jeniti budulie kapacitete proizvodnje e
%8pr e ma ugovorima o ot kupu e lstojerjaruisustave pocangar gi j e, a | ija su po
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Slika3.17.Procj ena proizvodni h kapacdnnehiemaselddpline®® | ne ener
Izvor: HERA, 2018.; EIHP

U2021. godini se olekuje najveli kapaciod®1 proi z
MWei z postojelih i ol ekivanih post r%igldoplineate na bi o
65 % iz drvne biomase.

Proizvodnja krutih goriva iz biomase: Razvojemtrgi gt a bi omase u zemlj i,
u Hrvatskoj se otvaraju i proizvodni kapaciteti krutih biogoriva.

9pr e ma trajanju Rjegenja o stjecanju statusa povlagtenog proizvola
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Slika 3.18. Proizvodnja goriva iz biomase

lzvor: EIHP

Tijekom 2018. godine u Hrvatskoj su se peleti proizvodili u 20-ak pogona. Ukupni kapacitet

proizvodnje peleta je iznosio 376 6 00 t / god. , od | ega je iskorigte
proizvedene koliline peleta u 2016. godini na st
dio iskorideemntm@i goma Najavljeno je progirenje
400000 t/god. (CROBI OM, 2017.). Od 2017. godine u
agro-pel eta iz mjegavine slame i dr5®Nhet dna.mald ep ail g
godini je proizvedeno 50 t agro-peleta (H2020 up_running, 2018.). Kapacitet proizvodnje

briketajebiooko76 392 t/ god., ali se njihova proizvodnj a
dostupnoj sirovini T otpadu izdrvno-pr er ali val ke industdepe. kO@di bkaoj

briketa u 2016. godini oko 62 % je plasirano na
za proizvodnju drvenog ugljena proizvodi se 98 % drvenog ugliena , a 2 % proizvede jedan
manji proizvolal

Tablica 3.12. Proizvodnja krutih biogoriva u 2016. godini

Vrsta krutog biogoriva Proizvodnja
Drveni peleti 241 135t
Drveni briketi* 42 260 t
Drveni ugljen* 8943t
Drvena sj el 366 885t
Ogrjevno drvo 5 856 000 m3
*procjena
Izvor: Ministar st vo zagtite okoliga i energeti ke,
Hr vatske gume d. o. o. su gl avni proizvolal drvne
ugovorile stavlpanjt dravoe §gsjgelek €40i z Javnog poz
ili ogrijevnog drva za proizvodn j u el ektrilne i/ il:9 toplinske ene
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120000 t kroz Javni poziv za prodaju drvne sjel ke

i/ toplinske energije iz ogujka 2016.tugodi ne
djelovalo 17 proizvolala drvne sjelke te oko 22
prijevoza i izvoza drva s ukupnom maksi mal nom dc¢
gume temeljem | icencl/god@a20%, 3Z6& othial iajjueaazoanba I 1j e g e
|l icenca (Rajil i sur, 2012.).

U 2017. godini u testni pogon ulazi proizvodnja energenta iz komine masline u poslovnoj zoni
Gali gana, KkKWpgdtiteta 6

Proizvodnja tekulih gor i v&odinez2009.iosivarens & 64000 ogor i v
t/god. kapaciteta proizvodnje biodizela iz ulja uljane repice i otpadnog jestivog ulja da bi se taj

kapacitet smanjio na 41 000 tona u 2016. godini. U toj je godini u Republici Hrvatskoj

proizvedeno 1 118 tone biodizelaili0,0417 0, 05 PJ od 8p% gml § =i rokmo na do
trgigte.

40.000

35.000

30.000
25.000
20.000
t/god.
15.000
10.000
- . I
0
2011

2009 2010 2012 2013 2014

Slika3.19.Proi zvodnja tekulih biog®déya u Hrvatskoj

Izvor: EIHP
Prema Nacionalnom akcijskom planu ol ekivano | e ¢
PJ biodizela, 1,03 PJ bioetanola i 0,62 PJ biopl

je nestala smanjenjem, pa zatim i ukidanjem sustava poticaja 2014. godine.
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=== Jdio energije iz obnovljivih izvora u prometu (Eurostat, 2018.)
od toga: biogoriva

Trajektorija Nacionalnog cilja stavljanja biogoriva na trZiste do 2020. godine
(Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetni$tva, 2010.)

Slika 3.20. Proizvodnja biogoriva u prometu prema trajektoriji iz Nacionalnog cilja stavljanja
biogoriva na trgigte do 2020. godine i i zvr ¢

l zvor : Mi ni starstvo gospodarstva, rada i poduzef

Proizvodnja plinovitih goriva iz biomase: Biometan za potrebe prometa se nije proizvodio.

Potencijali biomase:™®*Bi omasa je jedini obnovl! jiwvi ener gent
l okaci ju i viijeme ¢gto omogulava wupravljanje t
potragnje.

Biomasa razmatrana za potrebe proizvodnje obnovljivih goriva i energije u nastavku, izuzima

proizvodnju hrane i krmiva, ali se na nju nastavlja u obliku agro-ostataka i nus proizvoda ili se

uzgaja na povrginama koje nisu angagirane za prc
navedene bioma s e promatr a u svjetlu potencijalnog k
provedbena politika i mjere odrediti krajnjeg korisnika razmatrane biomase, zajedno sa
stupnjem iskorigtenosti, unutar domal eg il i N
piramidom proizvoda iz biomase.

Kao gt o j e vel ilimMas ai Steakmealt wonartmdno utrgiva
standardizaciju kvalitete kao biogoriva omogul a\
raspol ogi vost bi omase pogel j an azvopdektorarbemase. ne o p hc
Promatrajuli svjetska iskustva u razvoju trgigta
potragnja za energijom iz biomase koja e biti p

okrugenjem te or g bave regomjezina prirodna agrioch igpotehdijal.

70Pregled trgigta, potencijala i korigtenja energije iz bi
podataka, a u ovom dijelu se iznose sumarni rezultati i z
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Biomasaiz guma, nasadai drugog netaknutog drvate nusproizvodi i ostaci do industrije

obrade drv

Dosadagnj e

bi omase ko
potenciijal
ot pada no

6,44 miljunam® godi gnj e,
Biomass Policies, 2015.), ukoliko se primjene mobilizacijske mjere.

a,;

prethodno

procjene

te raznim procjenama
ja se netalicgalBjl3d gi Ukmast @y kRoveseclenast i | u
a koje su koristile razlilitu
vidljivo j e da ukupni potdncijal

korigteno

dr vo;

potencdy altaak gluenwrs k ebi Ibe o maesn
Gumskogospodarskim osnovama

unuit @8, 422 shb/npo Bi@ B0 BJ (IEE

Tablica 3.13. Pregled procjena potencijala biomase

Vrsta biomase Kol i i Jedini(.:a/. Energ.etski lzvor
['000.000] godi ¢ potencijal [PJ]
4,13 35,5 BIOEN (1998.)
4,58 57,69 Salopek (2008.)
Za 2010.:
55 (konzervativno)
138 (mobilizacija)
za 2020". IEE Biomass Policies
Gumska bi | 64 (konzervativno) (2015.)
(ukupno) 148 (mobilizacija)
Za 2030.:
61 (konzervativno)
143 (mobilizacija)
Gumar ski f
3,75 Sveuliligta
(2017.)
6,44 68,42 EIHP procjena
1,84 m3 12,115 BIOEN (1998.)
1,01 t 17,71 Salopek (2008.)
0,80 t - But kovil (
Drvni ostatak u 0,50 t 6.1 sulil (20
industriji Koj akouvi I. i
Gumar ski f
1,00 m3 Sveuliligta
(2017.)
1,41 m3 EIHP procjena
0,46 m3 2,0 BIOEN (1998.)
5,00
(tehni m3 Losil i su
0,7)
Gumski ot _ ]
ostatak/ nusproizvod 0,69 m3 59 Losil i su
0,90 m3 10,66 Salopek (2008.)
Gumar ski f
0,75 m3 Sveuliligta
(2017.)
1,31 m? EIHP procjena
Napomena: Tablica daje pregled potencijala biomase
nusproizvodi i ostaci do industroi;j aamglernace idmpva; o

za energetske potrebe
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U kontekst razmatranja potencijala biomase za energiju, treba staviti i 300 000 t drvnog otpada

(Hrvatske dgume d.o. o., 2018.) koje Hrvatske gu
komunalnin poduzel i ma -lkorgoizs tsialbkier ncoent re pri gumari j an
Bi omasa nastal a pri predvi lenim r add®¥ ma bi ol
protupogarnim mjerama te odrgavanju infrastrukt
pruge) te vodotokova se ne hil j e § i u Gumskogospodarskim osnov:
degradiranim g umama t e zakorovl jenim poljopri
raspologivost, kolilinu, kvalitetu i namjenu te
potrebno detaljnije ispita t i . Dosadadgnja istradgivanja nd8 tom p
drva za energiju iz njedder via gziae nejneem gtig u0 ,i7z ngiilkiajr

2006.). Zelena knjiga iz 2009. godine navodi 0,4 miljunam®bi omase nastale odrg
infrastrukture (Salopek, 2008.), a BIOEN (1998.) 0,48 milijuna m? iz ulaganja u degradirane
gumske povrgine *beomMmasS8emiti hakamercijalne (ner ecq

skupinu spada i drvna biomasa i ot pad iz gralevinskaodvasamkt or a
gralevinskog materijala il pomoi ni h gralevina
betoniranjeé) |iji potencijal do sada nije bio s

Razmatrana biomasa je raspologiva za enerjget ske
Zza potrebe energetike u svjetlu kaskadnog kori gt
provedbenih mjera i politika.

Travnata biomasa iz poljoprivredne hortikulture te nusproizvodi i ostaci od industrije
prerade travnate biomase; umjetnei prirodnemj egavi ne;

Razmatraju se zrnatiusjeviiusjeviidi j el ovi sijena (¢gitarice), stab
I cijela biljika (energetski usjevi, zajedno i trave i drvenaste kulture) te zrnati usjevi i cijela
biljka (kukuruzna silaga).
Potencijalpos |l i je getvenih ostataka je izravno poveza
ratarstvu (proizvodnja sl ame i sijena) [ stol ar
mijenjati kroz godine. Uz novel ir akukuruzozisema | ogi v o
temelju zadnjih statistilkih podataka, vagno | e
procjena.
Tablica3.14.Procj ena energetskog potencijala poslijeg
Kolilin.: Energetska
Po s | iVerd gseatak [tigod.] { vrijednost lzvor
god. [PJ/god.]
Pir (stabljika, plieva) 19138 Ukupno:0.30 = | 5oy i
Raspol ogi v )
. Sul il i su
* *% i
Getveni 0sSt 63170 2,65 EIHP
600 000 8,50 Losil i su
Teoretski: 1 200 000 20,86**** Losi i i s u
Pgenica (s| Tehni | [000: 12,39%+** EIHP***
Teoretski: 1 000 000 17,87*** Losi i i s u
Tehni | KK00: 11,02%*** EIHP***
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Kolilin.: Energetska
Po s | iVerd gseatak [tigod.] ) vrijednost lzvor
god. [PJ/god.] , ,
490 000 7,20 Losil i s u
Teoretski: 1 600 000 29,60**** Losil i su
Kukuruz (stabljika) Tehni | 1000: 7,40%*** ) EIHP>
Teoretski: 1 450 000 13,44xx** Losil i su
Tehni | 1000: 6,45+ EIHP***
Ostaci pge
kukuruza 7,35 Kuligil (2
Kukuruz - oklasci 4, 73rrrxx EIHP
Poljoprivredni ostaci 1,00 Elbersen i sur. (2016.)
Agroostaci 4 570 000 22,93 Salopek (2008.)
*prosjelna pognjevena povrgina soje 2011.2016., Dzs 2017.
**EI HP: na temelju 42,02 GJ/ha iz rada, umnogeno s prosjelnom po¢
**Primjenom iste metodologi j e iz Losil i sur. 2008. na novelirane podatke o zze
****na temelju 16,74 MJ/ kg za sl amu i 18,5 MJ/ kg za kukuruzovinu
***x*x*nag temelju prosj el ni h-201&:270§00 ha (DPSe 20178 ULk 54 IGi't{Sulmbache? iCRathbauer, 2014.)

Procijenjeni potenciijal

Potencijal poslijegetve
sijanje meldabsjrevmna sior t i
(Gylling i sur., 2016.).

Energetski nasadi su ogranil| eni
raspologivim povrgi nama

poslijegetvenih

ni h
koj e

ostat aka,
i maj u

al i
vel.i

udi o

ostataka

ukup
St

pr i mekirs di molumenw falges, ali ip o

Z a

za hranu i krmivo te usjevi s liste A, Priloga IX Nacrta Direktive o obnovljivima i RED II. Uzgoj

energetskih nasada i
proizvodnju biogoriva u prometu i ispunjenj a

obri

dugorolnih 2050. godine.
Tablica u nastavku daj e
raspologivih domalih

Tablica3.15.Mogui nosti razvoj a

kapaciteta

podi z bk ngusjevepsalkdaaild a .

Ene

raspol ogi vostipvensilepoizayt a | e
zadani

srednjorol nih u

mogul nosti
i znanj a.

trgi ¢t énihlzd hoagwikrimivau 2030.

budul

usj eva

godi ni , uUu odnosu na raspologivost zemliji
oo Potrebne po
' Pol azigte PJ/god. (000 ha)
Najveli wudio biogoriva u b 1,33 -
Udio biogoriva od 2 % u 2030. godini, po usjevu: 1,71-1,74
- lz uljane repice 43-44
- 1z dgelerne repe 32
- lz kukuruza 19-20
Udio biogoriva od 7 % u 2030. godini 5,99-6,08 104 - 105
Izvor: EIHP
Uzgoj lignocelulozne biomase za potrebe proizvodnje naprednih biogoriva, el ekt ri | ne

toplinske energije:Pr ocj ena
30 godina se temelji
klimatska podrulj a,

na

potencijala

energetskih
prosjelnim
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IEEHP

pretpostavlja da uzgoj energet skih nasada nel e
proizvodnju hrane i krmiva te da se nele giriti
Malins (2014b.)).

Tablica 3.16. Procjena gornje granice potencijala uzgoja biomase za potrebe energije, uz

poznate kulture i naline uzgoj a
Pretpostavka korigtenog Povr gine Potencijal
biomase [milijun ha] [PJ/god.]
Zeml jigta n e fjapriviednaploizveodni a 0,81 109,43
Pol joprivredno zemljigte 0,75 102,18
Samodostatnost u hrani (2011.) 0,08 11,90
Samodostatnost u hrani (2050.) 1,55-1,7 81,28-101,64
Tehni | ki potencij al (Kaj t 0,28 60

Nereal no ijeatzia add elke se na svemerhasamblene wom rtgli n
neprikladnom za poljoprivrednu proizvodnju uzgajati energetski usjevi te se razmatrani

potencijal (tablica 3.16) treba dumal iotdirelii vanja granica naci
osnivanja energetskih plantaga za uzgoj bi omase
[ uzgojne naline.

Vol e iz vyiod nh@ak@ai kul ture te nusproizvodi i osta
umjetneipri rodne mj egavine

U dosadagnjim razmatranji ma potencijala bi omas
prvenstveno se razmatrala granjevina te ponekad
nastaju u sklopu prerade za prehrambene proizvode, alkoholnaibezal kohol na pi | a.

Tablica 3.17. Procijenjeni potencijal biomaseizv o fiaz v o I, iz hoatikwdture te nusproizvodi

i ostaci od industrije prerade vacheagptskepotrebene i prir
Biomasa Potencijal [PJ] Izvor
El bersen i sur
Granjevina 0,7-4,21 B. (2018.), Bi
(2012))
Kogtice 0,02 BIOEN (1998.)
Komina masline 0,02-0,12 Brlek i sur. (2012.), EIHP

Proizvodnja bioplina’ Potencijal bioplina se razmatrao od 1998. (BIOEN) kada je procijenjen
na 2 PJ/god., temeljem monodigestije stajskog gnoja. Strategija energetskog razvitka (2009.)
navodoi cilj od 2,6 PJ/god. b i%oupjdtnihgréa stoke. @rmeted j em k o
procjeni potencijalabiopina kr oz monodigestiju ili samo na ten
broju uvjetnih grla dovodi do podcjenjivanja ¢
anaerobna digestija gnoja u monodigestiji odvija vrlo rijetko. Primjerice u 2010. godini je
potencijal bioplina iz monodigestije gnoja goveda, svinja i peradi iznosio 2,09 PJ dok je isti u
kodigestiji gnoja i energetskih usjeva iznosio 11,27 - 27, 52 PJ (Kuligil, 201

71Podloge ovog poglavlja su izralene kr-20%8.),brojoagowla6917H zor 2020: Bi o0ge
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potencijala bioplina kod i sdimgnarbapapits 3300 ni h gr
gnoj ovk@d: sii I5alg,a46 PJ (30: 70 gnojovka:silaga) (Ku

Unastavku jedant abl i | ni pregled procjene potencijala bi
S naglaskom da j e potrebno i st strded ipoizvodn@ot enci |
prehrambenih proizvoda te proizvodnja pila, koj
usporedbu, cijeli sektor proizvodnje bioplina i
simbiozi poljoprivrednog S wptrgomr iélit hiorazgradivpmm er a L i v

komponentom komunalnog otpada.

Tablica 3.18. Pregled procjena potencijala bioplina i biometana u Republici Hrvatskoj, bez

potencijala preralival ke industriije
Sirovina Tg;jgggil Metodologija Izvor
Gnoj, gnojovka 2 BIOEN (1998.)
2,6 Strategija energetskog
razvoja Republike Hrvatske
(2009.)
3,74* Pukgec i sur .
2,09 Kuligil (2013.
Gnoj ovka i 16,36*** Rutz i sur . (2008.)
11,27 -27,52 | Fokus na 1 MWe Kuligil (2013.
11 EIHP (2014.)
5,43 PlanEnergi (2014.)
5,337 51,46 80:20 i 30:70 omjer |Kul i gil i sur.
(17,18-26,71) |gnoj ovke i si
7,85** Scarlat i sur. (2018.)
5,51 60:40 omjer gnojovke i | H2020 BiogasAction (2016-
si |l age, -postmjenjar 2018.)
10-30 kW, teoretski
Kl aoni | ki 0,19 H2020 BiogasAction (2016-
proizvodi 2018.)
gi votinj sk
porijekla
neprikladni ljudskoj
prehrani
Umjesto silage se moge staviti bi lmj uk ojdetdar ulgd o smugjss kwapgl.j aSi d iarga
kori gtena u poletku razvoja proizvodnje bioplina kontroliranom ane

76 Analize i podloge za izradu energetske strategije Republike Hrvatske, ZELENA KNJIGA, NACRT



.iEIHP

Potencijal .

Sirovina [PJ/god ] Metodologija Izvor
Komunalni  otpad 0,41 Schneider i sur. (2012.)
(biorazgradivi dio) 15 EIHP (2014.)

4,23 IEE UrbanBlogas (2015.)
1,09
1,39-1,67 Progirenjem H2020 BiogasAction (2016-
komunalni h poduz|2018)
energetsko-komunalna
poduzel a
Prolistald]i 0,23 H2020 BiogasAction (2016-
voda 2018.)
Deponijski plin 0,07 Schneider i sur. (2012.)
1,7%xxx Medarac i sur. (2015.)
0,43 H2020 BiogasAction (2016-
2018.)
*preralunato iz 343 GWhuleilnekkotvriitlonset iener gi j e 33
**preralunato iz 0,72 %Whiekekttbbhe energije 33
*** preralunato iz 1,5%0Whnébektoil|l ne energije 33
****preralunato iz 19,5%uMWeko800@stadni h sati, 33

Biometan je prepoznat kao biogorivo u Nacionalnom akcijskom planu poticanja proizvodnje i

korigtenja bi

poduzetnigtva,

poticajne cijene.

ogoriva u

2010.) te u

Tablica 3.19. Procjene potencijala proizvodnje biometana u Republici Hrvatskoj

Milijuna Pojagnjenje Izvor
PJ/god. Nm3/god
0,62 8,47 Na temelju obrade komunalnih voda u | Ministarstvo  gospodarstva,
5 najvela grada RH|rada i poduzet
5,83 165,31 Za 2030. godinu IEE GreenGasGrids (2013.)
0,25 6,95 (18,23) | za Grad Zagreb, 70 % sakuplienog [Kul i gi i i sur .
biootpada (uz deponijski plin i plin iz | (H2020 BiogasAction (2016-
mulja iz prolistal]2018)
0,04-0,08 13,6-30,8 338 933 t biootpada, monodigestija EIHP (2014.)
1,39-1,67 ~39,37 za urbane cjeline iz urbanog otpada H2020 BiogasAction (2016-
0,20 5,58 kl aoni | ki ot pad, g 2018.)
porijekla neprikladni ljudskoj prehrani

Potencijal za proizvodnju bioplina i biometana se procjenjuje na 5,831 11,5 PJ u 2030. godini,
i povel érajpgem ptpatage nusproizedlaai ogiataka iz

uz mogul nost
preralival ke
odrediti.

Korigtenje

bi oplina

industrije prikl

za korigt

adni h za AD,

enj e u

biometana za potrebe prijevoza se treba uskladiti, a navedeni potencijal bioplina i biometana

u gornje dvij

e tablice se ne

moge zbrajati
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Biomasa iz otpada i otpad

Prema prijavljenim podacima osoba koje obavljaju oporabu odnosno zbrinjavanje otpada, u
RH je u 2014. godi ni obraleno ukupno oko 3, 4
komunal nog) , 0000 tdnaogreosi saeivesed 6tpad™.

Prema podacimaHAOP-a™®, kol il ina mijeganog ko mblR8ltonaog ot p a
u 2016. godi ni . Teoretski energet ski potencij al
na12,14PJ (uz ©pretpostavljenu pr os jMaKkgR)uUkdikpsg evnu v
koristi kogeneracijska jedinica za proizvodnju energije (uz pretpostavku ukupne energetske
ulinkovito®t,i majedOsew pretpostaviti tehnil ki en
otpada od 10,92 PJ.

MelLutim, kako su strategki i zakonodavni okviri
jedine komponente otpada kojuj e moguli e energet ski oporabiti u
otpada (GI O) koj e nastaje tbi pbefkaj erbjriamau =zt a
biorazgradivi dio komunalnog otpada.

Teoretski energetski potencijal biorazgradivog dijela komunalnog otpada iznosi 3,432 PJ

(dobiven procesom anaerobne digestije) koji se |
energetsku vrijednost od 3,2MJ/kg’”" ot pada) . Kol iline biorazgradiyv
otpada u 2016. godini iznosile su 1 072 439 tona’®. Ukoliko se tome pr i dr ugi [ k ol
biorazgradivog proizvodnog otpada (432 069,61 tona u 2015. godini’®®°), dobiva se dodatni

teoretski energetski potencijal od 1,3833PJ. Ako se uzme u obzir | injen

postrojenja na navedenu sirovinu proizvoditi energiju u kogener aci j skoj j edi
energetski potencijal bi iznosio 3,089 PJ za biorazgradivi komunalni otpad te 1,244 PJ za
biorazgradivi proizvodni otpad.

U pogledu goriva iz otpada, prema europskim analizama®!, nakon 2018. godine, u centrima za

gospodar enj e otpadom nastajat e oko 1 milijun ton
gorivo se planira spaljivati u postojelim cemen
obzirom na postojeie kapacitete cementaina®;, za di
4 energane na otpad kapaciteta obrade 150 000-400000 tona otpada godi gnj
energetski potencijal GIO koji bi se spaljivao u ovim energanama variraod 2,4-64PJ (uzevgi

u obzir pretpostavljenu ogrjevnu vrijednost goriva iz otpada od 16 MJ/kg (podaci iz Centra za
gospodarenje ot)ypladoodMasnagitietani | ki e5#BPHuet ski p
proizvodnju energije kogeneracijom.

73 Plan gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2017.-2022. godine, HAOP

74HAOP, 2017, I zvj e ¢gpadu zoo2016.@odinin al nom o

751.-S. Antonopoul os, A. Karagiannidi s, E. Kal ogirou: AEstimation of
of formulating appropriate scenarios on waste treoaeedimgsnt A, | nternat
76 https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/cogeneration-heat-and-power

77 M. Crowe et al.: ABiodegradabl e mPartci Bal Twasme |l ngyageame mariket Eu
Environment Agency, 2002

78 HAOP, 2017,1 zvj egl e o komunalnom otpadu za 2016. godinu

791 zvjeglie o podacima iz Registra oneligiavanja okoliga za 2015. g
80Upute za odrelivanje kolilina odlogenog ostalog biorazgradivog ot
81 Analysis of Croatian Potentials of Municipal Solid Waste for Bioenergy; H. Medarac et al., 2015
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U pogledu ostalih vrsta otpada, proizvodnja ene
otpadnog mualjaa ziaz puméli gi avanje otpadnih voda (U
izUPOV-a koje godignje nastaju u Hrvatskoj Plmaju te
(uzevgi u obzi rMJvrkigj endenoobsrta Loeech o 5t @t pta demoug nrau lkjod
proizvedenog otpadnog mulja od 20 452 tona®3).

|l ako je ovaj potencijal relativno mal en, kol il i1
UPOV-a s vigim stupnjem proli gl avanjPanomprgveddeni h v od
(revidirani) vodno-komunalnih direktiva (2010), | i me 1[I e dolii do povel an
potencijala otpadnog mulja u RH. Prema navedenomPlanu, do 2023. godine u RH

izgradnja UPOV-a kapaciteta 7,68 milijuna ekvivalent stanovnika (ES).

Ukoliko bi svi UPOV-i radili pod punim opterel enj em ti jekom godi ne, pr oi
950001101000 tona suhe tvari (ST) ot padnog mul ja |
proizvodnjuod 30k g ST/ ES #&) kbji dgjm teoeetski energetski potencijal u rasponu

239-252PJ, gto ¢pepawval apjne u usporedbi sa sadagnji:r

Prema demografskim projekcijama pripremljenim u okviru izrade Zelene knjige®®, o] ekuj e se

da e Hrvatska 2051. godine imati izmelu 3,1 i 3
real no za ocelkapkcitei GPOV-adhi {i manji ili da neie radi
e stoga i stoga i energet ski potencij al0%ot padn

od ranije navedenih procjena.

S obzirom da je Hrvatska zenlh an csliae nzjnaa,| ag mti rme borro
ovu proizvodnju otpadnih voda u obZitaseprédmaoj nol

procjenama u 2020. godi ni®lozlvg kewjiee %3 smialnijjuu nogk onl a
Hrvatskoj, 2014.%pr edvi La poveéinanjoeé plaadini h voda z4#eé6g turi s
od ukupne koliline nastalih otpadnih voda u Hrva
nastalog otpadnog mul j ar77+% 843 pradipagmog mylja, koggje n i od
potrebno zbrinuti, | i me se moge ostvariti teor et0426PJ. ener ge
Ukoli ko se razmotri [ opcija da je iz otpadnog
K) , mogule je razmotriti ovaj ot pad kjaeo perspekt
U sljedel o] tablici su prikazani potencijal:@ ot j
Hrvat skoj, na temelju kolilina otpada prikazanih

82 Metcalf and Eddy Inc: Wastewater Engineering Treatment and Reuse, Mc Graw Hill, New York, (2003), 1819

83 Plan gospodarenja otpadom RH za razdoblje 2017.-2022. godine

84 A. Karagiannidis et al.: Evaluation of sewage sludge production and utilization in Greece in the frame of integrated energy
recovery, Desalination and water treatment, vol. 33, issue 1-3 (2011): pp. 185-193

85 Podaci iz CUPOVZ

86A. Akrap i K. I v andaRepuBlikeoHrvatéke, godiea? st anovni gt v

87 https://www.dzs.hr/

88l nstitut za turizam: Gl avni pl an i strategija razvoja kKauri zma Re
2012

89Agencija za zagtitu okoli ga: Hratskpj, @4 gazdoblisad 2009. do 261X)p2014ga u Republ i
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Tablica 3.20. Koliline i mo tken ®igj dlei motgudde energet ski o]

Teoretski Tehni

Vrsta otpada Kol i | i na | potencijal | potencijal
[PJ] [PJ]
Ukupni mijegani k ol 1251 299,00 12,14 10,92
Ukupni biorazgradivi komunalni otpad 1072 439,00 3,43 3,09
Ukupni biorazgradivi proizvodni otpad 432 069,61 1,38 1,24
Ukupni biorazgradivi komunalni otpad za AD 49 697,68 0,16 0,14
Ukupni biorazgradivi proizvodni otpad za AD 11 604,12 0,04 0,03

Ukupni biorazgradivi komunalni otpad za
elektrane na biomasu
Otpadni mu | | s urelaja
otpadnih voda
Gorivo iz otpada proizvedeno u Centrima za
gospodarenje otpadom

4 061,07 0,01 0,01

20 000,00 - 25 000,00 0,51-0,62 | 0,46-0,59

1 000 000,00 2,4-6,4 2,16-5,76

Proizvodni otpad nastaje u djelatnostima koje se prema Pravilniku o djelatnostima koje se
smatraju industrijom (ANar odne n ®¥idnae ignedrwhk! jul uju Rudarst v

Preralival ka industrija (Podrulije c) ., Opskrba
klimatizacija (Podrulje D)adnih®@gla gospodarenjeomtpadom u k| an
te djelatnost.i sanacije okoliga ( Pokdarkwl jjee EVyel

navedeno, Strategijom® i Planom® planirano gospodarenje komunalnim otpadom se temelji

na materijalnoj oporabi. Prema tome, zaproizvodn j u ener gi je je mogule raz
otpad. Proizvodnim otpadom smatra se otpad koji nastaje u proizvodnom procesu u industriji,

obrtu i drugim procesima, osim ostataka iz proizvodnih procesa koji se koriste u proizvodnom

procesu®.

Nastale otpade pot rebno je zbrinut.i na primjeren nal i
gospodar stva. To znali da je proizvedeni ot pad
industrijskom smislu, to otvara mogulnosti i sko
proizvodnog procesa il u oblignjoj industriij.i gdj

proces, uz prethodni postupak ukidanja statusa otpada (u skladu s procedurom u Pravilniku o
nusproizvodima i ukidanju statusa otpada, ANar odn e nowvil7R2@4H) ,te vzr o]

zadovol javanje uvjeta ekonomske isplativost.i it
Premal zvj eglu o podacima iz Registra onekloilgliliivnaan
biorazgradive komponente iznosila je 277281, 47 t ona, odnosno 14 % o0
proizvodnog neopasnog otpada u Hrvatskoj (1 939 376 t) u 2015. godini. Energetska oporaba

ove Vvrste otpada pogodna je za industrijsku pr.
energetskih potreba proizvodnog pogona uz istovremeno zbrinjavanje otpada na primjeren

nalin. Ovakav koncept je u skladu s nalelima Kru

90 Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske (NN 130/2005)
91 plan gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2017.-2022. godine (NN 3/17)
9 plan gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2017.-2022. godine (NN 3/17)
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|l zvj egl e o PReogdiasctirmea ormze| i gl avanj a%® soakdorl giig ap ozdaa t 20e!
kolilinama proizvodnog otpada po ¢gupanijama. Te
proi zvoRagiast ar onel i.giZavadal jonkjoel irgmzmatranje ke
otpada koje je moguie energetski oporabiti, u ob
Preralival ke i gralevinske industr isg(eezi9.i200 i skl j
skupine®) . U nastavku su grafilki prikazane kol ili
proizvodnog ot pada poslitar3.26a slikak3i2®). Wobzr @ mzetjopada  (
prijavljen u Registar od strane preralival ke i
proizvodnog procesa (bez 19. i 20. skupine otpa
Pravilnikom o nusproizvodima i ukidanju statusa otpada (ANar od ne n o/8/20h7ddi , broj
Nacrtom prijedloga Pravilnika o nusproizvodima i ukidanju statusa otpada).

30,000.00 170201 drvo
16 03 farie koje nisu u sKadu 53 specifikaciom
i nekorizteni proizvodi
25,000.00 15 01 ambalzZa {ukljud yud odvajena
skupljenu ambalaiu iz komunainog otpada)
B 08 04 otpad izPFDU §epiai sred=tava 23 brivijenje
{ukljudujui vodonepropusne proizvode)
u 07 05 otpad od PAOU fammaceutskih proizvoda
B 4 02 otpad iztekstine industrije
B 4 01otpad iz koZarske i brznarske industrije
15,00000 m 03 03 otpad od proizvodnie i prerade celuloze, papina i kartona
B 02 01otpad od prerade drveta i proizvodnje drvenih panels i
namjeitajz
B 02 07 otpad iz proizvodnje alkohalnih i
bezalkohalnih pica (iskfutujud kavy, €3 i kakaa)
B 02 06otpad iz pek

ke i shaztifarske industrije
m 02 05 otpad iz mekarske ndustrije
02 04 otpad od proizvodnje Secera
02 03 otpad od pripremanja i prerade voda,
powrda, Zitarica, jestivih ulfja, kakaa, kave, fajai duhang;
i3; proizvodnje kvasca | ekstrakata bvasca, pripremanja

1 ferentadije melase
= DZTUZ Siped 6 prprama nja i prerade mesa,

ribei drugih remirnica Sivotinjskog podrijetla
02 01otpad iz pofodjektva, vrilarstva,
prozvodnije vodenih kultura, Sumarstva, lovstva i ibarstva

konzer

Slika 3.21. Koliline nastalih biorazgr aoadipwaidla lpomgaumpamt ij apr
Kontinentalne Hrvatske

Byaop (2017) lzvjegie o podacima iz Registra oneligiavanja okoli g:
94 pravilnik o Katalogu otpada (NN 90/15)
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17 0201 drvo
16 0% Zarfe koje nisu u skadu sa specifikaciom
i nekorifteni proizvodi
15 01 ambalaZa {ukfuiujud odvojeno
skupljanu ambakaiu iz komunainog otpada)
W08 04 otpad iz PFDU fepilai mredstawa 13 brivijenje
{ukdjuujucivodonepropusne proizvods
10,000.00 B 07 05 otpad od PFOU fammaceutskih proizvoda
0 04 02 otpad iz tekstine industrije
B 04 01 otpad iz koZarske | branarske industrije
m 02 02 otpad od prozvodnje i prerade celuloze, papina i kartona
B 02 01lotpad od prerade drveta i proizvodnje drvenih pansla i
namjetala
B 02 07 otpad iz praizvodnje alkoholrih i
bezalkohalnih pica {izkfuéujud kavy, £3j i kakao)

8,000.00

6,000.00

4,000.00 B 02 05 otpad iz pekarske i dastifarske industrije
W02 05 otpad iz miekarske industrije
02 04 otpad od prozvodnje Safera
02 03 otpad od pripremana i prerade voda,
powca, fitarica, jestivih ulja, kakaa, kave, £ajai duhanz;
korzervirans; proizvodnje kvasca | ekstrakata bvasca, pripremanz

o e o & E & ifermentadje melaze
o & & & & S & U202 otpad bd pnpremanjz i prerademesa,

& & & & ‘ ribei drugih namirnica Zivotinjskog podrijetla
¥ B 02 01 otpad iz pofjodjekstva, vriarstva,
prozvodnje vodenih kultura, Sumarstva, lovstva i ibarstva

Slika 3.22. Koliline nastalih biorazgradivih komponent: p
Jadranske Hrvatske

U nastavku je dan prijedlog tehnologija za zbrinjavanje biorazgradivog, opasnog i inertnog
otpada u svrhu energetske oporabe za svaku gupa
nastaju te prikladnosti tehnologije za odrelenu

S obzirom na Strategiju gospodarenja otpadom Republike Hrvatske i predvii e ne €,GO
proizvodni ot pad koj i j e mogul e energet ski opoc
postrojenjima prikazanim u tablici 3.26.

C

Prijedlozi postr o] e amaproizvedened pjoievodnog®tpadannavedermog i | i n

URegistru onel i gliuidmdljeenomlsalii greelu Ggupanijama te
gralevinama za gospodarenje otpadom. U obzir je
u postrojenjima za anerobnudi gesti ju mogulie koristit.i kao sir
Pirolizom dobiveno pirolitilko ulje se potencija
(ovisno o kvaliteti [ k ol i | dugljend (eng.biadhar)'kejegjed ol a z i
mogul e koristiti za proizvodnju ener giugllemna Melut

znal ajno ovise 0o parametrima procesa pa nije mog

U pogl edu i nertnog proi zvodno gkapadtgiaaCGkatagra zar ed | a g
gospodarenje otpadom. Proizvedene koliline gori
postrojenjima za pirolizu.

Opasni proizvodni otpad je potrebno zbrinuti odr
tu svrhu mogao pasbofjiei rkegenje. Koliline opa
Republici Hrvatskoj su 2016. godine iznosile 43 383,43t . Potrebno je nadoda
opasnog komunalnog otpada kojeg je takolLer potr
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kol ilini
takvog otpada®.

U sljedel o]

.iEIHP

noupabnag rotpagla ddrmse se na 2014. godinu, kada je nastalo 130 316t

t abl

ci s u

prikazane

energetski oporabiti temeljem podataka iz 2016. godine® te prikladne tehnologije za oporabu.

Tablica 3.21.

Prijedlozi

postrojenja za

energetsku

¢ dzLdr yA 2l

Vrsta otpada

biorazgradivi

inertni

Napomena

Lo %I 3INEB(

Pirolizag
14500t/god
AD- 7 000t/god

Obrada biorazgradive komponente
otpada i spaljivanje opashog otpada iz
DN} RIF %I ANBo6l = %I 3
{Aakepug g+ 61S OdzLd

bilogorska

+® =+ NJ Of Pirolizag Obrada biorazgradive komponente
6 500t/god otpada iz Bjelovarskbilogorske,
Y2 LINAPWNA OBDI 6153 Y
T132NB1SZ aSSAYdNE
OdzLJt yA2S
VII. Bjelovarsko AD¢ 3000t/god Obrada biorazgradive komponente

otpada iz Bjelovarskbilogorske,

Y2 LINAPWNAOBDI 6 1Sz Y
ITF32NBR1 ST a$SnhskedzNE
OdzLd- yA2S

VIII. Primorske

Piroliza goriva iz

Pirolizag gorivo iz otpada iz Istarske,

procijenjene

oporabu

goranska otpada [ A é&énpke i Primorskgoranske
proizvedenog u OdzLJ yA2S
CGO Spalionicg2 G LI R AT L&adl
aSy241S OdzLd yaes
L - & -senjskal 7 Piroliza kapaciteta Pirolizag otpad iz Splitskalalmatinske,
33000t/god) ~AO0SY¥AFA| ST LsanjskeN|
Primorsked 2 NI y &1 S OdzLJl
XII. Brodske Pirolizag Pirolizag otpad iz Brodskgnosavske,
posavska 7 000t/god Vukovarsked NJ& 2 S Y & |-ISaanjshed
OdzLJt yA 2SS
XIll. Zadarska Anaerobna Anaerobna digestija biorazgradivog
digestija (kapacitet 20LI RFE AT %l -Rindk@il S
100t/god) SplitskeR I £ YI GAy a1 S Odzl
- L+d haey{ Anaerobna Piroliza gorivdz Obrada biorazgradivih komponenti
baranjska digestijac otpada 2 4 LJ Rl Abbranfske,d/8kéviargko
1 000t/god proizvedenog u & NA 2 S Y & |-Savonske Br&dSkp 2

CGO

L2l $41 S -podravskeR G A {

9 plan gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2017.-2022. godine (NN 3/17)
96 http://pproo.azo.hr/hr/node/554 (na dan 1.8.2018.)
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e dzlLdk yA 2l Vrsta otpada Napomena
biorazgradivi inertni
- +® ~i0Sy Spalionica; opasni otpad iz Splitsko
kninska RIFET Yl GAyYyaitk@nske~AoSy
5 dzo NP derefvinake i Zadarske
OdzLdt yA 280
XVII. Splitsko Piroliza goriva iz Pirolizag gorivo iz otpada iz Zadarske,
dalmatinska otpada ~AO0SY¥AFAEA!LS A- 5dzo N
proizvedenog u YSNBGGlIya1sS Odzd ya
CGO
XVIII. Istarska Anaerobna Anaerobna digestija biorazgradivog
digestip (kapacitet otpada iz Istarske i Primorsigmranske
1 000t/god) OdzLJt yA 2SS
- ® aSSA Piroliza goriva iz
otpada
proizvedenog u
CGO
XXI. Grad Zagreb Piroliza goriva iz
otpada
proizvedenog u
CGO

Komunalni otpad®”: Prema prijavljenim podacima u 2016. godini proizvedeno je 1 072 439t

bi orazgradivog komunal nog02tot pddasn®md20 efa pj es l2i]
oporabu. U 109 hrvatskih jedinica lokalne samouprave se odvojeno sakuplja biorazgradivi

komunalni otp a d . U 2016. ukupna kolilina odvojeno sak
iznosila 61 093 tona.

Tijekom 2016. godine u Hrvatskoj je bilo aktivnho devet kompostana, koje su zaprimile 37 488 t
bio-ot pada, 0%B9 tbie-gtEadaizkomunalnog otpada. Anaerobnom digestijom u dva
bioplinska postr ojte&konjurmlnog bis-atlearda .j eUkkOwpino odl ogen

komunal nog biorazgradivog otpada ®&t® dl agali gt a
Prema Planu gospodarenja otpadom u RH za razdoblje 2017.-2022. godi n e, predvi Le
izgradnja 13 CGO-a u kojima f[e se zbrinjavati mijegani
razvrstavanje otpada u kulanstvima, koje ie bit
Preostali otpad (biorazgradiva i opasna komponenta)jemogui e energetski opor a
Koliline bi orazgradivih komponent.i komunal nog
gupanijama u Republici Hr vat skoj dane su na slic

znalajno utjele turizam.

97HAOP, 2017, lzvjeglie o komunalnom otpadu za 2016. godi nu
98HAOP, Podaci o odlaganju i odl agaligtima otpada za 2016. godi nu,
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Slika 3.23. Biorazgradiva komponenta komunalnog otpada prema prijavljenim podacima za
2016. godinu po gupanijata u Republici Hrv.

U sl jedeloj tablici su prikazane procijenjene kc
je mogule energetski oporabiti Uu postrojenji ma
biomasu u hrvatskim gupanijama, na temelju koli
godi gnj oj razini (podaci za 2016. g odiza procgs. Navec
anaerobne digestije u tablici ukl juluje otpad pc¢
otpad iz kuhinja i kantina), 20 01 25 (jestiva ulja i masti), 20 02 01 (biorazgradivi otpad) te 20

03 03 (ostaci od | i gl energeskuoporabu adlektramhména picenasnt pad z
ukl juluje kljulne brojeve: 15 01 03 (drvena amb

tvari) te 20 01 38 (drvo koje nije navedeno pod 20 01 37%).

No, potrebno je napomenuti da je preduvjet za energetsko iskorit avanj e biorazgr
komponente komunalnog otpada njegovo odvojeno prikupljanje odnosno odvajanje od ostalog
komunalnog otpada.

Tablica 3.22. Koliline biorazgradivog komun agktskboporabitipada Kk o]
hrvatskim gU@panijama
Y2EAGAYS 2L
e dzLdr yA et za anaerobnu za elektranu na
digestiju biomasu

Ld %l INBol 611 1 066,36 119,04

Il. Krapinskezagorska 6,00 0

LLLY -Y{2°&tl16Q126 | | 38,00 0

99 HAOP, PL-SKO obrazac
100 4AQP, PL-SKO obrazac
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Y2EAG6AYS 20L
¢ dzLJr y A2l za anaerobnu za elektranu na

digestiju biomasu
L+x® YINI2@I671L! 604,86 0
+® x| N} ORAya&all 325,89 0
+L® Y2 LUNR@DSAH 167 | 3268,91 0
VII. Bjelovarskdilogorska 431,20 0
VIII. Primorskayoranska 10238,21 239,21
- @ + A Nipdiavaka 6 1 2 7,10 0
Lo t-gaddsky 2 218,18 0
XIl. Brodskegposavska 213,88 0
XIll. Zadarska 1252,33 0
Xk @ h &bar&niskaz 1804,26 0
.+ @ ~ Akoirgkaa | 2 35,54 0
XVI. Vukovarskerijemska 466,75 0
XVII. Splitskalalmatinska 1477,67 211,05
XVIII. Istarska 4 967,26 115,1
- L. @ 5 dzoeheBahskd | 2 600,40 0
- ® aSSAYdNET | 4610,98 73,15
XXI. Grad Zmeb 18063,90 3303,52

Prema podacima HAOP-a za 2017. godinu, u Republici Hrvatskoj je ukupno bilo 130 aktivnih

odl agaligta komunalnog otpada te 11 akt®vnih od
Ukupno odlogena kolilina iswiah uv r2s0tlab .o t@pba&Bdan ina zm
tona. Ood navedenog broja odlagaligta, samo | e
odl agalignog plina u energetske svrhe, osam j e

i spugtal o odl agal i g nblici 3®8. isinprikazana dtatnsi sahaeija aktivnid t a
odlagaligta tijekom 2017. godine.

Tablica 3.23. Status sanacije odlagaligta kdifea su bil a a
Postupak t NA2F @At 2 | Udio u ukupnom broju prijava
Sanacija u pripremi 49 38%
Postupci sanacije u tijeku 45 35%
Sanirano2 G LJF R &S 2Rf I OS 34 26 %
Saniran;2 G LI R 4SS @AOS y 1 1%
Saniranc; otpad uklonjen dokacije 1 1%
Sukl adno <ciljevima Strategiije i Pl ana odrgivog
otpada koji se odlage na odlagaligta je potrebno
slici.
101HAOP,Podaci o odlaganju i ol godirm,&201B.¢Zagrema ot pada za 201
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1200000 1.088.196
1000000
756.175, 801.238
800000
[
L 567.131
600000
378.088
400000 | o e e = = = = = ==
200000 264.661

0
1997. 2000. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017.

s (OdloZeni biorazgradivi komunalni otpad Cilj do 31. prosinca 2013.

= = = (jljdo 31. prosinca 2016. == §====s Cilj do 31. prosinca 2020.

Slika 3.24. Odlaganje biorazgradivog komunalnog otpada kroz godine u odnosu na propisane
ciljeve u Republici Hrvatskojt?

Pregled procjena potencijala biomaseukazuj e na velike raspone ras
unutar pojedinih kategorija (primjerice drv n i ostat ak u industriiji, g
nusproizvod, granjevina), al i [ ukupno. Neophodr

kapaciteta biomase zbog boljeg upravljanja vlastitim resursima radi razvoja lokalnih zajednica
i domaleg tqpospodar s

Raspologivost biomase za potrebe bioekonomije i

sektorima na koje se naslanja: @gumar st vo, pol jop
i preralivalka industrija te |je Bdiu uokn apgld gvlaen
provedbeni h politika i mjera te maksimizaciji S i

Zbirno po glavnim kategorijama, potencijal biomase u Republici Hrvatskoj se procjenjuje, ali
ne i ogr arB56li 448,81 PnJd godi gnj e

1 drvna biomasa: 3,75 - 6,44 miljunam¥ godi g nj ie68iPJ/dgod. t& prekb 100 PJ,
ukoliko se primjene mobilizacijske mjere.

f granjevina iz odr gavanr¥42alPid/godj ni h nasada:

T poslijegetveni ost at 8,44 -57,93 PJ/god.

9 Dbioplin i biometan: 5,83 -.11,5 PJ/god.

1 otpad: 18,09-20,11 PJ/god.

Uz procijenjeni potenciijal nije ukl julena neko
bi omasa nastala njegom guma, biomasa s degradir a
otpadno drvo s gradiligta, odr ¢ gevopad, astataknf r astr
nusproizvod iz preralivaltlkeamei pensnai seugbeodandrz
Uz postojelu biomasu, moguie je wuzgajgaiaiza bi omas
prijevoz i to:

102HAOP, Podaci o odl aganj u i/ gadidd, 20883 Zagrégpt i ma ot pada za 201
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1 iz usjeva prikladnih za hranu i krmivo (Prilog B, Dodatak 1X): 7 % udjela u bruto finalnoj
potrognij.i u 206808PJ=d@de50d0has 5, 99

1 uzgoj biomase iz ne-prehrambenih sirovina za potrebe biogoriva i ostalih potreba
bioekonomije (Prilog A, Dodatak 1X): 60-109,43 PJ/god. na 280-810 000 ha.

| sta biomasa se moge koristiti za vige namjena u
energetske pretvorbe unutar energeti ke, gt o dov
energije iz biomase.

Geotermalna energija

Hrvatska se moge s obzirom na geoter mal ni gradi
Panonsko, koje karakteriziraju visoke vrijednost
gradijent i @oKHauvuhkeeDinarado s niskim vrijednos:s
sredignjoj Hrvatskoj geotermalni gradijent iznos

samo do 2,5AC/ 100 m.

Slika 3.25. Karta geotermalnih gradijenata Republike Hrvatske®

Uz brojne pojave geotermalnih voda uz koje su se razvili medicinsko rekreacijski objekti, u
okviru istragivanja nafte i plina u drugoj pol ov

103 Modi ficirano pr emaTendpertirai toginski @M utlu KHntagske51).: hrvatski geologki kong
radoval, VIl ahovi I, lgor, Velil, I vo, Gparica, Mar ko (4% .). Zagreb: I ns
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su geotermalnamlegbspbauut gmpekatur a i kol-ilina.
Lunj kovec, Veli ka Cigl ena, Bi zovac, Dragkovec, B
se sada trenutno eksploatira samo |l egigte u Biz
Ci gl emui pweoidmak]!| o] fazi. U blizini Karl ovca otkr
Relica, a na podrulju Zagreba i geotermalno polj

malom dijelu. Veliki potencijal predstavljaju i akviferi dubokih naftnih i plinskih polja u Dravskoj

depresiji koja bi se mogla rentabilno koristiti nakon prestanka proizvodnje ugljikovodika s
temperaturama vode u okrugenju legigta od gotov
nugni dodat ni i stragni r a d deprisije,p Rodravske¢ Slatine u podr ul
Dravskoj depresijii u Slavonsko-s r i | e ms k 0 depresiiji. rs @hzivom | i geol
na |itologki karakter |l egigta geotermalne vode,
kao tijela velikih dimenzija, t vor el i l egi gta masivnog tipa velik:
manjeg geotermalnog potencijala.

Potencijal geotermalne energije do 2050. godine je procijenjen na temelju dostupnih i

publiciranih podataka, uz pr ocj @atrebniddozyaat ZJaaj nost i
odrelivanje mogule neto snage postrojenja za proa
temperaturi pronalene geotermalne vode i i zmj er
izl azna temperatura (80DAEGH, kopbpezeewnat ibvymg aprbadic
i skoristivost pr oi zv o d%;jpremaeock &lprodijenjennbeja satimdagi j e (
godi gR®j0® €& el ektrddhuz e nteopgliijrussk s energi ju). U |
su u obzir 17 lokacija u Panonskom dijelu Hrvatske, od kojih je 15 razmatrano s opcijom

proizvodnje elektrilne i toplinske energije, a d
razmatrane | okalitete, za koje se smatra da ih |
godine, postoji [ niz drugih |l okacija koje je mo
rezultatima istragivanj a.
Tablica 3.24. Procjene potencijala geotermalne energije u Republici Hrvatskoj
Mogul a 1 Procijenjena Mogul a r Procijenjena
snaga mogul a snaga mogul a
y proizvodnje proizvodnja haga proizvodnja
G panija . . proizvodnje )
el ekt ri el ektri : toplinske
energije energije toplinske energije
(MWe) (GWhigod) | energiie (MWe) |y 00)
Bjelovarsko-bilogorska 10,0 86,0 35,4 509,2
Grad Zagreb - - 13,1 188,5
Karl oval ka 0,8 6,5 8,5 122,4
Ko pr i vknriil gkeov a 12,8 110,21 115,9 1669,5
MelLi mur ska 19,5 167,8 155,6 2240,6
Os j e-bakanjska 12 10,2 17,0 244.,8
Si samasl avalk 1,2 10,2 17,0 244.8
V a r dingka 4,8 41,6 27,2 391,7
Vi r o v-potravika o 2,7 23,2 17,0 244.8
Vukovarsko-srijemska 2,4 20,2 32,3 465,1
Zagrebal ka 1,2 10,2 17,0 244.8
UKUPNO 56,5 486,0 456,0 6 566,3
104Kur evija, T., Kljail, G. , Vul i malne@nergije 2adgéddejmalnom palju Karoeac, Naft&k or i gt av a |

61/4, 198-202, Zagreb.
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Potencijal geotermalne energije procijenjen je na 56,5 MWe i 456 MW:mo g & feto instalirane

snage. U okviru potencijala geotermalne energiije
prirodnom plinu otoplienom u geotermalnim vodama Kkoji se separiraju po crplienju

geotermal ne vode, a prije puwdgtudmjja juwe suu sHravvateslkeok
Dragkovec gdj e s e plin izdvojen i z proi zvedene
proizvodnju elektrilne energije. Prirodni plin o
nal i, po procj enama, hna sbokagmioO bpwdgdtoijred i t e [

nekonvencionalni resurs s potencijalom od preko 160 milijuna m31%

|l stragivanje i eksploatacija geotermalne vode
Hrvat ske trenutno se odvi j atrieksploatagijske lsoacasijei st ragni h

3.1.3. Otpad

Prema prijavljenim podacima osoba koje obavljaju oporabu odnosno zbrinjavanje otpada, u
RH j e u 2014. godi ni obraleno ukupno oko 3,4
komunal nog) , 0000 tdnaogirosi maaivesdi 6tpad®.

Prema podacima HAOP-a'%, kolilina mijeganog kom25i@9nog ot
tona u 2016. godini. Teoretski energetski potenc
senal2,14PJ (uz pretpostavljenu pod@ansMIkd®). wkolkgsej evnu
koristi kogeneracijska jedinica za proizvodnju energije (uz pretpostavku ukupne energetske
ulinkovite¥| wmdjg®Ose pretpostaviti tehnil ki en
otpada od 10,92 PJ.

Me Lut i m, k ak ozakenodaeniokviai bkeeguk premi recikliranju i ponovnoj uporabi,

jedine komponente otpada kojuj e moguli e energet ski oporabiti u
ot pada (GI O) koj e nastaje tbi pbefkaj eorbjrianau zt a
biorazgradivi dio komunalnog otpada.

Teoretski energetski potencijal biorazgradivog dijela komunalnog otpada iznosi 3,432 PJ
(dobiven procesom anaerobne digestije) kojis e kor i st i Zza energetsku op
energetsku vrijednost od 3,2 MJ/kg'*® ot pada) . Kazgraidivog dijela kibrhuoatnog
otpada u 2016. godini iznosile su 1 072 439 tona''l. Ukoli ko se tome pridr
biorazgradivog proizvodnog otpada (432 069,61 tona u 2015. godinit'?>113), dobiva se dodatni
teoretski energetski potencijal od 1,383 PJ. Akoseuzme u obzir | injenica da

105 Kol bah, S., Gkrlec, M. (2015.): Kvantifikacija indiciranog ene
149/2017, 66-74.

106 Plan gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2017.-2022. godine, HAOP

107HAOP, 2017, lzvjegie o komunalnom otpadu za 2016. godi nu

1081-S. Antonopoul os, A. Karagiannidi s, E. Kal ogirou: AEstimation of
of formulating appropriat e scenari os on waste treatmentd, International Waste W
109 https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/cogeneration-heat-and-power

110M. Crowe et al.: ABiodegradabl e mBaitBci fethwasbgymandgemehketi hsBEu
Environment Agency, 2002

111HAOP, 2017, lzvjegie o komunal nom otpadu za 2016. godi nu
1121 zvj egl e o podacima iz Registra oneliglavanja okoliga za 2015. ¢
113Uput e za odrelivanjostlkdloigl bnaradlgo@enog@g otpada na odl agaligta,
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postrojenja na navedenu sirovinu proizvodit:i e
energetski potencijal bi iznosio 3,089 PJ za biorazgradivi komunalni otpad te 1,244 PJ za
biorazgradivi proizvodni otpad.

U pogledu goriva iz otpada, prema europskim analizama!'4, nakon 2018. godine, u centrima

za gospodarenje otpadom nastajat e oko 1 miliju
gorivo se planira spaljivati u post oJerme)imm c e men
obzirom na postojele kapacitete cementara; za di

4 energane na otpad kapaciteta obrade 150 000-400000 t ona ot pada godi gnj
energetski potencijal GIO koji bi se spaljivao u ovim energanama variraod 2,4-64PJ (uzevgi

u obzir pretpostavljenu ogrjevnu vrijednost goriva iz otpada od 16 MJ/kg (podaci iz Centra za
gospodarenje ot)pladoodmMasngitietani | ki eB#BPhuet ski p
proizvodnju energije kogeneracijom.

Upogedu ostalih vrsta otpada, proizvodnja energi
otpadnog mulja iz urelaja za proligiavanje otpac
iz UPOV-akojeg o di g nj weu Hwatskdj imgju teoretski energetski potencijal od 0,511 PJ
(uzevgi u obzi rMJVrkigj endenoobsrta Laec o #'Btoet ptardenrowgt nmeu | § aal
proizvedenog otpadnog mulja od 20 452 tonal?®).

l ako je ovaj potencijal relativno mal en, kol il it
UPOV-a s vi gem prtalpingl avanj a ot padniPanomerdvadbe k ak o j
(revidirani) vodno-komunalnih direktiva (2010), | i me I e doli do povel an
potencijala otpadnog mulja u RH. Prema navedenomPlanu, do 2023. godine u RH

izgradnja UPOV-a kapaciteta 7,68 milijuna ekvivalent stanovnika (ES).

Ukoliko bi svi UPOV-i radi |l i pod punim optereienjem tijeko
950001101000 tona suhe tvari (ST) ot padnog mul ja
proizvodnjuod30kg ST/ ES % 8% kogdajj teoretski energetski potencijal u rasponu

239-252PJ, gto je znalajno povelanje u usporedbi s

Prema demografskim projekcijama pripremljenim u okviru izrade Zelene knjige'’®, ol ekuj e se

da | e Hrviat sgkemdi2m0és i mati izmelu 3,1 i 3,4 miliju
realno za olekivati-adhi {ie kmapaciileiti dyPO¥i e radi
e stoga i stoga i energet ski pot enchip@eo %ot padn

od ranije navedenih procjena.

S obzirom da je Hrvatska zemlja sa znalajnim br
ovu proizvodnju otpadnih voda u obZ?Ytesepr@raoj nol ¢

114 Analysis of Croatian Potentials of Municipal Solid Waste for Bioenergy; H. Medarac et al., 2015

115 Metcalf and Eddy Inc: Wastewater Engineering Treatment and Reuse, Mc Graw Hill, New York, (2003), 1819

116 Plan gospodarenja otpadom RH za razdoblje 2017.-2022. godine

117 A. Karagiannidis et al.: Evaluation of sewage sludge production and utilization in Greece in the frame of integrated energy

recovery, Desalination and water treatment, vol. 33, issue 1-3 (2011): pp. 185-193

118 Podaci iz CUPOVZ

119A. Akrap i K. lvanda: Projekcije stanovnigtva Republi ke Hrvat ske
120 https://www.dzs.hr/
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procjenama u 202093 gnmidliinjfthimawjkeiffeeja stanju okoli

Hrvatskoj, 2014.*?pr edvi La povelanje kolilina otpa®nih vo
% od ukupne koliline nastalih otpadnih voda u H
kol il ilndg namatspaadnog mul j a @72-5048tdnagtpagnog muljakagegni od -
je potrebno zbrinuti, |ime se moge o0s-0MARII ti teo
Ukoli ko se razmotri [ opcija da je vewaritNtRhadnog
K), moguie je razmotriti ovaj otpad kao perspekt
U sljedelioj tablici su prikazani potencijali ot:r
Hrvat skoj, na temel ju kobigddnena ot pada prikazanih
Tablica3.25.Kol i | i ne i potencijali otpada kojeg je mogl
Teoretski Tehni
Vrsta otpada Kol i | i na | potencijal | potencijal
[PJ] [PJ]
Ukupni mijegani kol 1251 299,00 12,14 10,92
Ukupni biorazgradivi komunalni otpad 1072 439,00 3,43 3,09
Ukupni biorazgradivi proizvodni otpad 432 069,61 1,38 1,24
Ukupni biorazgradivi komunalni otpad za AD 49 697,68 0,16 0,14
Ukupni biorazgradivi proizvodni otpad za AD 11 604,12 0,04 0,03

Ukupni biorazgradivi komunalni otpad za
elektrane na biomasu
Ot padni mulj s wurela
otpadnih voda
Gorivo iz otpada proizvedeno u Centrima za
gospodarenje otpadom

4 061,07 0,01 0,01

20 000,00 - 25 000,00 | 0,51-0,62 | 0,46-0,59

1 000 000,00 2,4-6,4 2,16-5,76

Proizvodni otpad

Kako je vel Stategijom'@e rPanom™?* planirano gospodarenje komunalnim
otpadom se temelji na materijalnoj oporabi . Pr el
razmotriti proizvodni otpad. Proizvodnim otpadom smatra se otpad koji nastaje u proizvodnom

procesu u industriji, obrtu i drugim procesima, osim ostataka iz proizvodnih procesa koji se

koriste u proizvodnom procesu'?.

Proizvodni otpad nastaje u djelatnostima koje se prema Pravilniku o djelatnostima koje se
smatraju industrijom (ANar odne n ®¥idnae Aignedrwhk! jul ugdr Rlujdar BY v

Preralival ka i ndustrija (Podrulije c) ., Opskrba
kli matizacija (Podrulje D), Opskrba vodom: wukl an
te djelatnosti sanacije okoliglajéPBdrulje E), i
1211 nstitut za turizam: GIlavni plan i strategija razvophi hakazma Re
2012

122Agencija za zagtitu okoliga: lzvjeglie o stanju okoliga u Republi

123
124
125

Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske (NN 130/2005)
Plan gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2017.-2022. godine (NN 3/17)
Plan gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2017.-2022. godine (NN 3/17)
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Nastale otpade potrebno je zbrinutd.i na primjer
gospodarstva. To znali da je proizvedeni ot pad
industrijskom smislu, to otvara mdnguaddugisioi i sko
proizvodnog procesa i | senavedenbotpadgsmatra kao siravidauza t r i j i

proces, uz prethodni postupak ukidanja statusa otpada (u skladu s procedurom u Pravilniku o
nusproizvodima i ukidanju statusa otpada, ANar o donvei n a fi ,117/2014p je uz
zadovol javanje uvjeta ekonomske isplativost.i it

Premal zvjegiu o podacima iz Registra onekloilgiliivnaan
biorazgradive komponente iznosila je 277 281,47 tona, odnosno 14 % od uku pne kol i | i ne
proizvodnog neopasnog otpada u Hrvatskoj (1 939 376 t) u 2015. godini. Energetska oporaba
ove Vvrste otpada pogodna je za industrijsku pr.
energetskih potreba proizvodnog pogona uz istovremeno zbrinjavanje otpada na primjeren
nalin. Ovakav koncept je u skladu s nalelima Kru

Proizvodni ot pad po gupanijama

|l zvj egl e o Roeogdiasctirmaa oinze| i gl avanj a®o&dd §gigap ada t2l0d

kolilinama proizvodnogTeotkioaldial ipnoe goutppaandiaj asma .pr i j
proi zvoReagliastuar oneligiivala okoli ga

Za daljnje razmatranje kolilina proizvodnog otp
obzir je wuzet otpad prijavljen u Reigdustriieato od st
i skl julivo otpad iz proizvo#hnhog procesa (bez 19.
Prijedlog tehnologija zbrinjavanja otpada po
U nastavku su grafilki prikazane koliline nast e
ot pada po hrnjama Glika 326.,¢slikep R27.). U obzir je uzet otpad prijavljen u

Registar od stranepr er ali val ke i gralevinske indadsogri j e i
procesa (bez 19. [ 20. skupine ot paRtainikoma koj i

nusproizvodima i ukidanju statusa otpada (ANar odne n o ¥3i20l@ ie, Nackomo j
prijedloga Pravilnika o nusproizvodima i ukidanju statusa otpada).

26y ao0pP (2017) lzvjegie o podacima iz Registra oneligliavanja okolig
127 pravilnik o Katalogu otpada (NN 90/15)
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30,000.00 170201 drvo
16 03 farie koje nisu u sKadu 53 specifikaciom
i nekorifteni proizvodi
e 1% 01 ambakeZa {ukljué Yud odvojeno
skupljeru ambalaiu iz komunalnog otpada)
B 08 04 otpad izPFDU §epiai sred=tava 23 brivijenje
{ukljutujucivodonepropusne proizvade)
B 07 05 otpad od PAOU famaceutskih proizvoda
B 4 02 otpad iz tekstine industrije
B 04 01otpad iz kofarske i krznarske industrije
15,00000 m 03 03 otpad od proizvodnie i prerade celuloze, papina i kartona
B 02 01otpad od prerade drvetai proizvodnje drvenih panela i
namjeitaja
B 02 07 otpad iz proizvodnje alkoholrih i
bezalkoholnih pica (iskfuiyjud kawu, £aj | kakaao)
B 02 06 otpad iz pekarske i slastifarske industrije
m 02 05 otpad iz mfekarske industrije
02 04 otpad od proizvodnje Zelera
5 02 02 otpad od pripremanjs i prerade voda,
powia, Zitarica, jestivih ulja, kakaa, kave, £ajai duhang;
korzerviranjz; praizvodnje kvasca | ekstrakata bvasca, pripremanjz
[ ] d&%&ﬁggfﬁg%nanja i prerade mesa,
ribei drugih ramirnica Jivotinjskog podrijetla
B 02 01otpad iz pofodjektva, viilarstva,
prozvodnje wodenih kultura, Sumarstva, bovstva i ibastva

20,000,00

10,000.00

Slika 3.26. Koliline nastalih biorazgradivih komponent: p
Kontinentalne Hrvatske

16,000.00
170201 drvo
15 03 3arze koje nisu u sKadu 3 specifikaciom
i nekorifteni proizvodi
15 01 ambakia {ukfufujud advajena
12,000.00 skupljeru ambakazu iz komunalnog otpada)
B 08 04 otpad iz PFDU fepilai sredstawva 3 brivijenje
(ukljudujudivodonepropLene proizvade)

10,000.00 u 07 05 otpad od PROU farmaceutskih proizvoda
B 04 02 otpad iz tekstine industrie
B 4 01 otpad iz koZarske i krznarske industrije
m 02 03 otpad od proizvodnie i prerade ceuloze, papina i kartona
B 02 01otpad od prerade drveta i praizvodnje drvenih panela i
6,000.00 namjeitaja

u 02 07 otpad iz proizvodnje alkohalrnih i

bezalkahalrih pica (iskfufujud kawy, £3j i kakaa)

4,000.00 m 02 06 otpad iz pekarske i slastifarske industrije

B 02 05 otpad iz miekarzke industrije

14,000.00
8,000.00

2,000.00 02 04 otpad od proizvodnje 3sfera

- 3 02 02 otpad od pripremanjz | praradevada,
. powca, Htarica, jestivih ulia, kakaa, kave, £ajai duhang;

0.00 korzerviranja; proizvodnje kvasca i ekstrakata bvasca, pripremana
5

p o > > . -
& & _:“3 & Fa ¢ _@“"\‘ ; p"l * u dd%fﬁgaag §dn3$!’g.§§nanja i prerademesa,
& & P & & i ribai drugih ramirnica Sivotinjskog podrijetia
u 02 01 otpad iz pofjodjelstva, vriasta,
proizvodnje wodenih kultura, fumarstva, lovstva i ribarstva

Slika 3.27. Kol iline nastal i horbdmtriazpmrroeaida wadcn kg npt pada po
Jadranske Hrvatske

U nastavku je dan prijedlog tehnologija za zbrinjavanje biorazgradivog, opasnog i inertnog
otpada u svrhu energetske oporabe za svaku gupa
nastajutepriklk dnosti tehnologije za odrelenu regiiju.

S obzirom na Strategiju gospodarenja otpadom Republike Hrvatske i predvi Leene CGC
proizvodni ot pad koji je moguie energetski opocC
postrojenjima prikazanim u tablici 3.26.

Prijedlozi postrojenja temeljeni su na kolilinam

uRegistru onel i gliuidmdljeenolsalii gelu Jupanijama te
gralhewia za gospodarenje otpadom. U obzir je uzet
i

u postrojenjima za anerobnu digestiju mogule Kkor
Pirolizom dobiveno pirolitil ko uljjee tseek uloithe nbciioj gac
(ovisno o kvaliteti i kol i | iugliena (eng. biadhar)l kejegjed ol a z i
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mogul e koristiti za proizvodnju ener giugliena Mel ut
znal ajno ovise 0o paremedgtuima prreotcpeossat gwai tnii jo koj i

U pogl edu i nertnog proizvodnog ot pada, predl ag
gospodarenje otpadom. Proizvedene koliline gori
postrojenjima za pirolizu.

Opasni proizvodni otpad je potrebno zbrinuti odr el
tu svrhu mogao poslugit:i kao najbolje rjegenje
Republici Hrvatskoj su 2016. godine iznosile 43 383,43 t. Potrebno je nadodati i kol i | i ne

opasnog komunalnog otpada kojeg je takolLer potr
k o | iopasnog komunalnog otpada odnose se na 2014. godinu, kada je nastalo 130 316t
takvog otpada’?®,

U sljedel o] tablici Ssu prikapspdnegpoopiadeanikenegk
energetski oporabiti temeljem podataka iz 2016. godine!? te prikladne tehnologije za oporabu.

Tablica 3.26. Prijedlozi postrojenja za energetsku oporabu proizvodnog otpadapogupani j ama
e dzLdk yA 2l Vrsta otpada Napomena
biorazgradivi inertni

L ® %I 3 NS ( Pirolizag Obrada biorazgradive komponente

14500t/god otpada i spaljivanje opasnog otpada iz

AD- 7 000t/god DN} RF %I ANBol X %I 3

{ Aaly@iad | gpadije S Odz

+® =+ NI Of Pirolizag Obrada biorazgradive komponente

6 500t/god otpada iz Bjelovarskbilogorske,

Y2 LINAPWNA OBBI 6153 Y
T 32NBR1SE aSSAYdNE
OdzLdt yA2S

VII. Bjelovarsko | AD¢ 3000t/god Obrada biorazgrade komponente
bilogorska otpada iz Bjelovarskbilogorske,

Y2 LINAPWNAOBDI 615z Y
ITF32NBR1 ST aSSAYdzNE
OdzLdt yA2S

VIII. Primorske Piroliza goriva iz Pirolizag gorivo iz otpada iz Istarske,
goranska otpada [ A é&énpke Primorskegoranske
proizvedenog u OdzLJ yA2S
CGO Spalionic&g2 G LI R AT L&adl
aSy24a1S Odzd yaes
L - & -genjskal 7 Piroliza (kapaciteta Pirolizag otpad iz Splitskalalmatinske,
33000t/god) ~AO0SY¥AFA] ST LsaniskeN|

Primorske3 2 N} y &1 S OdzLJ y

128 pjan gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2017.-2022. godine (NN 3/17)
129 http://pproo.azo.hr/hr/node/554 (na dan 1.8.2018.)
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e dzlLdk yA 2l Vrsta otpada Napomena
biorazgradivi inertni
XI. Brodske Pirolizag Pirolizag otpad iz Brodskgposavske,
posavska 7 000t/god Vukovarsked NRA 2 S Y & |-adanjskea
OdzLdr yA2S
XIll. Zadarska Anaerobna Anaerobna digestija biorazgradivog
digestija (kapacitet 20LI RE AT %l -Rinsk&il S
100t/god) SplitskeR I £ YI GAy &1 S Odzl
- L+x® haey{Anaerobna Piroliza goriva iz Obrada biorazgradivih komponenti
baranjska digestijac otpada 2 4 LJ Rl Abbranfske,d/8kéviargko
1 000t/god proizvedenog u & NA 2 S Y & | -Savonske Br&dekp 2
CGO pod @41 S A -podraNsked A (i A
. x® ~i0Sy Spalionica; opasni otpad iz Splitsko
kninska RFEfYlFGAYyaikdnske~A oSy
5 dzo NP @derefivindke i Zadarske
OdzLJt yA2S0
XVII. Splitsko Piroliza goriva iz Pirolizag gorivo iz otpada iz Zadarske,
dalmatinska otpada ~AO0SY¥AFAEA!LS A- 5dzo N
proizvedenog u YSNBGGIyalsS Odzd ya
CGO
XVIII. Istarska Anaerobna Anaerobna digestija biorazgradivog
digestija (kapacitet otpada iz Istarske i Primorsigmranske
1 000t/god) OdzLJ yA2S
- ® aSSA Piroliza gorivaz
otpada
proizvedenog u
CGO
XXI. Grad Zagreb Piroliza goriva iz
otpada
proizvedenog u
CGO

Komunalni otpad?!3°

Prema prijavlienim podacima u 2016. godini proizvedeno je 1 072 439t biorazgradivog

komunal nog ot pada302tmdhoshoe2q @ prpski 2dBeno na oporabu

hrvatskih jedinica lokalne samouprave se odvojeno sakuplja biorazgradivi komunalni otpad. U
2016. ukupna kolilina odvojeno sakupl0p3donao g

Tijekom 2016. godine u Hrvatskoj je bilo aktivho devet kompostana, koje su zaprimile 37 488 t
bio-ot pada, o0%B9 tbie-gtmadazzkomunalnog otpada. Anaerobnom digestijom u dva

130HAOP, 2017, lzvjeglie o komunalnom otpadu za 2016. godi nu
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bi oplinska postr ojt&onurmlinog bio-atLarda.j eUkKwbpdno odl ogen

komunalnog biorazgradivogotpada na odl agal i gta 2076 godine i zn
Komunal ni otpad po gupanij ama

Prema Planu gospodarenja otpadom u RH za razdoblje 2017.-2 0 2 2 . godi ne, predyv
izgradnja 13 CGO-a u koj i ma Ie,se zbrinjavati mijegani
razist avanje otpada u kulanstvi ma, koje I e biti |
Preostali otpad (biorazgradiva i opasna komponen
Koliline bi orazgradivih komponent i komunal nog

gupanijama u RepudastnasliciuHnNnaat akkjpu. ddla kol i line ko

znalajno utjele turizam.

15 0108 mijefana ambalafa

I B 15 01 03 drezra amkalaka
| | = B E E = B | I . 150101 papira i karton o
> > > > > > R > > > > > > > 3 ambalata

Slika 3.28. Biorazgradiva komponenta komunalnog otpada prema prijavljenim podacima za
2016. godinu po gupanijafa u Republici Hr v e

U sljedeloj tablici su prikazane procijenjene Kkoc
je mogule energetski oporabiti Uu postrojenji ma
bi omasu u hrwiajtaska ,m mgaptaemel ju kolilina proizve:
godi gnj oj razini (podaci za 2016. godi nu) . Navec
anaerobne digestije u tablici ukl juluje otpad pc¢
otpad iz kuhinja i kantina), 20 01 25 (jestiva ulja i masti), 20 02 01 (biorazgradivi otpad) te 20

03 03 (ostaci od |igienja ulica), dok je otpad z:

ukljuluje kljulne brojeve: 15 01 k@3 e(drrdema ampka
tvari) te 20 01 38 (drvo koje nije navedeno pod 20 01 37%).

131
132

HAOP, Podac i o odlaganju i odl agaligtima otpada za 2016. godinu, 201
HAOP, PL-SKO obrazac
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i spugtal o
odl agali gt a

133 HAOP, PL-SKO obrazac

134

HAOP,Podaci o]

odl aganju i

0 M godirm,a201B. gZagren a

odl agal i gtablici 3®28. isinprikazana dtatnsi sahaeija aktivnitJ

tijekom 2017. godine.

otpada za 201
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No, potrebno je napomenut. da je preduvjet zZa
komponente komunalnog otpada njegovo odvojeno prikupljanje odnosno odvajanje od ostalog
komunalnog otpada.
Tablica3.27. Kol i | i ne biorazgradivog komunalnog otpada koji
hrvatskim ¢gpanijama
Y2f A6AYS 20 LI
¢ dzLJr y A2l za anaerobnu za elektranu na
digestiju biomasu
Ld %l 3INBol 6! 1066,36 119,04
Il. Krapinskezagorska 6,00 0
LLLY -Y{20&f16Q126 1 | 38,00 0
Lxd YINI20F611 604,86 0
+® x| N} ORAya&all 325,89 0
+ L ® Y2 LUNR@DSAH 167 | 3268,91 0
VII. Bjelovarskdilogorska 431,20 0
VIII. Primorskayoranska 10238,21 239,21
- @ + A Npdiavgka 6 1 2 7,10 0
Lo t-gaudhsky 2 218,18 0
XII. Brodskgosavska 213,88 0
XIIl. Zadarska 1252,33 0
L+ Hardhska | 2 1804,26 0
.+ ®  ~ AkDirBkaad | 2 35,54 0
XVI. Vukovarskerijemska 466,75 0
XVII. Splitskalalmatinska 1477,67 211,05
XVIII. Istarska 4 967,26 115,1
. L. ® 5 dzoeNeRanskd | 2 600,40 0
- ® aSSAYdz2NRE] | 4610,98 73,15
XXI. Grad Zagreb 18063,90 3303,52
Odl agali gta otpada
Prema podacima HAOP-a za 2017. godinu, u Republici Hrvatskoj je ukupno bilo 130 aktivnih
odlagaligta komunalnog otpada te 11 akttnih od
Ukupno odlogena kol na svi vrista ot8pd3a na
tona. Od navedenog broja odl sgasltiagt aza siasrkoorji g
odl agali gnog plina u energetske svrhe, osam j e

(ol
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Tablica3.28. St atus sanacije odlagaligta koja su bila a

Postupak t NA2F @At 2 | Udio u ukupnom broju prijava

Sanacija u pripremi 49 38%

Postupci sanacije u tijeku 45 35%

Sanirano2 G LJF R &S 2Rf I OS 34 26%

Saniranc2 i LJF R &S @A OS vy 1 1%

Saniranc; otpad uklonjen s lokacije 1 1%
Sukl adno <ciljevima Strategiije i Pl ana odrgivog

otpada koja edladbhbaggtm je potrebno znal ajno s ma
slici.

1200000 1.088.196
1000000
756.175 801.238
800000
c
2 567.131
600000
378.088
400000 | m e e o - o = = — = —
200000 264.661

0
1997. 2000. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017.

s O dloZeni biorazgradivi komunalni otpad Cilj do 31. prosinca 2013.

= = = (jljdo 31. prosinca 2016. = | @w@eees Cilj do 31. prosinca 2020.

Slika 3.29. Odlaganje biorazgradivog komunalnog otpada kroz godine u odnosu na propisane
ciljeve u Republici Hrvatskoj*®

3.14. Elektr i | na energij a

Proizvodnja elektrilne energije

Il nstalirani kapaciteti za proizvodnju elektrilne
i termoel ektrane, veli broj vietroelektrana i d
privatnotmvwltasnodreleni broj industrijskih termo
Krajem 2016. godine*®*kapaci teti za proizvodnj diselfgogona i | ne e
velikin hidroelektrana, sedam pogona termoelektrana, polovinu instaliranih kapaciteta u

nukl ear noj e (na teritorija Sldvenijé)ri g kvoe | i b rkajijkoridteodkugecOlE a

(vijetarisunce). Ter moel ektrane kor i svted iungal jedrek tprlainna in al «
kao zamjensko gorivo koristVietiinekbstmivd atimkk had
kapacitetima Republike Hrvatske je HEPd.d.(t vrt ka u vl asni gtvu dr gave)

135HAOP, Podaci o odl aganj u 7. gadidd, 20183 Zagrégpt i ma ot pada za 201
136 Energija u Hrvatskoj 2016., MZOE, prosinac 2017. godine
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posjeduju uglavnom elektrane na OIE koje se intenzivnije razvijaju od 2006. godine, tj. hakon
uvolLenja sustava poticanja proizvodnje elektriln

Nakraju 2016. godine ukupna raspologiva snaga el
iznosila je 4712 MW. Od toga je 1968 MW bilo u termoelektranama, 2 206 MW u

hidroelektranama, 483 MW u vjetroelektranamai55 MW u sun] anim el ektr anama
EES-a RH koristise 348MW i z NE Kr% kwk (gnja rmd@spol ogive snag

skl adu s vliasnil kih wudjelima).

U navedenu snagu elektranani su ur al unat.i proizvodni kapacit e
iz kojih elektroenergetski sustav Republike Hrvats k e i ma pravo i sporuke el ek
temelju zakupa snage i ePRrazvognikapacitétiu drugindgmgalma u v I a

obuhvalaju:

1 u BosniiHercegovinii TE Gacko, instalirana snaga 300 MW, gorivo ugljen. Temelj prava
Tudiouviasni gt vu (1/ 3 snage i energije na razdobl j e

1 u SrbijiT TE Obrenovac, instalirana snaga 305 MW, gorivo ugljen. Pravo zakupa snage i
energije temeljem kredita za izgradnju.

Snaga i el ektrilna energija iz rmaveudenienk onbijjeek ar
njihov status. Otvorena pitanja po ugovorima vezanim za ulaganja u navedene objekte odnose
s e na trajanje ugovor a, tret man ulogeni h sreds
elektrilne energije.
Tablica3.29. Snaga el ektrana za proizvodnju elektril]lne
Kapaciteti za proizvodn|jRaspol ogi JMW]g
Hidroelektrane (HE) 2 206
Reverzibilne 276
Akumulacijske 1489
Prot o 403.2
Male 37.8
Termoelektrane (TE) 1968
Ugljen 297
Prirodni pli 1 306
Logi v 303
Biomasa 26
Bioplin 36
Vjetroelektrane 483
Sun] ane elektrane 55
Ukupno u Republici Hrvatskoj 4712
Nukl earna el &5O0t% 348
Ukupno za EES RH 5060

Izvor: Energija u Hrvatskoj 2016.

Na lokacijama u Zagrebu, Osijeku i Sisku u pogonu su i kogeneracijske jedinice koje proizvode
toplinu za centralizirane toplinske sustave (tzv. javne kogeneracije).
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Osim navedenih el ektr ana ijskilo kogeagracija koje preizvdde br o j

el ektrilnu energiju pri mar noUkapaasmagabahpostrgegimj e v I a
iznosi 165 MW.

Prijenos elektrilne energije

Prijenosna elektroenergetska mrega na dpemdir ul j u R

vodova i kabela, transformatorskih stanica i ostale visokonaponske opreme/postrojenja koji su
u pogonu pod naponskim razinama 400 kV, 220 kV i 110 kV. Pr i j enosna mrega poc

el ektrane i vela potrogal ka sredikgt ayi goed nmesquwl i
pravaca u cilju postizanja zadovoljavajule sigul
propisane kvalitete. Pr i j enosna | e mrega snagno povezana
sustavima Slovenije, Malarske, guribaiviae zin aB casjnnee it
transakcije na girem regional nom podrerzawbtieche kr oz
domali i h iklupakcraoz i zvoz/ pr oizleeltranaeb efxo dri UInjeu eRlid r\ga
kupcima. Radi snagne umregewmnsotsavii nma hswsjtesdkmi nprs j e
sudjeluje i u tranzitima elektrilne energije zz¢
trgigne transakcije |iji su izvori (el ektrane) i

Ukupna duljina visokonaponskih nadzemnih vodova i kabela prethodno navedenih naponskih

razina trenutno iznosioko 76 0 0  k m, a u mregi se nalazi oko 20
400/ 220/110 kV, 400/ 110 kV, 220/ 110 kV i 110/ x
mrega koja povezzugger egpiarlek ogs jreljked ko i splitsko p
koja povezuje pojedine regije wunutar zemlje pri
postrojenja, dok 110 kV mrega povezuje |l okalna
mr ege ih ikuvwpedciakii zravno pri kljulenih na ovu na
el ektranal/ generator a prikljulen [ na mr e g u 11
povezanost ostvarena je na naponskoj razini 4 0 (
susj edne 220kY iaterikonekciaske veze postoje prema Sloveniji i Bosni i Hercegovini.

Radi vrlo snagne umredgenosti sa susjednim sustav
se napajati i pri vril o niskom angagmanu domal it
kol i |l ine elektrilne energije iz uvoza uz dostatnu
Prijenosnom mregom upravlja tvrtka HOPS d.o.o.,
prijenosne mnrugpgeavk aganj e og elekoderemgtskog bustava, koje

provodi iz Nacionalnog dispelerskog centhoda ( NDC)
ingerencijom HOPS-a | e i uravnotegenje sustava, te nabayv
omo g ul gestzanje jednakostipr oi zvodn| eelektri pet eo@npédijelenom
razdobliuuodnosno odr gavanje frekvencije na propisano
snage/energije prema pravilima rada organizacije europskih operatora prijenosnih sustava

(ENTSO-E) , odr gavanje propi uandwi m adiojneslka vhi mmar i rhri &g
kompenzaciju jalove energije unutar sustava, ponovnu uspostavu napajanja nakon velikih

poremeilimpapada sustava, odnosno otol ni rad el ek
podrul jaehmtomemel aj a. o HOPB-a galmz s teléekomunikacijska

mreg§aja omogulava zadavanje dal j,prijesoknimhiostalan oga pr
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postrojenjima kao i n a d z oi statusd pejkdinih jedinica, h | vi enlei |sien a
stvaraju osnovni preduvjetidas e funkcije volLehiakhativmhgavaj u na

MAGYARORSZAG

KRSKO

DIVACA SLOVENIJA

Ve :‘(o o8

M’k L

Nt SR ERNESTINOVO

._‘\
= ‘ i SRBIJA

S.MITROVICA 2

—_MOSTAR

Legenda:
—— 750KV nadzomni vod @ 7501400 kY

=== 400KV dw dzemni vod . TE
@) o0rz0it0kv

=== 400KV pla sstruki nadzemni vod @ HE

]

& Industrijsko postrojenje

= Kabelska kutica

= Kabelsko postrojonio

© ao0i110xv

O 20110k

D 220135k

220/ xkV u izgradnii
10/ xkV

10/ TS+EVP

8 110/ TSHEVP U IZGRADNJ)
* 110/ XKV U IZGRADNJI
o 3SIxKV

_ TREBINJE
o

220 kV pla

220KV na
110 KV na

== 10kVdw szomni vod

110 KV na (150m)
110 KV kat
110 kY kombinirani vod
110 k¥ podmorski kabel

Slika3.30. Hrvatska prijenosna elektroenergetska

Izvor: HOPS
Topol ogija (oblik) prijenosne mrege trenmtno | e
aspodjelom potrognje elektrilne energiije, | ok ac
u Hrvatsko]j [ njenom okrugenj u, te propisanim
volLenja pogona. Prijenosna je mreg@gagundstankanzi oni
pojedinalnog ispada voda, transformatora ili gen
kvalitete ne bude onemoguien na bilo kojem dije
ulaznih parametara vagnih zagpl anizaonpgl@aOMWdp og on 3
vrgnog optereienja, 17 TWh godi gnj e potrognje
godi gnj oj razini od oko 7 TWh, tranzita za potre
na prijenosnu mregu eloekkot rda n6ad Ou kMWMWp n @ zsgmraagiee noods t [
mogemo smatrati zadovoljavajulom gto se olituje
su se rijetko dogalal:i samo | okal ni raspadi poj
i znosi ma nei stproirlunlee neen eerlgeikj e iz prijenosne mreg
Kvaliteta elektrilne energiije (4 prijenosne mr

dugotrajnih pojava visokih napona na sve tri visokonaponske razine ali trenutno je u izvedbi
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projekt ugradnj e kompenzacijskih postrojenja koja Ile r
stabilna,a njena wuobil ajena i izvanredna odstupanja s
Nepovoljna karakteristika prijenosne mrdnge e re
mr ege, posebno naponske razine 110 KkV i 220 kV,
sistematski obnavljati i revitalizirati. Usprkos
Vi sokoj razini uz relativnorninekenengsjgodi §piik
i maj ul i u vidu visoke tranzite kojima je mrega i

Posljednjih godina HOPS je registrirao nepovoljan trend u procjenama sigurnosti opskrbe

kupaca &elektrilnom energijom radi nedmpsRHat ni h |
uzrokovanih trgignim razlozima (nekonkurentnost
Sisak AiB), odnosno velikim kvar o\poputdE Rlomin1iiTE-B&k ol og Kk i
Zagreb blok C). Zbog toga dostatnost/s i gur nos't opskr beoviskapazoa sve
elektrilne energije |ieraspowobhbmggekogstaini bnj bt ov a
kapaciteta i iznosima tih kapaciteta k 0 j i se daj u rma gkom ¢tuedn joeai ¢ ii na
vrijednostt HOP S n e mosjamo wjexati.

Distibuci ja el ektrilne energije

El ektroenerget ski di stribucijski sustav je funk
postrojenja i instalacije korisnika mrege, prikl
sustav, informacijski sustav i druga infrastruktura koja je potrebna za funkcioniranje

di stribucijskog sustava, koj i zajedno s prijeno

Osnovni podaci o distribucijskom sustavu prikazani su na slici 3.31.
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139 Ts 110 kv

87 MW VE
2TR 30 MW
51,5 MVA G%) @

305TS 35(30) kv

VE
102 MW
767 TR 25 MW
5.069 MVA QP

6.139 TS 20/0,4 kV
19.676 TS 10/0,4 kV

20.079 TR
6.555 MVA

Slika 3.31. Osnovni podaci o distribucijskom sustavu na dan 31. prosinca 2017. godine

A (DE)SEOTT
mi (0z)ot/loelsefoTT

2TR
51,5 MVA
2TR
51,5 MVA

10 kV: 28.232 km
20 kV: 8.898 km

6.698 TR 52,83 MW
2.261 MVA q\_‘)

mreia :62.201 km
0,4 kv prikljuéci: 36.589 km

1317TR
3.714 MVA

-~
w
=
w
=
3

M (0Z)oT/0TT

n lozlot/log)ss
M (0Z)oT/(0g)sE/OTT

10(20) kv

Mrofot
mr'ofoz

l zvor: Godignje izvjegie o radu Hrvatske energetske r
Distribucijska el ekt roener get ska mr ega sl ugi za di stri
podrazumi jeva razvod/razdjelu elektrilne energi)]j
i ni skog napona radi njene isporuke krajnjim ku
proizvolal a. Distribucijsku mregu u Republici Hrvat
transformatorske stanice SN/SN, rasklopna postrojenja SN, nadzemni i kabelski vodovi SN,

transformatorske stanice SN/ NN, NN mraega, pri kI |

U Republici Hrvatskoj HEP 1 Operator distribucijskog sustava d.o.o. (HEP ODS) obavlja javnu

uslugu distribucije elektrilne energije i odgovc
izgradnju distribucijske mregebnestza msegar daadj
razumne zahtjeve za distribucijom elektrilne ene
Energetska djelatnost distribucije elektrilne en
dozvolom za obavljanje djelatnosti )inepristamosti nal el i
na cijelom podrulju Republike Hrvatske, kao jav
vriijeme svim korisnicima mrege po reguliranoj c
objavljenim uvjetima pri svtaupual ii skiogruirgntoesntj,a ruesd ouve
usluge, zagdgtitu okoliga, ulinkovitost korigtenja
nal elima javnost.i rada i nadzora tijela odrelel
natjecanja i ravnopravnog pologaj a svi h sudionika na trgigtu e
distribucijsko]j mr e gi i korigtenje distribuciijs
osigurat.i prema reguliranim, razvidnim i nepri st
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Operator distribucijskog sustavasustav ni m pl aniranjem razvoja mrege

i ulinkovito odrgavanje, revitalizaciju, pojalan
Sukl adno Zakonu o trgigtu elektrilne energije HI
pri mj er ejavno rolgaviti, mz prethodnu suglasnost Hrvatske energetske regulatorne

agencije (HERA), desetogodi gnj i plan razvoja d
investicijama u sljedeiem trogodignjem i jednogo

Glavni pokazatelji stanjadistr i buci j ske mrege su ghkvdlitetaopskibd ekt r i |

el ektrilnom Pmeglged ognubi taka elektrilne energije
od 2007. do 2019. godine (Slika 3.32) ukazuje na postupni trend smanjenja ukupnih gubitaka.
S obzirom da su tehnil ki gubi ci procijenjeni na

smanjenja ukupnih gubitaka.
Promatra |i se prosjelno trajanje dugotrajnih pr

indikator pouzdan o st i opskrbe, u razdoblju od 2007 do 2(¢
napredak (Slika 3.33).

12%

11%

9,83%
10%

9% 8,68%
9% w &

8% B19% ‘h'\‘

7.21% 7.,64%

(%]

7%

6% T T
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Godina

Slika 3.32. Gubi ci el ektri|lne energije u di-2t6a& i buci j skoj

Il zvor: Deset o-@ORi7gnj ipl@0r&.zvoja di sdasdetdinomi j ske mr e
razradom za poletno trogodignje i jednogodignij
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Slika3.33. Prosjelno trahapjrekddgonhmapjananja po korisni k.t
razdoblju 2007. - 2016.

Il zvor: Deset o-@ORi7gnj ipl@0r&.zvoja di sdasdetdinomi j ske mre
razradom za poletno trogodignje i jednogodi gnj

U posljednjih nekolko godina wulestala su prikljulenja &ele

Tablica 3.25 prikazuje Dbroj [ snagu @al(@ktrana
31.12.2016.) te prosjelnu snagu po vrstama el ekt
HEP-Proizv o d nj e d. o. o. koj e su prikljulene na di s

prikljulenih 1.599 di stMW.buSumlnanei zevloagkat riamreo spr
ni skonaponsku mregu brojem (99%) su na-pdakst upl j ¢
prikijuu nom snagom sudjeluju sa samo 17 %.

Tablica3.30.. Podaci o elektranama prikljulenim na distribu
Prosje¢na
prikljucna

Vrsta elektrane j Prikljucna j Priklju¢na j Prikljucna shaga

shaga (kW) snaga (kW) CHELEN( L)) elektrane
(kW)

Sunéane 1.505 46.055 11 9.770 1.516 55.826 37

Vjetroelektrane 0 0 6 54950 6 54 950 9.158

Biomasa 2 360 10 26.900 12 27.260 2272

Hidroelektrane 12 1.876 18 69.442 30 71.318 2.377

Ostalo 1.384 59.009 60.393 1.726

Clupno | 2t dsers 75| aseori| e 2esrer 1)

l zvor: Deset o-@ORi7gnj ipl(@n0r&.zvoj a PODSdsrdetdlinomi j ske mr e
razradom za poletno trogodignje i jednogodignj

Sobzirom na popunjene kvote za poticanje proi z

el ektrana, u 2016. godi ni smanjen je brnaj prik
prethodne godine. Ukupno predana &elektrilna ene
(ukl julujuli el ektPrraoniez vuw dvnljaes ndi.got.vou. HEHR k| j ul ene
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u 2016. godine i znokoib6 B Ak upheGWhtrootimejeerbegije
na distribucijsko]j mr egi u 2016. godini

Najveli udio proizvodnje na distribucijskoj mreg
tipova elektrana (24%), uglavnom bioplinskih postrojenja, te elektrana na biomasu (20%) i
vetroelektrana (13%)a, Wwrme@im HBP zO®BPBupljenije s

godi gnj o] proizvodnij.i di stribuiranih izvora sudj
Na dan 31.12.2017., u di st rsiub ubciiljas k203 . 2n8r9% gd b rHaH P
mjestana SNiNNprikiul ne snage veie ili jednake 30 kW za

mjerila s pohranjivanjem krivulje optereienja

prikupljanje mjernih podataka. Krivulija opterel e
mjestaproizvolal a i kupaca s vliastitom proizvodnjom t
za potrebe izrade nadomjesnih krivulja optereien
mj est @wkoldi5®i ukupne prgdajgn gy nmeegi -HEP 1Q0RS781 obral u
mjerno mjesto je bilo opremljeno brojilima i 0
dal jinsko olitanje.

Trenutno vadgelim propisima pred HEP ODS je sta
obaveza uvolLenja daljinskog ol izzanyvwaolteen jja mzap rsee

mjerenja. Prilikom planiranja ovih aktivnosti treba uzeti u obzir:

i U 15 godina treba opremiti vrlo velik broj O
veliki financijski i organizacijski izazov za HEP ODS.

i Potrebe za redovnom zamjenom brojila nisu ravhomjerne pa j e r adi ul i nk
(izbjegavanja dvostruke zamjene brojila na o
razdobl ju) potrebno koordinirati aktivnosti
olitanj a.

I Minimalni skup funkcionalnosti naprednog mjernog sustava prema Preporuci
Europske komisije 2012/148/ EU ne odstupa zna
brojila s daljinskim olitanjem te radi toga
s daljinskim olitanjewmoldeféeminapaedbagemp@r e
nedefinirano).

3.1.5. Nafta i naftni derivati

Prerada i transport i distribucija nafte

Nafta se u Hrvatskoj preraluje u dvije rafineri
maziva u Zagrebu. Instalirani kapacitetr af i neri ja nafte iznosi wukupno
t u Rijeci i 4 mil. t u Sisku. Rafinerija maziva
rafinerije su u vliasnigtvu I NE d. d.

Transport nafte se obavlja Jadranskim naftovodom (JANAF) koj i s e p tackeérskgleke o d
uOmi @yrajkrkudoo b j e @ cafimarije nafte i prema rafinerijama inozemstvu. Ukupna
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duljina cjevovoda iznosi 622 km, a sastoji se od dionica O mi gia $igak; Sisak i Virje (s
dionicom do Lendave) i Gola (hrvatsko-ma L €ka granica); Sisak 7 Slavonski Brod (s
dionicom do Bosanskog Broda) i Sotin (hrvatsko-srpska granica). Rafinerija Rijeka spojena je

s terminalom Omigal|j cjevovodom dul jine 7 km,

Projektirani kapacitet cjevovodaje34mi | i j una tona transporta nafte
milijuna tona. Prihvatno-otpremni terminali nalaze se u Omi ¢ ISisku,, Virju i u blizini

Slavonskog Broda. Ukupni kapacitets k | adi gt aa terminaimaOmu gal j , Si sak i
iznosi 1,54 miljunam3, zak apaci t et Bsaknedalivatgtia Oma gl j u i Zagreb
202 000 m3,

Uz Janaf kao najveieg skladigtara nafte | naftni
veleg volumena smjegteni u blizini l uka radi dop
manjih skladigta za naftne depostaje adleprodajioejcentres u v ez a
vel i ke potrogal e i druge objekte. Pksukplnaod i jg@ i ki
kapaciteta za skladigtenje nafte i naftnih deriwv
Mal oprodajnu mredgu naftnih derivata | ini oko 8
vliasnigtvu INE d.d., a ostale su u vlasnigtvu ve
smjegteno je na autocestama.

3.1.6. Prirodni plin

Proizvodnja prirodnog plina

Prirodni plin se proizvodi iz 17 eksploatacijskih polja Panona i tri eksploataciskapodr ul j a na

Jadranu |ime se podmiruje oko 60 posto domalih
ukl juli samo prirodni plin iz Jadrana Kkoji pri
podmiruje se oko 48,2 posto ukupnih potreba. Proizvodnja plina iz Panonane gt o j e vel a
proizvodnje ostvarene iz Jadranskog podmorj a. N |
Mol ve, Kalinovac i Gola. Uz legigte Molve su izg

za transport. Kapaciteti Centralnih plinskih stanica Molve | Il koje se koriste u procesu prerade
plina prikazani su u tablici.

Tablica 3.31 Proizvodni kapaciteti centralnih plinskih stanica (10°m3/dan)

) ) Instalirani kapacitet
Centralna plinska stanica

(108m3/dan)
Molve | 1
Molve I 5

Ukupno

Izvor: INA

Transport i distribucija prirodnog plina

Transport prirodnog plina je regulirana energetska djelatnost koja se obavlja kao javna usluga
i predstavlja osnovnu djelatnost tvrtke PLINACRO koja je vlasnik i operator plinskog
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transportnog sustava. Opi s, razvoj, gralenje i (
nadzor nad njime te ostali aspekti posl ovanj a
Mregnim pravilima transport /0§ 11R2w6)t ava (Pl inacro
U 2016. godini sustavom je transportirano 27, 68¢

od ulaza u transportni sustav do izlaznih mjerno-redukcijskih stanica te 3,998 TWh do
podzemnog skladigta plina Okoluis.t alviaj € keo no s2t Ovlabr.e ng
transport u iznosu od 127 GWh/dan.

PLI NACRO raspolage s ukupno 2 694 km cjevovoda.
preuzi man preko devet prikljulaka na wulaznim mj

prihvataizproizvodni h polja na teritoriju Republike Hrve
[ u funkciji su prihvata plina iz wuvoznih dobavn
prikljulak u funkcij.i povl alenja plina iz podzen
4000
3500
3000
2500
g 2000
% 1500
’:(;E 1000
500 I I
o]
I I 1] v v Vi Vil Vi IX X X1 Xl
Podzemno skladiite plina Okoli m Kupci na transportnom sustavu (krajnji kupci) m Kupci na distribucijskom sustavu
Slika3.34.Struktura transportiranih kolilina -prirodnog

redukcijskim stanicama (IMRS) tijekom 2016. godine
Izvor: PLINACRO

Predaja plina iz transportnog swnash7dazlazihmjenoi j a se
redukcijskih stanica. Od navedenih prikljulaka
Kupcima na transportnom sustavu, dok se putem 1°F
sustave. Transportnujpl pnekiajsusptanaomagpbdrul ju
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0,13%
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= 7P %sko-slavonska Zupanija

" Vukovarsko-srijemska Zupanija

Viroviti¢ko-podravska Zupanija

]
\%

1
= QOsjecko-baranjska Zupanija

1,84%

Zadarska Zupanija
0,14%

= Zagrebatka Zupanija
2,23%

1,56%

6,86%

!

I

'.

= |starska Zupanija

0,68%

ko-bilogorska upanij

= Grad Zagreb

27,08%

Hrvatska
(interna
Plinacro)

0,09%

Koprivnicko-kriZevacka Zupanija

1,73%

= Karlovacka

Zupanija
3,05% gorska 7 0,59%
fupanija 2,81%
1,83%
Slika3.35.St ruktura transportiranih kolilina prirodnog
godine
Izvor: PLINACRO
Tablica 3.32. Promjeri i duljine transportnih plinovoda u RH
DN (mm) 800 | 700 | 600 | 500 | 450 | 400 | 350 | 300 | 250 | 200 | 150 | <150 | Ukupno
Duljina(km) | 81 | 53 | 175 | 862 | 95 | 126 | 62 | 525 | 76 | 197 | 337 | 105 2694
Izvor: PLINACRO
Tablica 3.33. Kategorizacija transportnih plinovoda u RH
Transportni plinovodi MelLunar Magistralni Spojni Ukupno
Duljina (km) 42 2 286 366 2694

Izvor: PLINACRO
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Plinski transportni sustav
Republike Hrvatske
pPuUNa

Slika 3.36. Plinski transportni sustav u Republici Hrvatskoj
Izvor: PLINACRO
Distribuciju prirodnog plina u Hrvatskoj je u 2016. godini obavljalo 35 energetskih subjekata.
Duljina distribucijske plinske mrege iznosi 17 7

Tablica3.34.Dul jina distributivne plinske mrega6hez kul ni
Distribucijski
plinovodi

1995. | 2000. | 2005. | 2010. | 2011. | 2012. | 2013. | 2014. | 2015. | 2016.

Duljina (km) | 6690 | 13 526 | 15045 | 16 594 | 16813 | 17043 | 17242 | 17616 | 17627 | 17 756

Izvor: EIHP
Razvoj, gralenje [ odr gavanj e di stri bujmeé,j skog
povezivanje s ostalim dijelovima plinskog sustav
dugnosti operatora distribucijskog sustava, kao
sustavu ureleni su Mregni ns kprga vsiulAiNmav ap Ifiedi snkoorg na
broj 155/2014, 43/2017).
Visina nov]lane naknade za distribuciju plina i |
odreluje se prema Uredbi O Vvisini i nalinu plala
ikoncesi j u za izgradnju distribucijskog sustava (AN
0,5 - 1,5 posto od ostvarenog prihoda koncesionara, koji je on ostvario obavljanjem energetske
djelatnosti distribucije plina uaekoneesia.odnoj godi
Odl ukom o naknadi za prikljulenje na plinski di s

prikljulnog kapaciteta z20négulgadiijnek d AlNaz damlej
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86/ 2014) regulirana | e linskiHKistriputipkiiltteansportni skidtayizd enj e n
povelanje prikljulnog kapazavefgani b dapfgeba.trogka

3.1.7. Toplinarstvo

Energetski subjekti za proizvodnju, distribuciju i opskrbu toplinskom energijom u Republici

Hr vat skoj pgudgajamjaslpugestora i pripreme OP0ot r ogne
krajnjih kupaca, % dukupnag goeoja krajnghekupacd prifafia kategoriji

kul anstva.

Slika 3.37. llustrativmi ppritloazivél isluismava daljinskog gr

U Republici Hrvatskoj je u 2016. godini bilo instalirano 1 800 MW toplinske snage za potrebe

sektora toplinarstva te je isporuleno ukupno 2,
Spomenuta energija transportirana je distribucijskim cjevovodnim sustavima (vrelovodi,
toplovodi, parovodi) ukupne duljine 415k m. Ukupno je instalirano 94

grijanja*®” na teritoriju Republike Hrvatske kojima se opskrbljuje preko 155 000 krajnjih kupaca

toplinske energi je za potrebe grijanja prostora te z
donjoj tablici dan je pregled osnovnih pokazatelja sektora toplinarstva za posljednjih nekoliko

godina.

Tablica 3.35. Osnovni pokazatelji sektora toplinarstva u Republici Hrvatskoj

Pokazatel] Jedinica 2012. 2014. 2016.
Broj potrogal a kom 143.858 154.343 158.647
B’sustav podrul nog grijasjal agetidismri opki pskiammi 2gworreogra,mat ehni | ki n
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Pokazatelj Jedinica 2012. 2014. 2016.
Ukupna} duljina distribucijske km 420 411 415
mr ege
Broj sustava pl .y, 111 104 94
grijanja
Ukupno isporull gy, 2,531 2.027 2.126
energija
Toplinska energija proizvgdegmajanjsausveli mampoed

kul anst v BOopasto, aonknjim dijelom za industriju (33 %) i poslovne p o t r ® (@ %)l

kako je prikazanonaslici3.38. Od ukupnog broja kulanstvwwe u Rept
podrul nog grijanja prikljuleno je njih 10 post o,
toplinske energije za potrebe grijanja i pripren

B kucanstva
M poslovni potrosaci

MW industrija
60%

Slika3.38. Struktur a pliagk@enardijenRH ut2@l6. godini

U 2016. godini 17 gradova u Republici Hrvatskoj opskrbljivalo se toplinskom energijom iz

sustava podrul nog grijanja. Toplinska energij
postrojenjima (Zagreb, Osijek i Sisak), toplanama, mini-t o pl anama i bl okovskin
kotl ovni cama. Za potrebe industrije u Zagrebu, (

t ehnol ogk dablip 8.B6e prikazani su energetski subjekti u sektoru toplinarstva u
Republici Hrvatskoj.

Tablica 3.36. Podaci o energetskim subjektima u sektoru toplinarstva u Republici Hrvatskoj u

2016. godini
. Grijana Grljana_ |l sporu Duljina

Broj .1 povrg linska | distribuciiske | Gorivo**

otrol POVIOlT cin toplinska | distribucijske | Gorivo

Tvrtka Grad P kul anst energija mrege
potro
- m? m? MWh km -

Sisak 4.140 229.159 3.800 76.828 10,00 PP

HEP j PP,
Toplinarstvo Osijek 14.705 607.572 n/p 227.388 56,39 LU,LUEL

d.o.0. PP,
Zagreb 110.343| 5.703.793 n/p| 1.632.076 290,46 LU.LUEL
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. Grijana .
. Grijana |l sporu Duljina
Broj .1 povrg linska | distribuciiske | Gorivo**
otrol POovratl o . toplinska | distribucijske |Gorivo
Tvrtka Grad P kul anst energija mrege
potr o(
- m? m? MWh km -
Brod plin - Slavonski 3.762| 175300  22.368 34.428 7,05 PP
d.o.o. Brod
PI(IjnOV(;I'C Virovitica 442 21.843 6.465 1.444 0,84 PP
Energo . PP,
d.o.o. Rijeka 9.858 528.500 34.852 56.858 16,04 LU.LUEL
\éagtgp Varad 1273 66.385 2.416 6.669 157 PP
Kog“gnoa'ac Poge 417 19.839 : 2.153 0.80| PP
GTG
Vinkovci | Vinkovci 1.697 86.678 2.757 8.708 1,60 PP, LU
d.o.o.
Tehnostan PP,
d Vukovar 3.748 191.143 17.950 17.013 7,25| LUEL,
.0.0.
PEL
Gradska
toplana Karlovac 7.988 406.796 98.466 56.971 21,00 PP
d.o.o.
Termalna | . 6 182 8.356|  23.018 4.486 1,70| GEO
voda d.o.o.
SKG d.o0.0. | Ogulin 92 3.448 2.672 1.120 0,40/ LUEL
UKUPNO 158.647 8.048.813 214.764 2.126.142 415
* Ukl juluje i i sporuku tehnologke pare
** PP-prirodni plin, LU-l o gi vo uwé ket r 4 UEdk o I|-gedtedrmalma ul j e, GEC
*** HEP Toplinarstvo Zagreb wukljuluje Veliku (

U nastavku je prikazan povijesni razvoj proizvodnje toplinske energije u Hrvatskoj te povijesna

strukturapotrognj e

toplinske

energije u

Hr vat skoj
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Slika 3.39. Proizvodnja toplinske energije u Hrvatskoj od 1988. do 2016. godine
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32.Stanje proizvodnje, dobave i potrogr

3.21. Osnovni pokazatel i potrognje energije
Osnovni pokazatelji razvoja potrognje energije |
2011. do 2016. godine prikazanisuslikom3.41. U 2016. godini bruto domali
je za 3 posto u odnosu na prethodnu godinu, a uk
domal i proizvod odrelLen je primjenom pariteta ku
iznosi o prd2®dUShgop® 5% anovni ku. U odnosu na prosj el
u Europskoj uniji (EU 2 8 ) bruto domal i proizvod po stanovni
41,8 posto.

Tijekom razdoblja od 2011. d o o@ Ostvdrio je govadtisne br u
prosjelnom godignjom stopom od 0,3 posto, dok s
prosjelnom godignjom stopom od 0,6 posto, odno
prosjelnom godignjom stopom od 0,9 posto.

1.10
1.05
1.00
0.95

0.90

0.85
2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016.

=A=-GDP  =6=TPES ===TFC ©~GEC =%=NEC =mu=TPES/GDP «#=TFC/GDP 4=~GEC/GDP  =e=NEC/GDP

Slika 3.41. Osnovni pokazatelji razvoja potrog n j e e n ekorppimgkiepokazatelji u RHu
razdoblju 2011.-2016. godine

Izvor: Energija u RH 2016.

U potrodgniji elektrilne energije takolLekupnasu ost \
potrognja elektrilne energiije [ net o potrognj a
prosjelnom godignjom stopom od 0,2 posto. Gubi c
takolLer su smanjeni s prosjelnom godignjom stopo

Navedeni trendovi razvoja bruto domaleg proizvoda,
i potrognj e el ektrilne energije rezul tiraldi S
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intenzivnost.i u 2016. u odnosu na 2015. godi nu.
energije smanjena je za 1,2 post o, a energetska
za 2,1 posto. Energetske intenzivnost. ukupne i

su za 2 posto. | tijekom razdoblja od 2011. do 2016. godine energetske intenzivnosti ostvarile
su trend smanjenja.

U odnosu na prethodnu godinu ukupna potrodgnja er
post o. U razdoblju od 2011. do 2016. godi ne ost
energije s prosj eoéomod®b6 ppsbodddgI0?. godineskada @ u Hrvatskoj
ostvarena minimalna ukupna potrodgnj a, ukupna pot
prosjelnom godi gnjom stopom od 0,8 posto.

500

PJ
450
400
350
300
250

200

150

1988. 1990. 1995. 2000. 2005. 2010. 20152016.

Slika 3.42. Ukupnapot rognj a energije u-2B8dgadineazdobl ju 198
Izvor: Energija u RH 2016.

U razdoblju od 2011. do 2016. godine bruto i net
prosjelnom godignjom stopom od 0, 2 postvasskoj U r azd
ostvarena naj manja potrognj a, bruto potrognj a
godi gnju stopu porasta od 1,9 posto, dok je neto
tj. stopom od 2 posto. U i setrogm jrea zpdoovbel[jaw agd u b iscui
je prosjelna godignja stopa i1znosila 0,8 posto.
potrognje elektrilne energije u odnosu na pret

18349, 5 GWh, a ne#3cGWp.ot rognja 16
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Slika 3.43. Bruto i neto potrognja el ektr i20l6.ggodeneer gi j e u
Izvor: Energija u RH 2016.
Energetske intenzivnost. ukupne potrodgnijje enerc

izvedene korigtenjem bruto domalieg proizvoda odr
i i Zzr ag e nmgrikazandJsh Blikama 3.44 i 3.45. U 2016. godini u Hrvatskoj je za

ostvarenj eombtitsruduendoSDL 19 kg uwkkpueienemgieenfhe pafra 2
posto vige u odnosu na prosjek u Europskoj unij
intenzivnost.i ukupno utrogenetrarirlyi 2z emalsjta af @kl
prosjek za EU), dok su ostale zemlje imale | ogi]j
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Slika3.44. Energetska intenzivnost ukupne potrognje ener.

Izvor: Energija u RH 2016.

Ukupna potrognja el ekt r dnjbnreuteon edrogmaiee gz ap rtoiiszuvioud al
je u 2016. godini iznosila 226 kWh, ¢gto je za 109
odnosu na pojedine europske zemlje energetska intenzivno s t ukupne potrognje
energije u dvadeset i tri zemlje je bila manja.
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Slika3.45. Il nt enzi vnost bruto potrognje elektrilne energi
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Izvor: Energija u RH 2016.
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3.2.2. Proizvodnja primarne energije

Tijekom gestogodi gnjeg razdoblja od 2011. do 201
Hr vat skoj povelavala se s prosjelnom godignjom
ostvaren je u proizvodniji prirodnog plina, dok je proizvodnja ostalih primarnih oblika energije
ostvarila trend povelianja. Proizvodnja prirodnoc
stopama od 7,5 posto. Najbrge je rasla proizvo
ostvarena godi gnjaostopadoastfe eded8gj Bapi skori gt
S prosjelnom godignjom stopom od 6, 6 aenergija o . Pro
proizvedene u dizalicama toplineost vari l e su trend porasta s pr o:c
od 2,1 posto. U proizvodnji ogrievnog drva i ostale krute biomase trend porasta proizvodnje
iznosio je 1,7 posto godignje.

U razdoblju od 2011. do 2016. godine razvoj proizvodnje pojedinih primarnih oblika energije
bio je takav da je udio prirodnog plina smanjen s 38,1 na 24,8 posto, udio energije iz dizalica

toplineni j e se mijenjao, dok su udjel:d ostalih prim
nafte poveian je s 12,7 na 13,6 posto, a udio o
posto. Udio ostalih obnovljivin izvora energije (energija vjetra, biodizel, energija Sunca,

geotermal na energija i bioplin) povelan je u 201

iz dizalica topline za 0,3 posto.

350
PJ

300

250 ’ "
® Toplinska energija

@ Obnovljivi izvori
200 H Vodne snage
Prirodni plin
150 H Sirova nafta
Drvo i biomasa

H Ugljen
100
50
0
1988. 1990. 1995. 2000. 2005. 2010. 2012016.
Slika 3.46. Proizvodnja primarne energije
Izvor: Energija u RH 2016.
3.2.3. Uvoziizvoz energije
Ukupni uvoz energije u Hrvatsku u 2016. godi ni
prethodnu godinu. Smanjen je uvoz naftnih deri va

posto, dok je uvoz svih ostalih oblika energiepov el an .
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Tijekom razdoblja od 2011. do 2016. godine ostvaren je trend porasta uvoza energije u

Hrvat sku s prosjelnom godignjom stopom od 1,3 po
smanjenja s prosjelnom godi gnj omkdtradmme od e, gd j|e
na pribligno jednako]j razini. U uvozu svih ostal
se tako uvoz drva i bi omase povelavao s prosjeln
prirodnog plina od 8,1 posto, uvoz naftnih derivata od 4,1 posto i uvoz ugljena i koksa od 1,6

posto godignj e.
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300
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 Drvo i biomasa
H 9fS|TGNRG
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200
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150 .
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100

50

0
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Slika 3.47. Uvoz energije u Hrvatsku

Izvor: Energija u RH 2016.

Tijekom razdoblja od 2011. do 2016. gerdijese o0styv

prosjelnom godignjom stopom od 7,3 posto. To je
Prosjelna godignja stopa porasta izvoza el ektri/]
10,5 posto. U izvozu ugliena i koksa kao i prirodnog plina ostvaren je trend porasta s

prosjelnim godignjim stopama od 10,4 i 9 posto.

godi gnja stopa porasta od 5,8 posto.
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Slika 3.48. 1zvoz energije iz Hrvatske
Izvor: Energija u RH 2016.
324. Ukupna potrognja energije
Ukupna potrodgnja energije u Hrvatskoj u 2016. g
ukupnu potrodgnju u prethodnoj godini za 1,7 post
Tablica 3.37. Ukupnapot r ognj a energij e
2011. | 2012. | 2013. 2014. | 2015, | 2018 2016./15. | 2011.-16.
PJ %
Ugljen i koks
Coal and coke 31,66 28,37 32,18 31,59 29,86 32,14 7,6 0,3
Dno i biomasa
Biomass 51,50 52,10 51,67 46,12 52,69 52,47 -0,4 0,4
Tekula gori Ja
Liquid Fuels 149,30 134,17 128,37 125,80 130,92 130,78 -0,1 -2,6
Prirodni plin
Natural Gas 108,60 101,78 95,54 84,62 87,16 91,08 4,5 -3,5
Vodne snage
Hydro Power 47,58 47,32 84,92 88,99 61,63 65,63 6,5 6,6
Elektrilna ¢nergiijla
Electricity 25,76 26,75 13,93 14,23 24,44 19,91 -18,5 -5,0
Toplinska energija
Heat 0,60 0,61 0,63 0,52 0,62 0,66 6,0 2,1
Obnowjivi izvori
Renewables 2,72 5,59 7,65 10,35 11,16 12,68 13,6 36,1
UKUPNO 417,71 396,69 414,89 402,22 398,48 405,34 1,7 -0,6
TOTAL ' ' ' ' ’ ' ' ’
Izvor: Energija u RH 2016.
Tijekom razdoblja od 2011. do 2016. godine wuku
prosjelnom godignjom stopom od 0,6 posto. U to
potrognje ostalih rodinjovl j $kohi gtzewroirta, vedrei h sna
energije iz dizalica topline, ogrjevnog drva i bi omase te wuglje
ostalih oblika energije ostvaren trend smanjenj a
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Naj veli udi o u ukupnojs kmjtrogtnyadr ielneergu jtee kuu iHa v
iznosio je 35,7 posto u 2011. godini te se do 2016. godine smanjio na 32,3 posto. Osim udjela
tekulih goriva u 2016. godini smanjio se jog i
energije. Navedeni udjeli su se smanijili za 3,5 posto, odnosno za 1,3 posto tako da je udio
prirodnog plina u 2016. godini iznosi o 22,5 post
udj el i svih ostalih oblika energije u ukilepno]j p

takve da je udio vodnih snaga povelan s 11,4 na
obnovljivih izvora (energija vjetra, energija Sunca, geotermalna energija, biodizel i bioplin) s

0,7 posto u 2011. godini na 3,1 posto u 2016. godini. Udio ogrjevnog drva i krute biomase
povelan je s 12,3 na 12,9 pdralitadoplineaza Qldpostopaj@ pl i ns k
u 2016. godini iznosio 0,2 posto. Udio ugljena i

Ukupnapotrognja ener gi j eatskopu 2016.agadmiviznosikaye 2821 g v
ekvivalentne nafte te je u odnosu na odgovaraju
manja za 29,1 posto.
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Slika3.49. Ukupna potrognja energiije
Izvor: Energija u RH 2016.

325. Neposredna potrognja energije

Neposredna potrognja energije u 2016. godini pov
godinu. Tijekom razdoblja od 2011. do 2016. godine ostvaren je trend smanjenja neposredne
potrognj e ener giojde gsnjporno ssjteolppooom od 0, 9 posto.
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Tablica3.38. Neposredna potrognja oblika energi|j
2011. | 2012. | 2013. | 2014, | 2015, | 2016 2016./15. | 2011.-16.
PJ %
Ugljen i koks
Coal and coke 8,42 7,84 8,92 8,66 8,14 7,71 -5,3 -1,8
Ogrjewno dno i biomasa
Biomass 49,42 51,27 50,56 45,05 51,02 48,52 -4,9 -0,4
Ostali obnowjivi izvori
Other renewables 0,43 0,46 0,48 0,54 0,61 0,64 52 8,6
Tekul a goriva
Liquid Fuels 113,88 107,56 107,28 104,35 109,17 111,95 2,5 -0,3
Plinovita goriva
Gaseous Fuels 40,90 35,91 34,24 31,80 33,96 35,06 3,2 -3,0
El ektrilna enerjgija
Electricity 56,58 55,19 54,18 53,34 55,15 55,04 -0,2 -0,6
Toplinska energija
Heat 20,59 19,29 18,57 16,83 16,819 18,195 8,2 -2,4
LCENE 290,21 277,51 274,21 260,54 274,88 277,12 0,8 -0,9
TOTAL ’ ’ ’ ! ' ’ ' ’
Izvor: Energija u RH 2016.
Najveli udio u neposrednoj potrodgnji energydije os
posto u 2011. godini povelan na 40,4 posto u 201
energije povelan s 19,5 na 19,9 posto. Po visini
ogrjevno drvo i ostal a bi omanaslda5 postoj kiaam prirognéplinudi o p o
|l iji je udio sa 14,1 posto smanjen na 12,7 posto
6,6 posto.
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0
Cd
Slika3.50. Neposredna potrognja oblika energi]j
Izvor: Energija u RH 2016.
Ukupna neposredna pot-eognpaeteherpbiepdbhpger,neznos

2016. godini 1 710 kg ekvivalentne nafte po stanovniku. U odnosu na prosjek za Europsku
manijpotragRljladelpek

uniju (EU 2 8)

t a

j e

potrognj a

bil

a
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energije po stanovniku u Hrvatskojiznosilaje36 6 6 kWh te je u odnosu na pr
za Europsku uniju bila manja za 31,5 posto.

33.Tr gi gte energije i cijene energiije

331.Trgigte i <cijene naftnih derivat a

Opskrba tr gdertiavantaifmaniodvi ja se dijelom iz domal
Posljednjih nekoliko godina, udio uvoza iznosio je gotovo 60 % od ukupne potrognj
derivata u Hrvatskoj. Neovisno o tome, stopa energetske ovisnosti koja predstavlja udio neto

uvoza U ukupnoj bruto potrogdgnj.i naftnih derivata
bi u 2016. godini iznosila svega 2,2 %. U Hrvatskoj je tijekom 2018. godine 47 pravnih

subjekata bilo registrirano za trgovinu na veliko naftnim derivatima, a derivati se uvoze iz
razlili:sihrigzgomaMedi terana, ,alaf ineonijla iszsgiedai

Cijene naftnih derivata u Hrvatskoj nisu regulirane, a u velikoj mjeri ovise o kretanju cijena na

medi t er ans kSobzirommarelafitwuno vel i ku konkurenciju na m
marge koje se ostvaruju su m@ratlikejumalopradajnimoijengmavr st i
u odnosu na ostale zemlie EU-augl avnom su posl jdadiodakojeismdid i | i t e

maloprodajne cijene derivata.

S obzirom na relativno veliku konkurenciiju i n a
derivata, veliKki utj ecaj na hrvatsko trgigte i m
regije odnosno trgigta jugoaptaVhgperEaarpeeanabki z
parametara trgigta naftnih derivata gire regi]j €
Hr vat sk a, Srbija, Bosna i Hercegovi na, Makedoni
Sl oval ka, MalLar ska, RumuAlj s&rmai, ] aBu glatr slkiaj, a Gir | Ras
parametri trgigta analizirana je potrognja naftn
preradu nafte, uvoz i izvoz derivat a. Napravl je
2050. godine za cijelu r egi j u uzi majuli u obzir procjene n

dokumenti ma pojedinih drgava.

Na podrulju koje obuhvaia gore navedene dr gave,

rafinerija instaliranog kapacitet aukudn8 preracd | i j una
rafinerija iznosila je 158,7 milijuna tona gto
85%. Pri tome je potrebno naglasiti da postoje Ve

od onih sa iskor i @otpaeswedeanihsaprakp 9580 o & k D Okapgcitetan | a

Rezul tati modela trgigta naftnih derivata ukazu]j
cijele regije do 2025. godine zadrgat.i ot pril i ke
slijedi pad potrognje koja I e% 2p0o5t0r.o ggnojdei nois thviatrie
godi ne. U skl adu sa smanjenjem potrodgnje proci|
derivata u promatranoj regiji. Proizvodnja je u 2050. godini procijenjena na oko 71 %

proizvodnje iz 2016. g odmanenjepd&@reba banaftniroderivatima ol ek i v
nakon 2025. godine olekuje se da Ie doii do za
rafinerija. Osim s padom potragnje za derivati
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promjenama u str ukt djevati zpame imvesticieju ®m sektaru. Geaeraina h
se olekuje znalajno smanjenje potragnje za dizel
olekuje povelanje potragnje za sirovinama koje s

t NP2S10A2S LINRBAT @2Ry2Ss LRGNROy2S
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=
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0 [ H u [ - - - | |
2013. 2016. 2020. 2025. 2030. 2035. 2040. 2045. 2050.
== Proizvodnja mmm Neto izvoz =o=t 2 (i NB Oy 2|
Slika 3.51. Projekcije proizvodnje, potrognje i neto uvoza
Izvor: EIHP
3322 Tr gi gt e i cijene prirodnog plina

Opskrba plinom

HERAj e na temelju Zakona o trgigtu pni(nANadroondnee |
novinef, br o] 158/ 2013) . Dozvolu za obavljanje
2016. godi ni i mal o 55 energetskih subjekat a, od
opskrbe plinom.

Poletkom 2014. godiney ®gshkkloimj iovalda eta vaaljepr od

(ANarodne novinefi, br oj 29/ 2014) , za opskrbljiva
Hr vat ska el ektroprivreda d. d. koj a j e dugna [
opskrbljivali maza gJatvinehe ukdpmpada i z kategorije
pouzdanu i sigurnu opskrbu, ukl julujuli i uvoz
donesena Odluka o odrelivanju obveze proizvolLal
opskrbljivalolapaomektegi gtu plina (ANarodne nov
energetskom subjektu INAT Il ndustrija nafte d.d. kao proizvola
Republi ke Hrvatske odreluje obveza prodaje priro
trgpbtoma od 5,8 milijuna MWh na godignj oj razini
o odrelivanju ©prioriteta ©prilikom provolenja p
skl adigta plina opskrbljivalu na vel@pradaj nom t
operator sustava skladigta plina dugan je pril
raspodjelu kapaciteta sustava skladigta plina r a
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standardni h paketa skl adi §noigedilkda.pkaccimegnevanam Hr v at s
opskrbljivalu na veleprodajnom trgigtu. Sredino
donijela je Odluku donogenju Plana intervenci|j

0
Republi ke Hrvatske (AN&).odne novined, broj 78/ 20

Energetski subjekti

Dozvolu za obavljanje djelatnosti proizvodnje prirodnog plina ima tvrtka INA-Industrija nafte
d.d., Zagreb, a izdana je za razdoblje od 7 godi
je tvrtka Podze mno,Zagkeb, kopijijedazela gdanamaab gadina Doavolu
za obavljanje djelatnosti transporta prirodnog plina u Republici Hrvatskoj ima tvrtka PLINACRO

d.o.o0., Zagreb, za razdoblie od 15 godi na. Za organiziranje trgig
Hr vat ski operator trgigta energije d.o.o., Zag
Pravilima o organizaciji trgigta plina (AHROTEA®,

godine). Dozvolu za obavljanje energetske djelatnosti trgovine plinom trenutno ima 8 tvrtki, a
dozvole su izdane za razdoblje od 3 godine. Prema podacima registra dozvola trenutno nema
izdanih dozvola za proizvodnju plina.

Dozvolu za obavljanje energetske djelatnosti opskrbe plinom u 2016. godini imalo je 56 tvrtki

injih 8 za razdoblje -pdih5 dg @d ion a-Plind®.tb\Osijek; | ¢ E P
Termoplin d.d., Varagdi n; Darkom d.o. o., Dar uva
d.o.o., Koprivnica ; Pl'in Konjglina d.o.o0., K- @pskrog b.o.;m, a ; Gr a
Zagreb), njih 34 za razdoblje od 5 godina te 14 za razdoblje od 3 godine.

Dozvolu za obavljanje energetske djelatnosti distribucije plina u 2016. godini imalo je 35 tvrtki.
Devet tvritKki posjeduje dozvolu za razdoblje od 15
d.o.o., Rijeka; HEP Plin d.o.o., Osijek; Gradska plinara Zagreb d.o.0., Zagreb; Koprivnica plin
-distribucija plina d. eploin «&«.0@.roDakomidatibacided i mur |

plina d.o.o., Daruvar ; Plin Konjglina d.o.o., K
petogodignje razdoblje te 10 38%prikazmrzedwoshdtyriee od 7 ¢
registrirane za distribuciju plina do kraja 2011
potrogniji prirodnog plina.
Tablica 3.39. Tvrtke koje obavljaju distribuciju plina na temelju dobivene energetske dozvole,
koliline plina koje su preuzele iz transportne mrege
Naziv i sjedi gte op|Kolilina plina g Udiouukupnoj
distribucijskog sustava transportnemiiredpotrogniji
1. Gradska plinara Zagreb d.o.o., Zagreb 413 700 36,62 %
2. HEP Plin d.o.o., Osijek 135 542 12,00 %
3. Termoplin d.d., Var 92 416 8,18 %
4. Me L'i muprljien d. o. o. , 51151 4,53 %
5. Plinara istolne Sl a 40 852 3,62 %
6. Mon.t(:(.)glm - plinara d.o.0., Sveta 40 735 3.61 %
Nedjelja
7 Kopr?vn?ca plin - distribucija plina d.o.o., 35 860 317 %
Koprivnica
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Naziv i sjedi gte op|/Kolilina plina pgUdiouukupnoj
distribucijskog sustava transportnemiiredpotrogniji
8. Brod - plin d.o.0., Slavonski Brod 31 069 2,75 %
9. Zagorski metalac d.o.o0., Zabok 25 552 2,26 %
10. E}::g[\rl(;rrnetal - distribucija plina d.o.o., 25 181 2.23 %
11. Energo d.o.o. Rijeka 23533 2,08 %
12. Plinara d.o.o., Pula 20 158 1,78 %
13. Plin-proj ekt d.o.o., 15971 1,41 %
14, Plin VTC d.o.0., Virovitica 15 637 1,38 %
15. Moslavina plin d.o.o., Kutina 13810 1,22 %
16. Z'(;.Ov” ?/ukori,;r i n a r- digribucijd plinag 13 279 1,18 %
17. Energometan d.o.o0., Samobor 13 186 1,17 %
18. Darkom distribucija plina d.o.o. 13 095 1,16 %
19. Dukom plin d.o.o., Dugo Selo 12 518 1,11 %
20. Plin Vrbovec d.o.o., Vrbovec 11 842 1,05 %
21. Il vaplin d.o.o0., | va 9 252 0,82 %
22. EVN Croatia Plin d.o.0., Zagreb 7 950 0,70 %
23. Gradska plinara Krapina d.o.o., Krapina 7578 0,67 %
24, Papuk - plin d.o.o., Orahovica 7 106 0,63 %
25. Komunalje-pl in d. o. o., 6 850 0,61 %
26. Zelina - plin d.o.o., Sveti Ivan Zelina 6218 0,55 %
27. Pl'in Konjglina d. o. 6 097 0,54 %
28. Radnik-pl in d.d., Krig 6 091 0,54 %
29. Ivkom - plin d.d., Ivanec 5930 0,52 %
30. Humplin d.o.o., Hum na Sutli 4 379 0,39 %
31. Pakrac - plin d.o.o., Pakrac 4 265 0,38 %
32. Plin d.o.o., Garegn 4 066 0,36 %
33. Plinkom d.o.o., Pit 3249 0,29 %
34. Zelenjak plin d.o.o., Klanjec 3124 0,28 %
35. Laplin d.o.o., Lazm 2400 0,21 %
Ukupno 1129 641 100,00 %
Izvor: EIHP
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Ostale 24 tvrtke / Other 24 companies
Energo d.o.0. Rijeka 18,95%
Elektrometal - distribucia plina .o . 2:08%

Gradska plinara Zagreb d.o.o., Zagreb
36,62%

Zagorski metalac d.o.o., Zabok
2,26%

Brod - plind.o.0., Slavonski Brod
2,75%

Koprivnica plin- dlst Ibu:IJs plinad.o.0.,

317%
Montcogim - plinara d.o.o., Sveta Nedjelja
361%
a istoéne Slavonije d.o.0., Vinkovs
3,62%
—__HEPPlin d.o.0., Osijek
Medimurje- plind.o 12,00%

4, 53%

Yermoplln d d Varaidin

Slika3.52.Udj el i kolilina prirodnog plina preuzetog iz t|
ukupnoj potrognji u 2016. godini

lzvor: EIHP

Cijene prirodnog plina

Osnovni elementi cijene plina su cijena dobave prirodnog plina, cijena transporta prirodnog

plina i dozvoljeni prihod distributera i opskr |
opskrhbe plinom i zajamlena opskrba, kao i s k|
odgovarajulim Met od o iznositgrifaimstavku te \Odllkama aoniznasu

pojedinih tarifnih stavki koje donosi HERA.

Krajem 2013. godine donesena je Metodologija ut
transport plina, distribuciju plimpajnskl §dANGr ed,j
novinenf, brojevi 158/ 2013, 91/ 2016 i 116/ 2016

nestandardnih usluga operatora transportnog sustava, operatora distribucijskog sustava,
operatora sustava skladigta plvinmravuisl agskr mlajl i mal
i kriteriji za izralun cijene nestandardni h wuslu
broj radnik-s a t i potrebnih za izvrgenje pojedine nesta
primjena cjenika nestandardnih usluga.

Prema Metodol ogiji utvrlivanja cijene energiije
novinehf, broj 49/ 2016) operator trgigta plina
energije uravnotegenja plinskog sustava.

Cijena nabave na vweplm@arodajnom trgig

Cijena nabave prirodnog plina definira se prema
za javnu uslugu opskrbe plinom i zajamlenu opsk
28/2015, 25/2016 i 26/2017).

Cijena nabave priemadnaeag Omll iukka mo dor e€ll j eni plina p
vel eprodajnom trgigtu plina dugan prodavati plin
za kupce iz kategorije kulanstvo (ANarodne novin

odr elueniaznosu od 0,2289 kn/kWh do 31. ogujka 20:
ogujka 2017. te 0,1809 kn/kWh od 1. travnja 2017

Analize i podloge za izradu energetske strategije Republike Hrvatske, ZELENA KNJIGA, NACRT 129



Osim toga, Odlukom o <cijeni plina po Kkoj oj j e
proizveden na poHdrvualtjsikk eRedpuughalni kper odavat i opskrbl

trgigtu plina (ANarodne novinef, brojevi 28/ 201
0,1715 kn/ kWh do 31. oguj ka 2016. godi ne, odnos
31. oguj ka e2010v.e gcoidjienne ukljuluju sve zavisne

naknade (osim poreza na dodanu vrijednost).

Cijena transporta prirodnog plina

Cijena transporta prirodnog plina za 2016. g o«
utvrlLivanja iawhkhbazaanirfamistpost plina (ANarodne
158/2013 i 118/2015) i Odluke o iznosu tarifnih stavki za transport plina za energetski subjekt

Plinacro d.o.o0. (ANarodne novinehf, brojevi 102/ 2
Na temelju Odluke HERA-e u 2016. godi n i Ssu se primjenjivald] sl jede

transport plina.

Tablica 3.40. Tarifne stavke za transport prirodnog plina

Vrsta/lznos tarifne stavke Vage |20i16. g;oéinni 0s U3

Tarifna stavka za ulaz na interkonekciji 3,4147 kn/kWh/dan

Tarifna stavka za ulaz iz proizvodnje 3,0732 kn/kWh/dan

Tarifna stavka za ulaz iz sus 0,3415 kn/kWh/dan

Tarifna stavka za izlaz na interkonekciji 8,6399 kn/kWh/dan

Tarifna stavka za izlaz u Hrvatskoj 1,2960 kn/kWh/dan

Tk-Tarifna stavka za kolilinu 0,0022 kn/kWh

Cijena transporta plina izragava se kroz naknad
naknade wutvrLlLuje se i plala prema ukupnom ugovo
svakog pojedinog korisnikaz a poj edi ni mjesec, ukljulujuli i tr
te prema izmjerenim kolilinama transportiranog
sustava i prekoralenjima koja se izralunavaju za
po edi nog korisnika. Kapacitet je moguie ugovor
Prosjelna cijena transporta prirodnog plina u 20
sustavu iznosila je 0,018 kn/kWh.

Cijena skladigtenja prirodnog plina

Radnivol umen jednoga standardnog paketa skladignog
od 50 GWh . Standardni paket skl adignog kapaci 't
vol umena, kao [ pridrugenom krivuljom utiskive
standard n o g paketa skladignog kapaciteta Kkorisnici
razini.
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Naknade za skl adi dgtenje plina definirane su OdI
plina (ANarodne novinehf, b HERA tethdjén Bletodiojogijek o j u j
utvrlLivanja iznosa tarifnih stavki za skladigten

HERA je temeljem zahtjeva Operatora 28. prosinca 2016. donijela novu Odluku o iznosu
tarifnih stavki za skl adi gt e mjoeeguntijskmrazdoblleod e [ e s
1. sijelnja 2017. do 31. prosinca 2021. (ANarodn

Godina 2016. je zadnja godina prvog regulacijskoc
plina za razdoblje od 1. zmsejkakdshigda do 31. prosinc

Tablica34l. Tarifne stavke za skladigtenje pli

| -
Oznaka zrps_n .
. . . . tarifnih Mjerna
Tarifne stavke tarifne Naziv tarifne stavke . L.
stavke stavki (bez jedinica
PDV-a)

Tarifna stavka za ugovoreni )
Tarifna stavka za

standardni pal i
. Tssu standardni paket 1745 171,57 kn/SBU*
kapaciteta na .
L skl adi gnog
razini

Tsutis Tarifna stavka za stalni | y316° | powhidan
kapacitet utiskivanja

Tarifne stavke za ugovorene Tariing stavka za stalni
pojedinal ne s Tsprov . 1,1454 kn/kWh/dan

S . kapacitet p
na godi gnj oj

Tery Tarlfha stavka za stalni 0,0155 kn/kWh
radni volumen

Tarifna stavka za
Teutis prekidivi nenominirani 0,0105 kn/kWh/dan
kapacitet utiskivanja
Tarifna stavka za

Te.Pov prekidivi nenominirani 0,0084 kn/kWh/dan

kapacitet povial e nj ¢

Tarifna stavka za ugovorene
pojedinal ne p
usluge na dnevnoj razini

*SBU-{ G yYRFNRYA LI 1S4 aitlFrRAOy23 LI OAGSOLl

Dana 9. prosinca 2016. godine HERA je donijela

cijene nestandardnih usluga za transport plina,
usl ugu opskrbe plinom (ANarodne novineif, br oj 11
operatora sustava skladigta plina, a temeljem ko
usluga.

Cijena opskrbe prirodnim plinom tarifnih kupaca

Tarifne stavkezaop s kr bu plinom odreluju se Metodologijom
za javnu uslugu opskrbe plinom i zajam|lenu opsk
28/2015, 25/2016 i 26/2017).
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Krajnja cijena opskrbe plinom sastoji se od tarifne stavke zaispor ul enu kol i | i nu pl i
fiksne mjeselne naknade (Ts2). |l znosi tarifnih
opskrbljivale u obvezi javne usluge za 2016. go
stavki za javnu uslugu opskrbe plinom za2016.godi nu ( ANarodne novinehf, l
28/2016).

Cijena opskrbe za javnu uslugu opskrbe plinom definirana je za 35 energetskih subjekata u 12

tarifnih modela (TM), ovisno o godignj o] potrogt
tarifnimodelza svaki energetski subjekt. Cijena nabave
Ts2 propisane su u istom iznosu za sve opskrblj

cijena opskrbe plinom u 2016. kretala se od 0,2213 do 0,3502 kn/kWh, dok se za najve | e
potrogale (TM12) Kkrajnja cijena opskrbe kretala

Cijena distribucije prirodnog plina

Tarifne stavke za distribuciju plina za regulacijsko razdoblje 2014.-2016. godine definirane su

Odlukom o iznosu tarifnih stavki za distribuc i j u plina (ANarodne novine:
155/2014, 31/2015 i 137/2015) u kojoj su iskazani iznosi tarifnih stavki za distribuciju plina za

energetske subjekte. Krajnja cijena distribucije plina sastoji se od tarifne stavke za distribuiranu

kol ipliinma (Ts1l) [ fiksne mjeselne naknade (Ts2)
svakog pojedinog distributera u 12 tarifnih mod:¢
tarifne stavke Ts2 propisane u istom iznosu za sve distributere. Za najmanjepotrogal e ( T M1)
tarifna stavka Tsl1 za 2016. godi nu kr-aideksese od C
za najvele potrogale (TM12) ona kredae od 0,0042

Tablica3.42.Pr osj el n aacgjenamieofnog plina od 2000. do 2016. godine (kn/m?3 i
kn/kWh s PDV-om)

+NRGF LRI N2 Ol [612000. 2005. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016.
Ydzs b ya kn/m?3 1,45 2,04 2,83 2,88 3,66 3,80 3,86 3,85 3,25
kn/kWh 0,1565 | 0,2203 | 0,3056 | 0,3113 | 0,3952 | 0,4103 | 0,4168 | 0,4157 | 0,3509

Usluge kn/m?® 1,45 2,06 3,43 4,12 4,86 4,52 5,04 4,17 3,52
kn/kWh 0,1565 | 0,2224 | 0,3704 | 0,4454 | 0,5248 | 0,4881 | 0,5442 | 0,4503 | 0,3801

Industrija kn/m?® 1,38 2,05 3,60 3,99 4,47 4,35 4,05 3,70 2,92
kn/kWh 0,1495 | 0,2214 | 0,3887 | 0,4309 | 0,4827 | 0,4697 | 0,4373 | 0,3995 [ 0,3153

lzvor: EIHP
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2
I
2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016.
m Kucanstva m Usluge m Industrija
Slika3.53.Kretanje prosjelne prodaj-r2000. €20j6.egockne (s PDMomii nog pl i
Izvor: EIHP
333. Tr giigtcei jene elektrilne energije
Organi zacija trgigta
Sudioni ci na trgigtu el ektrilne energije u Hr
opskrbljivali, trgoveci [ krajnji kupci Organi z
distribucijaelektri | ne energije su regulirane djelatnost:i |
1T za organiziranje trgigta elektrilne energij
elektrilne energije d.o.o. (HROTE),
1T za prijenos elektril ne enerugprij¢nesnog sustavaytav anj e,
volLenje elektroenergetskog sustava zadugen | e
T za distribuciju elektrilne energije, odrgavar
z adu g e n -QperatoHdisibucijskog sustava
Pravila organizieaeanar grgegtaakjektrtiéhstu: Trgi
trgigta elektrilne energije i odnose melu sudion
obvezujula za sve sudionike na trgigtu elektri]
obveze i odgovornost.i bilanl|lnih grupa te se urelujt
bilateralnom trgigtu elektrilne energije. U Hrv
energije:
T model bilateralnog trgi gt a u kojem se trgo
bilateralnim ugovorima. Ovaj model je Tr gi gni m npardaovgirlalmean s mode
bilanlnih grupa. Djelatnost organiziranja tr¢

pod nadzorom HERA-e, obavlja HROTE.

f organi zirano
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P——
TrZidne bilantne Posebne
grupe bilanéne grupe
%—J

I ) 1

r \
HROTE - EKO HOPS - bilancna HEP-ODS - bilanéna CROPEX—
i i Trgovci Opskrbljivadi g grupa operatora grupa operatora bilan&na grupa
RS : P bifentny prijenosnog distribucijskog burze elektri¢ne
\ grupa sustava sustava® energije

Slika3.54. Model bilanlnih grupa na trgigtu el ektr.i

Izvor: HROTE

Bil ateral ni ugovor.i se sklapaju izmelLu opskrbl
prekograni ne razmjene (uvoz il izvoz elektrilne
podrul ja RH). Ugovorne strane u bil dtagitelal nom
bil anlne grupe, voidviotdeiltjel i Ibainl|lannel nger ugpret p e i !
Ilan bilanlne grupe. Ugovorne strane u bilate
energijom su krajnji kupac (kul anstva, j avna
opskrbljival. Osim ugovora o opskrbi odnosno U
krajnjikupaci pr oi zvolLal moraju skl opiHOPS-omilitHBRFo vor o
Operatorom distribucijskog sustava (HEP ODS), ovisno o tome na koju su naponsku

razinu prikljuleni. Za nabavu elektrilne eneil

zadugen je HOPS. Svaki voditel] bilanlne grupe L
odgovoran je prema HOPS-u za odstupanja od svojih ugovornih rasporeda.
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(Voditelj & T4 (____—_——-
bilanéne grupe o B

3) W

Bilateralni 9 Opskrbljivata
ugovori ’

Bilateralni

e S @ Bilateralni ugovori Trgovac 1
S\ L 3 (Voditel) -
@ bilanéne grupe X .h Trgovac 3
4 L 2k ‘ 2
J )
T

- 5/
£/ N
= [ ugovorio
opskrbi

Plan proizvodnje OIE Triidniplan

Krajnji
kupac 1

"'H P Ugovorni raspored S,

“‘ o S Opskrbljiva& 1 2B Keainji kupac
(Voditelj i jedini Clan 2

bilanéne grupe 1)

~ - T
= UBOVOrio = — Krajnji kupac
opskrbi - ~n

Slika355. Odnosi izmelu sudiEanHdPdatr gi gta, HROT

A

lzvor: HROTE

Energija uravnotegenja je elektrilna energiija

i zmelLu stvarno isporulene il: preuzete el ektri
energije te radi o d r ¢ a enargejskom bustavk u @nopisanjme U el
grani cama. Kol ilinski obralun odstupanja obra
obralunu naplaluje trogkove od voditelja bila
el ektrilne energije u Repudil innar aHjrw aktistkiojl,l anva
bilanlne grupe, [0 i je voditel] odgovoran za

odstupanja i napl ata provode se u skladu s Pra
sustava (HOPS, 5/2016, 3/2017), a i z rnaillunni hj ecdiij ena za obral un
se prema Metodol ogiji za odrelivanje cijena za
(Narodne novine, br. 71/16, 112/16).

Prema podacima HERA-e'® krajem 2016. godine u Hrvatskoj je bilo 42 subjekta s

v a goenidozvolomz a proi zvodnju el ektrilne energije, 1
energijom, 24 dozvole za trgovinuel ekt ri | nom energijom i j edna
posredovanje i z aendrgijep Mansirami proiavodhje eektgrtiul ne ener gi
najivelidi o n aHEPPpizvgdnjad.o.oma

138HERATGodignje izvjegle za 2@00®. godinu, Zagreb, 1lipan
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Od ukupno potr ogenaizeobkueod 17674 TWheu e2n0elr6g.i jgeodi ni

dio je proizveden u elektranama na teritoriju RH i 11,331 TWh ili 64,1 %, dok je ostatak

pokriven neto uvozom koji je iznosio 6,343 TWh (35,9 %). Na slici 3.56. prikazana je
razmjena elektrilne energije i gemelnuugdvorninat s k og
rasporeda) . Na svim granicama ostvaren je neto

Srbija
Slovenija

—

e —————————
Madarska | s

| el

Bosna i Hercegovina

0 1 2 3 4 5 6 7
B .
osna ! Madarska Slovenija Srbija
Hercegovina
» Neto razmjena 3,0 TWh 1,1 TWh 1,4 TWh 0,9 TWh
M |zvoz 1,8 TWh 4,9 TWh 4,7 TWh 1,5 TWh
N Uvoz 4,8 TWh 6,0 TWh 6,1 TWh 2,4 TWh
Slika3.56.Pr ekograni |l na trgovina po granicama Republ i ke Hr

2016. godini prema iznosima iz ugovornih rasporeda energetskih subjekata

Izvor: HERA i HROTE

U lipnju 2018. CROPEX je u suradnji s HOPS-omt e sl ovenskom burzom
energije i operatorom prijenosnog sustava usp
trgigte s europskim MRC dan usiobeepske giaeiak. Z&r gi gt e
potrebe povezi van jjeaostog systagatsiwdalonp raspaagamje burzgma i

el ektrilne energije ukupni dnevni prekozonski
Cijene elektrilne energiije

S obzirom da je trgigte elektrilne energihat e u po
gel jepskr bl jshvabadno ugovarati Wnagtaeknsuprikdzan&tr i | ne
ostvarene cijene elektrilne energije za krajnje
prema Eurostat podaci ma. Pr i kidragadaganja.i j ene ne sad
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Slika3.57. Cijene elektrilne energije za kupce u Hrvat
Izvor: Eurostat
| A28SyS St S1-0RRAY S dkFONB 2 2 &
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Slika358. Ci jene el ekt Kiulpcee andrgiajtes kmg u kategoriji

lzvor: Eurostat
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334.Tr gi gt e i cijene toplinske energiije

Prema odredbama Zakona o trgigtu
HERA donosi iznose tarifnih stavki za proizvodnju toplinske energije i iznose tarifnih stavki za
distribuciju toplinske energije®.

toplinske

ener

Zakonom o trgigtu toplinske energije propisano
toplinskom energijom i djelatnost kupca toplinsk
opskrbu topins kom ener gi j om i naknada za kupca toplin
skl adu s trgignim uvjetima.
U centralnim toplinskim sustavima iznosi tarifnih stavki za proizvodnju i distribuciju toplinske
energije predstavljaju regulirani dio cijene toplinske energije, dok se naknada za opskrbu
toplinskom energijom i naknada za djelatnost kupca toplinske energije slobodno ugovaraju.
Cijena toplinske energije u zatvorenim i samostalnim toplinskim sustavima slobodno se
utvrLlLuje u skladu s trgignim uvjetima.
Tarifnest avke za centralne toplinske sustave vagele
tablicama u nastavku.
Tablica 3.43. Tarifne stavke centraliziranih toplinskih sustava pojedinih toplinarskih tvrtki (bez
PDV-a), vagelie na kraju 2016. godine
Kul anstva| Industrija i pos§
Tvrtka Grad energija Snaga Energija Snaga
kn/kWh kn/kwW kn /kWh kn/kwW
Sisak 0,180 7,55 0,340 12,26
Osijek 0,160 8,43 0,310 13,21
HEP Zagreb 0,170 5,75 0,340 12,03
Toplinarst D
oplinarsive ubrava 0,170 6,60 0,340 12,26
d.o.o. (Zagreb)
Velika Gorica 0,300 11,15 0,340 12,70
Samobor 0,300 10,97 0,340 11,66
. Sl Ki
Brod plin d.0.0. | > v ons« 0,285 16,80 0,333 16,80
Brod
Rijeka: Gormja | 57 13,50 0,327 13,50
Vegica
Energo d.o.o. R”e.ka: 0,330 16,50 0,330 15,00
Krnjevo
Rijeka: Vojak 0,307 16,50 0,307 16,50
Vukovar:
Borovo 0,316 14,50 0,385 14,50
Tehnostan .
naselje
d.o.0. Vukovar:
L 0,317 14,50 0,385 14,50
Olajnica

139 http://www.hera.hr/hrvatski/html/propisi_tenergija.html
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Kul anstva I ndustrija i pos
Tvrtka Grad energija Snaga Energija Snaga
kn/kWh kn/kw kn /kWh kn/kW
Gradska Karlovac 0,286 16,00 0,372 17,00
toplana d.o.o.

Tablica 3.44. Tarifne stavke centraliziranih toplinskih sustava pojedinih toplinarskih tvrtki (bez

PDV-a) , Vv a ¢keaju@01é godine
I ndustrija i posl g
Tvrtka Grad Energija Snaga
kn/kWh kn/kW
Zagreb 288,26 8 175,21
HEP Toplinarstvo d.o.0. | Osijek 265,57 8 175,42
Sisak 288,26 14 138,38

Na sl jedei e dvi j eusparddbakvisine parifiitk stazkaza aentialee toplinske
sustave pojedinih tvrtki u Republici Hrvatskoj

i zakupljene snage.

0,450

0,400

0,350

2
g

0,250

K/kwh

HRI

0,200

0,150

0,

g

0,050

=)

0,
Sisak

nI|I

ek

Osiji Zagreb

Dubrava  Velika Gorica Samobor
(Zagreb)

Slavonski
Brod

Rijeka: Gornja Rijeka:
VeZica Krnjevo

Rijeka: Vojak  Vukovar:
Borovo

Vukovar:
Olajnica

Karlovac

naselje
Mkucanstva  Mindustrija i poslovni potrogati

Slika 3.59. Usporedba visina tarifnih stavki centralnih toplinskih sustava pojedinih toplinarskih
tvrtki za tarifni element isporul ene ea)eakgauj e,
2016. godine

lzvor: EIHP

po
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18,00
16,8016,80 17,00

16,50 16,506,50
16,00
16,00
15,00
14,5014,50 14,504,50
14,00 eRT 13,5013,50
12,2 2,26 32,060
6 1
12,03 .
12,00 11,66
11,15 10,97
10,00
8,00
6,60

6,00 575
4,00
2,00
o

Osijek Zagreb Dubrava VelikaGorica Samobor  Slavonski Rijeka: Rijeka:  Rijeka: Vojak  Vukovar Vukovar
{Zagreb) Brod  GomjaVelica Kmjevo Borovo Olajnica
n.ywlw

HRK/kW/mj

Bkuanstva B industrija i poslovni potrofadi

Slika 3.60. Usporedba visina tarifnih stavki centralnih toplinskih sustava pojedinih toplinarskih
tvrtki za tarifni element zakupljene snage, po kategorijama kupaca (bez PDV-a), na kraju 2016.

34.Tr gi gt e i cijene emisijskih jedinice
Europski sustav trgovanja emisijskim jedinicama stakleni | ki h pl i nova (EU ETS)
napora EU-aza smanjenje emisija staklenilkih plinova
ograni i [ postupno smanjuje ukupna emisija i:

industrijskih postrojenja i komercijalnih zrakoplovnih kompanija, odnosno sudionika EU ETS
sustava. Ovaiji-t tguwj fcdp@enragde)i Ipiri stup tvrtkama ukIl j

daje fleksibilnost koja im je potrebna za smanj e
nal in.

Ukupnivol umen emi sija staklenil kih plinova koji se
industrijskih postrojenja i drugih tvrtki obuh\
postavllenomnaraziniEU-a. U okviru ograni | enj amisijskejjedinidee dobi
za svaku emitiranu tonu staklenilkih plinova.

EU ETS sustav ol9@Ovalea molkdektirana i i ndustrijsk
| lanica EU, Il sl andu, Lihtengtajnu i Norvegdgkoj . °
koji lete unut ar [ izmelu zemalja europskog g®Wwspodar :
ukupnih emisija EU ogranileno je ETS sustavom.

Europska unija pokrenula je 2005. godine sustav trgovanja emisijskim jedinicama (1 emisijska

jedinica = 1 tCOe ) kao Vv ag a e smanjenja snisijaaugljikayog dioksida i ostalih
staklenil kih plinova po najnigem trogku. Za raz
trgovanjem emisijskim jedinicama na trgigtu nas
emisija.
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Tvrtke obuhval ene EU ETS sustavom moraju pratiti SVaQ
emi sijama za svaku kalendarsku godinu. l zvjegl
ovliagtenih verifikatora. Sudionici sustavjw mor aj
svoje ukupne emisije staklenilkih plinova, do 3C
Te se emisijske jedinice tada poni gtavaju i vVvige

ne preda dovoljno emisijskih jedinica da pokrije svoje emisije. Nov] ana kazna u 201
je bila 100 EUR/KCOqe . Kazna se godignje povelava u skl adu
eurozoni.

Cijene emisijskihnj edi ni ca na sekundarnom spot EU ETS trgi
kraja 2017. godine iznosile i z me2l5 EUR/tCO.e i 9 EUR/tCO2e . Melut i m, u 2018.
dogl o do velikog porasta cijena takopudpuiay u kol
EUR (25,58 EUR/tICO2¢ j e bil o 10.9.2018. 35 gto je prikazan

Cilena (EUR/CE)

01/2018 02/2018 03/2018 04/2018 05/2018 06/2018 07/2m8/2018 09/2018 10/2018

Slika 3.61. Cijenee mi si j ski h jedinica na sekawnrR@ld godioim spot tr

Izvor: https://lwww.eex.com

EU ETS sustav je bio suolen s izazovom u obliku ¢
uglavnom zbog velikog smanjenj a emi si ja od 2008. Zzbog gospodar
vige od 2,1 milijarde emisijskih jedinica u 201
relativno niske cijene emisijskih jedinica, a d
ulinkioypotmwmj ava zahtjevne <ciljeve smanjenja emis]|
odl ul eno s mamigijskih ijedincai @va kpriviemenim p ov | a | @00 nalimna

emisijskih jedinica (engl. back-loading) s trgigta, a zatim inoset var an

t r gi g tmarkétstabijty reserve).

Kao dugorolno rjedgenje rezerva za stabilnost (o
Povulenih 900 milijuna emisijskih jedinica u r.
preneseno u rezervu za stabilnost t r §gi gt a, a ne vraleno na trgiagt
godini, kako je ranije planirano. Stvaranjem rezerve za stabilnostt r §i gt a smanj it | e

emisijskih jedinica postupnim prebacivanjem emisijskihj edi ni ca s tr gi gta u r e
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osi guralo da vidgak bude i zmelLu 400 i
glavni razlog za porast cijena emisijskih jedinica u 2018. godini.

833
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4. ODNOS | POVEZANOST STRATEGIJE ENERGETSKOG
RAZVOJA S RELEVANTNIM NACIONALNIM
SEKTORSKIM STRATEGIJAMA

4.1. Ni s k ou gragvoj| n

Prijedlog Strategije niskougljilnog razvoja Repu
pogledom na 2050. godinu

U Republici Hrvatskojjepodr ul j e ubl agavanja i prilagodbe kI
Zakonom o z @Ad\tairtoidirveAn3edid a4 1(, 47/ 14, 61/ 17). Zakono
Ni skougljilne strategije s akcijskim planom, nj
propisuje da razvojni dokument i pojedinih podr
nal elimam @sthgwwii ma, prioritetima i mj erama ni
sektorima utvrlLenim u Niskougljilnoj strategi]j.i
Ni skougljilnom strategijom utvrLlLuju se mjere u
pr omet u, kul anstvimaredius!| lgraim@t e npoul j Demlijvi gt a,
zemljigta i Qgumarstvu, gospodarenju otpadom, kor

mjere su ugralene uprtirkazgalnaav nia Brciejneadliggu Str at
razvoja Republike Hrvatske za razdoblje do 2030. s pogledom na 2050. godinu: Referentni

scenari|j (NUR), Scenari|j postupne tranzicije (NU
Scenarij NUR ukl juluje postojeli pravni okvir Re
simulacijumj era koje bi se ostvarile tehnologkim napr e
promj ena. Ov aj scenar.i|j pretpostavlja razvao, t
zastupljenogiu obnovljivih izvora enerwnogtie i mj
snagne poticajne politike niskougljilnih rjegenj
1990. godi ne, al i raste u odnosu na danadgnje s

industriji, prometu i velikim energetskim postrojenjima.

Scenariji NUR1 i NUR2 definiraju okvir za budulinost t
biti i zme lAg r aw scéndarig@AOvim scenarijima Republika Hrvatska ostvaruje u

2030. godini 38 do 44 % smanjenje emisija u odnosu na 1990. godinu, a u 2050. godini 52 do

77 %.

Cilj ni skougljilne strategije je da putanja emi ¢
scenarija NU1 i NU?2. Analizom osjetljivosti ut v
tolerirati i putanja koja ima u 2030. godini postotak smanjenja u odnosu na 1990. godinu za 5

postotnih poena manji od scenarija NU1. Do 2030. godine emisija u sektorima koji nisu u

sustavu trgovanja emisijama treba biti manja za 7 % od emisije u 2005. godini.

U sektoru energetike predhjagnj seemi jiejdai €t mkleeri
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proi zvodnja elektrilne energije i topline:
1 izgradnja postrojenja koja koriste obnovljive
energije i/ili topline,
f zamjena goriva u postojelim posimej emjeirgpa j za i
npr. zamjena |l ogivog ulja za prirodni plin
T poboljganje energetske uli,nkovitost:i postojel
T proizvodnja elektrilne energije iz nuklearnih
f zgradnja CCS postrojenja na postojelim ili n
1 smanjenje gubitaka u prijenosu i distribuciji energije;
2) promet:
T mtermodal na promjena teretnog i putnil kog pr
razvoj geljeznil ke infrastrukture te razvoj
1 promicanje inteligentnih i integriranih prometnih sustava u gradovima,
1T eko vognj a
T kori gtenje alternativnih goriva u prometu
f zamjena postojelih ildi nabava novih, ulinkovi
goriva;
kuli anstva i usluge, poljoprivredal/ gumarstvo/rib
f povelanj e sekreerugeé nkovitosti (toplinska izol aci
vode, hl alLenj e, kul anski ur,elaj i, uredska opr
9 obnovljivi izvori energije (ugradnju solarnih toplinskih sustava za pripremu i
dogorijevanje pot r o@andizalidadoplinee upsrabd biggorivagir a d n
vancestovnim vozilima),
9 izgradnja novih nisko-energetskih zgrada,
1T zamjena energenta za grijanj;e i pripremu potr

4) fugitivne emisije iz goriva:

1
1

m ere povelanja ener get sk eroeesaii procesnihijedinica,t i unar
spaljivanje metana na baklji;

5) izgaranje goriva u industriji:

)l

=

= =4 -4 -8 -

povel anje energetske ulinkovitosti

kori gtenje gori va S manj om » sup édustrdijskiln n o m e
kogeneracijama/toplanama,

kogeneracijska postrojenja na biomasu,

zamjena energenta u industrijskim kogeneracijama/toplanama,

hvatanje i skladigtenje CO

upotreba biogoriva u vancestovnim vozilima,

proizvodnja biogoriva za energetske svrhe.

4.2. Prilagodba klimatskim promjenama

Nacrt Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje
do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu s Akcijskim planom
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Opl i ciljevi Nacrta Strategije prilagodbe obuhva
T smanjenje ranjivost. drugtvenih [ prirodnih s
promjena odnosno jalanje njihove otpornost. i
9 okupljanje svih relevantnih instit uci onal ni h, politil kih, gospode
radi stvaranja dovoljno jake potpore provedbi
prilagodbe, pri |l emu je ,neophodan proaktivni p

f integracija postupka prilagadbe, pokktpiplkieoii ny
programe, planove i ostale aktivnosti koje se provode na svim razinama upravljanja,

f potaknuti, odnosno pojalati znanstvena istragi:
utjecaja klimatskih promjena i smanjio stupanjnei zvij esnost. vezan uz ul
promjena,

f podili razinu svijestd.i o vagnost.i klimatskih p
prilagodbe u svim drugtvenim segmenti ma

Nacrt Strategije prilagodbe t emeolrjsikishe pnoad raunl alai zl

relevantni za prilagodbu zbog njihove socioekono

od vagnosti za prirodu i okolig. U tu je svrhu o

i mor s ki resur si ; @; gilbbajsteop bidraznol&abta energ@tikan aurizam iv

zdravl je) i dva melusektorska tematska podrul j a

podruljem te upravljanje rizicima).

Gl avni ol ekivani wutjecaji koji uzanjereyprizvodnjganj i vos

elektrilne energije u hidroelektranama zbog prom

oborina, povelanje potrognje elektrilne energiije
temperature zraka; smanjenje proizvodnje energije u termoelektranama zbog nedovoljno

ulinkovitog hlalLenja postrojenja (smanjenja sre
energetskih postrojenja i infrastrukture zbog ek

i poplava te smanjenje proizvodnje elektri | ne ener gi j e u hidroel ektr

Energet ski potencijal je ovisan o olekivanim kI

parametara (temperatura zraka, kolilina oborin

zralenje).

Identificirano je pet nacionalnih prioriteta u okviru kojih je potrebno provoditi mjere prilagodbe
klimatskim promjenama. To su:

1. osi guranje odrgivog regionalnog i urbanog razvc
2. o0siguranje preduvjeta za gospodarski, razvoj rur
3. osiguranjeodrgi vog energetskog razvitka

4. jal anje wupravljalkih kapaciteta umregenim susta
5. osiguranje kontinuiteta istragival ki h aktivnost
Nacrt Strategije prilagodbe klimatskim promjena
(horizont al ne) mj er e prilagodbe na temel ju oplih [
postojeleg stanja po sektori ma i procjene stupn,
prilagodbe klimatskim promjenama. Odabrana je 81 mjera prilagodbe klimatskim promjenama

koje su ocijenjene kao mjere srednje (16 mjera),
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mj ere). Vel ina predlogenih mjera spada u tzv.

administrativne, politil ke, zakonpadabamea sGehmpil
potrebi prilagodbe klimatskim promjenama te mjere vezane uz sakupljanje podataka, motrenje

iznanstveno-i stragival ki rad. Oplenito, najveli broj n
hidrologije i upravljanja vodnim i morskim resursi ma , poljoprivrede, biorazr
i zdravl j a. Sve mjere sastoje se od nekoliko ak
meluzavisnost. Uz sektorske, predlogene su i 2 r
ocijenjene kao mjere vil 0 v i s ok e kordegstumstvarenjacW |l j a osiguranj a
energetskog razvitka, Nacrtom Strategije predl of¢

mjere vrlo visoke vagnost.i

T jal anje otpornosti proizvodni hrpbeaerenengaj put e
T jalanje kapaciteta i osiguravanje pot,icajnog za
T jal anj e kapaciteta i osiguravanije poticajnog
kapaciteta OIE-a i distribuiranih izvora,
jal anje otpornostét pozsaoprdi hvaampjaeci el ektrilne
razvoj kapaciteta za pralenje i brzo otklanjanj

elektroenergetski sustav (EES),
T jalanje otpornost.i el ektroenergetskog sustava (
T jalanje otpbuobpsk,edmsege
T jalanje otpornost.i prijenosne mrege

Nacrt Akcijskog plana za provedbu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici
Hr vat skoj za razdoblje od 2019. do 2023. godi ne,

odnosno samo mjere kojei maj u naj vi gi prioritet provedbe, n
detaljno je razradio mjere najvigeg prioriteta
aktivnosti, period provedbe, nositelje i suradni
financi ranja, pokazatelje provedbe itd. Najveli brc

sektor ribarstva i poljoprivrede.

4.3. Gospodarenje otpadom

Strategki dokument i RH vezani uz gospodarenje ot
za razdoblje 2017.-2022. godine (NN 3/2017) te Strategija gospodarenja otpadom RH (NN
178/041 sast avni di o Strategije zagtite okolidga koj

0O zagtiti okoliga, NN 82/ 94, 128/ 99) , koj i su
strategijama. Svr ha ovi h dokumenata je uspostava okvira
kolilinu otpada koju proizvodi, a otpadom Kkoji
nal elima Krugnog gospodarstva. Strategija i Pl ar
planiranja razvoja gospodarenja otpadom koje se odvija na svima razinama (nacionalna do

l okal ne) , a odragavaju se i u drugim sektori ma
veterinarstva, prostornog planiranja, itd. Unutar navedenih okvira propisani su brojni zakoni,
pravilnici [ uredbe Kkoji reguliraju odrgivo gosp

9 osnovne ciljeve i mjere za gospodarenje otpadom,
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1 mjere za gospodarenje opasnim otpadom,

9 smijernice za oporabu i zbrinjavanje otpada.

Premareduprvenst va gospodarenja otpadom prioritet je s
slijedi priprema za ponovnu uporabu, zatim recikliranje pa drugi postupci oporabe, dok je
postupak zbrinjavanja otpada koji ukl juluje i 0
gospodarenja otpadom.

Prema Strategiji otpad u RH se prema svojim svojstvima razvrstava u komunalni i proizvodni
otpad.

Komunal ni otpad je otpad nastao u kulanstvu i ot
iz kulanstva, osi m tppraodiaz viozd npoogl jootppraidvar eideo i §u ma

Zbrinjavanje krutog komunalnog otpada u RH podi|j
u cjelokupnom sustavu je osigurat:i provolenje
definirane Planom. N aj vngetersu uspestava Centara za gospodarenje otpadom (CGO),
centara za ponovnu uporabu te osiguranje potrebn
tegi gte u sustavu gospodarenja komunalnim otpado
komunalnog otpada i to kroz osiguranje potrebne infrastrukture za odvajanje komunalnog

otpada: na mjestu nastanka otpada, putem reciklIl a
provedbu propisa za posebne kategorije otpada. C
namaterijalnu oporabu u postrojenja za biologku
(kompostiranje ili anaerobna digestija) u cilju proizvodnje komposta ili digestata i bioplina.

Mi jegani komunal ni otpad (ostatni luemwikudjanal e se

mi j eganog komunalnog otpada koje prugaju davate
dopremati do CGO izravno ili putem pretovarnih stanica.

Proizvodni otpad je otpad koji nastaje u proizvodnom procesu u industriji, obrtu i drugim
procesima, osim ostataka iz proizvodnog procesa koji se koriste u proizvodnom procesu istog
proizvolLala (NN 94/2013).

Zbrinjavanje proizvodnog otpada u RH je obveza

koji je dugan predati slvaojjt epnrogi zzvao dgnois pootdpaar de noj seo kx
sam obraditd.i SV O] ot pad, ukoli ko je za to ovl agt
obraluje u RH ili i zvozi na obradu izvan RH.

Navedenim mjerama iz Plana, uz uspostavu CGO-a, o] ekuj e se luiptoriablau puwisit
gralevina za gospodarenje otpadom, koje predsta
obradu otpada. U to spadaju (podaci iz HAOP-a za 2016. godinu):

T reciklagna dvorigta (ukupno 84 izgralenih i 46

T gralezva nbei ol ogku obradu otpada (aerobna biol ogk
odvija se u 11 komposi gta),

1T ostale gralevine za materijalnu oporabu otpada

f gralevine za energetsku oporabu i spaljivanje
oporabu otpada,alise vel ina energetske oporabe otpada ob

Analize i podloge za izradu energetske strategije Republike Hrvatske, ZELENA KNJIGA, NACRT 147



9 centri za gospodarenje otpadom,

T odl agaligta otpada (141 odlagali gte).

Za obradu mijeganog komunalnog otpada te nast al

reci klirati, pr ed€GQtae.n aT ¢ hen oil zoggri g dan jpar eld3vi Lena z a
prema Planu j e mehdniollloggka obrada ( MBO) jer ista ©pr
smanjenja wudjela odlaganja biorazgradivog otpac
MeLut i m, i sta nii 2andjoevodijlnjae vza poowsel anja razine
ot pada. Zbog toga je potrebno u sustav gospodar
pri kupljanja otpada u kulianstvima i industriji t

odvojeno prikupljenog otpada i pripreme otpada za recikliranje.

4.4, Strategija prostornog razvoja

Strategij a prostornog razvoj a Republ i ke Hr vat ¢
usmjeravanje razvoja u prostoru. Strategli3 u je

| i stopada 2017. godine. Odreluje dugorolne zadal
razvoja djelatnosti u prostoru i pol azigta za ko
temelju ciljeva prostornog r anzowmp juar eltewrj lue nii hg rZaac
skl adu s ukupnim gospodarskim, drudgtvenim i kult
drgavnim razvojnim i strategkim dokumenti ma. Str
vrijednosti hrvatskog prostorai sustavauprav !l j anj a prostornim razvojem
procesa u prostoru, utvrlLen opli ci | j (vizija)

polazigtima te s prioritetima, wusmjerenjima i ok
U cilju uravnotegenogi candagkvalbi razeopayopa i

demografskih procesa, definirane su postavke koncepcije prostornog razvoja:

T afirmacija policentrilnosti,

T ublagavanje tempa depopul acije najugrogeniijih
f oluvanje identiteta hrvatskog prostor a,

1 kori gt enje prednosti geoprometnog pologaj a,

f odrgivi razvoj gospodarstva i infrastrukturnih
1 povezivanje s europskim prostorom,

T integrirani pristup prostornom urelenju i

1 aktivna prilagodba dinamici promjena.

Kao prioriteti Strategije prostornog razvoja RH definirani su:

f odr gi vost prost,orne organizaciije
oo uvanost idemtiteta prost
prometna povezanost,

razvoj energetskog sustava,

= =4 -4 =2

otpornost na promjene.
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Za ostvarivanje odr gi vosti prostorne organi zac
optimiziranje sust ava naselj a, usklalivanje razvoja gra
razvijanje ugodni bniapueéidietaanhneays taid oivapr i vl al nost |
odrgivi razvoj i korigtenje obal nogr gioda udljani rsanm
razvojas peci filnih podrulja, unaprelivanje dostupno
unaprelivanje opremljenost.i komunal nom infrastru

Za ostvarivanje oluvanosti usthg¢erriengtanprvesdgeaoaras
razvijanje zagtilenih podrulja prirode i podrul]j
kulturnog nasljela, unaprelenje vrsnole gralenj a
vrijednosti krajobraza.

Za razvoj energetskog sustava kao daljnja usmjerenje
sigurnost.i opskrhbe energijom, razvo,j proizvodi
distribucije i opskrbe energijom, povel an joanovijivid jizeotaaenergije, daljnje

povezivanje u EU i melLunar odne energetske mr e (

komunikacijskih tehnologijak r 0z uspostavu pametni h mrega.

Za otpornost na promjene kao daljnja usmjerenja navedeni su prilagodba klimatskim

promjenama, | al amgleaprazwvwadjnem Xxalpene i nfrastrukt
ulinkovit ogospodarenedt gado m, odrgivo gospodarenje m
prilagolavanje promjenama uvjeta poslovanja i r a
Strategija nagleagaovdan odsan op lraenailriaznajci j a i nfrastruk:
i regionalnog/l okalnog znalaja treba biti t emel
programi ma | pl anovima donesenima u skladu s nj
raci onalemg ek grriogtt orni h resursa te u funkciiji p C
postili @girim korigtenjem vlastitih resursa i

korigtenjem raznovrsnih oblika energije, hstvar al
dobavni h pravaca, boljim korigtenjem i gradnjom

izvora energije.

Pri planiranju lokacija energetskih proizvodnih sustava na svim razinama potrebno je

val ori zirati potrebe i pritoirvinteetwet jue coad neo stue nnae L
suradnj om, posebice prostornog pl aniranja, eneil
okoliga i prirode, pronal.i prostorno i okoligno
tome treba uzeti wemdbrarui eolgoglamgKlwenmraegu, a u n
i zbjegavat.i pl aniranje koridora dalekovoda u o0s]
energetskih proizvodni h gralevina koje mogu utje
dovoljnuudalienost od naseljenih podrulja.

Kao vagne budule inkteumeaogetskopgprepkkdbra do 2030.

T uDrgavnom planu p r toebat definmab dokadijea za vnove a&nergetske
gralevine drgavnog znal aj a u kdtrjkurb (dplekbvodi, | i ni j s
plinovodi, naftovodi , skl adi gni kapaciteti, t
skladu s Uredbom o odrelivanju gralevina, drug
[

podrul nog (regi onal no g etskngraz\lojaRepublikeeHrn/atske,at e gi j «
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T progr ami zagtite, urelenja i korigtenja rijeka

gralevine i projekte ,koje koriste vodne resurs
f uprostornim planovima regionalnog I | ekaa | nog z
nove energet ske gralevine ukl julivo l'inijsku
plinovodi, naftovodi, skl adi gni kapaciteti, tr

T povezivanje baze podataka energetskog ®esektora
urelenja (I SPU)

T kil aster projekata RH i Bosne i Hercegovine koji
kvV dalekovoda izmelLu Like i Banje Luke te no
Konjskog,

1 izrada smjernica za odabir lokacija i planiranje vjetroelektrana, solarnih elektrana i malih
hidroelektrana,

T LNG terminal Krk,

1 projekt JANAF i Adria Projekt TAP (Trans Adriatic Pipeline),

9 Jonsko-jadranski plinovod (IAPT lonan Adriatic Pipeline),

T drugi projekti EU koji i maj ueswmi(P€).us proj ekta oc
45.Strategija i akcij s*i pl an zagtite i
Strategija i akcijski plan zadgtite prirode Repu
temeljni je dokument =zagtite prirode u RH i pr e
mjera obuvamazaol i kost.i u relevantne sektorske i

politike. Strategijom je razvijeno pestrategkedgki
planom za bioraznolikost 2011. 7 2020. i Strategijom EU o bioraznolikosti do 2020. godine

Pet strategkih ciljeva

1. povel at i ulinkovitost osnoynih mehanizama 2z ac¢
2. smanjiti direktne pritiske na prirodu i potic
3. ojal ati kapacitete,sustava zagtite prirode

4. povel ati Z nanjodatakaogrwoglit upnost p

5. podili razinu znanja, razumijevanja i podr gke
Prioriteti zagtite su |vrsto vezani uz obveze Kk
zagtiti prirode posebno odnosi n a zauosigu@arget a v u p
povol jnog stanja oluvanosti vrsta i stanignih ti
podrul ji ma. No, za ostvarenje ovoga cilja i opl e
je melusektorska suradnj a aipriradamaedumjetjze opstangke da | e

napredak drugtva.

Aktivnosti i mjere zagtite prirode navedene u St
|l ij e aktivnosti ovi se il mo g u i mat i utj ecaj

140 NN 7212017
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georaznolikost te biti uzete u obzir u izradi izmjena ili dopuna prostornih planova, kao i planova
gospodarenja prirodnim dobrima na nacAkivmal no|j |
sudjelovanje sektora zagtite prirode, odsoandj el ov a
dioni ka na svim razinama, istile se kao kljuln
doprinosu zagtite prirode.

Gubitak bioraznolikosti i krajobrazne raznolikosti uglavhom je uzrokovan gubitkom i
fragmentacijom st ani gtne pokoprioredne edglathostia it razvojpt enzi v
infrastruktur e, unosom i girenjem invazivnih str
promjena. Oko 62 % svih prijetnji vaskularnoj flori u Republici Hrvatskoj odnosi se na gubitak

i/ degrtaad azchiggu asnttarndpgjogeni h utjecaj a, a poseb
kao gto su cretovi. Podzemna stanigta i vrste t
ugrozom vanjskih utjecaja.

Strategija uvagava ul ogu Ol E azxage ptijgidi Bojaaneliaosti, e k| i m

al i ukazuje i na bitan konfl ikt izmelLu elektra
vjetroelektrana, sunl|l ane elektrana i hidroelektr
obitavaju wugrogeniestvirlset ev.ag$tosga psoesti zanja harm
bi oraznoli kosti kroz prostorno i strategko pl ani
okolig (SPUO) za strategije planove i progr ame,
zazahvateteocj ene pri hvatljivosti strategija, planove

(OPEM), u sklopu SPUO-a ili PUO-a ili kao samostalni postupak. Osim kroz ove postupke,
Akci jskim planom propisuje se niz mjeraeuwkoje m
pl anskim i provedbenim dokumentima drugi h sektor

46.Gumskogospodarska osnova podrulja Re

2016.-2025.
Gumskogospodarska osnova podrulja Republike Hryv
temeljukojegsegos podari Jgumama i gumskim zemljigtem na
Republi ke Hrvatske. Osnovom podrulja utvrlLuje se
za biolodgko poboljgavanje Jguma i povelanje gums
podrul dono@ielhj a Osnove podrulja je osiguranje p
oluvanjem prirodne strukture i raznol i kosti gum
gospodar skih i oplekorisnih funkcija ¢guma-. Os no\
31.12.2025. godi ne i predstavlja obnonadobfosnove

1.1.2006. - 31.12.2015.

Ostvarivanje ciljeva gospodarenja i zadovoljenje
odgovarajuleg nal i na goupoaddgengmaj uRreig wmdcdhb na
potrebno je razmotriti vVige aspekat a, i maj ul i p
namjenu i ciljeve gospodarenj a. Radovi bi ol ogke
prirodno pomlalivanjhe zsaasgroijrimcanuprcecldvoVvie,ni pror j
pogumljavanje neobraslog gumskog zemljigta i p o
na novim povrginama, resurekcija degradiranih sa
planirani suu skladusa Zakonom o0 Jgumama i Pravilnikom o U
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olekivani h potreba i U okviru procjene priliva f

10 godina. Vezano wuz plan koridgtenja drvne zal
g ums k csgodagskogpodrul ja za iduie desetogodignje razd
1 288 821 ha u kold%lini od 80 371 722 m

NS

47.P1 an wupravljanja vod#R02M*podr ul ji ma

Pl an upravljanja vodnim podrul jima | e oosgneorvijneg do
Pl ana propisuje Zakon o vodama. Pl an se donosi
mijenja i dopunjuje za razdoblje od narednih 6 godina. Donosi ga Vlada Republike Hrvatske.

Trenutno je na snazi Plan upravljanja vodnim p o d r u Izg razaohlje 2016. - 2021. Planiranje
upravljanja stanjem voda ukl juluje:

f anali zu znal aj ki vodnih podrulj a,

T utvrlLivanje znalajnih vodnogospodarskih pitanj]
planskom razdoblju,

T odrelivanje progr ama mj er a Za darskily pitagan ij e ut v
opravdanje izuzela za vodna tijela za koja se
planskoga razdoblja.

Svaki novi, dopunjeni il promijenjeni Pl an mor a

1T sagetak svih promjena i dopunaagshtgg,sna od dana n

9 ocjenu stupnja postizanja ciljeva,

T sagetak mjera koje su bile predvilene u prijaf
razlozima zagto nhisu bile provedene
1T sagetak dopunskih mjera koje nisu bile predvi

izvedene za postizanje ciljeva.

U skladu s ciljevima Okvirne direktive o vodama 2000/60/EZ i s njom povezanim direktivama i
odlukama Europskog parlamenta i Vijela, Pl anom u
ocijenjeno ekol ogk o nskih, promainih ipddremrshtveda RH Temajemr § |

toga provedena je klasifikacija vodnih tijela.

Povrdginske vode klasi fi ci+varnleo sduo bur op e td okbartoe g ournij |
vrl o | oge stanje, a podz-adnorbe oe datahjd. loantifidinani gue kat eg

kandi dat.i za umjetna i znatno promijenjena vodne
u zagtiti voda, odnosno ciljevi

Posebni ciljevi zagtite povrginskih voda su sp
postizane dobr og stanj a, te zagtita i oluvanje svih
povrginskih voda u cilju postizanja dobrog ekol

“lodluka o donogenju Plana upr a2} NNG6/2016; (A623),iodiukep 19.3.2046. j i ma 2016 .
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povr ginskih voda, a da se pri tome trajomo ne u
podrul ju.

Prilikom Kkorigtenja voda, ukl julivo [ gospodar
neophodno je provodit:.i mjere kojima ie se pridor
se odnose na hidroenergetske djelatnosti, uglavhom su usmjeren e na pobolj gat
hi dromofolodgkog stanja vodnih tijela koja se Kk
Hi dr omorfol ogke promjene na vodnim tijelima kont
obvezujulieg vodopravnog mibglejdé mjja nui moluwijred i mae e
(Zakon o vodamal48.) Koja prethlodi dolivanju lokacijske dozvole ili drugog

odobrenja za zahvat. Pogtivanje propisanih uvjet

Na podruljima pospbhrelzragtpt @v esntdia i dodat ne mj
Planom upravljanja vodama. i Redisltjaa pageéebhhenthgi
vode Hrvatske vode, a temeljem Zakona o vodama,

T vodna tijela pogods&izanada@fjinth goseodahr or gani
T podrulja za kupanje i rekreaciju sukladno Zako
T podrulja podlogna eutrofikaciij:i [ podrulja ran

pbaopi gganj ki svasaij

T podrulja namijenj [
i te sukladno Zakonu

na zagtit
bitan el ement nj [

e
hove zagt

T podrulja Il odge izmjene voda priobalnim vodama,
i spugtanje komunalnih otpadnih voda.

4.8. Strategijaupr avl janja morskim okoligem i (
Republike Hrvatske (nacrt) **

Strategija upravljanja morskim okol i dgacmytrégba obal ni
artikulirati nacionalnu vVviziju odrgivoputemazvoj a
odgovornog wupravljanja, integraciju i har moni z a
podrulju te identificirati prioritete i sredstva
podrul ja. Opl i cilj Stratedpiaj@ogei omogskatgi pod
jurisdikcijom RH kroz sustav integralnog upravljanja temeljenog na ekosustavnom pristupu i

nal elima dobrog upravljanja. Strategija definir:
identifikaciju i valorizaciju prioritet ni h podru| ja za oluvanje biorazn
podrulja te unaprjelenje kvalitete prostornog i
okolig kroz jalanje kapaciteta.

Program mjerapreaghtj aeja mor ski m mRepublikggHrvatske obal n
(Nacrt)**®i zralLen je temeljem Zakona o zagtiti okolig
provedbi dokumenta Strategije wupravljaniNa mor sl

142Mi ni st arstvo zagtite okol htgpédmiostrapegija-hrpagp-e, 2015. Dostupno na
thecoastcentre.org/docs/strategija_prvi_nacrt.pdf

143 Ministarstvo z a gtite okoliga i prhitps:ntap,hr/ddchach _progtama_mjera.pdfo n a
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112/2014). Navedenom Uredbom, kojom se u nacionalno zakonodavstvo transponiraju
obveze iz Okvirne direktive 0 morskoj strategiji 2008/56/EZ, Odluke Komisije o kriterijima i
met odol ogkim standardi ma o dobr om sitPaomkola mor sk

Barcelonske konvencije o integralnom upravljanju obalnim podrul j em Sr edNMNeml j a (
MeLunarodni ugovori, br oj 8/ 2012) , ureluju se p
provedbu Strategije upravljanja morskim okoli dgen

Kao dio Strategije odnosno jedan od njenih akcijskih programa donosi se Program mjera.
Programom mj eena susmngere &ajerje fiotrebno poduzeti radi postizanja ifili
odr gavanja dobroga stanja okoliga te mjere koje |
upravljanja morskim okoligem i obalnim podruljen

U skladu s ciljevima definiranim Strategijom,i z meLu ost al og, smerenpsusane mj
k a povelanju energetske ulinkovitosti gospodar
ribarstvo), smanjenje utiecajanamoremj er ama smanj enj a emi,bikgia onel i
svjetlosti.

4.9. Program ruralnog razvoja Republike Hrvatske za razdoblje
2014.72020.*

Program ruralnog razvoja Republike Hrvatske za razdoblje 2014. i 2020., analizom konteksta

(SWOT analiza) i procjenom potreba, dighori ni r a
relevantni h mjera i dodjelu financijskih sredst
ciljeva Programa je i ulinkovito korigtenje re
poljoprivredi, prehrambeno-pr er ali val ko] i ndust miajgil agayamieagov
proizvodnja energije OIE iz navedenih sektora prioritet za razvoj bioekonomije i smanjenje
staklenil|l kih plinova do 2020. Nadal j e, istile s
poljoprivrede te solarne energije u poljoprivredi i prehrambeno-pr er ali val koj i ndust
Programom je definirano 18 mjera Kkoje imaju za
poljoprivrede, gumar stva i preralival ke industri
ruralnim podr ul juPmgrama&rpzioperacijdJu oavikwMjere 4. ¢ Ul aganj a u
fizilku imovinug¢ nastoji se povelati ulinkovit
obnovljivih izvora energije. Dozvoljena su ulaganja u obnovljive izvore energije, odnosno

izgradnja postrojenj a za proizvodnju elektrilne i/il:@ top

vlastitih potreba poljoprivrednog gospodarstva proizvedenom energijom.

4.10. Strategija Pametne specijalizacije

Gl avni s t Btateggegpametne gpécijalizacije Republike Hrvatske za razdoblje od
2016. do 2020. godine (S3) j e usmjeravanje kapaciteta u podr L
podrulja od najvelieg potencijala za Hrvatsku re

144 Ministarstvo poljoprivredne, Uprava za ruralni razvoj 2018 (zadnja izmjena verzije). Dostupno na

https://ruralnirazvoj.hr/program/
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gospodarskog razvoja i transformacije hrvatskog gospodarstva kroz ul i nkovi t e akt i\
i stragivanj a, Glazwmij astir atneglicidial.j postili Ie s
strategkiusmmpetgevh prema pametnom, ukl julivom
Hrvatske.

S3 se usredot ol ujje pra oogrtaentinliennipobdrroul j a koj a su

i potencijala za istragivanje, razvao,j [ i novaci j
orijentiranotodullefinmbdepreith tpeomat ski h priorjgtetnih
Energi | a [ oBngigijaokobdggi vi okolig na mnogo n
vagno podrulje specijalizacije u Hrvatskoj, na 't
i provedenog procesa pSiratagiperepozndjekda gnutar hakeddénaga nj a .

TPP-a postoji mogul nost [ namjera znalajno doprir
sigurnu, | istu i ulinkovitu energiju, klimatske

UokviruTPP-a Ener gi j a idefiordnagui2padd t @knaltisgca podrul j a:

1 PTPP 1. Energetske tehnologije, sustavi i oprema - usmjeren je na razvoj i primjenu

suvremeni h energetskih tehnologija i proizvodr
ulinkovita, daljinski,konj[rolinriannamriegraandizireekrod
prihvatljiva i s mogulnoglu recikliranja na kr

T PTPP 2. Ekol ogki prihvatljive t ehrnjod agvgrmre,e
izazova klimatskih promjena i razvoja gospodarstva s smanjenom emisijom ugljii n o g
dioksida u Hrvatskoj.

U posliednjem PTPP-usei stpdteenci j al i stragivanja moguln
givotinjskog ot pada uvelpkoreVvadnijii tbeqghageonrsikvea ,
fotonaponske tehnologije, k 0 n ¢ e n t solamednardijesi energije vjetra.
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5. EUROPSKA UNIJA, ENERGETSKA UNIJA | KLIMATSKE

PROMJENE
51.Ci | jeve, smjernice
poveznice s ciljevi

promj enama, Parigki sporazum

Okvirna konvencija Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC) je usvojena u

New Yorku

u svibnju 1992. godine, a potpisana na samitu u Rio de Janeiru u lipnju iste godine. Temeljni

i ol eki vanai razvc
ma ubl agavanja i

l

C

cilj Konvencije je Aé postignuti stabilizaciju

razinu koja Ile sprijeliti opasno antropogeno dj el
ostvariti u vremenskom okviru dovoljno dugom da
kli matske promjene, da se ne ugr ozvakgkenoniskog odnj a
razvoja na odrgiv nalinf. Hrvatska je postala

donogenjem Zakona o njezinom potvrlLlivanju u Hryv
opseg svoje odgovornosti u okviru Priloga |. Konvencije. Republika Hrvatska je u skladu s

tol kom 22. UNFCCC konvencilij e, kao zemlja Kkoj a
gospodarstvo, preuzela opseg svoje odgovornosti u okviru Priloga |I. Konvencije. Republika

Hr vat ska kao stranka UNFCCC Kk oindesavijatiinpcmnalioma obyv
izvjegle o promjeni klime kojim izvjegtava o pr

je izdano sedam nacionalnih izvjegla.

Hrvatska je u travnju 2007. godine ratificirala Protokol iz Kyota i time preuzela obvezu

(

smanjenjaemisie st akl eni | ki h plinova iz antropogenih i :
do 2012. godine, a u odnosu na referentnu 1990. godinu. Obveze koje je Hrvatska preuzela
Kyotskim protokolom su ispunjene. Na-al8.odKagmfnere

u prosincu 2012. godine u Dohi (Katar

), Hrvatska

Prilog B Protokola iz Kyota. Ti me se Hrvatska obvezal a
plinova u drugom obvezujulem razdob Hijaskadigli 201 3.

zajedni| ku obvezu smanjenja emisija staklenil kih
i Islandom od najmanje 20 posto do 2020. u odnosu na razinu emisija u baznoj 1990. godini.

Krajem 2015. godine u Parizu, na 21. Konferenciji stranaka UNFCCC-a (COP21), postignut je

Ssporazum) .
dugorol ni

temperature do najviden@@ustCr iuj sklmosaz inau puz nast

gl obal ni sporazum o kIl i mi (Parigki
sporazumu, koji sadrgi tri cilja: (1)

na S ma

r

porast temperatur e na 1,5 C; (2) povelanje S
nepovoljnim utjecajima klimatskih promjena te poticanje klimatski otpornog i nisko-emisijskog

razvoj a; ( 3) o nigtegtni finanaijskjh gokokaoun clju ostvarenja klimatski

otpornog i nisko-emisijskog razvoja.

Pari gki sporazum postao je pravno obvezujuli 4.
gto su zadovol jeni uvijeti propisaenb5Sporanakimam:
emi sije kumulativno |ine 55 posto ukupnih global
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Protokola iz Kyot a, Pari gki sporazum obvezuje ¢

ogranilavanja emisija te ogtdvugmemo jpalsdowunhioly
financijskih instituciija, gradova i regija. Eu
obvezala se smanjiti emi sije staklenil kih plino
usporedbi s emisijamaiz 1990.godine.Hr vat ska je ratificirala Parigk
godine.

Sporazum takoler zahtijeva osnivanje melLunarodn
svake zemlje (engl. Intended Nationally Determined Contribution, INDC). Kroz INDC svaka

zemlja Hdmwdrmrcai je definira ciljano smanjenje emi

na ostvarenju zadanih ciljeva.

EU ima aktivnu wulogu u pronalagenju rjegenja 2z
smanjenja emisije stakl eni |ddoR020pdodine @ wdnoswrmh naj ma
emi siju iz 1990. godine. Pristupanjem EU, [ RepL
smanjenja emisija stakleni| kih plinova za 20 pos

Ov aj zajednil ki E& i ldjvir eaes pcgcdeiljienlej,enod kojih pr

emi si j e stakl eni |l kih plinova koji s u obveznici
jedinicama (ETS sektor), adrugatzv.ne-ETS sektor e, koja obuhvala ost
izvore emigcig$e:; &&adtgvni i vancestovni promet ( 0
u ETS sektor), mal a energetska i industrijska p
kul anstva, usl uge, poljoprivredu, gospodarenje

gumar st vo.

Cilj koji je postavljen za ETS sektor iznosi smanjenje emisija za 21 posto u odnosu na 2005.
godinu, dok je za ne-ETS sektore ukupno smanjenje na razini EU iznosi 10 posto u odnosu na

2005. godi nu, al i razlilit®@bvazpodmpej paepa pobi d
porasta emisija za |l anice EU temelje se na na
razvijenije drgave | iji je bruto drugtveni proiz
preuzele obveze da smanje emisije donaj vi ge 20 post o, dok su manj
ukljulujuli i Hrvatsku, preuzele obveze da ogra
posto u odnosu na verificirane emisije iz 2005. godine. Za Republiku Hrvatsku porast emisije

do 2020. godine se ograni | ava na maksimalno 11 posto iz sel
sustavom trgovanja emisijskim jedinicama staklI e

emisije iz 2005. godine.

Europska komisija wutvrdila je takolLemmogodhwir kI
Ciljano smanjenje emisije staklenil kih plinova
godinu. Smanjenje emisije za ETS sektor je 43 po.
smanjenje ukupne EU kvote od 2,2 posto za razdoblje od 2021. do 2030. godine, umjesto

smanjenja od 1,74 posto koje vrijedi za razdoblje od 2013. do 2020. godine. Za ne-ETS sektore

je postavljen zajednilki cilj od 30 posto smanje
suurasponuod-40 do O postze ndg er d 2 {apdstocza éingtgku)(

Za 2050. godi nu potrebna su znatno vela smanj
preporukama | PCC a planira smanj-95tpésto.Kakolsisej e st ak
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ostvario zadani cilpti bakt il wenopsottir ea os mafjaénj u
postojelim modelom razvoja nije mogulie ostvari:t
plinova do 2050. godine. Prilikom promigljanja EU ciljeva za
anal i ze t e simiciledza2d3@ iR050.gddiau, kako bi se ostvario prijelaz prema

konkurentnom nisko-u gl j i |l nom gospodarstvu. Europska k o mi
scenarija razvoja koji dovode do geljenog smanj e
odnosu na 1990. godi nu. Sektorski promatrano, na,;
staklenil kih plinova i mala bi el ektroenergeti ka
na 1990. godinu, zatim zgradarstvo (kul ackst va i

85 posto) i promet (oko 60 posto). | ndi kat i vni

prikazani su u tablici 5.1.

ciljevi

smanij®nj a

Tablica 5.1. Indikativhipl an smanj enja emisija

Smanjenje u odnosu 2005. 2030. 2050.

na 1990. godinu

Elektroenergetika -7 % -54 do -68 % -93 do -99 %

Industrija -20 % -34 do -40 % -83 do -87 %

Promet +30 % +20 do -9 % -54 do -67 %

Kui an susluga 12 % -37 do -53 % -88 do -91 %

Poljoprivreda (bez CO>) -20% -36 do -37 % -42 do -49 %

Ostali sektori (bez CO2) -30 % -72do-73% -70do -78 %

Ukupno -T% -40do -44 % -79do -82 %
52.Zagtitaioldlriggaao kori gtenje pri
5.2.1. Se d mi EU program djelovanja za okol i
U 2013. godini Europski parlamenti Vi j el e Europske unije usv
djelovanj%kepi okbuUhgaila razdoblje do 2020.
Program navodi devet prioritetnih ciljeva i
do 2020. Prioritetni ciljevi su:

1. zagtititi, oluvati i povel ati prirodni

2. pretvoriti Uniju u resursno ulinkovito,

razinom emisije CO-

3. zagtititi gralane Unije od pritisaka wu

blagostanje

4 povelati

kori i

sti

zakonodavstva

Unije wu

145 Roadmap for Moving to a Competitive Low Carbon Economy in 2050, Communication from the Commission to the European
Parliament, the Council, the European Economic and Social Committee and the Committee of the Regions, European
Commission, 2011

146 General Union environment action programme to 2020: Living well, within the limits of our planet, Europska komisija, DG za

okoli g,

69b234bde376

2 0 1 4 httpsipublitatiopsreoropa.eu/en/publication-detail/-/publication/1d861dfb-ae0c-4638-83ab-
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povel ati znanje o okoligu i progiriti bazu dc

osigurat.i ulaganja u politiku okoliga i klim
povezane s okoligem u svim drugtvenim aktivno:
7. povel ati ukl jul enost pitanja u vezi s okolig
koherentnost prilikom stvaranja novih politika

pobol jgat. odrgivost gradova na podrulju Uni|j
povelati dj ed ou vrojrengpastanni jmelunarodni h izazo
i klimom.

Zdrav okoli$ za zdrave Jjude

Informiranost . . .
_® Implementacija
2’8 o5

Uginkovita . Prirodna dobra

ekonomiia 3 Dobar zivot,

u granicama nosivosti

naseg planeta

@

Slika5.1. Sli kovit prikaz ciljeva zagtite okol

¥
Investiciie NG @ Integracija

Medunarodni izazovi Odrzivi gradovi

Slijedom postavljenih ciljeva donesen je i implementiran niz direktiva i propisaupodr ul j u
zagtite okoliga. A radi p o b 04d napyetka |y pastizanjuiciiesav e pr o v
Programa, 2017. godine je donesen EU Akcijski plan za prirodu ljude i gospodarstvo'#’. Svrha

Pl ana je zaustaviti [ p r e o kolikesti uusluga ¢kosastadh, tay u bi t k a
ojalati otpornost na klimatske promjene i ubl aga
Akcijskim planom otvara se mogulnost i potile wu
partnerstva u svim podrul jliimaseoposti @aitiNal vrag
usklalLivanje potreba prirode, |l judi i gospodar st

l etiri prioritetna pokoesetegbajupsr dbe Ktoinkdaetald Hh0.mg ed
prioriteta ukIljuluju:

I Priori t et A pobol jganje smjernica I Zznanja te
socioekonomskim ciljevima,
Prioritet B: izgradnja politilke odgovornost:
Prioritet C: jalanje ulaganja u ammgrgmentiNat ur a 2

financiranja EU-a,

147 Europska komisija COM(2017) 198 final od 27.4.2017. Dostupno na

http://ec.europa.eu/environment/nature/legislation/fitness_check/action_plan/index_en.htm
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T Prioritet D: bolje komuniciranje i i nformiran]

522. Krugno gos pioudparrasvtlvjoanj e ot padom, korigtenj
recikliranje, koncept bioekonomije

Ukupna kol il i n padsk2013.wodmé nnEJdgznosila je 2,5 milijardi tona otpada.
Od navedene koliline, 1,6 milijardi tona nije bi
europskim statistikama, procijenjeno je kako je

reciklirati oko 600 milijuna tona otpada'“®. Dodatni podaci ukazuju kako se u EU samo oko
43 % otpada reciklira, dok se 31% od|l age na odl agal i g% spaljget pada,

Aktivnosti vezane uz oporabu i reci klimpraymg e ot pa
obvezujulim ciljevima u zakonodavstvu EU.

l ako komunal rRi0%oupagnbgnbtpada EU, rijel je o v
gospodarenj e zahtijeva ulinkovit progr am, akti
infrastrukturu mar iotapgaodiae nkojver shastaju i razral
Srednjorolnim i dugorolnim ciljevima moguie je o

f stvaranje vige od 170 000 novih radnih mjesta (

f smanjenje emisija st alkd einaHljkdihi pviigevad (6ndQ umi |
staklenil|l ki h pl i+08%godne);peri odu 2015.
T ukl julenje sekundarnih sirovina u proizvodne piI

uvozu sirovina.

Gospodarenjem otpadom mora se osigurati da otpad koji preostaje nakon postupaka obrade i

koj i se zbrinjava odlaganjem ne predstavlja opa
Zzabranjeno odbacivanje otpada u okoli g te se pc
uzevgi u obzir tehnikdukje. okoligne i ekonoms

Kako bi se proveo cilj smanjenja odlaganja otpada i povratak hranjivih i vrijednih tvari u
proizvodni ciklus, usvojen je 2. prosinca 2015. godine akcijski plan EU-a z a krugno
gospodar st vo Zavalanjekaugd ivakcijski flan EU-azakru gno gospiodar st

od strane Europske Komisije!®. Konal ni cil j Krugnog gospodas
konkurentnosti EU-a zagtitom poduzela od nestagice resu
stvaranje novih poslovnih prilil@nijeul MeKaovi tmi]j i

potrebno ispuniti uz veliki izazov i smanjenje rizika od prekapacitiranosti infrastrukture za
obradu preostalog otpada (nakon recikliranja i ponovne uporabe), npr. energetskom oporabom

il ni skokval i the tod @mng k onfenh aonmberddddaa L e n o g komunal nog
Takoler j e potrebno wuzet.i u obzir [ dostatnu
sirovinama, gto zahtijeva razvoj odrelenih stand
Predlogene aktivnost:i iz pl ana pr ushqSika$2) zatva
proizvoda kroz recikliranje i ponovnu uporabu t e

148 Prijedlog Direktive Europskog Parlamenta o izmjeni Direktive 2008/98/EZ o otpadu
149 http://europa.eu/rapid/press-release_|P-15-6203_hr.htm
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U pogledu otpada, revidiran zakonodavni okvir EU-a postavlja jasne cilieve za smanjenje

kol ilina trpagdtaaliogpoost avlja dugorolne ciljeve za
Kl julni elementi revidiranog®™prijedloga ukljul uj
T zajedni | ki EU c i Pbojkommrealnog etpadaldd 2030agadine 6 5

T zajedni | ki EU c7i5hhj ambatagnkhbi oappda do 2030. gc

f obvezni <cilj za odlagaligta, n & kdnujalaogstgadamo ge o d
do 2030. godine;

zabrana odlaganja prethodno razdvojenog otpada
promoviranje ekonomskih instrumenata kako bi se obeshrabrilo odlaganje otpada;

pojednostavl jene i poboljgane definicije i uskl
u EU zemljama;

1 konkretne mjere za promoviranje ponovne uporabe i poticanje industrijske simbioze T
pretvaranje nus-proizvoda jedne industrije u sirovinu druge industrije;

T ekonomski poticaji za proizvolLale da stavljaju
ponovne uporabe i recikliranja.

Sirovine

Slika 5.2. Slikovit prikaz konceptaKr ugnog gospg’bdarstva

Navedeno se postige kroz provedbu odgovarajulih
spal jivanje, Aplati koli ko bacigin principom, pr c
poticanjem lokalnih tijela vlasti. Ovakvi programisu f i nanci j ski vrl o zahtj e\
sufinancirat:i [ u potpunosti financirat:i iz EI

150 http://ec.europa.eu/environment/circular-economy/index_en.htm
151 http://www.bikarac.hr/?stranice=opcenito-o-gospodarenju-otpadom-asdasd&id=8
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gospodarenja otpadom (razdoblje 2014.-2 0 2 0 . godine) pr eedwa Hakwbmio 5, 5 1
se ostvarili zadani ciljevit®2.

Kako Krugno gospodarstvo uglavnom razmatra probl
itd.), potrebno je uzeti u obzir i bi ol ogku komp
je definirana 13. vel jal e rhovatg for §ustainabieeGrowth:o k vi r u
A Bi oeconomy ¥ Ret ciligval kojona Stiiategija doprinosi zajedno s Akcijskim

planom:

1) osiguravanje sigurnosti hrane,

2) odrgivo upravljanje prirodnim resursi ma,

3) smanjenje ovisnosti o neobnovljivom resursima,

4) ubl agpeai prilagolLavanje klimatskim promjenama
5) stvaranje radnih mjesta i-aodrgavanje konkurent
Strategija poziva na nove pristupe istragivanju
vodstvo prema opipljivom pobodklojlgagnaj w deruur gtpvia, Pgad
usvajanja, Komisija je provela reviziju Strategije bioekonomije i Akcijskog plana. Revizija je

zakljulila da Strategija provodi kljulne aktiwvn
Strategija sve Vviiiganrmerlake dligv Stratagije 2 2012. pdalje ostaju

relevantni, a pratefli Akcijski pl an provodi pr e
nji hove opsege | okvire s politilkim prioritetin
lako se obje strategiiet i | u reci kliranja i ponovne uporabe
i zme Ll u njih postoj e prekl apanj a i razli ke. Naj
gospodarstvo pokugava zadr gat. vririjednost proi z\
okviragt o je duge mogul e, dok bioekonomija ukljulu
proizvoda, nal ine korigtenja kemijskih Sspoj eva

bi oekonomije |je girenje spektra nastal og proiz
naprednih tehnologija'®!*. Navedeno se postige klasi f¥ikacijom
mu se modge uki n®ittie sntaattuasj ontaplaidna omogul i ti njegec
ciklus industrije u kojoj je nastao ili druge industrije koja koristi otpad kao sirovinu, uz uvjet da

zadovoljava odrelene kriterije propisane zakonoc
Ovakav proces je u skladu s nalelima Krugnog gos
krugenja vrijednih vwogmrddliagamjje gmar amd lea gngliihgpt a.

152 http://europa.eu/rapid/press-release_|P-15-6203_hr.htm

153 https://publications.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/1f0d8515-8dc0-4435-ba53-9570e47dbd51
154 https://www.brain-biotech.de/en/blickwinkel/circular/the-bioeconomy-is-much-more-than-a-circular-economy/

155 https://ec.europa.eu/research/bioeconomy/index.cfm?pg=policy
6NN 94/2013, |lanak 14
157NN 94/2013,1 | anak 15
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53.Energetska ulinkovitost

Energetska ulinkovitost jedna je od pet di menz
energet ska ul | enérgyefiicienmysfitstli Europshagunija je prepoznala i potvrdila
dajeupravoener get ska wulinkovitost europski najznal ajn
podrazumi jeva donogenje politika i investicijski
T osigurati da rjegenja za ugtedu energije nisu
1 sustavno prikupljati podatke kojil e omogul i ti wvalorizaciju dugoro
okolignih i drugtvenih trogkova i koristi pove
T ukloniti barijere koje jog uvijek sprelavaju p
T omogul i ti razvajetini jnr iprojl ena klaeonmk mj era koje | e
energetsku ulinkovitost

Za razdoblje do 2020. godine EU je postavila ok
ulinkovit®%stodmals 0na projekcij u gpdne Cijegigujle energ
skladu s Direktivom 20102/ 27/ EU o energetsko]j u
i znos potrognje primarne energije (koja na razi:H
od 1.483 Mtoe) te kao apsolutni iznos neposrednepot r ognj e energije (koja
2020. godini ne bi trebala biSlika53%eia od 1.086 Mt

EU 28 - 30% Primary Energy Consumption Target
T e PRIMES REF2007 (1887 Mtoe in 2030)
o e cascatasi
1713 Mtoe i
g 2005 sogunts? i -20% (370 Mtoe)
= 1700 i 1657 Mtoe
é M in m.(? -30% (566 Mtoe)
8
g 1600
z o
8 ~13% (230 Mtoe) e TRTAS e
? 1500 2% (Z4NIFoe] " PSS T
5 +}. PRIMES REF2016 (1436 Mtoe in 2030)
Erld()l) l
= -11% (162 Mtoe| -8% (115 Mote)
] 23% (392 Mtoe) 12% (186 Mtoe) l
1300
1200
FELFP LT ELLELLEIFTT TS TSP FF
Slika53.EU cil jevi energetske ulinkovitosti
. faiin 158
Izvor: Europska komisija
Drgave |l anice su, u skladu s |l ankom 3. EED, du
i skazati u apsolutnim iznosima primarne i nepostr
Republika Hrvatska definirala nacionalne ciieve povel anja energetske ulin
godine u 3. Nacionalnom akcijskom planu energet

2014.-2016. godine, a revidirani su u nacrtu 4.NAPEnU za razdoblje 2017.-2019. Okvirni

158 hitps:/eur-lex.europa.eullegal-content/HR/TXT/2uri=CELEX:52016 SC0405R(01) (pristuplieno: 21/09/2018)
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nacional ni ci |l j epowleil mkng vai teonsetrig eResgkub |l i ke Hrvat s
i Zznos neposredne potr ognP9%,3RII606 Mtoe). e Od g 2AQ .a jqud d i
izragen kao apsolutni i znos H4B85 IO, AleMtoe)ner gi j e u
Glavne odrednice EU politike energet s ke ul i nkovitost.i kojima se tre
godini dane siektivamasi ur¢deach& | i m d

T Direktiva 2012/ 27/ EU Europskog parl amenta i Vi

ulinkovitosti k o] oven 20091254 p2010/3045U u ukidaijurdieektive
2004/8/EZ i 2006/32/EZ;

T Direktiva 2010/ 31/ EU Europskog parl amenta i Vi
ulinkovitosti zgrada;

T Direktiva 2010/ 30/ EU o i skazivanj u oipvoda,r ognj e
povezani h s energijom, pomolu oznaka i standar

T Direktiva 2009/ 125/ EZ Europskog parl amenta i V
okvira za wutvrlLivanje zahtijeva zaienkol ogki di

Najvagnije mjere, definirane u gore navedenim dc

ciljeva energetske ulinkovitosti ukljuluju sl jed

f ostvarenje smanjenja kol il Pnenaprgooddaingenj e n e rrgaizj
uspost avom sustava obveza energetske wulinkovitos
energije i/ili primjenom alternativnin mjera energet ske ul inkovitosti s st
ul i nkom;

energetska obnovabarem3% povr gi ne zgrada sr eoddiggnnjee;dr gav

obvezno definiranje minimalnihenerget s ki h st andarda (temeljenih n
analizi) za nove zgrade i zgrade koje se obnavljaju te obvezno energetsko certificiranje
zgrada javne namjene i svih ostalih zgrada koje se prodaju ili daju u najam;

redovne kontrole sustava grijanja i klimatizacije;

obveza da sve nove zgrade od 31. prosinca 2020. godine budu zgrade gotovo nulte

energije (za javne zgrade ova obveza polinje s

f stavljanje na trgigte samo proizvoda koji zadc
ul i nkoiekotdo gtaij na te oznal avanje energetske ulin
energijom;

1 priprema nacionalnih akcijskih planova energet s k e u bsitnik oswiatk e tri godi n.
izvjedgtavanj e;
primjena pametni h brojil arnpddegpimaynj e el ektril ne
provedba energetskih pregleda svake | etiri god
zagtita prava potrogala vezano uz ©pristup jed
stvarnoj i historijskoj potrognji energiije.

Hr vat ska | e navedene jerdidtegeralan i oaeionalno zalkohodavstvom

(pogledati poglavlje 2.).

Za razdoblje od 2021. do 2030. godine, na razini EU se donose dodatne politike energetske
ulinkovitosti
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T Il'zmjena Direktive 2012/ 27/ EU o0 ener getadek o] ul i
ovog dokument a, izmjene Direktive jog nisu slu

9 Direktiva 2018/844 o izmjeni Direktive 2010/31/EU o energetskim svojstvima zgrada i
Direktive 2012/ 27/ EU o energetsko]j ulinkovitos

T Uredba 2017/1369 o0 utvr Lievaamnpar goektvsikrea uzla n& o n
stavljanju izvan snage Direktive 2010/30/EU.

Prema posljednjem prijedlogu izmjena Direktive 2
okvirni (neobvezujuli) cilsimanae@P80pogondgnpue sen
325%u odnosu na projekciju pot dsgargneu apsoleningi j e i z
iznosima potrodgnje energiije, to znali da potrog
godini ne sm273Mtoebi bdnveha da neposr enesmielitot rognj
vel a 956 dMtoe. Dr gave |l anice moraju utvrditi i pri
energetsko-k I i mat skom pl anu. Obveze energetske ulinko

energije nastavljaju se i u razdoblju od 2021. do 2030. godine, s tim je u tom razdoblju potrebno
ostvaritigodi gnj e ugt% dper oosd ed ,n& pot r(adnjzea denrj er gtirjoeg o
razdoblje za koje su podatci dostupni).

|l zmi j enj ena Direktiva 0 energetskim svojstvi ma
energetskom obnovom cjelokupnog fonda zgrada te obyv
dugorolne strat egi jadi dekaebonizdeije tonda zgmdp d@a 2D%0. godine.

Promile se upotreba pametnih tehnologija u zgrad

osiguravanje infrastrukture za eemo bi | nost kod izgradnje novih i
zgrada (za nove nestambene zgrade i nestambene zgrade koje su podvrgnute velikoj
rekonstrukciij.i koja ukljuluje parkireai nmjgjewstwai ge

od 10 parkirnih mjesta, potrebno je osigurati barem jednu stanicu za punjenje i infrastrukturu
za kabliranje na svakih 5 parkirnih mjesta; za nove stambene zgrade i zgrade koje su
podvrgnute veliko]j rekonstrakici ¢giekojial n&lijousual

a koje imaju vige od 10 parkirnih mjesta potreb
svako parkirno mjesto, kao pripremu za budulu i
vozila).

Gto se til e epzaoniizhv osla e mpe®wnvgi j om, u sljedgiem se

napredak u zahtjevima za eko-dizajnomt e se pl anira revizija sheme o0:
bi se potr odiajasnopar eopmozgruavanj e naj wmlai hk gvigt iuj. i h u

5.4. Obnovljivi izvori energije

U energetskoj politici Europske unije i Energetske unije jedan od glavnih cilievajest povel anj e
udjela obnovljivih izvora energije] i me se pozitivno utjele na

I smanjenje ovisnosti 0 uvozu energenata,

159Potrebnojeuo! i ti 58prikazdjeickd j od 30% smanjienea up o2tOr300g. n jgeo deinmneir,g gt o j e bio

scenarija tijekom pregovora o izmjenama Direktive.
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smanjenjee mi si j a st ak lupgroizvddijiie h e f It iitoplibskeaenergije,
zbrinjavanju organskog otpada (bioplinska postrojenja i postrojenja ha biomasu),
ulinkovitom gagangraijskinypostpojertjae m

otvaranjuumlveg mdugiigsik oiom sektoru vezaazwoiOlza tehn
postroj ekomaaldgptimsiipovel anoj stopi zaposl enost.

= =4 -4 -2

Temeljne Direktive Europske unijei Vi j Europske unije vezane za razvoj obnovljivih izvora

energije A k r eullistopadu 2001 godine s Direktivom 2001/77/EZ o promicanju uporabe
elektrilne energije proizvedene iz obnovljivih
elektrilne energiije

Navedenom direktivom se definrauo s hovna nal el a uotiawaddmg tei ®d rejke
energije iz obnovljivih izvora (eng. support schemes), te definira indikativni cilj Europske

zajedniceod22% udj el a proizvodnje elektrilne energiije
elektrilnu®dooR@¢t6dnpgpadine, koji je raspodijelije

Pol| et R@4re godine na snagu stupa nova Direktiva 2004/8/EZ o promicanju
kogeneracije na temelju potrognje korisne energi

dopunjuje i izmjenjuje Direktivu 92/42/EEZs ci |l j em povel anja energet :
povelanja sigurnostii hoprsalreblea ppurtcenwics & kedo vihi napv o
kogeneracije (preko 75%)k oj om bi se gtedjela primarna energgi

Pritomeni j e kvantificiran odr e lweBuropskojiudijijas&mmtime bi s e
niti u drgavama ||l ani cama.

Konkretni ciljevi stupaju na snagu u travnju 2009. d o n o g e Dijektine 2009/28/EZ o
promicanju uporabe energije iz obnovljivih izvora energije i dopuni te naknadnom
ukidanju Direktive 2001/77/EZ i Direktive 2003/30/EZk o0 j i ma se wutvr Luj e zaje
promicanje energije iz obnovljivihizvora. K| j udenfei ni ci j e navedene u dire

1T obavezni nacional ni ci | jkaosudio ereergie 0z20bnovljigio di nu i
izvora u konkd maljmatjrrwtgnj i emleelgti jiel neiza topl i
udio energije iz obnovljivih izvora u prometu

T nal el ni okvir sustava poticanja korigtenja OIE

T pristup elektroenergetskoj m rteepgidritetzaapripgeme r g i j u i
infrastrukture i Zza preuzimanj e pstaoi zvedene el
distribucijskog operatora ili operatora prijenosa

1T obaveza i nalin izrade N@AP)zaobmdvijiveibvordk ci j ski h P
energije kojima se ukupni nacionalni cil] rasp
energiju, toplinsku/rashladnu energiju i transport.

1808 yt o edpeokevodnja| hest wukupna proizvodnja elektrilne energije (iz sv
potrebe) uvazilarka =zaoza i izvoza elektrilne energiije.

Blgruto kona | na p dtossdigahdorisuptemaf engrgy) wbrajd svu energiju koju koristi industrija, transport,
kuianstva, wusluge (ukljulujuli javne ubjube)ulipoppopogmjeda) ekt bk
energije u energetskim sektorima proizvodnje elektrilne energije i
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NaraziniEU-ao d r e Ljecobaaeza kao 20 % udjela energijeizOlEubr ut o konal noj po
energije, gto je rasporelebasonhkhl ddgavejihawni mepost o]
te raspologivim potenczagvaklui da giavpur.osj el nom GDP

Direktivom 2013/18/EZza Republ i ku Hrvatsku u 2005 odrelen |
7,4 % do 2020. to 20 % udjela OIE u 2020. No, 2014. godine EUROSTAT provodi ponovljenu
analizukori gtenja OIE wu proi zvodnmjreferertnoj®00b. gadinil i me s
povel d26&%rm 23,79 %.

Formalno gledano (u apsolutnim iznosima), Republika Hrvatska vel ]
gotovo 24 % pr e ma @voj @alj od 20 % u 2020. godini, no realno nije ostvaren
inkrement od 7,4 %'%? odnosno razlika od 23,79 % u 2005. do 31,19 % 2020. godini.

U Republici Hrvatsko | Ol E se poluivmjgmvatriate@kigdes20O0 2. go
Strategija energetskog razvitka Republike Hrvatske (NN 38/2002) spominju potencijali
pojedinih grupa obnovljivih izvora energije.

Detaljnija analiza potencijala OIE provedena u izradi Zelene Knjige iz 2008, a procjene
potencijala i ciljevi definirani su u Strategiju energetskog razvoja Republike Hrvatske (NN
130/2009) i Nacionalnom akcijskom planu za obnovljive izvore energije (NAP-OIE) do 2020.
godine iz listopada 2013. godini, (Tablica 5.2).

Tablica5.2.Pot enci j al i i ciljevi za OIE u drgavnim

Obnovljivi izvori Zelena Knjiga (2008) Strategija (2009) NAP-OIE (2013)

Biomasa 85 MW 85 MW

. 135 MW : .

Bioplin 2,6 PJ (u svim sektorima) 45 MW
Vjetroelektrane 1200 MW 1200 MW 400 MW
Male hidroelektrane 75 MW 100 MW 100 MW
Sun] ane el 45,6 MW Nije kvantificirano 52 MW

Sami provedbeni aktik oj i ma je realno omogulen razvoj Ol E
kogeneracije (OIEiVK) doneseni su 2007. godine u formi 5 podzakonskih akata'®® temeljenih

naZak onu o energiji i Zak on Haosustavipdgicagarazvoja OIEIXK: r i | ne
odabranjesust av zajamlenih tarifa kbbav za@ poketzao ga
OIE tehnologija. Broj i snaga OIE postrojenja prema podacima dostupnim iz HROTE-a za
21.09.2018.pri kazani su u sljedeloj tablici

162 Krajem 2016. godine ostvaren je inkrement od oko 4,5%.

163TarifnisustavzaOIE,PraviInih o stjecanju stat Pmdnkpo kloagtge mag uprodinowdllalvah i
i kogeneracije, Ur edbe o mini malnom udjelu elektrilne energije proizvedene
proi zvodnijealreplme i be naknadama za poticanje proizvodnje =elektrilne
kogeneracije)
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Tablica 5.3. Broj i instalirana snaga OIE postrojenja u sustavu poticanja

Broj postrojenja Ukupna snaga (MW)

Vjetroelektrane® 22 573
S u rahe elektrane 1229 52,43
Biomasa 23 51,35
Bioplin 35 38,73

Male hidroelektrane 13 5,79

Europska unija trenutno ima prijedlogu u obliku revizije'® trenut n o v Rirgkave e
2009/28/EZ u kojoj bi se postavio cilj za EU od minimalno 32 % udjela OIE u ukupnoj bruto
potrognj idoiB8&r giej e aspodijelio na drgave |l anice

Prijedlog za reviziju Direktive 2009/28/EZ o promicanju uporabe energije iz obnovljivih

izvora(REDI) Eur opskog parl amenta i Vijela iz lipnja
2030. godin u . Osim generalnih ciljeva za ud)tweuOl E u
cestovnom i g el j ez i), |Ptjenlaoy définira ncdjgve wvezano uz nhptedna

biogoriva (3,5 % u transportu)teo g r a n i | @oggriva praizvedena iz kulturi koje se koriste
za ©proizvodnju prehrambeni hnajrwiidge ojdeaad an i psochsrtamtur

udjela 2020. godine, a maksimalno 7% za | | ani ce gdje je udjel biog
1 % odnosnomaksimaino2% za | | ani ce g djb®mangodt % R0R0. dodine)g or i v a
kako bi se ogranilio njihov negativan utjecaj n a

Prijedlog takolLer definira kriterije odrgivost.i
ralunala za ostvarivaanjOsi mawdddmaH nc¢ihl jugt eda s
kKriteriji primarno ograni|lavaju povrgine s koji
zahtijevaju odrgivu proizvodnju gumske biomase t
zemljigta, zemkepamiana gumarstvo ne smiju prekor a

Direktiva prepoznajeo | ek i vrammedove obnove poengloagpeering),tpost r o]
postavljanja nove ulinkovitije temnotegpper ognpmeg
mjestu proizvodnje (engl. renewable self-consumtion).

EUjekralem2 011 odredila i str®tseghkd |jeim jodmagenjdad nd2@50
stakl eni | ki BO-9p% uaodoosanat90.godinu, gt o se planira post
riegengner get s k oj netosilnim ikvorima energije. Napiedak s e ol ekuj e i
integraciylii nkddwigttigm ¢ ®j e m e n er g kab sAkoes pionsforbal sjtarvuaknt;j
konal ni h koridaniklomtemdrigiajjay odnosno optimiraju ¢

164Ubrojena je i vjetroelektrana koja vige ne prima poticaje.

165 Proposal for a DIRECTIVE OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL on the promotion of the use of
energy from renewable sources (recast); 2016/0382 (COD); http://europa.eu/rapid/press-release_ STATEMENT-18-4155_en.htm

18%Energy roadmap 20506 (COM(2011) 885 final of 15 December 2011)
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/2012 energy roadmap 2050 en_0.pdf
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55,Razvoj trgigta

Europskak omi si ja je 30. studenoga 2016. godine obja
za svakog Europljaninafi koji sadr §gi i zmj esne i d
cliembr ge i mpl em¢ mtdag il jkiwagr nj eg tr gi gt akeedpevént r i | ne
redu obuhvala mjere usmjer e nEropske unijerragiiugppseavee | e k t r i

zaj edni | k omgosiguranjei dgstamosti elektroenergetskih sustava, promicanja bolje

integracije elektrilne enewvgirjae emro igieyl @dkainret Figz ¢
energij e, poboljganja energetske ulinkovitosti
energetske unije. Trgigte prirodnog plina nije j

kojem na njega utjerloqui jodoniovdrdrvgetisgkvaorudl| iemkovi t o

Europska komisija je obrazlogila predlogene mjer
i trogkove energije, financiranje u sektoru ener
energije i p o haouldijeld kojnj¢ povezan ssenesgjomr

Predstavl jeni Paket Komi sije sadrgi sljedeie do
pravilima za unutarnje trgigte elektrilne energi
za prekogranil hkurirlazenj ener @i jee, Preinaku Uredbe
suradnju energetskih regulatora, Uredbu o pripre
i ukidanje Direktive o sigurnosti opskrbe, Preinaku Direktive o promicanju uporabe energije iz

obnovlj i vi h izvor a, Promjenu Direktive o energets
energet skoj ulinkovitost:i zgrada koja je u melu

energetskom unijom.

Europska komisija je provel avinogx okwsdtr ae\adlrweddi je
paket) kao i procjenu utjecaja |ij.i se rezultati
ut vr L e nastvackac ij lej Trel eg eneprogveetisaknojge pkaocknektuar e nci j e
prepreka za prekogrnanitlrngui gk d mau reelneckitjru | ne ener g
propisa rezultirala je s pozitivnim rezultati ma
su oplenito manje koncentrirana i integrirana ne

U skladu s evaluacijom i procjenom utjecaja, prijedlozi nastoje smanijiti jaz i predstaviti poticajni

okvir koji |l e se reflektirati na tehnol ogki raz\y
model e proizvodnje i potrodgnje energiije. Ol ekuj
omog ul it spremnost elektroenergetskog sustava i
el ektrilne energije iz obnovl!l jivih izvor a ener
Danagnja mregna i trgigna pr avranijimsustay oimzr ali e ga gu e
karakteriziranim centraliziranim termoelektranama na fosilna goriva i minimalnom razinom
sudjelovanja potrogal a. Nova pravila utvrLlLuju op
ovlastima i trgigne sudbowverkerael speti hicgraja p
energije.

Posebno je istaknuto da Paket uz zakonodavni prijedlog u k | j uwrlezakoeodavnu inicijativu

koji e omoguliti opipljivi doprinos i korist za
priori t et i Pakete su energetska wulinkovitost, gl ok
obnovijivihizvoraener gi j e i pravedni tretman potrogala en
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i e se, ne s amo radi pojagnjenja [ moebslieg ukt ur i
razumijevanja pravila izrazito tehnilke naravi,
politikama i inicijativama Europske unije (obno
COP21 itd.).

U tom I e smislu i unbaldilceigntar vtaitjsekloaj unaReppr i j e sudj
veli kog broja novih i znal ajnih reformskih obve
obveze u mjerodavno domaie zakonodavstvo te osi
S obzirom na trggigjtee, eprekdlIragenree esneri zmj ene i do|
(unutarnje trgigte elektrilne energiije), Uredbe

Uredbe (EZ) br oj 713/ 2009 (ACER) te nova Uredba
elektroenergetskom sektoru (zamjena za Direktivu 2005/89/EZ o sigurnosti opskrbe

elektrilnom energijom). Promjene su predlogene
elektrilne energije iz OIE te s tim povezanom p
radi pofviedlasij@i | nost i sustava i trgigta (ukljulu
Uz to se predlagdge aktiviranje krajnjih kupaca u
mj erenja postaju nezaobilazna pa se predodthage nj
anali za) i di nami| ko utvrLlLivanje cijena. Predl
mal oprodajnom trgigtu uz istodobnu zagtitu wugro
energetske ulinkovitosti. Od opejratomal ajian rddopr
u pogledu fleksibilnosti. Predladgu se i zajedni]
situacijama.

U prijedlogu nove Uredbe (EZ) o upravljanju Energetskom unijom nastoje se odrediti potrebni

zakonodavni temelji za pouzdano i transparentno upravljanje koj
ciljeva Energetske uniije. Ener gendrgetoka sigumdstf a o b uh
unutarnje trgigte energije, energetsku ulinkovit
konkur ent nost . Svr ha njezinog uspostavljanja |e
kul anstvi ma i poduzel i ma, sigurnu, odr gi vu, kon

temeljitu transformaciju europskog energetskog sustava.

55.1. Razvoj trgi gdnergijel ektril ne

Europski elektroenergetski sustav, a unutar njega i hrvatski elektroenergetski sustav,
kontinuirano se mijenja. Udi o elektrilne energi |
skl adu s energetskim i kl i mat elkmi mDogbjelnmact kj |
na niskougljilno gospodarstvo i s time povezans:
sudioni ke enervagtnokijhe tirsgiagktpao.td i uldjau j Eureoipiena al i
ni skougljilnih tehnelMtorgiilj me zean @ @ii jzer aedliganog led na u
trgignog okrugenja i zagtilenog pologaja tvrtk
nukl earni h el ek t-iheanjalasd wuvjetimé neondpaa i \&r@ikalno integriranih

tvrtki sektora ko e su i male ekskluzivno pravo i obvezu
prihodima i neogranilenom moguinogliu prijenosa t
[ povelanje udjela Ol E po p-ihdodajasodvijad seiu ugetimac a o d |
preferencijalnog pr euzi manj a proizvedene elektrilne ener
otkupnojcien, Dok |j e sustav zajamlenih poticaja polulio
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razvoja i veleg korigtenja novih tehnalrojgigjtau, [
tegkole u poslovanju pojedinih tvrtki i postojel

Energetska tranzi ci jwelikide ou Iptriori aztv eidee ntei red ecka riid n
iz obnovljivih izvora energije, a prvenstveno iz varijabilnih izvora ovisnih o vremenskim
prilikama,poput vj etra i sunca. Rad sustava i trgi gt e
tome ©prilagoditi, povel anpewmojfdmkpibtbedosai zaus
stabilnostiisigurnostio ps kr be el ekt r i dvimoovm ekoleostigpya. Kroant kuor ol n a
trgi gt abi bitirseebkapnafleksibilnija i spremnija odgovoriti na izazove promjenjivih

obnovljivih izvora energije. Trgovanje na dnevnoj i unutardnevnojr a z i ni i uravnot e
realnom vremenu bit fa@tpourjedhiondoVé¢ruintgiggnu p
rezul tiralo i p o v eilcignajukupnog redah s e geat nost

Sposobnost raspologivih proizvodnih kapaciteta z

l e i zazov u kont e kgjusuniskpm iiajinenh aglika. Kaka bi serosigurala

sigurna i pouzdana opskrba elektrilnom energijor
proizvodnje, ali [ potrogalima omoguliti reakcij
sl obodniviakpphoigtet.i dugorol no smanjivati te da

kapaciteta biti uvijek dostupan.

Sigurnost sustava je neophodna za odr dgavanje st a
perspektive integracija energije vjetra i sunca rezultira nizom izazova, jer je njihova proizvodnja
ovisna o vremenskim (meteorologki m) uvij eti ma i

potrebna vela fleksibilnost sustava. Tehnilka fI
u kombi nadgiujiii, pwkirjaulnj u, mrege, pohranu, konvenc
iz energije vjetra i sunca. Komercijalna fl eks
Tehnol ogij e S vrl o ni skim granilnim trogkovi ma

komercijalno nefleksibilne.

Povelanje fleksibilnosti zahtijeva dMélispaga preobr
i proizvodnja iz vjetra i sunca u sustavu smanjuje potrebu za tzv. temeljnom snagom i
proizvodnjom (tj. tehnologijama koje proizvode s konstantnom snagom). Konvencionalni
kapaciteti plinskih postrojenja ie biti dugoroln
snagama osim u slulajevima kada vjetroelektran
proizvodnju. Prema scenariju IEA WEO 450, elektrane na plin u EU u prosjeku rade 1 081 sati

ekvivalentnogpunogo pt er ei enj a, ¢§gto odgovara pr o%(EAl nom f &
2014a).
Na veleprodajnoj razini opaga se sve vela konkur

energijom tijekom proteklih godina. Tr gi gna r aznpjoevneal alveat seu preds:t
razdoblju, a veliki doprinos tome dajeir e gi onal no p o \keoziev areji e otbrughivéati aa
brojEUzemalla. To I e rezultirati vedloim ir ergé lonsadbomam saiv i
Neke drgave |l anice izraluju procjene i strateg
rizici sigurnosti opskrbe bez obzira na utjecaj susjednih zemalja.

S druge strane, konkurencija na maloprodajnim t
sudj el ovanje kupaca. Unat ol tehni|l kim inovacijar
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kul e, mogul nost proizvodnje za \iupea/soti t e gloitreibse
dovoljno informirani, motivirani n i t i poticani na aktivme&ktsudpel o
energije. Ol ekuje se kako Ie potrogal. sve vige
kako e aktivno sudjelovat. na trgigtuzacigl pri | e
sustav. Dujgwlraon nwt,j ekcaj| ma ¢ mearn git jee eil m&tt riie t ehn
pohrana energiije, u d.rDamvahdj Respanse)piqtoizvodija faavlasite n g
potrebe.

U idealnim okolnostima, najbolje jamstvo sigurne opskrbe predstavlja funkcionalno dizajnirano
trgigte eaelelgijiel naMed& ut i m, tkva@ W ili k iviy e mraapesdkiak iuv j et

infrastrukturu mogu predstavljati rizi ke zbtakvipmsrdieminb u el ek
stanjima, ulinci se rijetko ogranilavaju na podr ul
prelijevanja negativnih posljedica krize na susjedne i povezane sustave. |l stodobno, dr
| l anEU@eér enutalno imaju razlilite priststanfirea u spr j
te prvenstveno vode raluna o vl aditid®npaoaeli @amial ni
rezultira povelanjem trogkova te moge narugiti f
kako Republika Hrvatska na svojim gaanviedana dnreuny
drgave koje imaju manji Begpahj apr gioa@iegativne obvez

utjecati na stabilnost sustava. Stoga, propisi 0 pripremama za rizik trebaju predvidjeti
zajednilka pravil au upayjaaju kriznienbsenjinppo g tkioy &t il e zaht i
suradnju i, gdj e sghrmuishompbirpbnjpe smeé€ga u regiona

Trgi gta el ekthrit] de eameepungEiajeguiatornim intervencijama. Daljnja

razrada trgignih pravila treba podjedinib sudionikado s mar
povel anj a pradaizpdtporeoasvojin i s k o t tehnpldgifaj u svrhu ostvarivanja

cilieva smanjenje emisijaCOz,al i i wubl agavanja rizika za invest
zZa sada ostaje pri mar ni i nstrument za povelan
niskoug! jil ne tehnologije. Kada <cijena emisijskih
trgigtu, potaknut e sklapanje dugorolnih kupop
ni skom razinom ugljika. MelLuti m, t akskihjedigica, ugovor
izl ogeni [ dugorol noj nei zvjesnost.i povezanoj S
Uz razvoj trgi gtuag,l jprinjueleanz rga j marijgbkndr obsosljvih m udj e
izvora energije, zahtij eva i noanbjiakok madistribucijsloz v o j mr
razini. Razvoj prijenosnog sustava treba planira
obnovIjivih izvor a, kako bi se smanj il ukupni

dati prednost razvoju distribuirane proizvodnje -ugl avnom sun] ani h fotonapo
upravljive potrognje i pohrani energije. Kako d
mr egu, ekonomska regulacija mrege moge biti tem
proizvodnju,s k| adi gt enj e energije i upravljanje potrog

Uspjegna dekarbonizacija trejad imdi izaddrgiatii csijcu
energije paribdtkpataeakmtu povelianja maloprodajnih
energetskeostfinkagno je za obuzdavanje ukupnih
emi sijskih jedinica poveliava cijene na trgigtu
energiije i politika energetske ul iindmanyenjd o st i r
velepr odajne cijene elektrilne energije. To otegayv
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razinom uglika® nuk |l earne el ektrane il tehnologije izd

TakolLer, korigtenje obnovljivih i amnwazinomugijkaer gi j e
gto olakgava zadovoljavanje ciljeva emisija i n
mehani zama trgigne stabilnosti u EU ima za cil]|
rizicimavanjskihd ogal aj a t e equlatbriint intdrakdijama.i | i r

Viremenom | e se mijenjati st r kst jasnoan tendencipmi h tr o

povelanja wudj elTar ofgikkosvnnoag sttrrougkktau.r a novi h tehnol o
trogka nastaj eua rhiarzii maVvzeyekaodnig ggwi se o proi zvodn]
imati velikogut j ecaja na formiranje tigotrebhendulpostspnest ava L

promjene koje Ie poslovanje tvrtki sektor a, k a
el e k t energij@, erilagoditi novim uvjetima rada, osobito wu dijelu nal i
kupoprodaje elektrilne energije i uspostavi cije

Razvoj novih tehnologija (npr. spremnici energije, sustavi za vlastitu proizvodnju, energetska

ulinkomodesdoow epdvieldanj a prbja kupgaau(kategorij.i
e preferirati izolir®Oniakvadsttitategiajde i zeminn amwre
ostatak sustava, osobito u slulajevima kada bi s

552. Razvoj trgigglma prirodnog

Trgigte prirodnog plina nije predmet paketa doku

svakog Europljaninai, no s obzirom na proces del
2050. godi ne, vagno je istaknut ilogudkao gbrigo zpr i r odn
proizvodnju elektrilne energiije, te jog jednom
plinskih elektrana, iako e pretegno raditi s ni
biti neizostavno potrebni. U skladu s navedenim,trendovi i predvi Lanja pokaz
ugljena i sirove nafte u energetskom miksu opads

obnovljivih izvora rasti.

Temel | za postizanje sigurnog [ stabilnog trgi
diversifikacija dobavnih pravaca, odnosno daljnji razvoj plinske infrastrukture. lako je

transportni plinski sustav RH do danas dosegao
kapacitetima i prema rasprostranjenosti na gotovo 95 % teritorija RH, tako i u povezanosti s

plinskim sustavima susjednih zemalj a, te u tehn
njegov dal jnji razvo,j nugan je u cilju povelan
opskrbe, trgigne prilagolLenost:i [ ulinkovitosti
S obziomdaunarednom razdobl ju predvilena potrognj a
proizvodnja plina se smanjuj e, bez wulaganja u n
proizvodne kapacitete te u nove istragne aktiwvn
opskrbe. U skladu s navedenim, daljnji razvoj transportnog plinskog sustava Republike

Hr vat ske usmjeren | e na prilagolLavanje transpo
pouzdanost i konkurentnost opskrbe plinosm te tel
razvoja transportnog plinskog sustava su razvojni projekti koji imaju za cilj zadovoljavanje

potreba domaleg trgigta prirodnog plina | nast a

razvojni projekti kojima je cilj integracija transportnog plinskog sustava RH u projekte od
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znal aja za EU i zemlje gravitirajule regije gt
sigurnost.i opskrbe i i ntegraciji trgigta prirodr
plinom kao izuzetnojbitbak!|l érgognmj gkat ggomiugno
sustav, svojim kapaciteti ma i povezanogliu s vig
omogul i nesmetanu opskrbu i U i zvanrednim uvj et
i zvora), sustawopsnorkuomoguddgitgno konkurentnim ci
Budul i razvao,j] transportnog plinskog sustava RH |
dinami kom provedbe projekata kojima Ie se Repu
europska trgigta pkbrodwomgorpl nhapl bBebwoi trazvoj a
sustava ovisit e o daljnjim ulaganjima u ostalu
terminala za UPP i nove dobavne pravece, odnosno

na k ar hdobavndn gravaca uspjeti pozicionirati i kao tranzitna zemlja.

Spomenuta daljnja ul aganj a u ostalu plinsku il
kapacitete, k ao i u nove i stragne aktivnosti,
kapacitetziimkugeoistragivanje novih potencijalni
skl adigta plina. Pritom se prije svega misl:i n a

eksploataciji/pod koncesijom.

U kontekstu razvoja trgigtaektiorpwtgiogoke potirodgm

napomenut i da wunatol vril o dobro razvijenom trans:¢
dobavu prirodnog plina na podrulju 19 Jgupanij a,
omoguluje korigtenj&omrbrojgomogopriogal @i ia kat e
uslugnog sektor a, ne prat. dinami ku razvoja trar
otvoren | e prostor Za razvaoj novi h, kao [ za
distribucijshkiHeppdrijlejasvegta ovi siti 0 konkur e
energenta za zadovoljavanje toplinskih potreba n
interesom potrogala za prikljulenje na distribut

553. Razvoj trgigta naftnih derivat a

Unadol azelem razdoblju politike dekarbonizacije
pod snagnim utjecajem povelanja korigtenja alte
elektrilne energije i dr. ali [ pnoavr eol | ai ntj oa oednr earzgi ¢
rad rafinerija, transport i distribuciju nafte i

Bez obzira na predvileno smanjenje potrognje naf

jog uvijek zauzi mat. z n anji @rjengije te yedpotoebnal osigukatii p n 0 j p
nesmetanu opskrbu derivatima. Osnovne smjernice razvoja naftnog sektora mogu se podijeliti
u nekoliko slijedeiih kategorija:
1. Proizvodnja nafte i prirodnog plinai Kako bi se zaustavili trendovi pada proizvodnje sirove
nafte i prirodnog plina potrebno je potaknuti
kapacitete te u nove istragne aktivnost.i
2. Transport i skladigtea®sjeihaemeoidrgafivtamijfa dhar i :

povelanja transpormtaifrtenirafk wlvioldii ma te skl adi ¢
potrebno je raditi na daljnjoj diversifikaciji korisnika sustava.
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3. Sustav obveznih zaliha nafte i naftnih derivatai Pot r ebno j e razmotrit.i mo
unaprelenja sustava [wmpaizanja tazing sigurndstaopskriae us v r

slulaju kriznih situacija.
4. Proizvodnja naftnih derivata T Pot rebno j e potaknuti ubezani d
rafinerjas ci |l jem povelanja konkurentnost:i na domal

554. Razvoj tr gi ¢geheagijg opl i nske

Sektor toplinarstva u Republici Hr vat skoj naj vel
energetske ulinkovitost:.i te povelanju pouzdanos
suvremenih tehnologija. Pri tome se prvenstveno misli na visokoul i nkovite kogener
spaljivanje biomaseiotpada,o bnov | ji vi h i zvora energizamjeng ukl!l j ul
stari h, neul inkovitih cjevovodni h mr ega novi m,
zakonodavnog i regul atornog okrugenj a.

PrijedloziEur ops ki h direktiva te Strategija Europske
povelanje energetske ulinkovitost.i od 30 % do 2
proizvodnj.i toplinske energiije, b ok gaegrijgmep u ganj e
hl alenje te jalanje prava potrogala u pogledu
energije, posebno za stanare u zgradama s Vige
uvodi se obveza postavljanja brojila toplinske energije kojasemogu o i t at i na dal ji

Prepreke razvoju sektora predstavljaju nedostatak sustavnog energetskog planiranja u sektoru
toplinarstva, potreba za znalajnim investicijama
sustava te favoriziranje prirodnog plina za zadovoljavanje lokalnih toplinskih potreba.

Kakood st upanja Zakona o nasnggugti pet o giriendvigijikagwjo ner gi j
trgi gtda,i eumrazdoklju biti potrebno razmotriti promjene u ustroju sustava u dijelu

regulacije. Ove pr omj ene | e odviti s rebbhjfém smanjenja emisi
energetske ulinkovitosti u svim dijelovima sust a
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6. METODOLOGIJA IZRADE ANALIZA

6.1.0pl eniti pristup

Za i zradu anal iStrategijk enbrgeskogirdzeom &H, pranijenjen je integrirani i
iterativni pristup u anali zi potrognje i opti mi
uzimajuli u obzir:

f postojelie stanje energetskog sektora (resursi

infrastruktura, stanje proizvodnje, dobave ipot r ognj e energij e, cijene
trgigta i dr.),
T preuzete melLunarodne obveze (u pogledu ogranil
energetske ulinkovitosti, korigtenja obnovljiwv
T ciljeve, smj erni ce i skaglsekiora EE n povezanieezsvaijgvimee ner g et
ubl agavanja i prilagodbe klimatskim promjenama
i povezanost strategije energetike s ostalim sektorskim i relevantnim nacionalnim
strategijama, a o0osobito wvezu S aktivnosti ma
promjenama, strategijom industrijskog razvoja i V €
tehnologkim razvojem i inovaci j ama,
T drugtvene, demografske i gospodarske pretpost a
T olekivani tehnologki razvoj i raspologivost en
T stanjeekiiv aonli razvao,j regionalnog trgigta energi|j
f zahtjeve za sigurnogiu opskrbe razlilitim obli
T pristupal nost energije za krajnje korisnike (
gospodarstva,
mogulnosti financiranja energetskih projekata,
organizacijski, institucionalni i regulatorni okvir energetskog sektora,
T ulogu drgave u planiranju, provedbi i nadzoru

6.2. Razdoblje planiranja

Promatra se razdoblje do 2030. godine s pogledom na 2050. godinu. Pr i tecazteblid e s
do 2030. godine obraditi u skladu sa zahtjevima za izradu integriranog nacionalnog
energetskog i klimatskog plana i pet dimenzija Energetske unije:

1 energetska sigurnost, solidarnost i povjerenje;

f potpuno integrirano unutarnje energetsko trgig
T energetska ulinkovitost,;

1 dekarbonizacija gospodarstva;
1

i stragivanj e, i novacije i konkurentnost.
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Razvoj sustava u razdoblju do 2030./2050. godine promatra se scenarijski kako je prikazano

u poglavliju 7. Cilj scenarijske analiza j e obuhvatiti dovoljno ¢§girok
energetskog sektora EU-a, RH i neposredne regije, identificirati pravce razvoja i analizirati

pokazatelje razvoja kako bi se sektor ikakwimj eri o |
se analizirali os nov n i tehni | ki i utjeeak manoocknosi ki ig ourliigntceinj e pr

pojedinog scenarija i

6.3.Projekcija finalne potrognje energi|j

Za svaki od definiranih scenarijai zr alLemajjekci ja finalne potrognj ¢

(npr. fosilnagoriva,bi omasa, sun| eva energija, elektfilna e
upfi (odozdo prema gore) pristupa koji omogul ava
korigtenja energije u razlilitim sektomé)ffa (npr.
a koje su nugne za ostvarenje <ciljeva ublagava

potrognje svi hzhablti alziemepgiijebno smanjenje emis
do 2030./2050. godine iz svibtfekapraopekiwvwgnjba,
promjena na naline i dinamiku potrognje razlilit
nalinu koridgtenja energije, promjena potreba za

Potrognja energij e iprlpopilstrukturaastakovnikagy strokauna 8DPr-ai ( n

dr)obr alepnoidjseud om teritorija RH inkontidemtanaBHreatskaj o pi s n ¢
i Jadranska Hrvatska (slugbene statistilke regi]j

6.4. Proizvodnja i dobava energije

Zasvakiod odabranihscenarij a, a pol azeli od raspologivosti 1o
oblika energije, analiziranajemogui no st i zadovoljenja potreba sv
toplinska, el ektrilna, prirodni plin, bi omasa |
energija, prirodni plin) provedena je analiza i optimizacija rada i razvoja sustava proizvodnje?,

prijenosal/transporta i distribucije energije do
uzi majul i u obzir ograni| enj asiytej extagkl ema | &k ol
strategke odrednice wu dijelu sigurnost:i opskrb
regionalnog trgigta (mogulia suradnja u iskorigt
dijelienje infrastrukture). Uzeti su u obzir raspol o0 gi vost i stanj e post o]

infrastrukture, potrebna zamjena elemenata i izgradnja novih elemenata sustava (npr.
elektrane, dalekovodi, cjevovodi i dr.).

®7kori B madel MAED (engl. Model for Analysis of Energy Demand)z a anal i zu finalne pjetrognje el ek

168 kor i gten MNESSAdGEelza optimizaciju sustava elektri]|l n@dijelmergije i
proizvodnje toplinske energije), kao i model PLEXOS za analizu/potvrdu ostvarivosti rada elektroenergetskog sustava na satnoj
razini u odabranimk ar akt eri stil nim godi nama.
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65,Podrul ja obuhvata anali ze

l zradom analitil kih p o dokrivange cjelokypmi enlergetski sektore zul t at
relevantna povezana podrul j a:
f melunarodne obveze
T drugtveni, demograf ski i gospodar ski razvo,j (sc
T zakonski , institucional ni i regul atorni okvir (
promjene, sigurnost opskrbe)
T ciljevi energetskog razvoj a [ ubl agavanj a [
uvagavanjem ogranilenja razvoja (resursi, e hn
1 energetska ul i nkoViptodstnci j al , tehnol ogki razvoj,
identifikacija mjera po sektorima primjene T industrija, zgradarstvo i javni sektor,
kul anstva, usluge; promet i dr . )
T obnovl jivi i zvor.i energije (potencijal, t ehn
identifikacija mjera, mogtwn) i doprinos razvoju
1 primjena novih tehnologija u energetici (IT, digitalizacija i napredne usluge, integracija
usluga, aktivno sudjelovanje strane potrognje
1 razvoj energetskih podsektora i uzajamnih veza:
A elektroenergetika
A toplinarstvo
A prirodni plin
A naftni sektor
T zagtita okoli ga i kl i matske promjene
T regionalna suradnja i trgigte
9 ulaganja u energetski sektor
T utjecaj energetskog razvoja na okoli g
6.6. Pokazatelji
Za svaki od definiranih scenarija pripremlijen je set od nekoliko odabranih pokazatelja.
Pokazatelji su definirani u suradnji s Povjerenstvom i izravno su povezani s ciljevima
nacionalne strategije, ciljevima Energetske uni j
koristezame L us oubsnpuor edbu scenarija i za usporedbu sce
strategkim ciljevima.

6.7. Podloge za analizu

Jedan dio podlogaza analiti] ki d i wosigpraloojg¢ Roljdremsivg MZOE d at k a
suradnjisk | j udlinemi ci ma na trgi gt u e n é&doguemenaSmgrnice ener ge
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i podloge®®®. Osim ovih podloga izr ali v al j viastite &vore padataka iorezultate
prethodnih anali za kak o lilbrieposzeéani padazitilipprovela s t r mlema st a
procjena pojedinih ulaznih podataka i pretpostavki.

169 SMIERNICE | PODLOGE ZA IZRADU STRATEGIJE ENERGETSKOG RAZVOJA REPUBLIKE HRVATSKE DO 2030.

GODINE S POGLEDOM NA 2050. GODINU,| zr aleno od strMZOEn®&ové¢melnstpadl oga/ dokumena
energetskih kompanija i institucija: MZOE, AZU, HERA, FZOEU, HROTE, HEP d.d., HOPS d.o.0., Plinacro d.o.o., JANAF d.d.,

LNG Hrvatskad.o.o., oguj ak 2018. godine
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/. SCENARIJI RAZVOJA ENERGETSKOG SEKTORA DO
2030./2050.

7.1. Scenarijski pristup

Osnovni pristup u izradi dugor ol ne anal i ze potmruesblau gzaamae i e rrgaeztlsi
oblicima energijete mogul i h na| iememijorn je sdenarfijska analiza. U analizi su
korigteni analitil] ki mindlreelpiot naginp e alsnvoigh isoubsltiakva
mogul n o sproizvodnje/dobave e | e k t remetgifee te modeli za analizu razvoja
prijenosal/transporta i distribucije umredgenih en
Scenariji predstavljaju mogulie slike buduieg raz
mogul e je analgilzaivrnaithi puotkjreectaajleki h | i mbeni ka na
ulinke raznih nesigurnosti. S druge strane svaki
elemenata i procjena, te su mogulia alternat Vamgmamngeal enj a
scenar i | ne predstavlja predvilanje budulinosti, ve
opis buduilih mivganja i putanj a

Scenarijski pristup je osobito pogodan za analizu u uvjetima nesigurnosti velikog broja

parametara i pretpostavki kakve se javllaj u u  damgp@mmiranjun Ci | | nije pred
budul nvoesit ir azumiajzdvidrnjtd h moguinosti razvoja, mocg
dovode do ¢gel jeni h cil j erbausna, fleksibimai manje espetfivaoa su dov

promjene osnovnih pretpostavki.

7.2. Smjernice i ciljevi razvoja

Dokument Smjernice i podloge navodist r at egke ci |l jeve energetske po
na sigurnosti opskrbe u skladu s EU ciljevima:

1. rastul a, fleksibilna i 0 Eroz Grnanjanje pviswostizoweodun j a e n
energije zaustavljanjem pada domal e proizvod
kapaciteta za proizvodnju, transport i skl adi g

i infrastrukturu (osiguranje ade&ama&®,yog energe

2. bolja povezanost energetske infrastrukture kroz razvoj nove infrastrukture i alternativne
dobavne pravce energije,

3. vela energetsk&rwlzi maawiojosnj era za rast ulinko

73.Smanjenje emisije stakleni |l kih plinc

Za razvoj energetskog sektora na globalnoj razini, na razini EU-a, a time i za Hrvatsku,

najvagnija odrednica je politika borbe protiyv
smanjenja emisije staklenil kih plinowsascenatja t om s
razvoja je razina smanjenja ukupne emisije stakl

2030./2050. godine.
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Referentna godina u odnosu na koju se promatra smanjenje je 1990. godine. Ciljevi smanjenja

emi sije se izragawa woidiwmugdrkasou gmoai 20 koj a je b
osobito s obzirom na raspodijelu emisija na ETS sektor (tj. djelatnosti koje su obveznik sustava

trgovine emisijskim jedinicama) i ne-ETS sektore.

U ETS sektor spadaju sljedeie djelatnost:i

1 proizvodnj a energije i energenata (termoel ektrane,

f industrijska postrojenja (industrija g¢geljeza i
industrija papira, industrija aluminija, obrad

T zr al rnmet(qu 20d2. godine)

Za sve djelatnosti/operatore postrojenja koja ul
a.

UsektoreizvanETS-aspadaj u sl jedeie djelatnosti

T cestovni i van cestovni promet (osim zralnog p
1 malaenergetskaiindustriisk a postrojenja koja nisu ukljulena
Y kulanstva,

1 usluge,

1 poljoprivreda,

1 gospodarenje otpadom,

T gumar st vo i promjene u koridgtenju zemlijigta i

Za ne-ETS sektore naraziniEU-apost oj i raspodjela obveza melLu z

potrebe izrade analiza za energetsku strategiju RH promatraju se samo relevantne djelatnosti,
tj. sektor energetike (izgaranje goriva i fugitivha emisija iz goriva).

Ukupne emisije staklenickih plinova u Hrvatskoj
35000
30000
25000

20000

15000
10000
500

0

1990 2005 2013 2014 2015 2016

=]

B Total GHG emissions  m Non-ETS ETS ukupno

Slika7.1. Ukupna emisija stakl @©ni20l& gddinpl i nova u RH
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Tablica7.l. Ukupna emisija stakl eni20l& gddinpl i nova u RH

1990. 2005. 2013. 2014. 2015. 2016.
Ne-ETS (kt CO2e) 19 307 15778 15311 | 15802 | 16038
ETS ukupno (kt CO2e) 10 627 8 786 8 387 8 386 8 267
Ukupno Hrvatska (kt CO2e) 31894 | 29934 24 563 23698 | 24189 | 24305
Udio ETS-a (%) 35,5 35,8 35,4 34,7 34,0

7.3.1. Ciljevi smanjenja emisije u EU i RH za 2020., 2030. i 2050. godinu

EU se obvezal a na s makijlieavaza208odo 2020juednast rea k996 n i |
godinu, tj. za 14 % u odnosu na 2005. godinu. Obveza smanjenja dijeli se na ETS i ne-ETS
sektore:

I ETS sektori smanjenje za 21 % u odnosu na 2005. godinu postupno smanjenje za 1,74 %
godi gnj e u r-a020dobl ju 2013.

1 Ne-ETS sektori i smanjenje za 10 % u odnosu ha 2005. godinu s raspodjelom ciljeva
melLu zemljama | | amO%dDm%u rasponu
o Hrvatska moge pov &luadnosuna 8005 doglims. za 11

Ukupno obvezujule smanj eor2(38. gaineizadsij4®% modnosuaa i n i E U
1990. godinu i dijeli se na:

I ETS sektor i smanjenje emisije za 43 % u odnosu na 2005. godinu (postupno smanjenje
za22% godi gnj e u #Ba)doblju 2021.
1 Ne-ETS sektor i smanjenje emisije za 30 % u odnosu na 2005. s raspodjelom ciljeva
melLu zemljama -401%da0%.a ma od
0 Hrvatska treba minimalno smanijiti emisije za 7 % u odnosu na 2005. godinu.

Hrvatska je u 2015. godini vel imala razinu emis
(-21,1% zaETSi-18,2% zane-ETSsektore) . U t om smislu za ol ekivati
ili i za velim ciljanim smanjenjem emisije do 2¢C

pri hvalene obveze).

Emisija CGe - sektor energetike

N
(]

20 | = 17.2
® N N = q
g1 = s N
g = N
g 10 §
N 4.4
5 \
: \ \
1990 2005 2013 2014 2015 2016 2020 2030 2050

B Emisija CO2e - povijesni podaci - Energetild NA K@ 8 Sy A OAf 2 S @A @ @kaimigii2050.+ Bnerdetika 9

Slika 7.2. Povijesne emisiieCO2e za RH, prihvaliene minimalne obveze
cilj za 2050. godinu
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Za razdoblje do 2050. godine EU okvirni cilj smanjenja emisije je u rasponu 80 do 95 % u

odnosu na 1990. godinu. Promatrano u odnosu na 2005. godinu ovaj cilj iznosi 85 %

smanjenja emisije u ETS sektoru, tj. oko 70 % smanjenja emisije u ne-ETS sektorima. Cil;

smanjenja u ETS sektoru odnosi se i na Hrvatsku, dok raspodjela cilieva po zemljama

| l ani camBTSadinee jog nije usuglagena. Uz isijur et pos-
staklenil ki h plinova i %, ukupnaengsgatenefgetikedzoosilattid0 . z a ¢
4,4 milijuna tona.

Primjenom analize konvergencije emisije po stanovniku (jednaka vrijednost u Hrvatskoj i na

razini prosjeka EU u 2050. godini) potrebno smanjenje emisije u Hrvatskoj do 2050. godine

iznosi 77,1%.Ukupna emisija svih staklenilkih plinova
tona, a emisija iz energetike 5,0 milijuna tona.

Tablica 7.2. Analiza konvergencije emisije po stanovniku za EU i RH do 2050. godine

EU 1990. 2005. 2015. 2050. 2050(';01990'

Ukupna emisija - mil. tona CO2e 5716,4 | 5345,2 | 4451,8 | 1 143,28 -80,0

Broj stanovnika - milijuni 477,9 495,0 508,5 525,5 9,9

Emisija po stqnovmku - mil. 11,96 10,80 875 218 81,8

tona/stanovnik

RH 1000. | 2005. | 2015 | 2050. | 20°0,19%

Ukupna emisija - mil. tona CO2e 31,9 29,9 24,2 7,31 -77,1

Broj stanovnika - milijuni 4,78 4,44 4,20 3,36 -29,7

Emisija po stgnovmku - mil. 6.67 6.74 576 218 674

tona/stanovnik

1  Broj stanovnika u EU za 2050. godinu temeljem European Commission, The 2015 Ageing Report: Economic and
budgetary projections for the 28 EU Member States (2013-2060), Brussels, Belgium, 2015

1 Broj stanovnika u RH za 2050. godinu temeljem demografskih projekcija, Varijanta 3 (visoka)

7.4. Definicija i opis scenarija

Pret hodno opi eukasem paslkje i mivigasg energetski sektor, usmjeravab ud u i e
aktivnosti ka postupnoj i potpunoj dekarbonizaciji cjelokupnogl anca pr oi zvodnj e i
energije. Putanje razvoja energetskog sektora u takvim uvjetimao d r ed’'semaspol ogi vo gl

itthnoek onomskom konkurentnogiu tehnologija za |ist
staklenil kiplov @il @ mjoeera, energet ske ulinkovitost:i
tehnologijama koje | e o mog@ubinbims ki bomzd sugstitvciju pdjedinih usluga i

energenata.

Ukupna dinamika tranzicije ovisi o r a z | iuhutatnjimm vanjskim | i mb ina, ik&ao npr.

me L u n a r sorddnja u borbi protiv klimatskih promjena,t ehnol ogki i saz,agj van,]
ekonomska odr gi vost i skktoraki zemBenut NnW G d | i , djgamizacjja ir egi j i
sposobnostdr ugt va i gospodar st va tétistpwremene idkeristizat r e bn e

jalanje ekonoms kziamdni@gkitjieemeo serner gi j e dostupni ma z

Sl j edel i prepbzeajueerkaoiglavne odrednice promjena u energetskom sektoru:
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f povelanje energetske ulinkovitost i(proizvodsja,i m di j

transport/prijenos, distribpcija i potrognja s
1 prelazak ¢gto velmra Kkaroijat earkjtd venloesktiri | ne energ
mo g u ldaigior bt o g koodvrngi v o
i proizvodnjael ektril ne energije sa smanj e (bnavlive mi sij o
izvori energije, nuklearna opcija, fosilna goriva ssijomtgfosinespeci f
tehnologije s izdvajanjem i spremanjem CO.,).
Prilikom kreiranja scenarija koji se razmatraju
smanjenja emisije staklenilkih plinova iz ener ge
analiziragju dvi je mogule putanje koje se razlikuju u d
U oba scenar i jregpostavked @ ma mel pnar odnoj razini pos
udostizanju ciljevakd®aa ig&oags Isiploavaa uumag! obal noj r
tehnol ogij a, opadanju specifilnih trogkmawa za O
stvaranjupovol jnih uvjeta za giroko korigtenje OIE i
Na svim razinama proizvodnje, prijenosal/transporta, distribuciieipotrognj e ener gi j e ol
se poboljganje energetske ulinkovitosti. Prili ki
ralumanosivom Kkapacitetu ekosustava, razvoju |
konkurentnosti i razvoju gospodarskinh grana koje izravno doprinose realizaciji ciljeva
ni skougljilnog razvoj a

1 Scenarij 1 (S1) 1 Scenarij ubrzane energetske tranzicije

o Olekivano smanjenje emisije stabtkddoidd ki h pl
2030. godine, odnosno oko 75 % do 2050. godine (u odnosu na razinu emisije iz

1990. godine)| i me se maksi mal no zdaojperdgEOlcska; ost var er

0 Olekuje se finalna potdwaP30j, ednosno £80,§RJjue od 2
2050. godini, g@gto pr éd<2862 luj @ dmrocmj enmu pmd r X
2005. godine;

0 Olekuje se energetska obnova fonda 2grada p
| i me do 2050. godine cjelokupni fond zgrada

0 Ol ek uj menesaeija el ekt rhibfidnih Vozila | i j i udi opuut ik WKpno,j
aktivnosti u cestovhom prometu d o s t 4,5@wu 2030., odnosno 85 % posto u
2050. godini

o Povelanje udjela obnovl!ljivih izvora u uku
2030. godine i na 56% do 2050. godine

o Dekarbonizacija proizvodnje &elektnwnlivhne =ene

izvora energije na 66 % do 2030. i na 88 % do 2050. godine
I Scenarij 2 (S2) 7 Scenarij umjerene energetske tranzicije

o Olekivano smanjenje emisije stakl emkol ki h p
35 % do 2030. godine i oko 65 % do 2050. godine (u odnosu na razinu emisije iz
1990. godine)| i me se znatno dam@ijiemyBUlcikap st var enj u

0 Olekuje se finalna potdwaP30j, ednoenn 226,gRPJjue od 2

2050. godi ni , gto pr edislb@wviljadpoosmj eaupodr 6
2005. godine;
0 Olekuje se energetska obnova fonda z%%rada p
0 Ol ek uj menesaecijae | e k t rhibfidnih vozila | i j i udi opuut i K kp n o j
aktivnosti u cestovnhom prometu d o s t 3,5@wu 2030., odnosno 65 % posto u
2050. godini
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o Povelanje udjela obnovlIjivih izvora u uku
2030. godine i na 46% do 2050. godine

o Dekarbonizacija proizvodnje elektrilne &ene
izvora energije na 61 % do 2030. i na 83 % do 2050. godine

Povelanje energetske ulinkovitost:i snagno je pri
sektora prikazana u ovom dokumentu. PredvilLa se
sektorima potrodgnje: zgradar st wm,aginnddusturliijnaii ogd

zgradarstvu i prometu.

U zgradarstvu se predvila nastavak dobre prakse
i nestambenih) sa usmjeravanjem obnove prema nZEB standardu, koji podrazumijeva i

snagnije iskori gitmawarng ee mémpivjlg i yf bt onaponski s
kol ektori, kotlovi na biomasu, dizalice topline)
snagno korigtenje financijskih mehani zama, koji
takoifinanci j ske instrumente koji Ie omoguliti mobil
komercijalne banke). U tu svrhu nugno je pravo\
sljedeie financijsko razdoblje korigtedoplia EU st
2021.1202 7. godine kao i programiranje korigtenja
okoliga i energetsku ulinkovitost, kako bi se of
ova dva izvora. Kori gt enj enifzianmaan cpirjesdkviihl,a aslei ii zf
ciljeva u prometu i u industriji, gdje je nugno

sustava za poticanje sustavnog gospodarenja energijom.

Osim sektorski specifilnih mjreria,ulsicreknearriggulratzov
koje e i mati melLusektorske ulinke. U prvom redu
sustava obveza energetske wulinkovitost:i za opsk
Direktive 2012/ 27/ EU 1tgkoghinasngge trebdo stypiti w4019 gkdniv i t o s
Zakljulno se moge wutvrditdi da je energetska uli
temelj oba razmatrana scenarija razvoja energetskog sektora. Dodatno, na strani
proizvodnje energi pe ppakbBajesal iodlkdkwijtosti tr
izgradnjom novih plinskih TE s velim stupnjem Kk
Ol E. Na strani prijenosa i di stribucije elektr

smanjenje gubitaka na razinu razvijenih energetskih sustava do 2030. godine.
Unastavku su opi sane pojedine pretpostavke korigten:
scenarija:

1 demografski razvoj do 2030./2050. godine;
1 gospodarski razvoj do 2030./2050. godine;

f ol eki vane ronjeneda2080k2e0 0. godine i mogulii utjecaj
(lokalizirano na podrulje RH);

i ostale polazne pretpostavke u analizama ( pot rognja svih oblika ene
elektrilne energije i dr.)
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7.5. Demografski razvoj do 2030./2050. godine

751 Projekcije stanovnigtva Republi ke Hrvatske
Br oj i sastav stanovni gtva prgeonsg ordaazrisikliint ionbid g nec
temeljnu odrednicu sadagnjeg i predvidivog drug
usmjeravanje ukupnog razvojaneophodno |je poznavat.i broj, di nami
stanovni gtva prema razlilitim demografskim i g
nagl asi ti da je stanovnigtvo temeljni | i mbeni k
gospodarske, socijalne, k ul t ur ne, psi hol ogke i druge uvjete r
vidu |injenicu da su demografski procesi po svoj
i po budulim ulincima.

Upravo je stoga mogul e na t e me lshihkretanjadrgnuthoy dugog

stanja i ol ekiivmennbr malomjmnaazvojnim uvjetima,
gospodar ski h iTdrdigdstvee npochukdamraasti projicirati b
Egzaktnost demografskih pokazatelja i mjera te post upno st [ dugorol nost (

procesa omoguluju projiciranje demografskih kret

U tom kontekst u, ove projekcije su dio strategi
(vige o0od deset godi na) . Danas se t akneaskimpr edvi L
modelima (engl. end-use) k 0 i koriste normative potrognje el
aktivnost (industriija, kul anstva, usl uge, promet
karakteristika pojedinog kupvdka,/jdvro sektern idrf.aZa mr e g e
korigtenje takvih modela potreban je velik broj
Zznanj e. U svrhu izrade proj ekci jemergptaka strategilej e ene
kreirane su projekcije demografski h  kr et anja za Republiku Hrvats

razdoblju do 2051. godine.

752. Pretpostavke model a i varijante projekci]j

Za projekcije stanovni-gompoaenthaanetody tpremaaRowlaedk ohor t r

met odol ogi ji Zza Ot Kobortmko mpoma@aotvma imevo oda i ma ¢i
upotrebe u demografiji zbog svoje snage i fleksibilnosti, uk I j ul uj e niz razl il it]
podat aka i pretpostavki. Moge se koristiti zZa
regional nooj ,i drogkaavinnoj . TakolLer, jedna od bitnih
ne samo ukupnog broja stanovnika nego i svih d

sastavnica rasta stanovi) gt Nave¢ Senma h meét osduar . j e 2
kori gt ednaa prmoeptuol aci j ski h projekcija brojnih nacior

170 Rowland, D. (2003) Demographic Methods and Concepts, Oxford University Press, New York

171 Smith S.K., Tayman J., Swanson D.A. (2013) Overview of the Cohort-Component Method. U: A Practitioner's Guide to State
and Local Population Projections. The Springer Series on Demographic Methods and Population Analysis, vol 37. Springer,
Dordrecht
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ostalim i giroko korigtenih podegUNka ita st athiostnii |
ureda SAD--a.

Geograf ski okvir projekcija psojekcijaoanaciogamnojrazins u ¢ u p a
su zbroj rezultata projekcija po upama. j aKori gt ena met oda uzi ma |
demografske odrednice: fertilitet, mortalitet i migracije te faktore njihovih promjena. Procesi

sadrge niz pokazatkeolrjiagt eanjnej iphroivkia ziaznviorsiu iu sl j e

Za svaku Qupaniju na temelju stvarnih podataka
dobi kojima se dobila distribucija ralanja po d:¢
odrednicu fertilitet je DZS.

Podaci o buduiem olekivanom trajanju ¢givota (e0
Populacijskog odjela UN-a (World Population Prospects 2017%?) . Podaci o dogi vl j e
stvarni podaci za Hrvatsku u 2015.

Podaci 0 mi gr a &iupanahma odselgrdh; gkapanubroj doseljenih i njihove

sastavnice. Sve sastavnice (doseljeni po svim ka
broja iseljenih u inozemstvo su slugbeni podaci
vjerodostojnima. Sl ugbeni podaci Drgavnog zavoda za stat
se smatraju znalajno podcijenjenima (metodol ogk
i zvjeglima Drgavnog zavoda za statistiku) te su
na temelju razlike podataka stranih statistil kit
Hr vat ske i slugbantié pedeornkgt ®ZSnaj manji procij
Dobno-spolni sastav iseljenih iz Hrvatske je preuzet od stranihst at i st i | ki h ur eda.

Procjena budulih kretanja migracija je slogena i

procjene fertiliteta i mortaliteta koji su relativno spori, stabilni i predvidivi procesi. U kontekstu

snagnog i sel j avlanstyaal Eurapskail Uniji,aslobedna mobilnosti radne snage,

al i i ol ekivanim potrebama hrvat skog gospodar
pretpostavka o budulim migracijama jest kako on:
roku. Takav rezultat pretpos t avl j a rel ativno optimistilan scena
snagno pojedinalno): znal ajno manj e i saktvnpjavanj e,
dobi i povratak dijela iseljenih. U protivnom, i

Sve varijante polaze oddobno-s pol nog sastava stanovnigtva utvrlL

2011. godi ne, uvagavaj uli demografske promjene
Projekcijast anovintgalkama rjagdobl je do 205 iImintegvalrdmi ne u p
vrijednostima za ukupno stanovnigtvo i po velik

014 godina), stanovn-iegt goduid nragdnojstaocmi sthBmovni

172 United Nations, Department of Economic and Social Affairs, Population Division (2017). World Population Prospects: The

2017 Revision, Volume I: Comprehensive Tables;
United Nations, Department of Economic and Social Affairs, Population Division (2017). World Population Prospects: The 2017
Revision, Volume II: Demographic Profiles
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TakolLer, projekcija je izvedsehtelo pokazati izdvojereer i j ant
demografske procese u zavisnosti s pretpostavkama modela:
I Varijanta 1 (niska)
o0 Konstantan fertilitet. Totalna stopa fertiliteta ostaje na razini prosjeka 2014.-2016.
za svaku pojedinu Qgupaniiju.
o Rast o]l ekivanog obaspojaanj a givota za

o Usporavanije iseljavanja u inozemstvo. Nulte neto migracije od 2025.z a ¢
s

panije
visokom stopom emigracije,aod2020.za gupani je s ni 0

u
kom stop
1 Varijanta 2 (srednja)

o Porast buduie totalne st ope prjekcijon (frédhjet a u s
varijanta) Populacijskog Odjela UN-a.

o Rast ol ekivanog trajanja givota za oba spol

o Usporavanije iseljavanja u inozemstvo. Nulte neto migracije od 2025.za gupani j e
visokom stopom emigracije,aod2020.za gupani j e s nigresie.om st op

1 Varijanta 3 (visoka)

0 Rast totalne stope fertiliteta za 0,2 dj et eta u odnosu na s
godi ne (uspjedgne mj er e popul acijske p
struktura trgigta rada za gene).

adag
ol it

o Rast o]l ekivanog baspojaanja ¢givota za o

o Brgi smanjenje iseljavanja u inozzasvwtvo. N
gupanije.

753. Rezul t at i projekcija stanovni gtva

Rezul tati projekcija stanovnigtva pokazuju znal
gupanijama i po skolmerviarud apadmakugmamaog broja st
dobna struktura stanovnigtva ptémgodiveamasj amowul
stagnacij i il bl agom pad b4 skorstantnemmudj§lu iVporastu r ad n o j
star og st &%p Rezultadi pospajedifoj varijanti prikazani su tablicom 7.3. i slikama

7.3.17.4.

Tablica 7.3. Projekcija broja stanovnika u RH do 2050. godine za tri varijante

Varijantalini ska (tisufia stanovnik
Dob \ Godina | 2011. | 2016. | 2021. | 2026. | 2031. | 2036. | 2041. | 2046. | 2051.

0-14 652 594 563 517 482 451 425 403 382
15-64 2874|2694 | 2513|2373 2262|2165 | 2064 | 1950 | 1841
65+ 759 811 875 933 972 977 970 969 962

Ukupno 4285|4099 | 3952 3823|3716 |3593 | 3459 | 3322|3185

Varijanta2i srednja (tisula stanovni
Dob \ Godina | 2011. | 2016. | 2021. | 2026. | 2031. | 2036. | 2041. | 2046. | 2051.

0-14 652 594 566 527 502 481 463 449 436
15-64 287412694 | 2513|2373 12263 2168|2074 |1971|1874
65+ 759 811 875 933 972 977 970 969 962
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Ukupno | 4285 | 4099 | 3955 | 3834 | 3736 | 3626 | 3508 | 3389 | 3272 |
Varijanta3ivi soka (tisula stanovni
Dob \ Godina | 2011. | 2016. | 2021. | 2026. | 2031. | 2036. | 2041. | 2046. | 2051.
0-14 652 | 594 | 575 | 556 | 542 | 519 | 491 | 469 | 453
15-64 2874 | 2694 | 2513 | 2398 | 2287 | 2202 | 2123 | 2030 | 1939
65+ 759 | 811 | 875 | 934 | 973 | 979 | 974 | 974 | 969
Ukupno | 4285|4099 | 3964 | 3888 | 3803 | 3701 | 3588 | 3473 | 3362
Projekcija broja stanovnika u RH do 2050. godine
44 428
4.2
€40
=
>
238
©
B
S 36
2
= 3.36
E 34
3.27
3.2
3.18
3.0
2011. 2016. 2021. 2026. 2031. 2036. 2041. 2046. 2051.

=o=Varijanta 1 - niska ==o=Varijanta 2 - srednja

=0=\/arijanta 3 - visoka

Slika 7.3. Projekcija broja stanovnika u RH do 2050. godine za tri varijante
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Slika 7.4. Projekcija dobne strukture stanovnika u RH do 2050. godine za tri varijante

Svaka Qgupanija ima svoje demografske i razvojne
po gupanijama. U s fgpoglaeljd 1bd v irceiz udd akaako j e raspon
visoke varijante u ukupnom broju stanovnika oko 180 000 stanovnika. U uvjetima aktualnog

i seljavanja i | injenici da su projekcije za 2051
razlika u varijantama od 180 000 pripada mladom kontingentu i onom u radnoj dobi. Starija

dobna skupéd nmaprsavad rna identilnoj razini. Ne ul a:
[ varijant e, opli zakl julak za gQgupanijsku razin
osjetljivost na pretpostavke u varijant gipa i maj
demografske trendovei snagno i seljavanje i ni sku totalnu st
Takoler, na prvi pogled relativno mala razlika
razlika u pretpostavkama (hipotezama)ovwdrgitjvaont i
Hrvatske vel sad u dubokoj demografskoj starost.i
toga promjene u pretpostavljenoj totalnoj stopi
stanovni gtva.

Valja jog jednom napiomkinupriodasisupademogij @j nar av
proglih kretanja kako u nastajanju tako i u svo
kratkom roku el iminirat:i negativne ul inke nepo
postupno kumutavel drugpepomobice 20. stoljela.
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7.6. Gospodarski razvoj do 2030./2050. godine

Dugorolno predvilLanje potrognje energije (za b
naj |l egile se temeenduse madédlaikmmaz.vaRotmrognj a energij
temelji se na projekciji gospodarske aktivnosti pojedine djelatnosti (industrija, promet,
poljoprivreda, graditeljstvo i dr.), odnosno sektorskoj pripadnosti pojedinog kupca/korisnika
(kuianstvo, poduzeia, finadixijske ustanove, |javn

| zr al e ne Kkcjeugospodavskite kretanja u razdoblju do 2050. godine. Aktivnosti

predvi lene projektnim zadatkom obuhvaliaju izradu
engl. GDP) i bruto dodane vrijednosti (BDV, engl. GVA) Republike Hrvatske po sektorima
djelatnosti:i ndustrija, poljoprivreda, transport, hotel

Osim projekcija kretanja ekonomskih aktivnosti u ukupnom gospodarstvu, i z r a Ljesin a
procjena na razini NUTS Il regija. Valja napomenuti da je procjena na razini pojedinih

djelatnosti, odnosno regiija, podlogna potencij a
Osnovni razl og odstupanijdowma joe I|diosjaemigma i at e
karakteristike gospodarstva ovisiti okojebsud u i em k

ovom trenutku nepoznate. Projekcija ekonomskih indikatora promatra razdoblje do 2050.
godine u intervalima od po 10 godina te su razmotreni rezultati alternativnih scenarija razvoja.

7.6.1. Metodologijaizrade projekcija gospodarskog razvoja Republike Hrvatske

Dugorolne projekcije ekonomske aktivnost.i t emel
outputa, pristupu koji je najlegie primijenjen i
Europske uniije. Primjena i st ovresepmjektije racehmjd ogi j e
EU ima prednost U mogul nost.i usporedbe u odnosu
uol avanju procesa konvergencije/divergencije. D «
met odol ogije legi i u moguinbstbtkagigaenaakokt
pretpostavke i scenariji detal jno istrageni i el
angagiranih na njihovoj izradi . Val ja nagl asi't
modeliranja na rnea&lniin pha asnet ocijenproglog razdot
dugorolno razdoblje (koje | ak i nadil azi progl
najlegie inferiorna primjeni prilagolenih tradic

Stoga se projekcija u ovom dokumentu temelji na kombinaciji demografskih projekcija za
Hrvatsku i ekonomskih projekcija za zemlje EU-a. Dodatno se uvodi skup racionalnih

pretpostavki 0O gospodarskim kretanjima u Hr vat
makroekonomski okvir za projekcijukretanj a kIl jul ni h varijabli od int
Met odol ogi ja izrade projekcija iz ranije obrazl
pristupu i stovrsnome onome primijenjenom u izr

gospodarstva, te je detaljno opisana u Europska komisija (2017.). Projekcije polaze od
proizvodne funkcije Cobb-Douglasovog tipa s konstantnim prinosima na obujam. Rast BDP-a
rezultanta je olekivanih dugorolnih kretanja rad
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Projekcije su napravljene za razdoblje do 2050. godine. Polazna godina za prognoze je 2016.
Prognostil ke vrijednost:i za BDP prikazane su u
referentna godina za koju sa.oBjyveaevipfemjeanleuyednn
tretirati kao realne promjene, do k kretanja pojedinih pokazatel
uobil ajeno nisu predmet dugorolnih projekcija.

7.6.2. Pretpostavke i koraci projekcija

U ovom se dijelu opisuju pretpostavkek or i gt ene za svaki od koraka pr

1. projekcija kretanj aizapodenostin ost i stanovnigtva

2. projekcija proizvodnosti rada kao funkcije prirasta kapitala i rasta ukupne proizvodnosti
faktora proizvodnje,

3. projekcija BDP-a na razini RH,

o ekivane promjene u,gospodar skoj strukturi

o ekivane promjene u r-&gionalnoj strukturi BDP
Propekcija kretanja aktivnost.i stanovnigtva i
Bez obzira na razlilite scenariije, osnovni rez.
hrvatskih rezidenata u razdoblju do 2050. godin

65godi na n aanjergaldebno spoimh skupina sa visokim stopama aktivnosti.

Projekcija radne snage, odnosno aktivnog stano\
kretanju stopa aktivnosti po dobnim skupinama. l
da Hrvatska trenutno i ma znatno ni ge stope ekonomske aktd.i
zemalja EU-apa se pretpostavlija da Ie stope aktivnos:
konvergirat. stopama koje su zabiljegene u nekc
tolnijeondea ul eHr vat skoj rasti. Slilna pretpost a\
dokumentima u kojima su prikazane dugorolne proj
aktivnosti i u drugim zemljamaEU-ar asti zbog i zbjegavanja kaegati vr
starenja stanovni gtva, te da izjednal avanje sa
odreleni diferencijal u stopama aktivnosti u Hrv

Povezivanje projekcija radne sposiagkamaivezanimEa sl eno s

kretanje stope nezaposlenosti. Obilno se pretpos
konvergirati stopi strukturne nezaposlenosti. Pr
projekcijama stopa nezapsonsalneniovsattii up rHernvaa tdsukgoojr oi| e
stopi nezaposlenosti tokom cijelog razdoblja, te bi do 2050. godine stopa nezaposlenosti
iznosila 7,5 posto. Di nami ka smanjenja stope nez
skladu s novijim podacima o kretanj u na tr gi gtu rada, moge se uol
dijela stanovnigtva u radnoj dobi [ opor avka
nezaposlenosti znatno brga od dinamike predvilen
pretpostavka vioar irgatdeunadau | e stopa nezaposlenosti
7posto, a nakon |ega e se tek blago smanjivati |
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(2050. godine). Broj zaposlenih u Hrvatskoj projiciran je na osnovi demografskih projekcija, a
uz spomenute pretpostavke vezane za stopu aktivnosti i stopu nezaposlenosti.

Projekcija proizvodnosti rada kao funkcije kretanja kapitalne opremljenosti rada i
ukupne proizvodnosti faktora

Zbog ol ekivanih nepovol jnih de muetkonabrggukzentaljak r et an
| | ani -@agotdhdijalnirastBDP-a u budui em dugorolnom razdobl j u
ovisiti o rastu proizvodnosti rada.

Europske projekcije predvilaju prosjelan godign
posto za EU27 do 2 030. uz znalajne razli ke po pojedini
proizvodnost:i trebao biti gl avni faktor konverg
stope rasta proizvod¥%ogddi gmjdea mlde kviivgeeneo ds u3 z a n
zemlje poput Bugar ske i Rumunj ske. Ostale zeml]|
brgi rast proizvodnosti rada u odnosu na prosj ek
rasta. Jedina nova |l anica za kojmue s@l| eskukjlea dma:
proizvodnost.i brgi od prosjeka EU jest -2BMOvat ska
trebala prosj el n%, gaodgtgmjjee riassttavrlemeno i prosj el

Prema projekcijama, o kzov odlwiojse it mealidian enorgaes tsa porbg
ukupne proizvodnosti faktora TFP (engl. Total Productivity Factor). Na razini cijele EU
predvilen je porast doprinosa rasta ukupne proi z
bodova godi gnje2028zdodbj & RO&E6O0Lt NI bod prosjeln
2030 do kraja projiciranog razdoblja). Zemlje no
rast ukupne proizvodnosti faktora, dok je rast TFP u Hrvatskoj procijenjen na razinu ispod

prosjeka EU.

U pogledu doprinosa kapitalne opremljenosti rad
kapitala u zemljama EU konver gir &tzlhogpeatpestagke r av n ot
o prilagodbi kretanju faktora rad. Doprinos kapitala u demografskim projekcijama za Hrvatsku

procijenjen je na negto vidgu razinu u odnosu na

Projekcije proizvodnosti rada napravljene su prema dva scenarija:

a. bazni scenarij: koristi se ol ekivani rast u k
opremljenosti rada kao u europskim projekcijama;

b. scenarij konvergencije: rast kapitalne opremljenosti rada preuzet je iz europskih projekcija,

dok j e pretpostavlijeno uspjegno provolenje S
konvergenciji rasta TFP prema prosjeku zemaljanovi h | | ani c a.

Projekcije gospodarskog rasta za Hrvatsku rezultat su projekcija prethodno opisanih
demografskih kretanja, ukupne proizvodnosti faktora i kapitalne opremljenosti rada. Projicirana

stopa rasta BDP-a za svaku godinu je prema opisanoj metodologiji jednaka zbroju rasta inputa

rada i proizvodnost. rada. Proizvodnost rada | €
opremljenosti.
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Ovisno o varijantama demografskih projekcija i
razlilitih s cPBMmaaZaisyaku ddmogeafskurpliojekcijBi zr alLene su pr oj
razvoja gospodarstva za baznu produktivnost i konvergenciju produktivnosti:

niska demografska projekcija, bazna TFP 1 bazni;

niska demografska projekcija, konvergencija TFP;

srednja demografska projekcija, bazna TFP;

srednja demografska projekcija, konvergencija TFP;

visoka demografska projekcija, bazna TFP;

R T o

visoka demografska projekcija, konvergencija TFP T konvergencija.

Projekcije strukturninh karakteristika i regionalne distribucije gospodarstv a o br alene su s
za dva scenarija. S jedne strane nalazi se najnepovoljniji scenarij koji kombinira nepovoljna

demografskih kretanja i nastavak dosadscgnarijeg tre
1). Taj scenarij rezultira izostankom bilo kakve konvergencije prema prosjeku EU, odnosno
dal jnje produbljivanje jaza za svim novim |Ilanic
u EU. S druge strane, negto manje nepovoljna de
projekcija i scenar i j rast) TFPi (scdnarigkonvergencije) prema razini NMS-12,
predstavlja optimistilnu verziju, ostvariv scene

ekonomske vlasti na provedbi reformi kojima bi se stvorili uvjeti za ubrzani rast proizvodnosti.

S obzirom da s e projekciije potrognj e final ne
demografskog razvoja, u nastavku su prikazani rezultati kretanja BDP-a upravo za tu varijantu
demografije i konvergenciju produktivnosti.

Ol ekivana promjenaturggospodarske struk

Pri projekcijama kretanja pojedinih djelatnosti polazi se od projicirane stope rasta na

nacional noj razini. Ol ekivanja o budul oj strukt
proglom razdobl j u, te usporedbi s g oostipdaugihar s k om
zemal j a. Prezentirana ekonomska struktura daje
smjerovima, odnosno rastu udjela pojedinih djelatnosti na teret drugih, ali je pouzdanost takvih

prognoza vrlo niska. Dok na r aziemit oukwep mang sg @aup ¢
utvrditi kljulne determinante rasta, kod pojedir
dogalaj znalajno utjele na strukturu vel u kratk
digitalnom transformacijoemnanopgaos$ @ojjel izn ad katjinvan oy
sasvim novih aktivnost:i koje danas | ak ni su n
melLunar odnoj kl asifikaciji djelatnosti . Dosadagr
ukazuju na i zr age reggpodacswas odhosno pad judiela ipdj@iviedge i

industrije uz povelianje udjela razlilitih poslov

Projekcija BDP-a na razini NUTS Il regija

Zaizradu projekcijaBDP-a po Qgupanijama polazi se od predvi Le
razini . Nai me, zbog znal ajnog prostora neizvjesn
ni goj teritorijalnoj razini, procijenjeno je da
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nal elu Aodozgo prema doljehf, 0 d n wakaj mzinbpdlemgp r oci | e
procijenjenom rastu na regionalnoj razini. Nacionalna ekonomija je jasno definiran ekonomski
prostor u kojem se gospodarska kretanja mogu pro
dok kod gospodarskih kretapjapoaonivgim naezizmpmar
podataka o dos ada §a zapaslenksti ieproevodnasti, Bolijid podataka za

2016. i 2017. godinu za Kkoje | oen tmdenagrafgkib st upan
projekcija na razini NUTS Il regija ocijenjen je regionalni razvojni diferencijal u odnosu na

kretanja na nacionalnoj razini.

7.6.3. Projekcije kretanja BDP-a temeljem srednjih demografskih projekcija

Korigtenjem demografskih projekcija koj e podr ¢
stanovni giraneatppe BDP@j t@ek su negto vele u usporedbi
projekcijama. Pretpostavke o proizvodnosti su iste u svim scenarijima, a srednji scenarij
demografskih projekcija podrazumijeva tek 30-t a k t i sosdbau radmofdebi, te je stoga

doprinos faktorarada t ek negto manje negativan u usporedhb

100,000 10.0%
90,000 9.0%

80,000 / 8.0%
70,000 / - 7.0%
60,000 / 6.0%
50,000 / 5.0%

—_—
40,000 4.0%
30,000 3.0%
20,000 - 2.0%
oo UL
o AL Adddddd ] 00%
RO S U G O R g i
Rast, bazni B Rast, rastuéa produktivnost
Bazna produktivnost, GDP u Eurima Rastuca produktivnost, GDP u Eurima
Slika 7.5. Projekcija BDP-a temeljem srednjih demografskih projekcija( za baznu i rastul

produktivnost)

Na slici su prikazane razine (lijeva skala) i stope rasta BDP-a (desna skala) temeljem srednjih
demografskih projekcija i bazne produktivnosti (bazni scenarij), odnosno srednjih
demografskih projekcija i rast ul modyktiviostiy kt i vnost i

Usporedba alternativnih scenar i | a ukazal a j e na relativno n
demografske projekcije imaju na kretanje BDPa budul i sve tri varijante
pretpostavki rezultiraju sa svega50-6 0 ti sul a razli ke u broju zapos
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razdoblja (2050. godina) ,
vi e ovise o

a

gt o

foeoteki oaoodg broj a
varijantni-mi

je osnovni izazov koji se postavlja pred nositelje ekonomske politike proces osiguranja

zaposl eni
sgedlajre dii Imao up kaoiez vamd mo

preduvjeta za brgi rast proizvodnost.i
Scenarij konvergencije omogulava Hrvatskoj da u
prema drugim ||l anicama EU, iako ni ta brzina ne
konvergencija TFP-a omoguitugmej eanv@ari kl jul ka s novim |1lanc
razdoblje transformacije gospodarstva i za velin
razdoblja biti na razini razvijenosti od oko 90 % prosjeka EU28.

Tablica 7.4. Projekcije ekonomskih parametara temeljem srednjih demografskih projekcija

2016. 2020. 2030. 2040. 2050.
Bazna produktivnost

BDP, stalne cijene 2010., milijjuni HRK 335,902 373,595 408,987 | 454,649 | 520,277

BDP, indeks, 2016. = 100 100,0 111,2 121,8 135,4 154,9

B[_)P per f:aplta, stalne cijene 2010., 82 94 109 129 158

ti sula HRK

BDP per capita, indeks 2016. = 100 100,0 1144 132,9 157,1 192,7

Broj stanovnika, u milijunima 4,099 3,984 3,755 3,532 3,295

Brol. %appslemh, konstantna aktivnost, 1,550 1,559 1.434 1,315 1,191

u milijunima

Konvergencija produktivnosti

BDP, stalne cijene 2010, milijuni HRK 335,902 | 373,595 | 462,111 | 551,311 | 649,695

BDP, indeks 2016. = 100 100,0 111,2 137,6 164,1 193,4

BDP per capita, stalne cijene 2010. 82 94 123 156 197

BDP per capita, indeks 2016. = 100 100,0 114,4 150,2 190,5 240,6

Broj stanovnika, u milijunima 4,099 3,984 3,755 3,532 3,295

B.r" © .] zaposlenih, 1,550 1,576 1,502 1,429 1,342

milijunima
Projekcija kretanja BDP-a i gospodarske strukture temel]ji S

trendovima u kretanju BDP-a, zaposlenosti i proizvodnosti rada, demografskim projekcijama i
Zzatel enoj strukturi gospodarstva.

Projekcije na regionalnoj razini manje su pouzdane od projekcija na nacionalnoj razini. U
pogledu raspologivosti statistilkih indikatora n
podataka puno manji u odnosu na nacionalnu razinu. Osnovni pokazatelji poput BDP-a ili
raspologivog dohotka kulanstava nisu raspologivi
iz kojih bi se realni rast mogao prikazati kao funkcija kretanja inputa rada, kapitala i ukupne

proizvodnosti faktora.

Stoga je u analizi primijenjen model ekstrapolacije ranije opisanih kretanja na nacionalnoj

razini na nalin da se primjene iste stope rasta
a eventualne razlike u ukupnom rastu i udjelu pojedininsektor a i skl jul i vo proi zl &
zatel enoj gospodar skoj strukturi Zbog negto p«
poljoprivrede i industrije), odnosno specijaliza
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negto brgi rast ubespedadras tlvaad rmacngs ka Hr vatska u

razdoblju ostvari bl ago vige stope rasta od Ko
podrazumijeva i Vvigu razinu rizika zbog mogulih
turistilkogjpdomdteaelLansnl h politilkih, sigurnosnih

7.7. Klimatske promjene i utjecaj narazvoj energetskog sektora

Za potrebe ove studije analizirane su klimatske simulacije obavljene za potrebe izrade Nacrta
Strategije prilagodbe klimatskim promjenamal” (MZOE, 2017.).

Skup simulacije obavljen je regionalnim klimatskim modelom RegCM4 (Giorgi i sur., 2012) za
razdoblje od 1971. do 2070. na prostornoj rezoluciji 12,5 km. Razdoblje analizirano za potrebe

ove studije je od 1971. do 2050. godine. Kao rubniuvj et i korigteni™ su r ez
globalnih klimatskih modela: EC-EARTH!"®, HadGEM2-ES'®, CNRM-CM5"" i MPI-ESM-
MR8  Prema korigtenju rubnih uvjeta iz pojedinog
se koristiti oznake RegCM-EC, RegCM-HA, RegCM-CN i RegCM-MP. Do 2005. globalni
kl i mat ski model i [ RegCM4 koriste izmjeodme konc

poslije 2005. pretpostavljena su dva IPCC scenarija: RCP4.5 i RCP8.5 (Moss i sur., 2010).
Simulacije RegCM4 su obavljene prema preporukama i dizajnu CORDEX!"® i EURO-
CORDEX jnicijativa.

Za detaljnu analizu prostor ni hmoma bva adoprinadsa s k up a
pripremljena za potrebe izrade Nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama:

1 Analiza RegCM4 simulacija na prostornoj rezoluciji 50 km?8,

1 Analiza RegCM4 simulacija na prostornoj rezoluciji 12,5 km?*#2,

Za potrebe ovog dokumenta, bilinear nom i nt er pol acijom s numeril ke
izdvojeni su simulirani vremenski nizovi srednje dnevne temperature zraka na 2 m, srednje

dnevne brzine vjetra na 10 m, ukupne koliline naobl ake i uk upi
zralenja na Opdwrk@gicny azas Republici Hr vat skoj Koj i
Dodat no, i zolirane su ralunske lelije modela Re;¢
izdvojeni [ analizirani prostorna i dnevni sredn

Na simuliranim vremenskim nizovima srednje dnevne temperature zraka na 2 m (T2m)
obavljena je statistilka obrada s obziraun na dc

173 http://prilagodba-klimi.hr/

174 https://cmip.linl.gov/cmip5/

175 https://lwww.ec-earth.org/index.php/about

176 https://lwww.metoffice.gov.uk/research/modelling-systems/unified-model/climate-models/hadgem?2

177 http://www.umr-cnrm.fr/spip.php?article126&lang=en

178 http://www.mpimet.mpg.de/en/science/models/mpi-esm/

179 http://www.cordex.org/

180 https://www.euro-cordex.net/

181 http://prilagodba-klimi.hr/wp-content/uploads/2017/11/Klimatsko-modeliranje.pdf

182 http://prilagodba-klimi.hr/wp-content/uploads/docs/Dodatak_Klimatsko_modeliranje_VELEbit_12.5km.pdf

200 Analize i podloge za izradu energetske strategije Republike Hrvatske, ZELENA KNJIGA, NACRT



razdoblju 1971.-2000.godine.Za st ati st i | ku o b r biad corrgotionm metojae nj e n a
prema Piani i sur. (2009). Za modeliranje razdiobe temperature zraka na 2 m primijenjena je
normalna razdioba kumulativne gustolie vjerojatnc
za jedan model (npr. DHMZ-RegCM4&EC-EARTH; RegCM-EC) za jednu tel ku (n
Maksimir) pomoiu svih dost upnT2mizjejnegmgsecainpri s i mul
sve veljale u20®0Dd9gbl jSu ar19%81.il|l ka se obrada pri mj
za jedan model za svaku odabranu lokaciju u razdoblju od 1971. do 2050. (posebno za svaki

mj esec) . Rezul tat ovakve statistilke obrade jes
srednje klime (npr. srednja T2mu v el j al i Z a -20080.}, dzonimhjy neodifika@ijo 1 .
izvornog trenda uslijed scenarija porasta koncentracije st akl eni | ki h plinova.

Station 20 annual T2m

w
T

—EC

—CN

| | | |
-5
1980 2000 2020 2040

CN(RCP4.5): 0.1 degCi10yr CN(RCPAS): 0.2degCi10yr i
EG(RCP4.5):02 aas-;mo;q EG(RCP8.5):03 aaéc::loivu time (Yeafs)

Station 20 DJF T2m

MP{RCP4.5): 0.2 degCi10yr MP(RCPS.5): 0.3 deqC/10yr

1980 2000 2020 2040
EC{RCPe 5102 cegcrion ECircra 51:02 cegcrio time (years)

MP{RCP4.5): 0.3 deq G/ 10yr MP(RCPE.5): 0.2 degC/ 10yr Station 20 JJA T2m

1980 2000 2020 2040

CN(RCP4.5): 0.1 degCi10yr CN(RCPAS): 0.2 degCi10y: i
EG{RCP4.5):03 aas-;mo;q EG(RCP8.5): 0.3 degGrQyr time (Yeafs)

MPIRGP4.5): 0.3 deaCi10vr MPIRCPS.5): 0.4 deaC/10vr

Slika7.6. Simulirani vremenski nizovi srednje godignje (
(JJA; dolje) temperature zraka na 2 m u razdoblju 1971.-2050.

Vremenski nizovi srednjegodi gnj e te srednje zimske i l jetne
razdoblje 1971.-2050. za lokaciju Zagreb-Maksimir prikazani su na slici 7.6. Linearni trendovi

za svaku pojedinu simulaciju (4 rubna uvjetai 2 scenari j a) su oznal eni pripa
oznakom. Mj erna jedinicavaksimir. M&. gadik@mj ¢gja 1 &z iZmig
l inearni trendovi su u rasponu od 0.1 do ,D. 4 AC/

do03 AC/ 10 godi na onue raspenu ¢djod dnQ6 sheCzZ/ 10 godina. Na
| l anova ansambl a Reg @MW sprnoujleakcciijjae, dReejguCMie gt o ni ¢
dok RegCM-HA projekcije daju negto vigi trend zagri
razdoblju ne ovisi bitno o pretpostavlienom RCP scenariju.

Primjena statistilkog uklanjanja sustavnih pogr e
razdoblje 1971.-2050. , te su dobiveni trendovi srednj e g«
lokaciju Zagreb-Maksimir u rasponuod 0,1do0,4 AC/ 10 godi na.

Slilni vremenski nizovi dostupni su za svih dvad
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5 CMIRCP4.5):0.1 degCAOyr  CN(RGPES): 0.2 degC/idy — EC RCP45
EC(RCP4.5): 0.2degGi10yr  EC(RCPB.5): 0.3 degCHOyr —— EC RCP85
HA RCP45
MP(RCFP4.5): 0.2degCl10yr  MP{RCPS.5). 0.3 degC/10yr
o HA RCP85
— MP RCP45
| | | — MP RCP85
N 1980 2000 2020 2040
time (years)
Slika 7.7. Simulirani vremensKki nNi zovi srednj engodi gnj e
statistilkog uklanjanja sustav200h pogregaka u
Vremenski nNi zovi srednje godignje te srednje z
1971-2050. za podrulje sliva r1.7 lenkaeni tBralovizaguaki k az an i
pojedinu simulaciju (4 rubna wuvjeta i 2 scenari
Mj erna jedinica | e-MAkSmr.RPo&ksatcdojmo | es Zadgmjedne kol
godi gnj o] raairmi dajewmdzagoldigeaji h suma (u jedini

signal: dva modela u svakom scenariju daju pozitivan, odnosno negativan trend, s ukupnim
rasponom od -10,6 mm/10 godina (za RegCM-EC i scenarij RCP4.5) do 11 mm/10 godina (za

RegCM-CN i scenarij RCP8. 5) .
razinama daju za |
Linearni trendovi

trendovi | jetnih

|l pak,
i near ni

prostorno
trend sezo

osrednjene
nskih suma

Z i npoXtivi i tddo 4,8 mimi10 godira (za RegdMa v n 0 m
CN i RegCM-MP te scenarij RCP4.5) te samo jedna od osam simulacija daje negativan trend
i to u iznosu od -1,2 mm/10 godina (RegCM-EC i scenarij RCP8.5). S druge strane, linearni

k o | negativmiai todd>-&8 mminle godina (zaRegCMv n o m

HA i scenarij RCP4.5) te samo jedna od osam simulacija daje pozitivan trend u iznosu od 0,3
mm/10 godina (za RegCM-HA i scenarij RCP8.5).
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Sava Basin annual PR
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ECIAGPAS): 0.8 mm/1 0y EGIRCPE ) 1.2 mm/i0yt time (years)
MP{RCP4.5): 4.6 mm/10yr MP{RCP3.5): 0.4 mm/10yr

Sava Basin JJA PR
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1980 2000 2020 2040
CN(RCP4.5): -1.4 mm/10y CMN{RCP3.5) -0.8 mmi 10y .
ECIRGP4.5): -7.5 mmi10yr EG(RCP85}: -6 mm/10yr time (years)
MP{RGP4.5): -8.6 mnv10yr MP(RE PE5): 8.2 mmid Oyr

Slika 7.8. Simulirani vremensKki goiezamske (BIF,srédina)dljetnedi gnj e (
(JJA; dolje) ukupne kolili-a080.obori ne u razdol

Na slici 7.8. linearni trendovi za svaku pojedinu simulaciju (4 rubna uvjeta i 2 scenarija) su

oznal eni pbojonp iaodnakom Mijerna jedinica je mm/dan. Linearni trendovi su
izralunati i1z godignjih i sezonski h Bsinmiaand mj er na
srednja vrijednost na |itavom podrulju sliva ri]
Za potrebe izrader anoadkdiaj a p atrrad dmjae pener gi j e sr
korigtene su za izralun potrebnih stupanj dana ¢
ralunaju se prema oplenitom izrazu:
O a “Ya o Vi
o8

ph &YF Y

THQ &6
Pri | ednwdaniskada je potrebno grijati prostor, odnosno kada je vanjska temperatura
("Yy) u danu i manja od temperaturnog praga za grijanje prostora. Analogno tome definiranju
se stupanj dani hl alLenj a.

Tablica75. Stupanj dani @ sdejadjimp@zvéjado 203A. godine

Stupanj dani-daglrijanja [AC
Zona\ Godina 2013. | 2016. | 2020. | 2025. | 2030. | 2035. | 2040. | 2045. | 2050.
Republika Hrvatska 2374123292288 |2261|2235|2208 2181|2155 |2128
Kontinentalna Hrvatska | 2 725 | 2687 | 2600 | 2578 | 2557 | 2535 | 2513 | 2492 | 2470
Jadranska Hrvatska 1686|1627 | 1676 | 1648 | 1620 | 1592 | 1564 | 1536 | 1508
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7.8. Polazne pretpostavkezadugor oplrnoecj ene potrognj e
energije

781.0pl enite pretpostavke

Dugorolna potragnja za energijom odrelena je p
razvojem. Kako se do 2050. godine u Hrvatsko]j 0 |
do 3,295 miljunaiuz2, 43 puta veli bruto domali preé4dzvod p

EUR200s, prosjelne godignje stope gospodarskog rast

Postavljanje zahtjevnih ciljeva smanjenja emisija CO,do 2050 . godi ne, i zmelLu
pozitivanut j ec aj na brgi [ intenzivniji razvo,j] ener g
tako i na strani proizvodnje energije. To dovodi
ulinkovitiijih i | i gl i h tehnol o ggig regond@stagnadijea zi do

[ postepenog smanjenja potrodgnje finalne energi|j

l ako e se broj stanovnika Hrvatske smanjiti, zt
stalno nastanjenih stambermsh gjteodizmiacla Ipeovsed amav
potragnju u sektoru kulanstava. Analiza potrognj
odredbi koje nalagu da se od 2020. godine svaka
potr ogn pZBi(neangzeroenergybuilding) t e uvagava pretpostavku
godine 3% postojeieg stambenog fonda privesti na r
gotovo bez potrognje. Takva bi di narmiVikkkarisneodi | a
topline po grijanom prostornom metru. MeLut i m, potrebno je istrag
gospodarska razvijenost Hrvatske biti dostatna z
uspostavljanje potrebne gralLevinske operative, t
dovolnada se ostvari <ciljana dinamika rehabilitaci]j
Ukupna povrgina sektora usluga je nakorMOm?990. ul
po stanovniku. Kako je u gospodarski razvijenijim zemljama EU to 15 do 16 m? po stanovniku,

pretpostavlija se kako jogdg postoji potencijal za
nakon 2020. godine su za poslovne zgrade isti kao i za stambene objekte. Kako je dobar dio

usluga komercijalnog karaktera, ciljevi postavljeni za 2050. sulak ge ost var i vi pr emi

ostaje pitanje potrebne gralevinske operative.

U Hrvatskoj jedan osobni automobil dolazina negt o manj,e a du tlirtialoisjoibej e

manje od dvije osobe, gto govori o govencbjabasta
gospodarstva rast le i teretni pr omet .

Unat ol znal ajnije uloge industrije u gospodarst
porast potrognje korisne toplinske energiije.

U oba promatrana scenarija demo garanets Kuiistib ago s p o d e
scenariji s e razli kuju u pretpostavkama koj e
i mpl ementacije mjera energetske politike te pona
Osnovne pretpostavke u modeliranj Scemidllsuognj e fin
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T unatol =znalajnije uloge industrije u gospodars

porast potrognje korisne toplinske energije, a
T do 2050. godine bi pola stambenog f oupndnasubi |l e n
na danas, a u drugoj polovici bi sve stambene |

0 rezultat u 2050. godini su toplinske potrebe ukupnog stambenog fonda od
34kWh/m2gr i j ane povrgine,

f u2050. godinikuil anstava (28% magderngm bigmasom, 45 % dizalicama
topline, 10 % daljinskim grijanjem i 20 % prirodnim plinom, 30 % pripreme tople vode je
solarnim kolektorima;

T povrgina wuslugnog s ek tegotrabe se mierming d® 205G gotire, topl i

svode na 30 kWh/m?, struktura grijanja i pripremapot rogne tople vode sl i
kul anstva.

7.8.2. Sektor prometa

Energetske potrebe u sektoru prometa izralunavaj
ukupnih potreba putnil]lkog prometa (izratpegni h u
pr omet a (i zragenih u ostvarenim tonskim kil ome
transportnih oblika (automobil a, aut obusa, avi c
energetskih potrodgnij.i i faktor a opt groblikaenj a S\
Sukl adno korigtenoj met odol ogi j i, prometni sekt
putnil ki [ teretni promet . Nadal j e, putnil ki pI
(domal i i melLunarodni ), dok égeltunamraedmii. podijelje
Ukupne energetske potrebe prometnog sektora def
promet , uzimajuli pri tome u obzir Kkljulne ekon
final na potrognj a energij e funkciigvada (foreski dopr i r
kil ometar/ nov]| ana jedinica) ostvarenog u ene
gralevinarstva, rudar stva, industrije i usl uga.
putnil kom prometu funkcija je ukuponsegbdemeggabs
pridodaje varijaciji ukupne populacije u gradovima. Osim trenda demografskih pokazatelja, na

finalnu potrognju wutjele i prosjelna wudaljenos!
gradskom i melLugradskom pr o mioj seuzimbjawobzr priskom k1 j ul n
modeliranja mogulih scenarija u melLugradskom pr
kilometraga te vliasnigtvo nad automobil i ma.

Osnovna distinkcija izmelu prometnih oblika uten
koja isti koriste te s obzirom na faktor popur
okarakteriziran j e Ssvojstvenom specifilnom p «
intenzivnogiu. U buduinosti se olekuje ganeral n.
i sto proizlazi iz analize trendova u proglom v
pojedinog prometnog oblika u konalnici znal aj n.

Republike Hrvatske te se isti stoga moraju uskladiti s parametrima scenarija prometnog
razvoja.
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Strukturne karakteristike razvoja energetske pot

utjecajnih faktora od kojih su najvagniji gospod
u energetskom sektoruagg rtarzgviigtak emedrugiajreo,dnt ehnoa
gl obal na ogranilenja u domeni zagtite okoliga. ¢
a posljedice se olituju u razlilitoj razini potr

potrodgal a.

Kali bracijom modela utvrlLena je ukupna gradska ak
putnil kih kil ometara u 2016. godi ni . | z Uk upne
ostvarene svim transportnim oblicima pkukoazl azi [
se ostvaruje u wurbanim sredinama. Taj podat ak
parametara koji se prilikom prognoze u budulem

ekonomskim aspektom razvoja Republike Hrvatske, iskazanim u funkciji BDP-a po stanovniku.

Analiza finalne potrognje energije u melLugradsKkc
gradskom putnil|l kom promet u. Kali bracijom model a
putnika u iznosu od 22,9 mil i j arlsda, osimaktvmoesti ki h Ki
vozila registriranih u Republici Hr vat skoj , uk
zral nom, pomor skom i rijelnom prometu. Aktivnos
granicu i ugl i u Republ i kRepubtike \Hevdtskek analizoathanje s no i z
zasebno.

Osnovni faktor.i koji determiniraju potrognju u
aktivnost , izragena kroz tonske kilometre te en

oblika. Ukupna aktivnost u smislu prijevoza roba u teretnom prometu iznosila je 14,4 milijardi
tonskih kilometara u 2016. godini.

Met odom anal ogne usporedbe s drgavama slilnih ka
stanovni ku od Republi ke Hrvat skea smpoeguifd |jne parkag
teretnog prometa u nadol azelem razdobl j u. Pri

povijesnu aktivnost, projicirane trendove porasta BDP-a Republike Hrvatske, kao i strukturalne
karakteristike sektorskebwpduirmagsntjie. klbj dormseniol ekt

kil ometara, prognozirana je prosjelna godignja s
2050. godine.
U domeni ukupnih putnil kih kil ometar a koj i uk

prognozirana ojdei gprjoas jsetlonpaa gr asta od 0,8 posto u
godine.

Scenarijski pristup prognoze potrognj e final ne
povijesnih potreba za energijom u sektoru promet
potr ognj e energije u promatranoj godini, s obzirol
U promatranom povijesnom razdobl ju jasno se igl:.@
okosnicu za prognoze u nadolazeliem razdoblsij . S
uvagava niz pretpostavki, al i dodatno ne podraz

restriktivnih mjera.
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U obzir su uzete ograni| avaj ul;emidjeadefinnee EHopugt e
Uredbama za nova osobna i laka teretna vozila. Modelom je pretpostavljena promjena udjela

aktivnosti ostvarene u terethom prometu pojedinih transportnih oblika u promatranom

razdoblju do 2050. godine.

Sukladno nal el i Beenapja » mad|reknwjge se da e se vel]
kilometaraidalieost vari vati tegka teretna vozila N2 i N 3
mase vele od 3,5 tona), bez obzira gto se ol eku

smanijiti s oko 71 posto na kraju 2016. godine, nha oko 59 posto u 2050. godini.

Nadalje, s obzirom na trenutnu prometnu politiku koja najavljuje ciljanu aktivnost popularizacije
intermodal nog prometa u nadolazeliem razdobl j u,

aktivnosti teretnog prometa koja | e okoilbpostost var e
na kraju 2016. godi ne, na oko 25 posto u 2050.
sukcesivno uvolenje elektrilnih l okomotiva nauq

i gl eznutii do 2050. godine.

U kategoriji lakih teretnih cestovnihvozila ( N1) t akolLer se ol ekuje poja

a olekuje se da Ile aktivnost istih na elektrilni
godi ni . Osim elektrilnog pogona, od alternativn
cestovnom terethnom pr omet u valja izdvojiti stl al eni prir.c
prognoziranim udjelom u ukupnoj aktivnosti od oko 1 posto. Osim u lakom teretnom prometu,

prirodni plin, ali u ukapljenom obliku,etmbneri stit
promet u, a olekuje se da Ie udio aktivnosti t ak)

11,5 posto u 2050. godini.

Takoler, olekuje se pojava teretnih vozila s poc
putnil|l ki h kil ome todimeadomirantak udi josivari €ubgobni agtomobili s
oko 68 posto. S obzirom na ol ekivane aktivnosti
prognozira se pad spomenutog udjela na oko 50 posto u 2050. godini. U razdoblju do 2050.
godi ne, ol ekwj eudsieo dukupne aktivnosti ostvaren

automobilima pasti za oko 75 posto u odnosu nha trenutnu.

Od 2030. godine ol ekuj e s dhiidniaVozlg, aprgcjanjupsejdava el e
e udimporiasstiih s ne ¢ too 2080. goeini ko B1 ppstoss 2050. godini.

Osim elektrilne energije kao alternativnog izvor
naftnog plina i stlalenog prirodnog plina kod o
aktivnosti u 2050.godini ) te stl alenog prirodnog plina kod a
ukupne aktivnosti u 2050. godini)

Mo d e | uzima u obzir i elektrilnu energiju korigt
e oko 18 posto od ukupne g ruprdvs kakvimabktdbisina o s t i b
Pretpostavlja se da e vodik kao alternativni [

postocima nego ostala goriva.

U melugradskom prometu posebno se razmatral a ¢

osobnim vozilima te aktivn o st ostvarena ostalim prijevoznim s
osobna vozila, vagno je napravit.i di stinkciju i:
te stranih vozila. Modelski je, definirana putni
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iste iznosio oko 62 posto za vozila registrirana u Republici Hrvatskoj na kraju 2016. godine.
Ol ekuje se da Ie se navedeni omj er , uz manja od
razdoblje do 2050. godine.

Opienito gledajul i, addktierostjkeu ostvarujzberzihsksji dizelska p

vozila. U strukturi ukupne aktivnosti ostvarene
el ektri FHomi hi, hilburgi dni h vozil a, I i joi e udio u 2
ukl jul wuj er egd zsitlri rana u Republ i ci Hr vat skoj i S
aktivnosti svih osobnih vozila koja kao pogon Kk

plin iznositi oko 5 posto u 2050. godini.

Vozila koja korisane wbidi kebbtekajpridaute udio ak

ista biti znal ajno manij.i u odnosu na ostala vo
ostvarene ostalim prijevoznim sredstvima ol eku]
prijevozamlpridolmmant an udio zauzimati el ektril:

se podzemna ¢gel jeznica u Gradu Zagrebu.

Ol ekuje se pad aktivnost. koju ostvaruju dizel sk
ol ekuje znalajnije koregeereagijije.al Alrinanovni Bl ebit i
tako zauzi mat. udi o od oko 20 posto u ukupnoj

ostvarena autobusi ma koji koriste stlaleni priro

U oba scenarija pretpostavljen je udio od 20 posto biodizela i bioetanola u strukturi finalno

potrogenih dizela i benzina. Osim toga, Scenari_
finalno potrogenom prirodnom plinu, dok t aj pos
godini.

Scenarji1model iran je s osnovnom pretpostavkom snag¢
Prognoza potreba za energijom u budulnosti tako

ciljeve definirane Uredbama Europske unije.

S obzirom da vizija predmetnog scenarija ukl j ul uj e i spunjenje nalelnit
emisije CO: koji se stavljaju pred Republiku Hrvatsku, osnovna je pretpostavka, koja je ujedno
[ nezaobil azna, politika koja favorizira elektri

udio biometanau t egkom teretnom cestovnom promet u.

Nadal j e, u model u je pretpostavljena negto Vi ¢
prognozira ©porast udjela aktivnosti teretnog p
(el ektrilne | okomotive)gomai mikon&8Wgtprols ttoe gk i20 5di z
N2 i N3 kategorije registriranih u Republici Hr v
2050. godini zauzimati udio od oko 38 posto u ukupno ostvarenoj aktivnosti u teretnom

prometu. Gttdvaiesttiil &kogaglki e ostvarivati |l aka cesH
fe negto vige od 50 posto iste biti ostvareno Vo
U gradskom putnil kom prometu olekuje se elektrid
aktivnosti do 205 O . godi ne. Promatrajuli aktivnost ostva
da i e oko 35 posto putnilkih kilometara biti ost
in i hi bridnim vozili ma, dok I e osobnénipimzil a k
stl al eni prirodni plin i vodik zajedno ostvariva

208 Analize i podloge za izradu energetske strategije Republike Hrvatske, ZELENA KNJIGA, NACRT



U Gradu Zagrebu predvila se realizacija podzemne

autobusi ma, olekuje se da eine gpntianao n7a7 ed ektta i int
e ostatak biti ostvaren onima koji koriste di ze
kod gradskog putnil kog promet a, u melLugradsko
elektrifikacija voznog parka. Kaoiugradskom putni | kom prometu, jasno |
trend iglezavanja aktivnosti ostvarene dizel sskin
godine. U strukturi wukupnih putnilkih kil ometara
odoko53postovozi | a na el ektril ni p o0 g o fini hibeidnib wbzil@m(tood ok o
ukl juluje vozila registrirana u Republici Hr vat s
Putnil ka aktivnost ostvarena ostalim prijevozn
redukciju dizelskoggori va. Ol ekuj e se da [le se aktivnost ost
Su registrirani u Republici Hr vat skoj smanj i ti

2016. godi nu. |l stovremeno I e se znalajno povel a
Isti fe u 2050. godi ni zauzi mat.i udi o od oko 45 p
ostalim prijevoznim sredstvi ma. Osim svega nav
putnil ki geljeznil ki prijevoz, a w@&bdokolbpostot i st og

7.9. Polazne pretpostavke za procjened u g o r og raavoja

proizvodnjeel ekt ri | ne energij e
Sustav proizvodnje elektrilne energije promatr a
T razdoblje do 2030. godine modelirano je na godi

9 razdoblje 2030.-2050. modelirano je s korakom od 5 godina.

Osim zadovoljenja potreba za eldeukgtorriolinodelsay ener g
promatra se i problem proizvodnje toplinske energije iz kogeneracija za opskrbu kupaca u
centraliziranim toplinskim sustavima na po d r uvl ¢ [ gradova (Zagreb, Osijek i Sisak).

Za usporedbu tehnol ogki Ougpc bnodetagreizvodnje iskagdnio v i unu
su u konstantnim eurima iz 2015. godine uz kori gtenje godi gnje di sko
Speci fi | ma pajedirsedgehnologije prikazana su u poglaviju 8.14. Cijene fosilnih i

drugih goriva pretpostavljene su u skladu s vrijednostima prikazanim u poglavlju 9.1., a cijene

emisijskih jedinica prema vrijednostima prikazanim u poglavlju 9.3.

Pretpostavka je dasusveopcijeza pr oi zvodnj u etvoeekaiimajujedmakener gi |

pristupkakorbigse 9duedi |l a budula struktura proizvodn
ukupn 0 g t radag ikkgaadnje sustava ( u k U j welkis t e r n koji jé interrglizikan kroz

cijenu emisijskih jedinica) . Mogulinosti korigtenja pojedinih
procjenom potencijala (raspol ogi 81). Promaraju si [ iz
sljedei:e opcije

9 hidroelektrane:
o akumul aci j ske, priotol ne i reverzibilne
o male elektrane (uobilajeno prikljulene na d

1 su ndne elektrane
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o foto naponski sustavi T individualni/integrirani i na razini distribucijske i prijenosne
mr e .gReednost se daje sustavima koji su integrirani, tj. nalaze se na mjestu
neposredne potrognj e;

0 termo-s u @arle elektrane (engl. CSP i Concentrated Solar Power);
1 vjetroelektrane:
0 na kopnu i nad morem;
elektrane/kogeneracije koja koriste krutu biomasu i bioplin;
geotermalne elektrane;
termoelektrane na fosilna goriva;
0 TE na ugljen;

0 TE na prirodni plin i kombinirani i otvoreni ciklus te kogeneracijske jedinice za
potrebe CTS-a;

o TE s izdvajanjem ugljika (engl. CCS i Carbon Capture and Storage) kao opcija
nakon 2030. godine;

T nuklearna opcija:

o kao samostalni nacionalni projekt mo g el najranije od 2035. godine ( uz i maj ul i u
obzir minimalno 10-15 godine potrebnih za realizaciju projekta od trenutka
donogenj a odaunukieanogprogranza)

o Nuklearna opcija moge se pr omakojoj sutjelujei kao
v i @anteresiranih strana/ dr gavakemetd jleim viasnil kih udjel
ot kupu el ektrilne energije. Ralirabjeavakeogn na vr
pristupa, ova opcija nije ukljulena u razma

U pogledu postojelih proizvodnih postrojenja i [
pretpostavljeno je sljedele:
f nastavak pogona svi hidroeleksanado &rhja promatranbgarazdoplja
uz redovitu revitalizaciju pojedinih lokacija;
1 TEPlominli ne pr e d wvitdlizacijas § snmratra se da je proizvodna jedinica trajno
izvan pogona;
1 TEPlomin2iol eki van i zI| ax2840.godineup osgkolnaad u ® @i et i mami
vijekom (40 godina);
T NE Krigokoeki vani izlazak iz pogona do 2045. god,i
vilekom (60 godinal®?);
9 izgradnja novog kogeneracijskog bloka na lokaciji EL-TO Zagreb u 2023. godini
(financiranje osigurano);
projekt HE Kosinj i HE Senj 2 7 ulazak u pogon u razdoblju 2024.-2026. godine;
projekt jedne reverzibilne HE snage oko 150 MWi ol eki vano vrijeme reali:
godine;
Brrenutno ol ekivani givotni vijek za nuklearne elektrane pretpost
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T realizacija odrelenoglekbrana, pswople&kmaitla @l ekt wman:
biomasu koje su u raznim fazama realizacije i/ili imaju sklopljene ugovore o otkupu
elektrilne energije,;

1 izlazak iz pogona skoro svih p 0 s t o ferenbenelgetskih blokova do kraja promatranog
razdoblja (s obziromna ¢gi votni vij ek)

0 izlazak iz pogonasvih TEnal og ul je do 2025. (mogulinost
nove projekte);

0 u2050.godiniod post oj el dogonujostajeijedinodm Sisak C;

Hrvatski EESr aspol age s dovoljno andaatradawel sinnagemal
ali se zbog stanjanatrgi g telut reill ne vehekgi jdé o el ek t(povolinee ener
cieneuodnosunat rogak proizvodnj e ysuddiosagjeu ti andp otstt ¢ io g 1
opskrblji val a bez portfelj a&ogliekitarbaarvd jwaj dr wadutghkk oji | n
sustava).

Usmisludosti zanja ciljeva smanj enjiaazvejanpraizvodregh st ak | |
postrojenja na teritoriju Hrvatske, u analizama prikazanim u ovom dokumentu pretpostavljeno

je da se razina neto uv oz anjuenanuolvmemakragulplanskog i | ne e
razdobl j a. Drugim rijelima, hrvatski EES i dal j
energije, ali je pretpostavljenodasepr ema kr aju razdoblja ukupna uve
trebaju nalazitiur av n oAkehjs e dozvol i o uvoz veehergienkaaluigliil ma

bi se realna slika i potreba za ulaganjem u vlastite elektrane kako bi se dostigli postavljeni
cilievit®®.1 zvoz vi gkova etlaekdlrdrl njelejeeanteqpmipgstaviti da nije

moguie znalajno povelianje izvoza preseausdmus| edni
susjednim sustavi mal e terkaurjeae ii zprealdazakohakbj st i ]
se da e razmjena melu sustavima bitmaamemel| | ena

projektima elektrana namijenjenih izvozu.

184 Opcija usvojenom pristupu nulte razine neto uvoza i izvoza je primjenafaktor a e mi si j e na GraEmission mr ege (e

Factor)y za wuvoz elektrilne energije.
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8. TEHNOL ORAZVOJ, RASPOLOGI VOST
ENERGETSKIH TEHNOLOGIJA | PRIMJENJIVOST DO
2030./2050.

8.1. Hidroenergija

Tehnologija iskorigtavanja v ogdoenatih e=hnglogijd.mtoaa od na
tehnologi j a | e \plo kdizu svorh maksimumut ehnol ogkog razvoja te s
ne moge ol eki vat i naprediakaukehnologii.rKad hidjoaiektjana posljednja

manj e znal aj na poboljdganj a i du @ odeasnoebolleg bol j e
odg o v a r azpkumljemosti lopatica turbine. Osim toga, odr e Lpoabol j ganj a i du
ekol ogkom smislu odnosno t ur Bsh-fiiendygiy ¢ ve sei geemed
potrebe podmazivanja |l egaja turbi nsepidmnazivapt r ebe
|l egaja na bazi vode.

Kod hidroenergije j e karakteristil|lno da je svaka invest.i
samoj l okaciji zahvat a. Vel ik udio u trogkovi me
elektrostrojarska oprema. Event ual ne znal ajniije promjene u Sp

hidroelektrana mogu se povezati uglavhom s promjenama cijena u ovim granama industrije.

8.2. Geotermalna energija

Geotermalna energija se, kako u svijetu tako i u Hrvatskoj, od davnina koristi za kupanje,

grijanje prostora i u medicinske svrhe, a kr aj
proizvodnju elektrilne energije.

Prva el ektrana na geotermalnu energiju zapolela
se pojavile elektrane iudrugimzem!| j ama. Ovi sno o0 Vvr sti l egigta, o
odabire s se odgovarajuia tehnologija za el ekt
primjenjiva kod Il egigta izrazito visokih temper
suhom parom kod | egi gt a bogatih parom i el ektrane S
i sparavanjem, kod |l egigta vode pod visokim prit.i

pada tlaka isparava. Kod legigta s Q@ONAEC) mklomod mt
se binarne elektrane, u kojima se para za pogon turbina dobiva posredno zagrijavanjem

radnog fluida s vreligtem nigim od vreligta vod
geotermal nih elektrana u svijetu, a pogdedene su i
temperatura geotermalne vode na potencijalnim lokacijama pogodnima za izgradnju

geotermal nih el ektrana krele i zmelLu 105AC i 17

ovakvog tipa u tijeku je na lokaciji Velika Ciglena, kapaciteta oko 10 MW.

Uokviruini cijativa za povelanje korigtenja geoter ma:
tehnol ogij e za ,alnijpreviadavanje barjeraikdjet se pr¢p@znate kao glavni
| i mbeni ci mal og kori gtenj a geot er migvimoicimener gi j
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energije. Tu je prvenstveno visok trogak pronal

razvijaju nove, pobolj gane, jeftinije tehnike i
pridonijeti smanjenju rgeokear ma lonmliaktkodéqi,d traasztmad g
se mogulinosti korigtenja geotermalnih resursa
naj |l egie nakon zavrgetka proizvodnje uglijikovodi
moge produgitbudgoatvion:ki hviglejkekat a. Vel postoji
sustava geotermalnih elektrana projektiranin za komplementarnu integraciju s drugim
energetskim izvori ma radi poboljganja ul i nkovi
proizvodnje energije. Kombinacije k o r i Jgeatenrjalae energije s drugim izvorima energije

poput plina, solarnih sustava il:i bi omase omogul
energije i smanjenje niveliranih trogkova proi z\
Ugeot er mal nom fluidu | esto se, uz druge ©plinove
mogul e (i pogel jno) izdvajati te koristiti kao
elektrilne energije. U Hrvatskoj gapagjepl pemel mk
broju nalazi gta, te predstavlja realni energetsk
el ektrane u Dragkovcu. Naj zanimljiviij.i i pak tel
geotermalne sustave u kojima se hladnavodautiskuj e u | egi gt e i cCrpi nako
Soultzs ous Forets). Ovakuvi se sustavi koriste u sit
temperatur u, al i nema dovoljnu propusnost te se
sustavima u kojima postojjnedovol jna kolilina il:@ odsutnost f
novije se Vvrijeme istraguje i m &ap uddmog Buida uk or i gt e

naprednim geotermalnim sustavi mat el ipnoev eslea vpao sotdirgge
ovakvih sustava.

8.3. Daljinsko grijanje

U podrul ju daljinskog grijanja buduli i tehnol c
ni skotemperaturnih toplinskih sustava u kojima I
energije (zajedno s toplinskim pumpama velikihkapaci t et a) . Tehnol ogKki nap.i
u dijelu proizvodnje cjevovoda za daljinsko grijanje u smislu dodatnog smanjenja transmisijskih

gubitaka, kao i bolje detekcije puknuia i reduc
ol ekuje pri mjdewnlaoqiojva hprmetpr oj ektiranju toplinsk
razvoj mredga manjih duljina, mrega koje Ile biti
koje ITe biti topol ogki postavljane u obliku prs
ttakova i zmelu polaza i povrata mrege daljinsko
olekuje se e se u svim sustavima uvest.i indi vi ¢
2030. u potpunost.i moderni ziratdi Ssu@mn sustaka na st

daljinskog nadzora.
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8.4. Biomasa®

Korigtenje biomase dobiva novi kont ekst krugnim
potragnja za biomasom kao sirovinom progiruje iz
inovativne dobavne lance i proizvodete me|l j ene na bi ol ogkoj osnovi . P
i ribarstvo te industrije temeljene na tim sekto
i ostale infrastruktur e, vodot okova, ur bani h Z ¢

predstavijajusir ovi nsku osnovicu obnovljivih biolodgkih r
komi sija definira bioekonomiju kao proizvodnju

resur sa, zajedno s tijekovima otpada, uam,r oi zvooc
krmivo, bi ol odgki proizvodi i bi oenergija (Europs
prednost u korigtenju biomase bi trebal 8ikdati pr
8.1) il kr oz kas k auskiaditi sknaaionafnitn kappcdeiom gdsgodarstva i
znanstveno-i stragival ke zajednice te strategkim cilije:
VOLUMEN
ZDRAVLI=
PREHRANA
Funkcionalne molekule; KEMIKALUE |
fermentirani proizvodi;
vlakna i gradevinski ATERUALI
materijali
ETERGUA

CUENA

Slika 8.1. Piramida proizvoda iz biomase prema dodanoj vrijednosti i volumenu

Izvor: Centar za gospodarstvo temeljeno na biomasi, 2016.

¥ Biomasa je opisana detaljno u Dodatku, a ovo poglavlje donosi sa
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Bi omasa ima vagnu ulogu u tranziciij: na niskoug

napredni h biogoriva. | EA olekuje oko 17 % udjela

iz biomase,uScenar i j u 2AC (2DS) koji nastoji zadrgati sm

(I EA, 2017.) . Poboljganje tehnologija pretvor be

ulinkovitost:i konverzije biomase te prihvalanja

Tablica8.1l. Stupanj spremnosti tehnologija proizvodnje en:
tretmane)

Razvoj
proizvoda za
rano tor

Giroko
rasprostranjeno

Laboratorij i | Demonstracijski

Tehnologija prototip urelaj

Anaerobna digestija

Proligliavanje &

Piroliza

Rasplinjavanje

Mali
Veliki
TRANSFORMACIJE
Toplinska energija | ‘
El ektrilna energija

Proizvodnja u velikim
elektranama/kogeneracijama
Su-spaljivanje
Integrirano rasplinjavanje i kombinirani
ciklus

ORC
Uplinjavanje/motori

Gor i vn ebiohasd i | e -l

Biogoriva za transport

Etanol iz gelernil

Biodizel iz uljarica

Biometan za transport

Celulozni etanol

Ostali bi sl ogki
HVO
Proligleno p-isamostaind
postrojenje

Prol i gl eno p-ika-obrada sai
sirovom naftom

Proligien sinte

Hidrotermalna likvefakcija

Ostala goriva s niskim udjelom ugljika

Hvatanje,skl adi gt enj e (i korigtenje) ugljike
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Razvoj
proizvoda za
rano tor

Giroko
rasprostranjeno

Laboratoriji | Demonstracijski
prototip urelaj

Tehnologija

Hvatanje, skladigte
biomasom

Izvor: IEA/OECD (2017.)

Prije razmatranja tehnologija koje su u razvoju, vrijedno je osvrnuti se na proizvodnju

bi ometana iz bioplina za potrebe prijevoza gto
biometana iz bioplina je zrela tehnologija s oko 500 proizvodnih jedinica diliem Europske unije
(GI E i EBA, 2018.) s proizvagaddmj om 62, 15 PJ/ godi §

20,000
18,000 +40%

16,000

4,971
14,000

+6%
12,000 +24% 718

10,000 +308%
GWh 8,000
12,293

6,000 11,575

4,000

+203%

2,000

2,279

0 752

2011 2012 2013 2014 2015 2016
Postojeca - Nova
proizvodnja proizvodnja

Slika8.2. Razvoj trgigta biometana u Europi (G
Izvor: EBA, 2018.

Trogkovi proizvodnje biometana ovise o0 ulaznoj S
(kao najskuplji supstrat), proizvod ni  t r ogk ovi bi ometana | ine

1 0,73-0,93 USD/Ige kod ispiranja vodom
1 0,75-0,79 USD/Ige kod ispirana aminom (IRENA, 2013.)

U slulaju korigtenja biootpada il mul ja s prol
trogkovi proizvodnj &0595USD/peDe@tnal ji zinjoisepi0edlbed kor
otpada za AD je dan u nastavku i tehnologije oporabe energije iz otpada.

Kao ulazna sirovina vige se pagnje daje sekundart
progiril a: r az ma ka/(kilp kao ostatak bd pdnmaene djelathadstl pppat slame,

okl asaka kukuruza, kukuruzovineée ili posebno uz
(gitarice, kukurwuz), wuljarica (uljana repica, so
(kulture kratk i h ophodnj i, vi egodi gnje trave, silagni
komponent a) i givotinjske masti. Kemij ski sast e

odreluje tehnologiju konver zikgmigskaklicbjo-aemimlagNa bi t i
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slici dolje su prikazani tijekovi pretvorbe bio
napredne tehnologije.

Putevi obnovljivih goriva

Bioemulzija ey  Dizelski supstitut

Prirodna =] Transesterifikacija Biodizel
u IJa Izomerizacij
ja+
Hidro.obrds Obnovljivi dizel
éeéeri / Kataliticko reformiranje i Benzin, dizel, mlazno gorivo,
~ reformiranje u vodenoj otopini ugljikovodici
Skrob

Fermentacija

Etanol,
butanol,
ugljikovodici

Saharlflkacua Zamjena benzina etanolom Bioloski benzin
putem katalize

biomasa
Raspllnjavanje

Kiselinska ili enzimska L.
hidroli Fermentacija sintetskog Etanol
Celulozna Uelelliaz plina

Fischer-Tropsch Obnovljivi dizel,
kataliza benzin, kerozin
) obnovljivi dizel

Slika 8.3. Put evi pretvorbe razlilitih vrsivazapenieazne bi oma

Izvor: Advanced Biofuels Association

Naprednim biogorivima se smatraju goriva koja su (1) proizvedena iz lignocelulozne sirovine

(npr. ostaci iz poljoprivrede i gumarstva poput
biomasa), ne-prehrambeni usjevi (npr. trave, miskantus, alge) ili industrijski otpad i tijekovi
ostataka, (2) ostvviariujui soke emasj ¢ej €0emi si ja s

koja nemaju utjecaj na ILUC ili je taj utjecaj vrlo nizak.

Od naprednih biogor i va se olekuju vele ugtede emisija s
natjecanja za korigtenje zemljigta u proizvodnj.
konvencionalnih tehnologija konverzije, tzv. prve generacije biogoriva. U ovu skupinu biogoriva

se ubrajaju i biogoriva koja ne koriste napredne tehnologije, a za sirovinu uzimaju ne-
prehrambene usjeve ili ostatke (npr. uljarice uzgojene na marginalnom tlu ili rabljeno jestivo

ulje ili @givotinjske masti) te biometan.
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Energija i
toplina

Prijelazni materijali za
nadogradnju u
transportna goriva ili
goriva za grijanje i
proizvodnju energije

Glavna trzista:
Obnovljiva goriva za
transport, u obliku
benzinskih
komponenti

-;5;" nv'l.-
AT

Glavna trzista:
Obnovljiva
goriva za
mlazne i
dizelske motore

Sve vrste obnovljivih
transportnih goriva

Slika 8.4. Vrijednosni lanci u primjeni tehnologija napredne konverzije biomase u biogoriva

Izvor: European Technology and Innovation Platform

Procesi proizvodnje biogoriva se uglavnmmuodvi | a
rafinerije iz prerade nafte, biorafinerija je integrirana proizvodna cjelina koja koristi biomasu ili

sirovinu nastalu iz biomase za proizvodnju |ita
energije. Pojam biorafinerije detaljnije definira IEA Bioener gy Task 42: Aodr gi
bi omase u spektar wutrgivih proizvoda (hrana, kri
elektrilna energiij a, toplinska energija)hf. Ti me
tehnologija, koncepata, proizvodnih pr ocesa, postrojenja, sadrgaj a
Uu 2017. godi ni , biljegi se rad 224 biorafinerij

vrsti ulazne biomase, a njih 81 % pripada tehnologijama pretvorbe konvencionalnih biogoriva:
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1. ABirafinerije temeljene na ¢gelerima i/il:. gkr
kemikalija: 63 postrojenja
2. ABiorafinerije temeljene na wuljima i/ili mast

generacije: 64 postrojenja
3. ABiorafinerijiemaeimei |ieleakansia 54mdsiiojenja

4. ABi orafinerije temeljene na drvu s nizom proiz

bi ogoriva, elektrilna i toplinska energija: 25
bez dodatnih proizvoda)

5. ABiorafinerije temeljene na I|Iignocelulozi koj a
pul pa/ vl akna, (proteini), kemi kalije na bi 0 |
energija: 5 postrojenja

6. ABiorafinerije-ot pmd liZore preizvodaa(ovieno @ vrsti otpada): 13
postrojenja

[ ]
@ Biootpad
@ Lignoceluloza, osimdrva
Temeljeno na uljima/mastima - biodizel ®
Temeljeno na uljima/mastima - oleokemija
@ Temeljenona SecerimalSkrobu, ukljucuje '
bioetanol i druge kemikalije [2)
@ Temeljeno na drvu (iskljucuje pulpu samo za ® @ <) ()
papir)
Ukupan broj biorafinerija: 224 >
' ) ® ®0 !
S Biobased industies &w ®
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®
® ®
®
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®
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Slika 8.5. Karta biorafinerija u Europi u 2017. godini.
Izvor: Bio-based Industries Consortium (BIC) and nova-Institute, 2017.
lako do sada naprednabiogor i va ni su ostvarila olekivanja, te

u procesu komercijalizacije, bilo da se radi o uspostavi stabilnog procesa pretvorbe ili
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povelanju ulinkovitost:.i pretvorbe bi omase u bi
isplativost proizvodnje.

Proizvodnja biogoriva je pod znalajnim utjecaje
bi omase i pripadajuia logistika (skupljanje, ob
postizanja ekonomske opravdanosti.

Tablica 8.2. Pregled komercijalnih biorafinerija za proizvodnju biogoriva

Raspon kolilina
. . . . Pol et 4
Biogorivo Ulazna biomasa do) Lokacija T
proizvodnje
[t/god.]
Palmino ul] 190 000 Fi 2007.
ul je, ¢givot
L L . FI, NL,
Biodizel Ulja i masti 190 000-800 000 sG 2009.-2011.
Masti, r_ab_ljeno J_estlvo 210 000 SAD 2010
ulje i masti
Metanol Sirovi glicerin, ostalo 200 000 NL 2009.

Izvor: Bacovsky i sur. (2013.)

Vel ina komercijalnih posizvadmoglapagitetacgds50 @& dco uvir e r e

50000 t biogorival/godignje (Bacovsky i sur. 2013
bi odizela u procesu brze pirolize (250 I/t suhe
je dvostr Wkomswelnia Wusai trogak velikog postrojen
i st (I RENA, 2013.). Pregled raspona trogkova pr

Tablica 8.3. Pregled rasposnitaojteiogg kpvai pvodnj e biogoriva te
2020. godini, u 2012 USD po litri ekvivalentnog goriva (motorni benzin za etanol i dizelsko
gorivo za biodizel)

Raspon trq
Biogorivo Stupanj razvijenosti Tehnologija/biomasa proizvodnje
[2012 USD/]
donja gornja
Etanol 1G Postojela te|lgitarice, kuku 0,95 1,46
Brazil: gelern 0,65 0,89
Etanol 2G enzimatska hidroliza 0,72 1,46
Etanol 1G Postojela te|lgitarice, kuku 1,12 1,13
(ol ekivane ci|Brazili gel erna ¢t 0,77 1,07
Etanol 2G Tehnologija u razvoju (2020.) | lignoceluloza: enzimatska 0,68 1,04
hidroliza
drvenasta biomasa: 0,57 0,87
neizravno uplinjavanje
Biodizel 1G Postojela t e|soja, uljana repica, palmino 1,02 1,43
ulje
Jatrofina 0,86 1,03
Biodizel 2G brza piroliza (250 I/t) 0,80 1,28
Biodizel 1G Postojela t e|soja, uljana repica, palmino 1,11 1,48
(ol ekivane ci |ule

Analize i podloge za izradu energetske strategije Republike Hrvatske, ZELENA KNJIGA, NACRT 221



Raspon
proizvodnje

t rg

Biogorivo Stupanj razvijenosti Tehnologija/biomasa [2012 USDI]
donja gornja
Jatrofina 0,93 1,12
Biodizel 2G | Tehnologija u razvoju (2020.) | brza piroliza (275-340 I/t) 0,49 0,67
Fischer Tropsch (180-225 I/t) 0,84 0,98
Izvor: IRENA, IEA, EIHP
Napredne tehnologije pretvorbe od kojih se

1. Biodizel, sirovo bioulje za rafiniranje: brza piroliza i Fischer- Tropsch proces (visoka i niska

temperatura)

2. Bioetanol: enzimatska hidroliza i neizravno uplinjavanje

3. Bi omet an: proliglavanje Dbioplina u biometan
nalaze na listi A, Dodatka IX RED II.
Tablica84. Rasponi trogkova proizvodnje biodizela
cijeni biomase (2012 USD/t)

Ulinkovit Biodizel - . Biodizel pri

' o Biodizel pri o

pretvorbe pri cijeni L cijeni

. cijeni .

.. biomase . biomase od

Napredna tehnologija od 30 biomase od 100

I/t ekvival izel 65 2012USD/t

ftekvivalentdizela | ;15 uspit iy 2012USDIt

s.t. o s.t.
Brza piroliza-post o 250 (veliko) 0,66 0,8 0,94
postrojenja 250 (malo) NA 1,15 NA
o 275 0,41 0,54 0,67

Brza piroliza
340 0,39 0,49 0,59
i 180 0,78 0,98 1,18
Fischer Tropsch
225 0,73 0,91 1,10
Fischer Tropsch - visoka NA 0,69 0.84 0,99
temperature

Izvor: IRENA (2013.) Road Transport: The Costs of Renewable Solutions; EIHP
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Tablica 8.5. Rasponi trogkowvatpnolavodnpapbednih
cijeni biomase (sve u USDzo12/t)
U i nkovi | Bioetanol Bioetanol Bioetanol
pri cijeni pri cijeni pri cijeni
Stupanj Tehnologii Ut ekvival biomase biomase biomase
razvijenosti ennclogla teb vivalenta od 30 od 65 od 100
enzina USD2012/t USD2012/t USD2012/t
s.t. s.t. s.t.
Postojl  enzimatska 240-278 0,72 1,00 1,46
tehnologija hidroliza
imatsk
, enzimatsia 300 0,68 1,015 1,35
U razvoju hidroliza
neizravno uplinjavanje 0,57 0,72 0,87

Izvor: IRENA (2013.), EIHP

Od naprednihte hnol ogi j a

bi
budul em

oOomas e

prednost
preraditd.i

Slika 8.6.

tehnol ogi

proizvodnje biogoriva, naj bol j

u biogorivo ostvaruje brza piroliza =za
razdobl j u, tako i sada. l ako naj manje u
Fischer Tropsch tehnologije je proizvod
u razne naftne derivate, ukIljulujuli i

Usporedba

ul i nk oapredmtstéhnologijadibmase utbegonivo i

postojele stanje (iscrtano) i ol ekivani nap
Korigtenje biomase za potrebe energije, u skl opt
preradu treba uskladiti s kretanjima i politkamasekt or a dug vr i jieodseki@anog | an
izvora biomase (poljoprivreda, gumarstvo, akvaku
ot padom) do sektora korigtenja intermedijarnitl
bi opol i meri, gor invjaeé )( ein efrignealirkea ,patnrdougst ri j a, k u
Neizvjesno je procijenitd.i u kom smjeru Ile se r
energetske, ali i za ostale potrebe niskouglijiln
e biomasta abjietna sirovinska osnovica tom razvoj u.
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