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ELABORAT ZASTITE OKOLISA EKONERG d.o.0.

1. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA
1.1.UvOD

Predmet ovog Elaborata zastite okoliSa je zamjena toplinske mreze na podrucju grada Zagreba
s ciliem smanjenja energetskih gubitaka i povecanja ucinkovitosti sustava toplinarstva.
Centralizirani toplinski sustav (CTS) grada Zagreba podrazumijeva proizvodna postrojenja,
distributivne toplinske mreZe (vrelovodna i parovodna) i toplinske podstanice (podstanice)
kojima se toplinska energija predaje potrosacima. Proizvodne jedinice iz kojih se napajaju
vrelovodna i parovodn mreza CTS grada Zagreba, smjestene su u dvije elektrane-toplane (TE-
TO Zagreb i EL-TO Zagreb) na podrucju grada. Sa svrhom postizanja smanjenja energetskih
gubitaka i gubitaka pogonske vode toplinske mreZe grada Zagreba s postojecih 14,4 % na cca.
10 %, u planu je zamjena mreze na podrucju grada. Investitor planiranog zahvata je HEP-
Toplinarstvo d.o.o., ¢lan HEP Grupe koji obavlja djelatnosti proizvodnje, distribucije, opskrbe i
kupca toplinske energije za kuc¢anstva i industrijske subjekte na podru¢ju gradova Zagreba,
ZapreSi¢a, Samobora, Velike Gorice, Siska i Osijeka.

Predmetni zahvat planira se financirati potencijalnim koriStenjem sredstava Europskih
strukturnih i investicijskih fondova sukladno temeljnoj Europskoj strategiji za pametan, odrZiv i
ukljugiv rast - Europa 2020 te Direktivi 2012/27/EU o energetskoj udinkovitosti’.

Strategija Europa 2020 definira tri prioriteta vizije europske socijalne trziSne ekonomije za 21.
stolje¢e medu kojima je naveden i odrzivi rast temeljen na nisko uglji€nom gospodarstvu i
ucinkovitosti iskoriStavanja resursa u Europi. Direktivom 2004/8/EU o promicanju kogeneracije
na temelju potraznje korisne topline na unutarnjem trzi$tu energije® nastoji se povecéati
energetska ucinkovitost i razvoj kogeneracije visokog ucinka na temelju potroSnje korisne
topline i Stednje primarne energije na unutraSnjem trzidtu, uzimajuéi u obzir specificne
nacionalne okolnosti, posebice klimatske i ekonomske uvijete.

Direktiva 2012/27/EU posebno isti¢e ucinkovitost u grijanju i hladenju obvezujuéi drzave €lanice
da do kraja 2015. godine provedu sveobuhvatnu procjenu potencijala za promjenu
visokoucinkovite kogeneracije i ucinkovitost centraliziranog grijanja i hladenja. Drzave Clanice
se poti€u na razvoj odgovarajuce infrastrukture za ucinkovito grijanje i hladenje i/ili za
omogucavanje razvoja visokoucCinkovite kogeneracije, ukoliko se dobiju pozitivni rezultati
temeljem analize troSkova i koristi.

Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske (“Narodne novine”, broj 130/09) daje
razvojne smijernice centraliziranih toplinskih sustava u kojima je prepoznata nuznost
tehnoloSkog osuvremenijivanja CTS-a.

! EUROPE 2020 - A strategy for smart, sustainable and inclusive growth,
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2010:2020:FIN:EN:PDF

% Directive 2012/27/EU of the European Parliament and of the Council of 25 October 2012 on energy efficiency,
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/HTML/?uri=CELEX:32012L0027&from=EN

% Directive 2004/8/EC of the european parliament and of the council of 11 February 2004 on the promotion of
cogeneration based on a useful heat demand in the internal energy market a and amending Directive 92/42/EEC,
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/PDF/?uri=CELEX:32004L0008&from=HR
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Treéi nacionalni akcijski plan energetske uéinkovitosti za razdoblije 2001. — 2016.%, unutar
kojega je, medu mjerama kojima Republika Hrvatska namjerava ostvariti zadane ciljeve
energetske ucinkovitosti, navedena i mjera ,Zamjene i rekonstrukcije vrelovodne i parovodne
mreze*.

U veljagi 2016. donesena je Strategija grijanja i hladenja na razini EU® kojom su prepoznati
problemi ovoga sektora, te dane preporuke/smjernice prema ucinkovitom procesu
dekarbonizacije i sigurnosti opskrbe energetskog sustava. Pritom, naglasak je stavljen na
obnovu zgrada, posebno u smislu zamjene dotrajalih toplinskih sustava. S druge strane,
preporuke idu u mjeru daljnjeg razvoja CTS-a, toplinskih pumpi, kogeneracijskih postrojenja te
“naprednih” zgrada.

Svaka od drzava ¢lanica EU izraduje nacionalni Program koriStenja potencijala za ucinkovitost
u grijanju i hladenju. U istom programu za RH za razdoblje 2016.- 2030. ,stanje u postojecim
centralnim sustavima nije zadovoljavajuce, a razlozi za to su: starost postrojenja i njihova niska
ucinkovitost, starost mreZe, visoke cijene goriva, loSe izolacije zgrada u kojima se koriste
centralni sustavi, slaba upravljivost potro§njom topline neadekvatna politika cijene topline, koja
nije pokrivala troskove proizvodnje i sl.“. Takoder, povecanje ulinkovitosti vrelovodne mrezZe pa
tako i centralnih toplinskih sustava (CTS) trebalo bi se provoditi prema sljedeé¢im nacelima:

- izgradnja ucinkovitih konegeracija tamo gdje one ne postoje te supstitucija podrucnih
kotlovnica s CTS-om i izgradnjom adekvatnih visokoucinkovitih kogeneracija,

- zamjena dotrajale toplinske mreze i povezivanje podrucnih kotlovnica u mrezu CTS-a,

- prioritetni program energetske obnove zgrada u podrucjima koje pokriva CTS.

Europska komisija odobrila je Operativni program Konkurentnost i kohezija 2014.-2020., a koji
je izraden u suradnji tijela drzavne samouprave, predstavnika jedinica lokalne i regionalne
samouprave, socijalnih partnera i civilnog drustva. Programom se provodi kohezijska politika
drzava Clanica EU i doprinosi cilju ulaganja za rast i poveéanje broja radnih mjesta kroz
poticanje ulaganja u infrastrukturne investicije u, izmedu ostalog, podrucje energetike. U
programu je u poglavlju 4 prepoznato prioritetno podrucje ulaganja u ,Promicanje energetske
ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije”, gdje se uz pomoc¢ Unije, izmedu ostalih ciljeva, zeli
posti¢i povecanje ucinkovitosti sustava toplinarstva. Planirani projekt zamjena toplinske mreze
na podrucju grada Zagreba pripada pod specificni cilj: 4¢3 - Povecanje uginkovitosti sustava
toplinarstva. Glavni cilj specifi¢nog cilja 4c3 je poboljSanje energetske uginkovitosti sveukupnog
sustava centralnog grijanja i razine usluge koje se pruzaju kucanstvima, $to treba rezultirati
smanjenjem gubitka u mrezi centralnog grijanja. Stoga se glavni rezultati koji su u skladu s
postavljenim ciljevima odnose na ustedu u konacénoj potro$nji energije, u prvom redu zbog
smanjenja gubitaka u mrezi centralnog grijanja. Ulaganjima bi se takoder postiglo smanjenje
emisije CO, zahvaljujuci boljoj energetskoj uginkovitosti sustava centralnog grijanja. Sto se ti¢e
izravnog smanjenja gubitaka topline, oCekuje se da ¢e se u obnovljenim dijelovima mreze
centralnog grijanja ti gubici smanijiti na cca. 10 %

4 http://www.mingo.hr/public/3%20Nacionalni_akcijski_plan.pdf
® https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/l_EN_ACT_partl_v14.pdf
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Zakon o trzistu toplinske energije ("Narodne novine”, brojevi 80/13, 14/14, 102/14, 95/15,
76/18) dodatno propisuje da se toplinski sustavi smatraju bitnim elementom energetske
ucinkovitosti te da su od interesa za postizanje obvezujucih cilieva. U tom smislu, i jedinice
lokalne samouprave duzne su poticati, planirati i odobriti izgradnju toplinskih sustava te u
skladu s mjerama pri izgradnji i kada je to svrsishodno, osigurati prikljuCenje zatvorenih
toplinskih sustava na CTS. Takoder, pri izradi dokumenata prostornog uredenja nuzno je dati
prednost izgradnji i razvoju distribucijske mreze, koja bi se koristila za zadovoljavanje potrebe
kucanstava, poslovnih potroSaca i industrije toplinskom energijom.

Zaklju€no, planiranim zahvatom, sukladno Direktivom o energetskoj uc€inkovitosti, doprinijet ¢e
se ostvareniju sljededéih ciljeva:

- povecati energetsku ucinkovitost sustava centralnog grijanja kroz smanjenje
energetskih gubitaka,

- omoguditi povecanje konzuma prikljuéenog na centralni toplinski sustav,
- indirektno utjecati na smanjenje emisija CO,, uslijed manje potrebe za gorivom,
- indirektno utjecati na smanjenje potroSnje vode u proizvodnom i distributivnom procesu,

- povecati sigurnost opskrbe toplinskom energijom te pruzati javne usluge prema visem
standardu,

- podici razinu svijesti krajnjih potrosaca o prednostima centralnih toplinskih sustava,

- utjecati na povecCanje uravnotezenja teritorijalnog razvoja s ciliem ostvarenja odrzivog
urbanog razvoja,

- povecati razinu koordinacije i komplementarnosti operacija i subjekata na podrucjima na
kojima ce se vrsiti ulaganja,

- povecati regionalnu konkurentnost.

Sukladno Prilogu Il (Popis zahvata za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okoli§, a za koje je nadlezno ministarstvo nadlezno za zastitu okoliSa) Uredbe o
procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (“Narodne novine”, brojevi 61/14, 3/17), planirani zahvat
pripada pod toc¢ku:

e 2.5.Cjevovodi za prijenos:
- nafte i naftnih derivata, plina (visokotla¢ni plinovodi) i kemikalija,
- pare i vruée vode duljine 10 km i viSe.

Stoga je izraden predmetni Elaborat zastite okoliSa kao dio dokumentacije Zahtjeva za ocjenom
0 potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis.
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1.2.OPIS GLAVNIH OBILJEZJA ZAHVATA
1.2.1. Postojeée stanje®

Centralizirani toplinski sustav (CTS) je sustav koji putem toplinske (vrelovodne i parovodne)
mreze povezuje obracunska mjerna mjesta za preuzimanje toplinske energije od proizvodaca
do obradunskog mjernog mjesta za prodaju toplinske energije kupcima. Sastoji se od:

- proizvodnih postrojenja,
- distributivne toplinske mrezZe (vrelovodna i parovodna) te
- toplinskih stanica (podstanice).

Proizvodne jedinice iz kojih se napajaju vrelovodna i parovodna mreza CTS grada Zagreba
smijestene su u dvije pogonske jedinice: termoelektrane - toplane (TE-TO Zagreb) te elektrane
— toplane (EL-TO Zagreb).

Na podrucju Grada Zagreba djelatnost HEP Toplinarstvo d.o.o. podijeljena je izmedu dva
pogona — Pogon posebne toplane i Pogon toplinske mreZe. Pogon Posebne toplane (dalje: PT)
obuhvaéa 55 dislociranih kotlovskih postrojenja razli€itih veli¢ina i snaga, od kucnih kotlovnica
do mini toplana s razvodom toplinske mreze. Uz uslugu grijanja stambenog ili poslovnog
prostora, kupcima PT-a tijekom cijele godine na raspolaganiju je i toplinska energija za pripremu
potroSne tople vode (dalje: PTV). Kao gorivo koristi se prirodni plin iz distribucijske mreze
Gradske plinare Zagreb (dalje: GPZ) ili loz ulje (lako i ekstra lako).

U sklopu Pogona toplinske mreze, prijenos i distribucija vrele vode odvija se kroz dvije
vrelovodne mreze. U normalnom pogonu svaka termoelektrana-toplana napaja pripadajuéu
mrezu, ali vrelovodne mreze su medusobno spojene spojnom vezom (DN600). Vrela voda
koristi se za grijanje prostora i pripremu potroSne tople vode.

Para se prenosi i distribuira potroSacima kroz dvije parovodne mreze, od kojih se svaka napaja
iz jedne termoelektrane - toplane. Parovodne mreze su odvojene, a parni potrosaci koriste paru
za proizvodne procese ili za grijanje prostora i pripremu potrodne tople vode (PTV).

Toplina za grijanje prostora i pripremu PTV predaje se potroSacima parovodne i vrelovodne
mreze putem toplinskih podstanica. Toplinske podstanice mogu biti direktnog i indirektnog tipa.

CTS grada Zagreba opskrbljuje toplinskom energijom preko 94.000 kuéanstva i poslovnih
subjekata. U nastavku ovog poglavlja opisane su proizvodne jedinice (vidi pogl. 1.2.1.1 Pogon
Termoelektrana — Toplana (TE-TO Zagreb) i pogl. 1.2.1.2 Pogon Elektrana — Toplana (EL-TO
Zagreb) te vrelovodna (vidi pogl. 1.2.1.3 Vrelovodna mreza) i parovodna mreza (vidi pogl.
1.2.1.4 Parovodna mreza) CTS-a, kao i toplinske stanice (vidi pogl. 1.2.1.5 Toplinske stanice).
U konacnici, dana je analiza stanja trenutne efikasnosti postoje¢eg CTS-a (vidi pogl.1.2.1.6
1.2.1.6. Efikasnost postojeceg CTS-a).

® I1zvor:
Tehni¢ko-tehnolo$ko rjeSenje uskladenja postojecih postrojenja — TE-TO Zagreb, HEP-PROIZVODNJA
d.o.o., Zagreb, rujan 2013.
Program ulaganja u kogeneracijske jedinice u proizvodnim objektima HEP-a za opskrbu elektricnom i
toplinskom energijom u gradu Zagrebu do 2030. godine, Energetski institut Hrvoje Pozar, Zagreb, prosinac
2013.
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1.2.1.1. Pogon Termoelektrana — Toplana (TE-TO Zagreb)’

Kratki opis lokacije pogona TE-TO Zagreb

Pogon TE-TO Zagreb poceo je s radom 1962. godine izgradnjom dva suproizvodna bloka (1 i
2) na lignit iz Hrvatskog Zagorja, odnosno nesto kasnije na kapljevito gorivo. S vremenom,
kontinuiranim rastom konzuma toplinske energije i tehnoloSke pare javila se potreba za
povecanjem kapaciteta pa je 1979. godine u pogon pusten novi suproizvodni blok 3 (danas je
to blok C) te Cetiri vrelovodna kotla VK3, VK4, VK5 i VK6 (blokovi E, F, G i H), Cime je
osigurana zavidna sigurnost opskrbe toplinskom energijom. U 1985. godini u pogon je pusten i
dodatni parni kotao PK3 (blok D) Cime je i sigurnost opskrbe tehnoloskom parom dovedena na
zadovoljavajuéu razinu. S vremenom su blokovi 1 i 2 (kasnije nazvani blokovi A i B) djelomi¢no
rastavljeni, odnosno djelomi¢no rekonstruirani te stavljeni u hladnu rezervu. Danas se blokovi A
i B vide ne koriste. U 2003., odnosno 2009. godini izgradeni su suvremeni kombi suproizvodni
blokovi K i L. Situacijski pogled na pogon TE-TO Zagreb prikazan je na slici nize (Slika 1-1).

Kemijska priprema vode

Plinska regulacijska stanica
Rasklopno postrojenje 110kV
Blok K

Blok L

Upravna zgrada

Blok C

Vrelovodna kotlovnica
Crpnastanica

Parna kotlovnica

Dimnjak

Spremnik za ELLU
Spremnici za mazut

PEREEEEVEEOE®E

Slika 1-1 Situacijski pogled na pogon TE-TO Zagreb

" Izvor: Elaborat (definiranje tehnologije, potrebnih ulaganja, isplativosti) o potrebnim dodatnim zahvatima na sustavu
izgaranja kotla bloka C radi postizanja emisija dimnih plinova u skladu s uredbom o GVE, EKONERG, Zagreb,
studeni 2016.
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Kratki opis tehni¢ko-tehnoloSkog stanja proizvodnih jedinica (bez bloka C)

Blok L

Blok L je moderna kombi suproizvodna jedinica koja se sastoji od plinske turbine s
generatorom elektriCne energije snage 75 MW, dvotlacnog kotla na otpadnu toplinu te parne
oduzimno kondenzacijske turbine s generatorom maksimalne elektriéne snage od 40 MW
(Tablica 1-1). Parna turbina opremljena je s dva regulirana oduzimanja na tlakovima 10 i 2,5
bar. Para viSeg tlaka maksimalnog protoka 70 t/h vodi se prema kolektoru pare od 10 bar,
odnosno prema korisnicima tehnoloSke (industrijske) pare. Para nizih parametara vodi se u
kondenzacijski izmjenjivaé C5(L) maksimalne toplinske snage 69 MW te zagrijava mreznu
vodu CTS-a. Prije ulaska u zagrija¢ mrezne vode C5(L) mreZna voda se predgrijava u zadnjem
izmjenjivacu KU"L" kotla na otpadnu toplinu.

Tablica 1-1 Osnovni tehnic¢ki podaci blokova L

Elementi bloka (parametri) Karakteristike

Plinska turbina

PG 6111 FA General Electric

Omjer kompresije

15,6:1

Specifiéni utroSak topline

10 430 kJ/kWh

Generator plinske turbine ELIN VaTech
Nazivha snaga 97,8 MVA
Nazivni faktor snage 0,8

Parna turbina Skoda Power
Tlak na ulazu u VT dio turbine 91,0 bar
Tlak na ulazu u NT dio turbine 11,0 bar
Maksimalni protok pare 120,0 t/h
Oduzimanja 10,0 2,5 bar

Generator parne turbine S 1805-2 Konéar
Nazivna snaga 47,6 MVA
Nazivni faktor snage 0,85

Kotao na otpadnu toplinu

Puro Dakovié

Koli¢ina VT pare 29,5 kg/s

VT para 95 bar

Koli¢ina NT pare 6,6 ka/s

NT para 11 bar
Blok K

Blok K je moderna kombi suproizvodna jedinica koja se sastoji od dvije plinske turbine s
generatorima elektricne energije snage 2 x 71 MW, dva dvotlac¢na kotla na otpadnu toplinu te
jedne parne oduzimno kondenzacijske turbine s generatorom maksimalne elektri¢ne snage od
66 MW (Tablica 1-2). Parna turbina je opremljena s dva regulirana oduzimanja izvedena na
tlakovima 10 i 2,5 bar. Para viSeg tlaka maksimalnog protoka 130 t/h vodi se prema kolektoru
pare od 10 bar, odnosno prema korisnicima tehnoloSke (industrijske) pare. Para nizih
parametara vodi se u kondenzacijski izmjenjivaC C4(K) toplinske snage 74 MW te zagrijava
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mreznu vodu CTS-a. Prije ulaska u zagrija¢ mrezne vode C4(K) mrezna voda se predgrijava u

zadnjim izmjenjivacima KU"L"1 i KU"L"2 kotlova na otpadnu toplinu.

Tablica 1-2 Osnovni tehni¢ki podaci bloka K

Omjer kompresije

MS 3001 FA General Electric

156:1

Specifiéni utroSak topline

10 530 kJ/kWh

7TA6TEWAC General Electric

Nazivna snaga 76,5 MW
Nazivni faktor snage 0,85
| Pamawrina | 2oksoonaes
Tlak na ulazu u VT dio turbine 90,8 bar
Tlak na ulazu u NT dio turbine 10,0 bar
Maksimalni protok pare 217,8 t/h
Oduzimanja 10,0 2,5 bar
| Generator pameturbine | 5 2146-2 Koncar
Nazivna snaga 68,5 MW
Nazivni faktor snage 0,85
|_Kotao naotpadnutoplinu | samsung
Maseni protok VT pare 30,2 kg/s
VT para 94,7 bar
Maseni protok NT pare 3,3 kg/s
NT para 10,3 bar

Vr$ne jedinice

Vréne jedinice u pogonu TE-TO Zagreb su C&etiri vrelovodna kotla VK3, VK4, VK5 i VK6
(blokovi E, F, G i H) i jedan parni kotao PK3 (blok D) karakteristika navedenih u tablici nize

(Tablica 1-3).

Tablica 1-3 Osnovni tehni¢ki podaci blokova D, E, F, GiH

TPK, Zagreb

58,0 - VKL 50 TPK, Zagreb 1978.
116,0 - VKL 50 TPK, Zagreb 1982.
116,0 - VKL 50 TPK, Zagreb 1990.

- 70,0 - TPK, Zagreb 1985.

48,0 70,0
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Opis bloka C

Blok C klasi¢na je suproizvodna jedinica koja se sastoji od parnog kotla K3 i oduzimno
kondenzacijske parne turbine te na parnu turbinu spojenog generatora elektricne energije.

Parni kotao

Parni kotao K3, proizveden u bivdem Sovjetskom Savezu 1979. godine u tvrtci Krasnij
KotekjSCik — Taganrog, je strmocijevni s prirodnom cirkulacijom tipa E500/140, model TGME-
464-C, nazivnog kapaciteta 520 t/h pregrijane pare (140 bar i 560°C). Raspon radnog
opterecéenja je velik — iznosi od 50 do 100 % nazivhog kapaciteta.

lako je kotao K3 uvijek bio predviden za rad i na plinsko i na kapljevito gorivo, krajem 2012.
godine provedena je rekonstrukcija kotla koja je podrazumijevala ugradnju novih modernijih
goraca. Predmetna rekonstrukcija bila je posljedica obveza koje proizlaze iz zahtjeva postojeée
zakonodavne regulative®? u vezi s dozvoljenim emisijama du$ikovih i sumporovih oksida |
dozvoljene emisije krutih Cestica.

Parna turbina

Parna turbina bloka C takoder je proizvedena u bivSem Sovjetskom Savezu u tvrici UTMZ.
Radi se o kondenzacijsko-oduzimnoj, trokuciSnoj parnoj turbini tipa T-100/120-130-3
maksimalnog toka pare od 520 t/h.

Turbina je opremljena s ¢ak 7 oduzimanja od kojih su tri (prvo, 3esto i sedmo) namijenjena za
opskrbu krajnjih korisnika toplinskom energijom i tehnoloSkom parom dok su ostala oduzimanja
namijenjena za regenerativno predgrijavanje kondenzata. Prvo oduzimanje, uvedeno
rekonstrukcijom turbine 1990. godine, omoguc¢ava oduzimanje viskotlatne pare (35 bar) za
potrebe korisnika tehnoloSke pare. Ta je para iznimno visokih parametara, znatno iznad
potreba kupaca tehnoloSke pare (10 bar) pa se neposredno nakon oduzimanja reducira na
zahtijevanih 10 bar te takva vodi u kolektor pare od 10 bar. Oduzimanje pare tako visokih
parametara smanjuje proizvodniju elektri¢ne energije pa se opskrba krajnjih korisnika parom iz
bloka C koristi samo u iznimnim situacijama. Sesto i sedmo oduzimanje sluze za opskrbu
zagrijaca vrele (mrezne) vode ZVV1 i ZVV2 u sklopu toplinske stanice. Ukupni toplinski
kapacitet tih izmjenjivaca je 200 MW.

Generator

Generator elektri¢ne energije bloka C proizveden je u Koncaru d.d. Rije¢ je o generatoru tipa S
2405-2 maksimalne nazivne elektricne snage 150 MVA i nazivnhog faktora snage 0,8.

8 Uredba o GVE oneciSc¢ujucih tvari u zrak iz stacionarnih izvora (“Narodne novine”, brojevi 21/07, 150/08)
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Tablica 1-4 Osnovni tehni¢ki podaci bloka C

Elementi bloka (parametri)

Karakteristike

Parna turbina

T-100/120-130-3 UTMZ, Rusija

Tlak na ulazu u VT dio turbine 130 bar
Tlak na ulazu u NT dio turbine -
Maksimalni protok pare 520,0 t/h
Oduzimanja tehnoloske pare 70,0

Toplifikacijska oduzimanja

0,6- 2,5 bar, 0,5 -2,0 bar

Generator parne turbine

S 2405-2 Konéar

Nazivna snaga

150 MVA

Nazivni faktor snage

0,8

Parni kotao TGME-464-C Krasnji-Kotelj$€ik-Taganrog
Produkcija pare 520 t/h
Tlak pare 140 bar
Temperatura pare 560 °C

Sustav zagrijavanja mrezne vode u pogonu TE-TO Zagreb

Sustav zagrijavanja mrezne vode u pogonu TE-TO Zagreb za potrebe zagrebac¢kog CTS-a
moze se podijeliti u dva dijela spojena u seriju. Prvi, osnovni dio, sastoji se od zagrijaCa
blokova C, L i K te je njima u paralelnom radu pridruzen akumulator topline, pri ¢emu oni
primarno pokrivaju toplinske potrebe zagrijavanja mrezne vode u postrojenju TE-TO Zagreb.

Izmjenjivaci blokova C, L i K te akumulator topline medusobno su paralelno spojeni. Time je
omogucen istodobni paralelni rad akumulatora topline i navedenih blokova kada akumulator
isporucuje toplinsku energiju u sustav ili punjenje akumulatora toplinskom energijom iz istih. S
obzirom na to da je temperatura ogrjevne vode iz akumulatora topline ograni¢ena na 98°C,
kada je potrebna temperatura polazne vode CTS-a veca od temperature vode iz akumulatora,
tada izmjenjivaci spojeni paralelno s akumulatorom topline omoguéuju trazeni temperaturni
prirast. Ako su potrebe za toplinskom energijom vece od kapaciteta navedenih izmjenjivaca,
odnosno kada se zahtjeva polazna temperatura mrezne vode iznad tehni¢kih mogucénosti
izmjenjivaCa blokova C, L i K te njima uparenog akumulatora topline tada je potrebno koristiti
vréne kotlove, odnosno visoko temperaturni zagrija¢ C6. Vrsni vrelovodni kotlovi (VK3, VK4,
VK5 i VKG) i visoko temperaturni zagrijac C6 su paralelno spojeni, no u odnosu na zagrijace
blokova C, L i K te akumulator topline spojeni su u seriju.

Ovako konfigurirani sustav iznimno je fleksibilan i omogucava velik broj kombinacija koridtenja
pojedinih jedinica. Osim toga, ovakva konfiguracija nadopunjena odgovaraju¢im mimovodima
(by-pass vodovima) osigurava tehnicki prihvatljive protoke u samim izmjenjivaima usprkos
velikim oscilacijama toplinske snage i protoka mrezne vode.
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1.2.1.2. Pogon Elektrana — Toplana (EL-TO Zagreb)®

Elektrana — Toplana Zagreb (skrac¢eno EL-TO Zagreb) zapocela je s radom 1907. godine, sa
snagom od 0,8 MW i uglienom kao pogonskim gorivom. Postrojenje je sagradeno za potrebe
elektrifikacije grada Zagreba (prvenstveno vodovoda i javne rasvjete, a potom industrije i
gradskog elektri¢nog tramvaja). Povecavanjem broja stanovnika, a time i povec¢anje potrebe za
elektricnom i toplinskom energijom, elektrana se postepeno razvijala. Izgradnjom toplinske
stanice snage 14,7 MW, 1954. godine zapocela je toplifikacija zapadnog dijela Zagreba, a
1961. godine opskrba industrije tehnoloSkom parom. Od 1965. godine u pogonu se kao gorivo
poCeo koristiti mazut, a od 1970. i prirodni plin. Izgradnjom novog protutlanog bloka B snage
30 MW, 1980. godine, rekonstruira se i proSiruje tehnoloski vodovod. Posljednje proSirenje
pogona se dogodilo 1998. godine, kada su dvije plinske turbine iz Dujmovade (2x26 MW)
preselijene na lokaciju EL-TO Zagreb, zbog kojih je pogon povezan s petljom magistralnog
plinovoda u PMRS Jug u Botincu do same lokacije. Kako bi se iskoristila toplina ispusnih
plinova iz turbina, izgradeni su i kotlovi na otpadnu toplinu za pokrivanje dijela potreba za
industrijskom parom i grijanja mrezne vode. U 2000. godini EL-TO Zagreb se je i fiziCki
povezala s TE-TO Zagreb, preko CTS-a. U 2006. godini u cijelosti je rekonstruirana i proSirena
toplinska stanica. GodiSnja proizvodnja pogona EL-TO Zagreb iskazana je nize tablicno
(Tablica 1-5).

Tablica 1-5 Godisnja proizvodnja u pogonu EL-TO Zagreb

Godisnja proizvodnja
2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015.
(predano na pragu
ogrjevna toplina (MWh) 647.865 644.929 622.665 606.860 548.249 589.401
tehnoloska para (t) 348.375 345.129 317.665 306.451 268.742 305.550
elektri¢na energija (GWh) 369 359 366 356 262,7 212,3

Izvor:Zamjena vrelovodne mreze s ciliem smanjenja energetskih gubitaka i povecanja ucinkovitosti sustava
toplinarstva u gradu Zagrebu, Pogon toplinske mreze Zagreb, HEP Toplinarstvo d.o.o., Zagreb, lipanj 2016.

Vr8ni izvori na lokaciji EL-TO Zagreb ukljuCuju dva vrelovodna kotla WK3 i WK4 pojedinacne
snage 116 MW i vrdni parni kotao K7, koji proizvodi paru tlaka 17 bara, maksimalne
proizvodnje pare 80 t/h. Takoder, unutar pogona EL-TO nalazi se i novi niskotlacni kotao (vodi
se pod nazivom blok M) koji je pusten u probni pogon u prosincu 2016 godine, a parametri su
sliedeci: 39t/h, 29 100 kW, 235°C i 17 bar.

Osnovni podatci proizvodnih jedinica postrojenja EL- TO Zagreb prikazane su tabli€no nize
(Tablica 1-6).

% Jzvor: RjeSenje o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa za postojece postrojenje elektrana-toplana EL-TO Zagreb,
prosinac 2016.
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Tablica 1-6 Osnovni podatci proizvodnih jedinica postrojenja EL- TO Zagreb

_ - : o Toplinska snaga Godina pustanja u
Proizvodne jedinice Nazivno optereéenje .
goriva pogon
WK-3 116 MW 129 MW 1991.
WK-4 116 MW 122 MW 2011.
K-7 80 t/h (17 bar, 240 °C) 64 MW 1972.
Blok A
K-6 (K-3) 100 t/h (115 bar, 520 °C) 86 MW 1971.
TAL 11 MW
Blok B
K-8 (K-4) 100 t/h (115 bar, 520 °C) 86 MW 1980,
K-9 (K-5) 100 t/h (115 bar, 520 °C) 86 MW
TA2 30 MW
Blok H 25,2 MW + 7,6 MW + 64 t/h
PTA-1 25,2 MW 91 MW 1994.
KNOT-1 65 t/h (17 bar, 240 °C)
Blok J 252 MW + 7,6 MW + 64 t/h
PTA-2 25,2 MW 91 MW 1994.
KNOT-2 65 t/h (17 bar, 240 °C)

Izvor: RjeSenje o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa za postojece postrojenje elektrana-toplana EL-TO Zagreb,
prosinac 2016.

Sustav zagrijavanja mrezne vode u pogonu EL-TO Zaqgreb

Zagrijavanje mrezne vode u sustavu CTS-a grada Zagreba moze se podijeliti na osnovni i vrani
dio. Osnovni dio Cine predgrijaci mrezne vode plinskih turbina H i J, ogrjevni kondenzatori 1 i 2
bloka B i toplinska stanica. Vrsni dio ¢ine dva vrelovodna kotla WK3 i WK4.

PredgrijaCi mrezne vode i ogrjevni kondenzatori su u serijskom spoju s toplinskom stanicom.
Toplinska stanica sastoji se od 5 zagrijaca vrele vode (ZVV1, ZVV2, ZVV3, ZVV4, ZVV5). Prva
dva zagrijaCa vrele vode (ZVV1 i ZVV2) napajaju se parom tlaka 2,5 bara, dok se preostali
zagrijaci napajaju parom 7 bara (ZVV3, ZVV4, ZVV5) i 17 bara (ZVV5).

Ukoliko toplinske potrebe premaSe kapacitet osnovnog dijela, mrezna voda se zagrijava u
vrSnim kotlovima, koji su serijski spojeni u sustav zagrijavanje mrezne vode. U 2006. godini
izvrSena je potpuna rekonstrukcija toplinske stanice, tako da je sva oprema u zadovoljavaju¢em
stanju. Popis izmjenjivaca i ostale opreme ugradene u toplinsku stanicu do 2016.g prikazan je
tablicno nize (Tablica 1-7). PoCetkom 2017 ishodene su uporabne dozvole za novougradene
zagrijaCe mrezne vode. Radi se o zagrijaima mrezne vode ZMV1A i ZMV2A koji su ugradeni u
seriju sa zagrijaCima ZMV1 i ZMV2, snaga svakog od njih je cca 4MWt. U dimovodnom kanalu
vrelovodnih kotlova WK3/WK4 ugraden je takoder zagrija¢ mrezne vode snage 5MW. U
dimovodnom kanalu visokotlaénog parnog kotla K9 (Blok B) ugraden je zagrija¢ mrezne vode
snage cca 2.7 MWi.
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Tablica 1-7: Popis izmjenjivaca i ostale opreme ugradene u toplinsku stanicu do 2016.g

. Toplinski ucin Protok .. . ..
Elementi Oznaka 3 Ogrjevni medij / rezim rada
[MW] [m™/h]
Ogrjevni kondenzator OK 55 1.600 para 0,3 — 0,95 bar
ZVWV1 29
Niskotlacni zagrijaci vode 2 x 800 para 2,5 bara
ZVNV2 29
ZVV3 30
2 X 655 para 7 bara
Visokotlacni zagrijaci vode YAVAVZ:) 30
ZVV5 34 800 para 7/17 bara
WK3 116
Vrelovodni kotlovi 2 x 2.500 120/150°C
WK4 116
ZMV1 8
Zagrijaci mrezne vode PTE 2x180 ispusni plinovi
ZMV2 8
Ukupno 397

Rezim rada EL-TO Zagreb

Toplinski konzum (ogrijevni i tehnoloSka para) sukladno danasnjoj konfiguraciji postrojenja
EL-TO Zagreb i raspolozivosti pojedinih proizvodnih jedinica pokriva se sljedec¢im
redoslijedom™®:

Blokovi PTAH i PTA J (tzv. Dujmovace)
Blok "B"

Blok "A"

Vrsni vrelovodni kotlovi (WK 3 i WK 4)
Vréni parni kotao (K-7).

PwODNPEPR

Blokovi H i J sastoje se od plinske turbine i kotla na otpadnu toplinu. U kotlu na otpadnu toplinu
proizvodi se para (maksimalno 2 x 64 t/h) za pokrivanje konzuma tehnolosSke pare. Uz paru u
kotlu na otpadnu toplinu, putem vrelovodnih zagrijata (ZMV1 i ZMV1A odnosno ZMV?2 i
ZMV2A), jo§ se pokriva i dio toplinskog konzuma (maksimalno 2 x 12 MW). Ukoliko postoji
visak tehnoloSke pare iznad potreba korisnika, ista se moze pretvoriti u ogrjevnu toplinu u
toplinskoj stanici te iskoristiti za pokrivanje ogrjevnog konzuma.

19 ovisnosti o cijeni plina i elektricne energije na burzi
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1.2.1.3. Vrelovodna mreza'!

Tehnicki opis
Ukupna duZzina vrelovoda CTS-a Zagreba iznosi 227,326 km (NO 20-NO 800) te je podijeljena
na dvije glavne vrelovodne mreze:

- Istok - ukupne duzine 139,566 km (Jug i Sjever) — opskrbljuje TE-TO Zagreb,

- Zapad - ukupne duzine 87,760 km — opskrbljuje EL-TO Zagreb.
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Legenda:
zeleno: vrelovod Zapad sivo: parovod Zapad
: vrelovod Istok — Sjever plavo: parovod Istok

crveno: vrelovod Istok — Jug

Slika 1-2 Podjela mreze CTS-a grada Zagreba

Sastoji se od 2725 toplinskih podstanica: vecina je indirektnog tipa, 272 direktnog tipa te skoro
700 kompaktnih stanica za poslovne potroSace i domadinstva. Vrelovodna mreza grada
Zagreba je dvocijevna (polazni i povratni vod), poloZzena u kanale ili beskanalno izravno u
zemlju. Kod kanalnog polaganja, €elicne cijevi toplinski su izolirane mineralnom vunom i
zasticene bitumeniziranim papirom, dok se kod beskanalnog polaganja koriste predizolirane
Celicne cijevi (PUR pjena i zastitna plasti¢na cijev).

™ Izvor: Tehnoekonomska studija opravdanosti proSirenja spojne vrelovodne veze izmedu TE-TO Zagreb i EL-TO
Zagreb, EKONERG, srpanj 2015.
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Kanali su zasti¢eni plasticnim bandaZzama od prodora vlage. Za kompenzaciju pri Sirenju
sustava koriste se U i L kompenzatori. Najveci dio mreZe izgraden je u periodu od 1962. do
1980.godine. Do 1995. godine, vrelovodi su se prvenstveno polagali u kanale, a iza te godine
polagale su se predizolirane Celi¢ne cijevi.

Zadnjih 15 godina intenzivno se radilo na obnavljaju vrelovodne mreze, tako da su gotovo svi
magistralni vodovi zamijenjeni predizoliranim cijevima. Strukturu vrelovodne mreze, prema
nacinu polaganja za 1998. i 2013. godinu, prikazuje Tablica 1-8. Osim pro8irenja mreze (oko 40
km), vidljiv je i zna€ajan porast polaganja predizoliranih cijevi, $to je posljedica proSirenja
mreze i ve¢ spomenute rekonstrukcije (zamjene) vrelovodne mreze. Rekonstruirano je oko 28
km kanalne mreze.

Zivotni vijek cjevovoda je oko 35 - 40 godina, $to znadi da je oko 40 - 50 km vrelovodne mreZe
(polozene prije 1980. godine) pri kraju ili je premasilo svoj zivotni vijek dok se oko 90 km
vrelovoda izgradenih u 80-tim priblizava kraju Zivotnog vijeka trajanja. To znaci da ¢e se u
sljedecih 10 do 15 godina trebati zamijeniti oko 130 do 140 km vrelovoda. Pritom bi se prema
strukturi nacina polaganja prednost trebala dati razvodnoj mreZi po naseljima (do NO 200), kao
i priklju€cima koji su u najloSijem stanju.

Iz svake termoelektrane - toplane izlaze po dva magistralna vrelovoda sljedecih dimenzija:

- TE-TO Zagreb (polaz/povrat):  800/850 mm i 800/850 mm
- EL-TO Zagreb (polaz/povrat):  800/850 mm i 500/500 mm.

Tablica 1-8: Struktura vrelovodne mreze prema nacinu polaganja

1998. 2013.
Predizolirane Predizolirane
Kanalno o Ukupno Kanalno o Ukupno
cijevi cijevi
Duljina dionica [km] 165,9 5,8 171,7 138,2 72,6 210,9
Udjel [%] 97 % 3% 100 % 65,6% 34,4% 100,0%

Parametri vrelovodne mreze su sljedeci:

- temperatura (polaz/povrat): 130/70 °C;
- tlak: 16 bar (zbog starosti mreze, tlak na polazu ne prelazi 12 bar).

Buduci da toplinske potrebe ovise o vanjskoj temperaturi, regulacija predaje toplinske energije
je mjeSovita. U toplanama se regulira temperaturom polaza i masenim protokom vode, dok se u
toplinskim stanicama regulira dodatnom sekundarnom masenom regulacijom.
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Struktura vrelovodne mreze

Vrelovodna mreza grada Zagreba sastoji se od magistralnih dionica, odvojaka i korisnickih
priklju€aka. Starosnu strukturu mreze, prema godini izgradnje i nacinu polaganja, prikazuje
Slika 1-3, a Slika 1-4 prikazuje starosnu strukturu prema promjeru i godini izgradnje.
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Slika 1-3: Struktura vrelovodne mreze prema starosti i nacinu polaganja
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Slika 1-4: Struktura vrelovodne mreZe prema starosti i promjerima
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Vidljivo je da je vecina cijevi, veCeg promjera, poloZzena beskanalno u obliku predizoliranih
cijevi, i to u zadnjih desetak godina (izuzetak su vrelovodi promjera NO 700 ili veci, koji su
polozeni kad su se gradile postoje¢e glavne magistrale). To je rezultat obnove magistralnih
vodova zadnjih godina, dok su cijevi manjeg promjera, u odvojcima i korisni¢kim priklju¢cima,
kao i dalje, pretezno kanalno poloZene prije visSe desetljeca, tijekom tadasnje izgradnje mreze
i otada nisu mijenjane.

Iz podataka o gubicima topline i podataka o zamjeni mreze ne moZe se dobiti egzaktna
ovisnost gubitaka topline i zamjene mreze. No ipak, moze se zaklju€iti da su se gubici topline
od 2006. godine (pocgetak zamjene) do 2010. godine smanjivali, ali su se od 2011. godine
ponovno povecali (Slika 1-5). Ipak, ako se podaci aproksimiraju pravcem, dobije se prosjec€ni
pad gubitaka topline s godinama, $to znacdi da se gubici topline, ipak smanjuju s zamjenom
mreze.
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Slika 1-5 Gubitci topline u godinama zamjene mreZe

Nacrti vrelovodnih mreza prema dijelovima grada Zagreba dani su na slikama u nastavku (Slika
1-6 do Slika 1-8).
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Slika 1-7: Vrelovod Istok - Sjever
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Slika 1-8: Vrelovod Zapad
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1.2.1.4. Parovodna mreza

Parovodna mreza sli¢na je vrelovodnoj mrezi. Djelomi¢no je smjeStena u kanale, a djelomi¢no
je polozena nadzemno na osloncima (veéinom nisko nadzemno). Parovodi su izradeni iz
Celi¢nih cijevi, toplinski izolirani mineralnom/staklenom vunom i zasti¢eni od vanjskih utjecaja.

Podaci o postojeéoj parovodnoj mreZi u gradu Zagrebu prikazani su u Tablici 1-9.

Tablica 1-9: Sumarni podaci o parovodnoj mrezi CTS Zagreb

Polaganje cijevi
ganje cij Ukupno
Nadzemno Kanalno
Duljina dionica, [ km ] 18,2 19,4 41,12
Postotak, [ % ] 44,3 55,7 100

Parovodne mreze (isto¢na i zapadna) nemaju povrata kondenzata. Ukupno toplinsko
opterecenje parnog konzuma jest 258 t/h, od ¢ega na TE-TO Zagreb otpada 119 t/h, dok na
EL-TO Zagreb otpada 139 t/h (priklju¢ne snage). Iz TE-TO Zagreb izlaze dva magistralna
parovoda promjera 600 mm, dok iz EL-TO Zagreb izlaze tri magistralna voda promjera 400
mm. Korisni€ki priklju€ci variraju u skladu s konzumom potrosaca, a promjeri cjevovoda su od
50 do 250 mm. Radni parametri pare su konstantni tijekom cijele godine, dok se isporu¢ene
koli¢ine mijenjaju u skladu s toplinskim potrebama potro$aca. TE-TO Zagreb proizvodi paru
tlaka 9 bara i temperature 230 °C, dok su parametri pare iz EL-TO Zagreb - tlak 16 bara i
temperatura 225 °C.

Nacrti parovodnih mreZza prema dijelovima grada Zagreba dani su na slikama u nastavku pri
¢emu su crveno oznacene nadzemne dionice, a zeleno podzemne (Slika 1-9, Slika 1-10).

Parovodna mreZa nije predmet radova u sklopu zamjene, te nije uzeta u razmatranje u smislu
utjecaja na okoli$ u ovom elaboratu.
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Slika 1-10: Parovod Zapad
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1.2.1.5. Toplinske stanice

U Zagrebu su 2.634 toplinske stanice koje se koriste za grijanje i pripremu potrosne tople vode,
a vec¢inom su instalirane u suterenskim i prizemnim prostorima objekata. Snaga izmjenjivaca i
tip toplinske stanice variraju ovisno o toplinskim potrebama i vremenu priklju¢enja na CTS. Tri
su osnova tipa toplinskih stanica:

- direktne TS,
- indirektne TS,
- kompaktne TS.

Starije toplinske stanice su direktnog tipa, a zadnjih dvadesetak godina isklju€ivo se ugraduju
toplinske stanice indirektnog i kompakt tipa. Toplinske stanice bile su vec¢inom u vlasnistvu HEP
Toplinarstva, a nakon 2013., sukladno Zakonu o trzistu toplinske energije ("Narodne novine”,
brojevi 80/13, 14/14, 102/14, 95/15, 76/18), krajnji kupci ponovno postaju vlasnici TPS.

1.2.1.6. Efikasnost postoje¢eg CTS-a

Funkcija centraliziranog toplinskog sustava je opskrba i distribucija topline, u skladu s
potrebama potrosaca (para i vrela voda). Podaci o proizvodnji, prodaji te efikasnosti sustava
prijenosa i distribucije toplinske energije vrelom vodom tj. parom za razdoblje od 2005. — 2015.
g. dani su u tablicama nize (Tablica 1-10, Tablica 1-11, Tablica 1-12). Gubici u toplinskim
stanicama se procjenjuju na cca. 10 % od ukupnih gubitaka u sustavu.

Tablica 1-10 Podatci o proizvodnji i prodaji vrelovodne mreze za razdoblje od 2005. — 2015. g.

VRELOVODNA MREZA
Proizvodnja u MWh Prodaja u MWh
Godina
TE-TO EL-TO Ukupno TE-TO EL-TO Ukupno
2005 915.175,00 752.440,00 1.667.615,00 864.592,00 611.671,00 1.476.263,00
2006* 957.335,00 547.970,00 1.505.305,00 792.435,00 562.178,00 1.354.613,00
2007 866.444,00 596.520,00 1.462.964,00 742.986,00 522.946,00 1.265.932,00
2008 885.606,00 616.133,00 1.501.739,00 780.069,00 547.300,00 1.327.369,00
2009 869.584,00 613.630,00 1.483.214,00 797.383,00 545.629,00 1.343.012,00
2010 939.610,00 647.865,00 1.587.475,00 835.498,00 577.585,00 1.413.083,00
2011 880.046,00 640.846,00 1.520.892,00 805.219,66 550.776,41 1.355.996,07
2012 849.649,00 622.722,00 1.472.371,00 766.448,54 535.494,37 1.301.942,91
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2013 859.344,00 606.860,00 1.466.204,00 779.501,93 535.577,19 1.315.079,12
2014 734.605,00 548.249,00 1.282.854,00 636.179,28 471.174,58 1.107.353,86
2015 776.536,00 589.401,00 1.365.937,00 672.142,86 497.746,89 1.169.889,75
Prosjek 866.721,27 616.603,27 1.483.324,55 770.223,21 541.643,49 1.311.866,70

Napomena: U razdoblju od 10.05.2006.-30.09.2006. nije radio EL-TO Zagreb zbog remonta. Isporuka toplinske
energije za potroSace spojene na EL-TO Zagreb izvr§ena je preko spojne veze s TE-TO Zagreb. Tijekom ljetnog
razdoblja, izvan ogrjevne sezone i u ostalim godinama, je povremeno bila u funkciji spojna veza, no samo u kra¢im

razdobljima.

Tablica 1-11 Podatci o proizvodnji i prodaji parovodne mreZe za razdoblje od 2005. — 2015.g.

PAROVODNA MREZA

Proizvodnja u MWh

Prodaja u MWh

Godina
TE-TO EL-TO Ukupno TE-TO EL-TO Ukupno

2005 238.256,00 465.018,00 703.274,00 170.296,00 376.380,00 546.676,00
2006.* 232.741,00 407.132,00 639.873,00 167.170,00 323.505,00 490.675,00
2007 269.079,00 370.409,00 639.488,00 190.744,00 295.069,00 485.813,00
2008 280.684,00 375.708,00 656.392,00 216.391,00 320.264,00 536.655,00
2009 251.827,00 361.995,00 613.822,00 188.413,00 301.581,00 489.994,00
2010 256.889,00 348.375,00 605.264,00 201.992,00 291.751,00 493.743,00
2011 258.827,00 343.422,00 602.249,00 196.673,96 277.379,60 474.053,56
2012 255.523,00 317.665,00 573.188,00 213.841,94 261.433,70 475.275,64
2013 249.128,00 306.451,00 555.579,00 184.211,95 263.420,73 447.632,68
2014 203.032,00 268.742,00 471.774,00 130.050,14 232.099,31 362.149,45
2015 201.000,37 305.550,00 506.550,37 134.656,39 241.504,24 376.160,63

Prosjek 245.180,58 351.860,64 597.041,22 181.312,76 289.489,78 470.802,54

Napomena: U razdoblju od 10.05.2006.-30.09.2006. nije radio EL-TO Zagreb zbog remonta. Isporuka toplinske
energije za potroSaCe spojene na EL-TO Zagreb izvrSena je preko spojne veze s TE-TO Zagreb. Tijekom ljetnog
razdoblja, izvan ogrjevne sezone i u ostalim godinama, je povremeno bila u funkciji spojna veza, no samo u kraéim

razdobljima.
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Tablica 1-12 Energetska bilanca vrelovodne i parovodne mreZe grada Zagreba

VRELOVODNA MREZA PAROVODNA MREZA
Godina TE-TO EL-TO Ukupno TE-TO EL-TO Ukupno
2005 5,53% 18,71% 11,47% 28,52% 19,06% 22,27%
2006.* 17,22% -2,59% 10,01% 28,17% 20,54% 23,32%
2007 14,25% 12,33% 13,47% 29,11% 20,34% 24,03%
2008 11,92% 11,17% 11,61% 22,91% 14,76% 18,24%
2009 8,30% 11,08% 9,45% 25,18% 16,69% 20,17%
2010 11,08% 10,85% 10,99% 21,37% 16,25% 18,43%
2011 8,50% 14,05% 10,84% 24,01% 19,23% 21,29%
2012 9,79% 14,01% 11,58% 16,31% 17,70% 17,08%
2013 9,29% 11,75% 10,31% 26,06% 14,04% 19,43%
2014 13,40% 14,06% 13,68% 35,95% 13,63% 23,24%
2015 13,44% 15,55% 14,35% 33,01% 20,96% 25,74%
Prosjek 11,16% 11,91% 11,56% 26,42% 17,56% 21,14%

Napomena: U razdoblju od 10.05.2006.-30.09.2006. nije radio EL-TO Zagreb zbog remonta. Isporuka toplinske
energije za potroSace spojene na EL-TO Zagreb izvrSena je preko spojne veze s TE-TO Zagreb. Tijekom ljetnog
razdoblja, izvan ogrjevne sezone i u ostalim godinama, je povremeno bila u funkciji spojna veza, no samo u kra¢im

razdobljima.
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1.2.2. Obiljezja planiranog zahvata

Predmet ovog planiranog zahvata je zamjena toplinske mreze na podrucju grada Zagreba u
duljini od 68.496 km (vidi Prilog IV.) i to na sljede¢im dionicama:

- dionica Istok — Jug duljine 18.057,00 km (Slika 1-11),

- dionica Istok — Sjever duljine 22.148,00 km (Slika 1-12),

- dionica Zapad duljine 28.291,00 km (Slika 1-13).
Razlozi zamjene navedeni su sazeto u nastavku:

- starost i dotrajalost vrelovodne mreze CTS-a, na pojedinim dionicama i Cetrdesetak
godina (prosjecni vijek trajanja vrelovoda je najvise 30 godina);

- veliki toplinski gubici te gubici vode u sustavu;
- losa toplinska izolacija;

- veliki troSkovi odrZzavanja mreze te financijski gubici uslijed neplaniranih obustava
toplinske energije uslijed raznih havarijskih oStecenja;

- nezadovoljstvo krajnjih potroSaca u slu€aju obustava toplinske energije;
- prelazak na pouzdaniju i energetski ucinkovitiju tehnologiju predizoliranih cijevi.

Na svakoj od navedenih dionica planiraju se zamijene magistralnih dionica, njihovih ogranaka te
vrelovodnih raspleta u naseljima. Odabrane su trase dionica koje su u vrlo lo§em stanju te su
prioritetni radovi na zamjeni cijevi veéeg profila, pa tek onda ogranaka i vrelovodnih raspleta u
naseljima. Odabir magistralnih trasa za rekonstrukciju temelji se na smanjenju specifi¢nih
hidrauli¢kih otpora. Postupak odabira trasa za rekonstrukciju proveden je traZzenjem dionica koje
su opterecene visokim iznosima protoka. Visok protok negativnho se odraZzava na hidrauliku
mreze povecanjem specificnog hidrauliCkog otpora strujanja u pojedinoj dionici. Nakon
pronalaska dionica s visokim iznosima protoka i hidrauli¢kih otporima, vrsili su se novi proracuni
u kojima su povecéani promjeri tih dionica. Svako povecanje promjera je donosilo smanjenje
hidrauli¢kog otpora uz isti protok. Druga pozitivha posljedica takvog postupka je bila poveéanje
maksimalnog mogucéeg protoka kroz odredenu dionicu. Dakle, povecanje promjera dionice
smanjuje hidrauliCki otpor uz isti protok te poveéava maksimalni kapacitet dionice u smislu
protoka.

Provedbom projekta planira se smanjenje energetskih gubitaka i gubitaka pogonske vode CTS-
a grada Zagreba s 14,4 % na cca. 10 %, Sto je prihvatljiva razina gubitaka u vazec¢oj nacionalnoj
regulativi, odnosno Metodologiji utvrdivanja iznosa tarifnih stavki za distribuciju toplinske
energije. Konacni cilj aktivnosti zamjene distribucijske mreze je dostizanje razine energetskih
gubitaka od 6-7 % S&to predstavlja standard u zapadnoeuropskim drzavama koje imaju
izgradene centralne toplinske sustave. Smanjenje energetskih gubitaka ustvari predstavlja
ustedu energije koju je potrebno proizvesti, a time posljedicno smanjenje potroSnje energenata i
emisija Stetnih tvari u okoli§. Nadalje, provedba projekta ujedno treba pruziti i koristi u
poboljSanju efikasnosti sustava daljinskog grijanja u vidu poboljSanja kvalitete usluge opskrbe
toplinskom energijom, ponajprije sigurnosti odnosno smanjenju broja prekida opskrbe zbog
puknuca cijeli toplinske distribucijske mreze.
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UsStede koje se planiraju ostvariti nakon provedene zamjene su prikazane nize tablicno (Tablica
1-13, Tablica 1-14).

Tablica 1-13 UStede vrelovoda nakon zamjene

NATURALNI PODACI ZA CENTRALNI TOPLINSKI SUSTAV ZA 2015. GODINU -

Redni broj PODACI
VRELOVOD
1 Nabavljena koli¢ina ogrjevne topline u MWh (CTS) 1.365.937
2 Ostvarena prodaja ogrjevne topline u MWh (CTS) 1.169.890
3(1-2) Ostvareni gubici u distribuciji ogrjevne topline u MWh (CTS) 196.047
4 (3/1) Ostvareni gubici u distribuciji ogrjevne topline u % (CTS) 14,4%
5 Ciljani gubici u distribuciji nakon provedene zamjene (EU fondovi) u % 10-12%
Ocekivano smanjenje gubitaka u distribuciji u % nakon zavrSetka projekta (EU
6 (4-5) . 6,4%
fondovi)
7 (6*1) Ocekivano smanjenje gubitaka u distribuciji u MWh (EU fondovi) - USTEDA 86.737
8 Dodatna voda u vrelovodu, nadopune vrelovoda u tonama - UKUPNO CTS 1.203.592

9(80.7) Dodatna voda u vrelovodu, nadopune vrelovoda u tonama - UKUPNO CTS - 70% 842.514
' ustede (EU fondovi) '

UtroSena energija za zagrijavanje dodatna vode u vrelovodu u MWh - UKUPNO CTS
- USTEDA

10 63.189

11 (7+10) Sveukupno utro$ena energija u MWh - USTEDA 149.926

Potrebne koli¢ine zemnog plina za proizvodnju ustedene energije u m3 uz efikasnost
12 . 20.236.804
postrojenja 80%

13 Ostvarene ustede - Emisija CO; - t/god. 37.842
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Tablica 1-14 Financijska usteda vrelovoda nakon zamjene

TroSak nabave topline u 2015. godini u kn (energija) 265.023.091

Prosjecna cijena ogrjevne topline u 2015. godini kn/MWh (energija) 194,02

Smanjenje troSka nabave toplinske energije u kn zbog manjih gubitaka u distribuciji | 16.828.966

Ustede na troSku vode (tro$ak zagrijavanja nove demineralizirane vode) 12.260.033
UStede na troSku vode (nakanada za koriStenje voda) 674.012

UStede na emisijama CO, 1.702.910

UStede na troSku radova na hitnim intervencijama 2.000.000

Sveukupno smanjenje troskova u kn 33.465.921
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VRELOVODNA MREZA JUG
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Slika 1-11 Trase zamjene na vrelovodnoj mreZi Istok — Jug su svi ogranci i priklju¢ci unutar ljubic¢astog kvadrata te pojedinaéne magistrale,
ogranci i prikljuc¢ci plavo oznaceni, dok je crveno oznacena (izvan ljubi¢astih kvadrata) postojeca mreza koja nije predmet zamjene

1-03-0395

29/74



ELABORAT ZASTITE OKOLISA EKONERG d.o.0.

L

Slika 1-12 Trase zamjene na vrelovodnoj mreZi Istok — Sjever su svi ogranci i priklju¢ci unutar ljubicastog kvadrata te pojedinaéne magistrale,
ogranci i prikljuc¢ci plavo oznaceni, dok je crveno oznacena (izvan ljubi¢astih kvadrata) postojeca mreza koja nije predmet zamjene
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Slika 1-13 Trase zamjene na vrelovodnoj mrezi Zapad su svi ogranci i priklju¢ci unutar ljubi¢astog podrucja te pojedinacne magistrale, ogranci i
prikljucci plavo oznaceni, dok je crveno oznacena (izvan ljubiastih kvadrata) postojeCa mrezZa koja nije predmet zamjene
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Plan radova (od 2019.) obuhvaca sljedece ulice na podrucju grada Zagreba:

u 2019. godini:

O

Lomnicka, Prisavlje, Stupnicka, Veslacka, Cvjetna, Cvjetno naselje IV., Cvjetna
aleja, Hrastin prilaz, Bargev trg, Marjanovi¢ev prilaz, Maretiéeva, Sisiéeva,
Karamanov prilaz, Kombolova, Strohalov prilaz, Balotin prilaz, Fancevljev prilaz,
Skokov prilaz, Katicev prilaz, Baradin prilaz, Hrvatskog sokola, Trpanjska,
Ferdinanda Budickog, Kuparska, Marinska, Supetarska , Kruzna, Primostenska,
NaSicka. Marice Bari¢, Filipjakovska, Hrgovi¢i, PakoStanska, Macanoviceva,
Klekova, Pustekova, Predove¢ka, Majstora Radonje, Bra¢e Domany,
HecCimoviceva, Loparska I., Srednjaci, Kikiceva, Vladimira Filakovca, Blaza
Trogiranina, Vincenta iz Kastva, Jovinovacka, Cileanska, Peruanska;

u 2020. godini:

O

Trnjanski nasip, Vladimira Ruzdjaka, Novska, Ljerke Sram, Miljackina, Zinke
Kunc, Zvonimira Rogoza, Laurengiéeva, Sime Staréeviéa, Horvata Kisa,
Raku$ina, Sachsova, MiSevecka, Dane Dui¢a, Grada Chicaga, Gavellina,
Prilaz Safvet-bega BaSagica, Hrastelnicka, FarkaSi¢ka, Boze i Nikole Bionde,
Letovani¢ka, Zagrebacka cesta, Kralja Tomislava, Dragutina Golika,
Hanamanova, Klanjecka, Fallerovo SetaliSte, BaStijanova, Zlatarska, Selska,
Zagorska, Mersi¢eva, Nova cesta, Andrije Zaje, Lovrecanska, Poznanovecka ,
MetalCeva, KranjCeviéeva, TrakoS¢anska, Badali¢eva,  Ogrizoviceva,
Susedgradska, Krapinska, Melengradska, Rihtmanova, Zvorni¢ka, Kljucka,
Dobojska, Drenovacka, Duzice, Vranducka, Zadarska;

u 2021. godini:

O

Savska, Gagannov put, Grada Vukovara, Tenzere Veselka, Poljicka, Pavieka
Miskine, Lavoslava Ruzi¢ke, Kninski trg, Vrbik, Vrbik IlI., Vrbik lll., Alexandera van
Humboldta, Cazmanska, Ivana Lugi¢a, Petra Grgeca, Kruge, Vranovina,
KorCulanska, Rapska, Lopudska, Folnegovi¢eva, Paska, Ehrlichova, Senova,
Viktora Kovacic¢a, Turinina, Milovana Kovacevi¢a, Zemljakova, Ostrogoviceva,

u 2022. godini:

o}

Bargiéeva, Vojnoviéeva, Stanéi¢eva, Kralja Zvonimira, Subiéeva, Derenéinova,
Haulikova, Mihanovic¢eva, Grgura Ninskog, Miramarska, Koturaska, Kneza
Branimira, Petrinjska, Senoina, Palmoti¢eva, Av. Marina Drzi¢a, Kruzi¢eva, Trg
kralja Petra KreSimira IV., Trnsko, Siget, Froudeova, Prilaz lvana Visina, Trg
Senjskih uskoka, Leopolda Sorte, Prilaz V. Brajkovi¢a, Josipa Ressela, Aleja
Pomoraca, Trg Svetog Kriza, Wolfla Franje, Hinka Wuertha, Josipa Palade,
Josipa Vugrinca, Vrisni¢ka, Josipa Vogrinca, Predraga Heruca, Mrkopaljska,
Bartoli¢i, Bernarda Vukasa, Ratkovi¢éeva, Pandakovi¢eva, Augusta Piazze,
Strbana Antuna, Antuna Stipan&i¢a, Dragmanova, Stjepana Ljubiéa, Zvonimira
Cimermandi¢a, Poldina, Luke Kaliterne, Ranogajceva, Prikrilova, Poljana Zdenka
Mikine, Arapovi¢eva, Poljana B.Hanzekovi¢a.
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Detaljan opis dionica trase zamjene vrelovodne mreze na podrucju Grada Zagreba dan je u
prilogu 1V, dok je u prilogu V dana podijela na listove gore prikazanih karata (Slike 1-11 do 1-13),
uz prikaz dionica prema planiranoj godini izvodenja.

1.2.3. Varijantna rjeSenja zahvata

U sklopu ovog projekta nisu razmatrana varijantna rjeSenja planiranog zahvata zamjene
toplinske mreZe na podrucju grada Zagreba.

1.3.OPIS DRUGIH AKTIVNOSTI KOJE MOGU BITI POTREBNE ZA REALIZACIJU
ZAHVATA

Za realizaciju predmetnog zahvata zamjene toplinske mreze na podrucju Zagreba nisu potrebne
dodatne aktivnosti za realizaciju zahvata osim onih prethodno navedenih.

1.4.POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE ULAZE U TEHNOLOSKI PROCES

Buduc¢i da predmetni zahvat u okoliSu nije proizvodna djelatnost, odnosno u planu je samo
zamjena toplinske mreze, nije primjenjivo popisivati vrste i koli¢ine tvari koje ulaze u tehnoloski
proces.

1.5.POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE OSTAJU NAKON TEHNOLOSKOG
PROCESA

Pravilno gospodarenje otpadom u potpunosti je odredeno relevantnim propisima® i u najkra¢im
crtama svodi se na pravilno kategoriziranje otpada, odvojeno sakupljanje po vrstama otpada,
pravilno privremeno skladistenje i pravovremenu predaju otpada pravnim ili fizi€ckim osobama
ovlastenima za gospodarenje predmetnim vrstama otpada te izradu odgovarajuce
dokumentacije koja se mora €uvati u propisima odredenim rokovima. Oc¢ekivane vrste otpada
tijekom izgradnje zahvata tj. tijekom zamjene toplinske mreZe, navedene su u tablici nize
(Tablica 1-15) te ¢e se isti zbrinuti sukladno zahtjevima regulative.

12 Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17) i njegovi provedbeni propisi
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Tablica 1-15 Ocekivane vrste otpada tijekom izgradnje zahvata

Popis djelatnosti koje
generiraju otpad

Kljuéni broj1 unutar djelatnosti
koja generira otpad

Naziv otpada

170101 beton
17 04 05 Zeljezo i Celik
17 04 07 mijeSani metali
17 - Gradevinski otpad i otpad
od rusenja objekata 17 05 04 zemlja i kamenje koji nisu navedeni pod 17
(ukljuéujuciiskopanu zemlju s 05 03*
oneciscenih lokacija) ] ] o
17 05 06 iskopana zemlja koja nije navedena pod 17
05 05
mijeSani gradevinski otpad i otpad od
17 09 04 ruSenja objekata, koji nije naveden pod 17
09 01*, 17 09 02*i17 09 03*
200101 papir i karton
20 - Komunalni otpad (otpad iz
kucanstava i sli¢ni otpad iz 2002 01 biorazgradivi otpad
ustanova i trgovinskih i
proizvodnih djelatnosti) 20 02 02 zemlja i kamenje
ukljuc¢ujuéi odvojeno
sakupljene sastojke 20 02 03 ostali otpad koji nije biorazgradiv
komunalnog otpada
200301 mijeSani komunalni otpad

! kljuéni broj otpada je jedinstvena oznaka vrste otpada, propisana Popisom otpada, koja se sastoji od Sesteroznamenkastoga broja
kojem je, u slucaju opasnog otpada, pridruZzen znak *, pri éemu prve dvije znamenke kljucnog broja odreduju pripadnost grupi u koju
je razvrstana ta vrsta otpada, druge dvije znamenke klju¢nog broja odreduju pripadnost podgrupi u koju je razvrstana ta vrsta
otpada, a zadnje dvije znamenke kljuénog broja odreduju vrstu otpada unutar podgrupe;

Dani su kljuéni brojevi (KB) temeljem trenutno dostupnih informacija o procesima u kojima c¢e otpad nastajati, ali je sukladno
relevantnim propisima nositelj zahvata, kao posjednik otpada, duZan izvrsiti konaénu kategorizaciju otpada. Ako posjednik otpada
ne moZe kategorizirati otpad temeljem dostupnih podataka duZan je osigurati kategorizaciju putem ovlastenog laboratorija.
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2. PODACI O LOKACHI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA

2.1.POLOZAJ | ANALIZA USKLADENOSTI ZAHVATA S DOKUMENTIMA
PROSTORNO PLANSKOG UREDENJA

Planirani zahvat nalazi se na prostoru Zagreba te su relevantne sljedecée prostorno - planske
podloge:

- Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske (7997. i “Narodne novine”, broj
76/13) i Program prostornog uredenja Republike Hrvatske (“Narodne novine”, brojevi
50/99 i 84/13)

- Prostorni plan Grada Zagreba (“Sluzbeni glasnik Grada Zagreba”, brojevi 8/01, 16/02,
11/03, 2/06, 1/09, 8/09, 21/14, 23/14 - procisceni tekst, 26/15, 3/16 - procisceni tekst,
22/17)

- Generalni urbanisticki plan Grada Zagreba ("Sluzbeni glasnik Grada Zagreba”, brojevi
16/07, 8/09, 7/13, 9/16, 12/16)

Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske i Program prostornog uredenja
Republike Hrvatske predstavljaju krovne dokumente kojima se uspostavljaju temeljne
odrednice dugoro€nog razvoja u prostoru na razini drzave.

Strategijom i Programom potie se unapredenje postoje¢ih i izgradnja novih energetskih
postrojenja koje ¢e pratiti odgovarajuéi prijenosni sustavi s ciliem sigurnosti opskrbe i
uravnotezenja sustava na teritoriju RH. Predmetnim dokumentima predvidene su intervencije na
postoje¢im proizvodnim energetskim postrojenjima koje se odnose na poboljSanje u€inkovitosti
postojeceq sustava:

“4.4.2.Energetski sustav, 4.4.2.2.Ciljevi, smjernice i mjere: PostojeCe energetske i
prijenosne sustave osuvremeniti i (ili) prosiriti (osuvremenjavanje / proSirenje ne
postavija znacajnije nove prostorne zahtjeve).”

Sukladno Prostornom planu Grada Zagreba - Tekstualni dio - Odredbe za provedbu), za
planirani zahvat se navodi sljedece:

“"Poglavlie 5. UVJETI (FUNKCIONALNI, PROSTORNI, EKOLOSKI) UTVRBIVANJA
KORIDORA ILI TRASA | POVRSINA PROMETNIH | DRUGIH INFRASTRUKTURNIH
SUSTAVA U PROSTORU

Prostornim su planom osigurane povrSine infrastrukturnih sustava kao linijske i povrSinske
infrastrukturne gradevine drzavnog i Zupanijskog znacenja, i to za:

- promet (cestovni, ZeljeznicCki i zracni);
- vodnogospodarski sustav (vodoopskrba i odvodnja);

- energetski sustav (opskrba toplinskom, elektricnom energijom i plinom);
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- poste i elektroni¢ke telekomunikacije;

- komunalne infrastrukturne gradevine u funkciji gospodarenja otpadom.”
Takoder, u potpoglavlju 5.3. Energetski sustav, odnosno 5.3.1. Toplinska energija navodi se:
“ Uspostava cjelovitog sustava toplifikacije moguca je uz:

- okrupnjavanje lokalnih toplifikacijskih mreza, pojedinih posebnih toplana i individualnih
kotlovnica;

- zamjenu tekucih goriva prirodnim plinom;
- povezivanjem lokalnih toplifikacijskih mreza na CTS;

- pregradnjom postojecih posebnih toplana u male kogeneracijske energane za
proizvodnju elektricne energije i topline;

- upotrebu energije od buduéeg;

Sirina koridora za polaganje distribucijske mreZe centralnog toplinskog sustava (vrelovod),
ovisno o profilu cjevovoda, iznosi od 2 m do 4 m, kako bi se osigurao pristup prilikom
preventivnog ili korektivnog odrzavanja. Minimalna sigurnosna udaljenost susjednih gradevina
od distribucijske mreze centralnog toplinskog sustava (vrelovod i parovod) za:

- energetske i komunalne instalacije pri paralelnom vodenju minimalni razmak od
vanjskog ruba cijevi vrelovoda/parovoda iznosi 1 m;

- na mjestima krizanja energetskih (do 10 kV) i komunalnih instalacija s vrelovodom i
parovodom minimalni vertikalni razmak iznosi 0,50 m;

- na mjestima kriZzanja energetskih kablovanapona 10kV i vieg s vrelovodom/parovodom,
vertikalni razmak se odreduje prema posebnom pravilniku.

Minimalni razmak sadnje visokog zelenila u zoni distribucijske mreze centralnog toplinskog
sustava iznosi 2 m od vanjskog ruba cijevi.

Minimalne sigurnosne udaljenosti od susjednih gradevina mogu se u iznimnim i opravdanim
slu€ajevima smanijiti uz primjenu posebnih mjera zastite i suglasnost nadleznog tijela.

Nadalje, Generalni urbanisti¢ki plan Grada Zagreba definira lokacije postojecih toplana, trase
postojecih i planiranih vrelovoda i parovoda, kao i lokacija postojecih i planiranih kotlovnica.
Takoder, definirane su i lokacije planiranih izmjenivackih stanica topline te crpnih stanica.
Grafi¢kim prikazom nize (Slika 2-1) prikazane su navedene lokacije i trase.

Temeljem vaZeéih dokumenata prostornog uredenja, te prikaza — Energetski sustavi - Generalni
urbanisticki plan Grada Zagreba, zahvat je u skladu s vaZeéim dokumentima prostornog

uredenja.
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Slika 2-1 Energetski sustavi - Generalni urbanisticki plan Grada Zagreba (“Sluzbeni glasnik Grada Zagreba”, br. 16/07, 8/09, 7/13, 9/16, 12/16)
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2.2.0PIS OKOLISA
2.2.1. LOKACIJA ZAHVATA, ZEMLJOPISNE ZNACAJKE | RELJEF®

Podrugje planiranog zahvata se nalazi unutar Grada Zagreba koji povr§inom od 640 km?
zauzima 1,13 % kopnenog teritorija Republike. Smjesten je u srediSnjem dijelu RH na prostoru
u kojem se mije8aju obiljezja Dinarida, Alpa i Panonske nizine, odnosno, na prostoru gdje se
spajaju dva kljuCna hrvatska prostora - podunavski i jadranski. Podrucje karakteriziraju
aluvijalne ravni rijeke Save i njenih pritoka: Prisavska nizina s Turopoljem, Lonjska nizina na
istoku, Donje Pokuplje na jugu te gora Medvednica.

Prema temeljnim obiljezjima, prostor Grada Zagreba dijeli se na velike prirodne cjeline, tj. na tri
reljefno razli¢ita prostora. Dominantni su Medvednica i nizinski prostor savske aluvijalne ravnice
te rubno, brezuljci Vukomerickih gorica. Medvednica, kao velika prirodna cjelina u sjevernom
dijelu Grada Zagreba, nastala je izdizanjem dijela Zemljine kore izmedu jasno izrazenih rasjeda
zbog €ega se u njenom podnozju javljaju topli izvori (npr. StubiCke Toplice i Sutinska vrela u
Podsusedu), dok je najviSi vrh Slieme na 1.035 m. Rijeka Sava dominira juznim dijelom grada
Zagreba, tvoreéi karakteristi€nu aluvijalnu ravnicu sa terasnim dolinama

Reljefne karakteristike Grada Zagreba omogucuju prisustvo klimazonalne zajednice - Suma,
mineralnih sirovina, kvalitetne vodne resurse i poljoprivredne povrsine. Stoga, ciljevi razvoja na
prostoru trebaju polaziti od o€uvanja temeljnih vrijednosti, sanacije postojeéeg stanja prema
potrebi i spre€avanja konfliktnih situacija u prostoru.

2.2.2. GEOLOSKE, PEDOLOSKE | SEIZMOLOSKE ZNACAJKE"

Dvije geoloski karakteristicne cjeline grada Zagreba su Medvednica i dolina rijeke Save.
Medvednica je po svojoj geoloskoj gradi znatne geoloske starosti, dok pokreti Zemljine kore oko
Medvednice jo$ nisu zavrSeni, a o tome svjedoCe potresi iz bliske proslosti. Njena se jezgra
sastoji od metamorfnih stijena (zeleni $kriljievac), a znaajne su i naslage taloznih stijena
(vapnenca i dolomita) jer su u njima nastali krdki oblici (ponikve, Spilje i ponori).

Rijeka Sava razvila je aluvijalnu dolinu Sirokog tipa meandrirajuéi kroz geoloSku proslost,
odnosno lateralnim seljenjem rije€nog korita pri stabilnoj erozijskoj bazi. Takoder, uzastopnim
spustanjem erozijske baze (skokovito spustanje) uz dubinsku eroziju rijeke Save, fj.
izdizanjem podloge nastale su aluvijalne terase Savske doline.

Pedoloski sloj Sireg podrucja oblikuju automorfna i hidromorfna tla. Sukladno genezi i
karakteristikama, odredena je i njihova rasprostranjenost (gora, pribrezja, nizinska i brezuljkasta
podrucja). Rijeka Sava razvila je aluvijalnu dolinu Sirokog tipa meandrirajuéi kroz geolo$ku

13
Izvor:
- Prostorni plan Zagrebacke Zupanije (Glasnik Zagrebacke Zupanije br. 8/05, 8/07, 4/10, 10/11, 14/12)
w Prostorni plan Grada Zagreba - izmjene i dopune 2014. (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba br. 21/14)
Izvor:
Prostorni plan Zagrebacke Zupanije (Glasnik Zagrebacke Zupanije br. 8/05, 8/07, 4/10, 10/11, 14/12)
Prostorni plan Grada Zagreba - izmjene i dopune 2014. (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba br. 21/14)
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proslost, odnosno lateralnim seljenjem rije€nog korita pri stabilnoj erozijskoj bazi. Takoder,
uzastopnim spustanjem erozijske baze (skokovito spustanje) uz dubinsku eroziju rijeke Save, tj.
izdizanjem podloge nastale su aluvijalne terase Savske doline. Prostor Grada Zagreba
karakteriziraju mineralne sirovine za materijale, naj¢eS¢e gradevinski tehni¢ki kamen,
gradevinski Sljunak i pijesak, opekarska glina, arhitektonsko gradevni kamen i sirovine za
cementnu industriju.

Na podru¢ju Grada, u savskoj nizini, osobito su vrijedna obradiva tla koja ¢ine niz tipova:
eutricno smede tlo na laporu, rendzina na laporu i mekim vapnencima, kiselosmede tipi¢no i
lesivirano tlo na ilovinama i glinama, pseuodoglej na karbonatno-vapnenom supstratu i distri¢no
smede pseudoglejno tlo te ostala obradiva tla koja po strukturi ¢ine pseudoglej na zaravni,
pseudoglej obronacéni, pseudoglejglej, euglej mineralni hipoglejni i amfiglejni, te djelomi¢no
hidromeliorirani euglej mineralni.

Podrucje grada Zagreba seizmicki je aktivno, odnosno, zona Zagrebackog rasjeda osobito se
odlikuje seizmotektonskom aktivno$cu. Granicni rasjedi te zone na povrSini pruzaju se izmedu
Podsuseda, MarkuSevca i Kasine te Kerestinca, llice, Maksimira i Luzana. Takoder, paralelno
zoni Zagrebackog rasjeda, u dolini Save postoje joS dva rasjeda na potezu Stupnik - Novi
Zagreb - Dubrava Sesvete. Oni se u dubini od 8 km spajaju s glavnom zonom pa ih se svrstava
u Siru zonu Zagrebackog rasjeda. Najveca ZariSta potresa u seizmotektonski aktivnoj zoni
nalaze se na dubinama izmedu 3 i 25 km. Seizmotektonski je aktivan i VukomeriCki rasjed te
njegov prateci rasjed, koji se nalazi na povrSini izmedu Stupnika, Brezovice i Obreza. Sumarno,
primarna seizmotektonska aktivnost grada Zagreba je povezana s Medvednicom i zonom
ZagrebacCkog rasjeda, a ucinci potresa na samoj povrSini Zemlje usko su povezani sa zonama
rasjeda. Sredisnji dio Grada Zagreba nalazi se u zoni 7.5 - 8.0° MCS ljestvice, sjeveroisto¢ni dio
nalazi u zoni 8.5 - 9.0° MCS, dok se krajnji jugozapadni dio nalazi u zoni 7.0 - 7.5° MCS. Vazno
je naglasiti da prikazani intenziteti potresa za povratni period T = 500 godina odgovaraju
srednjem tlu u regionalnom smislu pa ih je zbog toga potrebno korigirati (dodati priraste
intenziteta potresa), uzimanjem u obzir vrste tla na lokaciji, kako je to navedeno u studiji
SeizmiCka mikrorajonizacija grada Zagreba (1988). Na slici nize (Slika 2-2) prikazan je isjeCak
karte potresnih podrugja za povratno razdoblje od 95 i 475 godina gdje je putem aplikacije™
ogitan iznos horizontalnog vrénog ubrzanja tla'® tipa A (agR) za povratno razdoblje od 95 i 475
godina. Navedeni podatci izrazeni su u jedinicama gravitacijskog ubrzanja (1 g = 9.81 m/s2), te
za (Tp) 95 godina iznosi agR = 0,127 g, dok za (Tp) 475 godina iznosi agR = 0,252 g.

15 http://seizkarta.gfz.hr/karta.php
16 Akceleracija tla je ubrzanje tla koje uzrokuje potres te je potresna sila tim veca $to je akceleracija veca
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Slika 2-2 Karte potresnih podruéja RH — podrucje grada Zagreba

2.2.3. HIDROLOSKE ZNACAJKE"’

Glavne hidrolodke znagajke grada uvjetuje rijeka Savom. Vode Save prihranjuju podzemlje kod
vecih i velikih voda, a podzemne vode se dreniraju u Savu kod malih i srednjih voda. Morfologija
terena Savskog sliva znatno varira buduci da je izvoriSni, odnosno gornji dio sliva, karakteriziran
visokim i strmim planinskim lancima (Alpa i Dinarida) dok su srednji i donji dijelovi sliva
karakterizirani gorama i ravnicama.

Rijeka Sava odlikuje se razli¢itim geoloSkim strukturama i slozenim tektonskim okruzenjem u
kojem se istiCu dvije glavne jedinice s obzirom na vrstu vodonosnika: Panonska nizina s
dominantnim inter-zrnatim vodonosnikom te Dinaridi s ve¢inom vapnenackim vodonosnikom.

U hidrolodkom smislu, za Grad Zagreb je najznaCajnija prisavska ravnica koja predstavlja
koncentrirane vode Save i njezinih pritoka, $to uvjetuje izrazitu meduovisnost povrSinskih i
podzemnih voda po koli¢ini i kvaliteti. U ovom prostoru takoder se nalaze znacajna crpilista
podzemne vode. Osnovne karakteristike Save na dijelu toka kroz Zagreb su varijabilnost
vodostaja i protjecanja, a ujedno je i prostor u kojem Sava ima obiljezja nizinskog toka. Visoki
vodostaji javljaju se u jesen i proljece, a niski ljeti. Razlika izmedu malih i velikih voda je znatna i
kreée se od 60 - 3.170 m*/sek.

17
Izvor:
Prostorni plan Zagrebacke Zupanije (Glasnik Zagrebacke Zupanije br. 8/05, 8/07, 4/10, 10/11, 14/12)
Prostorni plan Grada Zagreba - izmjene i dopune 2014. (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba br. 21/14
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Na promatranom podrugju mjerodavne su hidrolo$ka stanica Podsused Zitara te Zagreb (Slika
2-3). H.s. Podsused Zi¢ara nalazi se u zapadnom podrugju grada, kraj Podsusedskog mosta, te
je pustena u rad 1.1.1985. Od usc¢a rijeke Save je udaljena 675,4 km, kota nule vodokaza iznosi
119,134 m.n.m. te ima automatsku dojavu podataka. H.S.Zagreb se nalazi pokraj Savskog
mosta u Zagrebu, a osnovana je i pustena u funkciju 01.01.1849.godine. Od us¢a rijeke Save
udaljena je 664,2 km, kota nule vodokaza iznosi 112,260 mn.m te takoder ima automatsku
dojavu podataka.

Popovec
PARhCy .
$) .lm\.ﬂ,wo( A\ Goaneina t
Gompe Wapie Bakovace
. e .Dutr-vn Sewmete
> -
:} Jraeriica 1 . g Svcte't
Y bgrm Kustosija 2
) . Resivk
L]

[ GRAD ZAGREB
* Podsused Zitara
~
« Zagreb
D .
" * LIMNIGRAFI
s

Slika 2-3 Limnigrafske postaje na rijeci Savi i pritokama na podrucju grada Zagreba

Izvor: Plan navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemljiStem grada Zagreba, Agronomski fakultet Sveucilista
u Zagrebu, 2008.

Prema Kkarti opasnhosti od poplava po vjerojatnosti pojavijivanja (mala / srednja / velika
vjerojatnost)*®, na podrugju lokacije zahvata ne o&ekuje se pojavljivanje poplava (Slika 2-4).
Takoder, sukladno kartama rizika od poplava'®, navedeno podrugje lokacije zahvata ne nalazi
se unutar podrucja za malu / srednju / veliku vjerojatnost pojavljivanja.

18 http://voda.giscloud.com/map/321490/karta-opasnosti-od-poplava-po-vjerojatnosti-poplavljivanja
19 http://voda.giscloud.com/map/321490/karta-opasnosti-od-poplava-po-vjerojatnosti-poplavljivanja
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Slika 2-4 Karta opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja za podrucje grada Zagreba
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Sukladno Zahtjevu za pristup informacijama (Klasa: 008-02/16-02/0000718, Urbroj: 15-16-1) u
svrhu izrade ovog Elaborata zastite okoliSa, u nastavku je izvadak Registra vodnih tijela Plana
upravljanja vodnim podrugjima 2016.-2021. (Narodne novine, broj 66/16). PovrSinsko vodno
tijelo na Sirem podrucju lokacije planiranog zahvata je CSRN0O001_019, Sava, opisano tabli¢no
nize (Tablica 2-1) uz pripadaju¢i kartografski prikaz (Slika 2-5). Nadalje, takoder tabli¢no,
opisano je stanje predmetnog vodnog tijela (Tablica 2-2) kao i stanje tijela podzemne vode
CSGI_27 — ZAGREB (Tablica 2-3) koje se takoder nalazi u Sirem podrucju lokacije planiranog
zahvata.

Tablica 2-1 Karakteristike vodnog tijela CSRN0O001 019, Sava

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0001_019

Sifra vodnog tijela: CSRN0001_019
Naziv vodnog tijela Sava
Kategorija vodnog tijela Tekucica / River
Ekotip Nizinske vrlo velike tekuéice-doniji tok Mure i srednji tok Drave i Save (5B)
Duzina vodnog tijela 31.1 km + 12.9 km
Izmijenjenost Izmjenjeno (changed/altered)
Vodno podrudje: rijeke Dunav
Podsliv: rijeke Save
Ekoregija: Panonska
Drzave Nacionalno (HR)
Obaveza izvjescivanja EU, Savska komisija, ICPDR
Tijela podzemne vode CSGI-27

HR1000002, HR53010006*, HR2000583*, HR2001228*, HR2001311%,
Zastiéena podrucja HRNVZ_42010009*, HR15614* HRCM_41033000*

(* - dio vodnog tijela)

10016 (Jankomir, Sava)
Mjerne postaje kakvocée 51140 (nakon utoka Crnomerca uzvodno od resetke, Vrapéak)

10015 (PetrusSevac, Sava)
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Slika 2-5 Kartografski prikaz vodnog tijela CSRN0001_019, Sava
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Tablica 2-2 Stanje vodnog tijela CSRN0O001_019, Sava

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0001_019

ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA

UREDBA
PARAMETAR NAKON POSTIZANJE CILJEVA
NN73/2013* | gTANJE 2021.
2021. OKOLISA
Stanje, konaéno umjereno umjereno dobro dobro procjena nije pouzdana
Ekolosko stanje umjereno umjereno dobro dobro procjena nije pouzdana

Kemijsko stanje

Ekolosko stanje
Bioloski elementi kakvoce
Fizikalno kemijski pokazatelji
Specificne oneciS¢ujuce tvari

Hidromorfoloski elementi

Bioloski elementi kakvoée
Fitobentos

Makrozoobentos

Fizikalno kemijski pokazatelji
BPK5
Ukupni dusik
Ukupni fosfor

Specifi€éne oneciscujuce tvari
arsen
bakar
cink
krom
fluoridi
adsorbilni organski halogeni (AOX)
poliklorirani bifenili (PCB)

Hidromorfoloski elementi
Hidroloski rezim
Kontinuitet toka
Morfoloski uvjeti

Indeks koristenja (ikv)

Kemijsko stanje
Klorfenvinfos

Klorpirifos (klorpirifos-etil)

dobro stanje

umjereno
umjereno
dobro

vrlo dobro

dobro

umjereno
umjereno

dobro

dobro
dobro
dobro

dobro

vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro

vrlo dobro

dobro
dobro
dobro
dobro

dobro

dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje

dobro stanje

umjereno
umjereno
dobro

vrlo dobro

dobro

umjereno
umjereno

dobro

dobro
dobro
dobro

dobro

vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro

vrlo dobro

dobro
dobro
dobro
dobro

dobro

dobro stanje
dobro stanje

dobro stanje

dobro stanje

dobro

nema ocjene
dobro

vrlo dobro

dobro

nema ocjene
nema ocjene

nema ocjene

dobro
vrlo dobro
dobro

dobro

vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro

vrlo dobro

dobro
dobro
dobro
dobro

dobro

dobro stanje
nema ocjene

nema ocjene

dobro stanje

dobro

nema ocjene
dobro

vrlo dobro

dobro

nema ocjene
nema ocjene

nema ocjene

dobro
vrlo dobro
dobro
dobro

vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro
vrlo dobro

vrlo dobro

dobro
dobro
dobro
dobro
dobro

dobro stanje
nema ocjene

nema ocjene

postize ciljeve

procjena nije pouzdana
nema procjene

postize ciljeve

postize ciljeve

procjena nije pouzdana

nema procjene
nema procjene

nema procjene

postize ciljeve
postize ciljeve
postize ciljeve

postize ciljeve

postize ciljeve
postize ciljeve
postize ciljeve
postize ciljeve
postize ciljeve
postize ciljeve
postize ciljeve

postize ciljeve

procjena nije pouzdana
procjena nije pouzdana
procjena nije pouzdana
procjena nije pouzdana

postize ciljeve

postize ciljeve
nema procjene

nema procjene
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Diuron dobro stanje | dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon dobro stanje | dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:

Odredeno kao izmjenjeno vodno tijelo prema analizi optereéenja i utjecaja - Nepouzdana ocjena hidromorfoloskih elemenata zbog
nedostatka referentnih uvjeta i klasifikacijskog sustava

NEMA OCJENE: Fitoplankton, Makrofiti, Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-13
Kloroalkani, Tributilkositrovi spojevi, Trifluralin

DOBRO STANJE: Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmiji njegovi spojevi, Tetraklorugljik, Ciklodienski pesticidi, DDT
ukupni, para-para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan, Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), Endosulfan, Fluoranten,
Heksaklorbenzen, Heksaklorbutadien, Heksaklorcikloheksan, Olovo i njegovi spojevi, Ziva i njezini spojevi, Naftalen, Nikali
njegovi spojevi, Nonilfenol, Oktilfenol, Pentaklorbenzen, Pentaklorfenol, Benzo(a)piren, Benzo(b)fluoranten;
Benzo(k)fluoranten, Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren, Simazin, Tetrakloretilen, Trikloretilen, Triklorbenzeni (svi

izomeri), Triklormetan

*prema dostupnim podacima

Tablica 2-3 Stanje tijela podzemne vode CSGI_27 - ZAGREB

Stanje Procjena stanja
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje dobro
Ukupno stanje dobro

1-03-0395 46/74




ELABORAT ZASTITE OKOLISA EKONERG d.o.0.

2.2.4. KLIMATSKE ZNACAJKE | METEOROLOSKI UVJETI

Lokacija Zagreba nalazi se u nizinskom dijelu Hrvatske koji ima klimu umjerenih zemljopisnih
Sirina kontinentalnog tipa, koju karakteriziraju topla ljeta i hladne zime. Prema Kdppenovoj
klasifikaciji klime, koja se zasniva na karakteristikama temperaturnog i oborinskog rezima, klima
ovog podrucja je tipa Cfwbx”. Navedena oznaka predstavlja niz indeksa koji oznacavaju:
umjereno toplu kisnu klimu (C), bez suhog razdoblja (f), s manje oborine u hladnom dijelu
godine (w), toplim ljetom (b) te uz glavni maksimum oborine (pocetkom ljeta) nalazimo i
sporedni maksimum (krajem ljeta) (x”).

Temperaturne prilike za podru¢je Grada Zagreba analizirane su pomocéu srednjih mjesecnih
temperatura zraka na mjernoj postaji Zagreb Gri€ u razdoblju od 1861. do 2015. g te na mjernoj
postaji Zagreb Maksimir.

Mijerna postaja Zagreb Gri¢:

Najtopliji mjesec u godini, na podrudju mjerne postaje Gric, je srpanj sa srednjom temperaturom
zraka od 21,9 °C, dok je najhladniji mjesec u godini sije€anj sa srednjom temperaturom zraka
od 0,5 °C (Slika 2-6). Apsolutno najviSa zabiljezena temperatura na mjernoj postaji Gri¢ je 40,3
°C, dok je najnizi zabiljezeni minimum -22,2 °C.

24
19,7

1 16,5

14 11,9

Slika 2-6 Srednje mjesecne vrijednosti temperature zraka (°C) za mjernu postaju Zagreb Gri¢

Koli¢ina oborina karakteristicna je za umjerenu klimu kontinentalnog tipa Cfwbx” pri ¢emu se
najveca koli¢ina oekuje tokom ljetnih mjeseci tj. toplog dijela godine. Prema dijagramu (Slika
2-7) najvise zabiljezene koli€ine oborina izmjerene su u lipnju (95,7 mm) i listopadu (91,1 mm),
dok su najmanje koli€ine oborina izmjerene u sije€nju (50,7 mm) i veljaci (46,1 mm). Takoder,
na dijagramu (Slika 2-7) vidljivo je da su najviSe maksimalne visine snijega zabiljezene u ozujku
(82 cm) te u veljaéi kada je maksimum iznosio 84 cm.
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« Maksimalna visina snijega (cm)  ®Koliina oborina {mm)

Slika 2-7 Koli¢ine oborina (mm) i maksimalne visine snijega (cm) za mjernu postaju Zagreb Gri¢

Mjerna postaja Zagreb Maksimir

Za podruje mjerne postaje Maksimir, najtopliji mjesec u godini je srpanj sa srednjom
temperaturom zraka od 21 °C, dok je najhladniji mjesec u godini sije€anj sa srednjom
temperaturom zraka od 0,1 °C (Slika 2-8). Apsolutno najvisa zabiljezena temperatura na
mjernoj postaji Maksimir je 40,4 °C, dok je najnizi zabiljezeni minimum -27,3 °C.

Slika 2-8 Srednje mjesecne vrijednosti temperature zraka (°C) za mjernu postaju Zagreb
Maksimir
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Prema dijagramu (Slika 2-9), najviSe zabiljeZzene koli¢ine oborina izmjerene su u lipnju (96,1
mm) i kolovozu (88,9 mm), dok su najmanje koli€¢ine oborina izmjerene u sije¢nju (48,6 mm) i
veljaCi (42,7 mm). Takoder, na dijagramu (Slika 2-9) vidljivo je da su najviSe maksimalne visine
shijega zabiljezene u ozujku (63 cm) te u sije€nju kada je maksimum iznosio 67 cm.

« Maksimalna visina snijega (cm) ® Kolifina oborina (mm)

Slika 2-9 Koli¢ine oborina (mm) i maksimalne visine snijega (cm) za mjernu postaju Zagreb
Maksimir

SpecifiCnosti rezima strujanja zraka na Sirem podruc¢ju Zagreba uvjetuje Medvednica koja se
pruza u smjeru jugozapad-sjeveroistok. Osim $to modificira strujanje opce cirkulacije umjerenih
sirina, uzrokuje i pojavu lokalne cirkulacije odnosno cirkulacije obronka®. Ruza vjetra za postaju
Zagreb - Maksimir, dobivena iz terminskih podataka u razdoblju 1978.-1987., prikazana je na
sljedecoj slici. U Zagrebu prevladava strujanje iz sjevernog kvadranta, s dominantnim vjetrovima
N i NNE smjera. Ukupno uzevsi, vjetrovi sjeveroistoénog kvadranta, smjerova od N do E, Cine
polovicu slu€ajeva u terminskim podacima. Medu vjetrovima s izrazenom juznom
komponentom, pet smjerova vjetra od SE do SW, razlike u €estini pojave nisu tako izrazene kao
kod sjevernih vjetrova, a ukupno uzevsi oni ¢ine dvadesetak posto podataka.

Vijetrovi iz sjeveroistonog kvadranta prevladavaju tijekom cijele godine, ali u ljeto i jesen
njegova je dominacija izraZzenija. U odnosu na ostale sezone, prolje¢e ima neSto vise
jugozapadnih, a ljeto jugoistoénih vjetrova. Na mjernoj postaji Maksimir vjetrovi su uglavhom
slabi do umjereni. Prosje€ne godiSnje brzine vjetra, ovisno o smjeru, krecu se izmedu 1i 3 m/s.

0 Cirkulaciju obronka (planinsku cirkulaciju) karakterizira nocu vjetar niz obronak ili zgorac, a danju vjetar uz obronak
ili zdolac.
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Zbog kanaliziranja strujanja u smjeru pruzanja Medvednice, najve¢e prosjecne brzine imaju
vjetrovi sjeveroisto€nog i jugozapadnog smijera.

N
NNw - 22% NNE
WNW < RUZA VJETRA Zagreb - Maksimir
(terminski podaci 1978-1987)
w
Tisine: 7 %

wsw <

SSW

SSE

Slika 2-10 RuZa vjetra za meteoroloSku postaju Zagreb — Maksimir

Vazan meteoroloski faktor za analizu Sirenja oneci$éenja, posebno iz niskih izvora, jest pojava
prizemne inverzije, kada temperatura zraka s visinom raste. Na temelju radiosondaznih
mjerenja u 1 i 13 sati za razdoblje 1959.-1971., odredeno je da u prosjeku pojava prizemnih
inverzija ima 70 % godiSnje za termin 1 sat, te 3 % pojava godiSnje u terminu 13 sati.
Karakteristi¢no je da se inverzije u 13 sati javljaju samo u hladnom dijelu godine (od studenog
do ozujka). Nocéne inverzije su ljeti nesto ¢ed¢e no zimi. Medutim, karakter inverzija u toplom i
hladnom dijelu godine je vrlo razliCit te su ljetne inverzije sa stanovisSta oneciSéenja zraka
beznacajne spram zimskih. Na pogor3anja kakvoée zraka moze utjecati i trajanje prizemnih
inverzija. Stoga je glede oneciSéenja zraka povoljno to §to je zadrzavanje inverzija tijekom
cijelog dana ili €ak duze u Zagrebu vrlo rijetka pojava.

Klimatske promjene

Hrvatski hidrometeoroloski zavod izradio je simulaciju klimatskih promjena o buducoj klimi na
podrucju Republike Hrvatske te dobivenim simulacijama klime regionalnim klimatskim modelom
RegCM prema A2 scenariju analizirana su dva 30-godi$nja razdoblja®*:

) Razdoblje od 2011. do 2040. godine predstavlja blizu buduénost i od najveceqg je
interesa za korisnike klimatskih informacija u dugoro&nom planiranju prilagodbe
na klimatske promjene.

o Razdoblje od 2041. do 2070. godine predstavlja sredinu 21. stolje¢a u kojem je
prema A2 scenariju predviden daljnji porast koncentracije ugljikovog dioksida
(CO,) u atmosferi te je signal klimatskih promjena jaci

2L 1zvor: Drzavni hidrometeorologki zavod http://www.dhmz.htnet.hr/
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Prema rezultatima RegCM-a, za podrucje lokacije zahvata o€ekuje se povecanje srednje
dnevne temperature za 0,4-0,6°C zimi i 0,8-1°C ljeti u razdoblju od 2011.-2040. u odnosu na
razdoblje 1961.-1990. (slika 2-11).
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Slika 2-11 Promjena prizemne temperature zraka (u °C) u Hrvatskoj u razdoblju 2011.-2040. u
odnosu na razdoblje 1961.-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla regionalnog
klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za zimu (lijevo) i ljeto
(desno)

U drugom razdoblju buduée klime (2041.-2070.) oCekivano povecéanje srednje dnevne
temperature zraka na lokaciji zahvata iznosi 1,6-2°C zimi i 2-2,4°C u odnosu na razdoblje
1961.-1990. (slika 2-12).

(EL)

o

N

“n

| ] | | | 1 L
-24 -2 -18 -12 -08 -04 04 08 12 18 2 24

Slika 2-12 Promjena prizemne temperature zraka (u °C) u Hrvatskoj u razdoblju 2041.-2070. u
odnosu na razdoblje 1961.-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla regionalnog
klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za zimu (lijevo) i ljeto
(desno)
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Promjene koli¢ine oborine u razdoblju od 2011.-2040. su vrlo male i ograni¢ene samo na manja
podrucja te variraju u predznaku ovisno o sezoni. Na podrucju lokacije zahvata ne o¢ekuju se
statistiCki znaCajne promjene u koli¢ini oborine za razdoblje 2011.-2040. u odnosu na razdoblje
1961.-1990. (slika 2-13).
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Slika 2-13 Promjena oborine u Hrvatskoj (u mm/dan) u razdoblju 2011.-2040. u odnosu na
razdoblje 1961.-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla regionalnog klimatskog modela
RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za jesen

U drugom razdoblju buducée klime (2041.-2070.), promjene oborine u Hrvatskoj su nesto jaCe
izraZzene. Na podrucju lokacije zahvata, zimi kao ni ljeti se ne olekuju statistiCki znacajne
promjene u koli¢ini oborina za razdoblje 2041.-2070. u odnosu na 1961.-1990. (slika 2-14).
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Slika 2-14 Promjena oborine u Hrvatskoj (u mm/dan) u razdoblju 2041.-2070. u odnosu na
razdoblje 1961.-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla regionalnog klimatskog modela
RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za zimu (lijevo) i ljeto (desno)
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2.2.5. INFRASTRUKTURA

Na prostoru lokacije zahvata razvijena je sva potrebna infrastruktura prilagodena postoje¢em
stanju. Svakako infrastrukturni objekti ne predstavlja ograni€ujuéi faktor u zamjeni mreze.

Cestovni promet

Podruc¢jem Grada Zagreba prolaze glavni medunarodni i nacionalni pravci s obzirom na to da se
Zagreb nalazi na prometnom c¢&voristu putova izmedu Srednje i Jugoistotne Europe te
Jadranskog mora. Cestovna mrezZa na podruéju Grada je vrlo razvijena. Javni promet u Zagrebu
sastoji se od autobusnog i tramvajskog prijevoza i taksi prijevoza.

Postojeéa lokacija EL-TO Zagreb iznimno je dobro povezana na prometnu infrastrukturu grada
Zagreba, odnosno Republike Hrvatske. Na sjevernoj strani uz samu lokaciju prolaze vrlo
prometno frekventne Magazinska i Zagorska cesta.

Zeljeznicki promet

Glavnu okosnicu zeljezni¢kog ¢vora Grada Zagreba &ine koridorske zeljezni¢ke pruge (koridor
RH1 - bivSi X. paneuropski koridor): pruga M101 DrZavna granica — Savski Marof — Zagreb
Glavni kolodvor i pruga M102 Zagreb Glavni kolodvor — Dugo Selo.

Mreza ZeljezniCke infrastrukture Grad Zagreb odlicho povezuje s ostatkom drzave, ali i
inozemstvom.

Energetika

Izvori elektricne energije na podruéju Grada Zagreba su TE-TO Zagreb i EL-TO Zagreb.
Elektricna se energija u Gradu distribuira putem oko 10.300 km elektriénih vodova. Buduéi je
Zagreb veliko stambeno, ekonomsko, industrijsko i politicko sjediste Republike Hrvatske,
karakterizira ga velika potroSnja elektricne i toplinske energije. Stoga, proizvodni objekti i
postrojenja, prijenosna i distribucijska mreza i na podru¢ju Zagreba ne predstavlja ograniujudi
faktor za zahvat zamjene toplinske mreze.

Vodoopskrba i odvodnja

Prostor grada karakterizira vodno bogatstvo. Vodoopskrba i odvodnja d.o.o. (VIO) je isporuditelj
vodnih usluga javne vodoopskrbe i javne odvodnje na podruCju grada Zagreba i Sire
zagrebacke regije. VIO ima jedan ovlasteni laboratorij u kojem obavlja ispitivanje zdravstvene
ispravnosti vode za ljudsku potros$nju koju isporucuje i ispitivanje kakvoce vlastitih otpadnih
voda. Sluzbeni laboratoriji za kontrolu i monitoring vode za ljudsku potro$nju su laboratoriji
Hrvatskog zavoda za javno zdravstvo i Zavoda za javno zdravstvo dr. Andrija Stampar. Kakvoéa
vode koju isporucuje VIO u potpunosti odgovara zahtjevima predmetne regulative.
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2.2.6. STANOVNISTVO

Prema popisu stanovnistva iz 2001. godine na prostoru Grada Zagreba Zivjelo je 779,145
stanovnika. 512,580 stanovnika bilo je radno sposobno, a djece mlade od 14 godina 179,303.
Prema zadnjem popisu stanovnistva iz 2011. godine, Grad Zagreb imao je 790,017 stanovnika,
Sto je prema popisu iz 2001. godine povecanje od 1,4 % (Slika 2-15).

Od ukupnog broja stanovnistva, prema popisu iz 2011. godine, 537,188 ih je radno sposobno
8to iznosi 67 %, djece mlade od 14 godina ima 172,107 (21 %), dok je prosjeCna starost
stanovniStva Grada Zagreba 41,6 godina.

Grad Zagreb
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|
400000 &
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ukupan broy broj radno dieca mlada od
stanovnika sposobnih 14 godina
| | stanovnika |
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Slika 2-15 Usporedba popisa stanovnistva 2001. i 2011. za podruéje Grada Zagreba
Izvor: Drzavni zavod za statistiku,

http://www.dzs.hr/Hrv/censuses/Census2001/census.htm,

http://www.dzs.hr/Hrv/censuses/census2011/censuslogo.htm

2.2.7. KRAJOBRAZNE ZNACAJKE

Podrucje planiranog zahvata obuhvacéa antropogeni, urbani krajobraza Grada Zagreba. Buduéi
da je obuhvat planiranog zahvata podrazumijeva zamijene magistralnih dionica vrelovoda,
njihovih ogranaka te vrelovodnih raspleta u naseljima, predmetna povrSina obuhvaca povrsinom
znacajan udio urbanog tkiva grada, odnosno veci broj tipova krajobraznih jedinica grada (Slika
2-16), pri ¢emu najznacajniji udio u obuhvatu ¢ine tipovi 2.1.1.,2.1.3, 2.2.2, 2.2.3, 2.2.4,
odnosno nizinski i riie€ni tipovi urbanog krajobraza, dok s minimalnim udjelom u&estvuju brdko-
brezuljkasti tipovi ruralno-urbanog krajobraza (tipovi 1.2.2, 1.2.3)
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gorski Sumski krajobraz

brdski $umski krajobraz

brdski ruraini krajobraz

breZuljkasti urbani semi-urbani krajobraz
breZuljkasti urbani centraini krajobraz
brezuljkasti urbani povijesni krajobraz
bre2uljkasti ruralno-urbani krajobraz
bre2uljkasti ruralni krajobraz

nizinski urbani semi-centralni krajobraz
nizinski urbani powijesni centralni krajobraz
nizinski urbani centralni krajobraz
nizinski urbani suburbani krajobraz
rijeéni doprirodni periferni krajobraz
rijegni urbani suburbani krajobraz

rijeéni urbani semi-centralni krajobraz
rijeéni urbani centralni krajobraz
breZuljkasti semi-ruralni krajobraz
nizinski ruraino-urbani poljoprivredni krajobraz
nizinski ruralni poljoprivredni krajobraz
nizinski ruralni poljoprivredni krajobraz
nizinski ruralni $umski krajobraz

nizinski ruraini S3umski krajobraz

nizinski semi-ruralni krajobraz

nizinski ruraini $umski krajobraz
breZuljkast ruralni $umski krajobraz

obuhvat planiranog zahvata

Slika 2-16 Obuhvat planiranog zahvata preklopljen sa kategorizacijom tipova krajobraza Grada
Zagreba, lIl. razina %

2.2.8. BIO-EKOLOSKE ZNACAJKE>

Podrucje lokacija planiranog zahvata nalazi se unutar izgradenom dijela gradskog podruéja te
prema Nacionalnoj klasifikaciji staniSta pripada pod kategoriju J. Izgradena i industrijska stanista
ito J.2.1. Gradske jezgre te |. Kultivirane neSumske povrSine i staniSta s korovnom i ruderalnom
vegetacijom sa potkategorijom 1.8.1. Javne neproizvodne kultivirane zelene povrsine.

Sire podrugje lokacije planiranog zahvata pripada eurosibirskoj regiji, a poloZaj grada
karakteriziraju dvije velike stanidne cjeline: juzni obronci Medvednice s nekoliko klimazonalnih
Sumskih zajednica te nizinske obale uz Savu. Zbog razvedenosti reljefa, raznovrsnih geoloskih
podloga i tipova tla, na podruCju Medvednice, pojavljuje se €ak 12 Sumskih klimazonalnih
zajednica, koje pokazuju izrazitu zonaciju, tj. raspodjelu tipova ovisno o nadmorskoj visini i

22 Izvor: Struéna podloga izradena u okviru izrade Strategije razvitka Zagreba “ZAGREB PLAN’, Klasifikacija i
vrednovanje poljoprivrednih i ruralnih krajobraza na podrucju Grada Zagreba, studija, 2010., Agronomski fakultet
2Ssveuéilisita u Zagrebu
Izvor:
- Antonic i sur., Klasifikacija stanista Republike Hrvatske, Drypis 1/1, 2, ISSN 1845-4976, Oikon, 2005.
- http://www.pp-medvednica.hr/priroda/biljni-svijet/
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ekspoziciji. Brezuljke u podnozju pokriva klimazonalna zajednica E.3.1.5. Suma hrasta kitnjaka i
obi¢nog graba (As. Epimedio-Carpinetum betuli) koja je velikim dijelom iskréena zbog
urbanizacije i poljoprivrednih aktivnosti. Na blagim padinama iznad 300 m nalazi se E.3.2.1.
MijeSovita Suma hrasta kitnjaka i pitomog kestena (As. Querco-Castanetum sativae). Na juznim
grebenima Medvednice pojavljuje se E.3.2.3. Suma hrasta kitnjaka s grozdastom runjikom (As.
Hieracio racemosi-Quercetum). lznad kitnjakovih Suma pojavljuju se bukove Sume koje
prekrivaju najveéi dio Medvednice: E.4.2.1. Suma bukve s bjelkastom bekicom (As. Luzulo-
Fagetumte) i E.4.5.1. Suma bukve s velikom mrtvom koprivom (As. Lamio orvalae-Fagetum).
Iznad 800 m dolazi E.5.1. Panonska bukovo-jelova Suma (As. Abieti-Fagetum "pannonicum™). U
nizinskom podruc¢ju grada Zagreba, uz vodotok, karakteristicne klimazonalne zajednice su:
C.2.2. Vlazne livade Srednje Europe te E.1.1./E.1.2. Poplavne Sume vrba / Poplavne Sume
topola. Predmetne klimazonalne zajednice su se zadrzale samo na manjem dijelu povrSine
planiranog zahvata zbog visokog antropogenog pritiska (urbanizacija, fragmentacija) te su na
lokaciji zahvata trenutno dominantne kategorije nacionalne klasifikacije stanista: J. Izgradena i
industrijska stanista te 1.8.1. Javne neproizvodne kultivirane zelene povrsSine. Takoder, potrebno
je napomenuti da se na lokaciji zahvata nalaze i fragmenti drugih tipova stanista koji prostorno
zauzimaju vrlo male povrsine, poput: A.4.1. Tr8¢aci, rogozici, visoki Siljevi i visoki Sasevi te
C.2.1. Prijelaz izmedu visokih $aseva i higrofilnih travnjaka. To su zajednice koje se naseljavaju
odvodne kanale i korito Save. U kanalima za odvodnjavanje i oko njih nalaze se mali fragmenti
veceg broja biljnih zajednica buduci da ta stanidta na malom prostoru mogu imati razli¢it vodni
rezim, odnosno razli€itu vlaznost i duljinu zadrZzavanja vode. Nastavno je opis predmetnih
stanista:

- J. lzgradena i industrijska staniSta
Izgradene, industrijske, i druge kopnene ili vodene povrSine na kojima se ocituje stalni i jaki
ciljani (planski) utjecaj ovjeka. Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva prostorne komplekse
u kojima se izmjenjuje razli€iti tipovi izgradenih i kultiviranih zelenih povrina u raznim omjerima
zastupljenosti.
o J.2.1. Gradske jezgre

Vrlo gust, vec¢inom zatvoreni tip izgradnje gradskih srediSta. Zgrade su vecCinom viSekatnice s
vrlo velikim udjelom trgovina, centralnim ustanovama gospodarstva i uprave, s podzemnim i
nadzemnim garazama, parkiraliStima i s vrlo malim udjelom zelenih povrSina (stupan;j
povrsinske nepropusnosti je 80-100 %). Cesto su prisutne i povijesne gradske jezgre sa starom
arhitekturom, vrlo €esto unutar zidina i utvrda ili njihovih ostataka. Definicija tipa na ovoj razini
podrazumijeva prostorni kompleks.

- 1.8.1. Javne neproizvodne kultivirane zelene povrSine
Javne neproizvodne kultivirane zelene povrSine — Uredene zelene povrsine, Cesto s mozaichom
izmjenom drvec¢a, grmlja, travnjaka i cvjetnjaka, razliCitog nacina odrZavanja i prvenstveno
estetske, edukativne i/ili rekreativne namjene, ukljucujuci i namjenske zelene povrSine za sport i
rekreaciju.
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- Suma hrasta kitnjaka i obiénog graba (As. Epimedio-Carpinetum betuli)

U Hrvatskoj Siroko rasprostranjena klimazonalna zajednica znac€ajna za breZuljkasti vegetacijski
pojas. U sloju drve¢a mjestimicno dominira Quercus petraea, mjestimi¢no Carpinus betulus, a
pridolaze Prunus avium, Acer campestre, uz vrlo dobro razvijen sloj grmlja u kojem se isti¢u
Staphylea pinnata, Euonymus europaeus, Lonicera caprifolium, Crataegus monogyna, a u sloju
niskog raslinja veliki broj karpinetalnih i fagetalnih elemenata kao npr. Stellaria holostea,
Lathyrus vernus, Vicia oroboides, Galium odoratum, Cruciata glabra, Viola reichenbachiana,
Isopyrum thalictroides, Asarum europaeum, Primula vulgaris i dr.

- C.2.2. - Vlazne livade Srednje Europe®
Predstavljaju jedan od najznac&ajnijih i ugrozenijih zasticena staniSna tipa navedenog podrucja
sukladno Prilogu Il. Pravilnika o popisu stani$nih tipova, karti staniSta te ugroZzenim i rijetkim
stanisnim tipovima (NN 88/2014). Definiraju se kao aluvijalne livade s prirodnim rezimima
poplave u velikim nizinskim poplavnim podrucjima, koje su redovito poplavljene, ali se isuSuju
lieti zbog kontinentalne klime. Floristi¢ki sastav zajednice je pod utjecajem ekoloskih ¢imbenika,
odnosno, u€estalosti i trajanju poplave, koja je glavni izvor hranjivih tvari.

- E.1.1./E.1.2. Poplavne Sume vrba / Poplavne Sume topola

Poplavne Sume vrba (Sveza Salicion albae), uz Populus nigra, razvijene su na tlu koje je
redovito plavljeno duz zapadno-eurazijskih nizinskih do submontanih rijeka, dok su poplavne
Sume topola (Sveza Populion albae) uz nizinske rijeke s kra¢im trajanjem poplava. Zajednica
Sume vrba i topola (Salici-Populetum) nalazi se na aluvijalnim pjeS€anim nanosima Dravskih
obala, a u sloju drveé¢a dominiraju bijela vrba (Salix alba), i bijela topola (Populus alba) te riede
stabla duda (Morus nigra), crne johe (Alnus glutinosa) i poljskog jasena (Fraxinus augustifolia).
Klimazonalna zajednica aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae) takoder
je zasti¢eni stanisni tip (E.1. Priobalne poplavne Sume vrba i topola) sukladno Prilogu II.
Pravilnika o popisu stanisnih tipova, karti staniSta te ugroZenim i rijetkim stani$nim tipovima (NN
88/2014).

Na podruCju grada Zagreba te osobito uz priobalje Save, gdje je fragmentarno oCuvana
autohtona Suma i Sikara, obitavaju karakteristiCni predstavnici srednjoeuropske faune. Od riba
su svakako karakteristicne sljedeée vrste: mrena plotnica, crvenrepka, klen, kleni¢, podust
bolen, Saran, linjak, jaz, Stuka, smud, som i dr. VlaZna staniSta karakteriziraju vodozemci poput:
sljedecih: obi¢ni vodenjak, dazdevnjak, zuti mukag, rumena Zzaba, siva gubavica, zelena
gubavica, zelena Zaba i gatalinka. Gmazovi predmetnog podruéja su: barska kornjaca, sljepic,
zidna gusterica, obi¢ni zelemba¢ bjelouska, kockasta vodenjaCa, obi¢na smuklja, bjelica,
pepeljasti poskok i ridovka. Ornitofauna je karakterizirana vrstama u Sumskim stanistima -
sjenica, zeba, zutarica, crvenda¢, muharica, djetlli¢, vodenkos, te nekoliko vrsta Skanjaca
(Skanjc (Buteo buteo), jastreb (Accipitper gentilis), vjetruda (Falco tinnunculus), kopac (Accipiter
nissus) i Skanjac osa$ (Pernis apivorus) i dr., kao i vrstama uz vodene povrsine - rode, piljci,
patke, Caplje, Sljuke i dr. Sisavci srednjeeuropske faune karakteristicne za podrucje grada

2 Seffer J., Janak M. i Sefferova Stanova V., Managment of Natura 2000 habitats Alluvial meadows of river valleys of
the Cnidion dubii 6440, Daphne-Institute of Applied Ecology, Slovakia, Technical Report 2008 17/24, European
Commission, February 2008.
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Zagreba su maleni glodavci poput miSeva, zeCeva, puhova i voluharica na podrucju urbanih
sredina te na podrucju Medvednice karakteristiCni veliki papkari poput srne i divlje svinje, kao i
zvijeri poput divlje macke, lisice, kune i lasice te 24 vrste SiSmisa.

2.2.9. ZASTICENE PRIRODNE | KULTURNO-POVIJESNE VRIJEDNOSTI

Zasti¢ene prirodne vrijednosti

Lokacija zahvata ne nalazi se na podrucju zasti¢enih dijelova prirode, dok se na podrudju
Zagreba nalaze zasti¢ene prirodne vrijednosti®® navedene u nastavku (Tablica 2-4, Slika 2-17).

Tablica 2-4 Popis zasticenih dijelova prirode na podrucju grada Zagreba

Zagreb - park Ribnjak

Botanicki vrt Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta

Zagreb - park Zrinjevac

Zagreb - park Josipa Jurja Strossmayera

Zagreb - Leustekov park

Zagreb - park kralja Petra KreSimira IV

Botanicki vrt Farmaceutsko-biokemijskog fakulteta

Zagreb - park u Jurjevskoj 27

Zagreb - Mallinov park

Zagreb - park Maksimir

Zagreb - park u Jurjevskoj 30

Zagreb - park kralja Tomislava

Zagreb - park uz dvorac Junkovi¢

Zagreb - perivoj srpanjskih Zrtava

Zagreb - park Opatovina

Zagreb - park kralja Petra Svaci¢a

5 Izvor: Bioportal, Web portal Informacijskoj sustava zastite prirode
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Zagreb - vrt u prilazu Gjure DezZeli¢a

Zagreb - Mamutovac I

Veternica

Babji zub - Ponikve

Savica

Medvednica

Dk TR0
Powdg §RFERRNY AFEAL5E, SRR A%

Slika 2-17 Zasti¢eni dijelovi prirode na podrucju grada Zagreba

Zasti¢ene kulturno-povijesne vrijednosti

Na podrugju Grada Zagreba sukladno prostornim planom?® utvrdena su nepokretna kulturna
dobra upisana u Registar kulturnih dobara RH?’ te se popis istih nalazi u Prilogu I. Dionice trase
cjevovoda prolaze u blizini zasti¢enih nepokretnih materijalnih dobra i podrugja razli¢itog stupnja
oCuvanosti povijesne strukture. Svakako, karakteristike zahvata omogucuju osiguranje i
oCuvanje kulturno-povijesne bastine- Prilikom planiranja i izgradnje planirani zahvat mora
udovoljiti odredbama GUP-a grada Zagreba vezanim uz mjere zastite podruéja sacuvanih
elemenata povijesne strukture i podrucja sacuvanih pojedinacnih elemenata povijesne strukture,
te se po potrebi moraju ishoditi posebni uvjeti i prethodno odobrenje nadleznog tijela za zastitu
kulturnih dobara.

% 1zvor: Prostorni plan Grada Zagreba - izmjene i dopune 2014. (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba br. 21/14)
%" Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske (http://www.min-kulture.hr/default.aspx?id=6212)
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2.2.10. OPIS PODRUCJA EKOLOSKE MREZE LOKACIJE ZAHVATA

Lokacija planiranog zahvata nalazi se izvan podrucja ekoloSke mreze. Sukladno provedeno;j
GIS analizi, na podrucju grada Zagreba nalazi se podru¢je o€uvanja znacajnim za vrste i
staniSne tipove (POVS) — HR2000583 Medvednica koje je udaljeno od lokacija planiranog
zahvata cca 5km. Nadalje, u Siroj okolici izvan podruéja grada Zagreba, na udaljenosti vecoj od
cca 8km od lokacija planiranog zahvata, nalaze:

- podrucje oCuvanja znacajnim za vrste i staniSne tipove (POVS) — HR2001298

Vejalnica i Kr¢,

- podrucje oCuvanja znacajnim za vrste i staniSne tipove (POVS) — HR2001506

Sava uzvodno od Zagreba,

- podrucje oCuvanja znacajnim za vrste i staniSne tipove (POVS) — HR2000589

Stupnicki lug,

- podrucje oCuvanja znacajnim za vrste i staniSne tipove (POVS) — HR2001311

Sava nizvodno od HrusSéice,

- podrucje oCuvanja znacajno za ptice (POP) — HR1000002 Sava kod HruScice.

U nastavku su sazeto opisane karakteristike predmetnog podrucja ekoloSke mreze udaljenog od
lokacija planiranog zahvata na cca 5km, dok je na slici nize (Sliak 2-18 i Prilog 1V) kartografski
prikaz podrucja ekoloSke mreze Sireg podrucja grada Zagreba:

HR2000583 Medvednica

Hrvatski naziv
mocvarna rida
kiseli¢in vatreni plavac
jelenak

alpinska strizibuba

velika Cetveropjega

cvilidreta
Ciljevi hrastova strizibuba
ocuvanja _
potoc¢ni rak
zuti mukacé

veliki vodenjak
mali potkovnjak

veliki potkovnjak

juzni potkovnjak

Znanstveno ime / Kod stanista

Euphydryas aurinia
Lycaena dispar
Lucanus cervus

Rosalia alpina*
Morimus funereus

Cerambyx cerdo
Austropotamobius torrentium
Bombina variegata
Triturus carnifex
Rhinolophus hipposideros
Rhinolophus ferrumequinum

Rhinolophus euryale

*Razred

< =2 2 >» >»
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Hidrofilni rubovi visokih zeleni uz rijeke i Sume
(Convolvulion sepii, Filipendulion, Senecion
fluviatilis)
llirske hrastovo-grabove Sume (Erythronio-
Carpinion)

Sume pitomog kestena (Castanea sativa)
Bukove Sume Luzulo-Fagetum
Panonsko-balkanske Sume kitnjaka i sladuna
llirske bukove Sume (Aremonio-Fagion)

Sume velikih nagiba i klanaca Tilio-Acerion

Spilie i jame zatvorene za javnost

Karbonatne stijene sa hazmofitskom
vegetacijom

Sirokouhi mracénjak Barbastella barbastellus
dugokrili prénjak Miniopterus schreibersii
velikouhi SiSmis Myotis bechsteinii

veliki SiSmis Myotis myotis
Grundov Sumski bijelac Leptidea morsei
gorski poto¢ar Cordulegaster heros
poto¢na mrena Barbus balcanicus
mirisljivi samotar Osmoderma eremita*

6430

91L0

9260
9110
91MO
91KO0
9180*

8310

8210

< £ 2 £

I T T T T T

* A = Amphibians / Vodozemci, B = Birds / Ptice, F = Fish / Ribe, | = Invertebrates / BeskraljeSnjaci, M = Mammals /

Sisavci, P = Plants / Biljke, R = Reptiles / Gmazovi, H = Habitat / Staniste
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Slika 2-18 Kartografski prikaz podrucja ekoloSke mreze na podrucju grada Zagreba

(Izvor: Bioportal, Web portal Informacijskog sustava zastite prirode)
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3. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

3.1.SAZETI OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA SASTAVNICE
OKOLISA | OPTERECENJA OKOLISA

Planirani zahvat (zamjena toplinske mreze na podruc¢ju grada Zagreba u duljini od 53.704 km
kako bi se smanjili predmetni gubici u sustavu, vidi Prilog IV.) je u skladu s dokumentima
prostornog uredenja i strateSkim dokumentima te su u nastavku saZeti utjecaji zahvata tijekom
planiranja i izgradnje te tijekom koristenja zahvata po pojedinim sastavnicama okolisa.

UTJECAJ NA KVALITETU ZRAKA
Utjecaj tijekom planiranja i izgradnje zahvata

Potencijalno najveci utjecaj na kvalitetu zraka tijekom gradevinskih radova moze imati
mehanizacija i raznoSenje prasine. Utjecaj prasenja na podrucju lokacije vremenski je izuzetno
promjenjiv, no medutim s obzirom na to da je rije€ o manjem zahvatu — utjecaj je zanemariv.
Kako je tu rije¢ uglavnom o krupnijim ¢esticama prasine, one se uglavnom taloze u neposrednoj
blizini, no za vjetrovita vremena moze doc¢i do raznoSenja vjetrom. Stoga, u slu€aju suhog i
vjetrovitog vremena, preventivno se djeluje vliazenjem lokalnih putova zbog smanjenja emisija
prasine. Ograni¢avanje brzine vozila na prostoru lokacije, posebno za suha vremena bez vjetra,
takoder je djelotvorna mjera smanjenja emisija prasine na gradiliStu.

Emisije oneciScujucih tvari u ispusnim plinovima strojeva koji rade na zahvatu prakticki nemaju
utjecaja na kvalitetu zraka. Njihova je emisija izuzetno promjenjiva jer ovisi o vrsti strojeva koji
se koriste, odnosno intenzitetu gradevinskih radova.

Mijere koje se primjenjuju na gradiliStu moraju osigurati da utjecaj tijekom gradenja ne bude
zamjetan na prostoru najblizih stambenih podrudja.

Utjecaj tijekom koriStenja zahvata

Iz karakteristika zahvata je vidljivo da isti tijekom koristenja neée uzrokovati emisije
oneciS¢ujucih tvari u zrak niti postoji potencijalni utjecaj na kvalitetu zraka.

UTJECAJ ZAHVATA NA KLIMATSKE PROMJENE

Ne oc€ekuju se emisije stakleniCkih plinova tijekom izgradnje ili koriStenja zahvata pa se time
utjecaj zahvata na klimatske promjene moze iskljuciti.

UTJECAJ KLIMATSKIH PROMJENA NA ZAHVAT

S obzirom na stupanj izloZenosti lokacije zahvata sadasnjim i buduéim klimatskim opasnostima
opisanim u poglavlju 2.2.4, procijenjeno je da ne postoji zna€ajna ranjivost zahvata na sadasnje
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i buduée klimatske opasnosti. S obzirom na navedeno, nema potrebe za primjenom dodatnih
mjera smanjenja utjecaja klimatskih promjena u okviru predmetnog zahvata.

UTJECAJ NA TLO
Utjecaj tijekom planiranja i izgradnje zahvata i/ili koristenja zahvata

Tijekom pripremnih radova i izvodenja zahvata moguéi su utjecaji na tlo u vidu gazenja
mehanizacijom te slu€ajnog oneciséenja pogonskim gorivima, mazivima i teku¢im materijalima
koji se koriste pri radovima na zamjene mreze. Potencijalni utjecaji na tlo mogu se znatno
umanijiti odgovaraju¢om organizacijom gradilidta i pridrzavanjem propisanih mjera i standarda.

Budu¢i da je lokacija planiranog zahvata unutar izgradenog podrudja gradskog naselja na
koridoru postoje¢e toplinske mreZe, nema potencijalno negativhog utjecaja na kvalitetu tla
tijekom planiranja, izgradnje i koristenja zahvata.

UTJECAJ NA VODE | STANJE VODNIH TIJELA
Utjecaj tijekom planiranja i izgradnje zahvata i/ili koriStenja zahvata

Lokacija planiranog zahvata nalazi se unutar izgradenog podrucja gradskog naselja na koridoru
postojeteg vrelovoda, izvan podrucja vodnih tijela. Tijekom planiranja i izgradnje zahvata
opskrba vodom bit ¢e osigurana iz postoje¢eg sustava vodoopskrbe.

Na gradiliStu potencijalno mogu nastajati sljedecCe otpadne vode: potencijalno zauljene i uvjetno
onecis¢ene oborinske vode, otpadne vode od izvanrednog odrzavanja mehanizacije i dr., koje
Ce se prikupljati i obradivati te ispustati postoje¢im sustavom odvodnje i obrade voda grada.

Tijekom planiranja i izgradnje zahvata organizirat ¢e se prijenosni sanitarni ¢vor te nece biti
utjecaja sanitarnih otpadnih voda na vodne resurse.

Intenzitet utjecaja ovisit ¢e u dobroj mjeri o pazljivom planiranju radova, njihovom intenzitetu i
osobito pozornosti izvodaca prilikom izvodenja radova. Kriticne aktivnosti provodit ¢e se uz
nadzor koji ¢e obuhvatiti i aspekte utjecaja na okolis.

UTJECAJ NA RAZINU BUKE
Utjecaj tijekom planiranja i izgradnje zahvata

Tijekom vremenski ograni¢enog razdoblja, u okoliSu lokacije zahvata ¢e se javljati buka kao
posljedica aktivnosti na zamjeni mreZe. NajveCe optereCenje okolida bukom bit ¢e tijekom
obavljanja pripreme terena i iskopa, kada ¢e biti angazirani gradevinski strojevi i uredaji te
teretna vozila. Od izvrSitelja radova ¢e se zahtijevati da za rad koristi malobuCne strojeve i
opremu kako bi se emisija buke svela na najmanju moguc¢u mjeru. Bukom koja ¢e se javljati kao
posljedica gradevinskih radova najugrozeniji ¢e biti najbliZi postojeci stambeni i poslovni objekti
s uredskim prostorima.

Pristup teretnih vozila gradiliStu predviden je postojec¢im gradskim prometnicama. Ograni¢eno
vrijeme izgradnje tijekom dana reducira potencijalni utjecaj teretnih vozila.

1-03-0395



ELABORAT ZASTITE OKOLISA

Radovi na gradiliStu su predvideni isklju€ivo tijekom dnevnog razdoblja (dan traje 12 sati, od 7
do 19 sati, vecer traje 4 sata, od 19 do 23 sata, a no¢ traje 8 sati, od 23 do 7 sati) sukladno
Zakonu o zastiti od buke ("Narodne novine”, brojevi 30/09, 55/13, 153/13, 41/16).

NajviSe dopustene razine vanjske buke koja se javlja kao posljedica rada gradiliSta su odredene
¢lankom 17. Pravilnika o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
("Narodne novine”, broj 145/04). Tijekom dnevnog razdoblja, dopustena ekvivalentna razina
buke iznosi 65 dB(A). U razdoblju od 8:00 do 18:00 sati dopusta se prekoracenje dopustene
razine buke za dodatnih 5 dB. O iznimnom prekoracenju dopustenih razina buke izvodac radova
je obavezan pismenim putem obavijestiti sanitarnu inspekciju te upisati iste u gradevinski
dnevnik.

Utjecaj tijekom koriStenja zahvata

Tijekom koriStenja zahvata ne oCekuju se emisije buke, te stoga niti negativan utjeca,j.

UTJECAJ OPTERECENJA OKOLISA OTPADOM

Tijekom pripreme terena nastajat ¢e materijal od iskopa koji ¢e se upotrijebiti na lokaciji za
potrebe uredenje terena, odnosno za izvodenje nasipavanja i ravnanja na gradilitu gdje je to
potrebno. Dio zemljanog materijala koji se ne moze upotrijebiti, potrebno je odvesti i odloziti na
odgovarajucéu lokaciju za gospodarenjem gradevnim otpadom.

Tijekom izgradnje zahvata potencijalno je nastajanje razliCitih vrsta otpadnog gradevinskog
materijala, otpada od izolacije, demontiranih €eliCnih cijevi i armature (uglavhom neopasan
otpad). Tijekom radova na gradnji nastajat ¢e i manje koli¢ine komunalnog otpada.

Pravilno postupanje s otpadom koji nastaje tijekom izgradnje zahvata definirano je mjerama u
predmetnom Elaboratu.

UTJECAJ NA KRAJOBRAZ
Utjecaj tijekom planiranja i izgradnje zahvata

Planirani zahvat se u najvecoj mjeri odvija unutar krajobraznih podrucja srednje osjetljivosti, s
manjim udjelom podrucja male i visoke osjetljivosti (Slika 3-1). Vrlo mali udio krajnje sjevernih
zona podrucja obuhvata zahvaca i krajobrazno podrucje vrlo velike osjetljivosti (1.2. brdsko-
breZuljkasti ruralno-urbani krajobraz), no rije€ je o kontakthom, graniénom rubnom podrudju.
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krajobraz
2.1. nizinski urbani krajobraz
2.2. nizinski rije¢ni krajobraz
X 2.3. nizinski ruralni krajobraz

2.4. brezuljkasti ruralni krajobraz

- D obuhvat planiranog zahvata

LEGENDA
Pritisci
planirana
| [ .
- plareanre
vodogradn)e
- planrana grad
podrud e
postoyece

- sAoceste
¢t Ukupna osjetljivost
mala
wednja
velika
B
B o velea

Slika 3-1 Planirani obuhvat zahvata preklopljen s kartom osjetljivosti krajobraznih tipova?®

1.1. gorsko-brdski prirodni krajobraz

1.2. brdsko-brezuljkasti ruralno-urbani

Utjecaj tijekom izgradnje odnosi se isklju€ivo na privremeni utjecaj uslijed zemljanih radova na
koridoru vrelovoda. Buduci da je rije¢ o radovima u sklopu koridora postojece infrastrukture,
karakter utjecaja se svodi na sliku privremenog gradilista, odnosno privremeni utjecaj na

krajobraznu sliku, dok se utjecaji na strukturne znacajke krajobraza ne ocekuju.

ZavrSetkom izgradnje predviden je povratak povrSinskog pokrova u prvobitno stanje, te se uz

primjenu mjera iz predmetnog elaborata ne o€ekuje znacajan negativan utjeca;.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Ne oCekuje se dodatan utjecaj na strukturne znacajke krajobraza tijekom koristenja zahvata.

2 Izvor: Struéna podloga izradena u okviru izrade Strategije razvitka Zagreba “ZAGREB PLAN’, Klasifikacija i
vrednovanje poljoprivrednih i ruralnih krajobraza na podruéju Grada Zagreba, studija, 2010., Agronomski fakultet
Sveucilista u Zagrebu
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UTJECAJ NA BIO-EKOLOSKE ZNACAJKE
Utjecaj tijekom planiranja i izgradnje zahvata i/ili koristenja zahvata

Lokacija planiranog zahvata nalazi se unutar izgradenog podrucja gradskog naselja na koridoru
postoje¢eg vrelovoda. Karakteristike prostora zahvata i karakteristike samog zahvata nemaju
potencijalni negativni utjecaj na bio-ekoloSke znacajke tijekom planiranja, izgradnje i koriStenja
zahvata.

UTJECAJ NA ZASTICENA PODRUCJA
Utjecaj tijekom planiranja i izgradnje zahvata i/ili koriStenja zahvata

Prostor planirane zamjene je unutar urbane zone te nema potencijalnog utjecaja na zasti¢ena
podrucja tijekom planiranja, izgradnje ili koriStenja zahvata.

OSTALI POTENCIJALNI UTJECAJI

Na lokaciji zahvata tijekom planiranja izgradnje i gradevinskih radova, kao ni tijekom koristenja
planiranog zahvata ne oCekuje se utjecaj svjetlosnog oneciscenja. Takoder, moze se o€ekivati
pozitivan ekonomski utjecaj, odnosno utjecaj na stanovnistvo, buduéi da je cilj projekta zamjena
toplinske mreZe na podrucju grada. Buduci da je rije¢ o radovima u sklopu koridora postojec¢e
infrastrukture, karakter utjecaja na zasti¢enu kulturnu bastinu se svodi na sliku privremenog
gradilista, te se ne ocCekuje utjecaj na okolne infrastrukturne objekte (nepokretna kulturna
dobra). Buduci da se ne o€ekuju utjecaji na strukturne znacajke krajobraza te samo privremeni
utjecaj na krajobraznu sliku, ne oCekuju se stoga niti utjecaj na nepokretna kulturna dobra u
smislu povijesnih cjelina kao i na kulturni krajolik. ZavrSetkom izgradnje predviden je povratak
povrSinskog pokrova u prvobitno stanje, te se uz primjenu mjera iz predmetnog elaborata ne
oCekuje znacajan negativan utjeca;.

PREGLED MOGUGIH UTJECAJA U SLUCAJU AKCIDENTNIH SITUACIJA (EKOLOSKE
NESRECE)

Do iznenadnih dogadaja mozZe dodi uslijed mehaniCkih oSteCenja sustava, nepravilnog i
nestru¢nog rukovanja tijekom odrzavanja ili uslijed viSe sile (potres i sl.). Provedbom nadzora, te
primjenom utvrdenih operativnih i sigurnosnih postupaka, utjecaji akcidentnih situacija smaniit
¢e se na najmanju moguéu mjeru.

PREPOZNAVANJE | PREGLED MOGUCIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS NAKON
PRESTANKA KORISTENJA

Prestanak koriStenja predmetnog zahvata nije predviden. Svaka eventualna promjena u
prostoru obuhvata predmetnog zahvata razmatrat ¢e se s aspekta mogucih utjecaja na okolis u
posebnom elaboratu o uklanjanju ili izmjeni zahvata. U slu¢aju prestanka koriStenja predmetnog
zahvata, primijenit ée se sve odredbe relevantnih propisa koji ¢e biti na snazi u tom trenutku,
kako bi se izbjegli moguci negativni utjecaji na okolis.
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KLIMATSKE PROMJENE

Opcenito o klimatskim promjenama na podrucju zahvata

Za prikaz komponenata klimatskog sustava i njihovih medudjelovanja koriste se globalni
klimatski modeli, a simulacije klime provode se za proSla razdoblja temeljem zabiljeZenih
podataka dok su simulacije za buduca razdoblja temeljem prognoziranih scenarija promjene
klime. Regionalni klimatski modeli razvijeni su i prilagodeni za manja podrucja i vece su
to¢nosti. Za podruCje Republike Hrvatske, od strane Drzavnog hidrometeoroloSskog zavoda
razvijeni su regionalni modeli kao i scenariji za razdoblje do kraja 21. stoljeca.

Klimatske promjene u buduc¢oj klimi na podrucju Republike Hrvatske dobivene simulacijama
klime regionalnim klimatskim modelom RegCM (Pal i sur. 2007.) prema A2 scenariju,
analizirane su za dva 30-godi$nja razdoblja®*:

- |. - Razdoblje od 2011. do 2040. godine predstavlja blizu buduénost i od najveceqg je
interesa za korisnike klimatskih informacija u dugoro€nom planiranju prilagodbe na
klimatske promjene,

- Il. - Razdoblje od 2041. do 2070. godine predstavlja sredinu 21. stolje¢a u kojem je
prema A2 scenariju predviden daljnji porast koncentracije ugljikovog dioksida (CO,) u
atmosferi te je signal klimatskih promjena jaci.

Prema rezultatima RegCM-a, za podrucje lokacije zahvata o€ekuje se povecanje srednje
dnevne temperature za 0,4-0,6°C zimi i 0,8-1°C ljeti u razdoblju od 2011.-2040. u odnosu na
razdoblje 1961.-1990. (slika 3-2).
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Slika 3-2 Promjena prizemne temperature zraka (u °C) u Hrvatskoj u razdoblju 2011.-2040. u
odnosu na razdoblje 1961.-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla regionalnog
klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za zimu (lijevo) i ljeto
(desno)

2 |zvor: Drzavni hidrometeorologki zavod http://www.dhmz.htnet.hr/
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U drugom razdoblju buduée klime (2041.-2070.) oCekivano povecéanje srednje dnevne
temperature zraka na lokaciji zahvata iznosi 1,6-2°C zimi i 2-2,4°C u odnosu na razdoblje

1961.-1990. (slika 3-3).
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Slika 3-3 Promjena prizemne temperature zraka (u °C) u Hrvatskoj u razdoblju 2041.-2070. u
odnosu na razdoblje 1961.-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla regionalnog
klimatskog modela RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za zimu (lijevo) i ljeto

(desno)

Promjene koli¢ine oborine u razdoblju od 2011.-2040. su vrlo male i ograni€ene samo na manja
podrucja te variraju u predznaku ovisno o sezoni. Na podrucju lokacije zahvata ne oCekuju se
statistiCki zna¢ajne promijene u koli€ini oborine za razdoblje 2011.-2040. u odnosu na razdoblje

1961.-1990. (slika 3-4).
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Slika 3-4 Promjena oborine u Hrvatskoj (u mm/dan) u razdoblju 2011.-2040. u odnosu na
razdoblje 1961.-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla regionalnog klimatskog modela
RegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za jesen
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U drugom razdoblju buduce klime (2041.-2070.), promjene oborine u Hrvatskoj su nesto jace
izraZzene. Na podrucju lokacije zahvata, zimi kao ni ljeti se ne o&ekuju statistiCki znacajne
promjene u koli€ini oborina za razdoblje 2041.-2070. u odnosu na 1961.-1990. (slika 3-5).
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Slika 3-5 Promjena oborine u Hrvatskoj (u mm/dan) u razdoblju 2041.-2070. u odnosu na
razdoblje 1961.-1990. prema rezultatima srednjaka ansambla regionalnog klimatskog
modelaRegCM za A2 scenarij emisije plinova staklenika za zimu (lijevo) i ljeto (desno)

Ocjena utjecaja zahvata na klimatske promjene

Zahvat zamjene toplinske mreZe na podrucju grada Zagreba s cillem smanjenja energetskih
gubitaka i povecCanja ucinkovitosti sustava toplinarstva doprinosi ublaZzavanju klimatskih
promjena jer se oCekuju smanjenje emisije stakleni¢kih plinova tijekom izgradnje ili koristenja
zahvata te se znacajan utjecaj zahvata na klimatske promjene moze iskljuciti.

Centralizirani toplinski sustav (CTS) grada Zagreba podrazumijeva proizvodna postrojenja,
distributivne toplinske mreze (vrelovodna i parovodna) i toplinske podstanice (podstanice)
kojima se toplinska energija predaje potroSacima. Proizvodne jedinice iz kojih se napajaju
vrelovodna i parovodna mreza CTS grada Zagreba, smjeStene su u dvije elektrane-toplane (TE-
TO Zagreb i EL-TO Zagreb) na podrudju grada. Sa svrhom postizanja smanjenja energetskih
gubitaka i gubitaka pogonske vode toplinske mreze grada Zagreba s postojecih 14,4 % na cca.
10 %, u planu je zamjena mrezZe na podrucju grada.

Glavni cilj specificnog cilja 4c3 je poboljSanje energetske ucinkovitosti sveukupnog sustava
centralnog grijanja i razine usluge koje se pruzaju ku¢anstvima, sto treba rezultirati smanjenjem
gubitka u mrezi centralnog grijanja. Stoga se glavni rezultati koji su u skladu s postavljenim
cillevima odnose na ustedu u konac¢noj potrosnji energije, u prvom redu zbog smanjenja
gubitaka u mrezi centralnog grijanja. Ulaganjima bi se takoder postiglo smanjenje emisije CO,
zahvaljujuéi boljoj energetskoj uginkovitosti sustava centralnog grijanja. Sto se tiée izravnog
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smanjenja gubitaka topline, oekuje se da ¢e se u obnovljenim dijelovima mreze centralnog
grijanja ti gubici smanijiti na cca. 10 %.

Zbog vaznog utjecaja na ublaZzavanje klimatskih promjena, izgradnja Zahvata je u skladu s
Europskom strategijom za pametan, odrziv i ukljuciv rast - Europa 2020 koja definira tri prioriteta
vizije europske socijalne trziSne ekonomije za 21. stoljece, medu kojima je naveden i odrZivi rast
temeljen na niskougljitnom gospodarstvu i ucinkovitosti iskoriStavanja resursa u Europi te s
Direktivom 2012/27/EU o energetskoj uc€inkovitosti koja se odnosi na promicanje kogeneracije
na temelju potraznje korisne topline na unutarnjem trzistu energije®. Direktiva posebno isti¢e
energetsku ucinkovitost i razvoj kogeneracije visokog u€inka na temelju potrodnje korisne
topline i Stednje primarne energije na unutrasnjem trzidtu, uzimaju¢i u obzir specifitne
nacionalne okolnosti, posebice klimatske i ekonomske uvijete.

Ocjena moguceg utjecaja klimatskih promjena na zahvat

U pogledu ocjene moguceg utjecaja klimatskih promjena na zahvat, sukladno trendovima, moze
se oCekivati sve ¢eS¢a razdoblja anomalija naglih meteoroloskih promjena - ¢eS¢ih poplava i
susa. Planiranim zahvatom, u prethodno opisanim uvjetima klimatskih promjena u buduénosti,
regulacija voda na lokaciji je od velikog znacaja u prihvatu povecéanih koli¢ina vode u zimskom
razdoblju.

Klimatske promjene mogu indirektno izazvati plavljenje terena iznad projektom planiranih
granica razina vode uslijed povecane koli¢ine dotoka u kratkom vremenu, no planiranim
zahvatom predmetni efekti su valorizirani i izvedbom se znacajno reduciraju. Stoga, utjecaj
plavljenja se ne smatra znacajnim.

Smjernice: Kako povecati otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene

Sukladno napucima neformalnog dokumenta Smjernice za voditelje projekata Kako povecati
otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene u nastavku je sazeti prikaz sedam modula
koji €ine paket alata za jaCanje otpornosti na klimatske promjene. Moduli predstavljaju
jedinstvene metodologije u procesu jaCanja otpornosti na klimatske promjene koje se mogu
primijeniti u viSe faza tijekom razvoja projekata:

- Br.modula - Naziv modula

-1 - Analiza osjetljivosti (AO)

- 2 - Procjenaizlozenosti (PI)

- 3 - Analiza ranjivosti (uklju€uje rezultate Modula 1 i 2) (AR)

% Directive 2004/8/EC of the european parliament and of the council of 11 February 2004 on the promotion of
cogeneration based on a useful heat demand in the internal energy market a and amending Directive 92/42/EEC,
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/PDF/?uri=CELEX:32004L0008&from=HR
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- Procjenarizika (PR)

4

- 5 - Utvrdivanje mogucnosti prilagodbe (UMP)
6 - Procjena moguénosti prilagodbe (PMP)
7

- Integracija akcijskog plana prilagodbe u projekt (IAPP)

Modul 1 obuhvaca utvrdivanje osjetljivosti projekta na klimatske promjene preko niza klimatskih
varijabli i sekundarnih efekata koje su vezane za klimatske uvjete. Popis Cimbenika o kojima
treba voditi racuna je u nastavku.

Primarni klimatski faktori: Sekundarni efekti vezane za klimatske uvjete:

1. Prosje¢na godiSnja / sezonska / Porast razine mora (uz lokalne pomake tla)

mjesecna temperatura (zraka) Temperature mora / vode

Ekstremne temperature (zraka) Dostupnost vode

(ugestalost i intenzitet) Oluje (trase i intenzitet) ukljucujuci olujne uspore
4. Prosje¢na godiSnja / sezonska / Poplava

mjesecna koli¢ina padalina Ocean — pH vrijednost

- . Pjes¢ane oluje
5. Ekstremna koli¢ina padalina .
N ) Erozija obale
6. (ucestalost i intenzitet) .
Erozija tla

7. Prosje€na brzina vjetra Salinitet tla
8. Maksimalna brzina vjetra . Sumski pozari
9. Vlaga . Kvaliteta zraka
10. Suncevo zracenje . Nestabilnost tla/ kliziSta/odroni

Efekt urbanih toplinskih otoka
Trajanje sezone uzgoja

Osijetljivost razli¢itih projektnih opcija na klju¢ne klimatske varijable i opasnosti procjenjuje se s
gledista Cetiri klju¢ne teme koje obuhvacaju najvaznije dijelove lanca vrijednosti kako slijedi:

- imovina i procesi na lokaciji,
- ulaziili inputi (voda, energija, ostalo),
- izlaziili outputi (proizvodi, trzista, potraznja potrosaca),

- prometna povezanost.

Sve vrste projekata i teme ocjenjuju se ocjenom ,visoka osjetljivost®, ,srednja osjetljivost® ili
Lnije osjetljivo®, i to za svaku klimatsku varijablu posebno (vidjeti tablicu 8). Cilj je utvrditi
osjetljivost projektnih opcija na klimatske varijable za sve Cetiri teme. Na primjer, manja
prosje¢na sezonska koli¢ina oborina moze utjecati na opskrbu vodom, ali ne¢e imati snazan
utjecaj na prometnu povezanost. Mogu se koristiti podaci o osjetljivosti za sve Cetiri teme za
sve projektne opcije, ako su dostupni. Medutim, procjena osjetljivosti ¢esto ¢e ipak biti
subjektivna. Sljededi opisi sluze kao smjernica za subjektivno ocjenjivanje:
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- visoka osjetljivost: klimatska varijabla ili opasnost moze imati znatan utjecaj
na imovinu i procese, inpute, outpute i prometnu povezanost.

- srednja osjetljivost: klimatska varijabla ili opasnost moze imati mali utjecaj na
imovinu i procese, inpute, outpute i prometnu povezanost.

- nije osjetljivo: klimatska varijabla ili opasnost nema nikakav utjeca,;.

Ocjenjivanje osjetljivosti projekta prikazano je u tablici u nastavku (Tablica 3-1) te je vidljivo
kako zahvat nije kategoriziran kao ,osjetljiv" (Modul 1) niti ,izloZzeni“ (Modul 2a) klimatskoj
varijabli ili opasnosti te nije potrebna procjena moguceg razvoja situacije u buducnosti.
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Tablica 3-1 Procjena izlozenosti s obzirom na klimatske uvjete
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EKONERG d.o.0.

3.2.0PIS UTJECAJA ZAHVATA NA PODRUCJA EKOLOSKE MREZE

Lokacija planiranog zahvata nalazi se izvan podruéja ekoloSke mreze, no na podrucju grada
Zagreba nalazi se podrugje ocuvanja znaCajnim za vrste i staniSne tipove (POVS) —
HR2000583 Medvednica, dok se u Siroj okolici izvan podrucja grada nalaze:

podrucje oCuvanja znacajnim za vrste i stanidne tipove (POVS) — HR2001298

Vejalnica i Kr¢,

podrucje oCuvanja znacajnim za vrste i stanidne tipove (POVS) — HR2001506

Sava uzvodno od Zagreba,

podrucje oCuvanja znacajnim za vrste i stanidne tipove (POVS) — HR2000589

Stupnicki lug,

podrucje oCuvanja znacajnim za vrste i stani$ne tipove (POVS) — HR2001311

Sava nizvodno od HrusSdice,

podrucje oCuvanja znacajno za ptice (POP) — HR1000002 Sava kod Hru&¢ice.

Pregled svih potencijalnih prijetnji, utjecaja i aktivnosti®* za podrugje ekoloske mreze na
podruCju grada Zagreba - HR2000583 Medvednica, kao i potencijalan utjecaj planiranog
zahvata na povecanje navedenih prijetnji, utjecaja i aktivnosti na podrucja ekoloSke mreze dan
je tabliéno nize (Tablica 3-2). Prijetnje, utjecaiji i aktivnosti visokog stupanja opterecenja okolisa
za predmetno podrucje ekoloSke mreze su: urbanizirana podruc¢ja (EO01), rekreacija, sport i

zabava (G01) te kategorija ostalih antropogenih aktivnosti i poremecaja (G05).

Tablica 3-2 Potencijalna opterecenja okoliSa za podruéje ekoloske mreze - HR2000583

Medvednica
. Ucinak Stupanj jakosti Utjecaj
Kod Opis . . ..
opterecenja opterecenja zahvata
Godisnji i viSegodiSnji ne-Sumski
A06 . N N 0
usjevi
Umijetna sadnja na otvorenom
B01.02 N N 0
(alohtone vrste stabala)

EO1 Urbanizirana podrucja P \% 0

EO02 Industrijska podrucja N N 0

G01 Rekreacija, sport, zabava N \% 0

31 Reference list Threats, Pressures and Activities (IUCN-CMP, Salafsky i sur., 2007.)
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G02 Sport i hobi N S 0
Ostale antropogene aktivnosti i
GO05 o N N 0
poremecaji
101 Invazivne strane vrste N N 0
Jo1 Pozari N N 0

Hidraulicke promjene vodotoka uslijed
Jo2 T N \Y; 0
utjecaja Covjeka

Jo3 Ostale promjene ekosustava N N 0
LO3 Potres N S 0
LO5 Kliziste N S 0
Promjene stanista uslijed klimatskih
M02.01 i N N 0
promjena

Uc¢inak: pozitivan (P), negativan (N); Stupanj jakosti: visok (V), srednji (S), nizak (N); Utjecaj zahvata:
pozitivan (+), negativan (-), neutralan (0)
Izvor: Natura 2000 Standard Data Form HR2000583,
http://natura2000.dzzp.hr/reportpublish/reportproxy.aspx?paramSITECODE=HR2000583

Tijekom planiranja i izgradnje zahvata i/ili koriStenja zahvata ne oCekuju se gore navedene
prijetnje, utjecaji i aktivnosti visokog stupanja optereéenja okoliSa za podrucja ekoloske mreze
te se stoga ne oCekuju zna€ajni negativni utjecaji na cilieve o€uvanja i cjelovitost Natura 2000
podrugja.

Za potrebe procjene kumulativhog utjecaja analizirani su podaci o postoje¢im i planiranim
zahvatima u prostoru oko lokacije planiranog zahvata. Na osnovu vaZeéih dokumenta
prostornog uredenja, prilikom definiranja zahvata vodilo se raduna i o uklapanju zahvata u
postojeci nacin koriStenja i namjene povrSina. Zamjena toplinske mreze omogucuje i daljnje
oCuvanje pojedinih sastavnica okolisa. Koordinacijom planiranog razvoja grada i poboljSanju
ucinkovitosti postojeéih infrastrukturnih sustava u skladu sa smjernicama zastite okolisa,
omogucuje sigurnu realizaciju zahvata bez kumulativhog utjecaja na podrucja ekoloske mreze
Natura 2000. Kumulativni ucinci tijekom planiranja, izgradnje i koriStenja zahvata ne mogu imati
znacajni negativni uc€inak na ciljeve o€uvanja i cjelovitost predmetnih podrucja ekoloSke mreze
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3.3.OPIS MOZEBITNIH ZNACAJNIH PREKOGRANICNIH UTJECAJA

S obzirom na podatke prezentirane u prethodnim poglavljima (vidi pogl. 1.2.2 Obiljezja
planiranog zahvata, 3. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS i 4
MJERE ZASTITE | PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA), te uzevsi u obzir udaljenost
planiranog zahvata od drzavne granice RH (~ 20 km od granice s Republikom Slovenijom),
moze se isklju€iti moguénost znacajnih prekograni¢nih utjecaja.
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3.4.0PIS OBILJEZJA UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

Tablica 3-3 Prikaz obiljeZja utjecaja zahvata na okoli§

UTJECAJ
SASTAVNICA OKOLISA UCINAK JAKOST KARAKTER TRAJNOST
izgradnja koristenje izgradnja koristenje izgradnja koristenje izgradnja koristenje

Zrak - 0 - I - p -

Klimatske promjene
(utjecaj zahvata i utjecaj 0
na zahvat)

o

Tlo -

Voda 0

Buka -

Otpad

Kulturna bastina

Krajobraz -

Biljni i zivotinjski svijet 0

o|lOoO|0O|0O|O|O|O|O

Ekoloska mreza 0

Tumac oznaka:

Neutralan (0) Pozitivan (+)

Uginak utjecaja: Negativan (-)

Pozitivno djelovanje

Nema utjecaja D .
koje nije znacajno

Znacajnost utjecaja:

Kvantitativha oznaka: 0 +1

Karakter: | = IZRAVNI, N = NEIZRAVNI, K = KUMULATIVNI Trajnost: P = PRIVREMEN, T = TRAJAN, R = REVERZIBILAN
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4. MJERE ZASTITE | PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA

4.1.PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA

OPCE MJERE ZASTITE OKOLISA

(1) Sav suvisni materijal koji neCe biti upotrijebljen tijekom gradenja zabranjeno je zaravnavati
u okolno podrugje.

MJERE ZASTITE ZRAKA:

(2) Na gradilistu provoditi preventivne mjere kojima ¢e se emisije oneciS¢ujucih tvari u zrak
tijekom izgradnje svoditi na najmanju moguéu mjeru:

izbjegavati nepotreban rad strojeva (gasiti strojeve na vrijeme),

od izvodaca zemljanih i gradevinskih radova traZiti da se prasenje ogranici na
povrSinu zahvata ili rasprSivanjem vode po aktivnim prasnjavim podrucjima za
suha i vjetrovita vremena,

prilagoditi brzinu vozila stanju internih prometnica kako bi se smanijilo ili
izbjeglo dizanje praSine s prometnica,

eventualne hrpe rastresitin materijala (primjerice zemljani materijal od iskopa)
za suha i vjetrovita vremena vlaZziti rasprsivanjem vode.

MJERA ZASTITE OD PREKOMJERNE BUKE

(3) Zastitu od prekomjerne buke tijekom pripreme i izvodenja gradevinskih radova te tijekom
probnog rada treba osigurati koristenje tzv. malobuénih strojeva te postivanjem odredbi
Zakona o zastiti od buke (“Narodne novine”, broj 30/09, 55/13, 153/13, 46/16), Pravilnika o
najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (“Narodne novine”,
broj 145/04) te osobito mjera koje propisuje Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na
otvorenom prostoru (“Narodne novine”, broj 156/08).

MJERE GOSPODARENJA OTPADOM

(4) Sav otpadni materijal zbrinjavati sukladno zahtjevima regulative neposredno nakon
koristenja, a otpad koji uklju¢uje opasne tvari (ambalaza od kemikalija, boja, zauljeni otpad i
sl.) skladistiti u za tu svrhu predvidene kontejnere te zbrinuti putem ovlastenih osoba.
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MJERE ZASTITE KRAJOBRAZA:

(5) Prilikom zemljanih radova, ukoliko se odvijaju u blizini urbanog zelenila (drvoreda ili
soliternih stabala): osigurati debla stabala od potencijalnog ostecenja strojevima, te
sprijeCiti osteéenja strukture korijena, posebno centralnog korijena.

(6) Po zavrSetku izgradnje pjeSacke putove, prometnica i ostale javne povrSine koje su se
koristile za potrebe izgradnje dovesti u stanje u kakvom su bile prije izgradnje.

(7) Prilikom izgradnje priviemeno odlaganje zemljanog materijala pravilno organizirati s
ciliem ublazivanja potencijalnog utjecaja na postoje¢e pjeSatke komunikacije odnosno
osigurano neometano kretanja pjeSaka.

MJERE ZASTITE BIO-EKOLOSKIH ZNACAJKI:

Karakteristike lokacije zahvata i tehniCko-tehnoloSke znacajke planiranog zahvata ne
predstavljaju pritisak na biljni i Zivotinjski svijet lokacije zahvata i okolice stoga nisu predvidene
mjere ovih sastavnica okolisa.

4.2. PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA

Karakteristike lokacije zahvata i tehniCko-tehnoloSke znalajke planiranog zahvata ne
predstavljaju znacajan pritisak na sastavnice okoli$a i prirode te nije potreban program pracéenja
stanja okolisa.
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5. IZVORI PODATAKA

DOKUMENTI PROSTORNOG UREDENJA

Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske (7997. i "Narodne novine”, broj
76/13) i Program prostornog uredenja Republike Hrvatske (“Narodne novine”, brojevi
50/99 i 84/13)

Prostorni plan Grada Zagreba ("Sluzbeni glasnik Grada Zagreba”, brojevi 8/01, 16/02,
11/03, 2/06, 1/09, 8/09, 21/14, 23/14 - prociSceni tekst, 26/15, 3/16 - prociSc¢eni tekst,
22/17)

Generalni urbanisti¢ki plan Grada Zagreba ("Sluzbeni glasnik Grada Zagreba”, brojevi
16/07, 8/09, 7/13, 9/16, 12/16)

PODLOGE

Bioportal — Web portal Informacijskog sustava zastite prirode
http://www.bioportal.hr/gis/

Drzavni hidrometeorolo$ki zavod, Sektor za hidrologiju
http://161.53.81.21/

Drzavni hidrometeoroloski zavod
http://klima.hr/klima.php?id=k1&param=srednjak&Grad=varazdin
Drzavni zavod za statistiku

http://www.dzs.hr/Hrv/censuses/Census2001/census.htm,
http:/www.dzs.hr/Hrv/censuses/census2011/censuslogo.htm

Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske
http:/www.min-kulture.hr/default.aspx?id=6212

Natura 2000 Standard Data Form HR2000583
http://natura2000.dzzp.hr/reportpublish/reportproxy.aspx?paramSITECODE=HR2000583
Park prirode Medvednica

http://www.pp-medvednica.hr/priroda/biljni-svijet/
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Izvor: Tehnoekonomska studija opravdanosti proSirenja spojne vrelovodne veze izmedu
TE-TO Zagreb i EL-TO Zagreb, EKONERG, srpanj 2015.

Tehnicko-tehnolosko rieSenje uskladenja postojeéih postrojenja — TE-TO Zagreb, HEP-
PROIZVODNJA d.o.0., Zagreb, rujan 2013.
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"Rudolfova vojarna“, Republike Austrije 20 Z-1233
Atelje Mestrovi¢, Mletacka 8 Z-191
Banski dvori, Markov trg 1 Z-636
Banski dvori, Markov trg 2 - MatoSeva 12 Z-637
Biskupska vrtna kuca, Vlaska 72 Z-492
Biskupski majur (danas UrSulinski samostan),Vlaska 75 Z-493
Cjelina Gradevinskog Skolskog centra, Avenija Veéeslava Holjevca 3-17 Z-2287
Crkva Blazene Djevice Marije i Zupni dvor Z-2282
Crkva Majke BoZje Lurdske P-5378
Crkva Majke Bozje Sljemenske Z-2392
Crkva Majke BoZje Zalosne Z-1471
Crkva Pohoda Blazene Djevice Marije Z-722
Crkva Pohoda BlaZene Djevice Marije Z-1474
Crkva Srca Isusova sa samostanom reda Druzbe Isusove Z-455
Crkva sv. Antuna Z-3571
Crkva sv. Barbare Z-721
Crkva sv. Blaza Z-220
Crkva sv. Ivana Krstitelja Z-488
Crkva sv. Jakova na Velikom Plazuru Z2-2387
Crkva sv. Katarine Aleksandrijske Z-183
Crkva sv. Klare Z-712
Crkva sv. Marka Evandelista Z-182
Crkva sv. Marka Evandelista, JakuSevac Z-709
Crkva sv. Marka Krizev€anina Z-2134
Crkva sv. Martina Z-718
Crkva sv. Martina i salezijanski samostan Z-671
Crkva sv. Mihaela Arhandela Z-723
Crkva sv. Mirka Z-2157
Crkva sv. Nikole i Zupni dvor P-5380
Crkva sv. Petra i zupni dvor Z-673
Crkva sv. Preobrazenja Z-456
Crkva sv. Roka Z-458
Crkva sv. Roka Z-2386
Crkva Uznesenja Blazene Djevice Marije Z-719
Crkva Uznesenja Blazene Djevice Marije i samostan u Remetama Z-1316
Dijelovi sklopa Tvornice elektri¢nih Zarulja, Folnegovi¢eva 10 Z-5809
Djecacko sjemeniste, Vocarska 106 Z-2139
Drveni paviljon na TuSkancu Z-495
Dvije zgrade Hrvatske gospodarske komore P-5200
Dvojna kuéa Belaj, Nazorova 54 i 54a Z-5495
DZamija s Islamskim centrom P-5379
Evangeli¢ka crkva sa Zupnim dvorom Z-333
Fontana sa skulpturom Borba (Ribar sa zmijom), Jezuitski trg 10 Z-3500
Francuski paviljon, Savska 25 Z-678
Glavni kolodvor, Tomislavov trg 12 Z-460
Glazbeni paviljon i ostala oprema parka, Zrinski trg Z-469
Gospodarske zgrade Haulikova ljetnikovca u Parku Maksimir Z-479
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Gospodarstvo Puntijar, Gratanska cesta 65 Z-690

Graditeljski sklop Institut Ruder Boskovi¢ P-5894

Higijenski zavod, Mirogojska 8 Z-6785

Iblerov neboder, Marti¢eva 9 / Iblerov trg 7 Z-1472

Industrijski kompleks Paromlin, Koturaska - Trnjanska cesta Z-1533

Isusovacki samostan (Galerija "Klovi¢evi dvori"), Jezuitski trg 4 Z-184

Izdvojena cjelina interijera s ugradenom opremom, ugradenim umjetni¢kim slikama 7.5905
i reljefima u centralnom dijelu prizemlja i prvog kata zasticene Gradske vile Feller

Kamenita vrata Z-181

Kanonicka kurija - Lektorija, Kaptol 27/1, 27/2 Z-217

Kanonicka kurija Bedekovi¢, Kaptol 14 Z-211

Kanonicka kurija Gugler, Kaptol 21 Z-214

Kanonicka kurija Ledinski, Kaptol 19 Z-213

Kanonic¢ka kurija Magdaleni¢, Kaptol 26 Z-216

Kanonicka kurija Tuskan-Leskovari, Kaptol 10 Z-210

Kanonicka kurija, Kaptol 1 Z-203

Kanonicka kurija, Kaptol 13 Z-199

Kanonicka kurija, Kaptol 15 Z-212

Kanonic¢ka kurija, Kaptol 18/1 Z-200

Kanonicka kurija, Kaptol 22 Z-215

Kanonicka kurija, Kaptol 24 Z-201

Kanonicka kurija, Kaptol 3 Z-204

Kanonicka kurija, Kaptol 4 Z-197

Kanonicka kurija, Kaptol 5 Z-205

Kanonicka kurija, Kaptol 6 Z-206

Kapela sv. Jurja u Parku Maksimir Z-473

Kapela sv. Kriza, llirski trg Z-6957

Kavana Palajnovka, llirski trg 1 Z-995

Kompleks arkada s crkvom Krista Kralja Z-681

Kompleks crkve i samostana sv. Franje Ksaverskog Z-724

Kompleks crkve sv. Cirila i Metoda i grkokatoliéko sjemeniste Z-615

Kompleks crkve sv. Franje AsiSkog s franjevackim samostanom Z-209

Kompleks crkve sv. Marije Pomocnice i Omladinskog doma Salezijanaca Z-4468

Kompleks Katedrale Uznesenja Marijina Z-202

Kompleks nekadasnjeg Novicijata Sestara Milosrdnica sv. Vinka Paulskog, Sveti 2-4002

Duh 129
Kompleks postanske Stedionice, Petrova 15, 15a, 15 b, Lobmayerove stube 2, 72144
Baboniceva 1,
Kompleks Prve hrvatske $tedionice - Oktogon, llica 5 - Margaretska 1-3 - 7.294
Bogovi¢eva 6, llica 005 - Margaretska 01-03 - Bogoviceva 06

Kompleks Psihijatrijske bolnice Vrapc€e, Bolni¢ka cesta 32 Z-704

Kompleks sakralnih gradevina u MarkuSevcu Z-1314

Kompleks samostana klarisa s kaptolskom kulom "Popov toranj", Opati¢ka 20-22 Z-194

Kompleks zgrada "Hrvatskog Sokola" i "Kola", Trg marsala Tita 5, 6, 6a, 7 Z-667

Kompleks zgrada Gliptoteke HAZU, Medvedgradska 02 Z-3346

Kompleks zgrada Veterinarskog fakulteta, Henizelova 55 Z-5249

Kompleksi zgrada tzv. "Vatikan", Vlaska-Marticeva-Bauerova-Ratkajev prolaz Z-491

Koncertna dvorana "Vatroslav Lisinski" i dom Matice iseljenika, Trg Stjepana 7.677

Radica 4 - Trnjanaska bb
Kuéa Alighieri, Kamenita 9 Z-997
Kuéa Antolkovi¢, Brezovackoga 10 Z-987
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Kuéa Antolkovi¢, Zrinski trg 6 - Dordi¢eva 1 Z-466
Kuca Arko, Basari¢ekova 24 Z-985

Kuéa Bauda, Trg Marka Maruli¢a 7 Z-5465
Kuca Bedekovi¢, Mesnicka 37 Z-647

Kuéa Bedekovi¢, Opaticka 23 Z-633

Kuc¢a Blazekovi¢, Zamenhoffova 1 Z-1061
Kuéa Bolle, Zerjaviéeva 04 Z-1051

Kuc¢a Brdari¢, MatoSeva 3 Z-1002

Kuéa Brigljevi¢, Visoka 12 Z-1032

Kué¢a Bukovac, Tomislavov trg 18 Z-2280
Kuc¢a Buzan, Radiceva 64 Z-635

Kuc¢a Buzan, Radiceva 66 Z-1028

Kuc¢a Cerovsek, Radi¢eva 20 - Krvavi most 01 Z-1023
Kuéa Cagkovi¢-Baboéaj, Visoka 4 Z-190
Kuc¢a Daubaci, Gri¢ 1 Z-623

Kuca Debi¢, TkalCiceva 20 Z-174

Ku¢a Demeter-Corvin, Radi¢eva 24 Z-1024
Kuéa Deutsch, JuriSi¢eva 24 Z-1320

Kuéa Deutsch, Rokov perivoj 8 Z-1326

Kuéa Dornik-Dutkovié, Opatovina 23 Z-1019
Kuc¢a Draskovi¢, MatoSeva 15 - Mesnicka 42 Z-1005
Kuéa Ebenspanger, llica 15 Z-2657

Kuéa Felbinger, Trg bana J. Jelagi¢a 15 Z-448
Kué¢a Feller, Trg kralja Tomislava 4 Z-5535
Kuca Feller-Stern, JuriSiceva 1-0l1a Z-449
Kuéa Feri¢, Markov trg 3 - Mletacka 2 Z-638
Kuéa Folnegovi¢, Bakaceva 8 Z-1054

Kuéa Frank, Mazurani¢ev trg 1-Hebrangova 33 Z-452
Kuéa Frigan, Opaticka 27 Z-195

Kuéa Frisch, Petrinjska 11 Z-1044

Kuéa Fuchs, Opatovina 25 Z-1020

Kuéa Fuhrmann, Gornje Prekrizje 30 Z-689
Kuéa Gavella-Tompa, Subiéeva 64 Z-2156
Kuéa Geisler, Opaticka 11 Z-1016

Kuc¢a Giner-Scholz, TkalCiceva 68 Z-169
Kué¢a Golli, Tkal€iceva 25 Z-175

Kuéa Gorjanovi¢-Kramberger, Mesni¢ka 45-Lisinskoga 2 Z-650
Kuéa Hoch-Marjanovic, Visoka 14 Z-642
Kuca Hrasti¢, Preradovi¢eva 24 Z-457
Kuéa Hubman, Vranicanijeva 6 Z-1035

Kuéa lgerci¢, Mesnicka 41 Z-648

Kuéa Jager, TkalCi¢eva 78 Z-170
Kuc¢a Jelaci¢, Mesnicka 4 Z-1006
Kuca Job, llica 17 Z7-2658
Kucéa Jurai¢, Mletacka 10 Z-1009

Kué¢a Jurkovi¢, Basaricekova 5 Z-983
Kuca Kallina, Gunduli¢eva 20 Z-1036

Ku¢a Kamauf, Kamenita 7 Z-996

Kucéa Keglevig¢, llica 39 - Frankopanska 1 Z-669
Kuéa Kinderman, TkalCiceva 18-Skalinska 1 Z-173
Kuc¢a Klemenci¢, TkalCiceva 27 Z-176
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Kuéa Kopista, Babonic¢eva ulica 25 Z-5213
Kuca Kostelec, Radiceva 12 Z-1022

Kuc¢a Kovaci¢, Radi¢eva 37 Z-634

Kuéa Kranjec, TkalCi¢eva 63 Z-168

Kuéa Kreneis - Horvat, Vijenac 6 Z-5676
Kuéa Kresi¢, Dubravkin put 3 Z-1321

Kuéa Krmeli¢-Jeli¢, Mesnicka 16 - Kapucinske stube 3 Z-646
Kuéa Lackovié-Zigrovié, Vlaska 5 Z-490
Kuéa Lebinec, Ribnjak 20 Z-2130

Kuéa Lederer, MatoSeva 5 Z-187

Kuc¢a Lefler, Brezovackoga 12 Z-988

Kuc¢a Lukanc, Stanciceva 01 Z-1045

Kuéa Lustig, Kumici¢eva 10 Z-1040

Kuéa Majcen, BasariCekova 7 Z-614

Kuéa Majcen, llica 42 Z-339

Ku¢a Makanec, Demetrova 5 Z-991

Kuéa Markulin, Ribnjak 16 Z-2131

Kuéa Mayer, MatoSeva 7 Z-186

Kuéa Mazurani¢, Jurjevska 5 Z-659

Kuc¢a Mihokovi¢, TkalCiceva 14 Z-171

Kuéa Mikuli¢, Kamenita 5 Z-625

Kuéa Mileti¢, Opatovina 11 - Skalinska 4 Z-657
Kuéa Mirovi¢-Korlin, Radi¢eva 5 Z-1021

Kuéa Mlinarich, Jurjevska 32 Z-1063

Kuéa Muggendorfer, Basari¢ekova 3 Z-982
Kué¢a Niki¢, Tuskanac 15 Z-1327

Kuéa Orsi¢-Divkovi¢, Masarykova 21-23 Z-451
Kuc¢a Pataci¢, Demetrova 13 Z-992

Kuca Pavli¢ek, Nova Ves 1 Z-1010

Kuéa pekara Krausa, Mesnicka 34 Z-1008
Kuca Pele$, Tomi¢eva 3 Z-1048

Kuéa Pirling, Cirilometodska 8 Z-989

Kuca Plavi¢, TkalCiceva 36 Z-167

Kuca Plemenitas-Gorenc, TkalCiéeva 29-Kozarska 4 Z-177
Kuéa Plepeli¢, Visoka 10/1 Z-1031

Kuca Pluskal-Cackovié, Visoka 6 Z-189
Kuca Priester, llica 12 Z-337

Kuca Rade, Tkalci¢eva 16 - Skalinska 2, 2a Z-172
Kuéa Rado, Strossmayerov trg 7 Z-2135
Kuéa Rado, Trg bana J. Jelaci¢a 5 - Pod zidom 04 Z-1049
Kuéa Radovan, Masarykova 22 Z-2154

Kuc¢a Rath, llica 55 Z-446

Kuéa Rebrovi¢, Opaticka 09 Z-629

Kuéa Reiner, Opati¢ka 15 Z-631

Kuc¢a Rosenfeld, Mesnicka 1 Z-454

Kuéa Rosinger, Vlaska 69 Z-1053

Kuéa Ruzicka, Brezovackog 3 - Mesnicka 44 Z-780
Kuéa Sabli¢-Zajc, Visoka 16 Z-643

Kuéa Schwartz s vrtom, Remetski kamenjak 28 Z-694
Kuéa Shell, Gajeva 5 - Maricev prolaz Z-664
Kuca Sinkovi¢, Ulica 29. X. 1918. kbr. 4 Z-1029
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Kuca slasti¢ara Kordana, Mesnicka 49 Z-651
Kucéa Slavex, Svaciéev trg 13 Z-1047
Kuca Stankovi¢, llica 2 - Jelacicev trg 1 Z-335
Kuéa Sandor, Brezovadkog 4 Z-986
Kuc¢a Senoa, Malinova 27 Z-730
Kuéa Spulka, Vranicanijeva 1 Z-1033
Kuéa Stajdaher, Opatitka 16 7-1018
Kuéa Suflaj, Gri¢ 2 - Kapucinske stube 1 Z-993
Kué¢a TituSa Brezovackog, Mesnicka 47 Z-652
Kuéa Tomich, Mesnicka 6 Z-1007
Kuéa Trputec-Kapitan, llica 24 Z-1038
Kuéa Turkovi¢, Ribnjak 38 Z-2129
Kuéa Vancas$, Opaticka 21 Z-632
Kuéa Vasi¢, llica 11 Z-2655
Kuc¢a Veszel, TkalCiceva 33 Z-179
Kué¢a Vran, TkalCi¢eva 31 Z-178
Kuéa Vrbanic, |. G. Kovaci¢a 2 Z-661
Kué¢a Waidmann, Prilaz Gjure Dezeli¢a 4 Z-1473
Kuca Winkler, Preradoviceva 14 Z-2143
Kuéa Zivkovi¢, Trg bana J. Jelagiéa 12 Z-447
Kuc¢a, Kamenita 15 Z-998
Kuéa, MatoSeva 01- Kapucinske stube 2 Z-1001
Kuca, Vranicanijeva 4 Z-1034
Kuée Eisner, Petrinjska 50-52 Z-2389
Kuce Hrvatske banke za promet nekretninama, Prilaz Gjure DezZeli¢a 42, 44, 46, Z-2142
Kucée Stoger i Kolmar, llica 13 i 13/1 Z-2656
Kukovic¢eva kuc¢a, Hebrangova-Gajeva-Kovaciceva-Preradovi¢eva ulica Z-471
Kula Lotrs¢ak, Dverce 1 Z-180
Kurija Gaspari¢, Kaptol 12 Z-198
Kurija Junkovi¢, Junkovicev put 2 Z-498
Kurija prepoziture, Kaptol 7 Z-207
Kurija Tome Kovacevic¢a, Kaptol 8 Z-208
Kurija Zupnog dvora, Vrap€anska 113 Z-720
Ljetnikovac "Letnik Pantov¢ak", Hercegovacka 81 Z-729
Ljetnikovac "Vila Olga", Rim 84 Z-695
Ljetnikovac Andrijevi¢, Jelenovac 44 Z-726
Ljetnikovac biskupa Aleksandra Alagovica, Nova Ves 86 Z-489
Ljetnikovac biskupa Galjufa, Gr8koviceva 23 Z-497
Ljetnikovac biskupa Haulika u Parku Maksimir Z-474
Ljetnikovac Grbac, I. G. Kovaci¢a 33 Z-1323
Ljetnikovac Heinzel, Bukovacka 267 Z-685
Ljetnikovac Kune Waidmana, I. G. Kovaci¢a 17 Z-1322
Ljetnikovac Naste Rojc, Nazorova 26 Z-1064
Ljetnikovac s vrtom, TuSkanac 100 Z-496
Ljetnikovac Sollar, Gornje Prekrizje 75 Z-1318
Ljetnikovac Safraneka i Wiesnera, Nazorova 55 Z-1325
Ljetnikovac Stos, Bukovacki kré 6 Z-687
Ljetnikovac Tkalci¢, Bukovacka 254 Z-684
Ljetnikovac Veseljak, Bukovacka 341 Z-686
Ljetnikovac Vidri¢, Gornje Prekrizje 51 Z-1317
Ljetnikovac Werner, Tuskanac 36 Z-1328
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Ljetnikovac Wutte, Mlinarska 53 Z-654
Ljetnikovac, Bukovacka 220 Z-2281
Ljetnikovac, Bukovacka 245 Z-2954
Mlin, MarkuSevacka Trnava bb Z-2891
Mlin-vodenica Ferencak na potoku Bidrovec, Bidrovecka cesta bb Z-2957
Mlin-vodenica Jakopovi€, Jakopovici bb Z-2955
Mlin-vodenica na potoku Dubravica, Dubravica 109 Z-2956
Mlin-vodenica Varovi¢, Vrapanska 201 Z-2747
Mozaik ispred Osnovne Skole "Dragutina Domjani¢a" Z-4085
Mrtvacnica na Mirogoju Z-682
Muska uciteljska Skola (zgrada Prve ekonomske Skole), Meduliceva 33 Z-453
Nacionalna i sveuciliSna knjiznica, Maruli¢ev trg 21 Z-226
Nadgrobni spomenik dr. Ante Staréevi¢a Z-4077
Niz najamnih stambenih zgrada, Gajeva 47, 49, 51, 51/1, 53, 55, 55/1 Z-2152
Novi ljetnikovac biskupa Jurja Haulika u Parku Maksimir Z-480
Obelisk u parku Maksimir Z-477
Obiteljska kuéa arhitekta Vjenceslava Richtera P-5674
Orfanotrofij (danas Katolicki bogoslovni fakultet), Viaska 38 Z-672
Pala¢a "Matice Hrvatske", Strossmayerov trg 4 - Matic¢ina 2 Z-668
Pala¢a Amadeo, Demetrova 1 Z-619
Pala¢a Babocaj-Gvozdanovi¢, Visoka 8 Z-1030
Palac¢a bogostovlja i nastave, Opati¢ka 10 Z-192
Pala¢a Bombelles, Opaticka 4 Z-1013
Palaca Buratti, Zrinski trg 3 Z-465
Palaca burze za robu i vrednote, Trg hrvatskih velikana 3 - Rackoga 1 Z-225
Pala¢a Buzan, Opaticka 8 Z-628
Pala¢a Demeterfy, Radi¢eva 32 Z-1319
Palaca Draskovic¢ - "llirska dvorana”, Opati¢ka 18 Z-193
Palaca Dverce, Katarinin trg 6 Z-626
Pala¢a Erdddy-Draskovi¢, Opaticka 29-Demetrova 17 Z-2582
Palaga Erdddy-Keglevié, Cirilometodska 4 - Jezuitski trg 2 Z-617
Palaca Grleci¢ - Jelaci¢, Markov trg 9 Z-641
Palac¢a Halper, Mesnicka 43 - Lisinskoga 1 Z-649
Pala¢a Hidrometeoroloskog zavoda, Gri¢ 3/Markovicev trg 1 /Strossmayerovo 7.627
SetaliSte 16
Palaca Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti, Zrinski trg 11 Z-223
Palaca Hrvatske poljodjelske banke d.d., Smiciklasova 17/Marticeva 6/Patacickina 25054
1
Palaca Igerci¢, Freudenreichova 3 Z-622
Palaca Jeladi¢, BasariCekova 22 Z-984
Pala¢a Kulmer, Katarinin trg 2-3, Cirilometodska 2, Jezuitski trg 1 Z-999
Palac¢a Kuslan, Markov trg 4 Z-639
Palaca Levacié, Matoseva 11 Z-1003
Pala¢a Magdaleni¢-Draskovi¢-Jelaci¢, Demetrova 7-9 Z-620
Palac¢a Medakovi¢, Zrinski trg 15 Z-1050
Pala¢a Mesi¢, Demetrova 3 Z-990
Palaga Mikuli¢i¢, Ribnjak 1 Z-5551
Palac¢a Nadbiskupskog sjemenista, Kaptol 29 Z-219
Pala¢a Orsi¢, Opatitka 12 Z-1017
Palaca Orsi¢, Opaticka 14 Z-630
Palaca Ozegovic, Zrinski trg 17 - Berislavi¢eva 1 Z-467
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Palac¢a Pongratz, Visoka 22 - Mesnicka 23 Z-645

Palaga Raffay-Plavsi¢, Cirilometodska 3 Z-616

Pala¢a Rauch, Opaticka 6 Z-1014

Palaca SrediSnjeg ureda za osiguranje radnika (SUZOR-a), Mihanoviéeva ulica 3 — 2.6961

Ulica Grgura Ninskog 4

Palaca Stern, JuriSi¢eva 3 Z-5597

Palaga Skrlec-Balbi, Demetrova 11 Z-621

Palaga Vojkovi¢, Orsi¢, Rauch (Hrvatski povijesni muzej), MatoSeva 9 Z-188

Palac¢a Vranyczany, Berislaviceva 6-8 Z-330

Pala¢a Vranyczany-Dobrinovi¢, Hebrangova 1-3, Strossmayerov trg 12 Z-334

Palaca Vranyczany-Dobrinovi€, Zrinski trg 19 Z-468

Palaca Zakmardi-Domin, Habdeli¢eva 2 Z-994

Palaca Zrinski, Markovicev trg 3 Z-185

Palac¢a, Opati¢ka 2-Kamenita 2 Z-1012

Paviljon "Jeka" u Parku Maksimir Z-478

Pcelinjak u Parku Maksimir Z-481

Pil sv. Simuna Stilite i skulpturalna kompozicija sv. Pavla Pustinjaka Z-3569

PjeSacki pasaz spoja Masarykove 10 i VarSavska 3-5 Z-4753

Planinarski dom "Runolist” Z-2388

Plemicki konvikt, Habdeli¢eva 11 - Kamenita 1 7-624

Pogonska zgrada tvornice "Iskra", Buzanova bb Z-3674

Pograniéna strazarnica, Remetinecka cesta 1 Z-1058

Poslovna zgrada "Tempo", BoSkoviceva 5 Z-2151

Poslovni toranj "Zagrep€anka", Savska 041 Z-2800

Prebendarska kurija altarije sv. Doroteje, Nova Ves 6 Z-483

Prebendarska kurija altarije sv. Jakova, Nova Ves 8 Z-485

Prebendarska kurija altarije sv. Magdalene, Nova Ves 7 Z-484

Prebendarska kurija sv. Jakova, Nova Ves 22 Z-1477

Prebendarska kurija sv. Mihovila, Nova Ves 3 Z-1475

Prebendarska kurija sv. UrSule, Nova Ves 04 i 4/1 Z-656

Prebendarska kurija, Nova Ves 12 Z-486

Prebendarska kurija, Nova Ves 5 i 5a Z-1476

Prislinova kula Z-658

Robna ku¢a "Na-Ma" Trnsko, Trnsko 29 Z-680

Rudarski vrt i Rudnik Zrinski Z-2959

Rus$evine srednjovjekovnog grada Medvedgrada Z-2283

Samostan sestara milosrdnica s crkvom sv. Vinka Paulskoga Z-331

Savski most Z-679

Sklop gradevina Fakulteta elektrotehnike i racunarstva, Unska 3 Z-5675

Sklop ku¢a Wellisch, Marticeva 13 - Vlaska 60 Z-1042

Sklop upravnih zgrada MUP-a RH, Savska cesta 39 i Ulica grada Vukovara 33 Z-5808

Sklop zgrada bivée Zenske realne gimnazije sestara Milosrdnica sv.Vinka 25267
Paulskog s igralistima i parkom, Savska 77

Skulptura "Majka i dijete", Rockefellerova 4 Z-3506

Skulptura "Mali dje¢ak" Z-4075

Skulptura Metalac tekstilcu Z-6936

Skulptura Zlatarevo zlato, Kamenita 03 Z-4084

Sokolska mogila, Park Maksimir Z-4083

Spomenik "Sveti Juraj ubija zmaja", Trg marsala Tita Z-4074

Spomenik Andriji Meduliéu, Tomislavov trg 22 Z-3505

Spomenik Bacac¢ diska Z-6940
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Spomenik banu Josipu Jelaci¢u Z-3499
Spomenik don Frani Buli¢u, Maruliéev trg Z-4082
Spomenik Eugenu Kumi€icu, Roosveltov trg Z-4078
Spomenik Josipu Jurju Strossmayeru, Strossmayerov trg Z-3501
Spomenik kralju Tomislavu, Trg kralja Tomislava Z-4073
Spomenik Mosi Pijadi, Bukovacka 55 Z-3559
Spomenik Nikoli Tesli Z-3502
Spomenik Petru Preradovicu, Trg Petra Preradovi¢a Z-4072
Spomenik Ruderu Boskovi¢u Z-3503
Spomenik Ruka prijateljstva (Pozdrav) Z-6937
Spomenik sv. Jurja, Trg Brace hrvatskog zmaja Z-4076
Spomenik Vladimiru Nazoru, Park Tuskanac Z-3566
Spomenika fra Andriji Kaci¢u MioSi¢u, krizanje Mesnicke i llice Z-4081
Staklenik u nadbiskupskom vrtu, Branjugova 1 Z-674
Stambena grada, Laginjina 7-9 Z-2146
Stambena zgrada Sverljuga-Mrazovié Z-6688
Stambena zgrada, Grada Vukovara 35i 35 a Z-2138
Stambena zgrada, Ulica grada Vukovara 62 a-d Z-2137
Stambeni blok, Grada Vukovara 43-43a Z-675
Stambeni tradicijski objekt, Martinci 30 Z-2753
Stambeno - poslovna zgrada, Tratinska 71 - 73 Z-3678
Stambeno - poslovna zgrada, Tratinska 77-79, Nova cesta 103 Z-3679
Stambeno-poslovna zgrada Kolmar, Trg bana Josipa Jelaci¢a 7/Pod zidom 8 Z-6854
Stara gradska vijeénica, Cirilometodska 5/Kugeviéeva 2/Freudenreichova 1 Z-618
Stara zgrada $kole, Vrap€anska 116 Z-703
StarCevi¢ev dom, Starcevicev trg 6 - Tomislavov trg 13 Z-1046
Stari grad Susedgrad u Podsusedu RZG-0086-1969.
Svilana u parku Maksimir Z-482
Svicarska kuéa u parku Maksimir Z-476
Tehnicki muzej, Savska 18 Z-2133
Topnicka vojarna, Vlaska 87 Z-494
Tradicijska okuénica, Oporovecki dol 60/1 Z-2749
Tradicijska okucnica, Rakaljska 4 Z-2738
Tradicijska okucnica, Remete 40 Z-693
Tradicijska okuc¢nica, Remetinec 40 Z-2740
Tradicijska okuc¢nica, Resnik V kbr. 3 Z-701
Tradicijske okuc¢nice, JalSeveCka 220 Z-2748
Tradicijske okuc¢nice, Patacici 37 Z-2742
Tradicijski objekt - komora, Brezovicka cesta 5 Z-2744
Tradicijski objekt i komora, Martinci 32 Z-2751
Tradicijski objekt, Cuderska cesta 192 Z-2755
Tradicijski objekt, GraneSina 23 Z-705
Tradicijski objekt, | Trnava 73 Z-2741
Tradicijski objekt, Il PetruSevec 9 Z-2739
Tradicijski objekt, Il Resnicki gaj 3 Z-2752
Tradicijski objekt, Il PetruSevec 10 Z-2743
Tradicijski objekt, Pataci¢i 35 Z-2754
Tradicijski objekt, PerSuni 13 Z-2746
Tradicijski objekt, Resnicki put 76 Z-2745
Tradicijski objekt, Resnicki put 78 Z-2750
Tradicijski objekt, Resnik | kbr. 85/1 Z-700
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Tradicijski objekt, Resnik kbr. 6 Z-702

Tramvajska ¢ekaonica Zvijezda, Gup&eva Zvijezda Z-1055

Umijetnicki paviljon, Tomislavov trg 22 Z-222

Uredska zgrada "Palace pravde", Ulica grada Vukovara 84 i 86 Z-5773

Vidikovac u parku Maksimir Z-472

Vila "Dolnji Jak¢&in", Jabukovac 5 Z-727

Vila Alexander, Gornje Prekrizje 12 Z-1056

Vila Auer, Rokova 9 Z7-2132

Vila Baranyai, TuSkanac 18 Z-2140

Vila Benedik, TuSkanac 14 Z-2958

Vila Botteri, TuSkanac 54a Z-655

Vila Cuvaj, Zamenhofova 17 Z-6097

Vila Cepuli¢, Jurjevska ulica 63a Z-5536

Vila Deutsch, Vonéinina 20 Z-2136

Vila Ehrlich-Mari¢, I. G. Kovaci¢a 37 Z-2953

Vila Feller, Jurjevska 31a, 31 Z-660

Vila Frange$, Rokov perivoj 2 Z-653

Vila Hihn, TuSkanac 24 Z-5216

Vila Kraus, Nazorova 29 Z-2145

Vila Leustek, Mlinovi 72 Z-692

Vila Mallin, Naumovac 12 Z-696

Vila Matica, Petrova 161 Z-7007

Vila Meixner, Ulica lve Mallina 14 Z-5679

Vila Okrugljak, Okrugljak 6 Z-499

Vila Pajkuri¢, Vladimira Nazora 64 Z-5570

Vila Paskievi¢-Cikara, Tuskanac 10/Krlezin Gvozd 2 Z-2394

Vila Pfliger, Gornje Prekrizje 21 Z-5369

Vila Pongratz, Mikuli¢i 133 Z-2581

Vila Radan, Jabukovac 39 Z-5215

Vila Rasti¢ - Turkovié, Visoka 18 Z-644

Vila Rein, Krlezin Gvozd 23 Z-1062

Vila Vrbani¢, lvana Gorana Kovaci¢a 2 Z-4269

Vila Zivkovié-Lubienski, Jurjevska 27 Z-196

Villa lli¢, Paunovac 7 Z-2153

Villa Kallina, Jandriceva 68 Z-2155

Vincilirska kué¢a, Gospo¢ak 82 Z-1057

ViSestambena osmerokatnica Vojne mornarice, Ulica grada Vukovara 52 A — E Z-5974

ViSestambena zgrada ,Kruge®, Ulica grada Vukovara 222 i 224 Z-5975

Visestambena zgrada, Ulica grada Vukovara 238 Z-5899

Vodenica na potoku Ribnjak, Gracanski ribnjak 20 Z-691

Vratarska kucica u Parku Maksimir Z-475

Zanatlijski dom P-5681

Zdenac Elegija, Rokov perivoj Z-4079

Zdenac zivota, Trg marSala Tita Z-3504

Zgrada "DrZavnog osiguravajuc¢eg zavoda", Miramarska cesta 22 Z-5903

Zgrada "Kemikalija", Svacicev trg 14 Z-5537

Zgrada "Kockica", Prisavlje 14 Z-3677

Zgrada "Tiskara Albrecht”, Radi¢eva 26 - Kozarska 3 Z-1025

Zgrada Akademije likovnih umjetnosti s parkom, llica 85 Z-4740

Zgrada Biskupske uboznice, Nova Ves 18 Z-487

Zgrada Doma hrvatskih likovnih umjetnika, Trg Zrtava faSizma bb Z-665
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Zgrada Doma zdravlja Trnje, Kruge 44 Z-2648
Zgrada Donjogradske gimnazije, Rooseweltov trg 05, |. Kr8njavoga 2, Klai¢eva 1 Z-459
Zgrada Etnografskog muzeja, Mazuranicev trg 14 Z-662
Zgrada Gimnazije, Krizani¢eva 4-4a Z-2147
Zgrada Gornjogradske gimnazije, Katarinin trg 5 Z-1000
Zgrada Gospodarske sloge s cjelovito uredenim i opremljenim interijerom knjizare
Znanje d.d. u prizemlju, danas KGZ — Knjiznica Medves¢ak, Odjel za djecu i Odjel Z-6934
za mlade
Zgrada Gospodarskog drustva (Pravni fakultet), Trg marSala Tita 3 Z-461
Zgrada Gradske vijeénice, Trg Stjepana Radi¢a 1 Z-2141
Zgrada Gradskog djecjeg sklonista, Trako$éanska ulica 45 Z-3671
Zgrada hotela Pruckner, llica 44 Z-445
Zgrada hrvatske podruznice Wiener Bankverein P-5569
Zgrada Hrvatske poStanske banke, JuriSi¢eva 4 - Petrinjska 1 Z-663
Zgrada Hrvatskog glazbenog zavoda, Gunduli¢eva 6, 6a Z-332
Zgrada Hrvatskog lijeéni¢kog doma, Subiéeva 9 Z-1060
Zgrada Hrvatskog narodnog kazaliSta, Trg marSala Tita 15 Z-221
Zgrada Hrvatskog uciteljskog doma, Trg marSala Tita 4 - Hebrangova 40 Z-462
Zgrada Hrvatsko-slavonske zemaljske centralne Stedionice,llica 25- 25053
27/Gunduliceva 2
Zgrada lll. Gimnazije, Kuslanova 52 Z-2385
Zgrada jasSione bivSe Konjani¢ke vojarne, Gradi§¢anska 26 Z-2393
Zgrada kina "Europa", VarSavska 3 Z-3929
Zgrada Klinike za djecje bolesti, Klaiceva 18 Z-450
Zgrada Kolegija Druzbe Isusove, Jordanovac 110 Z-500
Zgrada kotlovnice i strojarnice Prve hrvatske tvornice ulja d.d, Ulica kneza 2.6906
Branimira bb
Zgrada Lovacki rog («Jagerhorn»), llica 14 Z-338
Zgrada Matice hrvatskih obrtnika, llica 49 Z-6411
Zgrada Napretkove zadruge, Bogoviceva 1 Z-470
Zgrada Nasicke tvornice tanina i paropila d.d., danas Exportdrvo d.d., Trg Marka 2.6956
Maruli¢a 18/Ulica Ljudevita Farkasa Vukotinovica 1
Zgrada nekadasnje "Samospojne sredi$njice i poste" danas Ericsson - Nikola 2.2390
Tesla, Krapinska 45
Zgrada nekadasnje Gradske Stedionice, Trg bana Jelaci¢a 9i 10 Z-5772
Zgrada nekadasnje pucke Skole, JakuSevecka 82 Z-4003
Zgrada nekadasnjeg mlina, Crnomerec 94 Z-4001
Zgrada Novinarskog Doma, Perkovéeva 2/Roosevltov Trg 4/Farkasa-Vukotinovi¢a 2.2952
4
Zgrada Obrtne Skole i Muzeja za umjetnost i obrt, Trg marsala Tita 9-11 Z-463
Zgrada Ocean filma, Horva¢anska cesta 32 Z-3673
Zgrada Osnovne $kole "August Senoa", Selska cesta 95-95/1-95/2 Z-1059
Zgrada Osnovne skole "Kustosija", Sokolska 7 Z-3930
Zgrada Osnovne $kole "Rapska", Rapska 3 Z-3675
Zgrada Osnovne Skole ,Dr.Ante Starcevic®, Sv. Leopolda Mandic¢a 55 Z-4470
Zgrada Osnovne $kole Augusta Cesarca, Ferenscica Il. 9a Z-4469
Zgrada Osnovne $Skole Jordanovac, Jordanovac 108 Z-2149
Zgrada Policijske uprave Zagreb, Mati¢ina 4 - Petrinjska 32 Z-1041
Zgrada Pravnog fakulteta, Nazorova 51 Z-1324
Zgrada Prve hrvatske Stedionice, Radi¢eva 30-Kozarska 7 Z-5212
Zgrada pucke $kole Remete, Cre$njevec 3 Z-688
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Zgrada Radnickog sveuciliSta "MosSe Pijade", Vukovarska 68 Z-676
Zgrada s kinodvoranom, Kordunska 1 Z-2148

Zgrada Slavenske banke,Soétariéeva 2-4/Vlagka 53 Z-5279
Zgrada SPCO, Preobrazenska 2/llica 9 Z-2659

Zgrada Srpske pravoslavne crkvene opétine, llica 7 Z-336
Zgrada stare $kole, Zitnjak-Martinci 57 Z-3933

Zgrada Sveucilista u Zagrebu, Trg marsala Tita 14 Z-464
Zgrada Tehnoloskog fakulteta, Pierottijeva 6 Z-666
Zgrada Tvornice duhana, Klai¢eva 13 Z-2646

Zgrada tvornice pjenice u sklopu nekadasnje Tvornice Badel P-5199
Zgrada vatrogasnog doma, Fijanova 6 Z-731

Zgrada Zapadnog kolodvora Z-6713

Zgrada, Bosanska 54 Z-728

Zgrada, Gunduli¢eva 32 Z-2150

Zgrada, JuriSiceva 26 Z-1039

Zgrada, Nova Ves 2 Z-1011

Zgrada, Opaticka 7 Z-1015

Zgrada, Preobrazenska 04 Z-1043

Zgrada, Vlaska 40 Z-1052

Zgrada, Vukovarska 56-60 Z-5767

Zgrada, Zorkovacka 2 - 4 Z-3672

Zgrade Domobranske vojarne P-5383

"Zelena potkova" 71536

Aerodrom Borongaj Z-1531

Ansambl gradskih vila u Novakovoj ulici Z-1544
Etnolosko podrucje Novoselecki vinogradi Z-2167
Etnolosko podrucje Oporovecki vinogradi Z-2167
EtnoloSko podrucje Severi Z-2166

Gradska klaonica i sto€na trznica, Heinzelova 66-68 Z-1534
Kolonija gradskih ku¢a na Ciglani Z-1549

Kompleks groblja Mirogoj Z-1526

Kompleks nekadasnje Strojarnice drzavne Zeljeznice, Trnjanska 1 Z-1540
Kulturno - povijesna cjelina "Gogoljin brijeg" Z-1541
Kulturno - povijesna cjelina "Zeljezni¢ka kolonija" Z-1530
Kulturno - povijesna cjelina Cvjetno naselje Z-1543
Kulturno - povijesna cjelina Gornje Vrapce Z-1537
Kulturno - povijesna cjelina naselja Cugerje Z-1547
Kulturno - povijesna cjelina naselja Resnik Z-2160
Kulturno - povijesna cjelina Paromlina, Koturaska - Trnjanska cesta Z-1533
Kulturno - povijesna cjelina Podsuseda Z-1529

Kulturno - povijesna cjelina Pupinovo naselje Z-2288
Kulturno-povijesna cjelina grada Zagreba Z-1525
Kulturno-povijesna cjelina - "Prva hrvatska Stedionica" Z-1542
Kulturno-povijesna cjelina "Pionirski grad" (Grad mladih) Z-2285
Kulturno-povijesna cjelina Studentski dom "Stjepan Radi¢" Z-2286
Kulturno-povijesna cjelina Zagrebackog Velesajma Z-2951
Mjesto povijesnih dogadaja -kompleks Sume Dotr§¢ina Z-1527
Park Maksimir Z7-1528

Rezidencijalni kompleks s park Sumom na Pantov&aku P-5463
Zakladni blok Z-1535

Poljoprivredni krajolik - zapadna padina ulice Donji Brezin§¢ak Z-1532
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HR20D00583
Medvednica

:

Glavni odvodni
kanal (GOK)

. -

HR1000002 Sava kod
Hruscice

HR2001311 Sava
nizvodno od Hruscice

L TERMOELEKTRANA

VODOTOCI

PODRUCJA VAZNA ZA STANISTA| VRSTE
HR2000583 Medvednica

HR2000583 Stupnickilug
HR2001311 Sava nizvodno od Hrusdice
HR2000415 Odransko polje
-~ |PODRUCIAVAZNAZA PTICE

.. .+ | HrR200000252va kod Hrugtice

S s o| HR1000003 Turopalje

HR1000003 Toropolje——
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PRESLIKA SUGLASNOSTI TVRTKE EKONERG D.O.O. ZA
OBAVLJANJE POSLOVA IZRADE DOKUMENTACIJE ZA
PROVEDBU POSTUPKA OCJENE O POTREBI PROCJENE
UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

procjene utjecaja zahvata na okolis
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
I ENERGETIKE
10000 Zagreb, Radnitka cesta 80
tel: +385 13717 111, faks: +385 1 3717 149

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrzivo gospodarenje otpadom

Sektor za procjenu utjecaja na okolis

i industrijsko oneciiéenje

KLASA: UP/1351-02/13-08/91
URBROI: 517-06-2-1-1-17-5

Zagreb, 24. listopada 2017.

Ministarstvo zatite okoliSa i energetike, na temelju odredbe élanka 42. Zakona o zastiti
okolisa (,Narodne novine, broj 80/13, 153/13 i 78/15) u vezi s ¢lankom 130. Zakona o
opéem upravnom postupku ( Narodne novine, broj 47/09), rjesavajuéi povodom zahtjeva
ovlastenika EKONERG d.0.0., Koranska 5, Zagreb, radi utvrdivanja promjena u popisu
zaposlenika ovlastenika, donosi:

RJESENJE

L. Pravnoj osobi EKONERG d.0.0., Koranska 5, Zagreb izdaje se suglasnost za obavljanje
struénih poslova zastite okolida:

1. Izrada studija o znadajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okolis (u daljnjem
tekstu: strateSka studija) ukljutujuéi i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o potrebi
strateske procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrZaja strateske studije.

2. lzrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, ukljuéujuéi i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te dokumentacije za
odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okolis.

3. Izrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice okolisa.

4. lzrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolisne dozvole ukljucujudi
izradu Temeljnog izvjesca.

5. lzrada programa zadtite okolisa.
6. lzrada izvijedca o stanju okolisa.
7. lzrada izvje$ca o sigurnosti.

8. lzrada elaborata o zatiti okoliSa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis.
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9. lzrada poscbnih claborata i izvje$ca za potrebe ocjene stanja sastavnica okolisa,
10. lzrada sanacijskih claborata, programa i sanacijskih izvjeséa.

I1. lzrada projekcija emisija, izvjeséa o provedbi politike i mjera smanjenja emisija i
nacionalnog izvje$¢a o promjeni klime.

12. Izrada izvjeSéa o proratunu (inventaru) emisija staklenickih plinova i drugih emisija
12V}
oneiS¢ujudih tvari u okolis.

13. Izrada i/ili verifikacija posebnih elaborata, proratuna, i projekcija za potrebe
sastavnica okolisa.

14. Procjena Steta nastalih u okoliu ukljucujudi i prijeteée opasnosti.
15. Pracenje stanja okolisa.
16. Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra oneciS¢avanja okolisa.

17. Obavljanje struénih poslova za potrebe sustava upravljanja okoliSem i neovisnog
ocjenjivanja

I8. Izrada elaborat o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja znaka
zaStite okolisa »Prijatelj okoliSa« i znaka EU Ecolabel.

19. lzrada elaborata o utvrdivanju mjerila za odredenu skupinu proizvoda za dodjelu
znaka zastite okoli$a Prijatelj okolida.

II.  Ukidaju se rjeSenja Ministarstva zadtite okolida i energetike: KLASA: UP/I 351-02/13-
08/91, URBROJ: 517-06-2-2-2-13-3 od 5. studenoga 2013.; KLASA: UP/1 351-02/13-
08/69, URBROJ: 517-06-2-1-1-13-5 od 9. rujna 2013.; KLASA: UP/I 351-02/13-
08/76; URBROJ: 517-06-2-1-1-13-2 od 11. rujna 2013. i KLASA: UP/I 351-02/13-
02/36, URBROJ: 517-06-2-2-2-13-2 od 4. srpnja 2013. godine. kojima su pravnoj
osobi EKONERG d.o0.0., Koranska 5, Zagreb dane suglasnosti za obavljanje struénih
poslova zastite okolisa.

[Il. Suglasnost iz tocke I ove izrcke prestaje vaZiti u roku od godine dana od dana
stupanja na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 11. Zakona o zatiti okolisa.

IV.  Ovo rjeSenje upisuje se u ofevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih
poslova zastite okolisa koje vodi Ministarstvo zastite okolisa i energetike.

V. Uz ovo rjesenje prilezi Popis zaposlenika ovlastenika i sastavni je dio ovoga rje§enja,

ObrazloZenje

Ovlastenik EKONERG d.0.0., iz Zagreba (u dalinjem tekstu: Ovlastenik), podnio je zahtjev
za izmjenom podataka o zaposlenim struénjacima navedenim u RjeSenjima KLASA: UP/I
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351-02/13-08/91, URBROJ: 517-06-2-2-2-13-3 od 5. studenoga 2013.; KLASA: UP/I 351-
02/13-08/69, URBROJ: 517-06-2-1-1-13-5 od 9. rujna 2013.; KLASA: UP/I 351-02/13-
08/76; URBROJ: 517-06-2-1-1-13-2 od 11. rujna 2013. i KLASA: UP/I 351-02/13-02/36,
URBROIJ: 517-06-2-2-2-13-2 od 4. srpnja 2013. godine, koja je izdalo Ministarstvo zastite
okoli3a i energetike (u daljnjem tekstu: Ministarstvo).

U provedenom postupku Ministarstvo je izvrilo uvid u zahtjev za promjenom podataka,
podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis struénih podloga, diplome i
potvrde Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje navedenih struénjaka, te sluZbenu
evidenciju ovog Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni za djelatnike za
koje je traZeno da se uvedu u zaposlene struénjake i koji ispunjavaju uvjete: (Arben Abrashi,
dipling.stroj., Mladen Antoli¢, dipLing.elektr., Kristina Baranasi¢, magingel., Matko
Bis¢an, magoecol.et protnat, Zeljko Danijel Bradié, dipling.grad., Nikola Havaié,
dipling.stroj., Darko Hecer, dipling.stroj., Lin Herentié, maging.cl..mag,occ., Romano
Peri¢, dipling.grad., dr.sc. Igor Stankié dipling.Sum., Kristina Sarovi¢, mag.ingacroing., i
Dean Vidak, dipl.ing.stroj.). Utvrduje se da kod ovlastenika EKONERG d.o.0., nisu visc
zaposleni struénjaci Nenad BalaZin, Zoran Kisi¢ i Davor Vesligaj. Ostali djelatnici za koje je
zahtjevom trazeno da prijedu u voditelje ne ispunjavaju sve uvjete prema Pravilniku vezano
uz godine staZa u poslovima zadtite okoliSa.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u to¢kama od L do V. izreke ovoga rjedenja.

UPUTA O PRAVNOM LUEKU:

Ovo rjeSenje je izvrSno u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje
postom, odnosno dostavlja elektronicki,

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeSenje naplacena je drzavnim biljezima sukladno Zakonu
0 upravnim pristojbama (,,Narodne novine", broj 115/16).

~

VISASTRUCNA SAVIETNICA

G gy ZRVAYS

U prilogu: Popis zaposlenika kao u togki V. izreke rjeSenja. T —

DOSTAVITI:
1) EKONERG d.0.0., Koranska 5. Zagreb (R!, s povratnicom!)
2. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje

Stranica 3 od 3
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ELABORAT ZASTITE OKOLISA

EKONERG d.o.o0.

POPIS

zaposlenika ovladtenika: EKONERG d.o.0., Koranska 5, Zagreb, slijedom kojih je ovlaStenik ispunio propisane
uvjete za izdavanje suglasnosti

za obavljanje strunih poslova zastite okoli$a sukladno rjeSenju Ministarstya
KLASA: UP/I 351-02/13-08/91; URBROUJ: 517-06-2-1-1-17-5 od 24, listopada 2017. godine

STRUCN! POSLOVT ZASTITE OKOLISA

prema dlanky 40, stavks 2. Zakona VODITELJI STRUCNIH POSLOVA ZAPOSLEN] STRUCNJACI
. fzrada studija o znatajnom utjecaju strategije, dr-sc. Viadimir Jefavic,
plana ili programa na okolis (u daljnjem tekstu: dipLing stroj.;
stratedka studija) ukljudujudi i dokumentaciju Veronika Tomac, dipling kem.teh.;
potrebnu za ocjenu o potrebi strateske procjene te | Elvira Horvatié Viduka,
dokumentaciju za odredivanje sadrZajo strateske  (dipling.fiz.;
studije Maja Jerman Vranié, diplingkem.; |Matko Biiéan, mag.oecol.et prot.nat.;
Renata Kos, dipLing.rod,; mr.sc. Mirela Poljanac,
Gabrijela Kovadi¢, diplkem.ing.,  [dipling kem.tehn,
univ.spec.oecoing.:
Benslay Markovic,
mag.ing prosp.arch.;
Brigita Masnjak, dipl. kem.ing.,
univ.spec.occoing ;
b il bicy
2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis, Elvira Horvatié Viduka.
ukljutujuéi i dokumentaciju za provedbu postupks i) ing fiz.; Valentina Delija-Ruzié, dipl.ing stroj.;
ocjene o potrebi procjenc utjecaja zahvata na okolis |4y, v Viadimir Jelavi, mr.sc. Goran Janekovié, dipl.ing.stroj.;
te dokumentacije za odrodivanje sadr2aja studije © | gin) ing stroj.; Arben Abrashi, dipl.ing stroj.;
ujecaju na okoli¥ Gabrijela Kovadié, diplkem.ing.,  [Kristina Baranasic, mag.ing ¢l;
univ.spec.oecoing. Matko Bis¢an, mag.occol.et prot.nat.;
Brigita Masnjak, dipl kem.ing, Zeljko Danijel Bradié, dipLing grad.;
univ.spec, oecoing.; Nikola Havaid, dipl.ing.stroj.
Senka Ritz, dipl.ing.biol.;
Veronika Tomac, dipling kemteh ;
Maja Jerman Vranié, dipling kem.;
Renata Kos, dipl.ingrud.;
Berislay Markovi¢,
mag ing.prosp.arch.
6. lm procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice Matko Biléan, mag.oecol.ét protnat.;
okolita Elvira Horvati¢ Viduka, dipl.ing fiz.;

dr.sc. Viadimir Jelavié,
dipl.ing.stroj.;
Maja Jerman Vrani¢, dipling kem.

Renata Kos, dipLing rud.;

Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
univ.spec.oecoing ;

Senka Ritz, dipl.ing biol,;
Kristina Sarovi¢, mag ing.aeroing,
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ELABORAT ZASTITE OKOLISA

EKONERG d.o.o0.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema clanku 40, stavku 2. Zokona

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJAC!

8, lzrada dokumentacife vezano zu postupak
zdavanje okoliine dozvole ukljulujudi izady
Temeljnog izvjeséa

drsc. Viadimir Jelavié, dipl.ing.
Valentina Delije-Ruiic,
dipliing.stroj.;

Elvira Horvati¢ -Viduka,

dipling fiz.;

Renata Kos dipling.rud.;
Berislav Markovic,

mag ing.prosp.arch;

Brigita Masnjak. dipl kem.ing.,
univ spec.oecoing.;

Gabrijela Kovagié, dipl keming.,
UMV SPeC.Oecoing.

dr.sc. Andrea Hublin,

dipling kemu.tehn.;

me.s¢. Mirela Poljanae,

dipl.ing kem.tehn.;

Bojan Abramovig, dipling.stroj.
mr.sc.Zeljko Slavica, dipl.ing.stroj.

Senka Ritz, dipl.ing.biol.;
Veronika Tomac, dipling kem.teh.;
Maja Jerman Vranic, dipl.ing kem.
Mato Papic, dipl.ing stroj.

Iva Svedek, diplkem.ing,,
univ.spec.oecoing

9, lzrada programa zadtite okolisa

dr. s¢, Viadimir Jelavié,

dipl.ing stroj.;

Maja Jerman Vreanié, dipling kem.;
mr.sc, Mirela Poljanac,

dipling kem.tehn.;

Senka Ritz, dipLing biol;
Valentina Delija-Ru2i¢,

dipl.ing stroj.;

Elvirs Harvatié Viduka,

dipling fiz.;

dr.sc. Andrea Hublin,

dipl.ing kem.tehn.;

mr.s¢. Goran Janekovic,
dipl.ing.stroj,;

Renat Kos, dipling rud.;
Gabrijela Kovadi¢, dipLkemuing.,
univ.spec.occoing.;

Berislav Markovic,

mag.ing prosp.arch.;

Brigita Masnjak, dipl.kem,ing,
univ.spec.oecoing ;

Delfa Rados, dipling.Sum.;
Veronika Tomae, dipling.kem.teh ;
dr.sc. lgor Stanki¢, dipling Sum.;
Iva Svedek, diplkem.ing.,
univ.spec.occoing.

Matko Biscan, mag oecol.et protnat.;
Mladen Antolié, dipling.elektr.;

Lin Herentié, mag ing el mag oec.;
Dean Vidak, dipl,ing stroj,
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ELABORAT ZASTITE OKOLISA EKONERG d.o.o.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema danku 40. stavku 2, Zakona
I5. lzrada projekcija emisija, izvjeéa o provedbi  |dr. se, Viadimir Jelavié,
politike i mjera smanjenja emisija i nacionalnog dipling.stroj.;

VODITELJ! STRUCNIH POSLOVA ZAPOSLENI STRUCNJACT

izvjesca o promjeni klime. Veronika Tomac, dipl.ing kem.tch. ;
Elvira Horvatié¢ Viduka, Renata Kos, dipling.rud.;
dipling fiz.; dr.s¢, Igor Stunkié, dipling.3um.;
Maja Jerman Vranié, dipling kem.; |Gabrijels Kovadié, dipl kem.ing.,
Valentina Delija-RuZi¢, dipl. UNIV.SPEC.0ecoing. ;
ing stroj., Berislav Markovié, mag.ing prosp.arch ;
mr.sc. Mirela Poljanac, Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
dipl.ing kem.tehn,; univ.spec.oecoing.;

Goran Janckovi¢, dipl.ing stroj.; Lin Herenéié, mag.ing.cl.,mag oec.
dr.se. Andren Hublin,

dipl.ing kem.tehn.;

Senka Ritz, dipLing.biol.

Iva Svedek, dipl.kem.ing ;
Univ.spec.oecoing.;

Delfa Rados, dipl.ing.Sum.

16. 1zrada izvjeSca o proratunu (inventaru) emisijia | de <o, Viadimir Jelavié.
staklenickih plinova i drugih emisija onedii¢ujucih dipling stroj ;

tvari u okolis, Veronika Tomac, dipl.ing kem.teh;
Elvira Horyati¢ Viduka,

dipling fiz,;

Maja Jerman Vranié, dipling kem.;
Vilentina Delija-Ruzi€, dipl.

ing stroi.; Kristina Sarovié, mag.ing.aeraing;
mr.sc. Mirela Poljanac, S:i:ﬂ:: l::;f:: dipl kem.ing.,
dipl.ing kem.tehn.; oo ' )

mr.sc. Goran Janckovic, Brigit Masnjak, dipLkem.ing.,
dipl.ing stroj.; oo o

dr.se. Andrea Hublin, Lin Herentié, mag ing ¢l mag oec.
dipl.ing kem.tehn.;

Senka Ritz, dipling.biol;

Iva Svedek, diplkem.ing.,

UiV, SPEC.0ecoing;

Delfa Rados, dipl.ing. 3um.;

Renata Kos, dipling rud.;

Berislav Markovié,

mag, ing.prosp.arch.;

dr.sc. Igor Stankié, dipl.ing fum.
20, Lzrada Vili verifikacija poscbnih claborata, dr.sc. VIadimir Jelavic,

proraduna, i projekcija 2 potrebe sastavnica okoliza. |dipLing.stroj;

Veronika Tomac, dipl.ing kem.teh;

Elvira Horvatié Viduka,

dipl.ing.fiz.; TR

Maja Jerman Vranié, dipl.ing kem.; ::::::KS?N(:‘:‘: :8“&":‘; asncg:
Valentina Delijn-Ruzi¢, dipl. Lin Herenéié, mag.ing.cl .mng oec"

ing stroj.; s  IIAE. TR 2% TR 000
mr.sc. Mirela Poljanac, S::;J;: m el
::f's':“: ""“movié Berislav Markovié, mag ing.prosp.arch.;
diplin ; ? Brigita Masnjok, diplkem.ing.,

dr.sc. Andrea Hublin, e oo as o

dipl.ing kem tehn.;

Senka Ritz, dipl.ing.biol.;

fva Svedek, dipl kem.ing.,
univ.spec.oecoing..

dr.se. Igor Stankié, dipl.ing Sum.;
Delfa Radod,dipl.ing fum.
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ELABORAT ZASTITE OKOLISA

EKONERG d.o.o0.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

Y 3
prema Sanky 40, stovku 2. Zakona VODITELII STRUCNIH POSLOVA ZAPOSLENI STRUCNJACT
21. Procjena Steta nastalih u okolidu ukljuujui 1
prijetece opasnosti Brigita Masnjak, dipl. kem.ing.,
] S univ.spec.oecing.;
:;.:';‘kl Ton\\,nc. d:p l&::f’k eml - Matko Biscan, mag oecol.et.prot.nat.;

dr.sc. Viadimir Jelavié, dipling.stroj.;
Renata Kos, dipLing.rud.;
ita. di A

Senka Ritz, dipl.ing biol.;

Valentina Detija-RuZié, dipl.
ing.stroj.;

22, Pratenje stanja okolida & v i 7
S8V el Jeles Matko Biséan, mag.oecol.et prot.nat.;
dipl.ing.strof.;
Maja Jerman Vranid, dipl.ing kem Racwa Kos, dipling.md.;
, Kristina Sarovié, mag ing aeroing.

23, Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra i) 7

|onediséavanja okolida df " Vhd@ Jetavié,
dipl.ing.stroj.;
Veronika Tomac, dipling kemteh,;
Elvira Horvati¢ Viduka, Renata Kos, dipl.ing rud.;
dipl.ing.fiz; Gabrijela Kovadi¢, dipl kem.ing.,
Maja Jerman Vrani¢, dipLingkemy; |univ.spec.occing ;

Berislav Markovié, mag ing.prosp.arch.;
Tva Svedek, dipl. kem.ing.,

mr.sc.Mirela Poljanac, univ.spec.oecoing.;
dipl.ing kem.tehn.; Brigita Masnjak, dipl.kem.ing.,
dr.sc. Andrea Hublin, univ.spec.cecoing
dipling kem.tehn,; Delfa Rados, dipling Sum.
mr.sc. Goran Janekovid,
dipling stroj.;
Senka Ritz, dipling biol.
24. Obavijanje struénih poslova zz potrebe sustava = R E .
upravijanja okolidem | neovisnog ocjenjivanja Valentina Delija-Rufi¢, Etﬂm;r‘pl.kmlu..
dipLing.stroj.; g i .
Elvira Horvatic Viduka, Ga'bri]eln KMé. dipl.keming.,
dipling fiz.; A R
Maja lmm;‘ Vraoi, dipling kesti: Matko Biséan, mag.oecol.et prot.nat.;
g ’ " |Berislav Markovié, mag, ing.prosp.arch.|
ikots Koy, diplSag sod; Romano Peric, dipl.ing grad.;
me.sc. Mirela Poljanac, / y
dipling kem.tehn ;
Veronika Tomae,dipl.ing kem.tch ;.
1dr.se. Viadimir Jelavié,
25. lzrada elaborat o uskladenosti proizvoda s .
mjesilima u postupku ishodenjs maka zabtite okolisa Matko ik e, g odol 4k st ot
wPrijatelj okolifa« i znaka EU Ecolubel. Valentina Delija-Ruzié, dipl.ingsir.;

dr, sc. Vladimir Jelavi¢,
dipl.ing stroj.;
Maja Jerman Vranié, dipLing kem.

Elvira Hoevatié Viduka, dipLing fiz.;
me.se. Goran Janekovié, dipling.stroj.;
Renate Kos, diplLing.rud,;

Gabrijela Kovagié, dipl.kem.ing.,
Univ.SPes, 0ecing ;

Berislav Markovié, mag.ing prosp.arch.;
Brigita Masnjak, dipl kem.ing.,
univ.spec.oecing.;

Senka Ritz, dipl.ing biol.;

Veronika Tomac, dipling kem.teh.;
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ELABORAT ZASTITE OKOLISA EKONERG d.o.o.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA

e dlante 20, anrhee 2. Zakome VODITELJ! STRUCNIH POSLOVA ZAPOSLENI STRUCNJACI
26. 1zrady elaborata o utvrdivanju mjerila z2 :
odredenu skupinu proizvoda za dodjelu znaka zastite Matko Biican, mag.oecol.cf prot.nat.
okolisa Prilatel] okolida Valentina Delija-Ruzi¢, dipl.ingstr.;

Elvira Horvati¢ Viduka, dipl.ing fiz.;
mr.s¢, Goran Janekovic, dipling.stroj.;
Renata Kos, dipling.rud,;

dr. sc. Viadimir Jelavié, Gabrijela Kovadié, dipl.kemuing.,

dipl.ing stroj.; univ.spec.oecing.;

Maja Jerman Vranié, dipling kem. |Berislav Markovié, mag.ing prosp.arch.;
Brigita Masnjak, dipl kem.ing.,
univ.spec.oecing ;

Senka Ritz, diplLing biol.;

Veronikn Tomac, dipl.ing kem.teh.;
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PRILOG IV

OPIS DIONICA TRASE ZAMJENE VRELOVODNE MREZE NA
PODRUCJU GRADA ZAGREBA
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LEGENDA BOJA:

izvodenje u 2019. godini

izvodenje u 2020. godini

izvodenje u 2022. godini

Redni
broj

Mreia

Opis trase

DN

Duljina trase

[m]

Godina
izgradnje

Vrelovodni ogranak Kauzlari¢ev pr. (Sv. Mateja - Sarajevska) od $.345 (K39)
2 Istok-Jug do £.353 (K40) 200 365,00 1984
3 Istok-Jug Vrelovodna magistrala od 5.027 (K14) do 5.049 (K11) Zaprude - Siget. 400 1.170,00 1980
4 Istok-Jug Vrelovodna magistrala od 5.172 (K15) do 5.232 (K24) Bar&evTrg - Ukrajinska 500 515,00 1980
5 Istok-Jug Vrelovodna magistrala od 5.233 (K24) do 5.263 (K32) Ukrajinska - Vatikanska 500 665,00 1980
6 Istok-Jug Vrelovodna magistrala od $.264 (K32) do $.333 (K33) Vatikanska 500 360,00 1982
7 Istok-Jug Vrelovodna magistrala od S.26$ (K3%) do S.267 (K31) Vatikanska - SR 500 545,00 1982
Njemacke
8 Istok-Jug Vrelovodna razvodna mreza sa prikljuccima u naselju Siget
40 285,00 1977
50 670,00 1979
65 580,00 1975
80 480,00 1975
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100 625,00 1975
125 670,00 1975
150 165,00 1975
200 50,00 1975

Istok-Jug

Vrelovodna razvodna mreza sa prikljuccima u naselju Sopot

10 Istok-Jug Vrelovodna razvodna mreza sa priklju¢cima u naselju Trnsko
40 40,00 1977
50 360,00 1976
65 440,00 1976
80 300,00 1976
100 610,00 1976
11 Istok-Jug Vrelovodna razvodna mreza sa priklju¢cima u naselju Utrine
25 45,00 1984
32 110,00 1975
40 500,00 1975
50 556,00 1975
65 755,00 1975
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Istok-Sjever Vrelovodna razvodna mreza sa priklju¢cima Donji grad
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Istok-Sjever Vrelovodna razvodna mreza sa prikljuccima Folnegovicevo naselje ---

Istok-Sjever Vrelovodna razvodna mreza sa priklju¢cima u naselju Kruge ---
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Istok-Sjever Vrelovodna razvodna mreza sa priklju¢cima u naselju Sigecica ---

Istok-Sjever Vrelovodna razvodna i priklju¢na mreza u naselju Borovje.

Istok-Sjever Vrelovodna razvodna i prikljuéna mreZa u naselju Savica.
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Istok-Sjever Vrelovodna razvodna i prikljuéna mreza u naselju Vrbik. ---

28 Zapad-Jug Vrelovodna magistrala od $.295 (K69) do 5.316 (K70), ul. Majstora Radovana 400 245,00 1973
79 Zapad-lug Vrelovodna magistrala od S.319 (!<,78) do S.321 (K79), za Studentsko naselje 200 720,00 1973
S. Radi¢ - Jarunska ul.
30 Zapad-lug Vrelovodna magistrala od S.492 (K6§) do S.495 (K65), Horvacanska - 400 135,00 1984
Travanjska
31 Zapad-lug Vrelovodna magistrala od S.495 (K6§) do $.518 (K64), Horvacanska - 350 610,00 1989
Travanjska
32 Zapad-Jug Vrelovodni ogranak od 'S.Zvl33 (K75) do S.434 (Kv75), ul. Hrgovidi (sjeverno i 200 120,00 1984
juzno od potoka Kustosak)
33 Zapad-Jug Vrelovodna razvodna i priklju¢na mreza u naselju Gajevo Staglisce.
25 50,00 1985
32 245,00 1984
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40 145,00 1984
50 515,00 1983
65 590,00 1983
80 525,00 1983
100 310,00 1983
125 685,00 1983
150 740,00 1985
200 340,00 1984
34 Zapad-Jug Vrelovodna razvodna i prikljuéna mreZa u naselju Jarun.
20 15,00 1995
25 5,00 1984
32 80,00 1984
40 680,00 1982
50 810,00 1984
65 1.110,00 1984
80 230,00 1982
100 990,00 1982
125 215,00 1984
150 750,00 1984
200 725,00 1984
35 Zapad-Jug Vrelovodna razvodna i prikljuéna mreza u naselju Srednjaci.
32 30,00 1980
40 45,00 1973
50 210,00 1973
65 75,00 1975
80 80,00 1972
100 140,00 1973
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125 410,00 1973
150 655,00 1973
200 940,00 1973
250 135,00 1973

36 Zapad-Jug Vrelovodna razvodna i priklju¢na mreza u naselju Cvjetno.
40 26,00 1978
50 145,00 1978
65 247,00 1977
80 301,00 1977
100 220,00 1977
125 205,00 1978
150 281,00 1977
200 329,00 1977

. D ’ . . . V.Z v' 2
37 el Vrelovodna magistrala DN450 u Horvacanskoj ulici od 5.296 (K77) do S.49 450 1.667,00 1982
(K 66)
38 Zapad-Sjever Vrelovodna magistrala od 5.030 (K27) do T.1, Zagrebacka ul. 400 45,00 1983
Vrel [ k od $.288 (K $.290 (K58), Fall
39 zapad-Siever relovodni ogranak od $.288 ( 58V) do S.290 (K58), Fallerovo set 150 95,00 1972
Zagrebacka av.

40 Zapad-Sjever Vrelovodni ogranak od 5.261 (K44) do $.285 (K58), Fallerovo $et. - Labinska 150 290,00 1974

41 Zapad-Sjever Vrelovodni ogranak od 5.285 (K58) do 5.286 (K58), Fallerovo $et. - Labinska 125 75,00 1974

42 Zapad-Sjever Vrelovodni priklju¢ak od $.285 (K58) do Cl012 (K58), za zgradu Ozaljska 150 100 10,00 1974

43 Zapad-Sjever Vrelovodni priklju¢ak od S.286 (K58}f§) TS CI009 (K58), za zgradu Ozaljska 100 25,00 1974
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Vrelovodni priklju¢ak od 5.286 (K58) do TS Cl013 (K58), za zgradu Vitezi¢eva

e84 50 40,00 1974

44 Zapad-Sjever

Vrelovodna magistrala od 5.260 (K44) do S.603 (K58), Vitezi¢eva - Rabarova

el Rl - Fallerovo 3Set. (Opatijski Trg - Fallerovo set.)

- Zapad-Sjever Vrelovodna razvodna i prikljuéna mreza u naselju TreSnjevka. ---
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Zapad-Sjever Vrelovodna razvodna i prikljué¢na mreza u naselju Voltino. ---
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PRILOG V

DETALJNI PRIKAZ DIONICA TRASE ZAMJENE VRELOVODNE
MREZE NA PODRUCJU GRADA ZAGREBA PREMA PLANIRANOJ
GODINI IZVODENJA

S
c
()

o]
o
>

N

£

T
o
(o))

5}
c
©

=
c

&
(o}
(1]
£
(]
1
o
®

o
(O]
S
o
]
N
©
T
(1]
|

O
.=

Q"
S
S
e
o
o
(1]
c
Q

N
o
.
£
Q
c
T
o
>
o
(]
1
>
(O]
c

@
=
®
N
(]
0
]
]
®©
S
=
9o
S
N
]
X
o
=
3
©
o

|
=

@)
@)
-
[
o




U nastavku je dana detaljna podjela na listove preglednih karata prikazanih na slikama 1-11 do
1-13, prema planiranoj godini izvodenja.

LEGENDA BOJA:

izvodenje u 2019. godini
izvodenje u 2020. godini

izvodenje u 2022. godini
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