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tel: +385 1 3717 111, faks: +385 1 3717 149

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrZivo gospodarenje otpadom

Sektor za procjenu utjecaja na okoli3

i industrijsko one¢iic¢enje

KLASA: UP/I 351-02/13-08/77
URBROIJ: 517-06-2-1-1-18-4

Zagreb, 3. svibnja 2018.

Ministarstvo zatite okoliSa i energetike, na temelju odredbe &lanka 42. Zakona o zastiti
okoliSa (,,Narodne novine*, broj 80/13, 153/13 i 78/15) u vezi s ¢lankom 130. Zakona o
opéem upravnom postupku ( Narodne novine, broj 47/09), rjeSavajuéi povodom zahtjeva
ovlastenika Gradevinskog fakulteta Sveuéilista u Zagrebu, Ulica fra Andrije Kac¢i¢a Mio$i¢a
26, Zagreb, radi utvrdivanja promjena u popisu zaposlenika ovlastenika, donosi:

RJESENJE

I.  Ovlasteniku Gradevinskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu, Ulica fra Andrije Kaci¢a
MioSica 26, Zagreb, izdaje se suglasnost za obavljanje struénih poslova zastite okolisa:

1. Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, ukljucujuéi i dokumentaciju za
provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis te
dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okolis.

2. lzrada elaborata o zastiti okoliSa koji se odnose na zahvate za koje nije
propisana obveza procjene utjecaja na okolis.

3. Pracenje stanja okolisa.

4. lzrada posebnih elaborata i izvje§¢a za potrebe ocjene stanja sastavnica okolisa.

5. lzrada i/ili verifikacija posebnih elaborata, proraduna i projekcija za potrebe
sastavnica okoli$a

II.  Ukidaju se rjeSenja Ministarstva zastite okoliSa i energetike: KLASA: UP/I 351-
02/13-08/77, URBROJ: 517-06-2-1-1-13-2 od 9. rujna 2013. i KLASA: UP/I 351-
02/13-08/94, URBROJ: 517-06-2-1-1-14-4 od 3. veljade 2014. godine kojima su
pravnoj osobi Gradevinskom fakultetu Sveudilista u Zagrebu, Ulica fra Andrije
Kacica MioSica 26, Zagreb, dane suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zastite
okolia.

III. Suglasnost iz tocke 1. ove izreke prestaje vaZiti u roku od godine dana od dana
stupanja na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 11. Zakona o zastiti okolisa.
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IV. Ovo rjeSenje upisuje se u ocevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje stru¢nih
poslova zastite okoli$a koje vodi Ministarstvo zastite okolisa i energetike.

V. Uz ovo rjeSenje prileZi Popis zaposlenika ovlastenika i sastavni je dio ovoga
rjesenja.

ObrazloZenje

Ovlastenik Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Ulica fra Andrije Kaci¢a Miosica 26,
Zagreb (u daljnjem tekstu: Ovlastenik), podnio je zahtjev za izmjenom podataka o zaposlenim
struénjacima navedenim u RjeSenjima: KLASA: UP/I 351-02/13-08/77, URBROIJ: 517-06-2-
1-1-13-2 od 9. rujna 2013. i KLASA: UP/I 351-02/13-08/94, URBROIJ: 517-06-2-1-1-14-4 od
3. veljace 2014. godine, koja je izdalo Ministarstvo zatite okolisa i energetike (u daljnjem
tekstu: Ministarstvo).

Ovlastenik je traZio da se na popis za voditelja struénih poslova zaposlenika za sve stru¢ne
poslove zastite okoliSa stavi: doc.dr.sc. DraZzen Vouk, mag. geol. koji je do sada bio na popisu
kao zaposleni stru¢njak u gore navedenim RjeSenjima. Ujedno se traZilo i da se neki struénjaci
koji nisu vise zaposleni maknu sa popisa za sve vrste poslova i to prof.dr.sc. Davor Malus i
Vladimir Androdec. Na popis zaposlenih struénjaka ovlastenik je traZio da se uvedu novi
djelatnici fakulteta koji do sada nisu imali uvjete za struénjake iz podruéja zastite okolisa i to:
prof.dr.sc. Zivko Vukovi¢, prof.dr.sc. Stjepan Lakusi¢, prof.dr.sc. Vesna Dragéevié, doc.dr.sc.
Maja Ahac, doc.dr.sc. Sasa Ahac, doc.dr.sc. Ivo Haladin, Damjan Bujak, mag.ing.aedif.,
Tamara DZambas, mag.ing.aedif., Viktorija Grgi¢, mag.ing.aedif. i doc.dr.sc. Ivan Halkijevié.

U provedenom postupku Ministarstvo je izvr$ilo uvid u zahtjev za promjenom podataka,
podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis struénih podloga, diplome i
potvrde Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje navedenih struénjaka, te sluzbenu
evidenciju ovog Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni osim za djelatnika
Damjana Bujaka, mag.ing.aedif. za kojeg je utvrdeno da nema dovoljno radnog staZa da bi se
uveo na popis kao zaposleni struénjak.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u to¢kama od I. do V. izreke ovoga rjesenja.
UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjeSenje je izvr$no u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se $alje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeSenje naplacena je drzavnim biljezima sukladno Zakonu
o0 upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, broj 115/16) i Uredbi o tarifi upravnih pristojbi
(,,Narodne novine*, broj 8/17 1 37/17).

e

¥
[

//“VISASTRUCNA'SAVIETNICA

i=

Stranica20d3 7 <4



Sveuciliste u Zagrebu
Gradevinski fakultet
Zavod za hidrotehniku

Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis

Sustav odvodnje dijela naselja Opcine Ljubescica

U prilogu: Popis zaposlenika kao u to¢ki IV. izreke rjeSenja.

DOSTAVITL
. Gradevinski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Ulica fra Andrije Kadi¢a MioSic¢a 26,
Zagreb, (R!, s povratnicom!)
2. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. Evidencija, ovdje
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POPIS

zaposlenika ovla$tenika: GRADEVINSKI FAKULTET SVEUCILISTA U ZAGREBU, Ulica fra A.Ka&i¢a
MioSiéa 26, Zagreb, slijedom kojih je ovlastenik ispunio propisane uvjete za izdavanje suglasnosti
za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolifa sukladno rjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/13-08/77, URBROJ: 517-06-2-1-1-18-4 od 3. svibnja 2018.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema clanku 40. stavku 2. Zakona

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

2. lzrada studija o utjecaju zahvata na okoli,
ukljuéujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§
te dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o
utjecaju na okoli§

doc.dr.sc. DraZzen Vouk

prof.dr.sc. Neven Kuspili¢
prof.dr.sc. Goran Gjetvaj
prof.dr.sc. Goran Lonéar
doc.dr.sc. Damir Beki¢
doc.dr.sc. Duska Kunstek
doc.dr.sc. Dalibor Carevié¢
prof.dr.sc. Zivko Vukovié
prof.dr.sc. Stjepan Lakusic¢
prof.dr.sc. Vesna Dragéevié¢
dr.sc. Gordon Gilja

doc.dr.sc. Maja Ahac
doc.dr.sc. Sasa Ahac

doc.dr. Ivo Haladin

Tamara Dzambas, mag.ing.aedif.
Viktorija Grgi¢, mag.ing.aedif.

12. Izrada elaborata o zastiti okolia koji se odnose
na zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okoli§

doc.dr.sc. Drazen Vouk

struénjaci navedeni pod to¢kom 2.

13.1zrada posebnih elaborata i izvjeSca za potrebe
ocjene stanja sastavnica okolia.

doc.dr.sc. Drazen Vouk

stru¢njaci navedeni pod to¢kom 2.

20.Izrada i/ili verifikacija posebnih elaborata,
prora¢una i projekcija za potrebe sastavnica okolisa

prof.dr.sc. Neven Kuspili¢
prof.dr.sc. Goran Gjetvaj
prof.dr.sc. Goran Lonéar
prof.dr.sc. Zivko Vukovi¢
prof.dr.sc. Stjepan Lakusi¢
prof.dr.sc. Vesna Dragéevic¢
doc.dr.sc. Drazen Vouk

doc.dr.sc. Damir Bekié
doc.dr.sc. Dalibor Carevié
doc.dr.sc. Duska Kunstek
doc.dr.sc. Maja Ahac

doc.dr.sc. Sasa Ahac

doc.dr. Ivo Haladin

Tamara DZzambas, mag.ing.aedif.
Viktorija Grgi¢, mag.ing.aedif.
g i

22 Pracenje stanja okolia

prof.dr.sc. Neven Kuspilié
prof.dr.sc. Goran Gjetvaj
prof.dr.sc. Goran Londar
prof.dr.sc. Zivko Vukovié
prof.dr.sc. Stjepan Lakusié
prof.dr.sc. Vesna Dragéevic
doc.dr.sc. Drazen Vouk

doc.dr.sc. Damir Bekié
doc.dr.se. Dalibor Carevié
doc.dr.sc. Ivan Halkijevié
doc.dr.sc. Maja Ahac

doc.dr.sc. Sasa Ahac

doc.dr. Ivo Haladin

Tamara Dzambas, mag.ing.aedif.
Viktorija Grgi¢, mag.ing.aedif.
dr. sc. Gordon Gilja
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1 UVOD

Predmet ovog Elaborata zastite okolisa je izgradnja sustava odvodnje otpadnih voda dijela
naselja Opcine Ljubes¢ica s pripadaju¢im uredajem za procis¢avanje otpadnih voda (UPOV).
Nositelj zahvata je javni isporuditelj vodnih usluga VARKOM d.d. iz Varazdina. Cilj projekta je
povecanje stupnja zastite okolisa, prije svega zastita povrsinskih i podzemnih vodnih tijela na
podrucju utjecaja zahvata. Polazisna tocka projekta je rjeSavanje problema odvodnje sanitarnih
otpadnih voda na gravitiraju¢éem podrucju naselja Ljubeséica, Kapela Kalni¢ka i Rakovec koja su
smjestena manjim dijelom u dolini rijeke Bednje (sjeverozapadni nizinski dio), a veé¢im dijelom
na sjevernim padinama Kalnika. Potrebno je konaéno sagledati cijelo podruéje obuhvata i
predloZiti koncepciju sustava javne odvodnje i procis¢avanja kojom ée se postiéi uskladenje sa
nacionalnom zakonskom regulativom i direktivama Europske Unije.

Prema Zakonu o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18) i Uredbi o procjeni utjecaja
zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17) za predmetni zahvat potrebno je provesti postupak ocjene o
potrebi procjene zahvata na okolis, a postupak provodi Ministarstvo zastite okolisa i energetike.
Zahtjev za ocjenom o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli$ podnosi na temelju tocke 10.4.
Priloga Il Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17) koja glasi: 10.4.
Postrojenja za obradu otpadnih voda s pripadaju¢im sustavom odvodnje. Izrada Elaborata
ugovorena je kako bi se sukladno ¢lanku 25. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN
61/14, 3/17) u sklopu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis, ocijenilo
da li je za predmetni zahvat potrebno (ili nije potrebno) provesti procjenu utjecaja na okolis.
Sukladno stavku 1. ¢lanka 25. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17),
postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis ukljucuje i prethodnu ocjenu
prihvatljivosti za ekoloSku mrezu.

Navedeni zahvat planira se u svrhu postizanja ciljeva Strategije upravljanja vodama u RH (NN
91/08), te ispunjenju obveza proizaslih iz uskladivanja nacionalnog zakonodavstva s pravhom
ste¢evinom EU.

Osnovni ciljevi realizacije zahvata vezanih za odvodnju i procis¢avanje otpadnih voda su
postizanje ili oCuvanje dobrog ekoloskog i kemijskog stanja svih povrsinskih i podzemnih vodnih
tijela.
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2  PODATCI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

Obuhvat predmetnog zahvata se odnosi na podruéja naselja Ljubeséica, Kapela Kalni¢ka i
Rakovec koja se nalaze u stavu Opdéine Ljubesdica, u jugoistoénom dijelu Varazdinske Zupanije.
Na zapadu opcina granic¢i s gradom Novi Marof, na sjeveru s gradom Varazdinske Toplice, a na
jugu i istoku sa susjednom Koprivnicko—krizevackom Zupanijom. Osim navedenih naselja, Opc¢ina
Ljubesc¢ica obuhvacda i naselja Ljubelj i Ljubelj Kalnicki. Opéina Ljube$éica manjim je dijelom
smjestena u dolini rijeke Bednje (sjeverozapadni nizinski dio), a veéim dijelom na sjevernim
padinama Kalnika. Prostor Opcine Ljubescica je zanimljiv i znacajan zbog svojih zemljopisnih
obiljeZja, prirodnih, gospodarskih i infrastrukturnih resursa. Osobito treba naglasiti vrijednost
prirodnog i kultiviranog krajolika, kao i jo$ uvijek prisutne poteze sacuvane tradicionalne
graditeljske bastine.

SI. 2-1 Smjestaj Opcine Ljubescica u jugoisto¢nom dijelu Varazdinske Zupanije, uz granicu s
Koprivnicko-krizevackom Zupanijom
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Prostorna struktura opcine karakteristiCna je za Hrvatsko zagorje. Povrsina Opdéine Ljubescica
iznosi 35,60 km? i po povréini je jedanaesta opéina u zupaniji. U sastavu opéine nalaze se Kapela
Kalnicka, Rakovec, Ljubelj, Ljubelj Kalnicki i Ljubes¢ica koja je ujedno i sjediste opcine. Prema
popisu stanovnistva iz 2011. godine opcina je brojala 1.858 stanovnika. Gustoc¢a naseljenosti na
podrudju Opéine je 55 stanovnika/km? (znatno niza od gustoce naseljenosti Zupanije koja iznosi
146,5 st/km?, a niza i od drzavnog prosjeka koji je 78,4 stanovnika po km?).

Od prirodnih resursa kojima raspolaze Opc¢ina najznacajnije su rezerve pitke vode i mineralne
sirovine (kamen). Vodonosna podrucja na prostoru Opcine su od lokalnog znacaja, tj. na
podrucju Opéine nema vecih akumulacija podzemne pitke vode, veé se javlja veéi broj izvora
manjeg kapaciteta. Ti se izvori koriste za vodoopskrbu zapadnog dijela Opéine. Na podrucju
Opdine znacajna su nalaziSta nemetalne mineralne sirovine — tehnickog gradevinskog kamena
(vapnenca i dijabaza).

OPCINA LIJUBESCICA
NASELJA

GRANICA 2UPANUE
GRANICA OCTNR
ORANICA NASELIA

Sl. 2-2 Naselja u sastavu Opcine Ljubeséica

U pogledu katastarskog smjestaja, planirani zahvat predviden je na podrucju k.o. Ljubescica i
k.o. Kapela Kalnic¢ka. Podrucje Opéine obuhvaca jos i dio katastarske opcine k.o. Kalnik.
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PREGLEDNA SKICA

Rakowec : OPCINE LIUBKSCICA
a SA PODJELOM NA
KATASTARSKE OPCINE

GRANICA OPCINE
GRANICA KATASTARSKE OPCINE
o NAZIV NASELIA

SlI. 2-3 Opcina Ljubescica s podjelom na katastarske opéine

Komunalna infrastruktura, koja obuhvaca prometnice, elektroenergetsku, telekomunikacijsku,
plinoopskrbu i vodoopskrbnu mreZu, je u dobroj mjeri izgradena unutar svih naselja. Prema
podatcima tvrtke Varkom d.d., pokrivenost stanovniStva vodoopskrbom na predmetnom
podrucju je 100%. Predmetni kraj karakterizira dobra prometna povezanost s ostalim dijelovima
Zupanije. Sjeverozapadnim dijelom naselja LjubeS¢ica i Kapela Kalni¢ka prolazi drzavna cesta
D24, a sva naselja su medusobno povezana nizom lokalnih cesta. Krajnjim zapadnim rubom
opcine prolazi autocesta A4 Zagreb — Goric¢an. Dijelovi naselja koji se nalaze uz drzavnu cestu
D24 imaju izgradenu kanalizacijsku mrezu koja privremeno sluzi za prihvat oborinske vode s
prometnica te se bez odgovarajuceg tretmana upustaju u lokalne vodotoke. Na podrug¢ju ostalih
dijelova naselja Ljubeséica, Kapela Kalni¢ka i Rakovec ne postoji sustavno rijeSena odvodnja, ve¢
se odvodnja sanitarnih otpadnih u pravilu rjesava septickim jamama s ispustanjem preljevnih
voda u okolni teren ili direktno u vodotok. Takav nacin zbrinjavanja otpadnih voda negativno
utjece na kvalitetu povrSinskih i podzemnih voda te moZe dovesti do pojave zaraznih bolesti.

Glavni cilj ovog projekta je doprinijeti odrZzivom razvoju opcine Ljubeséica i njezinog Sireg
okruZenja kroz poboljSanje standarda vodno-komunalnih usluga. Po zavrSetku projekta takve
mjere ¢e doprinijeti poboljSanju kvaliteta vode za pice te smanjenju izravnih ispustanja
neprociséenih otpadnih voda u okolis.
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Preostali ciljevi projekta sadrzani su u sljedeéem:

* smanjenje ispustanja neprociséenih otpadnih voda u povrsinske vode izgradnjom uredaja
za prociséavanje otpadnih voda,

e procis¢avanje otpadnih voda u skladu s propisima RH i direktivama EU,

e poboljsanje zdravlja ljudi i ekoloskog stanja okolisa predmetnog podrucja,

e poboljsanje i zastita kakvoce povrsinskih i podzemnih vodnih tiejla te tla,

e  zastita prirodnih resursa te postizanje dobrog stanja vodnih tijela u skladu s EU direktivama.

Problem odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda na podruc¢ju Opcine Ljubeséica dosad nije
zadovoljavajuce rijeSen. Kanalizacijski sustav je samo djelomicno izgraden u centralnom dijelu
naselja LjubesSéica, otpadne vode iz kuéanstava prikupljaju se putem individulanih septickih
jama, a oborinske vode odvode otvorenim jarcima u prirodne vodotoke i kanale, bez ikakvog
procis¢avanja. Ovakvo stanje namede nuznost rjeSavanja odvodnje izgradnjom adekvatnog i
racionalnog sustava javne odvodnje s uredajem za procis¢avanje otpadnih voda.

Predmetni zahvat odnosi se iskljuivo na odvodnju sanitarnih otpadnih voda naselja Ljubescica,
Kapela Kalnicka i Rakovec. Za predmetna naselja predviden je razdjelni sustav odvodnje, s time
da odvodnja oborinskih voda nije predmet ovog zahvata. Sanitarne otpadne vode stanovnistva
prikupljat ée se kanalizacijskom mrezom s interpolacijom precrpnih stanica. Oborinske vode i
dalje ¢ée se prikupljati otvorenim prometnim kanalima kojima se iste odvode u otvorene
vodotoke. Obrada otpadnih voda predmetnih naselja predvidena je na uredaju za prociséavanje
otpadnih voda Poduzetnicke zone Ljubeséica. Uz planirani uredaj za procis¢avanje otpadnih
voda predvidena je izvedba dijela kanalizacijske mreZe od lokacije predvidenog uredaja do spoja
na drzavnu cestu D24. U tu je svrhu sagledano cijelo podruéje obuhvata i predloZena koncepcija
sustava javne odvodnje i procis¢avanja kojom e se postiéi uskladenje s Direktivom 91/271/EEZ.

Stupanj potrebnog procis¢avanja otpadnih voda definiran je karakteristikama prijemnika,
rijekom Bednjom, koja je na tom podrucju, sukladno Uredbi o standardu kakvoce voda (73/13,
151/14, 78/15, 61/16, 80/18), svrstana u dobro ekolosko stanje te su svi tehnoloski elementi
uredaja analizirani za osiguranje postizanja navedenog uvjeta. Zastita voda se prema
nacionalnoj zakonskoj regulativi provodi i u odnosu na podjelu prema podrucjima osjetljivosti.
Osjetljivost podrucja definirana je putem Odluke o odredivanju osjetljivih podrucja (81/10) u
skladu s kojom se predmetno podrucje nalazi u osjetljivom podrucju. Prema tome, zakonska
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regulativa definira potreban stupanj procis¢avanja ovisno o osjetljivosti podrucja (ekoloSkom
stanju vodnog tijela kao prijemnika) i veli¢ini aglomeracije, odnosno kapacitetu promatranog
sustava, kao i karakteristikama prijemnika i njihovoj prijemnoj sposobnosti (kombinirani pristup;
Metodologija primjene kombiniranog pristupa, Hrvatske vode, 2018). Za sustave u osjetljivom
podrucju veli¢ine manje od 2.000 ES predviden je odgovarajuéi stupanj procis¢avanja. Potreban
stupanj procis¢avanja sanitarnih otpadnih voda na podrucju obuhvata, sukladno zakonskoj
regulativi koja uvaZzava i kombinirani pristup, je drugi stupanj procis¢avanja, a Sto je dokazano
ovim elaboratom.

Tuhovec

Skarnik

Ostrice

Kljuc

Moidenec

Sl. 2-4 Podrucje obuhvata zahvata (oznaceno plavom bojom)
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2.1 Postojece stanje

Na Sirem obuhvatnom podruéju komunalna infrastruktura, koja obuhvaéa prometnice,
elektroenergetsku, telekomunikacijsku, plinoopskrbnu i vodoopskrbnu mrezu, je u dobroj mjeri
izgradena unutar svih naselja. Predmetni kraj karakterizira dobra prometna povezanost s
ostalim dijelovima Zupanije. Sjeverozapadnim dijelom naselja Ljubes¢ica i Kapela Kalnicka prolazi
drZavna cesta D24, a sva naselja su medusobno povezana nizom lokalnih cesta. Krajnjim
zapadnim rubom opdine prolazi autocesta A4 Zagreb — Gorican. Dijelovi naselja koji se nalaze uz
drzavnu cestu D24 imaju izgradenu kanalizacijsku mrezu koja privremeno sluzi za prihvat
oborinske vode s prometnica te se bez odgovarajuéeg tretmana upustaju u lokalne vodotoke.
Vodoopskrbni sustav izveden je u svim naseljima promatranog podruéja. Prema podatcima
tvrtke Varkom d.d., na javnu vodoopskrbnu mrezu prikljuéeno je 100% od svih domacinstava.
Uvodenjem vodovoda koli¢ina otpadnih voda se povecava te postojeée septicke jame postaju
nezadovoljavajuée za prihvat otpadnih voda $to dodatno povedéava onecis¢enje podzemnih i
povrsinskih voda pa je potrebno poduzeti sve mjere zastite kako bi se iste ocuvale od
oneciséenja.

Na podrudju ostalih dijelova naselja Ljubeséica, Kapela Kalni¢ka i Rakovec ne postoji sustavno
rijeSena odvodnja, ve¢ se odvodnja sanitarnih otpadnih u pravilu rjesava septickim jamama s
ispustanjem preljevnih voda u okolni teren ili direktno u vodotok. Takav nacin zbrinjavanja
otpadnih voda ne zadovoljava osnovne higijensko-sanitarne uvjete te negativno utjee na
kakvocu povrsinskih i podzemnih voda i moZe dovesti do pojave hidri¢kih bolesti.

Studijom zastite voda VaraZdinske Zupanije analizirano je postojece stanje odvodnje te daljnji
razvitak sustava odvodnje i prociséavanja na podrucju cijele Zupanije. Navedenom Studijom
predvidena je izvedba razdjelnog sustava odvodnje za dijelove naselja uz Zupanijske ceste i
nepotpunog razdjelnog sustava odvodnje za dijelove naselja uz lokalne i nerazvrstane ceste.

Poduzetni¢ka zona Ljubeséica smjesStena je u zapadnom dijelu opéine, u naselju Ljubescica,
izmedu drzavne ceste D24 (dionica Novi Marof — Varazdinske Toplice) i autoceste A4 (Zagreb —
Gorican). Zapadno od D24 gospodarska zona dijelom je izgradena (pogoni tvrtke ,Kamini
Hoyan“), a ve¢im je dijelom neizgradena. Gospodarska zona s isto¢ne strane D24 je manja i
takoder dijelom izgradena. Neposredno uz drzavnu cestu D24 je zona mjeSovite, preteZito
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stambene izgradnje. Urbanisti¢kim planom uredenja predvideno je 5 podzona namijenjenih
formiranju parcela proizvodne namjene te 2 podzone za formiranje parcela poslovne namjene.
U jugozapadnom dijelu zone formirana je povrSina za smjestaj uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda. Pretpostavlja se da ée biti razvijani mali pogoni s malom potrosnjom vode za
koje se suladno njemackim ATV(DWA) smjernicama primjenjuje specificno otjecanje otpadnih
voda Qing=0,2 do 0,5 |/s/ha izgradene povrSine. Prema izradenom projektnom rjeSenju
predvidena povrSina gospodarskih sadrZzaja iznosi 15,26 ha, dok koeficijent izgradenosti
gradevne Cestice Kj; (odnos tlocrtne projekcije gradevine na zemljiSte i povrSine gradevne
Cestice) iznosi 0,4.

Predmet projekta je obuhvatni sustav odvodnje u naseljima LjubeSéica, Kapela Kalni¢ka i
Rakovec te uredaj za procis¢avanje otpadnih voda planiranog kapaciteta 1.700 ES smjeSten u
Poduzetnickoj zoni Ljubeséica. PredloZzena lokacija UPOV-a nalazi se u neposrednoj blizini rijeke
Bednije.

Svi objekti i cjevovodi planirani su izvan poplavnog podrucja uz rijeku Bednju te se na osnovi
uvida u karte opasnosti od poplava i karte rizika od poplava nalaze izvan potencijalno ugrozenog
podrucja, odnosno nisu pod utjecajem velikih voda.

Iz svega prethodnog zaklju€uje se da na predmetnom podruéju ne postoji izgraden sustav javne
odvodnje, ve¢ se otpadne vode ispustaju u vodopropusne septicke jame, dok pojedini objekti
imaju i direktne ispuste u otvorene kanale. Kako je izgradnja infrastrukture u smislu zastite
ljudskog zdravlja i okolisa jedan od osnovnih preduvjeta daljnjeg odrZzivog razvoja, kao i razvoju
cjelokupnog gospodarstva, a u svrhu podizanja standarda Zivljenja, rjeSavanje odvodnje i
procis¢avanja otpadnih voda namece se kao jedan od prioritetnih zadataka.

2.2 Opis glavnih obiljezja zahvata

Predmetnim zahvatom rijeSava se odvodnja sanitarnih otpadnih voda naselja Ljube$¢ica, Kapela
Kalnicka i Rakovec. Za predmetna naselja predviden je razdjelni sustav odvodnje, s time da
odvodnja oborinskih voda nije predmet ovog zahvata. Sanitarne otpadne vode stanovnistva
prikupljat ¢e se kanalizacijskom mreZom s interpolacijom precrpnih stanica. Oborinske vode i
dalje ¢ée se prikupljati otvorenim prometnim kanalima kojima se iste odvode u otvorene
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vodotoke. Obrada otpadnih voda predmetnih naselja predvidena je na UPOV-u Poduzetni¢ke
zone Ljubescica. Uz planirani UPOV predvidena je izvedba dijela kanalizacijske mreze od lokacije
predvidenog uredaja do spoja na drzavnu cestu D24.

2.2.1 Planirani sustav odvodnje

Sukladno Koncepcijskom rjesenju odvodnje dijela naselja opcine Ljubeséica — I. faza (TD.
1657/2017, At Consult d.o.o. Varazdin, 2017) za predmetno podrudje je odabran razdjelni sustav
odvodnje, s time da odvodnja oborinskih voda nije predmet ovog zahvata. Sanitarne otpadne
vode stanovnistva prikupljat ¢e se kanalizacijskom mreZzom s interpolacijom precrpnih stanica.
Oborinske vode i dalje ¢e se prikupljati otvorenim prometnim kanalima kojima se iste odvode u
otvorene vodotoke.

Sustav odvodnje dijela naselja opéine Ljubeséica planiran je kao sustav koji se sastoji od dva
podsustava (l. i Il. faza). Svaki podsustav sastoji se od tlacnih i gravitacijskih cjevovoda i crpnih
stanica, dok je UPOV zajednicki te je predviden na podrucju Poduzetnicke zone Ljubeséica.
Sustav odvodnje dijela naselja opéine Ljubeséica — I. faza sastoji se od 35 gravitacijskih kanala
duZine oko L=9.800 m predvidenih u profilu DN 250, zatim od 7 tlacnih voda profila DN 90 i
duzine oko L=1.650 m te 7 precrpnih stanica pretpostavljenog kapaciteta Q=5,0 |/s. Ukupna
duljina sustava odvodnje dijela naselja opcine Ljubes¢ica — |. faza dakle iznosi L=11.450 m.
Sustav odvodnje dijela naselja opcine Ljubescica — Il. faza sastoji se od 21 gravitacijskog kanala
duZine L=4.000 m predvidenih u profilu DN 250, zatim od 2 tlacna voda profila DN 90 i duZine
L=550 m te 2 precrpne stanice pretpostavljenog kapaciteta Q=5,0 I/s. Ukupna duljina sustava
odvodnje dijela naselja opéine Ljubescica — Il. faza dakle iznosi L=4.550 m.

S obzirom da je pocetak izgradnje predmetnih faza sustava odvodnje predviden u vremenski
kratkom razmaku, izgradnja UPOV-a planirana je za konacni predvideni kapacitet (bez faza).
Predvideni kapacitet uredaja iznosi 1.700 ES, a na uredaj ¢e se uz sanitarne otpadne vode (1.321
ES) dovoditi i industrijske otpadne vode s podrucja Poduzetni¢kog centra Ljubeséica (379 ES). Na
uredaj nije planiran i dovoz otpadnih voda iz septickih jama, ve¢ ée se sadrzaj istih generiran na
podrucju obuhvata odvoziti na obliznji ve¢i UPOV (Varazdinske Toplice i/ili Novi Marof). Kako bi
se rad UPOV-a mogao maksimalno prilagoditi realnim potrebama, a time i njegov rad udiniti
maksimalno ucinkovitim i ekonomicnim, planirane su 3 radne linije bioloskog dijela uredaja.
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Vazno je stoga napomenuti da je predvideno istovremeno izvodenje UPOV-a (bez faza, s
ukupnim kapacitetom) i faze |. izgradnje sustava odvodnje. Dugim rijeCima, uredaj za
proCis¢avanje (kapaciteta 1.700 ES) s potrebnim stupnjem procis¢avanja i ispustanjem
procis¢enih otpadnih voda u prijemnik (vodotok Bednja, kao povrSinsko vodno tijelo) gradit ¢e
se u cijelosti s punim kapacitetom istovremeno s izgradnjom I. dijela sustava odvodnje dijela
naselja Opcine Ljubeséica, tako da ¢e se sve otpadne vode sakupljene novo izgradenim

sustavom odvodnje procis¢avati drugim stupnjem procis¢avanja.
T
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Sl. 2-5 Planirani sustav odvodnje dijela naselja Opcine Ljubeséica
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Crpne stanice su smjestene na najpogodnijim mjestima, imajuéi u vidu raspoloZivi prostor ovisno
o hidraulickim i tehni¢kim uvjetima izgradnje, terenske uvjete, te imovinsko-pravne odnose.

Sustav odvodnje dijela naselja opéine Ljubeséica — I. faza

Sustav odvodnje dijela naselja opéine Ljubescica — I. faza sastoji se od 35 gravitacijskih kanala
duZine L=9.754 m predvidenih u profilu DN 250, zatim od 7 tlac¢nih voda profila DN 90 i duZine
L=1.637 m te 7 precrpnih stanica pretpostavljenog kapaciteta Q=5,0 |/s. Ukupna duljina sustava

odvodnije dijela naselja op¢ine Ljubes¢ica —I. faza dakle iznosi L=11.391 m.

Tabl. 2-1 Gravitacijski kanali - I. faza

Kanal Profil Duljina Kanal Profil Duljina
[DN] [m] [DN] [m]
KANAL 1 250 1.118 KANAL 19 250 212
KANAL 2 250 911 KANAL 20 250 56
KANAL 3 250 333 KANAL 21 250 68
KANAL 4 250 232 KANAL 22 250 42
KANAL 5 250 546 KANAL 23 250 23
KANAL 6 250 640 KANAL 24 250 54
KANAL 7 250 365 KANAL 25 250 57
KANAL 8 250 202 KANAL 26 250 56
KANAL 9 250 242 KANAL 27 250 44
KANAL 10 250 285 KANAL 28 250 70
KANAL 11 250 643 KANAL 29 250 105
KANAL 12 250 305 KANAL 30 250 77
KANAL 13 250 529 KANAL 31 250 125
KANAL 14 250 114 KANAL 32 250 186
KANAL 15 250 544 KANAL 33 250 59
KANAL 16 250 576 KANAL 34 250 59
KANAL 17 250 655 KANAL 35 250 120
KANAL 18 250 101 UKUPNO 9.754

S obzirom na topografske karakteristike terena predmetnog podrucja te postujuéi minimalne i
maksimalne dubine ukapanja cjevovoda, unutar kanalizacijskog sustava potrebno je interpolirati
7 precrpnih stanica.
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Tabl. 2-2 Tlacni cjevovodi - I. faza

Tlacni vod Profil Duljina
[DN] [m]
Tlacni vod 1 90 50
Tlacni vod 2 90 162
Tlacni vod 3 90 27
Tlacni vod 4 90 709
Tlacnivod 5 90 219
Tlacni vod 6 90 255
Tlacnivod 7 90 215
UKUPNO 1.637

Sustav odvodnje dijela naselja opcine Ljubeséica — Il. faza

Sustav odvodnje dijela naselja opcine Ljubescica — Il. faza sastoji se od 21 gravitacijskog kanala
duZine L=3.946 m predvidenih u profilu DN 250, zatim od 2 tla¢na voda profila DN 90 i duZine
L=507 m te 2 precrpne stanice pretpostavljenog kapaciteta Q=5,0 I/s. Ukupna duljina sustava
odvodnje dijela naselja opéine Ljubescica — Il. faza dakle iznosi L=4.453 m.

Tabl. 2-3 Gravitacijski kanali - II. faza

Kanal Profil Duljina Kanal Profil Duljina
[DN] [m] [DN] [m]
KANAL 36 250 615 KANAL 47 250 165
KANAL 37 250 183 KANAL 48 250 140
KANAL 38 250 165 KANAL 49 250 93
KANAL 39 250 145 KANAL 50 250 95
KANAL 40 250 95 KANAL 51 250 178
KANAL 41 250 195 KANAL 52 250 266
KANAL 42 250 85 KANAL 53 250 127
KANAL 43 250 201 KANAL 54 250 231
KANAL 44 250 141 KANAL 55 250 124
KANAL 45 250 456 KANAL 56 250 56
KANAL 46 250 190 UKUPNO 3.946

S obzirom na topografske karakteristike terena predmetnog podruéja te postuju¢i minimalne i
maksimalne dubine ukapanja cjevovoda, unutar kanalizacijskog sustava potrebno je interpolirati
2 precrpne stanice.
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Tabl. 2-4 Tlacni cjevovodi - Il. faza

Tlaéni vod Profil Duljina
[DN] [m]
Tlaénivod 8 90/79 30
Tla¢ni vod 9 90/79 477
UKUPNO 507

Sveukupno se na planiranom sustavu odvodnje naselja Ljubeséica, Kapela Kalni¢ka i Rakovec
planira izgradnja sljedeéih objekata:

. Gravitacijski kanali — oko 13.800 m
J Crpne stanice — 9 kom

J Tlacéni cjevovodi — oko 2.200 m

] UPOV —1.700 ES.

2.2.2 Planirani UPOV
2.2.2.1 Mjerodavna opterecenja

Hidraulicko optereéenje

Na temelju provedenih analiza, veli¢éina suSnog vrsnog dotoka otpadne vode predmetnog
sustava odvodnje, koja odgovara zbroju maksimalnog satnog dotoka otpadne vode od
stanovnisStva, turista i povremenih stanovnika kao i tudih voda, za konacno plansko razdoblje
(2032. godina) u ljethom periodu iznosi:

Omax,h,suéno = 9,5 |/S
. 3
er,dn,bez tudihvoda= 217 m /d

3
er,dn,ukupno (s tudim vodama) =394,5m /d

U ljethom periodu moguca je pojava kiSe (oborine) sto mozZze dodatno povedéati hidraulicko
opterecenje na UPOV. Pod navedenim se podrazumijevaju ilegalni prikljuci oborinskih voda na
razdjelni sustav odvodnje. Pretpostavlja se jedan ilegalni priklju¢ak na svakom od dva
podsustava odvodnje. Medutim, navedeno neée rezultirati poveéanjem hidraulickog
opterecenja na UPOV u apsolutnoj vrijednosti oborinskih voda ilegalnih prikljucaka, zbog
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interpolacije veéeg broja crpnih stanica unutar predmetnog sustava odvodnje, te ée mjerodavni
dotok na UPOV primarno biti definiran kapacitetom crpnih stanica kojima se otpadna voda
transportira u smjeru UPOV-a.

Pri definiranju mjerodavnog hidraulickog optereéenja pretpostavljena je 80%-tna priklju¢enost
stalnih i povremenih stanovnika na izgradeni sustava javne odvodnje. Navedeno se ocjenjuje
racionalnim jer u odnosu na postoje¢u praksu u Hrvatskoj, ukljucivo i Sire podrucje obuhvata,
dio stanovniStva ostaje nepriklju¢en na izgradeni sustav odvodnje, pa se nerealnim ocjenjuje
prikljuéenje svih stanovnika. Na udaljenijim dijelovima razmatranog podrucja, koji nisu
obuhvadeni sustavom odvodnje, otpadne vode i dalje ée se prikupljati putem septickih jama. Na
uredaj za procis¢avanje otpadnih voda predviden je takoder i dovoz otpadnih voda iz septickih i
sabirnih jama preostalih naselja opcine LjubesSéica bez moguénosti prikljuéenja na sustav
odvodnje.

U skladu s navedenim, a vodedi racuna o realnim hidraulickim uvjetima unutar kanalske mreze,
u sklopu izrade idejne i glavne projektne dokumentacije predmetnog sustava odvodnje, izraden
je hidraulicki matematicki model (u racunalnom programu EPASWMM). Rezultati simuliranja
razli¢itih hidrauli¢kih stanja na modelu definiraju mjerodavno hidraulicko optereéenje na UPOV
uiznosu:

O~max,h,ki§no,mjerodavno = 10,0 |/S
3
er,dn,mjerodavno = 394,5 m /d

Opterecenje otpadnom tvari

Ukupno organsko optereéenje buduéeg uredaja za prociséavanje otpadnih voda prikazano je u
nastavku.

Tabl. 2-5 Mjerodavna opterecenja otpadnom tvari za planirani kapacitet UPOV-a

Pokazatelj kakvoce Jedini¢na norma | Mjerodavno opterecenje
vode (g/ES/d) otpadnom tvari
(kg/d)
BPKs 60 102
KPK 120 204
ST 70 119
Nuk 11 19
Puk 1,8 3,1
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2.2.2.2 PredloZeno rjeSenje

Koncepcija rieSenja i tehnicki opis

Uredaj za prociséavanje otpadnih voda na podruéju koje je obuhvaéeno predmetnim zahvatom
(naselja LjubesSéica, Kapela Kalnicka i Rakovec) sastoji se od sljedeéih pojedinacnih
objekata/elemenata:

- ulazna crpna stanica s grubom resetkom,

- rotacijsko fino sito,

- primarna taloZnica,

- meduspremnik s crpkama,

- biospremnik za bioloski (drugi) stupanj procis¢avanja,

- sekundarna taloznica,

- izlazna crpna stanica,

- zgusnjiva¢ mulja,

- spremnik za privremeno zadrzavanje zgusnutog mulja.

Ako ¢e se u buduénosti pojaviti potreba za nadogradnjom uredaja s ciliem povecéanja
ucinkovitosti uklanjanja pojedinih pokazatelja kakvoce vode, ostavljena je mogucnost za
ugradnju uredaja za postupak (mikro)ultrafiltracije i/ili UV sustava za dezinfekciju prociséene
vode.

U nastavku ce se iznijeti tehnicki opis prethodno izdvojenih elemenata, sukladno propisanom
sadrZaju prilagodenom razini idejnog rjesenja. Zasebno ¢e se opisati objekti na liniji vode i liniji
mulja.
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DOVODN KANAL ODVOZ NA UPOV VARAZDIN
ULAZNA CRPNA STANICA

S GRUBOM RESETKOM SPREMNIK MULJA

L LI

ROTIRAJUCE o
FINO SITO ZGUSNJIVAC MULJA
ISPUST U BEDNJU
‘ MULJ
1ZLAZNA CRPNA STANICA PRIMARNA TALOZNICA =N
t l MULJ =)

L) 4

BIOLOSKI STUPANJ PROCISCAVANJA
6 x BioReactor 100 (3x 2)

Sl. 2-6 Tehnoloska shema UPOV-a

e LINUJA VODE

Ulazna crpna stanica s grubom resSetkom

Ulazna crpna stanica predstavlja pocetnu tocku na liniji vode na UPOV-u, a predvidena je kao
armirano-betonska gradevina unutarnjih tlocrtnih dimenzija 2,50 x 3,50 m i dubine 3,20 m. Do
ulazne crpne stanice, otpadna voda se sakuplja i dovodi zatvorenim sustavom cijevi okruglog
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presjeka od termoplasti¢nog materijala, polaganih na odgovarajucoj dubini. Sukladno projektu
odvodnje u istu se ulijeva gravitacijski cjevovod profila DN 250 iz pravca sjevera, koji se u
koridoru interne prometnice unutar poduzetnicke zone Ljubeséica lomi pod kutom od 90° u
pravcu ulazne crpne stanice. Gravitacijski cjevovod ulazi u ulaznu crpnu stanicu na koti 176,57 m
n.m. s dubinom polaganja nivelete 2,48 m.

Unutar crpne stanice izveden je dovodni kanal dimenzija 0,30 x 3,50 m za smjestaj grube resetke
(razmak 20-100 mm) s automatskim cis¢enjem i odlaganjem izdvojenog otpada u kontejner koji
se postavlja uz grubu reSetku. Gruba reSetka se ugraduje na udaljenosti 0,60 m od pocetka
dovodnog kanala te je predvidena kao gotov tvornicki proizvod od INOX-a. Otpad izdvojen na
gruboj resetki odvozi se i odlaze na odlagalistu komunalnog otpada. Na bocnoj strani dovodnog
kanala predviden je otvor Sirine 1,50 m kroz koji ée se otpadne vode prelijevati u crpni bazen
tlocrtnih dimenzija 1,70 x 3,50 m.

Unutar crpnog bazena ugradit ¢e se dvije crpke (jedna radna i jedna rezervna), paralelno
spojene koje ¢e raditi u izmjenicnom radu. Obje crpke predvidene su s automatskom spojkom.
Kapacitet svake crpke iznosi 10,0 I/s. Tla¢ni cjevovodi iz samih crpki (profila DN 100 od lijevanog
Zeljeza) opremljeni su sigurnosnim i protupovratnim zasunom, a povezuju se oblikovnim T-
komadom. Nakon spoja dva tlacna cjevovoda iz svake crpke (DN 100) horizontalno se polaze
tlacni cjevovod od termoplasticnog materijala (PEHD) do spoja na rotirajuce fino sito.

Rotirajuce fino sito

Rotirajuce fino sito, veli¢ine otvora 0,8 do 2,0 mm, sastavni je dio mehanic¢kog predtretmana ciji
je osnovni cilj ukloniti iz otpadne vode sitniji otpad koji moZe nastetiti opremi i ometati daljnje
procese procis¢avanja otpadnih voda te dio Cestica ulja i masti. Otpadna voda ulazi u bubanj
kroz sredisnji kanal i ravhomjerno se rasporeduje po povrsini bubnja. Ista zatim prolazi kroz
bubanj iznutra prema van prekrivajuéi pritom povrsinu bubnja krutim cesticama. Izdvojeni otpad
se automatski prebacuje na preSanje s ispiranjem sadrzaja pri cemu se izdvojena voda vraéa u
proces, a talog se iscjeduje i izdvaja u kontejner.

Primarna taloZnica

Nakon prolaza kroz mikrosito, otpadna voda gravitacijskim putem ulazi u primarnu taloznicu koji
se koristi kao predtretman za uklanjanje krutih tvari pred bioloSku obradu. U primarnoj taloZnici
se uslijed dugotrajnijeg zadrZzavanja otpadne vode iz iste gravitacijski izdvajaju suspendirane i
druge talozZive tvari te dio Cestica ulja, masti i drugih plutajuéih tvari. Predvidena je kao
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armirano-betonska gradevina unutarnjih tlocrtnih dimenzija 2,50 x 8,60 m i dubine 3,20 m.
IstaloZzeni mulj prikuplja se u udubljenju na dnu taloznika odakle se crpkama potiskuje do
zgusnjivaca mulja. Predvidene su dvije crpke (radna i rezervna) paralelno spojene koje ¢e raditi
u izmjeni¢énom radu. Kapacitet svake crpke iznosi 10 I/s, a pripadni tla¢ni cjevovod je profila DN
100 i duljine 5,0 m.

Meduspremnik s crpkama

Nakon primarnog taloZenja otpadna voda ulazi u meduspremnik kojim se osigurava ujednaceno
opterecenje (hidraulicko i otpadnom tvari) bioloskog dijela UPOV-a. Isti je predviden kao
armirano-betonska gradevina unutarnjih tlocrtnih dimenzija 3,40 x 4,94 m i dubine 3,20 m. U
ovom spremniku ugraduju se potopne crpke za otpadnu vodu (jedna radna, jedna rezervna)
svaka kapaciteta 10,0 I/s pomodéu kojih se otpadne vode crpe na objekte bioloskog
procis¢avanja. Otpadna voda ravnomjerno se rasporeduje na svaku radnu liniju pomodu
predvidenog razvoda tlacnog cjevovoda od crpki do pojedine radne linije. Crpke su smjestene na
postolju i vodilicama za jednostavno odrzavanje i servis. Tla¢ni cjevovodi su profila DN 50, a
moraju biti ¢vrsto pri¢vrSéeni na armirano-betonske zidove meduspremnika i gradevine za
smjestaj biospremnika. Ukljucivanje i iskljucivanje crpki vrsi se automatski ovisno o registriranim
nivoima otpadne vode u meduspremniku. Mjerenje protoka ulazne otpadne vode vrsit ée se
pomodu induktivnog magnetskog mjeraca protoka ugradenog u tlacni cjevovod ulaznih crpki.
Predvideno je ocitanje protoka na licu mjesta i prijenos mjerenih podataka na kontrolno
upravljacki sustav smjesten u pogonskoj zgradi.

Biospremnici za bioloski stupanj procis¢avanja

Bioloski stupanj prociséavanja otpadnih voda odvijat ée se u sustavu bioaeracijskih spremnika. U
ovom stupnju prociséavanja odstranit ¢e se organsko opterecenje kao i Cestice suspendiranih
tvari. Samo prociséavanje otpadnih voda obavljaju mikroorganizmi tj. aerobne bakterije koje su
glavni ¢imbenik bioloske obrade.

Kako bi se rad UPQOV-a mogao maksimalno prilagoditi realnim potrebama, a time i njegov rad
uciniti maksimalno ucinkovitim i ekonomiénim, planirane su 3 radne linije bioloskog dijela

uredaja. Svaka radna linija ima dva biospremnika instalirana u nizu (ukupno 6 biospremnika za
konacni kapacitet uredaja). Biospremnici se postavljaju u ukopanu armirano-betonsku
gradevinu unutarnjih tlocrtnih dimenzija 4,94 x 7,68 m i dubine 3,20 m.
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Potreban kisik za odrZzavanje metabolizma mikroorganizama unosi se u sustav putem puhala za
aeraciju. Puhala za aeraciju nalaze se u kompresorskoj stanici smjestenoj u upravno-pogonskoj
zgradi.

Sekundarna talozZnica

Nakon zavrsene bioloske obrade, otpadna voda se gravitacijski doprema u sekundarnu taloznicu
gdje se odvija tzv. smirivanje postupka uz odvajanje tekuce od krute faze. Procis¢ena i izbistrena
voda laganim strujanjem odlazi do kraja taloZnice i ispusta se u izlaznu crpnu stanicu preko
cijevnog otvora profila DN 160. IstaloZeni mulj prikuplja se u udubljenje na dnu taloZnice odakle
se crpkama potiskuje do zgusnjivaca mulja. Predvidene su dvije crpke (radna i rezervna)
paralelno spojene koje ¢e raditi u izmjeniénom radu. Kapacitet svake crpke iznosi 10 I/s, a
pripadni tla¢ni cjevovod profila je DN 100 i duljine 5,0 m.

Izlazna crpna stanica

Izlazna crpna stanica predstavlja zavrsnu tocku na liniji vode na UPOV-u, a predvidena je kao
armirano-betonska gradevina unutarnjih tlocrtnih dimenzija 1,55 x 2,50 m i dubine 3,20 m.
ProciS¢ena voda se iz sekundarnog taloznika prelijeva u crpni bazen odakle se tlacnim
cjevovodom profila DN 110 i duZine L = 313,0 m transportira prema lokaciji ispusta u rijeku
Bednju. Unutar crpnog bazena ugradit ¢e se dvije crpke (jedna radna i jedna rezervna), paralelno
spojene koje ¢e raditi u izmjenicnom radu. Obje crpke predvidene su s automatskom spojkom.
Kapacitet svake crpke iznosi 10,0 I/s.

- Linija mulja

Nacelno, mulj na predmetnom UPOV-u nastaje na dva glavna objekta; nakon primarnog
taloznika (primarni mulj) i nakon sekundarnog taloZnika (bioloski mulj). Oba se znacajno
razlikuju u sastavu, Sto proizlazi iz razli¢ite starosti mulja, odnosno ¢injenice da je primarni mulj
produkt taloZenja u sklopu prvog stupnja pprocis¢avanja, a nakon mehani¢kog predtretmana,
dok je mulj izdvojen u sekundarnom taloZniku bioloski i nusprodukt bioloSkog prociséavanja
otpadne vode.

19



Sveuciliste u Zagrebu
Gradevinski fakultet
Zavod za hidrotehniku

Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis

Sustav odvodnje dijela naselja Opcine Ljubescica

Zgusnjiva¢ mulja

Zgusnjiva¢ mulja predstavlja prvi objekt na liniji mulja i u njega se ulijeva mulj izdvojen u
primarnoj taloznici kao i visak iz naknadne taloZnice (bioloski mulj). Zgusnjavanjem mulja postize
se udio suhe tvari u mulju oko 5% suhe tvari, ¢ime se viSestruko smanjuje koli¢ina mulja.
Zgusnjiva¢ mulja izvodi se kao armirano-betonski podzemni spremnik tlocrtne unutarnje
povrsine 2,27 m?, promjera 1,70 m i korisne dubine 3,50 m. Voda koja se izdvaja u postupku
zgusnjavanja odvodi se gravitacijskim putem, zatvorenim cjevovodom profila DN 160 i duljine
1,5 m, u ulaznu crpnu stanicu.

Zgusnjiva¢ mulja se oprema sporo rotiraju¢om mijesalicom i preljevnim Zlijebom. 1z preljevnog
Zlijeba izlazi ocijedena voda i odvodi se zatvorenim cjevovodom u ulaznu crpnu stanicu. Na dnu
istaloZzeni i zgusnuti mulj se po zakonu spojenih posuda odvodi u spremnik za privremeno
zadrzavanje mulja, kroz odvodni cjevovod. Odvodni cjevovod je predviden od termoplasti¢nih
cijevi (PEHD) s profilom DN 160, duljine 3 m.

Spremnik za privremeno zadrZzavanje mulja

Zgusnuti mulj se iz zgusnjivaca dovodi do spremnika za privremeno zadrZavanje mulja, koji
predstavlja drugi i posljednji objekt na liniji mulja. Spremnik ima funkciju privremeno uskladistiti
manje koli¢ine mulja koje ¢e se generirati u periodu od nekoliko dana (vikend, produzeni vikend
i sl.), bez da se na liniji mulja stvara uspor uzvodno. Spremnik se izvodi kao armirano-betonski
podzemni spremnik tlocrtne unutarnje povrsine 4,75 mz, duljine 2,50 m i Sirine 1,90 m, te
dubine 3,50 m.

Spremnik se oprema aksijalnom mjesalicom, kako bi se homogenizirao izdvojeni mulj prije
konacnog odvoza.

Zgusnuti mulj s oko 5% suhe tvari prevozit ée se specijalnim vozilima (cisternama) na UPOV
Varazdin gdje ¢e se podvrgavati anaerobnoj stabilizaciji, dehidraciji i zbrinjavati zajedno s
muljem koji se generira na UPOV Varazdin.

- Ostali objekti na UPOV-u

Upravno pogonska zgrada

Objekt upravno pogonske zgrade sluzi za smjestaj uredaja za mehanicki predtretman, muljne
prese te druge potrebne opreme. Upravno pogonska zgrada je prizemnica maksimalnih tlocrtnih
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gabarita 5,90 x 13,0 m, a nalazi se iznad objekata ulazne i izlazne crpne stanice, zgusnjivaca
mulja te primarnog i sekundarnog taloznika. Tlocrtna bruto povrsina objekta upravno pogonske
zgrade iznosi 76,7 m>.

Biofilter za procis¢avanje zraka

Razvoj neugodnih mirisa na uredajima za procis¢avanje otpadnih voda standardna je pojava na
pojedinim dijelovima uredaja, prije svega na objektima mehanickog predtretmana (gruba
reSetka, ulazna crpna stanica, fina resetka) te na objektima obrade mulja. Iz navedenih objekata
predvideno je zasebnim sustavom ventilacije sakupljati zrak te ga prociS¢avati na biofiltru, koji je
sastavni dio predmetnog zahvata.

Za optimalan rad biofiltera idjenim rjeSenjm UPOV-a je predviden sustav ventilacije s 5 izmjena
zraka na sat. Zrak se putem odsisnih resetki i kanala usisava iz prostorija i dovodi na obradu u
biofilter u kojem se sastojci neugodnih mirisa kao $to su H,S, NH3, merkaptani, NO, bioloski
obraduju putem mikroorganizama (bakterija) i prevode u spojeve koji sadrze +CO,, +H%0 i
biomasu.

Uredenje lokacije s kompletnom infrastrukturom

Predvidena je izgradnja internog vodovoda koji obuhvada cjevovode tehnoloske, pitke i
protupozarne vode na uredaju. Predvidena je i izgradnja interne prometnice za nesmetani rad i
opsluZivanje pojedinih objekata uredaja, ukupne povréine oko 144 m’. Predvida se interno
uredenje prostora unutar uredaja, tzv. hortikulturno uredenje (zelene povrsine). Cjelokupnu
lokaciju uredaja za procis¢avanje otpadnih voda predvida se osigurati odgovaraju¢om ogradom,
visine 2,0 m. Predvidena je i vanjska rasvjeta cjelokupne lokacije kao i pojedinih objekata UPOV-
a.

Ispust u rijeku Bednju

Izljevna gradevina je predvidena kao monolitna armiranobetonska konstrukcija. Ista sluZi za
ispustanje procis¢enih otpadnih voda u rijeku Bednju. Gradevina je opremljena Zabljim
poklopcem kako bi se sprijecio povrat vode iz vodotoka u tlaéni cjevovod, pri pojavi visokih voda
u rijeci Bednji. Izljevnu gradevinu izvest ¢e se na nacin da ne zadire u pokos vodotoka rijeke
Bednje. Kako bi se sprijecila erozija vodotoka prilikom ispustanja procis¢enih otpadnih voda,
predvidena je izrada obloge vodotoka.
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Prijelaz tlaénog cjevovoda ispod autoceste A4 Zagreb - Gorican
Iz izlazne crpne stanice prociséena voda transportira se tlacnim cjevovodom profila DN 110 i

duZine L = 313,0 m prema lokaciji ispusta u rijeku Bednju. Tlac¢ni cjevovod izmedu stacionaza
0+108,33 i 0+170,39 prolazi ispod autoceste A4 Zagreb - Gori€an. Prijelaz je predviden izmedu
45,40 45,45 km navedene autoceste.

Prijelaz tlacnog cjevovoda ispod autoceste predviden je busenjem ispod kolnika s uvlacenjem
zastitne cijevi u koju se na vodilicama uvlacdi tlacna cijev. Predvidena je duzina busenja od oko 50
m. Busenje se izvodi na minimalnoj dubini 1,50 m od kote terena zelenog pojasa, odnosno
minimalno 0,80 m od kote nivelete dna otvorenog cestovnog jarka s ugradnjom zastitne kolone
u Sirini cestovnog zemljista. Za busacu garnituru se predvida iskopati gradevnu jamu na
minimalnoj udaljenosti 2,0 m od postojeceg trupa autoceste, izraditi oslonac i osigurati rad u
suhom uz eventualno crpljenje vode. Zastitnu Celi¢nu cijev se predvida obostrano zastititi od
korozije i nakon montaze oba kraja cijevi zabrtviti. Gradevnu jamu nakon zavrSetka radova
predvida se zatrpati i teren dovesti u prvobitno stanje.

2.2.2.3 Ucinkovitost prociSéavanja

Recipijent prociséenih otpadnih voda je rijeka Bednja. Prema Uredbi o standardu kakvoce voda
(73/13, 151/14, 78/15, 61/16, 80/18) svrstana je u dobro ekolosko stanje.

Sukladno relevantnoj zakonskoj regulativi, uredaj za procis¢avanje otpadnih voda naselja opcéine

Ljubescica treba biti minimalno drugog stupnja (llI) prociS¢avanja te treba zadovoljiti sljedece
grani¢ne vrijednosti:

Tabl. 2-6 Granicne izlazne vrijednosti
KPK < 125 mg 0/l ; najmanji postotak
smanjenja optereéenja 75 %

BPKs < 25 mg 0y/l ; najmanji postotak
smanjenja opterecenja 70 %

Suspendirane tvari < 35 mg/l ; najmanji postotak

smanjenja opterecenja 90 %
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2.2.2.4 Faznost izgradnje UPOV-a

Na UPOV Ljubescica nije planirana fazna izgradnja uredaja za procisSéavanje otpadnih voda.
Predvida se izgradnja mehanickog i bioloSkog procis¢avanja u jednoj fazi za kona¢no definirane
kapacitete.
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3 PODATCI O LOKACUI | OPIS LOKACIE ZAHVATA

3.1 Osnovni podatci o lokaciji zahvata

Podrucje obuhvata odnosi se na podrucja naselja Ljubeséica, Kapela Kalni¢ka i Rakovec koja se
nalaze u stavu Opcine Ljubesdica, u jugoisto¢nom dijelu Varazdinske Zupanije. Na zapadu opéina
grani¢i s gradom Novi Marof, na sjeveru s gradom Varazdinske Toplice, a na jugu i istoku sa
susjednom Koprivni¢ko—krizevackom Zupanijom.

\ N Lovrentovec
Y ' . -

Hrastovec;Toplicki TP

T mfBoricevec Toplicki

Petkovec ‘glophfkl__. ot S P

.

Skarnik¢
&
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Curilovec
Pis¢anovec

2 Kapela Kalni¢ka
L

-

Rakovec

Ljubescica

Ljubelj Kalnigki

MoZdenec

SI. 3-1 Prikaz polo#aja projektom obuhvacenih naselja Ljube$éica, Rakovec i Kapela Kalni¢ka u
odnosu na okolna naselja

Podruéje Opcine LjubeSc¢ica obuhvaéeno projektom uglavnom je smjeSteno u dolini rijeke

Bednje (sjeverozapadni nizinski dio Opcine), a manjim dijelom na sjeverozapadnim padinama
Kalnika. Prostorna struktura Opcine karakteristi¢na je za Hrvatsko zagorje
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Povriina cijele Opéine Ljubeséica iznosi 35,60 km?, a prema popisu stanovnistva iz 2011. godine
brojala je 1.858 stanovnika, Sto rezultira gustoéom naseljenosti na podruc¢ju Opéine od 55
stanovnika/km?. U naseljima na podrucju obuhvata prema istom popisu Zivjelo je redom: 1.261
stanovnik u naselju Ljubeséica, 122 stanovnika u naselju Rakovec i 268 stanovnika u naselju
Kapela Kalnicka.

3.2 Klimatske karakteristike podrucja

Sire podru¢je lokacije zahvata prema Kdppenovoj klasifikaciji pripada tipu Csb klime (umjereno
topla vlazna klima s toplim ljetom). Osnovna klimatska obiljezja Varazdinske Zupanije obradena
su u studiji "Meteoroloska podloga za potrebe prostornog planiranja Zupanije varazdinske",
izradenoj u Drzavnom hidrometeoroloSskom zavodu u prosincu 1995. godine. Prema podatcima
iz te studije vrijedi sljedede:

Klima ¢itave Zupanije, pa tako i Opéine Ljubedéica je umijerena toplo-kisna klima. Srednja
godiSnja temperatura zraka iznosi nesto iznad 10°C. Topli dio godine u kojem je srednja
temperatura visa od godiSnjeg prosjeka traje od sredine travnja do sredine listopada i poklapa
se s vegetacijskim razdobljem. Najtopliji mjesec je srpanj sa srednjom mjesecnom
temperaturom od oko 19°C, a najhladniji sije¢anj sa srednjom mjese¢nom temperaturom od -
1°Cijedini je mjesec u godini ¢ija je srednja temperatura niza od 0°C.

Godisnji hod koli¢ine oborina je kontinentalnog tipa s maksimumom u toplom dijelu godine
(travanj do rujan) i sekundarnim maksimumom u kasnu jesen. Susnih razdoblja nema. Ukupne
godisnje kolic¢ine oborina iznose oko 900 mm. Tijekom godine snjeZzni pokrivac se javlja izmedu
45 i 50 dana (od listopada do svibnja). U prosjeku se moZze ocekivati da je 21-28 dana snjezni
pokrivac visine 10 cm i vise. Ovo podrucje je relativho bogato vlagom tijekom cijele godine.
Prosje¢ne mjesecne vrijednosti relativne vlage zraka su iznad 70%. U godiSnjem hodu minimum
se javlja u travnju (69-74%), a maksimum u studenom ili prosincu (85-86%).

Osnovna karakteristika rezima vjetra je dominantnost vjetrova juznog i jugozapadnog, te
sjevernog i sjeveroisto¢nog kvadranta. U toku godine najvjetrovitije je proljeée, a ljeto je
godisnje doba s velikom ucestaloséu slabih vjetrova (oko 80%).

Godisnji hod koli¢ine naoblake ima maksimum zimi, a minimum u srpnju i kolovozu. Godisnje
ima oko 55 do 60 vedrih i dvostruko vise obla¢nih dana. Vedri su najucestaliji ljeti, kad ih ima
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oko 8 do 9 mjesecno, dok ih u razdoblju od studenog do veljace gotovo i nema. U prosincu i
sije€nju je polovica dana u mjesecu oblacna.

Podrucje VaraZzdina s oko 2.000 sati sijanja sunca godisnje (Sto otprilike odgovara i situaciji u
Opcini Ljubeséica) svrstava se u srednje osuncana podrucja Hrvatske. Najdulje mjese¢no trajanje
sijanja sunca je u srpnju (oko 9 sati dnevno), a najkrace u prosincu (oko 2 sata dnevno). Na
podrudju Zupanije godignje ima oko 40 do 60 dana s maglom, pri ¢emu se u sijeénju javlja oko 10
dana s maglom, dok se u ljetnim mjesecima pojavljuje rijetko ili izostaje. Zapadni dio Opéine
Ljubes¢ica spada u podrucje u kojem je magla ucestalija pojava (nizina, dolina rijeke). Mraz se
javlja od rujna do svibnja, pri ¢emu je najopasniji onaj koji se pojavi u vegetacijskom razdoblju.
Tuca se javlja prosjec¢no jednom godisnje, a s najve¢om se vjerojatnoS¢u moze ocekivati da se to
dogodi od svibnja do srpnja.

Posljednjih godina se primjecuju odredene klimatske promjene, vjerojatno ne privremeno, te bi
najnovija mjerenja i promatranja vjerojatno dala ponesto izmijenjene parametre za podrucje
¢itave Zupanije pa tako i Op¢ine Ljubescica.

3.2.1 Klimatske promjene

Klimatske promjene i njihov utjecaj tesko su procjenjivi. Ipak, meteoroloski podatci koji se jos od
19. stoljeéa prate s niza postaja u Hrvatskoj omoguéuju pouzdanu dokumentaciju dugorocnih
klimatskih trendova. U 20. stolje¢u na podrucju Hrvatske, porast prosjecne temperature vidljiv
je u citavoj zemlji, osobito izraZen u posljednjih 20 godina. Porast srednje godisnje temperature
zraka u 20. stoljec¢u izmedu pojedinih dekada varira od 0,02 °C (Gospi¢) do 0,07 °C (Zagreb).
Primijecen je trend laganog pada stope godisnje koli¢ine oborina tijekom 20. stoljeéa, koji se na
pocetku 21. stolje¢a nastavlja te poveéanje broja suhih dana u cijeloj Hrvatskoj. Takoder,
povecala se ucestalost susnih razdoblja, odnosno broj uzastopnih dana bez oborina.

Proucavanje Svjetske meteoroloske organizacije pokazuje da se znakovit porast globalne
temperature zraka pojavio tijekom zadnje Cetiri dekade to jest od 1971. do 2010. godine. Porast
globalne temperature u prosjeku iznosi 0,17 °C po dekadi za vrijeme navedenog razdoblja dok je
za Citavo promatrano razdoblje 1880.-2010. prosjecan porast samo 0,062°C po dekadi. Nadalje,
porast od 0,21 °C srednje dekadne temperature izmedu razdoblja 1991.-2000. i 2001.-2010. je
veci od porasta srednje dekadne temperature izmedu razdoblja 1981.-1990. i 1991.-2000. (0,14
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°C) te predstavlja najveci porast u odnosu na sve sukcesivne dekade od pocetka instrumentalnih
mjerenja. Devet od deset najtoplijih godina u ¢itavom raspolozivom nizu pripadaju prvoj dekadi
21. stoljecéa. Najtoplija zabiljezena godina je 2010.

Okvirnom konvencijom Ujedinjenih naroda o klimatskim promjenama (UNFCCC) dogovoreno je
da se ogranici povecanje globalne temperature od predindustrijskog doba na manje od 2 °C,
kako bi se sprijecili znacCajni utjecaji klimatskih promjena. Trenutne globalne mjere s ciljem
smanjenja emisije plinova (,mjere sprjecavanja“) su nedovoljne kako bi se povecanje
temperature zadrzalo u granici od 2 °C, te globalno zatopljenje moZe znatno prijeci granicu od 2
°C do 2100. godine. U sluéaju da se zatopljenje uspije zadrZati u granicama od 2 °C, oéekuju se
znacajni utjecaji na drustvo, ljudsko zdravlje i ekosustave. Stoga je potrebno provesti mjere
prilagodbe kao i sprje¢avanja globalnog zatopljenja.

2012. godine Europska agencija za zastitu okoliSa je objavila izvjes¢e “Klimatske promjene,
utjecaji i osjetljivost u zemljama Europe” koje sadrzi informacije o proteklim i projiciranim
klimatskim promjenama te vezanim utjecajima u Europi koji su procijenjeni na osnovu broja
pokazatelja, procjene osjetljivosti drustva, ljudskog zdravlja i ekosustava u Europi te definira one
regije koje su pod najvecim rizikom od klimatskih promjena. Glavni zakljucci / kljuéne poruke
izvjeSéa su:

¢ Klimatske promjene (povecanje temperature, promjene u koli¢ini oborina te smanjenje
snjeznog i ledenog pokrivaca) su prisutne na globalnoj razini te u Europi neke od pracenih
promjena imaju zabiljeZzene jasne pokazatelje u proteklim godinama.

e Opazanje klimatskih promjena veé je ukazalo na Sirok raspon mogucih utjecaja na okolis i
drustvo te su projicirani dodatni utjecaji u buduénosti.

¢ Klimatske promjene mogu povecati postojecu osjetljivost i produbiti drustveno-ekonomsku
neuravnotezenost u Europi.

¢ Troskovi Steta nastalih utjecajem prirodnih nepogoda su se povecali te se ocekuje povedéanje
utjecaja klimatskih promjena na te troskove u buducénosti.

e Kombinirani utjecaj projiciranih klimatskih promjena i drustveno-ekonomskih kretanja mogu
dovesti do Steta visokih troskova, a ovi troskovi mogu biti znatno smanjeni mjerama adaptacije i
sprjec¢avanja klimatskih promjena.

¢ Uzroci najznacajnijih utjecaja klimatskih promjena ée se znatno razlikovati diljem Europe.

¢ Trenutne i planiranje mjere praéenja i istraZzivanja na nacionalnom i EU nivou mogu poboljsati
procjenu proslih i bududih utjecaja klimatskih promjena, te stoga mogu unaprijediti saznanja
potrebna za adaptaciju.
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Opazanja pokazuju:

* Smanjenje snjeznog pokrivaca, topljenje arkti¢ckog leda i povecéanje razine mora.

¢ Vele temperature i povecéanje padalina u sjevernoj Europi. U juznoj Europi takoder povedanje
temperature i smanjenje padalina.

¢ Povedanje ucestalosti susa u juznoj Europe. Povecani rizik od plavljenja.

Podatci o klimatskim promjenama u Hrvatskoj su preuzeti iz najnovijeg izvjes¢a o klimatskim
promjenama kojeg je izradilo Ministarstvo zastite okolida i prirode (2014.) - Sesto nacionalno
izvjeS¢e Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji UN-a o promjeni klime UNFCCC1. 2012.
godine ukupna emisija staklenickih plinova (GHG) u Hrvatskoj iznosila je 26,39 g CO,-ekvivalenta
$to ne ukljucuje pohranu CO, u prirodnim spremnicima, a Sto predstavlja oko 17% manju emisiju
GHG u odnosu na 1990. godinu. Smanjenje emisija je zabiljeZzeno u periodu 1991.-1995. (ratni
period) i 2009.-2012. (ekonomska kriza). Udio koji otpada na energetski sektor je najvedi sa te
iznosi oko 70% svih emisija. Emisije u sektoru Upravljanja otpadom iznose oko 4,2% te se stalno
povecavaju.
Politika i mjere za smanjenje emisija i ublaZzavanje klimatskih promjena u funkeciji su ispunjavanja
medunarodno preuzetih obveza Republike Hrvatske u okviru Konvencije, Kyotskog protokola i
pravne steCevine EU te su polaziste za dugorocni razvoj gospodarstva s niskom emisijom
staklenickih plinova. U tom kontekstu, prioritetni cilj Republike Hrvatske je ispunjavanje obveze
iz Kyotskog protokola u pogledu smanjenja emisija staklenickih plinova za 5% u razdoblju 2008.-
2012. godine u odnosu na 1990. godinu.
Uz potporu Programa za razvoj Ujedinjenih naroda (UNDP), pokrenuta je izrada okvira za
dugorocnu strategiju niskouglji¢cnog razvoja Republike Hrvatske za razdoblje do 2050. godine, za
ostvarenje dugorocnog cilja smanjenja emisija staklenickih plinova za 80-95% do 2050. godine u
odnosu na 1990. godinu.
U nastavku se navodi pregled politike i mjera za smanjivanje emisija i povecanja odliva
staklenickih plinova u Republici Hrvatskoj u razdoblju 2013.-2017:
Sustav trgovanja emisijskim jedinicama stakleni¢kih plinova i hvatanje i skladistenje CO,.

- Energetika i izgaranje u industrijskim procesima.

- Mijere u oblasti transporta, industrijskih procesa, poljoprivredi i Sumarstvu.

- Mijere u oblasti gospodarenja otpadom.

- Druge medusektorske mjere.
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U podruéju gospodarenja otpadom uklju¢ene su brojne mjere koje su direktno vezane uz
procis¢avanje otpadnih voda te stoga uz projekt:

- MSP-12 Spaljivanje na baklji i/ili koristenje metana kao goriva za proizvodnju elektri¢cne

energije.
- MSP-15 Koristenje bioplina za proizvodnju elektri¢ne energije i topline.
- MSP-16 Termicka obrada komunalnog otpada i mulja iz postrojenja za obradu otpadnih
voda.

Prema projekcijama promjene temperature zraka na podrucju zahvata u DHMZ RegCM modelu,
u prvom razdoblju (2011.-2040.) najveée promjene srednje temperature zraka ocekuju se ljeti
kada bi temperatura na srednjem Jadranu mogla porasti do oko 0.8°C u Slavoniji, 0.8°C-1°C u
srediSnjoj Hrvatskoj, u Istri i duz unutrasnjeg dijela jadranske obale te na srednjem i juznom
Jadranu. U jesen oekivana promjena temperature zraka iznosi oko 0,8 °C, a zimi i u proljeée 0,2
°C-0,4 °C. Promjene amplituda ekstremnih temperatura zraka u buducoj klimi bit ée izrazenije u
odnosu na promjenu srednjih sezonskih temperatura zraka. Promjena srednje maksimalne
temperature zraka u ljeto prostorno ée imati sliCan oblik kao i promjena srednje ljetne
temperature, ali ¢e odstupanja biti izrazenija. Ocekivane promjene minimalne temperature zimi
i maksimalne temperature ljeti su statisti¢ki znacajne. Zimske minimalne temperature zraka
mogle bi porasti do oko 0,5 °C. Ljetne maksimalne temperature zraka porast ¢e oko 0,8 °C u
unutrasnjosti. Broj hladnih dana ¢e se u buducoj klimi smanjiti za 10% u sjevernim krajevima
Hrvatske $to je u skladu s porastom minimalne temperature zraka. U bliskoj se buduénosti moze
ocCekivati porast broja toplih dana, i to izmedu 3-4 u sjevernoj Hrvatskoj. U odnosu na sadasnju
klimu ovaj porast iznosi 10-15% i u skladu je s o¢ekivanim porastom maksimalnih temperatura
zraka. Vise od dvije tre¢ine modela se slaZze sa smjerom projiciranih promjena te iznosom
porasta od barem 0,5 °C u svim sezonama i u cijelom 21. stolje¢u. Standardne mjere statisticke
znacajnosti takoder upucuju na znacajne promjene u temperaturi zraka ve¢ u prvom dijelu 21.
stoljeca.
Prema projekcijama promjene koli¢ine oborine na podrucju zahvata u DHMZ RegCM modelu,
najvece promjene u sezonskoj koli¢ini oborine u blizoj buduénosti (2019.-2040.) projicirane su za
jesen kada se u ve¢em dijelu Hrvatske moze ocekivati smanjenje oborine uglavnom izmedu 2% i
8%. U ostalim sezonama model projicira poveéanje oborine (2%-8%) osim u proljeée kada se na
podrucju srednjeg Jadrana moZe ocekivati smanjenje oborine od 2% do 10%. Smanjenje oborine
na priobalnom podrucju u jesen i prolje¢e odrazava se na promjene oborine na godisnjoj razini
gdje se na dijelovima srednjeg Jadrana u blizoj buduénosti mozZe se ocekivati 2%-4% manje
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oborine. U isto¢nom dijelu kontinentalne Hrvatske model daje povecanje godisnje koli¢ine
oborine izmedu 2% i 6% koje je u isto¢noj Slavoniji statisticki znacajno.

3.3 Geoloske i hidrogeoloske znacajke

Prostor Varazdinske Zupanije karakterizira sloZzena geoloska grada. Opcina Ljubescica je manjim
dijelom smjeStena u dolini rijeke Bednje (sjeverozapadni nizinski dio), a veéim dijelom na
sjevernim padinama Kalnika. Prostorna struktura Opcine karakteristi¢na je za Hrvatsko zagorje
(gorja, prigorja, pobrda i dolinske ravni). U nizinskom dijelu apsolutne visinske kote se kre¢u od
174 dol182 m/nm s blagim padom prema sjeveroistoku, u smjeru toka rijeke Bednje. U
breZuljkastom dijelu najviSe kote su u isto¢nom dijelu Opc¢ine: Peca 624 m/nm vrh, Bracev vrh
606 m/nm, Ljubelj 558 m/nm, Malinec - V. $pica 529. (Najvisi dijelovi Kalnika se nalaze u
susjednoj Koprivnicko-krizevackoj Zupaniji, neposredno uz juznu granicu Opcine Ljubesdica.)

Kalnicko gorje je ispresijecano mnogobrojnim manjim poprecnim dolinama formiranim uz
potoke. Od uzduznih dolina (u smjeru istok-zapad) najizrazitija je upravo dolina na podrucju
opéine Ljubeséica, odnosno dolina uz potok Ljubelj koja dijeli glavni masiv na jugu od vrha
Ljubelj na sjeveru. Ras¢lanjenost, dinamika i ostale osobine reljefa u uskoj su vezi s
petrografskim sastavom i geoloSkom gradom podrucja. U gradi Kalnika prevladavaju stijene koje
lako erodiraju. To je omogucilo usjecanje dolina i stvaranje diseciranog reljefa. Stijene otporne
na ispiranje manje su zastupljene, ali se zato svojom visinom isticu u reljefu.

U stratigrafskoj gradi Kalnika isti€u se tercijarne i predtercijarne naslage. Od predtercijarnih
naslaga najrasprostranjenije su kredne i trijaske starosti. Trijaske naslage su izlomljene, narocito
u podrudju Ljublja. Kredne naslage se pruzaju u dva velika pojasa: od Pake, preko Mostiséa,
Jazvine i Pece na Strelec (pojas koji zahvaca podrucje Opcine Ljubeséica), i juzniji, nesto visi pojas
od Canjeva, preko Malog Kalnika do Velikog Kalnika. U gradi grebena i vrhova prevladavaju
vapnenci koji su otporni na ispiranje i erodiranje. Navedene naslage su okruzene mladim
tercijarnim naslagama i to: oligocenskim (pijesci, gline, lapori i pjescenjaci), miocenskim
(konglomerati, litotanjcijski vapnenci, pjescenjaci i lapori) i pliocenskim (lapori, pijesci,
pjescenjaci).

U viSim dijelovima Kalnickog gorja dominira Sumski pokrov, a u nesto nizim voc¢njaci i vinogradi.
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Tektonika ovog podrudja je sloZena. Kalnik je gora horstnog tipa, nastala izdizanjem, odnosno
spustanjem uzduz rasjednih linija. Sjevernim dijelom Kalnika prolazi tektonska linija koja se od
Samoborske gore proteze sjevernim rubom Medvednice i Kalnika, te nastavlja u Madarsku.
Juznim rubom Kalnika prolazi druga velika rasjedna linija. Osim ovih uzduZnih rasjeda postoji i
niz manjih od kojih treba spomenuti pukotinu na potezu Mlinski — HruSkovec potok, a koja se
dijelom nalazi i na podrucju Opcine Ljubeséica. Ta pukotina je jasno oznaCena provalom
docitnog kamenja (u podrucju Javornog vrha), te dijabaznog kamenja (uz Ljubu i Hruskovec
potok). Uz spomenute uzduzne postoje i poprecne tektonske linije koje su raskomadale trup
Kalnika. Poprecne dislokacije prati rasprostiranje dijabaza.

Dolina rijeke Bednje je po postanku tektonska. Naslage su granulometrijski i genetski vrlo
heterogene. U dolini rijeke Bednje izdvojena su tri tipa - kanalski sedimenti, mocvarno-barski
sedimenti i naslage poplavne ravnice. Na ovom dijelu tok Bednje prolazi njenim aluvijalnim
sedimentima. To su u povrsinskom dijelu glinoviti siltovi. Dublji slojevi prelaze u siltove, dok se
daljnjim povecéanjem dubine povecava veli¢-ina zrna, te prelazi u pjeskovito s prekomjernim
sadrzajem gline i silta. Na 3 - 4 m dubine po-¢inju zaglinjeni Sljunci i pijesci.

S inZenjersko-geoloskog stanovista ravnicarski prostor Opcine, aluvion, (tj. nevezani klasti¢ni
sediment) generalno je stabilan, ali se moZe uvrstiti u podrucje s pojacanom rje¢nom erozijom.

Za seizmicku rajonizaciju znacajni su potresi intenziteta jaceg od Sestog stupnja po MCS skali. Na
osnovi siezmoloskih studija, te prostornih i vremenskih analiza seizmickih aktivnosti na Sirem
podrucdju, utvrdeno je da se podrucje Opcine nalazi u zoni maksimalnog seizmickog intenziteta
VIl stupnja po Mercalli-Cancani-Sieberg skali. Najvazniji ¢imbenik za odredivanje seizmic¢nosti
nekog podrucja je utvrdivanje mjesta epicentra potresa, koja se najéesée podudaraju s glavnim
tektonskim linijama.

Na podrucju Opcine znacajni su prirodni resursi nemetalne mineralne sirovine — kamena te je
logi¢no da se tu razvila rudarska djelatnost. Rudarskom djelatno$¢u na podrucju Opcine se bavi
dioni¢ko drustvo “Kaming” d.d. Ljube$¢ica na lokacijama Spica, Hruskovec i Jazvina. Iskop
kamena na tim lokacijama se vrsi se ve¢ dugi niz godina.
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SlI. 3-2 Kamenolomi , Spica“ i ,Hruskovec”

Kamenolom “Spica” se nalazi na podruéju naselja Ljube¢ica (greben Veliki Drenovec, sjeverno
od potoka Ljuba). Eksploatacijsko polje je odobreno 1993. godine i zauzima povrSinu 47 ha.
Kamen vapnenac koji se ovdje eksploatira se prvenstveno koristi kao tehni¢ko-gradevinski
materijal. Kamenolom “Hruskovec” se nalazi na podruéju naselja Ljubelj Kalni¢ki, juzno od
potoka Ljubelj, u kontaktnom podrucju zasti¢enog krajolika uzeg podrucja Kalnik. Povrsina ovog
eksploatacijskog polja je 57,09 ha prema zadnjem prosirenju eksploatacijskog polja. Kamen koji
se ovdje eksploatira je tehnicko-gradevinski kamen dijabaz koji se uglavnom koristi u
cestogradnji i proizvodnji mineralne vune.

Lezista vapnenca i dolomitiziranog vapnenca, koja nalazimo na podrucju Opdine, su vezana uz
naslage trijasa. Za Sire podrucje Kalnika karakteristi¢cno je da su stijene vapnenca okruZene
tercijarnim sedimentima (slabo vezani pjeSéenjaci i pjeskovite gline). Proces dolomitizacije
(sekundarni proces) izvrSen je prije ocvrséivanja karbonatnog taloga, uz visoku koncentraciju
magnezija. Vapnenac ima veoma Siroku primjenu u niskogradnji i visokogradnji. Npr. koristi se za
proizvodnju kamene sitnezi (za izradu asfaltnih mjesavina, tamponskih mjesavina i betona), te za
proizvodnju lomljenog kamena (za zidanje potpornih zidova i obaloutvrda). Zbog povoljnog
kemijskog sastava primjenjuje se u poljoprivredi za kalcitizaciju kiselih tala, te u industriji za
proizvodnju sto¢ne hrane.

Dijabaz je eruptivna stijena. Pojava eruptivnih stijena vezana je uz bazi¢ni inicijalni magmatizam
koji se odvijao pocetkom krede. LezZista dijabaza na ovom podrucju se nalaze u krednim
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kaotiénim naslagama heterogenog petrografskog sastava i slozene grade. Eruptivha masa
utiskivana je u okolne stijene tijekom sedimentacije, tvoreéi tanja i deblja eruptivna tijela. U
ovisnosti o nivou i brzini o¢vrscivanja eruptivne mase nastali su sitnozrni dijabazi, stijene tipa
bazalta, bazaltna i vulkanska stakla. Dijabaz je mineralna sirovina razli¢itih varijeteta u pogledu
strukture, sastava i alteracije. Postoje i mjeSane zone unutar leZista dijabaza gdje je teSko
razluciti eruptivne stijene od sedimentnih.

Razvoj hidrografske mreze i reljefnih oblika usko su povezani; poslije izdizanja i taloZenja
najmladih tercijarnih naslaga doslo je do jakog ispiranja, usijecanja tokova i stvaranja potocne i
rieCne mreze. Na podru¢ju Opcine u hidrografskom smislu prisutne su podzemne vode i
tekucice. Dio oborinskih voda i dio voda iz povrsinskih vodotoka infiltrira se u podzemlje i tvori
zalihe podzemnih voda. Na podrucju Opcine postoje podzemne vode u nizim dijelovima
Kalnickog gorja. Kalnicko gorje spada u temeljna gorja izgradena od karbonatnih stijena
sekundarne poroznosti s podzemnim vodama na razli¢itim dubinama. Vece akumulacije vode ne
postoje, vec se javlja vedi broj izvora manjeg kapaciteta.
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Sl. 3-3 Vodotoci na podrucju Opcine Ljubescica
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Rijeka Bednja najvedi je vodotok na predmetnom podruéju. lzvire izmedu Maceljske i Ravne
Gore i nakon 106 km utjece u rijeku Dravu. Njena duZina na podrucju Opdine iznosi oko 8 km.
Rijeka Bednja predstavlja sjeverozapadnu granicu Opcine Ljubeséica i teCe u smjeru jugozapad-
sjeveroistok. Bednja ima pluvijalni (kiSni) rezim protjecanja (maksimalni vodostaj nastupa nakon
velikih padalina, posebice u jesen i u proljece). Za vrijeme velikih voda (godiSnje 2-4 puta)
Bednja se izljeva iz svojeg korita. To se dogada kod Mozdenca (uzvodno od podrucja Opcine), te
uz lijevu obalu prosirenog aluvija Bednje pod nazivom Rakitje (to je ujedno i najveéa prirodna
retencija na tom podrucju koja zahvacda i prostor Opcine). Podrucje te retencije zavrSava s
mostom Ljubescica, a dalje do mosta Hrastovec Bednja se razlijeva po uzoj inundaciji. U cilju
zastite od poplava, a potaknuta izgradnjom autoceste, na podrucju Opcéine izvedena je regulacija
korita Bednje. Regulacija se odnosi na dionicu na kojoj autocesta Zagreb-Gori¢an presijeca
bednjanski aluvij od MoZdenca do Curilovca, a koja ve¢im dijelom prolazi kroz podruéje Opéine
Ljubes¢ica. Hidraulicki proracun izraden je za propusnost korita na velike vode 50-godisnjeg
povratnog perioda. Znacajno ucesée u pronosu suspendiranog nanosa osim bujicnih pritoka
imaju potoci koji donose svoje nanose iz kamenoloma.

Na podrucju Opcine Ljubeséica rijeka Bednja prima, kao svoje desne pritoke nekoliko kanala
(vodotoci koji povremeno presusuju: k. Budinec, k. Ivanovo polje) i potoka od kojih su
najznacajniji Rakovec, Ljuba i Stiper. NajduZi potok na podrucju Opcine je potok Ljubelj, koji
veéim dijelom tece kroz naselje Ljubelj Kalni¢ki, uz lokalnu cestu. Kod kamenoloma “Hruskovec”
u potok Ljubelj uti¢e potok Hruskovec, nesto nize potoci Dubocec i Jazvinski, a kod kamenoloma
“Spica” potok Spica sa sjevera i potok Ljuba voda s juga. Nakon njihovog spajanja nastaje potok
Ljuba. Uz navedene pritoke Ljubelj ima joS niz manjih, uglavhom bezimenih pritoka. Krajnji
jugoisto¢ni dio Opcine spada u savski sliv. To su Kalni¢ki potok, Stefunov potok i Drenovéak koji
se ulijevaju u Kamesnicu.

lako su postojece rezerve pitke vode na podrucju Opdéine Ljubescica od lokalnog znacaja, pitka
voda ima apsolutnu prednost pred ostalim prirodnim resursima.

3.4 Pedoloske znacajke i vegetacija
U dolini rijeke Bednje zastupljena su glejno-amfiglejna, livadska posmedena i glejno-hipoglejna
tla. Dolina Bednje izgradena je od nepropusnih ili slabo propusnih holocenskih sedimenata. U toj

zoni pedogeneza se odvija pod utjecajem suficitnog vlaZzenja podzemnom vodom, dok oborinska
voda takoder povremeno stagnira. U dijelu blize koritu javljaju se i poplavne vode. Osnovni
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faktori koji su utjecali na formiranje tala su hidroloske prilike jer je dolina rijeke plavljena za
vecih kisa (rijeka Bednja ima pluvijalni vodni rezim). Dominantan nacin korisStenja su livade i
travnjaci.

U dolinama potoka koji su pritoci rijeke Bednje (potoci Ljubelj, Ljuba, Stiper, Rakovec i drugi), te
uz potoke Kamesnicu i Drenovéak, koji pripadaju savskom slivu, zastupljena su koluvijalna,
aluvijalno-koluvijalna, nekarbonatna i karbonatna oglejena i neoglejena, te livadska aluvijalna i
pseudoglejna tla. Potoci izgraduju uske i duboko usjecene doline u kojima je akumuliran
erozijom donesen grublji materijal.

Na podruéju naselja Kapela Kalni¢ka i LjubeSéica (centar, Ivanovo polje i Budinec) zastupljena su
lesivirana tla na lesu, tipi¢na i erodirana, te rendzina na laporu, tipi¢na i antropogenizirana.
Mati¢ni supstrat Cine les, lapor i meki vapnenac, a teksturu povrsinskog horizonta Cine ilovaca,
te pjeskovita i glinasta ilovaca.

U predjelima Javorni vrh, Radan i Ravnice (na sjeveru Opdéine) zastupljena su rigolana tla
vinograda (vitisol), rendzina, rendzina na laporu i laporovitom vapnencu.

U predjelu Hruskovca (juzno od lokalne ceste u naselju Ljubelj Kalnicki) zastupljena su kisela
smeda tla, tipi€na i na dijabazu, ranker eutri¢ni i distri¢ni i lesivirana tipi¢na i pseudoglejna tla.

U povrsinski najveéem dijelu Opcine (sjeverno od lokalne ceste u Ljublju Kalnickom, podrucje
Ljublja Kapelskog, podrucje juzno od Javornog vrha, te predio juzno od Hruskovca do Kalnickog
grebena) zastupljena su lesivirana tla na pijescima, Sljuncima i glinama, kisela smeda tla i ranker.
Te se povrsine gotovo u potpunosti nalaze pod Sumskim pokrovom.

Na povrsinski vrlo malom podrudju u predjelu vrhova Spica i Ljubelj zastupljena je vapnenacko
dolomitna crnica i smede tlo na vapnencu i dolomitu.

Prema dostupnim katastarskim podatcima, u zapadnom dijelu Opéine (tj. u svim naseljima u
Opcini osim u Ljublju Kalnickom) poljoprivredne povrsine obuhvadaju oko 50% teritorija.
Osnovno obiljeZje tog zemljista je rascjepkanost, tj. usitnjenost posjeda. Mikroklimatske prilike u
nizinskom dijelu Opéine pogoduju uzgoju Zitarica i kvalitetnog povrca, dok je u manjoj mjeri
zastupljeno industrijsko i sto¢no krmno bilje. Breguljasti dio Opc¢ine tradicionalno je vodarski i
vinogradarski kraj. U naselju Ljubelj Kalnicki (koji zauzima gotovo pola teritorija Opcine) je udio
poljoprivrednog zemljista u ukupnoj povrsini znatno niZi jer je vise od 3/4 ovog naselja pod
sumom.
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Glavno obiljeZje biljnogeografskog poloZaja je izraZena visinska zonalnost vegetacije. To su dvije
zone: nizi polozaji pripadaju klimazonalnoj zajednici kitnjaka i obi¢nog graba (sveza Carpinion
betuli illyricum), a visi klimatskoj zoni bukovih Suma (Fagion illyricum).

3.5 Kvaliteta zraka

Podrucje Republike Hrvatske podijeljeno je za potrebe pracenja kvalitete zraka Uredbom o
odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciséenosti zraka na teritoriju Republike
Hrvatske (NN 1/14) na 5 zona i 4 aglomeracije. PoloZaj mjernih postaja za potrebe pracenja
kvalitete zraka u RH dan je takoder na grafickom prikazu u nastavku.

Opcina Ljubesc¢ica nalazi se na podrucju zone Kontinentalne Hrvatske (HR 1) koja ukljuduje
podrucje sjevera Hrvatske te Slavoniju i Baranju. Prema Godisnjem izvje$¢u o pracenju kvalitete
zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2017. godinu (Hrvatska agencija za okoli$ i prirodu,
studeni 2018. g.), zona Kontinentalna Hrvatska (HR 1) za podrucje Varaidinske Zupanije
ocijenjena je kao oneciséena jedino za ozon (Os) prema kojem je zrak Il. kategorije na mjernoj
postaji Desini¢. Za ostale parametre zrak je |. kategorije.

Za razliku od primarnih oneciséujucih tvari, koje se emitiraju izravno u zrak, prizemni
(troposferski) ozon (O3) ne ispusta se izravno u atmosferu nego se formira sloZzenim kemijskim
reakcijama, te na njega utjeCu emisije njegovih prekursora, kao Sto su dusikovi oksidi (poznati
kao NOy koji uklju¢uju NO i NO;) i nemetanski hlapivi organski spojevi (NMHOS). Te reakcije
potaknute su suncevim zra¢enjem. Do povisenih vrijednosti ozona u veéim gradovima dolazi kao
posljedica oneciséenja prometom i industrijom, te u priobalnom dijelu Hrvatske zbog visokog
intenzitet suncevog zracenja. Takoder, do prekoracenja ciljnih vrijednosti za prizemni ozon doslo
je na gotovo svim pozadinskim postajama na cijelom teritoriju Republike Hrvatske, Sto ukazuje
na znacajan regionalni doprinos kao i utjecaj prekogranic¢nog transporta. Prema istom izvjes¢u o
praéenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske, kvaliteta zraka s obzirom na ukupnu
taloznu tvar (UTT) i metale Pb, Cd, Ni, Tl, As i Hg u UTT-i na najbliZim mjernim postajama
drzavne mreZe za pracenje kvalitete zraka je I. kategorije.
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SI. 3-4 Podjela Republike Hrvatske na podrucja za potrebe pracenja kvalitete zraka i mjerne
postaje za praéenje kvalitete zraka (lzvor: lzvjeS¢e o pradenju kvalitete zraka na podrucju
Republike Hrvatske za 2017. godinu, Internet stranice HAOP-a)

3.6 Rizici od poplava

Na temelju odredbi iz ¢lanaka 110., 111. i 112. Zakona o vodama (NN 153/09,63/11, 130/11,
56/13, 14/14 i 46/18) kojima je u hrvatsko zakonodavstvo integrirana Direktiva 2007/60/EZ
Europskog parlamenta i Vijeca od 23. listopada 2007. o procjeni i upravljanju rizicima od
poplava, Hrvatske vode za svako vodno podrudje, a po potrebi i za njegove dijelove izraduju
prethodnu procjenu rizika od poplava, karte opasnosti od poplava i karte rizika od poplava i u
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konacnici Plan upravljanja rizicima od poplava kao sastavni dio Plana upravljanja vodnim
podrucjima. Prethodna procjena rizika od poplava obuhvada:

1. Karte (zemljovide) vodnog podrucja u odgovarajuéem mjerilu, s unesenim granicama
vodnih podruéja, podslivova i po potrebi priobalnih podruéja s prikazom topografije i
koriStenja zemljista.

2. Opis poplava iz proslosti koje su imale znatnije Stetne ucinke na zdravlje ljudi, okolis,
kulturnu bastinu i gospodarske djelatnosti i vjerojatnost pojave slicnih dogadaja u
buduénosti, koji bi mogli dovesti do sli¢nih Stetnih posljedica.

3. Procjenu potencijalnih Stetnih posljedica buduéih poplava za zdravlje ljudi, okolis,
kulturnu bastinu i gospodarske djelatnosti, uzimajué¢i u obzir, Sto je viSe moguce,
topografske, opdéenite hidroloske i geomorfoloske znadajke i poloZaj vodotoka,
ukljucujuéi poplavna podrucja i ukljuéujuéi poplavna podruéja kao prirodna retencijska
podrucja, ucinkovitost postojeéih gradevina za obranu od poplava, polozaj naseljenih
podrucja, polozaj industrijskih zona, planove dugoroc¢nog razvoja, te utjecaje klimatskih
promjena na pojavu poplava.

Karte opasnosti od poplava (zemljovidi) sadrze prikaz moguénosti razvoja odredenih poplavnih
scenarija. Karte rizika od poplava sadrze prikaz mogucih Stetnih posljedica razvoja scenarija
prikazanih na kartama opasnosti od poplava. Plan upravljanja rizicima od poplava sadrzi:

1. Ciljeve za upravljanje rizicima od poplava.

2. Mijere za ostvarenje tih ciljeva, uklju¢ujuéi preventivne mjere, zaStitu, pripravnost,
prognozu poplava i sustave za obavjestavanje i upozoravanje.

Plan upravljanja rizicima od poplava sastavni je dio Plana upravljanja vodnim podrucjima. Za
provedbu Direktive 2007/60/EZ Europskog parlamenta i Vijec¢a od 23. listopada 2007. o procjeni
i upravljanju rizicima od poplava u Hrvatskoj.

Sukladno raspoloZivim podlogama (karte opasnosti od poplava i karte rizika od poplava)
zakljuéuje se da se predmetni zahvat ne nalazi na podru¢ju male, srednje ili velike
vjerojatnosti pojavljivanja polava.

3.6.1 Karte opasnosti od poplava

Karte opasnosti od poplava ukazuju na mogucée obuhvate tri specificna poplavna scenarija, a
izradene su u mjerilu 1:25.000 za ona podrucja koja su u Prethodnoj procjeni rizika od poplava
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odredena kao podrucja s potencijalno znacajnim rizicima od poplava. Analize su provedene na
ukupno oko 30.000 km?, $to je vise od polovice drzavnog kopnenog teritorija. Analizirani su
slijededi poplavni scenariji:

- poplave velike vjerojatnosti pojavljivanja,

- poplave srednje vjerojatnosti pojavljivanje (povratno razdoblje 100 godina),

- poplave male vjerojatnosti pojavljivanja, ukljucujuéi poplave uslijed mogucih rusenja

nasipa na veéim vodotocima te rusenja visokih brana (umjetne poplave).

Jedinstvene poplavne linije za pojedine scenarije odredene su kao anvelopne poplavne linije
razli¢itih izvora plavljenja. Dubine vode za jedinstvene poplavne linije odredene su koristenjem
digitalnog modela terena DrZavne geodetske uprave. Karte su izradene u okviru Plana
upravljanja rizicima od poplava sukladno odredbama ¢lanaka 111. i 112. Zakona o vodama (NN
153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14 i 46/18), i to za tri scenarija plavljenja odredena
Direktivom 2007/60/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 23. listopada 2007. o procjeni i
upravljanju rizicima od poplava, i nisu pogodne za druge namjene. Potrebno je voditi racuna da

na kartama nisu prikazani svi moguci scenariji plavljenja.
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SI. 3-5 Karta opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavljivanja
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SI. 3-8 Karta opasnosti od poplava za malu vjerojatnost pojavljivanja — dubine

3.6.2 Karte rizika od poplava

Karte rizika od poplava prikazuju potencijalne Stetne posljedice na podrucjima koja su
prethodno odredena kartama opasnosti od poplava za sljedece poplavne scenarije:
- poplave velike vjerojatnosti pojavljivanja,
- poplave srednje vjerojatnosti pojavljivanje (povratno razdoblje 100 godina),
- poplave male vjerojatnosti pojavljivanja ukljucujuéi i poplave uslijed mogucih rusenja
nasipa na velikim vodotocima te rusenja visokih brana (umjetne poplave).

Karte su izradene u okviru Plana upravljanja rizicima od poplava sukladno odredbama ¢lanaka
111. i 112. Zakona o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14 i 46/18), i to za tri
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scenarija plavljenja odredena Direktivom 2007/60/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 23.
listopada 2007. o procjeni i upravljanju rizicima od poplava, i nisu pogodne za druge namjene.
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SI. 3-9 Karta rizika od poplava za veliku vjerojatnost pojavljivanja — dubine
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3.7 Vode ivodna tijela

3.7.1 Vodna tijela
Na Sirem podrudju predmetnog zahvata nalaze se tri povrsinska vodna dijela i jedno podzemno
vodno tijelo:

e Vodno tijelo CORN0017_003, Bednja (povrsinsko vodno tijelo)

e Vodno tijelo CORN0195_ 002, Ljubelj (povrsinsko vodno tijelo)

e Vodno tijelo CORN0195_001, Ljuba voda (povrsinsko vodno tijelo)

e Vodno tijelo CDGI_20 - SLIV BEDNJE (podzemno vodno tijelo).

U nastavku Ce se prikazati osnovni podatci za prethodno navedena vodna tijala koja se nalaze na
Sirem podrucju predmetnog zahvata (sustava javne odvodnje dijela naselja Op¢ine Ljubeséica s
pripadnim uredajem za prociS¢avanje otpadnih voda). Svi podatci koji su izloZeni u ovom
elaboratu ustupljeni su od strane Hrvatskih voda, sukladno lzvadku iz Registra vodnih tijela
prema Planu upravljanja vodnim podrucjima 2016.-2021.

Vodno tijelo CDRN0017 003, Bednja
Vodno tijelo CDRN0O017_003, Bednja je povrsinsko vodno tijelo i nalazi se neposredno uz

predmetni zahvat, uz samo podrucja prostornog obuhvata sustava javne dijela naselja Opcine
Ljubes¢ica.
Tabl. 3-1 Op¢i podatci povrsinskog vodnog tijela CORN0O017_003, Bednja

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CDRN0017_003

Sifra vodnog tijela: CDRN0017_003

Naziv vodnog tijela Bednja
Kategorija vodnog tijela Tekucica / River
Ekotip Nizinske srednje velike i velike tekuéice (4)

Duzina vodnog tijela 241 km + 140 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)

Vodno podruje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeka Drave i Dunava

Ekoregija: Panonska

Drzave Nacionalno (HR)

Obaveza izvjeScivanja EU

Tjela podzemne vode CDGI-20

Zasticena podrucja HR1000008, HR53010003%, HR2001410%, HRCM_41033000*

(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoce

21084 (Tuhovec, Bednja)
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Sl. 3-12 PolozZaj povrsinskog vodnog tijela CDRN0017_003, Bednja u prostoru
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Tabl. 3-2 Stanje povrsSinskog vodnog tijela CDORN0017_003, Bednja

STANJE VODNOG TIJELA CDRN0017_003

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR . POSTIZANJE
NN 73/2013 STANJE 2021. NAKON 2021. CILJEVA OKOLISA
Stanje, lose lose dobro dobro prociena  nile  pouzdana
Ekolosko lose loSe dobro dobro prociena  nije  pouzdana
Kemijsko dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | postize ciljieve
Ekolosko lose lose dobro dobro prociena  nijle  pouzdana
Bioloski elementi loSe loSe nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Fizikalno kemijski umjereno umjereno dobro dobro prociena  nije  pouzdana
Specifi¢ne oneciscujuce vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Hidromorfoloski dobro dobro dobro dobro postize cilieve
Bioloski elementi - - nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Fitobentos dobro dobro nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Makrofiti lode loSe nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Makrozoobentos umjereno umjereno nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Fizikalno kemijski umjereno umjereno dobro dobro prociena  nije  pouzdana
BPK5 dobro dobro dobro dobro postize cilieve
Ukupni dobro dobro dobro dobro prociena  nije  pouzdana
Ukupni umjereno umjereno dobro dobro procjena  nije  pouzdana
Specificne oneciscujuce vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
arsen vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
bakar vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
cink vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
krom vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
fluoridi vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
adsorbilni organski halogeni | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
poliklorirani bifenili vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
HidromorfoloSki dobro dobro dobro dobro postize cilieve
Hidroloski vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
Kontinuitet vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Morfoloski vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Indeks koristenja dobro dobro dobro dobro postize ciljieve
Kemijsko dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | postize cilieve
Klorfenvinfos dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Klorpirifos (klor] dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Diuron dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE: Fitoplankton, Ribe, pH, KPK-Mn,  Amonij, Nitrati,  Ortofosfati, Pentabromdifenileter, ~ C10-13 Kloroalkani,
Tributilkositrovi spojevi, Trifluralin
DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atfrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi,  Tetraklorugljik,  Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,
para-para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan, Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), Endosulfan, Fluoranten, Heksaklorbenzen,
Heksaklorbutadien, ~ Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi, ~ Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,

Oktilfenol, Pentaklorbenzen,
cd)piren,  Simazin,
*prema dostupnim podacima

Tetrakloretilen,

Pentaklorfenol,
Trikloretilen,

Benzo(a)piren,
Triklorbenzeni (svi izomeri),

Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,

Triklormetan

Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-
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Vodno tijelo CDRN0195 002, Ljubelj

Vodno tijelo CDRN0195_002, Ljubelj je povrsinsko vodno tijelo i nalazi se na uzem podrucju
predmetnog zahvata, izvan podrucja prostornog obuhvata sustava javne odvodnje dijela naselja
Opcine Ljubesdéica, s njegove istocne i jugoisto€ne strane.

Tabl. 3-3 Op¢i podatci povrsinskog vodnog tijela CDRN0195_002, Ljubelj

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CDRN0195_002

Sifra vodnog tijela:

CDRN0195_002

Naziv vodnog tijela

Ljubel]

Kategorija vodnog tijela

Tekudica / River

Ekotip Gorske i prigorske male i srednje velike tekuéice (1)

Duzina vodnog tijela 2.75 km + 28.6 km

Izmjenjenost Prirodno (natural)

Vodno podrucje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeka Drave i Dunava

Ekoregija: Panonska

Drzave Nacionalno (HR)

Obaveza izvjeS¢ivanja EU

Tjela podzemne vode CDGI-20

Zastiéena podrucja HR1000008, HRCM_41033000*

(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoce
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SI. 3-13 Polozaj povrsinskog vodnog tijela CDRN0195_ 002, Ljubelj u prostoru
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Tabl. 3-4 Stanje povrsinskog vodnog tijela CDRN0195_ 002, Ljubelj

STANJE VODNOG TIJELA CDRN0195_002

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR . POSTIZANJE
NN 73/2013 STANJE 2021. NAKON 2021. CILJEVA OKOLISA
Stanje, dobro dobro dobro vrlo dobro | postize cilieve
Ekolosko dobro dobro dobro vrlo dobro | postize ciljieve
Kemijsko dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | postize cilieve
Ekolosko dobro dobro dobro vrlo dobro | postize cilieve
Fizikalno kemijski dobro dobro dobro vrlo dobro | postize cilieve
Specifi¢ne oneciscujuce vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Hidromorfoloski vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Bioloski elementi nema ocjene | nema ocjene | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Fizikalno kemijski dobro dobro dobro vrlo dobro | postize cilieve
BPK5 vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Ukupni vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Ukupni dobro dobro dobro vrlo dobro | postize cilieve
Specifiéne oneciscujuce vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
arsen vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
bakar vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
cink vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
krom vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
fluoridi vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
adsorbilni organski halogeni | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
poliklorirani bifenili vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Hidromorfoloski vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Hidroloski vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Kontinuitet vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Morfoloski vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Indeks koristenja vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
Kemijsko dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | postize cilieve
Klorfenvinfos dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Klorpirifos (klor] dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Diuron dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
lzoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE:  Bioloski elementi kakvoée,  Fitoplankton,  Fitobentos,  Makrofit, ~ Makrozoobentos, ~Ribe, pH, KPK-Mn,  Amonij,
Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-13 Kloroalkani, Tributilkositrovi - spojevi, Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor,  Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi,  Tetraklorugliik,  Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,
para-para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan, Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), Endosulfan, Fluoranten, Heksaklorbenzen,
Heksaklorbutadien, ~ Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi, ~ Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,
Oktilfenol, Pentaklorbenzen, Pentaklorfenol, Benzo(a)piren, Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-
cd)piren,  Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (sviizomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima
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Vodno tijelo CDRN0195 001, Ljuba voda

Vodno tijelo CORN0195 001, Ljuba voda je povrsSinsko vodno tijelo i nalazi se neposredno uz
predmetni zahvat, uz samo podrucja prostornog obuhvata sustava javne odvodnje dijela naselja
Opdine Ljubes¢ica.

Tabl. 3-5 Op¢i podatci povrsinskog vodnog tijela CORN0195_001, Ljuba voda

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CDRN0195_001
Sifra vodnog tijela: CDRN0195_001
Naziv vodnog tijela Ljuba voda
Kategorija vodnog tijela Tekucica / River
Ekotip Nizinske male tekucice s Sljunkovito-valutiastom podlogom (2B)
Duzina vodnog tijela 4.21 km +5.98 km
Izmjenjenost Prirodno (natural)
Vodno podrucje: rijeke Dunav
Podsliv: rijeka Drave i Dunava
Ekoregija: Panonska
Drzave Nacionalno (HR)
Obaveza izvjeS¢ivanja EU
Tjela podzemne vode CDGI-20
Zasticena podrudja HR1000008, HR2001410*, HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)
Mjerne postaje kakvoce
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Sl. 3-14 Polozaj povrsinskog vodnog tijela CDRN0195_ 001, Ljuba voda u prostoru

51



Sveuciliste u Zagrebu
Gradevinski fakultet
Zavod za hidrotehniku

Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis

Sustav odvodnje dijela naselja Opcine Ljubescica

Tabl. 3-6 Stanje povrsinskog vodnog tijela CDRN0195_ 001, Ljuba voda

STANJE VODNOG TIJELA CDRN0195_001

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR . POSTIZANJE
NN 73/2013 STANJE 2021. NAKON 2021. CILJEVA OKOLISA
Stanje, dobro dobro dobro dobro postize cilieve
Ekolosko dobro dobro dobro dobro postize ciljieve
Kemijsko dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | postize cilieve
Ekolosko dobro dobro dobro dobro postize cilieve
Fizikalno kemijski dobro dobro dobro dobro postize cilieve
Specifi¢ne oneciscujuce vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Hidromorfoloski vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Bioloski elementi nema ocjene | nema ocjene | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Fizikalno kemijski dobro dobro dobro dobro postize cilieve
BPK5 dobro dobro dobro dobro postize cilieve
Ukupni vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Ukupni dobro dobro dobro dobro postize cilieve
Specifiéne oneciscujuce vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
arsen vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
bakar vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
cink vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
krom vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
fluoridi vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
adsorbilni organski halogeni | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
poliklorirani bifenili vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Hidromorfoloski vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Hidroloski vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Kontinuitet vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Morfoloski vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize cilieve
Indeks koristenja vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | vrlo dobro | postize ciljieve
Kemijsko dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | dobro stanje | postize cilieve
Klorfenvinfos dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Klorpirifos (klor] dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
Diuron dobro stanje | dobro stanje | nema ocjene | nema ocjene | nema procjene
lzoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE:  Bioloski elementi kakvoée,  Fitoplankton,  Fitobentos, ~ Makrofit, ~ Makrozoobentos, ~Ribe, pH, KPK-Mn,  Amonij,
Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-13 Kloroalkani, Tributilkositrovi - spojevi, Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor,  Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi,  Tetraklorugliik,  Ciklodienski pesticidi, ~ DDT ukupni,
para-para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan, Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), Endosulfan, Fluoranten, Heksaklorbenzen,
Heksaklorbutadien, ~ Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi, ~ Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,
Oktilfenol, Pentaklorbenzen, Pentaklorfenol, Benzo(a)piren, Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-
cd)piren,  Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (sviizomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima
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Vodno tijelo CDGI 20 —SLIV BEDNJE (podzemno vodno tijelo)

Vodno tijelo CDGI_20 — SLIV BEDNJE je podzemno vodno tijelo i nalazi se na uzem i Sirem
podrucju predmetnog zahvata.

Tabl. 3-7 Stanje podzemnog vodnog tijela CDGI_20 — SLIV BEDNJE

Stanje Procjena stanja
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje dobro
Ukupno stanje dobro

3.7.2 Protoci u rijeci Bednji

Za potrebe izrade ovog elaborata, Hrvatske vode su dostavile Izradivacu relevantne podatke o
protocima na vodotoku Bednja na lokaciji mjerne postaje Klju¢, koja je uzeta u razmatranje kao
najbliza mjerna postaja, na lokaciji nizvodno od lokacije planiranog UPOV-a koji je predmet ovog
zahvata, odnosno nizvodno od lokacije ispustanja procis¢enih voda s UPOV-a.

Mjerenja protoka obuhvacaju vremenski period od 2004. do kraja 2017. godine. Sukladno
raspoloZivim podatcima izra¢unati su protoci odredenog trajanja u sljedecoj tablici.

Tabl. 3-8 Protoci odredenog trajanja u vodotoku Bednja, nizvodno od lokacije UPOV-a Ljubescica

Protok Trajanje protoka
(m’/s)
0,74 99% - tno trajanje
0,79 98% - tno trajanje
0,94 95% - tno trajanje
1,07 90% - tno trajanje
1,19 85% - tno trajanje

Sukladno metodologiji kombiniranog pristupa (Hrvatske vode, veljaca 2018) kao mjerodavan
protok za analize ekoloskog stanja tekucica (kao povrsinskih vodnih tijela) usvaja se protok 90%-
tnog trajanja, $to u konkretnom sluaju iznosi 1,07 m>/s.
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SI. 3-15 Lokacija mjerne postaje Kljuc
Kota nule vodokaza na mjernoj postaji klju¢ nalazi se na 173,09 m n.m., a u nastavku su

prikazani protoci i razine vode u vodotoku Bednja (u apsolutnim iznosim — nadmorska visina) na

ovoj mjernoj postaji za razdoblje 2004.-2017. godina.
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Mjerna postaja Kljuc - rijeka Bednja
100

Protok [m3/s]

Sl. 3-16 Protoci mjereni na vodotoku Bednja na mjernoj postaji Kljuc za period 2004.-2017.

Mjerna postaja Kljuc - rijeka Bednja
178

177
176

175

174

Nadmorska visina [m n.m.]
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Sl. 3-17 Vodostaji mjereni na vodotoku Bednja na mjernoj postaji Kljuc za period 2004.-2017.
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3.7.3 Osjetljivost podrucja

U skladu s Odlukom o odredivanju osjetljivih podruc¢ja (NN 81/10 i 141/15) definirana su
osjetljiva podrucja na nivou Hrvatske kako je to prikazano na sljedecoj slici.

Zahvat se nalazi na slivu osjetljivog podrudja, ali i podrucja namijenjenom zahvacdanju vode za
ljudsku potrosnju. Oneciséujuce tvari Cija se ispustanja u ovaj sliv ogranicavaju su dodatno
definirana Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14,
27/15, 03/16) i Uredbom o standardu kakvoce voda (NN 73/13, 151/14, 78/15, 61/16, 80/18).
Na crnomorskom vodnom podrudju, sva podruéja odredena kao podruéja namijenjena
zahvadanju vode za ljudsku potro3nju su osjetljiva podrudja.
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Sl. 3-18 Osjetljiva podrucja u RH (Odluka o odredivanju osjetljivih podrucja, NN 81/10, 141/15)

U sljedecoj tablici prikazani su najznacajniji zahtjevi Direktive 91/271/EEZ (Direktiva vije¢a EU od
21. svibnja 1991. o procis¢avanju komunalnih otpadnih voda, koje odnose se na uspostavljanje

vev 7

sustava odvodnje i stupnja procis¢avanja, ovisno o osjetljivosti podrucja te veli¢inama

aglomeracija.
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Tabl. 3-9 Minimalni kriteriji koje je potrebno zadovoljiti sukladno zakonskoj regulativi (crvenom
bojom oznacdeno za aglomeraciju koja je predmet ovog elaborata)

Osjetljivost Velicina Sustav Stupanj
podruéja aglomeracije odvodnje prociscavanja
< 2.000 ES Bez zahtjeva Odgovarajuci u slu¢aju postojeceg sustava
| Manje osjetljivo 2.000 - 10.000 ES Opremiti sa sustavom odvodnje Odgovarajuci
> 10.000 ES Opremiti sa sustavom odvodnje Drugi (I1.)
I < 2.000 ES Bez zahtjeva Odgovarajuci u slu¢aju postojeceg sustava
Osjetljivo 2.000 - 10.000 ES Opremiti sa sustavom odvodnje Najmanje drugi (Il.)
> 10.000 ES Opremiti sa sustavom odvodnje Tredi (111.)

Sukladno prikazanom u ovoj tablici, za aglomeracije manje od 2.000 ES (predmetna aglomeracija
ima 1.700 ES) u osjetlivom podruéju, potrebno je primijeniti "odgovarajuci stupanj
procis¢avanja". Sukladno rezultatima provedenih analiza u ovom elaboratu (po metodologiji
kombiniranog pristupa) predmetni zahvat je potrebno graditi s minimalno drugim stupnjem
procis¢avanja. Drugi (ll.) stupanj procis¢avanja je procis¢avanje komunalnih otpadnih voda bilo
kojim procesom i/ili sustavom odlaganja koji nakon ispustanja omogudava da prihvatne vode
zadovoljavaju odgovarajuce ciljeve kvalitete i odgovaraju¢e odredbe ove i drugih direktiva,
odnosno efluent treba zadovoljiti sljedece grani¢ne vrijednosti:

KPK < 125 mg O,/I

BPKs 25 mg 0,/I

Suspendirane tvari 35 mg/I.

IN IA
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3.7.4 Zone sanitarne zastite izvorista

Planirani zahvat ne nalazi se u neposrednoj blizini zona sanitarne zastite, a Sto je vidljivo iz

grafic¢kih prikaza u nastavku.

REPUBLIKA HRVATSKA
VARAZDINSKA ZUPANIJA

VODOCRPILISNA PODRUCGJA

UPOV LJUBESCICA

OZNAKE :
. 111 ZASTITNA ZONA
£ A ZASTIVA ZONA

Il B ZASTITNA ZONA

Sl. 3-19 Zone sanitarne zastite izvorisSta na podrucju Varazdinske Zupanije (izvod iz Prostornog

plana VaraZzdinske Zupanije) i okvirni polozaj UPOV-a Ljubeséica u prostoru

lako se na temelju izvoda iz PP Varazdinske Zupanije, na podrucju Opcine Ljubes¢ica ne uocavaju
zone sanitarne zastite izvoriSta, detaljnijim uvidom u PPUO Ljubeséica, vidljivo je da se na
jugoistocnom dijelu Opdéine, uz granicu s Koprivni¢ko-krizevackom Zupanijom nalazi lll. Zona
ogranicenja i nadzora izvorista Vratno, a $to je potvrdeno i naknadnim uvidom u PP Koprivnicko-
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krizevacke Zupanije. lpak, podrucje obuhvata planiranog zahvata i lokacija samog UPOV-a
Ljubescica daleko su od spomenute zone sanitarne zastite te izvan podrucja mogudéih utjecaja na
izvoriste Vratno.
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SI. 3-20 lIzvod iz Prostornog plana uredenja Opcine Ljubescica (prilog 3. Uvjeti koriStenja,
uredenja i zaStite prostora) s istaknutim poloZajem vodozastitnog podrucja izvorista Vratno i

okvirnim polozajem UPQOV-a Ljubesc¢ica u prostoru

U PPUO Ljubeséica navodi se: ,U graniécnom podrucju Opcine Ljubescica, u naselju Ljubelj
Kalnicki, manji je dio Ill. zone ogranicenja i nadzora izvorista Vratno koje se nalazi na podrucju
susjedne Koprivnicko-krizevacke Zupanije. Postupanje u toj zoni treba biti sukladno Odluci o
zastiti izvorista Vratno objavljenoj u »Sluzbenom vjesniku KoprivnickokriZzevacke Zupanije«, broj
2/10 i »Sluzbenom vjesniku VaraZdinske Zupanije«, broj 6/10."
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REPUBLIKA HRVATSKA
KOPRIVNICKO-KRIZEVACKA ZUPANIJA
VODNI RESURSI

Knlzsvcg-_;;_-‘-:{.

Grpiliste” Trstenik

$IRE VODOZASTITNO PODRUGUE - lll ZONA %
A/ MANJI VODOTOCI
I RIEKA DRAVA

IL
SI. 3-21 Zone sanitarne zastite izvorista na podrucju Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije (izvod iz
Prostornog plana Koprivnicko-krizevacke Zupanije)

O vodocrpilistu Vratno u PP Koprivnicko-krizevacke Zupanije stoji: ,,Prvi je zdenac na crpilistu
izbusen 1984. godine, a prva su ispitivanja pokazala da se radi o arteskom zdencu sa termalnom
vodom temperature 22°C, koju karakterizira velika starost koja je dovela u pitanje stalnost
eksploatacijskog kapaciteta (procijenjenih 60 I/s) u odnosu na mogucnosti obnavljanja. Probno
crpljenje je pokazalo kontinuirano sniZenje razine vode u zdencu te se planira da ¢e ona s
godinama iznositi 20-25 m pa se je prislo smanjenom kapacitetu koristenja ovog zdenca. Drugi
zdenac, iskopan 5 godina kasnije kaptira gornji vodonosnik infiltrirajuc¢e vode potoka Kamesnica,
a kapaciteta je 15 I/s. Voda udovoljava zahtjevima kakvoce Pravilnika o higijenskoj ispravnosti
vode za pice, a odluku o zastiti vodozastitnog podrucja je donijela Zupanijska skupstina.”

Takoder stoji da ,Zbog bogatstva, ali i ugroZenosti vodnih resursa na podrucju Koprivnicko-
krizevaCke Zupanije, sve ostale aktivnosti korisStenja prostora treba uskladiti sa mjerama zastite
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podzemnih i nadzemnih vodenih povrsina. To se prvenstveno odnosi na zbrinjavanje otpada,
odvodnje otpadnih voda domadinstva, poljoprivrede i industrijske proizvodnje te uskladivanja
privrednih djelatnosti sa zahtjevima zastite okoliSa. Odredbe o koristenju i namjeni prostora
unutar zastitnih zona postojecih vodocrpilista (lvanscak, Trstenik, Vratno, Burdevac i Delovi) se
moraju postovati, a za planirana nova vodocrpilista (Lipovac, Osijek Vojakovacki i eventualno
druga) zone zastite se moraju unaprijed odrediti kako ne bi doslo do preklapanja sa drugim
korisnicima prostora. Rijeka Drava sa svojim pritocima i hidroloskim rezervatima te
priobaljemima kvalitetu izuzetno vrijednog prirodnog prostora, Cija valorizacija tek predstoji
kako bi u buducénosti to podrucje dobilo status zasticenog krajolika.”

3.8 Zastic¢ena podrucja

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19) utvrduje devet kategorija zasti¢enih podrudja.
Nacionalne kategorije u najvecoj mjeri odgovaraju jednoj od medunarodno priznatih IUCN-ovih
kategorija zasti¢enih podrucja (International Union for Conservation of Nature — Medunarodna
unija za ocuvanje prirode). IUCN definira zaSti¢eno podrucje kao Jasno definirano podrucje koje
je priznato sa svrhom i kojim se upravlja s ciljem trajnog o€uvanja cjelokupne prirode, usluga
ekosustava koje ono osigurava te pripadaju¢ih kulturnih vrijednosti, na zakonski ili drugi
ucinkoviti nacin. Ovakva je definicija zastiéenog podrucja prenesena i u Zakon o zastiti prirode
(NN 80/13, 15/18, 14/19) prema kojem je zasti¢eno podrucje "geografski jasno odreden prostor
koji je namijenjen zastiti prirode i kojim se upravlja radi dugoro¢nog o€uvanja prirode i prateéih
usluga ekoloskog sustava".

Planirani zahvat ne nalazi se unutar zasti¢enih podrucja prirode definiranih Zakonom o zastiti
prirode (NN 80/13, 15/18). NajbliZza zasti¢ena podrucja su znacajni krajobraz Planina Kalnik te
spomenici parkovne arhitekture: Ljecilisni park i Lipe u Varazdinskim Toplicama i Bolnicki park u
Novom Marofu. Planina Kalnik nalazi se na manje od 5 km jugoisto¢no, Bolnicki park u Novom
Marofu na manje od 5 km zapadno, a spomenici parkovne arhitekture u Vrazadinskim Toplicama
na oko 10 km sjeveroisto¢no od planiranog zahvata.

Znacajni krajobraz Planina Kalnik karakterizirana je geoloskom i geomorfoloskom specifi¢nost iz
Cega proizlazi i krajobrazna raznolikost, te raznolikost flore Sto je i bio razlog da se najistaknutije
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i najvise podrucje planine Kalnik s okolnim Sumskim sastojinama 1985. godine zastiti Zakonom o
zastiti prirode kao ,,Znacajni krajobraz Kalnik®. Ono zauzima povrsSinu od 4.200 ha, a unutar
njega se nalazi i manje zasticeno podrucje , Posebni botanicki rezervat Mali Kalnik®* povrsine
5,35 ha.

Raznolikost reljefa, njegova grada kao i posebnost mikroklime ogledaju se u specificnosti
kulturne i povijesne bastine tog podrucja kao i bogatstvu biljnih zajednice, koje tu rastu. Sve to
docarava i Kalnicka kruzna, 5 km duga poucna staza koja pocinje u dijelu zasticenog podrucja
koje se nalazi neposredno pored planinarskog doma. Na lokalitetu Znadajnog krajobraza Kalnik
susredu se biljke koje pripadaju srednjoeuropskom i euroazijskom flornom elementu, kao i one s
mediteranskim, ilirskim, pontskim i alpskim karakteristikama. Njegov planinski dio prekriven je
listopadnom Sumom, dok Ccistih crnogoriénih Suma nema osim fragmentalno sadenih
crnogori¢nih sastojina. Nisko ras¢e Cine preteino biljke: lazarkinja, ljubica, Zednjak, kalnicki
jaglac, bljust, zdravcica, pluénjak, kopitnjak, Sumarica, ciklama, i druge, dok malobrojne livade
takoder karakterizira velik broj biljnih vrsta od kojih mnoge spadaju u zasticene biljne vrste
prema Zakonu o zastiti prirode. Medutim, osim bogatstva biljnih zajednica i specifiénog reljefa
pejzaznu sliku Znacajnog krajobraza Kalnik upotpunjuju i kalnicki vinogradi iza ¢ijih se breZuljaka
skrivaju prekrasne kalnicke kleti, koje odrazavaju sva obiljezja tradicijske arhitekture tog kraja.
Tu su i ostaci zidina utvrda starih gradova Velikog i Malog Kalnika (nastalih polovicom 13.
stoljeca) zasti¢enih spomenika kulture, koji svojim estetskim, kulturno-povijesnim i turistickim
znacenjem upotpunjuju znanstvenu vrijednost i ljepotu bioloske i krajobrazne raznolikosti koju
pruzaZnacajni krajobrazKalnik.

Park u Varazdinskim Toplicama je pejsazni park, osnovan pocetkom XVIII. stolje¢a prema uzoru
na engleske pejsazne parkove. Ovaj park obiluje vrlo lijepim i rijetkim skupinama drveca skladno
oblikovanim tako da predstavlja vrijedan objekt nase starije vrtne arhitekture. U nastavku parka
proteze se park-Suma s vrijednim autohtonim vrstama koje zajedno sluze za rekreaciju
posjetilaca ljeciliSta i ostalih gradana. Unutar parka nalaze se termalno vrelo i arheolosko
nalaziste koji zajedno sa parkom sacinjavaju jednu cjelinu.

U drvoredu glavne ulice ispred LjeciliSta u Varazdinskim Toplicama nalazi se skupina vrlo lijepih i
starih 12 komada lipa od kojih su 4 komada vrlo interesantnog habitusa. S obzirom na svoje
dimenzije i starost, te botanicke i estetske vrijednosti ova skupina lipa predstavlja jedinstveni
primjerak u Hrvatskom zagorju.
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Park u Novom Marofu obiluje brojnim domacim vrstama (aris, smreka, jela, bor, bukva, hrast i
dr.) i veéim brojem egzota (Gingko, Thujopsis, Thuja, Chamaecyparis, Taxodium, Magnolia,
Pseudotsuga i dr.) koji predstavljaju prirodnu rijetkost i vrlo vrijedan botanicki materijal. Park u

Novom Marofu spada medu najznacajnije i najbogatije po biljnim vrstama parkova na podrucju
NOK Varazdin.

SI. 3-22 Zasticena podrucja u Siroj okolici zahvata (HAOP, 2019)
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3.8.1 Ekoloska mreza

Ekoloska mreZa Republike Hrvatske, proglasena je Uredbom o ekoloSkoj mreZzi (NN 124/13,
105/15), te predstavlja podrucja ekoloske mreze Europske unije Natura 2000. Ekolosku mrezu
RH (mreZu Natura 2000) prema c¢lanku 6. Uredbe o ekoloskoj mreZi (NN 124/13, 105/15) ¢ine
podruéja oCuvanja znacajna za ptice - POP (podrucja znacajna za ocuvanje i ostvarivanje
povoljnog stanja divljih vrsta ptica od interesa za Europsku uniju, kao i njihovih stanista, te
podruéja znadajna za oc€uvanje migratornih vrsta ptica, a osobito mocvarna podruéja od
medunarodne vaznosti) i podrucja o€uvanja znacajna za vrste i staniSne tipove - POVS (podrucja
znacajna za oCuvanje i ostvarivanje povoljnog stanja drugih divljih vrsta i njihovih stanista, kao i
prirodnih stanisnih tipova od interesa za Europsku uniju). Ekoloska mreZza Republike Hrvatske
obuhvada 36,67% kopnenog teritorija i 16,39% obalnog mora, a sastoji se od 571 poligonskog
Podrucja oCuvanja znacajnih za vrste i staniSne tipove (POVS), 171 tockastih Podrucja ocuvanja
znacajnih za vrste i stanisne tipove (najveé¢im dijelom Spiljski objekti) (POVS) te 38 poligonskih
Podrucja oCuvanja znacajnih za ptice (POP).

Na podrucju predmetnog zahvata nalaze se podruéja ekoloske mreze Natura 2000 dana u
nastavku.
Podrucja o€uvanja znadajna za vrste i stanisSne tipove:

e Ljubescica (HR2001392)

Na podrucju zahvata nema podrucja ocuvanja znacajnih za ptice.

Litostratigrafske jedinice zastupljene na ovom podrucju su badenski litotamnijski vapnenac i
klasti¢ni sedimenti s vulkanskim stijenama, a prisutni su i fluvijalni procesi. Dominantna tla su
rendzine na laporu, luvisol na laporu i mekani vapnenac.

Podrucje oCuvanja znacajno za vrste i staniSne tipove Ljubescica nalazi se u sklopu Kalnickog
prigorja te obuhvada livade juzno od LjubesSéice ukupne povrSine 13,48 ha te je posebice
znacajno kao staniSte Himantoglossum adriaticum. Jadranska kozonoska jedna je od najvisih
europskih orhideja - moZe narasti do metra visine, a ponekad c¢ak i viSe. U kontinentalnoj
Hrvatskoj vrsta se javlja uglavhom u brdskom podrucju s blagom klimom na karbonatnoj
podlozi, najcesc¢e na juznoj ili zapadnoj ekspoziciji. Njeno tipi¢no staniste su rubni dijelovi livada
uz Sikare i Sume na suhim, sun¢anim do polusjenovitim terenima. Velik dio tih livada nalazi se u
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raznim stadijima vegetacijske sukcesije prema termofilnoj Sikari $to uvelike odgovara jadranskoj
kozonoski. Tek se manji dio populacija ili jedinki moZe pronadi na otvorenim livadama ili u
sklopu mjesovite hrastovo-grabove Sume ili pak u sklopu Sume-Sikare hrasta medunca s crnim
grabom.

U blizoj okolici zahvata dodatno se nalaze podrucja ocuvanja znacajna za vrste i staniSne tipove:
e Spilja pod Spicom (HR2001195)
e Livade uz Bednju Ill (HR2001410),

te podrucja oCuvanja znacajna za ptice:
e Bilogorai Kalnic¢ko gorje (HR1000008).

Tabl. 3-10 Podrucja oCuvanja znacajna za vrste i staniSne tipove

Naziv podrucja i Kategorija za ciljnu Hrvatski naziv vrste / Znanstveni naziv vrste
identifikacijski broj vrstu / stanisni tip hrvatski naziv stanista / Sifra stanisnog tipa
Ljubesdéica Jadranska kozonoska
(HR2001392) 1 (Himantoglossum 4104
adriaticum)

e~ LR

SI. 3-23 Ekoloska mreza — Natura 2000 na Sirem podrucju obuhvata zahvata (HAOP, 2019)

[Bozicn Al
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3.8.2 Nacionalna klasifikacija stanista

Prema clanku 52. st. 4. Zakona o zastiti prirode: "Stanisni tipovi se dokumentiraju kartom
stanista..." (NN 80/13, 15/18). Karta stanista je GIS-baza podataka o rasprostranjenosti
pojedinih stanisSnih tipova na podruéju Hrvatske. Kartografski prikaz je razluivosti mijerila
1:100.000, a minimalna jedinica kartiranja iznosi 9 ha. Klasifikacija stanisnih tipova razvija se u
Europi ve¢ dvadesetak godina, a intenzivan rad na ovoj problematici zapoceo je upravo za
potrebe donodenja propisa u zastiti prirode. Cetvrta revidirana verzija Nacionalne klasifikacije
staniSta objavljena je 2014. godine u Pravilniku o popisu staniSnih tipova, karti stanista te
ugrozenim i rijetkim staniSnim tipovima (NN 88/14). Prema Pravilniku o popisu stanisnih tipova,
karti stanista te ugrozenim i rijetkim stanisnim tipovima (NN 88/14) i Karti stani$ta RH, zahvat se
nalazi na podrugdju ili u neposrednoj blizini slijedecih tipova stanista:
e A.2.2.1. Povremeni vodotoci

e A.2.3.1.1. Gornji i srednji turbulentnih vodotoka
e A.2.3.1.2. Donji tokovi turbulentnih vodotoka
e A.2.3.2.2.Srednji i donji tokovi sporih vodotoka

e (C.2.3. Mezofilne livade Srednje Europe

e D.1.1./E.1.1. Vrbici na sprudovima/Poplavne Sume vrba

e E.3.1. MjesSovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume

e E.4.2.Srednjoeuropske, acidofilne bukove Sume

e E.4.5. Mezofilne i neutrofilne Ciste bukove Sume

e |.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina

Mozaici kultiviranih povrSina — Mozaici razli¢itih kultura na malim parcelama, u prostornoj
izmjeni s elementima seoskih naselja i/ili prirodne i poluprirodne vegetacije. Ovaj se tip
koristi ukoliko potrebna prostorna detaljnost i svrha istraZivanja ne zahtijeva razlucivanje
pojedinih specificnih elemenata koji sacinjavaju mozaik. Sukladno tome, daljnja ras¢lamba
unutar ovoga tipa prati razliite tipove mozaika prema zastupljenosti pojedinih sastavnih
elemenata.

e 1.2.1./).1.1./1.8.1 Moazaici _kultiviranih _povrsina/Aktivna _seoska podrucja/Javne

neproizvodne kultivirane zelene povrsine

e |.3.1. Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrsinama

e |.8.1.Javne neproizvodne kultivirane zelene povrsine

e J.1.1. Aktivna seoska podrucja
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J.1.1./).1.3. Aktivna seoska podruéja/Urbanizirana seoska podrudja

J.1.3. Urbanizirana seoska podrucja

J.4.3. Povrsinski kopovi

Sl. 3-24 Stanista na Sirem podrucju zahvata (HAOP, 2019)

Od navedenih stanisnih tipova prisutnih unutar Sireg podrucja zahvata, ugroZeni i rijetki stanisni

tipovi (Pravilnik o popisu stanista, karti stanista te ugroZzenim i rijetkim staniSnim tipovima (NN
88/14), Prilog Il.) su:

C.2.3. Mezofilne livade Srednje Europe

D.1.1. Vrbici na sprudovima

E.1.1. Poplavne Sume vrba

E.3.1. Mjesovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume
E.4.2. Srednjoeuropske, acidofilne bukove Sume

E.4.5. Mezofilne i neutrofilne Ciste bukove Sume.
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3.9 Krajobrazne znacajke i cestovna mreza

Krajobraz na Sirem podrucju izgradnje je zanimljiv i znac¢ajan zbog svojih zemljopisnih obiljeZja,
prirodnih, gospodarskih i infrastrukturnih resursa. Osobito treba naglasiti vrijednost prirodnog i
kultiviranog krajolika, kao i joS uvijek prisutne poteze saCuvane tradicionalne graditeljske
bastine. Od uzduznih dolina (u smjeru istok-zapad) najizrazitija je upravo dolina na podrucju
Opcine Ljubeséica, tj.dolina uz potok Ljubelj koja dijeli glavni masiv na jugu od vrha Ljubelj na
sjeveru. Rasc¢lanjenost, dinamika i ostale osobine reljefa u uskoj su vezi s petrografskim
sastavom i geoloskom gradom podrucja. U visSim dijelovima Kalni¢kog gorja dominira Sumski
pokrov, a u nesto nizim voc¢njaci i vinogradi.

eletinec UAKEVEC Martnkoves ) Donja Polana u
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Sl. 3-25 Cestovna mreZa u podrucju obuhvata (HAK, 2019)

Opcina Ljubeséica je manjim dijelom smjeStena u dolini Bednje (sjeverozapadni nizinski dio), a
veéim dijelom na sjevernim padinama Kalnika. Rijeka Bednja predstavlja sjeverozapadnu granicu
Opcine Ljubescica i te€e u smjeru jugozapad-sjeveroistok. Njena duzZina na podrucju Opcine
iznosi cca 8 km, a na podrucju Opcine rijeka Bednja prima, kao svoje desne pritoke nekoliko
kanala (vodotoci koji povremeno presusuju) i potoka od kojih su najznacajniji Rakovec, Ljuba i
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Stiper. Prostorna struktura Opcine karakteristi¢na je za Hrvatsko zagorje (gorja, prigorja, pobrda
i dolinske ravni). Za Opdéinu Ljubeséica osobito je vazna autocesta A4 (od Gori¢ana na granici s
Madarskom do Zagreba) koja prolazi i njenim podru¢jem, izmedu cvorova Novi Marof i
Varazdinske Toplice, te time osigurava Opcini kvalitetnu prometnu povezanost.

Prostor Opcine Ljube$c¢ica ostvaruje vezu na i prometnu mreZu Zupanije i Driave dobro
rasporedenim sustavom lokalnih cesta koje se na podrucju naselja Ljubescica vezu na drZzavnu
cestu DC 24. Drzavna cesta prolazi nizinskim podrucjem Opcine, tj. sjeverozapadnim dijelom
naselja LjubeSéica i Kapela Kalnicka. U Opdéini postoji i razgranata mreza opcinskih -
nerazvrstanih cesta (seoskih ulica i poljskih putova), tako da je prostor Opdéine zadovoljavajuée
medusobno prometno povezan.

Prema Krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske s obzirom na prirodna obiljeZja, lokacija zahvata
nalazi se u osnovnoj krajobraznoj jedinici Sjeverozapadne Hrvatske ¢iju osnovnu fizionomiju Cini
krajobrazno raznolik prostor, s dominacijom breZuljaka (,prigforja“ i ,zagorja“) koji okruzuju
Sumovita peripanonska brda (Kalnik). UgroZena je zbog neprikladne gradnje objekata (lokacijom
i arhitekturom), manjkom proplanaka na planinama i geometrijskom regulacijom potoka.

U nizinskom dijelu apsolutne visinske kote se kreéu od 174 do 182 m n.m. s blagim padom
prema sjeveroistoku, u smjeru toka rijeke Bednje. U breznom dijelu najvise kote su u isto¢nom
dijelu Opc¢ine: Peca 624 m n.m. vrh, Bracev vrh 606 m n.m., Ljubelj 558 m n.m., Malinec - V.
Spica 529 m n.m., dok se najvisi dijelovi Kalnika nalaze u susjednoj Koprivni¢ko-krizevackoj
Zupaniji, tik uz juznu granicu Opcine Ljubeséica.

3.10 Kulturno - povijesna bastina

Prema Registru kulturnih dobara Ministarstva kulture na podrucju obuhvata, u sklopu Opdéine
Ljubes¢ica ne nalaze se zasti¢ena kulturna dobra.

Od graditeljske bastine koju navodi PP Varazdinske Zupanije na podruéju Opcine se nabrajaju
samo evidentirana kulturna dobra (nema zasti¢enih kulturnih dobara). No, kao i Sire, tako i za
podruéje Opéine postoji potreba revalorizacije kulturnih dobara. PPZ konstatira da su urbane
povijesne cjeline uglavnom zadrZale svoja obiljeZja, dok se kroz proces preobrazbi koji je
zahvatio ruralne prostore nepovratno gubi tradicijski oblik gradenja. Stoga je potrebno nastojati
da ruralne cjeline i predjeli zadrZe svoj identitet i izvorna obiljeZja, Sto se odnosi i na prostor
Opcine Ljubeséica.
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Od znacajnijih povijesnih gradevina isti€u se Zupske crkve, i one manje posveéene uobicajenim
svecima, a uz njih se pojavljuju i groblja na kojima se nalaze stari tipovi grobnica. Te crkve s
grobljima predstavljaju zasebne spomenicke cjeline. U selima ima ponegdje slikovitih sklopova
kuéa koji predstavljaju lijepe primjere tradicijskog graditeljstva. Pregledom Prostornih planova
uredenja Sireg podruéja obuhvata vidljivo je da se u bliZzoj okolici zahvata nalazi nekoliko

lokaliteta kulturne bastine, prema kartografskim prikazima na slikama u nastavku.
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SI. 3-26 Dio kartografskog prikaza iz PP Varazdinske Zupanije - Uvjeti za koristenje, uredenje
zaStitu prostora
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Sl. 3-27 Dio kartografskog prikaza iz PP Opcine Ljubescica - Uvjeti za koristenje, uredenje i zastit

prostora

3.11 Prostorno — planska i ostala dokumentacija

Prema upravno—teritorijalnom ustroju Republike Hrvatske lokacija zahvata nalazi se na podrucju
Varazdinske Zupanije, Opdéina Ljubes¢ica te su za podruéje zahvata na snazi:
- Prostorni plan Varazdinske Zupanije ("Sluzbeni vjesnik Varazdinske Zupanije", broj 8/00,
29/06, 16/09.)
- Prostorni plan uredenja Opcine Ljubeséica ("Sluzbeni vjesnik Varazdinske zupanije", broj
3/04,39/10, 25/12, 29/18).
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Zbog blizine podrucja obuhvata Koprivnicko-krizevaékoj Zupaniji, dodatno je u razmatranje, pri
analiziranju zona sanitarne zastite izvorista i lociranju izvorista Vratno, analiziran i:
- Prostorni plan Koprivni¢ko-krizevacke (,Sluzbeni glasnik Koprivnicko-krizevacke
Zupanije”, br. 8/01, 8/07, 13/12, 5/14).

U nastavku se daje kratak pregled uvjeta iz prethodno navedenih prostorno-planskih
dokumenata vezanih uz sustav odvodnje i procis¢éavanja otpadnih voda na prostoru dijela
naselja Opcine Ljubescica. Iz analize provedene u nastavku moze se konstatirati da je planirani
zahvat u skladu s dokumentima prostornog uredenja.

U sklopu Prostornog plana Varazdinske Zupanije planirani sustav odvodnje dijela naselja Opc¢ine
Ljubes¢ica ne navodi se izrijekom. Za predmetni sustav navodi se tek opéenito: ,Na podrucju
VaraZdinske Zupanije odvodnja nije zadovoljavajuce rijeSsena. Samo pojedina veca naselja imaju
vise ili manje izgradenu kanalizaciju, a i ona u nekim od tih naselja ne zadovoljava. U vecini
naselja, sela i zaselaka fekalne otpadne vode rijesavaju se septickim taloZnicama, dok se
oborinske vode odvode uglavnom otvorenim kanalima ili cestovnim jarcima u najbliZe vodotoke.
Otpadne vode Cesto se ispustaju i bez ikakvih zahvata i septickih jama nekontrolirano u najbliZi
odvodni jarak i dalje u najblizi vodotok. Vecina septickih jama je procjedna, bez dna, pa se
otpadna voda direktno infiltrira u podzemlje i u vodonosne slojeve... Problem odvodnje otpadnih
voda potrebno je zapoceti rieavati s ciliem da se uspostavi sustav odvodnje za cijelu Zupaniju
koji nudi cjelovita rjesenja s mogucnoséu postupne izgradnje.... Ostali infrastrukturni sustavi
(vodoopskrba, plinoopskrba, odvodnja, elektroopskrba, telekomunikacije) razvijat e se na
temelju zasebnih koncepcijskih rjeSenja, postivajuci plansku razradu organizacije, namjene i
zastite prostora.”. U PPZ stoji i da ,gospodarski subjekti priklju¢eni na sustav javne odvodnje
obavezno moraju, primjereno tehnoloskim procesima proizvodnje, vrsiti predtretmane otpadnih
voda... Ukoliko se otpadne vode upustaju u vodotoke moraju proci predtretman prociséavanja.
Ispust otpadnih voda iz domacinstava u potoke i kanale za odvodnju oborinskih voda zakonom je
zabranjen, te se ukazuje na potrebu identifikacije zagadivaéa na lokalnom nivou kroz sluzbe
komunalnih redara. Planovima niZeg reda potrebno je potencirati izgradnju sustava odvodnje
otpadnih voda, a u breznim podruéjima obveznu izgradnju trodjelnih nepropusnih septickih
jama.“ te se iskazuje obveza obrade otpadnih voda: ,,Otpadne vode obvezno treba tretirati preko
procistaca otpadnih voda. Za naselja odnosno gradevine koji nece moci biti ukljuceni u sustav
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odvodnje ili do njihovog ukljuc¢ivanja u sustav obvezna je izgradnja trodjelnih nepropusnih
septickih jama.”

Takoder se navodi sljedece: ,U slivu rijeke Bednje na tom podrucju smjestena su naselja Novi
Marof i VaraZdinske Toplice. Oba naselja imaju djelomiéno uspostavljenu odvodnju, ali bez
procis¢avanja (osim za tvornicu "Levi’s"), a postoje i odredeni prijedlozi dalinjeg sustavnog
rieavanja. U istocnom dijelu Zupanije jedino naselja Ludbreg i Selnik imaju odvodnju otpadnih
voda uspostavljenu nezadovoljavaju¢om kanalizacijskom mreZom. Kanalizacija je mjeSovitog
sistema za veci dio naselja. Recipijent je rijeka Bednja. Postoji i niz rjeSenja sa septickim
taloZnicama, dok se oborinske vode odvode cestovnim jarcima.”, kao i da ,PoSto VaraZdinska
Zupanija ima relativno dobro razvijenu vodoopskrbu, a ima i vrlo vrijedne vodne resurse nuzno je
sto prije pri¢i sustavnom rjeSavanju odvodnje naseljenih podrucja, jer zbog gusto rasporedenog i
izgradenog sustava naselja i upotrebe sve vecih kolicina vode dolazi do sve intenzivnijeg
ugroZavanja vodnih resursa...”

U okviru kriterija za gradenje izvan gradevinskog podrucja navodi se da se izvan gradevinskog
podrucja, uz ostalo, moZe planirati izgradnja ,,gradevina infrastrukture (prometne, energetske,
komunalne itd.)“. ,U pogledu sustava odvodnje Prostornim se planom ukazuje na potrebu izrade
studije odvodnje i zbrinjavanja otpadnih voda naselja i gradevina u Zupanijskom prostoru, kojom
bi se definirala osnovna koncepcijska polazista, nacela i usmjerenja te ponudila rjesenja iz kojih
bi bilo razvidno kakve sustave primijeniti u pojedinim prostorima Zupanije.“

Prema kartografskim prikazima danim u sklopu Prostornog plana uredenja VaraZdinske Zupanije
planirani zahvat ne nalazi se unutar zona sanitarne zastite izvorita. Takoder, ,U PPZ-u se osim
zahvata utvrdenih posebnim propisom ne utvrduju drugi zahvati za koje je potrebno provesti
procjenu utjecaja na okolis (PUO)”.

Prostornim planom uredenja Opc¢ine Ljubeséica navodi se da je ,Odvodnju gospodarske zone
potrebno je uskladiti s konceptom odvodnje na razini Zupanije prema definiranom u poglaviju 5.
Uvjeti utvrdivanja koridora/trasa i povrsina za prometne i komunalne infrastrukturne sustave
ovih Odredbi za provodenje....Odvodnja otpadnih voda iz gospodarskih zona moZe se izvesti
putem zasebnog uredaja za procis¢avanje, pojedinacno ili zajednicki za vise korisnika, ili pak
priklju¢enjem na sustav odvodnje naselja, uz potreban predtretman.”
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Nadalje, Planom je izmedu ostaloga predvideno opremanje podruéja Opcine sustavom
odvodnje, gdje stoji da je: ,U grafickom dijelu Plana prikazan smjestaj planiranih gradevina,
uredaja i trasa infrastrukturnih mreZa usmjeravajuceqg znacenja i dozvoljene su odgovarajuce
prostorne prilagodbe koje bitno ne odstupaju od koncepcije rjieSenja.”

Planom se takoder navodi da sljedece: ,RjeSenje odvodnje temelji se na izvedbi javne
kanalizacije prema Studiji zastite voda VaraZdinske Zupanije... Ukoliko se rade (preporucene) vise
faze projektne dokumentacije, Studija daje mogucnost primjene nekih drugih nacina odvodnje u
odnosu na predloZene, a u cilju odabira najpovoljnijeg sustava. U skladu s tim, ovim Planom se
predlaZze novi koncept odvodnje zapadnog dijela Opcine Ljubeséica i to kao razdjelni
sustav...Prikaz koncepta odvodnje, prikazan na graf. prilogu br. 2e Odvodnja otpadnih voda i
odlaganje otpada je orijentacioni. Kod projektiranja je moguce odstupanje od prikazanog (npr. u
trasama kolektora, poloZaju i broju precrpnih stanicama i dr.). Projektom se mogu definirati faze
realizacije sustava...Za »Poduzetnicku zonu Ljubeséica« izraden je 2013. g. UPU u kojem je
takoder planiran razdjelni sustav odvodnje. Unutar zone je planirana i izgradnja uredaja za
prociséavanje otpadnih voda za zonu i za naselje Ljubescica. Novi koncept rjeSenje odvodnje
zapadnog dijela Opcine treba uskladiti s rjeSenjem iz UPU-a, tj. izmjene koje ce proizadi iz novog
rieSenja primijenit ¢e se na podruéje u obuhvatu UPU-a, bez potrebe izmjene UPU-a...Do
realizacije sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda (kao i za naselja koja Studija nije
obuhvatila) sanitarno-fekalne otpadne vode treba sakupljati u (atestiranim) vodonepropusnim
septickim jamama zatvorenog tipa (bez preljeva i ispusta), koje je potrebno prazniti po za to
ovilastenoj pravnoj osobi...Nakon izgradnje sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda,
tehnoloske otpadne vode mogu se ispustati u sustav samo nakon propisanog
predtretmana...Sastav otpadnih voda koje se upustaju u javnu kanalizaciju treba odgovarati
parametrima propisanim Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda
(»Narodne novine«, broj 80/13 i 3/16)...Ne dozvoljava se prikljuCivanje na mreZu odvodnje
otpadnih voda ukoliko ista nije priklju¢ena na uredaj za procis¢avanje u funkciji. Nakon izgradnje
mreZe javne odvodnje otpadnih voda i prikljuéenja na uredaj za procis¢avanje otpadnih voda,
obavezno je prikljuenje svih korisnika na sustav odvodnje, a septicke i sabirne jame je potrebno
ukinuti i sanirati teren.”

Izvan naselja se prema Zakonu o prostornom uredenju moZe planirati izgradnja, zdravstvenih i
rekreacijskih gradevina, gradevina obrane, gradevina za istrazivanje, iskoriStavanje i proizvodnju
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mineralnih sirovina i preradevina, te stambenih i gospodarskih gradevina za vlastite potrebe i
potrebe seoskog turizma, a svi u funkciji obavljanja poljoprivredne djelatnosti.
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SI. 3-28 Izvod iz kartografskog prikaza KoriStenje i namjena prostora Prostornog plana
Varazdinske Zupanije
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SI. 3-29 lzvod iz kartografskog prikaza Infrastrukturni sustavi Prostornog plana VaraZdinske
Zupanije
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SI. 3-30 lzvod iz kartografskog prikaza Vodovod i odvodnja Prostornog plana VaraZdinske

Zupanije
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SI. 3-31 lIzvod iz kartografskog prikaza KoriStenje i namjena prostora Prostornog plana uredenja

Opcine Ljubeséica
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SI. 3-32 Izvod iz kartografskog prikaza Vodnogospodarski sustav Prostornog plana uredenja
Opcine Ljubeséica
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SI. 3-33 lIzvod iz kartografskog prikaza Odvodnja otpadnih voda i odlaganje otpada Prostornog
plana uredenja Opcine Ljubeséica
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4 OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

Najznacajniji utjecaji koji proizlaze kao posljedica izvodenja zahvata na izgradnji sustava
odvodnje otpadnih voda dijela naselja Opéine Ljubeséica sa zajednickim UPOV-om su oni koji
nastaju tijekom izgradnje sustava. Nadalje, moguci utjecaji, kako tijekom izgradnje, tako i u fazi
koristenja, mogu se odijeliti prema sastavnicama okolisa kako je i razmatrano u ovom elaboratu.
Podrucje obuhvata ne nalazi se u relativnoj blizini driavne granice te se tijekom pripreme,
izvodenja i nakon zavrSetka radova na izgradnji predmetnog zahvata ne ocekuju prekogranicni
utjecaji.

4.1 Utjecajnatlo

4.1.1 Mogudi utjecaj tijekom gradenja zahvata

Idejnim rjeSenjem trase kanalske mreze usuglasene su sa zahtjevima Narucitelja, te u najvecoj
mogucoj mjeri prate trase postojeéih prometnica. Stoga su glavni o€ekivani utjecaji na tlo vezani
uz razdoblje izgradnje planiranog zahvata, kada ¢e dodi do privremene prenamjene, odnosno do
narusavanja postojeéeg zemljiSnog pokrova.

Tijekom gradenja moZe nastati oneciSéenje tla uslijed odlaganja viska zemlje, gradevinskog i
drugog otpada na zemljiste koje nije odredeno i pripremljeno za privremeno deponiranje. Ovaj
utjecaj moze se smanjiti kvalitetnom organizacijom gradiliSta — uredenjem lokacije za
privremeno deponiranje viska zemlje te pravilnim gospodarenjem otpadom, Sto je uostalom i
propisano kao obveza prema relevantnoj zakonskoj regulativi. Onecis¢enje tla moguce je i
uslijed incidentnih dogadaja kao Sto je izlijevanje goriva i ulja iz motornih vozila i ostalih
motornih uredaja na gradiliStu u okolni teren. Kvalitetnom organizacijom gradiliSta, prema
projektu organizacije gradilista u skladu sa zakonskim propisima i uvjetima nadleznih tijela u
postupku izdavanja Lokacijske dozvole, ¢e se navedeni negativni utjecaji svesti na najmanju
mogucu mjeru, a mogucnost njihovog pojavljivanja je ograni¢ena trajanjem izvodenja radova.
Izgradnjom UPOV-a zauzet ée se dodatna povrsina terena.

Neposredan utjecaj na tlo moguc je i u slucaju nepridrzavanja odgovarajucih postupaka tijekom

manipulacije razli¢itim sredstvima koja se koriste pri gradnji (boje, otapala, gorivo, maziva i sl.),
$to za posljedicu moze imati njihovu infiltraciju u tlo i podzemlje. Vjerojatnost pojave utjecaja
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ovog tipa na podrucju zahvata moguée je umanijiti pravilnim skladistenjem otpadnog i
gradevinskog materijala, redovitim odrzavanjem i servisiranjem strojeva, zabranom skladistenja
goriva i maziva na podrucju gradiliSta te punjenjem gorivom na benzinskim postajama ili
dovoZenjem goriva u specijalnom vozilu s cisternom za gorivo i pretakanjem u radne strojeve uz
koristenje nepropusnih kadica.

Provodenje radova, iskapanje, postavljanje cijevi i zatrpavanje zemljom dovesti ¢e do trajnijeg
narusavanja strukturnih osobina tala duZ trase, pogotovo Sto se najcesce radi kod iskopa
dubokih rovova. S obzirom na prepoznate utjecaje, moguéi utjecaj planiranog zahvata na tlo
tijekom pripreme i izgradnje ocijenjen je kao manje znacajan kratkoro¢an i privremen utjecaj.

4.1.2 Mogudi utjecaj tijekom koriStenja zahvata

Utjecaj na tlo tijekom koristenja zahvata znacajno je manji u odnosu na pripreme terena i
gradevinskih radova. Morfoloske promjene tla nastale nasipavanjem, usijecanjem i slicnim
gradevinskim radovima pri gradnji, sanirat ¢e se i postupno vratiti u prvobitno stanje.
Promatrajudi cijelu aglomeraciju, izgradnja sustava odvodnje i procis¢éavanja otpadnih voda je
znacajno pozitivno djelovanje na tlo buduéi da ée se priklju¢enjem stanovniStva na javni
vodonepropusni sustav odvodnje prestati koristiti sabirne (septicke) jame upitne
vodonepropusnosti i smanjiti nekontrolirano ispustanje neprocis¢enih otpadnih voda u tlo, i
posljedi¢no podzemne vode.

Svi bazeni, cjevovodi i okna iz kojih je moguce istjecanje otpadne vode izvest ée se kao
vodonepropusni, a tijekom koristenja uredaja mogu se pojaviti pukotine u izvedenim objektima
koje bi omogucile procjedivanje neprocis¢enih sanitarnih otpadnih voda u tlo. Za vrijeme
odrzavanja uredaja za prociséavanje moguca su procjedivanja uslijed neodgovarajuceg rada u
objektima uredaja za procis¢avanje i to uglavnom s radnih povrsina i s mjesta utovara krutog
otpada s uredaja Sto bi dovelo do neizravnog utjecaja na tlo. Ti utjecaji mogu se javiti
povremeno, lokalnog su karaktera te ée se rjeSavati pravovremenim intervencijama. Ispravnim
radom i odrZavanjem uredaja i objekata, uz primjenu mjera zastite okoliSa nece dodi do
negativnih djelovanja na tlo. Redovito odrzavanje sustava ¢e ukljucivati ciS¢enje cjevovoda i
opreme te redovito ispitivanje vodonepropusnosti svih dijelova sustava odvodnje i UPOV-a.
Tijekom normalnog rada i redovitog odrZavanja uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda ne
ocekuju se utjecaji na tlo. Ocekuje se trajna prenamjena podrucja i tla na povrsini namijenjenoj
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za izgradnju UPOV-a, ali s obzirom da je rije¢ o relativno maloj povrsini, moZe se zakljuciti da je
utjecaj prihvatljiv.

S obzirom na prepoznate utjecaje, moguce djelovanje planiranog zahvata na tlo tijekom
koristenja zahvata moZe se ocijeniti kao zanemariv utjecaj na okolis, a negativna djelovanja
moguca su u sluéaju pojave akcidentnih situacija.

4.2 Utjecaj na kakvocu voda i vodna tijela

4.2.1 Moguci utjecaj tijekom gradenja zahvata

Tijekom izvodenja zemljanih radova (tijekom izgradnje kanalske mreZze s crpnim stanicama i
gredevina UPOV-a) i skladistenja zemljanog materijala na privremena odlagalista, moguce je kod
obilnih i dugotrajnih oborina ispiranje iskopanog tla u povrsinska vodna tijela CDRN0O017_003
(Bednja) i CDRN0O195_001 (Ljuba voda).

U konkretnom sluéaju, udio zemljanih radova je mali, a lokacija iskopa i odlaganja iskopanog
materijala relativno udaljena od navedenih povrsSinskih vodnih tijela na podrucju obuhvata
predmetnog zahvata.

4.2.1 Mogudi utjecaj tijekom koristenja zahvata

U uvjetima pojave ostecenja na kanalskoj mreZi i crpnim stanicama mogucée je procjedivanje
neprociséene otpadne vode iz sustava odvodnje u tlo te daljnji pronos oneciséenja kroz tlo do
povrsinskih vodnih tijela (prije svega rijeka Bednja - CDRNO0017_003 i vodotok Ljuba voda -
CDRNO0195_001) i podzemnog vodnog tijela CDGI_20 (Sliv Bednje).

U uvjetima poremecenog rada UPOV-a, odnosno pustanja otpadne vode mimo UPOV-a ili rada
UPOV-a koji ne daje o¢ekivanu ucinkovitost procis¢avanja moglo bi doéi do pogorsanja kakvodée
vode rijeke Bednje, kojoj predmetni zahvat direktno gravitira, a time i negativnih promjena u
Zivotnim zajednicama. Ove promjene su moguce samo u slucaju neopravdano dugog rada
UPOV-a u poremeéenim uvjetima.

Tehnoloska shema uredaja omogucuje vodenje postupka procis¢avanja uz istovremenu

mogucnost popravaka, dogradnje i promjene opreme. Stoga se kakvoca procis¢ene vode koja se
ispusta u rijeku Bednju u normalnim uvjetima rada moZe odrZavati u propisanim granicama.
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Primijenjena tehnologija prociS¢avanja (drugi stupanj) jamci o€uvanje dobrog ekoloskog stanja
rijeke Bednje. Navedena konstatacija potvrdena je rezultatima provedenih analiza (provedenim
za potrebe izrade ovog elaborata) sukladno Metodologiji primjene kombiniranog pristupa
(Hrvatske vode, 2018). U sklopu primijenjene metodologije pretpostavljeno je da je onecis¢enje
(iz prociséene vode) ispusteno ispusteno u rijeku Bednju ravnomjerno rasporedeno po cijelom
poprecnom presjeku vodotoka. Uz navedenu pretpostavku potpunog mijesanja vode iz
vodotoka i procis¢éene vode u tocki ispusta, tada se koncentracija u mjesavini, odnosno u
vodotoku nizvodno od tocke ispusta ra¢una koristeéi sljedeéi izraz:

Co = Qr - G+ quwCy
Qr + qw
Gdje j
Co, = inicijalna koncentracija oneciS¢enja (odredenog pokazatelja kakvoce vode) u
vodotoku u tocki ispusta prociséenih voda [mg/I]
Q, = protok vodotoka uzvodno od ispusta procis¢enih voda [m?3/s]
C, = koncentracija onecis¢enja (odredenog pokazatelja kakvoée vode) u vodotoku prije
ispusta procis¢enih voda [mg/I]
qw = dotok procis¢ene otpadne vode, kao maksimalni dnevni dotok [m3/s]
Cw = koncentracija onecis¢enja (odredenog pokazatelja kakvoce vode) u otpadnoj vodi

[mg/1]

Sukladno primijenjenoj metodologiji kombiniranog pristupa i analizama mjerenih protoka u
rijeci Bednji, na najbliZoj mjernoj postaji Klju¢, nizvodno od UPOV-a, usvojen je mjerodavni
protok Q; g U iznosu 1,07 m>/s, odnosno 1.070 I/s (poglavlje 3.7.2).

Veli¢ina susSnog vrsnog dotoka otpadne vode predmetnog sustava odvodnje, koja odgovara
zbroju maksimalnog satnog dotoka otpadne vode od stanovnisStva, povremenih stanovnika kao i
tudih voda, za konacéno plansko razdoblje (2032. godina) u ljetnom periodu iznosi: Qmaxh,suzno =
9,5 I/s. Dotok procis¢ene otpadne vode s UPOV-a, sukladno mjerodavnom optereéenju UPOV-a,
kao srednji dnevni dotok (s tudim vodama) iznosi 394,5 m>/d (4,57 1/s), dok maksimalni satni
dotok iznosi 10 I/s.

Koncentracija oneciséenja pojedinih pokazatelja kakvoée vode u vodotoku prije UPOV-a (BPKs,
ukupni dusik i ukupni fosfor) definirani su procjenom stanja vodnog tijela (poglavlje 3.7.1) pri
¢emu je vodotok Bednja uzvodno od UPOV-a procijenjen u odnosu na BPKs pokazatelj (sadrzaj
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organske tvari) ocijenjen s dobrim ekoloskim stanjem, kao i u odnosu na koncentraciju ukupnog
dusika (dobro stanje), dok je u odnosu na koncentraciju ukupnog fosfora ocijenjen s umjerenim
ekoloskim stanjem. Nakon 2021. godine svi navedeni parametri pretpostavijeni su s
vrijednostima dobrog ekoloskog stanja. Nadalje, vrijednosti koncentracija BPKs, ukupnog dusika
i ukupnog fosfora u vodotoku Bednja uzvodno od UPQOV-a za prethodno procijenjena ekoloska
stanja su preuzeti iz Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 73/13, 151/14, 78/15, 61/16,
80/18), Prilog 2.C. Grani¢ne vrijednosti kategorija ekoloskog stanja, Tablica 6. Granicne
vrijednosti kategorija ekoloskog stanja za osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje. Usvojene su
vrijednosti koncentracija pojedinih pokazatelja kakvoée vode u vodotoku prije UPOV-a vrlo blizu
grani¢nim vrijednostima definiranim Uredbom o standardu kakcoce vode za dobro stanje prema
BPKs pokazatelju (usvojeno: 3,0 mg/l, grani¢na vrijednost: 3,3 mg/l) te za dobro stanje prema
ukupnom dusiku (usvojeno: 1,8 mg/l, granicna vrijednost: 2,0 mg/l) i ukupnom fosforu
(usvojeno: 0,18 mg/l, grani¢na vrijednost: 0,2 mg/l).

Koncentracija onecis¢enja pojedinih pokazatelja kakvoce vode (BPKs, ukupni dusik i ukupni
fosfor) u prociséenoj vodi s UPOV-a s drugim stupnjem prociS¢avanja definirani su dijelom
sukladno Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15,
03/16) za BPKs pokazatelj (25 mg/l), dok su za ukupni dusik i ukupni fosfor dane procjene
smanjenja (ukupni dusik na 40 mg/l i ukupni fosfor na 8,0 mg/l) sukladno iskustvima u
dosadasnjem radu velikog broja uredaja s aktivnim muljem. lako osnovni cilj procis¢avanja na
uredajima Il. stupnja nije uklanjanje hranjiva (dusika i fosfora), moguce je ocekivati djelomicno
smanjenje njihovih koncentracija (u skladu s danim pretpostavkama).

Sukladno rezultatima provedenih analiza (Tabl. 4-1 i Tabl. 4-2) moZe se zakljuciti da je uz
primjenu tehnologije procis¢avanja otpadnih voda s minimalno drugim stupnjem procisS¢avanja
postignuto oCuvanje dobrog ekoloskog stanja vodotoka Bednja (koji je prema Planu upravljanja
vodnim podrucjima klasificiran kao Nizinske srednje velike i velika tekucice - HR-R_4) nizvodno
od UPOV-a.
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Tabl. 4-1 Izra¢un koncentracije pojedinih pokazateljakakvoce vode u vodotoku Bednji (Cg) nakon
ispustanja neprocis¢enih otpadnih voda na lokaciji planiranog UPOV-a

Parametar BPKs TN TP | Jedinica
Q, 1070 1070 1070 | I/s
C 3,0 1,8 0,18 | mg/I
Aw 4,57 4,57 4,57 | /s
Cw 305 56 9,2 | mg/l

© | am| 20| oxnmg
Granicne vrijednosti trazenog ekoloskog stanja 3,3 2,0 0,2 | mg/l

Tabl. 4-2 Izracun koncentracije pojedinih pokazatelja kakvocée vode u vodotoku Bednji (Co) nakon

ispustanja procis¢enih voda s UPOV-a s drugim stupnjem procis¢avanja

Parametar BPKs TN TP | Jedinica
Q 1070 1070 1070 | I/s

C, 3,0 1,8 0,18 | mg/I

U 4,57 4,57 4,57 | I/s

Co 3,09 1,96 0,20 mg/|
Granicne vrijednosti trazenog ekoloskog stanja 3,3 2,0 0,2 | mg/l

Znacajne negativne promjene mogle bi nastati samo uslijed dugotrajnog kvara na UPOV-u i
pustanja neprociséene otpadne vode mimo njega. U odnosu na buduée stanje kakvoée vode
vodotoka Bednja, bit ée omoguceno koristenje vode za razli¢ite namjene.

Promatrajudi cijelu aglomeraciju, izgradnja sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda je
znacajno pozitivno djelovanje na tlo, a time i podzemno vodno tijelo CDGI_2 (Sliv Bednje),
bududi da ce se priklju¢enjem stanovnistva na javni vodonepropusni sustav odvodnje prestati
koristiti sabirne (septicke) jame upitne vodonepropusnosti i izbjec¢i nekontrolirano ispustanje
neprociséenih otpadnih voda u tlo, i posljedi¢no podzemne vode.
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4.3 Utjecaj na zrak

4.3.1 Mogudi utjecaj tijekom gradenja zahvata

Tijekom faze izgradnje mogucdi su utjecaji od ispusnih plinova gradevinskih strojeva (dusikovi
oksidi, ugljikov monoksid, ugljikov dioksid, sumporov dioksid, lakohlapivi organski spojevi i
Cestice) i stvaranje praSine pri izvodenju iskopa, utovara i odvoza iskopanog materijala te od
lebdeéih Cestica kao posljedice prasenja koja moZe povremeno nastati tijekom izvodenja
radova. Razina prasSine varirat ¢e ovisno o meteoroloskim prilikama te intenzitetu gradevinskih
radova.

Radi se o kratkotrajnim utjecajima prihvatljivog intenziteta. S obzirom na prepoznate utjecaje,
mogucdi utjecaj planiranog zahvata na kakvocu zraka tijekom pripreme i izgradnje ocijenjen je
kao manje znacajan utjecaj na okolis. S obzirom na obim zahvata, moze se zakljuciti da se radi o
privremenim i lokalnim utjecajima malog intenziteta koji se mogu dodatno smanjiti dobrom
organizacijom gradilista i primjenom dobre inZenjerske prakse.

4.3.2 Moguci utjecaj tijekom koristenja zahvata

U komunalnim otpadnim voda prisutne su razne organske i anorganske tvari, koje se razgraduju
te posljedicno mogu izazvati neugodne mirise. Tvari neugodnih mirisa koje nastaju mogu se
svrstati u sljedeée grupe: dusi¢ni spojevi (amonijak, amini), sumporni spojevi (sumporovodik,
disulfidi, merkaptani), ugljikovodici (otapala), metan te organske kiseline. Navedene tvari
nastaju u sustavima odvodnje i na uredajima za procis¢avanje otpadnih voda. Mjesta moguée
emisije mirisa u sustavima odvodnje su (revizijska) okna i crpne stanice, a na UPOV-u najvise u
sklopu mehanickog predtretmana otpadnih voda. Tijekom koriStenja sustava odvodnje stvaranje
neugodnih mirisa ée ovisiti o koli€ini i karakteristikama otpadne vode. VaZno je osigurati
hidraulicki povoljne uvjete tecenja u sustavu odvodnje, odnosno izbjeéi stvaranje tzv. ,mrtvih
zona“ kako bi otpadna voda ostala ,svjeza” i kako bi se osigurala aerobna razgradnja.

Odzradivanje crpnih bazena projektnom dokumentacijom rijeSeno je izvedbom odzraéne cijevi
za prozracivanje okna s loncem od perforiranog lima u koji se postavlja aktivni ugljen. Nadalje,
kako bi se osigurala adekvatna zastita od Sirenja neugodnih mirisa iz objekata UPOV-a s
potencijalom Sirenja neugodnih mirisa (mehanicki predtretman, pojedini objekti obrade mulja),
projektnom dokumentacijom je predvideno njihovo potpuno zatvaranje. Iz zatvorenih objekata
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prisilnom ventilacijom zrak se usisava i propusta kroz zasebni objekt bioloSkog filtra. Bioloski
filter je zatvorenog tipa i kontinuiranog pogona. Ispravno funkcioniranje bioloskog filtra, kojim
¢e se filtrirati neugodni mirisi sakupljeni u svim zatvorenim objektima UPOV-a, neizostavan su
faktor osiguranja poZeljnih pogonskih stanja ¢itavog sustava.

Na smjer i brzinu rasprostiranja neugodnih mirisa iz sustava odvodnje otpadnih voda utjecu
najvise temperatura vode i zraka, te smjer vjetra, njegova brzina i vrtloZzenje. Zakljuéno se moze
reci da zahvat, zbog svog karaktera, primijenjenih tehnoloskih i tehnickih rjesenja, te uz savjesnu
primjenu mjera zastite uvjetovane relevantnom zakonskom regulativom, neée imati znacajnije
utjecaje na kakvocu zraka, odnosno da su oni iako dugotrajni, malog intenziteta i relativno
lokalnog karaktera.

4.4 Utjecaj klimatskih promjena

Ljudske aktivnosti su postale dominantna sila najveéim dijelom odgovorna za globalno
zagrijavanje zabiljezeno tijekom proteklih 150 godina. Te aktivnosti doprinose klimatskim
promjenama uzrokovanjem promjena u Zemljinoj atmosferi zbog velikih koli¢ina staklenickih
plinova poput ugljikovog dioksida (CO,), metana (CH,), diduSikovog oksida (N,0), halokarbona
(kluorofluorokarbona, freona), troposferskog ozona (Os3), vodene pare (H,0), aerosola; i
iskoristavanja tla / promjena na pokrivacu. Prema dosadasnjim spoznajama najveéi udio u
staklenickim plinovima predstavlja CO,, zbog pojacane industrijske aktivnosti (izgaranje fosilnih
goriva) i drugih ljudskih aktivnosti. Prije industrijske revolucije razine CO, u atmosferi kretale su
se oko 280 ppm, dok danas iznose u prosjeku 385 ppm i predvida se njihov daljnji porast.
Prosjec¢na globalna temperatura porasla je za 0,7°C od 1850. godine. U¢inci klimatskih promjena
mogli bi za covjecanstvo biti znacajni i dugotrajni. Od svih opasnosti potaknutim klimatskim
promjenama u Procjeni ugrozenosti RH od prirodnih i tehni¢ko-tehnoloskih katastrofa i velikih
nesreéa (DUZS, 2013) kao velika opasnost izdvojene su samo poplave. Drugi problem
predstavljaju urbana podrucja, na kojima kratkotrajne i intenzivne oborine u kombinaciji s loSim
prostornim planiranjem uzrokuju poplave. Ostale opasnosti koje mogu biti izazvane klimatskim
promjenama, a koje su prepoznate kao rizici za RH, ukljuéuju porast razine mora, ekstremne
temperature i oborine, suse i vjetar. Poveéanje temperature i smanjenje koli¢ine oborina donosi
povecan rizik od suse, koji je osobito visok u duzim razdobljima ekstremnih temperatura.

Ocekuje se da ¢e se temperatura u Europi povecati i viSe nego na globalnoj razini, u prosjeku
izmedu 1,0 i 5,5°C i to ¢e rezultirati toplijim ljetima i smanjenjem broja izrazito hladnih dana
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tijekom zime. Klimatske promjene se povezuju i s povecanjem ucestalosti i jaCine ekstremnih
vremenskih i s klimom povezanih prirodnih katastrofa. Mogudée je i znacajno povecanje ljudskih i
ekonomskih gubitaka uzrokovanih prirodnim katastrofama povezanih s klimatskim promjenama
Brojni sporazumi nastali su kako bi se klimatske promjene pokusalo ublazZiti kontrolom emisije
staklenickih plinova. RH je ratificirala Sporazum o stabilizaciji i pridruZivanju ¢ime se obvezala na
uskladivanje postojecih zakona i buduéeg zakonodavstva s pravnom stecevinom Europske unije.
Ratificirala je i Okvirnu konvenciju Ujedinjenih naroda o promjeni klime i prihvatila sve obveze
opisane u Aneksu | Konvencije. Nadalje, 2007. godine Hrvatska je potpisala Protokol iz Kyota te
se obvezala na smanjenje emisija stakleni¢kih plinova za najmanje 5% u odnosu na razine iz
1990. godine u razdoblju od 2008. do 2012. godine, odnosno 20% ispod razina iz 1990. godine u
razdoblju od 2013. do 2020. godine. Kvota staklenickih plinova za polaznu godinu je iznosila
36,60 Mt CO,.

Ovisno o tome kako ¢e se u godinama koje slijede mijenjati emisije od izgaranja fosilnih goriva,
glavni trendovi koji se predvidaju za sljedeée stoljec¢e ukljuuju:
- Porast temperature: do kraja 21. stoljeéa olekuje se porast globalne prosjecne
temperature izmedu 1,0 4,2°C.
- Promjene u oborinama: predvida se da ¢e oborine postati tesko predvidive i intenzivnije
u veéem dijelu svijeta.
- Povecanje razine mora: ocekuje se da ¢e se do kraja 21. stolje¢a razina mora u prosjeku
povecati za 0,18 do 0,59 m.

Opasnosti koje mogu biti izazvane klimatskim promjenama, a koje su prepoznate kao rizici za
Hrvatsku ukljuéuju: porast razine mora, poplave, ekstremne temperature i oborine, suse i vjetar.
Osobito su ugrozeni niski otoci i uséa rijeka koji su osjetljivi na poplavljivanje.

Tijekom gradenja zahvata nastaju ispusni plinovi od rada mehanizacije. Njihov utjecaj na
klimatske promjene je manje znacajan i prakticki zanemariv. lzvori staklenic¢kih plinova na
sustavima odvodnje i UPOV-a mogu biti direktni ili indirektni. Direktni izvori staklenickih plinova
su povezani sa samim postupkom obrade otpadnih voda i mulja (plinovi koji nastaju uslijed
biokemijsko-fizikalnih procesa obrade), dok su indirektni povezani sa svim ostalim aktivnostima
koje su nuzne za normalni rad cijelog sustava odvodnje i UPOV-a (potrosnja elektricne energije,
odvoz izdvojenih otpadnih tvari i dr.).
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Analiza utjecaja klimatskih promjena provedena u nastavku odnosi se na razdoblje koriStenja
zahvata. Prema Smjernicama Europske komisije (Non-paper Guidelines for Project Managers:
Making vulnerable investments climate resilient) kljuéni elementi za odredivanje klimatske
ranjivosti projekta i procjenu rizika su moduli koji se primjenjuju tijekom razvoja projekta:

- analiza osjetljivosti,

- procjena izloZenosti,

- analiza ranjivosti,

- procjena rizika,

- identifikacija opcija prilagodbe,

- procjena opcija prilagodbe,

- ukljucivanje akcijskog plana za prilagodbu u projekt.

Na osnovi ovog dokumenta, osjetljivost projekta na klimatske promjene je analizirana na 8
primarnih klimatskih aspekata i 14 sekundarnih aspekata u odnosu na 4 osnovna aspekta
projektnih aktivnosti kako za trenutno stanje tako i za buduée stanje klimatskih promjena.
Obi¢no se na ovoj razini projektne dokumenatcije izraduje prvih 6 modula uz napomenu da je
moguce zanemariti module 5 i 6 ukoliko je prethodno utvrdeno da ne postoji znacajna ranjivost
i rizik. U nastavku je provedena analiza klimatske otpornosti za predmetni zahvat.

Analiza osjetljivosti zahvata

Osjetljivost zahvata na kljucne klimatske varijable i s njima povezane opasnosti (primarne
klimatske promjene i sekundarne efekte) procjenjuje se kroz Cetiri teme osjetljivosti:

- postrojenja i procesi in situ (UPOV isl.),

- ulaz (energija i dr., odnosno pogon i odrzavanje sustava odvodnje),

- izlaz (kakvoca procis¢ene vode, korisnici sustava i sl.),

- transport (kolektori, crpne stanice i sl.).

Osjetljivost zahvata za svaku vrstu projekta i temu osjetljivosti, za svaku klimatsku varijablu

ocjenjuje se prema donjoj tablici kao:

- visoka osjetljivost: klimatska varijabla/opasnost mozZe imati znacajan utjecaj na postrojenja i
procese, ulaz, izlaz i transport,
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- umjerena osjetljivost: klimatska varijabla/opasnost moze imati blagi utjecaj na postrojenja i

procese, ulaz, izlaz i transport,

- zanemariva osjetljivost: klimatska varijabla/opasnost nema utjecaja.

Tabl. 4-3 Ocjene osjetljivosti projekta na klimatske promjene

Osjetljivost na klimatske promjene
visoka
1 umjerena
0 zanemariva

Tabl. 4-4 Osjetljivost zahvata na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti

Zahvat

Sustav odvodnje i UPOV

Osjetljivost

uodsues]
ze|z|
ze|n

niIs ul 1sadoud
1 efuafoulsod

Primarni utjecaji

1 | Promjene srednjih temperatura
2 | Promjene ekstremnih temperatura
3 | Promjene u prosjecnoj koli¢ini oborina
4 | Promjene u ekstremnim oborinama
5 | Promjene prosjecnih brzina vjetra
6 | Promjene maksimalnih brzina vjetra
7 | VlaZinost zraka
8 | Sunceva radijacija
Sekundarni utjecaji
9 | Porast razine mora
10 | Promjena temperature voda / mora
11 | Dostupnost vodnih resursa / susa
12 | Klimatske nepogode (oluje)
13 | Plavljenja u priobalnom pojasu
14 | Druge poplave
15 | Obalna erozija
16 | Erozijatla
17 | Pozar
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18 | Nestabilnost tla / klizista

19 | Kvaliteta zraka

20 | Koncentracija topline urbanih sredista
21 | Kakvoca vode za kupanje

22 | Promjene u turistickom potencijalu

Procjena izloZzenosti zahvata

IzloZzenost projekta na klimatske promjene se procjenjuje za one parametre na koje je projekt
visoko ili umjereno osjetljiv i to za sadasnje i buduce stanje klime, a ocjenjuje se prema tablici
danoj u nastavku. Ova procjena odnosi se na izloZzenost opasnostima koje mogu biti
prouzrokovane klimom, a proizlaze iz lokacije(a) dijelova zahvata.

Tabl. 4-5 Ocjene izloZenosti projekta klimatskim promjenama

Osjetljivost na klimatske promjene
visoka
2 umjerena
1 zanemariva

Tabl. 4-6 I1zloZenost zahvata efektima klimatskih promjena

Primarni utjecaji

temperatura

Podruéje zahvata nalazi se na Na ovom podru¢ju ocekuje se
podrucju umjereno tople vlaine povecanje temperatura i to najvise
klima s toplim ljetom (Csb) s izrazito ljieti kada bi temperatura mogla
suhim i toplim ljetima i blagim porasti 0,8-1°C.
zimama.  Prosjecna godisnja
. " temperatura zraka iznosi nesto iznad
Promjene srednjih N o . ;
1. 10°C. Stoljetni nizovi mjerenja
temperatura L
temperature zraka upucduju na porast
izmedu 0.02°C i 0.07°C na 10 godina.
Kao i na globalnoj razini trend
porasta temperature zraka osobito je
izrazen u posljednjih 50, odnosno 25
godina.
NajviSe tempeature na podrudju Ekstremne pojave opcenito su
zahvata javljaju se tijekom srpnja i posljedica lokalnih geofizickih
) Promjene ekstremnih kolovoza i doseZu blizu 40°C. karakteristika te ih ¢esto nije moguce

primjereno simulirati. lpak primarni
utjecaji u ovom podrucju odnose se
na povecanje broja i trajanja
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toplotnih udara.

Promjene u prosjecnoj

Tijekom druge polovice 20. stoljec¢a
godisnja koli¢ina oborina pokazuje
silazan trend u svim dijelovima
Hrvatske. Za predmetno podrucje

U prvom razdoblju buduée klime
(2011.-2040.) na podrucju
aglomeracije ocekuju se promjene
prosjecnih oborina do 0,1 mm/dan, i

3. . - posebno je izraieno smanjenje u to u jesenskom periodu.
koli¢ini oborina U - . )
proljece i jesen. U drugom razdoblju buduce klime
(2041.-2070.) na podrucju
aglomeracije ne ocekuju se znacajnije
promjene prosjecnih oborina
Godisnji hod koli¢éine oborina je Nisu ocekivane statisticki znacajne
kontinentalnog tipa s maksimumom promjene izloZzenosti za buduci
p . u toplom dijelu godine (travanj do period te se ekstremne koliine
4. romJene.u . rujan) i sekundarnim maksimumom u oborina i dalje oc¢ekuju u proljetnom i
ekstremnim oborinama K . . . - . .
asnu jesen. Nisu uoceni znacajniji jesenskom periodu.
trendovi pojave ces¢ih ekstremnih
oborina.
Na Sirem podrucju zahvata najcesci je Nisu ocekivane statisticki znacajne
slab do umjeren vjetar, a jaci vjetar promjene izloZenosti za bududi
javlja se realtivno rijetko. Osnovna period.
karakteristika reZima vjetra je
. oeSa dominantnost vjetrova juznog i
Promjene prosjecnih . . .
5. . . jugozapadnog, te sjevernog i
brzina vjetra sjeveroistocnog kvadranta. U toku
godine najvjetrovitije je proljeée, a
lieto je godisnje doba s velikom
ucestalo$éu slabih vjetrova (oko
80%).
Najjaci zabiljezeni vejtrovi su iz Nisu ocekivane statisticki znacajne
smjera N i NE te S i SW. Jak vjetar promjene izloZenosti za bududi
6 Promjene maksimalnih | moze se pojaviti tijekom cijele period.
' brzina vjetra godine, ali znatno &e3¢e zimi i u
proljec¢e. Olujni vjetar javlja se vrlo
rijetko.
Ovo podrucje je relativno bogato Nisu ocekivane statisticki znacajne
vlagom tijekom cijele godine. promjene izloZenosti za bududi
Prosjecne  mjesecne  vrijednosti period.
7. VlaZnost zraka relativne vlage zraka su iznad 70%. U
godisnjem hodu minimum se javlja u
travnju (69-74%), a maksimum u
studenom ili prosincu (85-86%).
Podruc¢je zahvata ima oko 2.000 Moguée je ocekivati poveéanje
8. Sungeva radijacija suncanih sati godisnje. solavrne' radijac.ije s.povec'anjemv b.rc?j:a
suncanih sati, ali bez znacajnije
izraZzenih promjena.
Sekundarni utjecaji
. Porast razine mora nije od vaZnosti za Lokacija predmetnog zahvata nije
9. Porast razine mora - N .
lokaciju zahvata. ugrozena porastom razine mora.
10 Promjena temperature | Na podrucju obuhvata nisu S obzirom na predvideno povedanje

voda / mora

zabiljeZzene znacajnije promjene u

temperatura zraka, mogude je blago
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temperaturama povrsinskih voda.

povecanje temperature povrsinskih
voda.

Dostupnost vodnih

Sire podrucje zahvata obiluje pitkom
vodom te postoji i jedno izvoriste

Predvideno povecanje temperatura i
blago smanjenje prosjecnih oborina

& resursa / susa vode koje se koriste za vodoopskrbu moze rezultirati smanjenjem
stanovnistva pitkom vodom. izdaSnosti izvorista.
Na Sirem podru¢ju zahvata nema Ne ocekuju se promjene izloZenosti
12 Klimatske nepogode informacija o povecanju ucestalosti za buduce razdoblje.
’ (oluje) oluja. Prosjecan godisnji broj dana s
olujnim vjetrom je manji od 10.
Plavljenja u Plavljenja u priobalnom pojasu nisu Lokacija predmetnog zahvata nije
13. . . od vaznosti za loakciju zahvata. ugrozena plavljenjima u priobalnom
priobalnom pojasu .
pojasu.
Prema karti opasnosti od poplava Moguce su nesto ucestalije poplave
zahvat se nalazi izvan podrucja uslijed CeSée pojave ekstremnih
opasnosti od poplava. Ipak, na Sirem klimatskih uvjeta, ali se ne ocekuju
14. Druge poplave podrucju obuhvata zabiljezeni su znadajnije  promjene vjerojatnosti
slucajevi poplavljivanja  terena, poplavljivanja.
uglavnom uzrokovani izlijevanjem
rijeke Bednje.
15. Obalna erozija Obalr?fa erozija nije od vaZnosti za Lokatv:ija predmetnog “zahvata nije
lokaciju zahvata. ugrozena obalnom erozijom.
Nisu zabiljeZzene erozije tla koje bi se U slucaju pojave ekstremnih oborina i
mogle  povezati s  klimatskim susa moguce je povecanje erozije,
promjenama. Pojedini dijelovi obala iako se ono ne ocekuje u znacajnoj
16. Erozija tla vodotoka na Sirem podrucju zahvata mjeri.
imaju izrazenu eroziju uzrokovanu
vodom, ali se planirani zahvata nalazi
izvan tih podrudja.
Na predmetnom podrudju nije Intenziteti i ucestalost pozara mogu
17. Pozari zabiljezen trend povecanja se povecati s povecanjem trajanja
ucestalosti pozara zbog susnih perioda, povecanjem
klimatskih promjena. temperatura i smanjenjem oborina.
Nestabilnost tla / N‘.‘:\.E)odruéju zahvata nisu zabilje?gna Ne oéeijJ:u se znacajnije promjene
18. oy klizista te se zbog karakteristika na podrucju zahvata.
kliziSta o s o
podrucja ne ocekuje bitna opasnost.
Nema podataka o izloZenosti Dodatno poboljSanje  moZe se
nedostatnoj kakvoci zraka, ali buduci ocekivati provedbom sliénih
da nema znacajnijih industrijskih projekata s ciliem zbrinjavanja
19. Kvaliteta zraka postrojenja za ocekivati je vrlo dobro otpada i zastite okolisa opcenito.
postojece stanje Sto je i u skladu s
rezultatima pracenja kvalitete zraka
na najbliZim mjernim postajama.
Predmetna naselja Opcine Ljubeséica Ne ocekuje se povecanje kocentracije
20 Koncentracija topline ne predstavljaju urbanizirana topline.
" | urbanih sredista podrugja sa znacajnom
koncentracijom topline tijekom ljeta.
Vrlo dobro stanje kakvoce Dodatno poboljsanje ocekuje se
21 Kakvoca vode za povrdinskih voda dodatno ¢ée se izvedbom ovog i ostalih projekata
’ kupanje poboljsati izvedbom predmetnog zbrinjavanja otpadnih voda.
zahvata.
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lako predmetno podrucje nije Ovaj trend moZe biti pod utjecajem
turisticki atrkativno, trenutno je na klimatskih ~ promjena: smanjenje
2 Promjene u turistickom | razini cijele RH pozitivan trend potencijala tijekom ljetnog perioda te
’ potencijalu turistickih posjeta. povecanje van sezone. Dolazak
turista s drugih toplijih dijelova moze

povedati turisti¢ki potencijal.

Analiza ranjivosti zahvata

U sljedec¢em koraku, ranjivost projekta na klimatske promjene racuna se kao umnozak ocjene
osjetljivosti i izloZenosti te je rezultat matrica ranjivosti projekta.

Tabl. 4-7 Matrica ranjivosti

Osjetljivost
2 0 1 2
e |1 0 1 2
(]
D |2 0 2
= |3 0 3

Prema rezultatima iz sljedeée tablice, zaklju¢uje se da je projekt ranjiv na sljedece efekte
klimatskih promjena:

e 14 —Druge poplave.
Za te klimatske efete, gdje je ranjivost razultat visoke osjetljivosti i visoke ili umjerene
izloZzenosti, provedena je analiza rizika te su vrednovane mjere prilagodbe.
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Tabl. 4-8 Ranjivost zahvata na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti

Zahvat Sustav odvodnje i uredaj za prociséavanje otpadnih voda
T T v
— o O — o O
= o wn = o ©v
> ~ c (25| S ~ c |25
0 & Q ) ) %} ) ) e
Ranjivost S N N SO 1S N N S
=3 2T = v T
F = = =

SADASNJE STANJE BUDUCE STANJE

Primarni utjecaji

1 | Promjene srednjih temperatura
2 | Promjene ekstremnih temperatura
3 | Promjene u prosjecnoj koli¢ini oborina
4 | Promjene u ekstremnim oborinama
5 | Promjene prosjecnih brzina vjetra
6 | Promjene maksimalnih brzina vjetra
7 | VlaZnost zraka
8 | Sunceva radijacija
Sekundarni utjecaji
9 | Porast razine mora
10 | Promjena temperature voda / mora
11 | Dostupnost vodnih resursa / susa
12 | Klimatske nepogode (oluje)
13 | Plavljenja u priobalnom pojasu
14 | Druge poplave - -
15 | Obalna erozija
16 | Erozija tla
17 | Pozari
18 | Nestabilnost tla / klizista
19 | Kvaliteta zraka
20 | Koncentracija topline urbanih sredista
21 | Kakvoca vode za kupanje
22 | Promjene u turistickom potencijalu
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Procjena rizika

Procjena rizika proizlazi iz analize ranjivosti s fokusom na identifikaciju rizika koji proizlaze iz
visoko i umjereno ranjivih aspekata zahvata s obzirom na klimatske varijable i s njima povezane
opashosti.
Rizik (R) je definiran kao kombinacija vjerojatnosti pojave dogadaja i posljedice povezane s tim
dogadajem, a racuna se prema izrazu:

R=PxS
gdje je P vjerojatnost pojavljivanja, a S jacina posljedica pojedine opasnosti koja utjece na
zahvat. Vjerojatnost pojavljivanja i jaCina posljedica ocjenjuju se prema ljestvici za bodovanje s
pet kategorija. Jadina posljedica klimatskog utjecaja je prvi kriterij koji se procjenjuje, nakon
Cega se procjenjuje vjerojatnost da ¢e se dana posljedica dogoditi u odredenom vremenskom
razdoblju (npr. Zivotnom vijeku projekta).
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Tabl. 4-9 Analiza rizika i mjere prilagodbe projekta klimatskim promjenama — 14: Druge poplave

Ranjivost 14 Druge poplave

Razina ranjivosti

Postrojenja i procesi in situ
Ulaz

Izlaz

Transport

Opis Plavljenje uslijed velikih voda rijeke Bednje i drugih vodnih tijela
predmetnog podrucja moZe imati utjecaj na cjevovode i objekte na
sustavu (crpne stanice, UPOV i sl.). Pri ve¢im protocima (ve¢im od 100-
godisnjih voda) dolazi do plavljenja okolnog podrudja.

1 - Moze dodi do povecanja procjednih voda u kanalima sustava odvodnje.
2 - Crpne stanice, UPOV i ostali niski objekti mogu biti poplavljeni, ali
isklju¢ivo kod izrazito velikih (ekstremnih) voda u rijeci Bednji i
prvenstveno njezinim pritocima. Kod pojave 100-ogodisnje vode do
poplave nece doci, obzirom da je lokacija UPOV-a iznad tog nivoa, uz
dodatnu rezervu.

Rizici Lokacija obuhvata sloZzeno je podrucje kretanja podzemnih voda, a
pojedine gradevine UPOV-a te crpnih stanica predvidene su za izgradnju
kao podzemne gradevine. Takoder, sukladno definiranim kartama
opasnosti i rizika od poplava, sama lokacija UPOV-a i crpnih stanica
sustava odvodnje je na poplavnom podrucju s ocijenjenom srednjom
vjerojatnosti pojavljivanja poplavnih dogadaja. Znacajno je napomenuti da
je lokacija UPOV-a i crpnih stanica sustava odvodnje iznad nivoa 100-
ogodisnje vode vodotoka Bednja.

Vezani utiecaij

Moguénost pojave 3 | Dio projektom obuhvaéenog podrucja nalazi se na poplavhom
podru¢ju sa srednjom vjerojatnosti pojavljivanja poplavnih
dogadaja.

Posljedice 3 Povecanje koli¢ine procijedne vode u sustav odvodnje moze
imati negativan utjecaj na biolosko procis¢avanje i negativan
utjecaj na kvalitetu efluenta (procis¢ene vode).

Ostali objekti sustava na niskim lokacijama, posebice podzemni
dijelovi, mogu biti poplavljeni $to moZe imati utjecaj na

Faktor rizika 9/25 | obustavu rada sustava.

Mijere prilagodbe: Regulirano korito vodotoka Bednja na pojedinim dionicama.

Postojece Sukladno odredbama Zakona o vodama, sastavni dio Plana za razdoblje

2016.-2021. je i Plan upravljanja rizicima od poplava koji ¢e sadrzavati

Neophodne ciljeve za upravljanjem rizicima od poplava, mjere za ostvarenje tih ciljeva,

uklju€ujuéi preventivne mjere, zastitu, pripravnost, prognozu poplava i
sustave za obavjeStavanje i upozoravanje.

Crpne stanice i UPOV projektirati na visinskim kotama koje ce
onemoguciti njihovo plavljenje za pojavu 100-ogodisnje vode u vodotoku
Bednji.
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MoZe se zakljuciti da su najznacajniji utjecaji klimatskih promjena na povecanu ucestalost
plavljenja uslijed izrazito velikih voda vodotoka Bednje i njezinih pritoka (perioda ponavljanja
vece od 100 godina), ali za ove utjecaji nisu definirani dodatni troskovi za prilagodbu klimatskim
promjenama pa se projekt stoga moZe smatrati otpornim na klimatske promjene. lako se
napravljena procjena rizika zahvata s obzirom na posljedice klimatskih promjena temelji na
pretpostavkama i subjektivnoj procjeni ranjivosti i izloZzenosti zahvata te nije sigurno hoce li se i
kada navedeni utjecaji pojaviti i kakve ¢e posljedice imati, preporuca se da se pri projektiranju i
realizaciji zahvata obrati paznja na moguénost pojave detektiranih utjecaja, te se u projekt
eventualno implementiraju odredene mjere prilagodbe jer su ¢esto mjere prilagodbe financijski
isplativije od sanacije nastalih Steta. Budu¢i da mjere prilagodbe mogu iziskivati dodatna
financijska sredstva pa i eventualnu reviziju pojedinih dijelova projekta, na nositelju zahvata je
da ocjeni isplativost ulaganja u mjere prilagodbe na klimatske promjene te da izabrane mjere
eventualno integrira u projekt.

4.4.1 Procjena emisija staklenickih plinova

Povecanje zabrinutosti o globalnom zatopljenju rezultiralo je u razvijanju svijesti o emisiji
staklenickih plinova (GHG — eng. greenhouse gases) za pojedine infrastrukturne projekte.
Staklenicki plinovi sprje¢avaju radijaciju topline sa Zemlje nazad u atmosferu, ¢ime dolazi do
poveéanja temperature na zemljinoj povrsini. Ovi plinovi se uglavnom definiraju u ekvivalentnoj
kolicini CO,. Razvijen je globalni sustav trgovine staklenickim plinovima kojim se nastoji smanijiti
zagadenja putem gospodarskih poticaja za smanjenje emisija ovih plinova. S ciljem procjene
utjecaja zahvata na klimatske promjene potrebno je procijeniti ugljicni otisak (eng. Carbon
Footprint) uredaja za prociS¢avanja otpadnih voda kao i ostalih elementa sustava odvodnje
otpadnih voda uzimajuci u obzir emisije staklenickih plinova, koristenje elektricne energije,
stvaranje elektriéne energije, te transportne potrebe. Kako bi se procijenile emisije staklenickih
plinova na sustavu odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda potrebno je saciniti popis
staklenickih plinova koji nastaju na uredaju te njihov potencijal globalnog zatopljenja. Potencijal
globalnog zatopljenja staklenickih plinova je odnos topline koja se zadrzava jedinicnom masom
plina u usporedbi s jedinicnom masom CO, tijekom odredenog vremenskog razdoblja (obicno
100 godina). Potencijal globalnog zatopljenja pojedinih staklenic¢kih plinova je dan u tablici u
nastavku (potencijal dan za razdoblje od 100 godina). Glavni plinovi koji nastaju radom sustava
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odvodnje i prociséavanja, a doprinose staklenickom ucinku, su ugljikov dioksid (CO;), metan
(CH4) i didusikov oksid (N,0).

Prema izvoru nastanka staklenickih plinova na sustavu odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda
mogu se definirati direktni, indirektni te drugi indirektni izvori staklenickih plinova (European
Investment Bank Induced GHG Footprint - The carbon footprint of projects financed by the Bank:
Methodologies for the Assessment of Project GHG Emissions and Emission Variations, Version
10.1). Na osnovu navedenog definiraju se granice utjecaja pojedinog projekta u okviru kojih ¢e
se vrsiti izraCun apsolutne, nulte i relativne emisije staklenickih plinova.

Tabl. 4-10 Potencijal globalnog zatopljenja za pojedine staklenicke plinove

Staklenicki plin Potencijal globalnog zatopljenja
Ugljikov dioksid (CO,) 1 kg COyeq
Metan (CH,4) 25 kg COyeq/kg CH,4
Dusikov oksid ( N,0) 298 kg CO,eq/kg N,O

Direktne emisije staklenickih plinova: fizicki nastaju na izvorima koji su direktno vezani uz
aktivnosti na sustavu te se nalaze unutar obuhvata sustava.

Indirektne emisije staklenickih plinova: odnose se na emisije koje nastaju kao posljedica
generiranja elektri¢ne energije koja se koristi za potrebe sustava. Indirektne emisije nastaju van
granica projekta (npr. na lokaciji termoelektrane) ali obzirom da se koristenje el. energije moze
kontrolirati na sarnom uredaju putem raznih mjera ucinkovitog koriStenja energije, ovakve
emisije se trebaju uzeti u obazir.

Ostale indirektne emisije: posljedica aktivnosti na sustavu, ali nastaju na izvorima koji nisu pod
ingerencijom uprave uredaja i sustava odvodnje. Pri izracunu ugljicnog otiska uglavnom se
uzimaju u obzir samo direktne i indirektne emisije.

Otpadne vode mogu biti izvor CHs i N,O u slucaju anaerobnih uvjeta razgradnje. Nacelno se
smatra da u sustavima javne odvodnje nema emisija metana, a ako ih i ima, iste se zanemaruju.
Didusikov oksid povezan je s razgradnjom komponenata dusika u otpadnoj vodi, Sto predstavlja
zanemarivu koli¢inu emisija. Najveci doprinos smanjenju ukupne emisije u odnosu na postojeée
stanje ima ukidanje postojecih septickih jama. Septicke jame su znacajan izvor metana jer u
njima vladaju anaerobni uvjeti zbog niskih koncentracija kisika u sabirnim jamama te se
izgradnjom sustava odvodnje i UPOV-a znacajno smanjuju emisije metana iz septickih jama.
Emisije metana ovisne i o kona¢nom zbrinjavanju mulja pa su tako emisije metana zanemarive u
slu¢aju anaerobne digestije mulja s iskoriStavanjem bioplina i spaljivanjem mulja, dok pri
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odlaganju na odlagalista, poljoprivredne povrsine ili polja za ozemljavanja mulja moze do¢i i do
znatnih emisija metana u atmosferu. Ipak, uzimajuéi u obzir da se radi o UPOV-u manjeg
kapaciteta ove emisije ne bi trebale biti znacajne neovisno o konacno usvojenom nacinu
zbrinjavanja mulja (odvoz na UPOV VaraZdin ili UPOV VaraZdinske Toplice ili UPOV Novi Marof i
dr.). Bududi da tehnologija obrade otpadnih voda ukljuéuje aerobne procese, ocekivane koli¢ine
metana su zanemarive. Od indirektnih emisija najznacajnija je emisija staklenickih plinova
povezana s potrosnjom elektricne energije na sustavu odvodnje (crpne stanice) i UPOV-u.
Procjenu koli¢ine stakleni¢kih plinova moguée je obaviti u segmentu rada UPOV-a i crpnih
stanica na temelju potrosnje elektricne energije te tehnologije obrade otpadnih voda. Procjena
koli¢ine staklenickih plinova svodi se na koristenje specificnih jedinicnih faktora emisije
pojedinih procesa, dok se tocna koli¢ina stakleni¢kih tvari moze dati samo mjerenjem. U
nastavku ée biti prikazan proracun ugljicnog otiska — neizravni izvori staklenickih plinova koji su
vezani uz potrosnju elektricne energije na crpnim stanicama u sustavu odvodnje te na samom
UPQOV-u.

Tabl. 4-11 Proracun indirektnih emisija CO, od proizvodnje elektri¢ne energije za pogon crpnih
stanica i UPOV-a

Izvor emisije Potrosnja el. energije | Godisnja emisija CO,
(kWh/god) (t)

PS1 1050 0,331
PS2 219 0,069
PS3 645 0,203
PS4 1350 0,420
PS5 219 0,069
PS6 920 0,290
PS7 219 0,069
PS8 219 0,069
PS9 825 0,260
UPOV 112.821 35,540
UKUPNO 37,32

*emisijski faktor za el. energiju: 0,317 kg CO,/kWh

Ukupan iznos indirektnih emisija staklenickih plinova (37,32 t CO,/godina) se moize
okarakterizirati kao neznacajan te se isklju€uje iz daljnjih analiza. U smislu prilagodbe klimatskim
promjenama u okviru ovog zahvata nisu potrebne nikakve dodatne mjere vezane za smanjenje
emisija stakleni¢kih plinova.
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4.5 Utjecaj na zasti¢ena podrucja

Planirani zahvat ne nalazi se unutar zasti¢enih podrudja prirode definiranih Zakonom o zastiti
prirode (NN 80/13, 15/18) te se stoga, s obzirom na smjesStaj zahvata i prostornu udaljenost, ne
ocekuju utjecaji na zasti¢ena podrucja, kako prilikom izgradnje, tako ni u fazi koriStenja sustava
odvodnje otpadnih voda naselja Ljubes¢ica, Kapela Kalnic¢ka i Rakovec sa zajednic¢kim UPOV-om.
Najbliza zaStiéena podrucja su znacajni krajobraz Planina Kalnik te spomenici parkovne
arhitekture: Ljecili$ni park i Lipe u Varazdinskim Toplicama i Bolnicki park u Novom Marofu.
Planina Kalnik nalazi se na manje od 5 km jugoisto¢no, Bolnicki park u Novom Marofu na manje
od 5 km zapadno, a spomenici parkovne arhitekture u VraZzadinskim Toplicama na oko 10 km
sjeveroistocno od planiranog zahvata. Buduéi da se umanjuje rizik od oneciséenja, ocekuju se
opcenito pozitivna djelovanja na stanje podzemnih i povrsinskih voda Sireg podrucja zahvata, a
time i na prostorno bliska zastiéena podrucja.

4.6 Utjecaj na ekolosku mrezu

Obuhvat planiranog zahvata nalazi se na podrucju ekoloske mreze, odnosno na podrudju
oCuvanja znacajnom za vrste i staniSne tipove Ljubes¢ica (HR2001392). U blizoj okolici zahvata
dodatno se nalaze podruéja o€uvanja znadajna za vrste i stani$ne tipove: Spilja pod Spicom
(HR2001195) i Livade uz Bednju Ill (HR2001410) te podrucja o€uvanja znacajna za ptice: Bilogora
i Kalni¢ko gorje (HR1000008).

4.6.1 Mogudi utjecaj tijekom gradenja zahvata

Prepoznati utjecaji tijekom gradnje mogu se ocitovati u kratkoro¢nom zauzecu stanista,
uznemiravanju Zivotinja i oneciS¢enju stanista zbog prasine radom mehanizacije. Karakter i
doseg samostalnih utjecaja tijekom radova (uklanjanje vegetacije duz radnog pojasa, emisije
prasine i ispusnih plinova tijekom rada mehanizacije te privremenog utjecaja buke i vibracija) i
koriStenja su ograni¢eni na uski radni pojas (200 m oko osi cjevovoda i na podrudju
namijenjenom izgradnji UPOV-a). Za ocekivati je da ée ptice izbjegavati Sire podrucje zahvata za
vrijeme trajanja radova. Ukoliko se i druge ciljne vrste nalaze u Siroj okolici zahvata za
pretpostaviti je da ¢e one uslijed izvodenja radova izbjegavati ovo podrucje kada se ocekuju
kratkotrajni lokalni utjecaji u vidu stvaranja buke i prasenja tijekom izvodenja zemljanih radova.
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S obzirom na vremensku ogranicenost i lokaliziranost navedenih utjecaja te uz pridrZavanje
mjera zastite, ne oekuju se negativni utjecaji na ciljne vrste i cjelovitost ekoloske mreze.

4.6.2 Mogudi utjecaj tijekom koristenja zahvata

Utjecaji na ekolosku mrezu od samog sustava odvodnje u fazi koriStenja se ne ocekuju. S druge
strane, zajednicki UPOV naselja Ljubes¢ica, Kapela Kalni¢ka i Rakovec planiran je s kapacitetom
1.700 ES te kao takav predstavlja manji zahvat u prostoru pa se ni njegovim radom ne ocekuje
utjecaj na oneciséenje podzemnih i povrsinskih vodnih tokova, kao ni utjecaj na ostale
sastavnice okolisa (zrak, Zivi svijet i dr.), Sto bi moglo utjecati na podrucje ekoloske mreze
Ljubes¢ica. Sukladno primijenjenoj metodologiji kombiniranog pristupa, dokazano je da ¢e se uz
prociséavanje otpadnih voda na UPOV-u s drugim stupnjem prociséavanja ocuvati dobro
ekolosko stanje rijeke Bednje, u odnosu na osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje kakvoce
vode. Predmetni zahvat je relativno malog obima (ukupna veli¢ina parcele na kojoj je
predvidena izgradnja UPOV-a relativno je manje povrsSine). Na predmetnom zahavatu ce se
generirati relativno mali dotok prociséene vode u iznosu Qg.gn Oko 4,6 I/s. U odnosu na
prethodno navedene cinjenice i objasenjenja ocjenjuje se da izgradnja UPOV-a necde ugrozavati
ciljeve oCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mrezZe Ljubeséica (HR2001392).

U odnosu na karakteristike predmetnog zahvata ocjenjuje da isti ne¢e imati znacajnijeg utjecaja
na vodne hidrauli¢ke uvjete (hidraulicki rezim) rijeke Bednje te ne utje¢e na promjene koli¢ina
vode u vodenim stanistima, a koje su nuzne za opstanak stanista i njihovih znacajnih bioloskih
vrsta te ne utjeCe na ocuvanje bioloskih vrsta znacajnih za stanisSni tip prisutan na Sirem
podrucju obuhvata. Naime, funkcija planiranog UPOV-a je procis¢avanje otpadnih voda te time
smanjenje zagadenja/oneciséenja rijeke Bednje, ali i okolnog podrucja ukljucujuéi i podzemne
vode.

4.7 Utjecaj na stanista

Bududi da su kanali sustava odvodnje i crpne stanica najve¢im dijelom trasirani u pojasu
postojeéih prometnica (cesta), odnosno postojece infrastrukture unutar naselja, prenamjena
prirodnog stanista dogodit ¢e se u znacajnijem obimu samo na lokaciji UPOV-a, a ni u ovom
slu¢aju se ne radi o prenamjeni veée povrsine zemljista. Radi se o stanistima C.2.3 Mezofilne
livade Srednje Europe i E.4.2. Srednjoeuropske, acidofilne bukove Sume. S obzirom na
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ogranicenu povrsinu utjecaja i rasprostranjenost predmetnog stanista u Sirem podrucju zahvata,
mozZe se zakljuliti da je utjecaj zahvata manje znacajan i prihvatljiv. Na ostalim stanistima
obuhvadenim izgradnjom sustava odvodnje (C.2.3. Mezofilne livade Srednje Europe,
D.1.1./E.1.1. Vrbici na sprudovima/Poplavne Sume vrba, E.3.1. MjeSovite hrastovo-grabove i
Ciste grabove Sume, E.4.2. Srednjoeuropske, acidofilne bukove Sume, E.4.5. Mezofilne i
neutrofilne ciste bukove Sume, 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina, 1.2.1./).1.1./1.8.1 Mozaici
kultiviranih povrSina/Aktivha seoska podrucja/Javne neproizvodne kultivirane zelene povrsine,
[.3.1. Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrSinama, 1.8.1. Javne neproizvodne
kultivirane zelene povrsine, J.1.1. Aktivha seoska podruéja, J.1.1./).1.3. Aktivha seoska
podrucja/Urbanizirana seoska podrucja, J.1.3. Urbanizirana seoska podruéja) ocekuje se
lokaliziran i privremen utjecaj zbog ukopavanja cjevovoda pri ¢emu ée doéi do kréenja
vegetacijskog pokrova u zoni gradevinskih radova. Tijekom pripreme radnog pojasa i iskopa
rova, izuzev gubitka povoljnih staniSta za divlje vrste faune, moguci su nepovoljni utjecaji na
neke Zivotinjske vrste (ptice, gmazove) zbog uznemiravanja pojedinih jedinki (buka, vibracije) i
osteéivanja njihovih nastambi. Kako utjecaj zahvada malu povrsinu, preteZito antropogeno
uvjetovanih stanista (zbog blizine prometnica i degradiranih makija i Sikara sje¢om i ispasom) te
je kratkorocan, smatra se prihvatljivim. Nakon odredenog vremenskog razdoblja ocekuje se
spontana obnova prethodno prisutne vegetacije izgradnjom obuhvacenih stanisnih tipova.
Tijekom gradevinskih radova na svim lokacijama ocekuje se lokaliziran, kratkotrajan, slab do
zanemariv utjecaj zbog vibracija tla, buke i Sirenja praSine. S obzirom na Siroku
rasprostranjenost ovih stanisnih tipova na predmetnom podrucdju te ¢injenicu da ¢e se osteéena
vegetacija prirodnih stanisSnih tipova spontano obnoviti, radi se o slabom i lokaliziranom
utjecaju. Bududi da ée se na UPOV-u samo djelomicno prociséavati otpadne komunalne vode,
efluent ¢e sadrzavati odredeno organsko opterecenje te ée doci do djelomi¢ne izmjene fizikalno-
kemijskih uvjeta u zoni ispustanja. Ipak, s obzirom da se radi o relativho zanemarivim koli¢inama
u odnosu na protoke rijeke Bednje, proces prirodnog prociS¢avanja ée biti olakSan te ¢e na taj
nacin biti ublaZzen utjecaj zbog ispustanja efluenta.

U okviru mjera zasStite okolise, kako bi se eliminirao utjecaj na raznolikost flore okolnog
podrucja, potrebno je provoditi uklanjanje ili mjere postupanja radi unistavanja i sprje¢avanja/
daljnjeg Sirenja invazivnih biljnih vrsta.
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4.8 Utjecaj na krajobrazne znacajke

Tijekom izgradnje zahvata moZe se ocekivati utjecaj na vizualnu kvalitetu krajolika zbog
prisutnosti strojeva, opreme i gradevinskog materijala na podrucju zahvata, ali i izravnih utjecaja
na fizicku strukturu krajobraza promatranog podrucja uklanjanjem povrsinskog pokrova i
promjenom prirodne morfologije terena uslijed iskopa. Utjecaj je lokalnog karaktera,
kratkotrajan i karakteristi¢an iskljucivo za vrijeme trajanja priprema i izgradnje zahvata.

Zahvat je najvecim dijelom planiran na podrudju izgradenog seoskog naselja i poljoprivrednih
zemljista pa se u smislu bududeg korisStenja ne ocekuje utjecaj zahvata na krajobraz. Cjevovodi
kanalizacijske mreZe kao i pratece crpne stanice su podzemne gradevine ¢ime je uklonjen njihov
utjecaj na krajobraz. Odredeni utjecaj ée biti rezultat izgradnje UPOV-a. Ipak, radi se o utjecaju
manjeg intenziteta s obzirom na relativno malu povrsinu i visinu objekta, a tim vise Sto je
karakter krajobraza ve¢ znatno izmijenjen uslijed izgradnje autoceste pa ovaj element nece
znacajno promijeniti nacin dozivljavanja krajobraza na lokalnoj razini. Zbog toga je procijenjeno
da ¢e zahvat u fazi izgradnje i koriStenja biti prihvatljiv za krajobraz uz obavezno provodenje svih
propisanih mjera zastite okolisa, sukladno relevantnoj zakonskoj regulativi.

4.9 Utjecaj na druge infrastrukturne objekte i prometnu mrezu

Tijekom izgradnje doc¢i ¢e do poremeéaja prometnih tokova na prometnicama u kojima je
planirano postavljanje cjevovoda. Sjeverozapadnim dijelom naselja Ljubes¢ica i Kapela Kalnicka
prolazi drzavna cesta D24, a sva naselja su medusobno povezana nizom lokalnih cesta. Krajnjim
zapadnim rubom opcine prolazi autocesta A4 Zagreb — Goric¢an. U dijelovima naselja koji se
nalaze uz drZavnu cestu D24 moguce je oCekivati najizraZenije utjecaje na prometnu mrezu i
eventualne prekide u prometu tijekom faze izgradnje sustava. Ipak, buduéi da u istom smjeru
vodi i obliznja autocesta, moZe se ocekivati prabacivanje dijela prometa s drzavne ceste na
autocestu i stoga svodenje utjecaja na odvijanje prometa na minimum. Preostale prometnice u
zoni radova u naseljima Ljubes$éica, Kapela Kalni¢ka i Rakovec izrazito su lokalnog karaktera,
njihovo prometno optereenje nije znacajno, a utjecaji uslijed izgradnje kolektorske mreze
privremenog su karaktera (zbog transporta strojeva, opreme i materijala za gradenje). Svakako,
kako bi se umanjio utjecaj zahvata na prometne tokove, izradit ¢e se Projekt privremene
regulacije prometa tijekom izgradnje zahvata.
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Polaganjem cijevi u trup ceste moguc je utjecaj na stabilnost same ceste. Ceste ¢e se nakon
postavljanja kanala sustava odvodnje i ugradnje crpnih stanica, vratiti u stanje slicno
prvobitnom. Planirani sustav odvodnje s objektima uvazava i uskladuje se s postoje¢om
infrastrukturom. Na mjestima kriZzanja i paralelnog vodenja s postoje¢om infrastrukturom radovi
¢e se izvoditi prema posebnim uvjetima nadleZznih ustanova koji njima upravljaju. Ukoliko to
tehnicko rjesenje zahtjeva, moguce je predvidjeti izmjestanje postojecih instalacija na pojedinim
dijelovima trase, a sve u skladu s posebnim uvjetima gradenja nadleznih institucija. Bez obzira
na navedeno, prilikom izvodenja radova postoji opasnost da se osteti ili presije¢e jedna od
postojeéih komunalnih instalacija i u tom slucaju ée se hitno kontaktirati nadlezna ustanova i
kvar otkloniti.

Tijekom koriStenja zahvata ne ocekuje se utjecaj zahvata na infrastrukturne sustave i prometne
tokove.

4.10 Utjecaj na kulturno-povijesnu bastinu

Prema Registru kulturnih dobara Ministarstva kulture na podrucju obuhvata, u sklopu Opdéine
LjubeS¢ica ne nalaze se zaStiéena kulturna dobra. Od graditeljske bastine koju navodi PP
Varazdinske Zupanije na podrucju Opcine se nabrajaju samo evidentirana kulturna dobra (nema
zastiéenih kulturnih dobara). Od znacajnijih povijesnih gradevina istiCu se Zupske crkve, i one
manje posveéene uobicajenim svecima, a uz njih se pojavljuju i groblja na kojima se nalaze stari
tipovi grobnica.

Uz kvalitetnu organizaciju gradiliSta ne ocekuje se utjecaj zahvata na kulturno-povijesnu bastinu.
Ocekuje se da ¢e u procesu izdavanja lokacijske dozvole, nadlezni konzervatorski odjel izdati
posebne uvjete za viSe faze projektiranja i izgradnju zahvata i eventualne radove u blizini
elemenata kulturne bastine. Ukoliko se tijekom radova naide na neotkriveno arheolosko
nalaziSte potrebno je obavijestiti nadlezni Konzervatorski odjel te postupati sukladno daljnjim
uputama. Uz postivanje zakonskih odredbi i mjera zastite ne ocekuju se utjecaji, odnosno
ostecivanja elemenata kulturno-povijesne bastine priizgradnji zahvata.
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4.11 Utjecaj na razinu buke
4.11.1 Mogudi utjecaj tijekom gradenja zahvata

Tijekom izgradnje predmetnog zahvata doci ¢e do povecéanih emisija buke zbog kretanja i rada
strojeva i ljudi. Navedeni utjecaj je priviemenog karaktera i prestati ¢e zavrSetkom radova.
Utjecaj se moZe dodatno ublaZiti ogranicavanjem radova na dnevno razdoblje (od 8 do 18 sati).
Iz navedenog se ne ocekuje znacajan utjecaj povecéanih razina buke te je zahvat prihvatljiv uz
postivanje vazecih propisa i prostornih planova. Obzirom na prepoznate utjecaje, mogudi utjecaj
planiranog zahvata na povecanje razine buke tijekom pripreme i izgradnje ocijenjen je kao
manje znacajan utjecaj uz postivanje uvjeta i ograni¢enja propisanih relevantnom zakonskom
regulativom.

4.11.1 Mogudi utjecaj tijekom gradenja zahvata

Ne ocekuju se utjecaji zahvata na razinu buke tijekom koristenja zahvata u odnosu na postojece
stanje s obzirom da je podrucje zahvata pod dominantnim utjecajem buke s autoceste. Dijelovi
zahvata koji mogu proizvoditi buku (crpne stanice) planirani su kao podzemne gradevine, a
pogonski objekti UPOV-a izdvojeni su iz sredine u kojoj ljudi rade i borave i smjesteni unutar
izdvojene ogradene parcele na Cijem se uzem podruéju moze ocekivati tek blago povecanje
buke. Stoga se generalno ne ocekuje znadajan utjecaj zahvata na povedéanje razine buke u
okolisu.

4.12 Utjecaj na nastajanje otpada
4.12.1 Moguci utjecaj tijekom gradenja zahvata

Tijekom izvodenja radova u sklopu izgradnje objekata na sustavu odvodnje i UPOV-u nastati ¢e
razliite vrste otpada (gradevni otpad, komunalni otpad, mijeSana ambalaza). Navedeni otpad
potrebno je privremeno skladistiti, te predati ovlastenim osobama na daljnje gospodarenje. Nije
moguce dati preciznu procjenu koli¢ine navedenog mogucéeg otpada koji ¢e nastati, no ne
procjenjuje se da ée biti izrazito znacajan ili generirati znacajan utjecaj na okoliS. Navedeni
utjecaj bit ¢e dodato smanjen propisanim mjerama zastite (privremeno skladistenje otpada, te
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predaja ovlastenoj osobi uz odgovaraju¢e gospodarenje istim). Visak materijala zbrinut ée se
sukladno uvjetima i ograni¢enjima propisanim relevantnom zakonskom regulativom.
Organizacija gradiliSta treba biti takva da se omoguéi gospodarenje otpadom sukladno
propisima.

Grupe i podgrupe otpada koji se ocekuje tijekom izgradnje zahvata sukladno relevantnoj
zakonskoj regulativi: 12 01 01 strugotine i opiljci koji sadrze Zeljezo strugotine, opiljci, otpadni
metal, 12 01 13 otpad od zavarivanja ostaci elektroda od varova, 13 Otpadna ulja i otpad od
tekué¢ih goriva, 13 01 otpadna hidraulicna ulja, 13 02 otpadna maziva ulja za motore i
zupcCanike, 13 08 zauljeni otpad koji nije specificiran na drugi nacin, 15 Otpadna ambalaza,
apsorbensi, tkanine i sredstva za brisanje i upijanje, filtarski materijali i zastitna odjeca koja nije
specificirana na drugi nacin, 15 01 Ambalaza (ukljucuju¢i odvojeno skupljenu ambalazu iz
komunalnog otpada), 17 Gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata, 17 01 beton, opeka,
crijep/plocice i keramika, 17 02 drvo, staklo i plastika, 17 04 metali, 17 05 zemlja (ukljucujuci
iskopanu zemlju s onecis¢enih lokacija), kamenje i iskop od rada bagera, 17 09 ostali gradevinski
otpad i otpad od rusenja objekata, 20 Komunalni otpad (otpad iz domacinstava i slicni otpad iz
obrta, industrije i ustanova) ukljucujuéi odvojeno skupljene sastojke, 20 01 odvojeno skupljeni
sastojci (osim 15 01), 20 03 ostali komunalni otpad. Otpad koji ¢e nastajati tijekom montaznih
radova ¢e se odvojeno sakupljati po vrstama. Posebna paZznja ¢e se posvetiti sakupljanju i
privremenom skladiStenju relativno malih koli¢ina opasnog otpada. Da se izbjegne Stetno
djelovanje na zdravlje ljudi i okolis, otpad ¢e biti adekvatno obiljezen prema vrstama.
Organizacija gradiliSta treba biti takva da se omoguéi gospodarenje otpadom sukladno
relevantnoj zakonskoj regulativi. Sakupljeni otpad predavat ¢e se ovlastenim sakuplja¢ima
otpada sukladno relevantnoj zakonskoj regulativi.

Najveée koli¢ine otpada predstavljat ¢e materijal iz iskopa na lokaciji UPOV-a, dok ¢e se
materijal iz iskopa nastao tijekom polaganja kanalizacijskih cjevovoda najvec¢im dijelom iskoristiti
za zatrpavanje cjevovoda. Buduéi da se ne ocekuje njegova oneciS¢enost, visak materijala iz
iskopa koji se neée iskoristiti treba predati ovlastenom sakupljacu otpada koji ¢e ga zbrinuti kao
neopasni gradevinski otpad — zemlju iz iskopa.

4.12.2 Mogudi utjecaj tijekom koriStenja zahvata

Tijekom koristenja sustava odvodnje i UPOV-a, ovisno o mjestu nastanka, otpad se moze
podijeliti na: komunalni otpad, otpad koji nastaje u postupcima procis¢avanja otpadnih voda,
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otpad koji nastaje pri redovitom odrZzavanju opreme i gradevina UPOV-a, otpad koji nastaje pri
¢iS¢enju sustava odvodnje. Komunalni otpad nastaje uslijed boravka zaposlenog osoblja i
posjetitelja te nema znacaj pri odredivanju utjecaja na okoliS predmetnog zahvata. Nastali
komunalni otpad zbrinjavati ¢e se preko nadleznog javnog isporucitelja vodne usluge.

Kao rezultat procis¢avanja otpadnih voda, na UPOV-u ¢e se stvarati otpadne tvari: u dijelu
uredaja koji predstavlja mehanicki predtretman nastajat ¢e manje koli¢ine krupnijih tvari koje ¢e
se zaustavljati na resetki/situ, u bioaeracijskom bazenu odnosno spremniku mulja nastajat ce
visSak aktivnog mulja. Otpad s resetki/sita predavat ¢e se ovlastenom sakupljacu otpada
sukladno odredbama i ograni¢enjima definiranim u relevantnoj zakonskoj regulativi. Prema
projektnoj dokumentaciji koja je podloga ovog elaborata, otpad izdvojen na gruboj resetki
odvozi se i odlaze na odlagalistu komunalnog otpada, a ulja i masti izdvojeni u sklopu primarne
taloZnice odvajaju se u zasebnom spremniku i povremeno ih preuzima i odvozi ovlastena pravna
osoba. Visak zgusnutog primarnog i bioloSkog mulja iz UPOV-a ¢e se nakon zgusnjavanja na
lokaciji predmetnog UPOV-a (gravitacijsko zgusnjavanje i privremeno skladiStenje) odvoziti na
daljnju obradu na UPQOV Varazdin.

Visak vode koji ostaje nakon zgusnjavanja odvodi se gravitacijskim putem u ulaznu crpnu
stanicu.

Uz primjenu svih potrebnih mjera zastite ovaj utjecaj iako dugotrajan, ne predstavlja znacajne
posljedice za okoli§ s obzirom na relativno male koli¢ine. lpak, mulj moZe biti uzrokom
neugodnih mirisa te moZe privlaciti insekte, ako se ne obradi prema tehnoloskim zahtjevima.
Ukoliko se mulj konac¢no ne zbrine u skladu s relevantnom zakonskom regulativom i propisima,
moguc je njegov trajan i znacajan utjecaj na okolis lokalnog karaktera.

4.13 Utjecaj uslijed akcidentnih situacija

4.13.1 Moguci utjecaj tijekom gradenja zahvata

Pri izgradnji moguée su razne akcidentne situacije koje mogu ugroziti zdravlje i Zivote ljudi na
gradilistu i/ili njegovoj blizoj okolici te takoder mogu prouzroditi znatne materijalne Stete u
prostoru. lznenadni dogadaji mogu se dogoditi prakticno u svakoj etapi rada na gradilistu. U
slu¢aju nekontroliranih postupaka tijekom gradenja mogucéi su manji akcidenti prilikom
transporta materijala i otpada, a u ekstremnim slucajevima nepaZnje i moguénost izbijanja
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poZara. Takoder je mogucée oneciséenje tla gorivom, mineralnim uljima, mazivima i dr.
Sagledavajuéi sve elemente tehnologije rada, akcidentne situacije koje se mogu ocekivati su:
poZari na otvorenim povrSinama i tehnicki pozZari u privremenim objektima, nesrecée uslijed
sudara, prevrtanja kamiona i mehanizacije i sl., nesrece prilikom utovara, istovara i transporta
materijala, nesre¢e prilikom rada sa strojevima, nesreée uslijed nehoti¢nog curenja goriva
prilikom punjenja transportnih sredstava i mehanizacije gorivom, odnosno nehoti¢nog curenja
sredstava za podmazivanje na prostoru s kojeg je moguca odvodnja u okolis, a cCis¢enje nije
osigurano suhim postupkom, nesrece uzrokovane viSom silom (ekstremno nepovoljni vremenski
uvjetiisl.), tehni¢kim kvarom i/ili ljudskom greskom.

Vjerojatnost nastanka akcidentnih situacija i negativnog utjecaja na okoliS ¢e se smanijiti
kvalitetnom organizacijom gradilista te primjenom mjera predostroznosti (protupozarna zastita,
zasStita na radu i sl.).

4.13.2 Moguci utjecaj tijekom koristenja zahvata

Objekti ¢ija se izgradnja planira ovim projektom predstavljaju podzemne komunalne objekte
(Sahtovi i bazeni za obradu otpadne vode) te kao takvi ne predstavljaju pozarno opterecéenje.
Gasenje pozara gradevina UPOV-a moguce je pomocu hidrantske mreZe. Za osiguranje rada
UPOV-a u sluéaju prekida u opskrbi elektricnom energijom postaviti ée se diesel agregat.

Povremene nezgode (nekontrolirano izlijevanje otpadne vode na sustavu, izlijevanje
neprociséene otpadne vode u prijemnik rijeku Bednju zbog prestanka rada UPOV-a i sl.) mogu se
ocCekivati, ali su posljedice kratkog vremena trajanja i umjerene jakosti, tako da se opca ocjena
rizika moZe oznaciti kao ,prihvatljiva veli¢ina rizika®. U slué¢aju povremenog prekida rada (npr.
prekid opskrbe elektricnom energijom) do¢i ée do kratkotrajnog smanjenja ucinkovitosti
procis¢avanja otpadne vode, $to ne bi bitno utjecalo na promjene uvjeta stanista, niti na Zivotne
zajednice u povrsinskim vodnim tijelima na podrudju utjecaja zahvata. Uzroci mogu biti ,visa“
sila ili prekid rada. Pod ,viSom” silom smatraju se razorni potresi, ratna razaranja, namjerno
osteéenje dijelova gradevina odnosno instalacija, a u tom slucaju posljedice bi mogle biti
znacajne, ¢ak do potpunog isklju¢enja rada crpnih stanica ili UPOV-a pa bi se otpadna voda
ispustala u prijemnik neprociséena. Prekid rada moZe se pojaviti na crpnoj stanici, pojedinim
dijelovima uredaja, u pojedinim odvojenim postupcima ili na cjelokupnom uredaju. Uzroci mogu
biti razliciti, od iznenadne promjene u koncentraciji sirove vode, kvarova na instalacijama i
opremi, prekidu energije, nestru¢nom odrZavanju i rukovanju djelatnika, pojavi vatre i eksplozije
i sl. Propisno redovito odrZavanje i ispitivanje nepropusnosti, trebaju biti jamstvo za rad u
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prihvatljivim granicama. Vjerojatnost nastanka akcidentnih situacija i utjecaja na okoli$ ¢e se
smanjiti na najmanju mogucéu mjeru dobrom organizacijom rada te primjenom mjera
predostroznosti (protupozZarna zastita, zastita na radu i sl.).

4.14 Utjecaj na stanovnistvo i gospodarstvo

U zoni izgradnje zahvata radovi ¢e utjecati na Zivot lokalnog stanovnistva u smislu utjecaja na
prometne tokove te utjecaja uslijed buke i prasine. Radi se o prihvatljivom kratkotrajnom
utjecaju lokalnog karaktera koji ¢e prestati nakon zavrsSetka gradevinskih radova.

U fazi koriStenja moZe se ocekivati pozitivho djelovanje predmetnog projekta na lokalno
stanovniStvo i to podizanjem standarda urbane opremljenosti naselja Ljubeséica, Kapela
Kalni¢ka i Rakovec te poboljsanje kvalitete okolisa, prvenstveno kvalitete podzemnih voda.
Obzirom da je poljoprivredna proizvodnja zastupljena na Sirem podrucju planiranog zahvata
eventualni utjecaji mogu biti zahvadanje radovima (kretanje mehanizacije i sl.) veée povrsine od
planirane ili rasipanje gradevinskog otpada po poljoprivrednom zemljistu u neposrednoj blizini
radova. Zemljani i ostali radovi praceni bukom teskih strojeva i kretanjem ljudi uznemirit ée
divlja¢, pa ée ona morati potraziti mirnija i sigurnija mjesta, no kako je ovaj utjecaj kratkotrajan i
privremen, divljac ée se ubrzo nakon zavrsetka izgradnje vratiti u staniste.

Sumska vegetacija i $ikara ¢e se ukloniti na podrugju namijenjenom izgradnji UPOV-a, ali se ne
ocekuju posljedi¢ni utjecaji na eventualni gubitak proizvodnje u sklopu djelatnosti Sumarstva.
Tijekom koriStenja nece biti niti utjecaja na lovstvo te neée doéi do gubitka lovnogospodarskih
povrsina. Kako je u ovim sastojinama velika ugroZenost od poZara osobitu paZnju prilikom
gradnje treba posvetiti rukovanju lakozapaljivim materijalima, otvorenim plamenom te alatima
koji mogu izazvati iskrenje.

4.15 Utjecaj nakon prestanka koriStenja

Sustav prikupljanja i odvodnje otpadnih voda predstavlja "trajni" infrastrukturni objekt pa se
pod pojmom prestanka koristenja podrazumijeva izmjena istroSenih dijelova sustava. U tom
smislu potrebno je stare istrosene dijelove sustava zbrinuti sukladno zakonskom regulativom
propisanoj praksi zbrinjavanja vrste otpada kojoj pripadaju. Za UPOV se ne predvida prestanak
koristenja. Vijek trajanja gradevinskog dijela postrojenja moZe biti i preko 100 godina. No mozZe
dodi i ranije do promjene tehnoloSkog procesa ili ¢ak preseljenja uredaja zbog prenamjene
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prostora. U tom slucaju se oprema i gradevinski objekti moraju ukloniti bez trajnih posljedica na
okolis Sto c¢e se eventualno obraditi u posebnom elaboratu, koji ¢e se izraditi u sklopu
pripremnih aktivnosti za prestanak i/ili uklanjanje zahvata.

4.16 Opis obiljezja utjecaja

S obzirom da se radi o zahvatu ¢iji je direktni doprinos poboljSanje stanja okolisa (podzemnih i
povrsinskih voda i tla), te indirektno poboljSanje Zivota okolnog stanovnistva, nije prisutno
smanjenje vrijednosti okolisa, ve¢ njegovo povecanje uslijed ocuvanja prirodnih resursa pitke
vode, zastite kakvode, te time i ekosustava vodenih tokova. Takoder, ne ofekuju se utjecaji na
zastiéena podrucja Sireg prostora tijekom rada i odrzavanja sustava prikupljanja, odvodnje i
procis¢avanja otpadnih voda, uz pretpostavku kontinuiranog odrzavanja cijelog sustava. Oc¢ekuju
se opcenito pozitivni efekti na stanje podzemnih i povrsinskih voda Sireg podrucja zahvata.
Direktna korist za drusStvenu zajednicu je ocuvanje Sireg podrucja, s obzirom na rjeSavanje
problematike prikupljanja, prociséavanja ispustanja komunalnih otpadnih voda kao stratesSkog
cilja zastite voda RH sukladno planskim dokumentima, a u konkretnom sluéaju osobito i zastita
izvorista vode za piée.

Uz primjenu mjera zastite i programa pracenja stanja okolisa, nece biti znacajnog gubitka za
okoli§ u odnosu na ukupnu korist za drustvo i okoli$ koji se postiZze gradnjom sustava odvodnje i
UPOV-a.
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5 PRIJEDLOG MIJERA ZASTITE OKOLISA | PRACENJA STANJA OKOLISA

Ovim elaboratom analizirani su mogudéi utjecaji zahvata na okolis. Temeljom definiranih i
analiziranih utjecaja ne predlazu se dodatne mjere zastite okolisa tijekom izgradnje zahvata
obzirom da su mjere koje je potrebno poduzeti temeljom prepoznatih utjecaja (utjecaj na vode,
zrak, tlo, Zivi svijet i dr.) one koje su propisane relevantnom zakonskom regulativom (zakoni,
pravilnici, uredbe, odluke i sl.) kao i prostorno planskom dokumentacijom, uvaZavajudi i
primjenjujudi pravila struke.

U postupku ishodenja lokacijske dozvole potrebno je zatraZiti posebne uvjete od nadleznog
konzervatorskog odjela.

Materijalom iz iskopa koji ¢e nastati tijekom izgradnje UPOV-a postupati u skladu s odredbama
Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom, a za zatrpavanje kanala koristiti u najve¢oj mogucoj
mjeri materijal iz iskopa. Zabraniti svako privremeno ili trajno odlaganje otpada na okolno tlo.
Tijekom radova, a kasnije i koristenja, a s obzirom na karakter samog zahvata, nositelj zahvata
obvezan je primjenjivati sve mjere zastite sukladno zakonskim propisima iz podrucja gradnje,
zastite okolisa i njegovih sastavnica i zaStite od opterecenja okolisa, zastite od pozara i zastite na
radu, ishodenim rjeSenjima, suglasnostima i dozvolama, odnosno izradenoj projektnoj i drugoj
dokumentaciji te primjeni dobre inZenjerske i stru¢ne prakse kako tvrtki prilikom radova, tako i
nositelja zahvata prilikom koristenja zahvata.

Elaboratom zastite okoliSa analizirani su mogudi utjecaji zahvata na okoli$ koji se mogu javiti
tijekom koriStenja sustava odvodnje i proci¢avanja otpadnih voda. Mjere zastite okolisa koje je
potrebno provoditi obzirom na vrstu zahvata nastaju iz postojecih zakona i podzakonskih akata,
a vezane su za odredenu sastavnicu okolisa (utjecaj na vode, zrak, tlo, Zivi svijet i dr.). Obzirom
na prepoznate utjecaje, mjere koje je potrebno provesti odredene su projektnom
dokumentacijom i uvjetima koji se u njoj propisuju. Temeljom definiranih i analiziranih utjecaja
ne predlazu se dodatne mjere zastite okolisa tijekom koristenja planiranih zahvata obzirom da
su mjere koje je potrebno poduzeti temeljom prepoznatih utjecaja one koje su propisane
zakonskom regulativom (zakoni, pravilnici, uredbe i sl.) i prostorno planskom dokumentacijom,
uvazavajuéi i primjenjujuci pravila struke. Ne predlazu se dodatne mijere zaStite tijekom
koristenja.

Ne predlaZzu se dodatne mjere zastite okolisa nakon prestanka koristenja zahvata, jer je sustav
odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda naselja Ljubeséica, Kapela Kalnicka i Rakovec predviden
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kao trajni objekt, te nisu potrebne dodatne mjere zastite okoliSa za razdoblje eventualnog
prestanka njihovog koristenja.

Zaklju€uje se da nije potrebno propisivanje posebnih mjera zastite okoliSa, a nositelj zahvata
obvezan je primjenjivati sve mjere zastite koje su obvezne sukladno zakonskim propisima,
prethodno dobivenim uvjetima, suglasnostima i dozvolama, odnosno izradenoj projektnoj i
drugoj dokumentaciji. Na temelju karaktera zahvata i izvrSene procjene utjecaja pokazalo se da
¢e u fazi pripreme i izvodenja radova biti najvisSe privremenih i lokaliziranih utjecaja, dok za
vrijeme koristenja utjecaji nisu procjenjeni kao trajni i znacajni.

Zakljuéno treba naglasiti da je predmetni elaborat izraden na osnovi koncepcijskog rjesenja
sustava odvodnje i uredaja za prociséavanje otpadnih voda. Imajuc¢i u vidu tip zahvata i
karakteristike u kojem je planiran, u daljnjim fazama razrade projekta moze do¢i do manjih
izmjena zahvata u smislu promjene trase pojedinih kolektora, broja crpnih stanica ili smanjenja
obuhvata zahvata te u tom slucaju, takoder, nisu potrebne dodatne mjere zastite okolisa i
program pracenja stanja okolisa.

Nuzno je, kao Sto je koncepcijskim rjeSenjem i predvideno, istovremeno s izgradnjom prve faze
sustava odvodnje graditi i cjeloviti UPOV u punom kapacitetu, tako da ¢e se sve otpadne vode
nakon pustanja |. faze sustava odvodnje u pogon procis¢avati na trazenom 2. stupnju
procis¢avanja.
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IZVORI PODATAKA

Zakoni i propisi

EU Direktiva o procis¢avanju komunalnih otpadnih voda (91/271/EEZ)

Okvirna direktiva o vodama EU (Direktiva 2000/60/EC)

EU Direktiva o procjeni i upravljanju rizicima od poplava (2007/60/EZ)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19)

Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14, 46/18)

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19)

Zakon o zastiti i ouvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10,
61/11, 25/12,136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18)

Strategija upravljanja vodama u RH (NN 91/08)

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 03/17)

Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciséenosti zraka na
teritoriju Republike Hrvatske (NN 1/14)

Uredba o ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15)

Uredba o standardu kakvocée voda (NN 73/13, 151/14, 78/15, 61/16, 80/18)

Pravilnik o popisu staniSnih tipova, karti staniSta te ugroZenim i rijetkim staniSnim
tipovima (NN 88/14)

Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04)

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15,
03/16)

Pravilnik o postupanju s viskom iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod izvodenja
gradevinskih radova (NN 79/14)

Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)

Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11i47/13)
Odluka o odredivanju osjetljivih podrucja (NN 81/10, 141/15)

Odluka o donosenju Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016.-2021. (NN 66/16)
Metodologija primjene kombiniranog pristupa, Hrvatske vode, 2018
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Prostorno - planska dokumentacija

- Prostorni plan Varazdinske Zupanije ("Sluzbeni vjesnik Varazdinske Zupanije", broj 8/00,
29/06, 16/09.)

- Prostorni plan uredenja Opdéine Ljubeséica ("Sluzbeni vjesnik Varazdinske Zupanije", broj
3/04, 39/10, 25/12, 29/18).

- Prostorni plan Koprivni¢ko-krizevacke (,Sluzbeni glasnik Koprivnicko-krizevacke
Zupanije”, br. 8/01, 8/07, 13/12, 5/14).

Projektna dokumentacija i ostalo

- Koncepcijsko rjesenje - Sustav odvodnje dijela naselja Opcine Ljubescica - I. faza, rujan
2017. kojeg je izradila tvrtka AT CONSULT d.o.o., Varaidin (oznaka projekta: T.D.
1657/2017)

- Koncepcijsko rjeSenje - Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda naselja Opc¢ine Ljubescica,
lipanj 2018. kojeg je izradila tvrtka AT CONSULT d.o.0., VaraZdin (oznaka projekta: T.D.
1680/2018)

- European Commission. 2013. Non-paper Guidelines for Project Managers: Making
vunerable investments climate resilient  (http://ec.europa.eu/clima/policies/
adaptation/what/docs/non_paper_guidelines_project_managers_en.pdf)

- European Commission. 2013. Guidance on Integral Climate Change and Biodiversity into
Environmental Impact Assessment (http://ec.europa.eu/environment/eia/home.htm)

- http://www.bioportal.hr/gis/

- http://korp.voda.hr/

- Plan provedbe vodno-komunalnih direktiva (Hrvatske vode, 2010)

- Metodologija primjene kombiniranog pristupa, Hrvatske vode, 2015

- lzvje$ée o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2017. godinu
(HAOP, studeni 2018)
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7 Graficki Prilozi

7.1 Situacijski prikaz zahvata na preglednoj karti opasnosti od poplava u mjerilu
MJ 1:25000
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7.2 Situacijski prikaz zahvata na preglednoj karti opasnosti od poplava u mjerilu
MJ 1:10000
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7.3 Situacijski prikaz zahvata na preglednoj karti opasnosti od poplava u mjerilu
MJ 1:5000
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