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UVOD 

Predmet ovog Elaborata zaǑǘƛǘŜ ƻƪƻƭƛǑŀ je zahvat: Ƴŀƭŀ ǇǊƻǘƻőƴŀ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŀ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ DǊŀŘ 
Knin. 

[ƻƪŀŎƛƧŀ ǇƭŀƴƛǊŀƴŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀά ƴŀƭŀȊƛ ǎŜ ǳȊǾƻŘƴƻ ƻŘ ǎǘŀŎƛƻƴŀȌŜ 
оҌфнр Řƻ пҌстр ǊƛƧŜƪŜ YǊőƛŏ ƛ ȊŀƘǾŀŏŀ ƪŀǘŀǎǘŀǊǎƪŜ őŜǎǘƛŎŜ ƪőΦōǊΦ ортоκмΣ 3573/2, 2484/1, 2507/1 k.o. 
tƻƭŀőŀΦ 

{ǾǊƘŀ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ƧŜ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŀ ƛ ƛǎǇƻǊǳƪŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ ŜƭŜƪǘǊƻ-
distribucijski sustav. 

¦ ƳŀƭƻƧ ǇǊƻǘƻőƴƻƧ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴƛ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜΣ ǇƻǎǘǊƻƧŜƴƧǳ ǇƻǾŜȊŀƴƻƳ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƻ-distribucijsku 
ƳǊŜȌǳΣ ƻǎƴƻǾƴƛ ƛȊǾƻǊ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƧŜ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ǾƻŘŜ ƪƻƧŀ ǎŜ ǇǊŜǘǾŀǊŀ ǳ ƪƛƴŜǘƛőƪǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ǾƻŘŜ 
ƛ ŘƻǾƻŘƛ ƪǊƻȊ ŘƻǾƻŘƴƛ ƪŀƴŀƭΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ŎƧŜǾƻǾƻŘ Řƻ ǘǳǊōƛƴŜ ǳ ǎǘǊƻƧŀǊƴƛŎƛΦ YƛƴŜǘƛőƪŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ǾƻŘŜ ǳ 
ǇƻƪǊŜǘǳ ǎŜ ǊƻǘŀŎƛƧƻƳ ǘǳǊōƛƴŜ ǇǊŜǘǾŀǊŀ ǳ ƳŜƘŀƴƛőƪǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳΦ aŜƘŀƴƛőƪŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ǊƻǘƛǊŀƧǳŏŜ ǘǳǊōƛƴŜ 
ǎŜ ǇǊŜǘǾŀǊŀ ǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ǳ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊǳ ǎ ƪƻƧƛƳ ƧŜ ƳŜƘŀƴƛőƪƛ ǇƻǾŜȊŀƴŀ ƻǎƻǾƛƴƻƳΦ tǊƻƛȊǾŜŘŜƴŀ 
ŜƭŜƪǘǊƛőƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ǎŜ ǇǊŜŘŀƧŜ ǳ ŜƭŜƪǘǊƻ-ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧǎƪǳ ƳǊŜȌǳΦ bŀƪƻƴ ǇǊƻƭŀǎƪŀ ƪǊƻȊ ǘǳǊōƛƴǳΣ ǾƻŘŀ ǎŜ 
ǾǊŀŏŀ ǳ ƪƻǊƛǘƻ ǊƛƧŜƪŜ odvodnim kanalom. 

½ŀ ƻǾŀƧ ȊŀƘǾŀǘ ƛȊǊŀŚŜƴƻ ƧŜ Idejno ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ αYǊőƛŏ 
tƻƭŀőŀάΣ мрлл ƪ² όLƴȌŜƴƧŜǊǎƪƻ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ōƛǊƻ ŘΦƻΦƻΦΣ hǎƛƧŜƪΣ ǎƛƧŜőŀƴj 2017.), temeljem ƪƻƧŜƎ ƧŜ ƛȊǊŀŚŜƴ 
ƻǾŀƧ 9ƭŀōƻǊŀǘ ȊŀǑǘƛǘŜ ƻƪƻƭƛǑŀΦ 

Za zahvŀǘ ƳŀƭŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ YǊőƛŏ ǇǊƻǾŜŘŜƴ ƧŜ ǇƻǎǘǳǇŀƪ ƻŎƧŜƴŜ ƻ ǇƻǘǊŜōƛ ǇǊƻŎƧŜƴŜ utjecaja zahvata 
ƴŀ ƻƪƻƭƛǑ 2014./нлмрΦ ƎƻŘΦΣ ǘŜ ƧŜ ƛǎƘƻŚŜƴƻ wƧŜǑŜƴƧŜ όY[!{!Υ ¦tκL-351-03/15-08/89, URBROJ: 517-06-
2-1-1-15-13, Zagreb, 20. srpnja 2015.). tǊŜŘƳŜǘƴƻ wƧŜǑŜƴƧŜ ƧŜ ƛǎǘŜklo 20. srpnja 2017. 

¦ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ LŘŜƧƴƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜ ǘŜƳŜƭƧŜƳ ƪƻƧŜƎ ƧŜ ƛȊǊŀŚŜƴ Elaborat ȊŀǑǘƛǘŜ ƻƪƻƭƛǑŀ ƛȊ 2014./2015. godine, 
ŘƻǑƭƻ ƧŜ Řƻ ǇǊƻƳƧŜƴŀ ǳ LŘŜƧƴƻƳ ǊƧŜǑŜƴƧǳ ƪƻƧƛ ƧŜ ǘŜƳŜƭƧ Ȋŀ ƛȊǊŀŘǳ ƻǾƻƎ 9ƭŀōƻǊŀǘŀ ȊŀǑǘƛǘŜ ƻƪƻƭƛǑa. 
Razlike su slƧŜŘŜŏŜ: 

¶ promijenjen je tip zahvata vode, tj. uklonjen je preljevni prag i primijenjen zahvat vode na 
dnu korita, 

¶ Ƴŀƭŀ ǇǊƻǘƻőƴŀ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŀ ƴŜ ǎǘǾŀǊŀ ƴƛƪŀƪǾǳ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧǳΣ 

¶ svi dijelovi zahvata vode su pod zemljom ili vodom, 

¶ ǎƪǊŀŏŜƴŀ ƧŜ ǘǊŀǎŀ ŘƻǾƻŘƴƻƎ ƪŀƴŀƭŀΣ 

¶ svi linijski dijeloǾƛ ǎǳǎǘŀǾŀ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ ǎǳ ǳƪƻǇŀƴƛ ƛǎǇƻŘ 
ǇƻǾǊǑƛƴŜΣ 

¶ promijenjena je lokacija strojarnice. 

 

½ŀ ǇǊŜŘƳŜǘƴƛ ȊŀƘǾŀǘΥ Ƴŀƭŀ ǇǊƻǘƻőƴŀ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŀ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǇǊƻǾŜǎǘƛ ǇƻǎǘǳǇŀƪ 
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahǾŀǘŀ ƴŀ ƻƪƻƭƛǑ ǎǳƪƭŀŘƴƻ tǊƛƭƻƎǳ LLΦΣ ¦ǊŜŘōŜ ƻ ǇǊƻŎƧŜƴƛ ǳǘƧŜŎŀƧŀ 
ȊŀƘǾŀǘŀ ƴŀ ƻƪƻƭƛǑ όbb смκмп, 03/17ύΣ ǘƻőƪŜΥ 

2.2. Hidroelektrane 

Za predmetni zahvat je temeljem őƭŀƴƪŀ нΦ tǊŀǾƛƭƴƛƪŀ ƻ ƻŎƧŜƴƛ ǇǊƛƘǾŀǘƭƧƛǾƻǎǘƛ Ȋŀ ŜƪƻƭƻǑƪǳ ƳǊŜȌǳ όbb 
146/14) potrebno provesti i ǇƻǎǘǳǇŀƪ ǇǊŜǘƘƻŘƴŜ ƻŎƧŜƴŜ ǇǊƛƘǾŀǘƭƧƛǾƻǎǘƛ ȊŀƘǾŀǘŀ ƴŀ ŜƪƻƭƻǑƪǳ ƳǊŜȌǳΦ 
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tǊŜƳŀ őƭŀƴƪǳ ттΦ ½ŀƪƻƴŀ ƻ ȊŀǑǘƛǘƛ ƻƪƻƭƛǑŀ όbb улκмоΣ мроκмо ƛ туκмрύ ƛ őƭŀƴƪǳ нт. ½ŀƪƻƴŀ ƻ ȊŀǑǘƛǘƛ 
ǇǊƛǊƻŘŜ όbb улκмоύ ǇƻǎǘǳǇŀƪ ǇǊŜǘƘƻŘƴŜ ƻŎƧŜƴŜ ǇǊƛƘǾŀǘƭƧƛǾƻǎǘƛ ȊŀƘǾŀǘŀ ƴŀ ŜƪƻƭƻǑƪǳ ƳǊŜȌǳ Ǉrovodi se 
ǳ ƻƪǾƛǊǳ ǇƻǎǘǳǇƪŀ ƻŎƧŜƴŜ ƻ ǇƻǘǊŜōƛ ǇǊƻŎƧŜƴŜ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ȊŀƘǾŀǘŀ ƴŀ ƻƪƻƭƛǑ ǘŜ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴƻ ǎǳƪƭŀŘƴƻ 
őƭŀƴƪǳ тΦ ƴŀǾŜŘŜƴƻƎ tǊŀǾƛƭƴƛƪŀ ƻŎƛƧŜƴƛǘƛ ƧŜ li za predmetni zahvat potrebno (ili nije potrebno) provesti 
ǇƻǎǘǳǇŀƪ DƭŀǾƴŜ ƻŎƧŜƴŜ ȊŀƘǾŀǘŀ ƴŀ ŜƪƻƭƻǑƪǳ ƳǊŜȌǳΦ 2ƭŀƴƪƻƳ нрΦ ¦ǊŜŘōŜ ƻ ǇǊƻŎƧŜƴƛ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ȊŀƘǾŀǘŀ 
ƴŀ ƻƪƻƭƛǑ όbb смκмп, 03/17ύ ƻƳƻƎǳŏŜƴƻ ƧŜ Řŀ ƪŀŘŀ ƴƻǎƛǘŜƭƧ ȊŀƘǾŀǘŀ ǳǘǾǊŘƛ Řŀ ǎŜ ƴƧŜƎƻǾ ȊŀƘǾŀǘ ƴŀƭŀȊƛ 
ƴŀ ǇƻǇƛǎǳ ȊŀƘǾŀǘŀ ƛȊ tǊƛƭƻƎŀ LLΦΣ ƻŘƴƻǎƴƻ tǊƛƭƻƎŀ LLLΦ ƻǾŜ ¦ǊŜŘōŜ ƳƻȌŜ ǇƻŘƴƛƧŜǘƛ ƴŀŘƭŜȌƴƻƳ ǘƛƧŜƭǳ 
zahtjev Ȋŀ ƻŎƧŜƴǳ ƻ ǇƻǘǊŜōƛ ǇǊƻŎƧŜƴŜ ƪƻƧŀ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ƛ ǇǊŜǘƘƻŘƴǳ ƻŎƧŜƴǳ Ȋŀ ŜƪƻƭƻǑƪǳ ƳǊŜȌǳ ǎǳƪƭŀŘƴƻ 
posebnom propisu. 

Nositelj zahvata je tvrtka HYDRO GREEN j.d.o.o., Osijek, a izrada Elaborata ugovorena je kako bi se 
ǎǳƪƭŀŘƴƻ őƭŀƴƪǳ нтΦ ¦ǊŜŘōŜ ƻ ǇǊƻŎƧŜƴƛ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ȊŀƘǾŀǘŀ ƴŀ ƻƪƻƭƛǑ όbb смκмп, 03/17) u sklopu 
ǇƻǎǘǳǇƪŀ ƻŎƧŜƴŜ ƻ ǇƻǘǊŜōƛ ǇǊƻŎƧŜƴŜ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ȊŀƘǾŀǘŀ ƴŀ ƻƪƻƭƛǑΣ ƻŎƛƧŜƴƛƭƻ ƧŜ ƭƛ Ȋŀ ǇǊŜŘƳŜǘƴƛ ȊŀƘǾŀǘ 
ǇƻǘǊŜōƴƻ όƛƭƛ ƴƛƧŜ ǇƻǘǊŜōƴƻύ ǇǊƻǾŜǎǘƛ ǇǊƻŎƧŜƴǳ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ƴŀ ƻƪƻƭƛǑΦ 

bŀ ƎǊŀŦƛőƪƻƳ ǇǊƛƪŀȊǳ όDǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 0-1ύ ǇǊƛƪŀȊŀƴƻ ƧŜ ǑƛǊŜ ǇƻŘǊǳőƧŜ ȊŀƘǾŀǘŀ ƴŀ ƻǊǘƻŦƻǘƻƎǊŀŦǎƪƻƧ 
podlozi. 

 

DǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 0-1: ~ƛǊŜ ǇƻŘǊǳőƧŜ ȊŀƘǾŀǘŀ ƴŀ ƻǊǘƻŦƻǘƻƎǊŀŦǎƪƻƧ ǇƻŘƭƻȊƛ 

Izvor: http://geoportal.dgu.hr/ 
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2. th5!/L h ½!I±!¢¦ L htL{ h.L[W9¿W! ½!I±!¢! 

2.1. ¢h2!b b!½L± ½!I±!¢A S OBZIROM NA POPIS ZAHVATA IZ 

UREDBE 

Za predmetni zahvat: Ƴŀƭŀ ǇǊƻǘƻőƴŀ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŀ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀά, potrebno je provesti postupak 
ƻŎƧŜƴŜ ƻ ǇƻǘǊŜōƛ ǇǊƻŎƧŜƴŜ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ȊŀƘǾŀǘŀ ƴŀ ƻƪƻƭƛǑ ǎǳƪƭŀŘƴo Prilogu II., Uredbe o procjeni utjecaja 
zahǾŀǘŀ ƴŀ ƻƪƻƭƛǑ όbb смκмп, 03/17ύΣ ǘƻőƪŜ: 

2.2. Hidroelektrane 

2.2. htL{ D[!±bLI h.L[W9¿JA ZAHVATA 

[ƻƪŀŎƛƧŀ ǇƭŀƴƛǊŀƴŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀά ƴŀƭŀȊƛ ǎŜ ǳȊǾƻŘƴƻ ƻŘ ǎǘŀŎƛƻƴŀȌŜ 
3+925 do 4+675 rijeke Krőƛŏ ƛ ȊŀƘǾŀŏŀ ƪŀǘŀǎǘŀǊǎƪŜ őŜǎǘƛŎŜ ƪőΦōǊΦ ортоκмΣ орт3/2, 2484/1, 2507/1 k.o. 
tƻƭŀőŀΦ bŀ ƎǊŀŦƛőƪƛƳ ǇǊƛƪŀȊƛƳŀ (DǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 2-1 do DǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 2-4) prikazana je lokacija zahvata 
na geodetskoj podlozi. 
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DǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 2-1Υ tǊƻǎǘƻǊ ȊŀƘǾŀǘŀ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ǎ ƻōǳƘǾŀǘƻƳ ŘƛƧŜƭŀ ǘƻƪŀ - wƛƧŜƪŀ YǊőƛŏΣ ǎǘŀŎƛƻƴŀȌŀ оҌфнр-4+675 ς geodetska podloga 

LȊǾƻǊΥ LŘŜƧƴƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ мрлл ƪ² όLƴȌŜƴƧŜǊǎƪƻ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ōƛǊƻ ŘΦƻΦƻΦΣ hǎƛƧŜƪΣ ǎƛƧŜőŀƴƧ нлм7.) 
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DǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 2-2Υ tǊƻǎǘƻǊ ȊŀƘǾŀǘŀ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜlektrane s obuhvatom dijela toka - wƛƧŜƪŀ YǊőƛŏΣ ǎǘŀŎƛƻƴŀȌŀ оҌфнр-4+675 ς geodetska podloga 

LȊǾƻǊΥ LŘŜƧƴƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ мрлл ƪ² όLƴȌŜƴƧŜǊǎƪƻ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ōƛǊƻ ŘΦƻΦƻΦΣ hǎƛƧŜƪΣ ǎƛƧŜőŀƴƧ нлм7.) 
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DǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 2-3Υ tǊƛƪŀȊ ŘƛƧŜƭŀ ȊŀƘǾŀǘŀ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ƴŀ ƎŜƻŘŜǘǎƪƻƧ ǇƻŘƭƻȊƛ 

LȊǾƻǊΥ LŘŜƧƴƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ мрлл ƪ² όLƴȌŜƴƧŜǊǎƪƻ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ōƛǊƻ ŘΦƻΦƻΦΣ hǎƛƧŜƪΣ ǎƛƧŜőŀƴƧ нлм7.) 
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DǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 2-4Υ tǊƛƪŀȊ ŘƛƧŜƭŀ ȊŀƘǾŀǘŀ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ƴŀ ƎŜƻŘŜǘǎƪƻƧ ǇƻŘƭƻȊƛ 

LȊǾƻǊΥ LŘŜƧƴƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ мрлл ƪ² όLƴȌŜƴƧŜǊǎƪƻ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ōƛǊƻ ŘΦƻΦƻΦΣ hǎƛƧŜƪΣ ǎƛƧŜőŀƴƧ нлм7.) 
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Na ƎǊŀŦƛőƪƻƳ ǇǊƛƪŀȊǳ όDǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 2-5) prikazan je zahvat na ortofoto podlozi s prikazanim 
dijelovima sustava. 
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DǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 2-5: Prikaz zahvata na ortofoto podlozi s prikazanim dijelovima sustava 

LȊǾƻǊΥ LŘŜƧƴƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ мрлл ƪ² όLƴȌŜƴƧŜǊǎƪƻ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ōƛǊƻ ŘΦƻΦƻΦΣ hǎƛƧŜƪΣ ǎƛƧŜőŀƴƧ нлм7.) 
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¦ ƳŀƭƻƧ ǇǊƻǘƻőƴƻƧ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴƛ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜΣ ǇƻǎǘǊƻƧŜƴƧǳ ǇƻǾŜȊŀƴƻƳ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƻ-distribucijsku 
ƳǊŜȌǳΣ ƻǎƴƻǾƴƛ ƛȊǾƻǊ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƧŜ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ǾƻŘŜ ƪƻƧŀ ǎŜ ǇǊŜǘǾŀǊŀ ǳ ƪƛƴŜǘƛőƪǳ ŜƴŜǊƎiju vode 
ƛ ŘƻǾƻŘƛ ƪǊƻȊ ŘƻǾƻŘƴƛ ƪŀƴŀƭΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ŎƧŜǾƻǾƻŘ Řƻ ǘǳǊōƛƴŜ ǳ ǎǘǊƻƧŀǊƴƛŎƛΦ YƛƴŜǘƛőƪŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ǾƻŘŜ ǳ 
ǇƻƪǊŜǘǳ ǎŜ ǊƻǘŀŎƛƧƻƳ ǘǳǊōƛƴŜ ǇǊŜǘǾŀǊŀ ǳ ƳŜƘŀƴƛőƪǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳΦ aŜƘŀƴƛőƪŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ǊƻǘƛǊŀƧǳŏŜ ǘǳǊōƛƴŜ 
ǎŜ ǇǊŜǘǾŀǊŀ ǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ǳ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊǳ ǎ ƪƻƧƛƳ ƧŜ ƳŜƘŀƴƛőƪƛ ǇƻǾŜȊŀƴŀ ƻǎƻǾƛƴƻƳΦ tǊƻƛȊǾŜŘŜƴŀ 
ŜƭŜƪǘǊƛőƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧŀ ǎŜ ǇǊŜŘŀƧŜ ǳ ŜƭŜƪǘǊƻ-ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧǎƪǳ ƳǊŜȌǳΦ bŀƪƻƴ ǇǊƻƭŀǎƪŀ ƪǊƻȊ ǘǳǊōƛƴǳΣ ǾƻŘŀ ǎŜ 
ǾǊŀŏŀ ǳ korito rijeke odvodnim kanalom (DǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 2-6). 

 

DǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 2-6: Shematski prikaz glavnih dijelova hidroelektrane 

LȊǾƻǊΥ LŘŜƧƴƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ мрлл ƪ² όLƴȌŜƴƧŜǊǎƪƻ 
ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ōƛǊƻ ŘΦƻΦƻΦΣ hǎƛƧŜƪΣ ǎƛƧŜőŀƴƧ нл17.) 

 
Prema snimljenom stanju na terenu potrebno je izgraditi: 
 

¶ zahvat vode do 7,8 m3/s, 

¶ ŘƻǾƻŘƴƛ ƪŀƴŀƭ ǎŀ ǘŀƭƻȌƴƛŎƻƳΣ 

¶ cjeǾƻǾƻŘ ŘǳȌƛƴŜ фрƳ ǇǊƻƳƧŜǊŀ нƳΣ 

¶ ǎǘǊƻƧŀǊƴƛŎǳ Ȋŀ ǎƳƧŜǑǘŀƧ ǘǳǊōƛƴŜΣ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀΣ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƻǊŀ ƛ opreme za nadzor i upravljanje, 

¶ odvodni kanal, 

¶ ǇǊƛƪƭƧǳőŀƪ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƻŜƴŜǊƎŜǘǎƪǳ ƳǊŜȌǳ ǇǊŜƳŀ ǳǾƧŜǘƛƳŀ I9t-ODS-a. 
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{ǾǊƘŀ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ƧŜ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŀ ƛ ƛǎǇƻǊǳƪŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳ ŜƭŜƪǘǊƻ-
ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧǎƪƛ ǎǳǎǘŀǾΦ aŀƭŀ ǇǊƻǘƻőƴŀ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŀ ǘǊŜōŀ ǊŀŘƛǘƛ ǇŀǊŀƭŜƭƴƻ ǎ ŜƭŜƪǘǊƻ-distribucijskom 
ƳǊŜȌƻƳΣ ǘŜ ōƛǘƛ ǎǘŀƭƴƻ ǇǊƛƪƭƧǳőŜƴŀ ƴŀ ƛǎǘǳΦ 

aŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ǎǳ ǇƻǎǘǊƻƧŜƴƧŀ ƪƻŘ ƪƻƧƛƘ ƧŜ ǊŀŘ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊƛǊŀƴ Řƻ ǘŜ ƳƧŜǊŜ Řŀ ǳȊ 
ȊŀŘƻǾƻƭƧŀǾŀƧǳŏǳ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ǊŀŘŜ ōŜȊ ǇƻǎŀŘŜΣ ǎŀƳƻ ǳȊ ǇƻǾǊŜƳŜƴƛ ƴŀŘȊƻǊΦ tǊŜƳŀ ǘƻƳŜΣ ƴŜ ǇƻǎǘƻƧƛ 
potreba za prostorijamŀ Ȋŀ ƻǎƻōƭƧŜΣ ǎŀƴƛǘŀǊƴƛƳ őǾƻǊƻǾƛƳŀΣ ǇǊƛƪƭƧǳőŎƛƳŀ ƛ ƛƴǎǘŀƭŀŎƛƧŀƳŀ ǾƻŘƻǾƻŘŀΣ 
sustava odvodnje, plina. 

bŀȊƛǾƴƛ ƴŀǇƻƴ ƳǊŜȌŜ ǳ ƪƻƧǳ ŏŜ ŜƭŜƪǘǊŀƴŀ ƛǎǇƻǊǳőƛǾŀǘƛ ǇǊƻƛȊǾŜŘŜƴǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ƧŜ млκнлƪ±Σ рл 
Hz. 

 

2.2.1. htL{ th{¢hW909D {¢!bJA 

Lokacija ȊŀƘǾŀǘŀ ǎƳƧŜǑǘŜƴŀ je ƻƪƻ оΣс ƪƳ ƛǎǘƻőƴƻ ƻŘ ƴŀƧōƭƛȌŜƎ ƴŀǎŜƭƧŀ YƻǾŀőƛŏ ǘŜ ƻƪƻ оΣм ƪƳ ƛǎǘƻőƴƻ 
od slapa Topoljski buk. Uzvodno od same ƭƻƪŀŎƛƧŜ ōǳŘǳŏŜƎ ȊŀƘǾŀǘŀ ǾƻŘŜ nalazi se bunar (godina 
gradnje 1961.) (Fotografija 2-1). 

 

Fotografija 2-1: .ǳƴŀǊ ƴŀ ǊƛƧŜŎƛ YǊőƛŏ 

Nizvodno od lokacije zahvata vode (oko 80 m) ƴŀƭŀȊƛ ǎŜ ǇƻǎǘƻƧŜŏƛ Ƴƻǎǘ ǇǊŜƪƻ ǊƛƧŜƪŜ YǊőƛŏ (Fotografija 
2-2). 
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Fotografija 2-2: tƻǎǘƻƧŜŏƛ Ƴƻǎǘ ǇǊŜƪƻ ǊƛƧŜƪŜ YǊőƛŏ 

{ƧŜǾŜǊƴƻ ƻŘ ƭƻƪŀŎƛƧŜ Ƴƻǎǘŀ ƴŀ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƻŘ ƻƪƻ ол Ƴ ǎƳƧŜǑǘŜƴŀ ƧŜ ǇƻǎǘƻƧŜŏŀ ǘǊŀŦƻǎǘŀƴƛŎŀ ǇǳǘŜƳ 
ƪƻƧŜ ŏŜ ƳŀI9 YǊőƛŏ biti spojena na elektro-ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧǎƪǳ ƳǊŜȌǳ ǇǊŜƳŀ ǳǾƧŜǘƛƳŀ IEP-ODS-a 
(Fotografija 2-3). 

 

Fotografija 2-3Υ tƻǎǘƻƧŜŏŀ ǘǊŀŦƻǎǘŀƴƛŎŀ 

.ǳŘǳŏƛ ǳƪƻǇŀƴƛ ƪŀƴŀƭ ōƛǘ ŏŜ ŘƧŜƭƻƳƛőƴƻ ǎƳƧŜǑǘŜƴ ǳƴǳǘŀǊ ǇƻǎǘƻƧŜŏŜ ǎǘŀȊŜ (Fotografija 2-4). 
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Fotografija 2-4Υ tƻǎǘƻƧŜŏŀ ǎǘŀȊŀ 

[ƻƪŀŎƛƧŀ ōǳŘǳŏŜ ǎǘǊƻƧŀǊƴƛŎŜ ōƛǘ ŏŜ ǎƳƧŜǑǘŜƴŀ oko 100 m nizvodno od slapa (Fotografija 2-5). 

 

Fotografija 2-5Υ [ƻƪŀŎƛƧŀ ōǳŘǳŏŜ ǎǘǊƻƧŀǊƴƛŎŜ 

Lokacija planiranog povrata vode putem ispusta u vodotok YǊőƛŏ (Fotografija 2-6). 
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Fotografija 2-6Υ [ƻƪŀŎƛƧŀ ōǳŘǳŏŜƎ ƛǎǇǳǎǘŀ vode 

 

2.2.2. ¢9IbL2YL htL{ {¦{¢!±A 

2.2.2.1. hǇŏŜƴƛǘƻ 

Yŀƪƻ ƧŜ ŎƛƭƧ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ ǇǊŜǘǾŀǊŀƴƧŜ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ 
ǾƻƭǳƳŜƴŀ ǾƻŘŜ ǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴǳ ŜƴŜǊƎƛƧǳΣ ǎƴŀƎŀ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ǇǊoporcionalna je s protokom i padom. Za 
ŀƴŀƭƛȊǳ ǾŜƭƛőƛƴŜ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜ ƪƻǊƛǎǘƛ ǎŜ ǘƛǇƛőƴŀ ƪǊƛǾǳƭƧŀ ǘǊŀƧŀƴƧŀ ǎǊŜŘƴƧƛƘκŘƴŜǾƴƛƘ ǇǊƻǘƻƪŀ ƪƻƧŀ ƧŜ ŘƻǾƻƭƧƴŀ 
Ȋŀ ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧŜ Řƻōƛǘƛ ƻŘƴƻǎƴƻ ƛǎƪƻǊƛǎǘƛǾƻǎǘƛ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜ Ȋŀ ǊŀȊƳŀǘǊŀƴƻ ǇƻŘǊǳőƧŜΦ LȊōƻǊƻƳ ǇŀǊŀƭŜƭƴƻƎ 
rada kao osnoǾƴƻƎ ǊŜȌƛƳŀ ǊŀŘŀΣ ƻƳƻƎǳŏŜƴƻ ƧŜ Řŀ Ƴŀƭŀ I9 ǳ ǎǾŀƪƻƳ ǘǊŜƴǳǘƪǳΣ ǳ ƻƪǾƛǊǳ ǎǾƻƎ 
ƛƴǎǘŀƭƛǊŀƴƻƎ ǇǊƻǘƻƪŀΣ ǎǘŀǾƭƧŀ ƴŀ ǊŀǎǇƻƭŀƎŀƴƧŜ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴƻ ƳƻƎǳŏǳ ǎƴŀƎǳ ǎ ƻōȊƛǊƻƳ ƴŀ ǊŀǎǇƻƭƻȌƛǾƛ 
protok. 

tƻŘ ƎƭŀǾƴƛƳ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀƳŀ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ ǇƻŘǊŀȊǳƳijevaju se: 

- ƎǊŀŚŜǾƛƴǎƪƛ ƻōƧŜƪǘƛΣ 

- ƘƛŘǊƻƳŜƘŀƴƛőƪŀ ƻǇǊŜƳŀΣ 

- elektrostrojarska oprema i 

- ǇǊƛƪƭƧǳőŀƪ ƴŀ ŜƭŜƪǘǊƻŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧǎƪǳ ƳǊŜȌǳΦ 

 

¦ ƎǊŀŚŜǾƛƴǎƪŜ ƻōƧŜƪǘŜ ǳōǊŀƧŀƧǳ ǎŜΥ 

- zahvat vode, 

- dovodni kanal, 

- ǘƭŀőƴƛ ŎƧŜǾƻǾƻŘΣ 
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- strojarnica i 

- odvodni kanal. 

 

2.2.2.2. Bruto potencijal protoka 

 

 

DǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 2-7: Trajanje protoka (%) 

LȊǾƻǊΥ LŘŜƧƴƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ мрлл ƪ² όLƴȌŜƴƧŜǊǎƪƻ 
ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ōƛǊƻ ŘΦƻΦƻΦΣ hǎƛƧŜƪΣ ǎƛƧŜőŀƴƧ нл17.) 
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2.2.2.3. Protok male hidroelektrane 

Tablica 2-1: Protok male hidroelektrane 

Dizajn protoka l/s 6250 

Volumen koji bi mogao biti 

preusmjeren 
m3 74.977.185 

tǊŜǳǎƳƧŜǊŜƴƛ ƎƻŘƛǑƴƧƛ 

volumen 
m3 71.586.971 

Postotak preusmjerenog 

volumena 
% 95,48 

tǊƻǎƧŜőƴƛ ƎƻŘƛǑƴƧƛ ǇǊƻǘƻƪ 

kroz turbinu 
l/s 2270 

LȊǾƻǊΥ LŘŜƧƴƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ мрлл ƪ² όLƴȌŜƴƧŜǊǎƪƻ 
ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ōƛǊƻ ŘΦƻΦƻΦΣ hǎƛƧŜƪΣ ǎƛƧŜőŀƴƧ нлм7.) 

 

 

DǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 2-8: Krivulja trajanja protoka (%) 

LȊǾƻǊΥ LŘŜƧƴƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ мрлл ƪ² όLƴȌŜƴƧŜǊǎƪƻ 
ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ōƛǊƻ ŘΦƻΦƻΦΣ hǎƛƧŜƪΣ ǎƛƧŜőŀƴƧ нлм7.) 
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2.2.2.4. Korisnost 

Korisnost protoka male hidroelektrane: 81,64% 

Korisnost male hidroelektrane: 35,90% 

 

 

DǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 2-9: Krivulja korisnosti 

LȊǾƻǊΥ LŘŜƧƴƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ мрлл ƪ² όLƴȌŜƴƧŜǊǎƪƻ 
ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ōƛǊƻ ŘΦƻΦƻΦΣ hǎƛƧŜƪΣ ǎƛƧŜőŀƴƧ нлм7.) 

 

2.2.2.5. Odabir turbine 

Tablica 2-2: Neto pad 

Dizajnirani protok l/s 6250 

Bruto pad m 27,57 

   

 ŘǳȌƛƴŀ όƳύ ǇǊƻƳƧŜǊκǑƛǊƛƴŀ όƳύ 

Dovodni kanal 470,00 3,00 

Cjevovod 135,00 2,05 

   

Manning koeficijent (n) 

cjevovod 
 0,012 

Manning koeficijent (n) 

dovodni kanal 
 0,012 

   

Gubitak u dovodu m 0,30 

Gubitak u cjevovodu Hf m 0,28 

Gubitak na ventilu m 0,02 
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Ostalo m 0,22 

Ukupno m 0,82 

   

Neto pad s dizajniranim 

protokom 
m 26,75 

LȊǾƻǊΥ LŘŜƧƴƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ мрлл ƪ² όLƴȌŜƴƧŜǊǎƪƻ 
ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ōƛǊƻ ŘΦƻΦƻΦΣ hǎƛƧŜƪΣ ǎƛƧŜőŀƴƧ нлм7.) 

 

Tablica 2-3: Odabir turbine 

Tip turbine: FRANCIS 

  

Maksimalna korisnost 93,30 % 

Eff. Q projekta 84,24 % 

  

Minimalni protok za turbinu: 

Q/Qp:                                7,68 %                                   QMIN (m3/s)                       0,48 

LȊǾƻǊΥ LŘŜƧƴƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ мрлл ƪ² όLƴȌŜƴƧŜǊǎƪƻ 
ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ōƛǊƻ ŘΦƻΦƻΦΣ hǎƛƧŜƪΣ ǎƛƧŜőŀƴƧ нлм7.) 

Tablica 2-4: Odabir optimalnog protoka obzirom na iskoristivost turbine 

 

LȊǾƻǊΥ LŘŜƧƴƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ мрлл ƪ² όLƴȌŜƴƧŜǊǎƪƻ 
ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ōƛǊƻ ŘΦƻΦƻΦΣ hǎƛƧŜƪΣ ǎƛƧŜőŀƴƧ нлм7.) 
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DǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 2-10: Iskoristivost turbine 

LȊǾƻǊΥ LŘŜƧƴƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ мрлл ƪ² όLƴȌŜƴƧŜǊǎƪƻ 
ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ōƛǊƻ ŘΦƻΦƻΦΣ hǎƛƧŜƪΣ ǎƛƧŜőŀƴƧ нлм7.) 

 

2.2.2.6. DƻŘƛǑƴƧŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ 

Tablica 2-5: Karakteristike male hidroelektrane 

Naziv elektrane  MAHE YǊőƛŏ tƻƭŀőŀ 

Lokacija  Hrvatska 

Rijeka  YǊőƛŏ 

   

Dizajnirani protok l/s 6250 

Maksimalni protok l/s 8174 

Bruto pad m 27,57 

Tip turbine  FRANCIS 

LȊǾƻǊΥ LŘŜƧƴƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ мрлл ƪ² όLƴȌŜƴƧŜǊǎƪƻ 
ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ōƛǊƻ ŘΦƻΦƻΦΣ hǎƛƧŜƪΣ ǎƛƧŜőŀƴƧ нлм7.) 

 

Tablica 2-6: Snaga 

¦őƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ ǘǳǊōƛƴŜ όvŘύ % 84,24 

Gubici dovoda m 0,82 

aŀƪǎƛƳŀƭƴƛ ƘƛŘǊŀǳƭƛőƴƛ ƎǳōƛŎƛ % 2,97 

¦őƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ ƎŜƴŜǊŀǘora % 95,50 

¦őƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƻǊŀ % 99,00 

¦őƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ ǇǊƛƧŜƴƻǎŀ % 100,00 
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Maksimalna snaga kW 1775 

tǊƻǎƧŜőƴŀ snaga kW 1390 

Nominalna snaga kW 1447 

LȊǾƻǊΥ LŘŜƧƴƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ мрлл ƪ² όLƴȌŜƴƧŜǊǎƪƻ 
ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ōƛǊƻ ŘΦƻΦƻΦΣ hǎƛƧŜƪΣ ǎƛƧŜőŀƴƧ нлм7.) 

 

Tablica 2-7: DƻŘƛǑƴƧŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ 

DƻŘƛǑƴƧŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ MWh 4 746 

Teoretsko trajanje rada 
elektrane 

dani 196 

LȊǾƻǊΥ LŘŜƧƴƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ мрлл ƪ² όLƴȌŜƴƧŜǊǎƪƻ 
ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ōƛǊƻ ŘΦƻΦƻΦΣ hǎƛƧŜƪΣ ǎƛƧŜőŀƴƧ нлм7.) 

 

 

DǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 2-11: Trajanje protoka i snage 

Izvor: Idejno rjŜǑŜƴƧŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ мрлл ƪ² όLƴȌŜƴƧŜǊǎƪƻ 
ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ōƛǊƻ ŘΦƻΦƻΦΣ hǎƛƧŜƪΣ ǎƛƧŜőŀƴƧ нлм7.) 
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2.2.2.7. Opis sustava 

YƻǊƛǎǘŜŏƛ ǎŜ ŘƻōƛǾŜƴƛƳ ǇƻŘŀŎƛƳŀ ǊŀǎǇƻƭƻȌƛǾƻƎ ǇǊƻǘƻƪŀ ƛ ǇǊƻǊŀőǳƴƻƳ ŘƻōƛǾŀ ǎŜ ǇƻŘŀǘŀƪ Ȋŀ ƎƻŘƛǑƴƧǳ 
proizvodnƧǳ ŜƴŜǊƎƛƧŜΦ tǊƻǊŀőǳƴ ǇƻƭŀȊƛ ƻŘ ǊŀǎǇƻƭƻȌƛǾƻƎ ǇǊƻǘƻƪŀ Ȋŀ ƴŀǾŜŘŜƴǳ ƭƻƪŀŎƛƧǳ ŘƻōƛǾŜƴƻƎ ƛȊ 
podataka DHMZ-ŀ Ȋŀ ǇǊŜŘƳŜǘƴǳ ƭƻƪŀŎƛƧǳ ƛ ƎŜƻŘŜǘǎƪƛ ǎƴƛƳƭƧŜƴƛƘ Ǿƛǎƛƴŀ ƴŀ ƻǎƴƻǾǳ ƪƻƧƛƘ ƧŜ ƻŘǊŜŚŜƴŀ 
ōǊǳǘƻ ǾƛǎƛƴŀΦ ¦ ǇǊƻǊŀőǳƴǳ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǳȊŜǘƛ ǎǳ ǳ ƻōȊƛǊ ǎǾƛ ƎǳōƛŎi sustava i prikazani su kroz 
gubitak visine, tj. bruto visina je umanjena za gubitke. 

 

Tablica 2-8: Osnovni podaci elektrane 

aŀƪǎƛƳŀƭƴŀ ǇǊƛƪƭƧǳőƴŀ ǎƴŀƎŀ ŜƭŜƪǘǊŀƴŜΥ 1775 kW 

tǊŜŘǾƛŚŜƴŀ ƎƻŘƛǑƴƧŀ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŀ: 4,746 MWh 

bŀőƛƴ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŜΥ Kontinuirano 

DŜƻŘŜǘǎƪŀ ǘƻőƪŀ ǇƻǎǘǊƻƧŜƴƧŀΥ ZAHVAT VODE: E 482282,60 

HTRS96/TM      N 4877669,30 

 STROJARNICA: E: 481753,60 

 N: 4877579,00 

Nazivni napon: 10kV 

Turbina: FRANCIS 

Generator: Sinkroni 2000 kVA 

Transformator: 2000 Kva ς 10 Kv SUHI 

Dizajnirani protok: 6,25 m3/s 

Bruto visina Hb: 27,57 m 

Gubici Hg: 0,82 m 

Neto visina Hn: 26,75 m 

LȊǾƻǊΥ LŘŜƧƴƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ мрлл ƪ² όLƴȌŜƴƧŜǊǎƪƻ 
projektni biro d.o.o., OsijŜƪΣ ǎƛƧŜőŀƴƧ нлм7.) 

9ƭŜƪǘǊŀƴŀ ǎŜ ǎŀǎǘƻƧƛ ƻŘ ƎǊŀŚŜǾƛƴǎƪƻƎ ŘƛƧŜƭŀΣ ƘƛŘǊƻƳŜƘŀƴƛőƪŜ ƛ ŜƭŜƪǘǊƻǎǘǊƻƧŀǊǎƪŜ ƻǇǊŜƳŜΦ 

¦ ƎǊŀŚŜǾƛƴǎƪƛ Řƛƻ ǎǇŀŘŀƧǳ ȊŀƘǾŀǘ ǾƻŘŜΣ ŘƻǾƻŘƴƛ ƪŀƴŀƭΣ ǘŀƭƻȌƴƛŎŀΣ ǘƭŀőƴƛ ŎƧŜǾƻǾƻŘΣ ǎǘǊƻƧŀǊƴƛŎŀ ƛ ƻŘǾƻŘƴƛ 
ƪŀƴŀƭΦ ½ŀƘǾŀǘ ǾƻŘŜ ǘǊŜōŀ ƻƳƻƎǳŏƛǘƛ Řƻǘƻƪ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƻƎ ǾƻƭǳƳŜƴŀ ǾƻŘŜ ǳ ŘƻǾƻŘƴƛ ƪŀƴŀƭΦ ¢ŀƭƻȌƴƛŎŀ ƧŜ 
ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴŀ Řŀ ƛȊ ǾƻŘŜ ǳƪƭƻƴƛ őŜǎǘƛŎŜ ǇǊƻƳƧŜǊŀ җрƳƳΦ ¢ƭŀőƴƛ ŎƧŜǾƻǾƻŘ ƧŜ ǇǊƻƳƧŜǊŀ нлрл mm te 
ȊŀŘƻǾƻƭƧŀǾŀ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƛ ǇǊƻǘƻƪ ǾƻƭǳƳŜƴŀ ǾƻŘŜ Řƻ ǘǳǊōƛƴŜΦ hŘǾƻŘƴƛ ƪŀƴŀƭ ǾǊŀŏŀ ǾƻŘǳ ƴŀȊŀŘ ǳ ǊƛƧŜƪǳ ƛ 
projektiǊŀƴ ƧŜ Ȋŀ ȌŜƭƧŜƴƛ ǾƻƭǳƳŜƴ ǾƻŘŜΦ ¦ ǎǘǊƻƧŀǊƴƛŎƛ ƧŜ ǎƳƧŜǑǘŜƴŀ ŜƭŜƪǘǊƻǎǘǊƻƧŀǊǎƪŀ ƻǇǊŜƳŀ όǘǳǊōƛƴŀΣ 
ƎŜƴŜǊŀǘƻǊΣ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƻǊΣ ƻǇǊŜƳŀ Ȋŀ ƴŀŘȊƻǊ ƛ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜύΦ IƛŘǊƻƳŜƘŀƴƛőƪŀ ƻǇǊŜƳŀ όȊŀǇƻǊƴŀ ǾǊŀǘŀΣ 
ǾŜƴǘƛƭƛΣΦΦύ ǎƭǳȌŜ Ȋŀ ǊŜƎǳƭŀŎƛƧǳ ǾƻƭǳƳŜƴŀ ƛ ōǊȊƛƴŜ ǾƻŘŜ ƪǊƻȊ ǎǳǎǘŀv hidroelektrane. 
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ZAHVAT VODE 

 

DǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 2-12: Zahvat vode 

LȊǾƻǊΥ LŘŜƧƴƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ мрлл ƪ² όLƴȌŜƴƧŜǊǎƪƻ 
projektni biro d.o.o., OsiƧŜƪΣ ǎƛƧŜőŀƴƧ нлм7.) 

 

tƭŀƴƛǊŀƴŀ ƧŜ ƛȊƎǊŀŘƴƧŀ ǇƻǘƻǇƭƧŜƴƻƎ ȊŀƘǾŀǘŀ ǾƻŘŜ ǳȊǾƻŘƴƻ ƻŘ ǇƻǎǘƻƧŜŏŜƎ ǇǊŜƭƧŜǾƴƻƎ ǇǊŀƎŀ ƴŀ 
ǎǘŀŎƛƻƴŀȌƛ пҌсопΦоф Ƴ ǊƛƧŜƪŜ YǊőƛŏΦ ½ŀƘǾŀǘ ƧŜ ǑƛǊƛƴŜ оΣуƳ ƛ ŘǳȌƛƴŜ мрΣрф ƳΦ { uzvodne strane potrebno 
je nivelƛǊŀǘƛ ƪƻǊƛǘƻ ǊƛƧŜƪŜ ǳ ǑƛǊƛƴƛ о m. Vrh zahvata vode s uzvodne strane je na visinskoj koti 313,70 
ƳΦƴΦƳ Ǒǘƻ ƧŜ ǳ ǊŀǾƴƛƴƛ Řƴŀ ǊƛƧeke. 

Izgradnjom zahvata vode potrebno je urediti obalu i korito rijeke uȊǾƻŘƴƻ ǳ ǳƪǳǇƴƻƧ ŘǳȌƛƴƛ ŎŎŀ оƳΦ 

¦Ȋ ȊŀƘǾŀǘ ǾƻŘŜ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴŀ ƧŜ ǊƛōƭƧŀ ǎǘŀȊŀ ƛ ǊŜƎǳƭƛǊŀƴƛ ƛǎǇǳǎǘ Ȋŀ ŜƪƻƭƻǑƪƛ ǇǊƛƘǾŀǘƭƧƛǾ ǇǊƻǘƻƪΦ {ǳǎǘŀǾ 
ƴŀŘȊƻǊŀ ƛ ƪƻƴǘǊƻƭŜ ǎŀƳ ǊŜƎǳƭƛǊŀ ǳȊǾƻŘƴƛ ƛ ƴƛȊǾƻŘƴƛ ƴƛǾƻ ǾƻŘŜΣ ŜƪƻƭƻǑƪƛ ǇǊƛƘǾŀǘƭƧƛǾ ǇǊƻǘƻƪ ǘŜ ǇǊƻǘƻƪ 
potreban za riblju stazu. 

½ŀƘǾŀǘ ǾƻŘŜ ǎǾƻƧƛƳ ŘƧŜƭƻǾŀƴƧŜƳ ƴŜŏŜ ǳǘƧŜŎŀǘƛ ƴŀ ǾƻŘƻǎǘŀƧŜ ǳȊǾƻŘƴƻ ƻŘ ƭƻƪŀŎƛƧŜ ȊŀƘǾŀǘŀΣ ǘŜ je 
ƪƻƴǎǘǊǳƛǊŀƴ ǘŀƪƻ Řŀ ƴŜǎƳŜǘŀƴƻ ǇǊƻǇǳǑǘŀ ǾŜƭƛƪŜ ǾƻŘŜΣ ǘŜ ǇƭƛǾŀƧǳŏŜ ǇǊŜŘƳŜǘŜ ƛ ƪǊǳǇŀƴ ƴŀƴƻǎΦ 

aƻƎǳŏƴƻǑŏǳ ŘƻōǊƻƎ ǳƪƭŀǇŀƴƧŀ ȊŀƘǾŀǘŀ ǾƻŘŜ ǳ ǘŜǊŜƴΣ ƴŜŏŜ ǎŜ ƴŀǊǳǑŀǾŀǘƛ ǾƛȊǳŀƭƴŜ ƪǾŀƭƛǘŜǘŜ 
krajobraza. 

tǊŜƳŀ ƘƛŘǊƻƭƻǑƪƛƳ ǇƻŘŀŎƛƳŀ Ȋŀ ǇǊƻǘƻƪŜ ǎŀ ǎǘŀƴƛŎŜ YǊőƛŏ ƛȊǊŀőǳƴate su maksimalne vrijednosti 
vjerojatnosti povrata velikih voda (Tablica 2-9). 
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Tablica 2-9: Maksimalne vrijednosti vjerojatnosti povrata velikih voda 

Godina: Max. protok (m3/s) 

1975 67.80 

1976 31.30 

1977 24.80 

1978 35.00 

1979 32.50 

1980 46.90 

1981 52.10 

1982 49.20 

1983 21.20 

1984 24.70 

1985 15.90 

1986 24.30 

1987 25.70 

1988 16.40 

1989 15.70 

1990 27.00 

 

Period 

povrata 

(godina) 

Postotak 

vjerojatnosti 

povrata 

Maksimalni 

protok (m3/s) 

90 % interval 

pouzdanosti  

ǾƛǑƛ 

(m3/s) 

90 % interval 

pouzdanosti  

ƴƛȌƛ 

(m3/s) 

200 0.5 103.64 186.29 74.19 

100 1 90.01 152.98 66.26 

50 2 77.46 124.17 58.68 

20 5 62.30 92.05 49.04 

10 10 51.72 71.62 41.88 

5 20 41.68 54.01 34.54 

2 50 28.35 34.18 23.40 

1.25 80 19.98 24.14 15.36 

LȊǾƻǊΥ LŘŜƧƴƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ мрлл ƪ² όLƴȌŜƴƧŜǊǎƪƻ 
ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ōƛǊƻ ŘΦƻΦƻΦΣ hǎƛƧŜƪΣ ǎƛƧŜőŀƴƧ нлм7.) 

 

Prema navedenim vrijednostima maksimalnih protoka, sustav zahvata vode treba biti projektiran 
tako Řŀ ƳƻȌŜ ǇǊƻǇǳǎǘƛǘƛ ǇǊƻǘƻƪ ƻŘ флΣ01 m3/s. 
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DǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 2-13: Period povrata vode 

LȊǾƻǊΥ LŘŜƧƴƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ мрлл ƪ² όLƴȌŜƴƧŜǊǎƪƻ 
ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ōƛǊƻ ŘΦƻΦƻΦΣ hǎƛƧŜƪΣ ǎƛƧŜőŀƴƧ нлм7.) 

Na grŀŦƛőƪƻƳ ǇǊƛƪŀȊǳ (DǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 2-14ύ ǇǊƛƪŀȊŀƴƻ ƧŜ ǇƻǇƭŀǾƴƻ ǇƻŘǊǳőƧŜ Ȋŀ ǇƻǾǊŀǘƴŜ ǇŜǊƛƻŘŜ 
ǇǊƻǘƻƪŀ ǊƛƧŜƪŜ YǊőƛŏΦ 
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DǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 2-14: tƻǇƭŀǾƴƻ ǇƻŘǊǳőƧŜ Ȋŀ ǇƻǾǊŀǘƴŜ ǇŜǊƛƻŘŜ ǇǊƻǘƻƪŀ ǊƛƧŜƪŜ YǊőƛŏ 

LȊǾƻǊΥ LŘŜƧƴƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ мрлл ƪ² όLƴȌŜƴƧŜǊǎƪƻ 
ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ōƛǊƻ ŘΦƻΦƻΦΣ hǎƛƧŜƪΣ ǎƛƧŜőŀƴƧ нлм7.) 
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DǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 2-15: Gornja kota uspora za povratni period od 100 godina 

LȊǾƻǊΥ LŘŜƧƴƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ мрлл ƪ² όLƴȌŜƴƧŜǊǎƪƻ 
projektni biro ŘΦƻΦƻΦΣ hǎƛƧŜƪΣ ǎƛƧŜőŀƴƧ нлм7.) 

 

Gornja kota uspora za protok od 90,01 m3/s prije izgradnje je 314,75 m.n.m. 

 

DǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 2-16: Gornja kota uspora za povratni period od 100 godina 

Izvor: Idejno ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ мрлл ƪ² όLƴȌŜƴƧŜǊǎƪƻ 
ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ōƛǊƻ ŘΦƻΦƻΦΣ hǎƛƧŜƪΣ ǎƛƧŜőŀƴƧ нлм7.) 
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Izgradnjom zahvata, gornja kota uspora za protok od 90,01 m3κǎ ōƛǘ ŏŜ омпΣтр ƳΦƴΦƳΦ  

LȊ ǇǊƛƭƻȌŜƴƻƎ ǎŜ ǾƛŘƛ Řŀ ƛȊƎǊŀŘƴƧŀ ȊŀƘǾŀǘŀ ƴŜŏŜ ǳǘƧŜŎŀǘƛ ƴŀ ǳȊǾƻŘƴŜ ǾƻŘƻǎǘŀƧŜ ǇǊƛ ǇƻƧŀǾƛ ǾŜƭƛƪƛƘ ǾƻŘŀΦ 

 

RIBLJA STAZA 

tǊƻōƭŜƳ ƳƛƎǊŀŎƛƧŜ ǊƛōƭƧƛƘ ǾǊǎǘŀ ǊƧŜǑŀǾŀƧǳ ǊƛōƭƧŜ ǎǘŀȊŜ - ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ ƪƻƧŜ ƻƳƻƎǳŏǳƧǳ ǳȊǾƻŘƴǳ ƛ ƴƛȊǾƻŘƴǳ 
migraciju ribljih vrsta i drugih organizama koji nastanjuju vodotoke. 

bŀƛƳŜΣ ŀƴǘǊƻǇƻƎŜƴƛƳ ǳőƛƴŎƛƳŀ ƳƛƧŜƴƧŀ ǎŜ ƛȊƎƭŜŘ ǊƛƧŜƪŀΣ ŀ ǘƛƳŜ ƛ ǎǘŀƴƛǑǘŜ ǊƛōƭƧƛƘ ǾǊǎǘŀΣ ƴŀ ƪŀƪǾƻ ǎǳ ƻƴŜ 
ƴŀǾƛƪƭŜΦ 5ŀ ōƛ ǎŜ ƴƧƛƘƻǾƛ ōƛƻƭƻǑƪƛ ǇǊƻŎŜǎƛ ƳƻƎƭƛ ƴŜƻƳŜǘŀƴƻ ƻŘǾƛƧŀǘƛ ƳƻǊŀƧǳ ƛƳ ǎŜ ƻǎƛƎǳǊŀǘƛ Ȋŀ ǘƻ 
ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛ ǳǾƧŜǘƛΦ tƻǑǘƻ ǎŜ ƛȊƎǊŀŘƴƧƻƳ ǇǊŜƎǊŀŘŜ ƴŀ rijeci, npr. u svrhu izgradnje hidroelektrane, 
ƻƴŜƳƻƎǳŏǳƧŜ ƴŜǎƳŜǘŀƴŀ ƳƛƎǊŀŎƛƧŀ ǊƛōƭƧƛƘ ǾǊǎǘŀ ƻƴŀ ǎŜ ƳƻǊŀ ƻǎƛƎǳǊŀǘƛ Ȋŀ ǘƻ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƛƳ 
ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀƳŀΣ ŀ ǘƻ ǎǳ ƴŀƧőŜǑŏŜ ǊƛōƭƧŜ ǎǘŀȊŜΦ aƛƎǊŀŎƛƧŀ ǎŜ ǇǊƛƳŀǊƴƻ ƳƻǊŀ ƻǎƛƎǳǊŀǘƛ ǳ ǳȊǾƻŘƴƻƳ 
smjeru. Nizvodna migracija ƳƻȌŜ ǎŜ ƻǎǘǾŀǊƛǘƛ ƛ ǇǊŜƪƻ ǇǊŜƭƧŜǾŀΣ ǇƻƎƻǘƻǾƻ ƪƻŘ ƳŀƭƛƘ ǇǊƻǘƻőƴƛƘ 
hidroelektrana koje imaju malu visinsku razliku gornje i donje vode. Riblje staze mogu biti izvedene 
ƪŀƻ ōŜǘƻƴǎƪŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ ǳ ƻōƭƛƪǳ ƪŀƴŀƭŀ ǎ ǇǊƛǇŀŘŀƧǳŏƛƳ ǇǊŜƎǊŀŘŀƳŀΣ ƛƭƛ ƪŀƻ ƪŀƴŀƭƛ ƪƻƧƛ ƛmitiraju 
ǇǊƛǊƻŘƴƻ ǎǘŀƴƧŜ ǾƻŘƻǘƻƪŀΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ƪƻƧƛ Ȋŀ ǇǊŜƎǊŀŘŜ ƛ ƻōƭƻƎŜ ƪƻǊƛǎǘŜ ǇǊƛǊƻŘƴŜ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŜ ǊƛƧŜőƴƻƎ 
korita. 

¦Ȋ ǎŀƳ ǳƭŀȊƴƛ ǳǊŜŚŀƧ ōƛǘ ŏŜ ƛȊƎǊŀŚŜƴŀ ǊƛōƭƧŀ ǎǘŀȊŀ ǎ ōŀȊŜƴƛƳŀΣ ƪƻƧŀ ŏŜ ƻƳƻƎǳŏƛǘƛ ƴŜǎƳŜǘŀƴ ǇǊƻƭŀȊ 
ribljem fondu uzvodno i nizvodno. Staze s bazenima se konstruiraju na principu da se ukupni pad 
svlada manjim padovima kroz niz bazena. Bazeni su odvojeni vertikalnim pregradama koje u sebi 
ǎŀŘǊȌŜ ƻǘǾƻǊŜ ƪǊƻȊ ƪƻƧŜ ǊƛōŜ ǇƭƛǾŀƧǳΦ hǘǾƻǊƛ ǎŜ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƴŀ ƴŀƛȊƳƧŜƴƛőƴƛƳ ǎǘǊŀƴŀƳŀΦ ¢ƻƪ ǾƻŘŜ ƛȊ 
jednog u druƎƛ ōŀȊŜƴ ǎŜ ƳƻȌŜ ƻŘǾƛƧŀǘƛ ƴŀ ǾƛǑŜ ƴŀőƛƴŀΦ ±ƻŘŀ ƳƻȌŜ ǇǊƻƭŀȊƛǘƛ ƪǊƻȊ ƻǘǾƻǊ ƴŀ Řƴǳ 
ǇǊŜƎǊŀŘŜΣ Ǒǘƻ ƧŜ ǇƻƎƻŘƴƻ ǊƛōŀƳŀ ƪƻƧŜ ƴŜ ƳƻƎǳ ǇǊŜǎƪŀƪŀǘƛ ǇǊŜƎǊŀŘŜΣ ƳƻȌŜ ǎŜ ǇǊŜƭƛƧŜǾŀǘƛ ǇǊŜƪƻ 
ǇǊŜƎǊŀŘŜΣ Ǒǘƻ ȊŀƘǘƧŜǾŀ Řŀ Ǌƛōŀ ǇǊŜǎƪŀőŜ ǇǊŜƎǊŀŘǳΣ ƛƭƛ ǇǊŜƎǊŀŘŀ ƳƻȌŜ ƛƳŀǘƛ ƪƻƳōƛƴŀŎƛƧu istjecanja i 
prelijevanja. Kanal i pregrade su uglavnom pravokutne, iako mogu biti i trapeznog ili trokutnog 
oblika. 

 

DǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 2-17: Riblja staza s bazenima 

LȊǾƻǊΥ LŘŜƧƴƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ мрлл ƪ² όLƴȌŜƴƧŜǊǎƪƻ 
ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ōƛǊƻ ŘΦƻΦƻΦΣ hǎƛƧŜƪΣ ǎƛƧŜőŀƴƧ нлм7.) 
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Preporuka za hrvatske slatkovodne riblje vrste je da se u ribljim stazama ostvari brzina teőenja 
izmeŚu 1,0 i 1,5 m/s. Brzina u pridnenƛƳ ŘƛƧŜƭƻǾƛƳŀ ǘǊŜōŀ ōƛǘƛ ƳŀƴƧŀ Ǒǘƻ ǎŜ ƻǎǘǾŀǊǳƧŜ ƘǊŀǇŀǾƛƳ 
supstratom poloȌenim po dnu. Ostvarivanje volumne disipacije energije bitno je da bi se slabi plivaői 
mogli odmoriti prilikom uzvodne migracije. U tu svrhu grade se bazeni s volumnom disipacijom 
energije 150-200 3 W/m bazena. Projektirani protok, prema preporuci biologa, kroz riblju stazu je od 
100-400 l/s. Razlika vodnih lica je 0,48 ƳΦ .ǊȊƛƴŀ ǘŜőŜƴƧŀΣ prema preporuci biologa za hrvatske 
slatkovodne ribe ne preko 1,5 m/s. 

 

¦[!½bL ¦w97!W 

 

DǊŀŦƛőƪƛ ǇǊikaz 2-18: ¦ƭŀȊƴƛ ǳǊŜŚŀƧ 

LȊǾƻǊΥ LŘŜƧƴƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ мрлл ƪ² όLƴȌŜƴƧŜǊǎƪƻ 
ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ōƛǊƻ ŘΦƻΦƻΦΣ hǎƛƧŜƪΣ ǎƛƧŜőŀƴƧ нлм7.) 

 

¦ƭŀȊƴƛ ǳǊŜŚŀƧ ƧŜ ƎǊŀŚŜǾƛƴŀ ƪƻƧƻƳ ǎŜ ȊŀƘǾŀŏŀ ǇƻǘǊŜōƴŀ ƪƻƭƛőƛƴŀ ǾƻŘŜ ƛ ŘƻǾƻŘƛ Řƻ ǎǘǊƻƧŀǊƴƛŎŜΦ ¦ 
ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜΣ ƻŘŀōǊŀƴ ƧŜ ȊŀƘǾŀǘ ǾƻŘŜ ƛǎǇƻŘ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ƪƻƧƛ 
ǎŜ ƴŀƭŀȊƛ ƴŀ Řƴǳ ǊƛƧŜƪŜΦ ¦ƭŀȊƴƛƳ ǳǊŜŚŀƧŜƳ ȊŀƘǾŀŏŀ ǎŜ voda ƛǎǇƻŘ ǇƻǾǊǑƛƴŜΣ ƎǊŀŚŜǾƛƴƻƳ 
dimenzioniranom na instalirani protok do 8,5 m3/s. 

bŀ ǾǊƘǳ ǳƭŀȊƴƻƎ ǳǊŜŚŀƧŀ ƴŀƭŀȊƛ ǎŜ ǊŜǑŜǘƪŀ ƪƻƧŀ ǎǇǊƧŜőŀǾŀ ǳƭŀȌŜƴƧŜ ƪǊǳǇƴƻƎ ǾǳőŜƴƻƎ ƴŀƴƻǎŀ ǳ 
ŘƻǾƻŘƴǳ ƎǊŀŚŜǾƛƴǳ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜΦ tǊŀǾƛƭƴƛƳ ƛȊōƻǊƻƳ ŘƛƳŜƴȊƛƧŀΣ ǳȊƛƳŀ ƻƴƻƭƛƪƻ ǾƻŘŜ 
koliko je potrebno Ȋŀ ǊŀŘ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜΣ ǘŜ ƴŜǎƳŜǘŀƴƻ ǇǊƻǇǳǑǘŀ ǾŜƭƛƪŜ ǾƻŘŜΣ ǇƭƛǾŀƧǳŏŜ ǇǊŜŘƳŜǘŜ ƛ 
krupan nanos. 

¦Ȋ ǳƭŀȊƴƛ ǳǊŜŚŀƧ ǇƭŀƴƛǊŀƴ ƧŜ ƪŀƴŀƭ ǎŀ ȊŀǇƻǊƴƛƳ ǾǊŀǘƛƳŀ ƪƻƧƛƳ ǎŜ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀ ŜƪƻƭƻǑƪƛ ǇǊƛƘǾŀǘƭƧƛǾ ǇǊƻǘƻƪ 
od zahvata do povrata vode. 

bŀ ǎŀƳƻƳ ǳƭŀȊǳ ǳ ƎǊŀŚŜǾƛƴǳ ƴŀƭŀȊi se fina ǊŜǑŜǘƪŀ ƛ ǳǊŜŚŀƧ όŀƪǳǎǘƛőƴŀ ǊŜǑŜǘƪŀύ ƪƻƧŀ Ǒǘƛǘƛ ǊƛōŜ ƛ ƻǎǘŀƭŜ 
ǾƻŘŜƴŜ ȌƛǾƻǘƛƴƧŜ ƻŘ ǳƭŀǎƪŀ ǳ ǎǳǎǘŀǾ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜΦ 

bŀ ǳƭŀȊǳ ǳ ŘƻǾƻŘƴƛ ƪŀƴŀƭ ƴŀƭŀȊƛ ǎŜ ǘŀƭƻȌƴƛŎŀΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ƛȊŘǾŀƧŀƴƧŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘƴƛƘ őŜǎǘƛŎŀ ǇǊƻƳƧŜǊŀ ҔлΦр 
mm. Sustav male proǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ǇƻǾǊŜƳŜƴƻ ƻǘǾŀǊŀ ȊŀǇƻǊƴŀ ǾǊŀǘŀ ƴŀ ƪǊŀƧǳ ǘŀƭƻȌƴƛŎŜ ƛ ƛǎǇƛǊŜ 
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ƴŀƪǳǇƭƧŜƴƛ ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǳ ǘŀƭƻȌƴƛŎƛΣ ǘŜ Ǝŀ ǾǊŀŏŀ ǳ ƪƻǊƛǘƻ ǊƛƧŜƪŜΦ bŀ ƻǾŀƧ ƴŀőƛƴ ǎŀǾ ƴŀƪǳǇƭƧŜƴƛ ǎŜŘƛƳŜƴǘ se 
ǾǊŀŏŀ ƴŀȊŀŘ ǳ ǊƛƧŜƪǳΦ 

Izdvajanjem sedimenta iz vode u dovodnom kanalu proŘǳȌǳƧŜ ǎŜ ǾƛƧŜƪ ǘǊŀƧŀƴƧŀ ǘǳǊōƛƴŜΦ 

½ŀƘǾŀǘ ǾƻŘŜ ƛǎǇƻŘ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ǳƪƻǇŀƴ ƧŜ ǳ ƪƻǊƛǘǳ ǊƛƧŜƪŜ ǘŜ ƴŜŏŜ ƴŀǊǳǑŀǾŀǘƛ ǾƛȊǳŀƭƴŜ ƪǾŀƭƛǘŜǘŜ ƪǊŀƧƻōǊŀȊŀΦ 

 

DOVODNI KANAL 

 

DǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 2-19: Dovodni kanal 

Izvor: IdŜƧƴƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ мрлл ƪ² όLƴȌŜƴƧŜǊǎƪƻ 
ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ōƛǊƻ ŘΦƻΦƻΦΣ hǎƛƧŜƪΣ ǎƛƧŜőŀƴƧ нлм7.) 

 

½ŀŘŀǘŀƪ ŘƻǾƻŘƴƻƎ ƪŀƴŀƭŀ ƧŜ ŘƻǾŜǎǘƛ ǾƻŘǳ Řƻ ǘƭŀőƴƻƎ ŎƧŜǾƻǾƻŘŀ ƛƭƛ ǎǘǊƻƧŀǊƴƛŎŜ ǎŀ Ǒǘƻ ƳŀƴƧŜ Ǝǳōƛǘŀƪŀ 
na padu. DovoŘƴƛ ƪŀƴŀƭ ƪƻƴǎǘǊǳƛǊŀƴ ƧŜ ǘŀƪƻ Řŀ Ȋŀ ǾǊƛƧŜƳŜ ǾƛǎƻƪƛƘ ǾƻŘŀΣ ǾƛǑŀƪ ǾƻŘŜ ǾǊŀǘƛ ǳ ǊƛƧŜƪǳΦ 

Na kraju dovodnog kanala je vodna komora za pripremu vode za cjevovod. Vodna komora treba biti 
ǘŀƪƻ ƪƻƴǎǘǊǳƛǊŀƴŀ Řŀ ƻƳƻƎǳŏƛ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƛ ǇǊƻǘƻƪ ǾƻŘŜ ǳ ŎƧŜǾƻǾƻŘ ōŜȊ ǎǘǾŀǊŀƴja vrtloga. 

 

CJEVOVOD 

±ƻŘŀ ǎŜ Řƻ ǘǳǊōƛƴŜ ŘƻǾƻŘƛ ǘƭŀőƴƛƳ ŎƧŜǾƻǾƻŘƻƳΦ /ƧŜǾƻǾƻŘ ƧŜ ŘǳȌƛƴŜ мор Ƴ ƛ ǇǊƻƳƧŜǊŀ нΣлр ƳΦ Na 
ǇƻőŜǘƪǳ ŎƧŜǾƻǾƻŘŀ ƴŀƭŀȊƛ ǎŜ ǾŜƴǘƛƭ ƪƻƧƛ ǎƭǳȌƛ Ȋŀ ǇƻǎǘǳǇƴƻ ǇǳƴƧŜƴƧŜ ŎƧŜǾƻǾƻŘŀ ǇǊƛ ǇƻƪǊŜǘŀƴƧǳ 
hidroelektrane. Na kraju cjevovoda prije turbine nalazi se automatski leptir ventil. 
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bŀƧǾŜŏƛ ƘƛŘǊŀǳƭƛőƴƛ ƎǳōƛŎƛ ǎǳ ǳ ŎƧŜǾƻǾƻŘǳΣ Ǉŀ ƻ ƴƧŜƎƻǾƻƳ ǇǊƻƳƧŜǊǳ ƻǾƛǎƛ ƴŜǘƻ ǾƛǎƛƴŀΦ ¦ƪƻƭƛƪƻ ƧŜ 
ŎƧŜǾƻǾƻŘ ǾŜŏŜƎ ǇǊƻƳƧŜǊŀ ƛƭƛκƛ ǾŜŏŜ ŘǳȌƛƴŜΣ ȊōƻƎ ƻǇŀǎƴƻǎǘƛ ƻŘ ǘƭŀőƴƻƎ ǳŘŀǊŀΣ ƛǎǇǊŜŘ ǘǳǊōƛƴŜ ǎŜ 
ǳƎǊŀŚǳƧŜ ǾƻŘƴŀ όƪƻƳǇŜƴȊŀŎƛƧǎƪŀύ ƪƻƳƻǊŀΦ hǾƛƳ ƛŘŜƧƴƛƳ ǊƧŜǑŜƴƧƛƳŀ ƪƻƳǇŜƴȊŀŎƛƧŀ ǾƻŘƴƻƎ ǳŘŀǊŀ 
ǊƛƧŜǑŜƴŀ ƧŜ ǎŀ ǎŀƳƛƳ ŎƧŜǾƻǾƻŘƻƳΦ hǾƛǎƴƻ ƻ ǾŜƭƛőƛƴƛ ƛƴǎǘŀƭƛǊŀƴƻƎ ǇǊƻǘƻƪŀ, ǇǊƻƳƧŜǊ ǘƭŀőƴƻƎ ŎƧŜǾƻǾƻŘŀ 
ƪǊŜŏŜ ǎŜ ǳ ƎǊŀƴƛŎŀƳŀ ƻŘ плл ƳƳ Řƻ нуллΦ 

Dovodni kanal, vodna komora ƛ ŎƧŜǾƻǾƻŘ ǳƪƻǇŀǘ ŏe se u zemlju te pokriti slojem, tako da se nakon 
ƴƧƛƘƻǾŜ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜΣ ǾŜƎŜǘŀŎƛƧŀ ƳƻȌŜ ƴŀƴƻǾƻ ƻōƴƻǾƛǘƛΦ 

 

STROJARNICA 

 

DǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 2-20: Strojarnica 

LȊǾƻǊΥ LŘŜƧƴƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ мрлл ƪ² όLƴȌŜƴƧŜǊǎƪƻ 
ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ōƛǊƻ ŘΦƻΦƻΦΣ hǎƛƧŜƪΣ ǎƛƧŜőŀƴƧ нлм7.) 

 

aŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ ǎǳ ǇƻǎǘǊƻƧŜƴƧŀ ƪƻŘ ƪƻƧƛƘ ƧŜ ǊŀŘ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊƛǊŀƴ Řƻ ǘŜ 
ƳƧŜǊŜ Řŀ ǳȊ ȊŀŘƻǾƻƭƧŀǾŀƧǳŏǳ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ǊŀŘŜ ōŜȊ ǇƻǎŀŘŜΣ ǎŀƳƻ ǳȊ Ǉovremeni nadzor. Prema tome, ne 
ǇƻǎǘƻƧƛ ǇƻǘǊŜōŀ Ȋŀ ǇǊƻǎǘƻǊƛƧŀƳŀ Ȋŀ ƻǎƻōƭƧŜΣ ŀ ƪƻǊƛǎƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴŀ ǎǘǊƻƧŀǊƴƛŎŜ ǎŜ ƳƻȌŜ ǎǾŜǎǘƛ ƴŀƧƴǳȌƴƛƧǳ 
ƳƧŜǊǳΦ ¦ ǘƻƳ ǎƭǳőŀƧǳ ǇƻǾǊǑƛƴŀ ǎǘǊƻƧŀǊƴƛŎŜ ƻǾƛǎƛ ǎŀƳƻ ƻ ǇǊƻƳƧŜǊǳ ǊƻǘƻǊŀ ǘǳǊōƛƴŜ όƪƻƧƛ ƧŜ 
proporcionalan snazi turbine), tipuΣ ƛ ōǊƻƧǳ ǘǳǊōƛƴŀΣ ǘŜ ƳƻǊŦƻƭƻǑƪƛƳ ƛ ƎŜƻƭƻǑƪƛƳ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀƳŀ 
lokacije. 

5ƛƳŜƴȊƛƧŜ ǎǘǊƻƧŀǊƴƛŎŜ ǳǾƧŜǘǳƧǳ ǘƛǇ ƛ ŘƛƳŜƴȊƛƧŜ ƻǇǊŜƳŜ όǘǳǊōƛƴŀΣ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ ǎ ǇǊƛǇŀŘŀƧǳŏƻƳ ƻǇǊŜƳƻƳΣ 
ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƻǊύΦ ¢ƭƻŎǊǘƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴŀ ǎǘǊƻƧŀǊƴƛŎŜ ƧŜ млл Ƴ2. 

{ǘǊƻƧŀǊƴƛŎŀ ŏŜ ōƛǘƛ ǾŜŏƛƳ ŘƛƧŜƭƻƳ ǳƪƻǇŀƴŀ ǳ ȊŜƳƭƧǳ ǘŜ ǳƪƭƻǇƭƧŜƴŀ ǳ ǇƻǎǘƻƧŜŏƛ ǘŜǊŜƴΣ ǘŜ ƴŜŏŜ ƴŀǊǳǑŀǾŀǘƛ 
vizualne kvalitete krajobraza. 
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ODVODNI KANAL 

 

DǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 2-21: Odvodni kanal 

LȊǾƻǊΥ LŘŜƧƴƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƳŀƭŜ ǇǊƻǘƻőƴŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ αYǊőƛŏ tƻƭŀőŀάΣ мрлл ƪ² όLƴȌŜƴƧŜǊǎƪƻ 
ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ōƛǊƻ ŘΦƻΦƻΦΣ hǎƛƧŜƪΣ ǎƛƧŜőŀƴƧ нлм7.) 

 

bŀƪƻƴ ǇǊƻƭŀǎƪŀ ƪǊƻȊ ǘǳǊōƛƴǳ ǾƻŘŀ ǎŜ ǾǊŀŏŀ ǳ ǊƛƧŜƪǳ ƪǊƻȊ ƻŘǾƻŘƴƛ ƪŀƴŀƭΦ bƛǾƻ ǾƻŘŜ ǳ ƻŘǾƻŘƴƻƳ 
ƪŀƴŀƭǳ ǳǘƧŜőŜ ƴŀ ǊŀŘ ǘǳǊōƛƴŜΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ƴŀ ƳƻƎǳŏǳ Ǉojavu kavitacije. 

Brzina vode na kraju odvodnog kanala je oko 1 m/s. Sam odvodni kanal ukopan je u zemlju te nema 
utjecaj na vizualne kvalitete krajobraza. 

bŀ ƪǊŀƧǳ ƻŘǾƻŘƴƻƎ ƪŀƴŀƭŀ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǳǊŜŘƛǘƛ Řƴƻ ƪƻǊƛǘŀ ǊƛƧŜƪŜΦ tƻǾǊŀǘ ǾƻŘŜ ƧŜ ƴŀ ǎǘŀŎƛƻƴŀȌƛ оҌфнр Ƴ 
ƛ ƎƻǊƴƧŀ ƪƻǘŀ ƴƛǾƻŀ ǾƻŘŜ ƧŜ нусΦту ƳΦƴΦƳ Ǒǘƻ ƧŜ ƛ Ǿƛǎƛƴŀ ƴƛǾƻŀ ǾƻŘŜ ǇǊƛ ǎǊŜŘƴƧŜƳ ƎƻŘƛǑƴƧŜƳ ǇǊƻǘƻƪǳ ǳ 
koritu rijeke. 

 

TURBINA 

YƻŘ ƳŀƭƛƘ ǇǊƻǘƻőƴƛƘ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŀ ōŜȊ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛƧŜ ƪƻǊƛǎǘŜ ǎŜ ƛǎǘƛ ǘƛǇƻǾƛ ǘǳǊōƛƴŀ ƪŀƻ ƛ ƪƻŘ ǾŜƭƛƪƛƘΦ ¦Ȋ 
ove, dodatno se koriste i ǘǳǊōƛƴŜ ǘƛǇŀ .ŀƴƪƛΣ ¢ǳǊƎƻ ƛ ƧƻǑ ƴŜƪƛ ŘǊǳƎƛ ǊƧŜŚŜ ǎǳǎǊŜǘŀƴƛ ǘƛǇƻǾƛ ǘǳǊōƛƴŀΦ YƻŘ 
ǘǳǊōƛƴŀ Ȋŀ ƳŀƭŜ ƘƛŘǊƻŜƭŜƪǘǊŀƴŜΣ ȊōƻƎ őƛƴƧŜƴƛŎŜ Řŀ ƛǎǘŜ ƛǎƪƻǊƛǑǘŀǾŀƧǳ ƘƛŘǊƻǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭ ǾƻŘƻǘƻƪŀ ǾǊƭƻ 
promjenljivih kapaciteta tijekom ƎƻŘƛƴŜ όōǳƧƛőŀǎǘ ƪŀǊŀƪǘŜǊύΣ ǘǊŀȌŜ ǎŜ ŘƻōǊŀ ǊŜgulacijska svojstva. To 
Ȋƴŀőƛ Řŀ ƻǾŜ ǘǳǊōƛƴŜ ƳƻǊŀƧǳ ƛƳŀǘƛ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ǇǊƻƳƧŜƴŜ ǇǊƻǘƻƪŀ όǘŜƘƴƛőƪƛ ƳƛƴƛƳǳƳύ ǳ ǾǊƭƻ ǑƛǊƻƪƻƳ 
ǊŀǎǇƻƴǳΣ ǳȊ ȊŀŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ŘƻōǊŜ ƛǎƪƻǊƛǎǘƛǾƻǎǘƛ όǎǘǳǇƴƧŀ ŘƧŜƭƻǾŀƴƧŀύΦ 

½ŀ ǇǊŜŘƭƻȌŜƴƛ ǎǳǎǘŀǾ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ŏŜ ǎŜ ǘǳǊōƛƴŀ CǊŀƴŎƛǎ ǎƭƧŜŘŜŏƛƘ ƪŀǊŀƪǘŜristika: 








































































































































