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1 Uvod

Zahvat na koji se odnosi Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene
utjecaja zahvata na okolis je ,Suncana elektrana Bednja zapad", smjestena na podrucju
Grada Ivanca i Varazdinske zupanije, priklju¢ne snage 15,5 MW.

NOSITELJ ZAHVATA: SOLIDA IVANEC d.o.o.

SJEDISTE: Trg hrvatskih ivanovaca 9 A, 42 240 lvanec
TEL: 042 784 593

E-MAIL: dubravko@solida.hr

MB: 04908872

OIB: 88270729871

IME ODGOVORNE OSOBE: Dubravko Posavec

Ovim elaboratom sagledan je predmetni zahvat na temelju Idejnog rjesenja Suncana
elektrana ,BEDNJA ZAPAD 15,5 MW", kojeg je izradila tvrtka TESLA d.o.o. iz lvanca, u
rujnu 2020. godine.

Prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17) (Prilog Il., Popis
zahvata za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis, a za koje
je nadlezno Ministarstvo), predmetni zahvat pripada kategorijama:

2.4. Suncane elektrane kao samostojeci objekti

Nositelj zahvata temeljem navedenih odredbi podnosi Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja na okolis, Ciji je sastavni dio ovaj Elaborat zastite okolisa.

Elaborat zastite okoliSa izradila je tvrtka VITA PROJEKT d.o.o0., llica 191c, Zagreb, koja je
ovlastena za obavljanje struc¢nih poslova zastite okoliSa sukladno RjeSenju Ministarstva
gospodarstva i odrzivog razvoja (KLASA: UP/I 351-02/15-08/20, URBROQOJ: 517-03-1-2-20-
13 od 8. prosinca 2020. godine) (u prilogut), pod tockom 2. Izrada studija o utjecaju
zahvata na okolis, ukljucujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o potrebi
procjene utjecaja zahvata na okoli$ te dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o
utjecaju na okolis.

1 Qvlastenje tvrtke Vita projekt d.o.0. za obavljanje strucnih poslova zastite okoliSa
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1.1 Dosadasnje aktivnosti

Na lokaciji predmetnog zahvata, na kojoj je prema Prostornom planu uredenja Grada
Ivanca omogucena izgradnja suncanih elektrana (opisano u poglavlju 3.1.2 Prostorni plan
uredenja Grada lvanca), prethodno su planirane 2 suncane elektrane: ,Suncana elektrana
Bednja zapad (snage 5 MW)" i ,Suncana elektrana Bednja zapad (snage 17 MW)". Za obje
elektrane provedeni su postupci ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis i
prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata na ekoloSsku mrezu, te su ishodena Rjesenja
Ministarstva zastite okoliSa i energetike (sad Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja)
prema kojima za navedene zahvate nije potrebno provesti postupke procjene utjecaja na
okoli$, no potrebno je provesti glavne ocjene prihvatljivosti za ekoloSsku mrezu (suncana
elektrana Bednja zapad 5 MW - KLASA: UP/1-351-03/19-09/195, URBROJ: 517-03-1-2-
19-10, od 22. studenoga 2019.; suncana elektrana Bednja zapad 17 MW - KLASA: UP/I-
351-03/19-09/196, URBROJ: 517-03-1-2-19-10, od 22. studenoga 2019.).

Na temelju ishodenih Rjesenja nositelji zahvata (Java d.o.o. i Solida Ivanec d.o.0.)
pokrenuli su aktivnosti na izradi studije Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekolosku
mrezu, tijekom koje su navedeni zahvati objedinjeni i izmijenjeni, izmedu ostalog i zbog
novih spoznaja o bioraznolikosti podrudja (rezultati provedenih istrazivanja ciljnih vrsta i
stanista) te je izradeno i novo Idejno rjesenje za predmetni zahvat. Slijedom navedenog,
predmetni zahvat (SE Bednja zapad) predstavlja objedinjenje i izmjenu prethodno
navedena 2 zahvata (SE Bednja zapad 5 MW i 17 MW), zbog Cega su se nositelji zahvata
odlucili za provedbu novog postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
za predmetni zahvat.

Na slici u nastavku (Slika 1) prikazan je obuhvat predmetnog zahvata, obuhvati prethodno
planiranin SE Bednja zapad 5 MW i 17 MW te podrucje predvideno za izgradnju
infrastrukturnih sustava - suncanih elektrana prema Prostornom planu uredenja grada
lvanca.

Slika 1. Lokacija suncanih elektrana, 1: 15.000
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2 Podaci o zahvatu

2.1 Geografski polozaj

Prema upravno-teritorijalnom ustroju Republike Hrvatske, zahvat se nalazi na podrucju
Varazdinske Zupanije, Grada lvanca i naselja Ribi¢ Breg (Tablica 1, Slika 2 do Slika 4).
Nadalje, zahvat se nalazi na podrucju katastarskih opcina k.o. Jerovec i k.o. Ivanec.

Prema uvjetno homogenoj (fizionomskoj) regionalizaciji Republike Hrvatske, zahvat se
nalazi u Panonsko-peripanonskoj Hrvatskoj, u cjelini Sjevernog Zagorja, odnosno daljnjom
raS¢lambom na podrudju Kompozitne doline Bednje. Kompozitna dolina Bednje je izrazito
geomorfoloski ras¢lanjena, Sto se odrazava i na znacajke kultiviranog krajolika. Prisutna je
kontinentalna klima s naglasenim svjezim perialpskim utjecajem (Magas, 2013).

Tablica 1. Podaci o lokaciji zahvata

JEDINICA REGIONALNE Varasdineka Subaniia
SAMOUPRAVE: pani)

JEDINICE LOKALNE SAMOUPRAVE: Grad lvanec
NASELJE: Ribi¢ Breg
KATASTARSKE OPCINE: Jerovec i lvanec

Smijestaj opreme elektrane:
k.o. Jerovec:

147/1, 147/2, 147/3, 147/4, 148, 149, 150/1, 150/2, 150/3, 150/4,
150/5, 151/3, 151/5, 151/6, 151/7, 151/11, 151/12, 151/13,
152/1, 152/2, 152/3, 152/4, 153/1, 153/2, 153/3, 154, 155/1,
155/2, 156, 157, 160, 161/1, 161/2, 161/3, 161/4, 162/1, 162/2,
162/3, 162/4, 163, 164, 165, 166/1, 166/2, 166/3, 167, 168/1,
168/2, 168/3, 169, 170, 171/1, 171/2, 171/3, 171/4, 212/1, 212/2,
213/1, 213/2, 213/3, 213/4, 213/5, 213/6, 213/7, 213/8, 213/9,
214/1, 214/2, 214/3, 215, 216, 217/1, 217/2, 217/3, 218/1, 218/2,
218/3, 218/4, 219/1, 219/2, 220/1, 220/2, 221, 222, 223/1, 223/2,
224/1, 224/2, 225, 226/1, 226/2, 226/3, 227/1, 227/2, 228, 229,
230, 231/1, 231/2, 231/3, 231/4, 232/1, 232/2, 232/3, 232/4,
233/1, 233/2, 234/1, 234/2, 235/1, 235/2, 235/3, 235/4, 236/1,
236/2, 237/1, 237/2, 237/3, 238, 239/1, 239/2, 240/1, 240/2, 241,
KATASTARSKE CESTICE: 242, 243, 244/1, 244/2, 245, 246, 247/1, 247/2, 248/2, 251, 252,
253/1, 253/2, 253/3, 254, 255/1, 255/2, 255/3, 256, 257/1,
257/2, 257/3, 257/4, 257/5, 257/6, 257/7, 259, 260, 261, 262/1,
262/2, 263/1, 263/2, 264, 265/1, 265/2, 265/3, 265/4, 265/5, 266,
267, 268, 275/1, 275/2, 275/3, 276/1, 276/2, 276/3, 278, 279,
280/2, 280/3, 280/4, 282, 283, 284, 285/1, 285/2, 285/3, 286,
287/1, 287/2, 287/3, 288/1, 288/2, 289, 290, 291, 292, 293/1,
293/2, 293/3, 294/2, 294/4, 295, 296/1, 296/2, 297/1, 297/2,
297/3, 297/4, 297/5, 298/1, 298/2, 299, 300, 301, 304/2, 320/1,
320/2, 320/3, 324/2, 324/3, 324/4, 324/5, 324/6

Polaganje priklju¢nih SN kabela:

k.o. Jerovec:
269, 270/5, 271, 272, 273
k.o. lvanec:

2320, 2321, 2322, 2323, 2335, 2336, 2337, 2573, 2574, 2575,
2581, 2582, 2583, 2584, 15378
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Slika 2. Gradovi i opcéine na Sirem podrudéju zahvata, 1:100.000
Slika 3. Obuhvat zahvata (TK25), 1:20.000
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Slika 4. Obuhvat zahvata (DOF), 1:20.000

2.2 Postojece stanje na podrucju zahvata

Planirani zahvat SE Bednja zapad nalazi se sjeverno od sredista Ivanca u naselju Ribi¢
Breg. Zahvat je smjesten na zaravnjelom terenu omedenom s juzne i istoCne strane
rijekom Bednjom, sa zapadne strane Zupanijskom cestom ZC2101, dok se sjeverno od
lokacije zahvata nalazi naselje Ribi¢ Breg. Na podrudju zahvata uglavhom se nalaze
zapustene livade dok se tek mali dio parcela joS uvijek odrzava.

2.3 Opis glavnih obiljezja zahvata

2.3.1 Smjestaj gradevine na parceli

Povrsina obuhvata predmetnog zahvata SE Bednja zapad iznosi oko 47,25 ha, povrSina
zapadnog bloka na kojem ¢e biti postavljeni FN moduli iznosi oko 17,06 ha, dok povrsina
istoCnog bloka iznosi oko 11,30 ha.

Smjestaj SE Bednja zapad definiran je karakteristikama fotonaponskog polja, postoje¢im
terenom, tokom rijeke Bednje i poloZajem postojece zupanijske ceste ZC2101 na koju se
spaja. Pristup poljima suncane elektrane izvest ¢e se preko novo projektiranih internih
makadamskih prilaza (puteva). Detaljne situacije zahvata na topografskoj i digitalnoj
ortofoto karti dane su u prilozima?3.

2 Detaljna situacija zahvata na topografskoj karti, 1:5.000
3 Detaljna situacija zahvata na digitalnoj ortofoto karti, 1:5.000
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Planirano je ogradivanje cijelog podrucja suncane elektrane neupadljivim, prozra¢nim
pocin¢anim zi¢anim pletivom s omogucenim prolazima za male zZivotinje ukupne duljine
oko 3.800 m. Zastitna zi¢ana ograda se postavlja na metalne pocincane stupove, zabijene
izravno u zemlju. Ograda se postavlja na udaljenost od najmanje 10 m u odnosu na
fotonaponske module i transformatorske stanice, osim na mjestima gdje makadamski
prilazi to ne dopustaju. Visina ograde mora biti najmanje 2 m te podignuta za 15 cm od tla
radi omogucavanja nesmetanog prolaza malih zivotinja unutar ograde suncane elektrane.
Kolni ulazi su krilni s obaveznim uzemljenjem svih metalnih dijelova.

Transformatorske stanice su u gradevnom smislu slobodnostojedi, tipski kompaktni
tvornicki dogotovljeni objekti tipa MTS 12(24), tlocrtnih dimenzija 328 x 418 cm i tipa KTS
12(24), tlocrtnih dimenzija 214 x 418 cm, izradeni kao armirano betonske gradevine.
Stanice imaju jedna metalna dvokrilna vrata koja sluze za unos energetskog
transformatora i jedna metalna jednokrilna vrata koja sluZze za unos opreme i pristup
osoblja za rukovanje. U energetskom smislu transformatorsku stanicu c¢ine SN i NN
postrojenje s energetskim transformatorom.

Idejnim rjesenjem predvideno je 15 transformatorskih stanica 10(20)/0,4 kV. Od
srednjenaponske strane predmetne transformatorske stanice TS 10(20)/0,4 kV SE BEDNJA
ZAPAD 1, poloZit ¢e se 3 paralelna srednjenaponska kabela do susretnog postrojenja koje
je postojeca transformatorska stanica TS 110/20/10 kV IVANEC u kojoj ¢e se obaviti
prikljucak na srednjenaponsku mrezu HEP ODS-a. Predmetno susretno postrojenje je
postojeca transformatorska stanica i nije predmet ovog idejnog rjieSenja. Odabir prikljuc¢nih
SN kabela obavit ¢e se kroz idejni, odnosno glavni projekt gradevine. Obracunsko mjerno
mjesto i prekida¢ za odvajanje nalaze se u susretnom postrojenju, tj. na mjestu
razgrani¢enja vlasnistva izmedu HEP ODS-a i korisnika mreze (proizvodaca).

2.3.2 Tehnicki opis elektronickog dijela rjesenja
2.3.2.1 Planiranje vrsne snage suncane elektrane

Elektrana je podijeljena na zapadno i isto¢no fotonaponsko polje. Svako fotonaponsko polje
je dodatno podijeljeno u segmente, odnosno blokove. U suncanoj elektrani predviden je
jedan segment od 1.500 kVA izlazne priklju¢ne snage (segment 1 Ciji je sastavni dio
trafostanica TS SE BEDNJA ZAPAD 1) i Cetrnaest segmenata od 1.000 kVA izlazne
priklju¢ne snage (segmenti 2 od 15, Ciji su sastavni dijelovi ostale trafostanice elektrane).
Svaki segment se sastoji od odredenog broja modula (Tablica 2). Moduli su spojeni u nizove
od 20 serijski spojenih modula. Konac¢na konfiguracija elektrane ovisi i o uparivanju
fotonaponskih modula s izmjenjivadima te je takvom snagom definirana i priklju¢na
(izlazna) snaga elektrane. Sukladno navedenom definira se vr$na priklju¢na snaga suncane
elektrane od 15,5 MW.

ELABORAT ZAé'I:ITE OKOLISA ZA ZAHVAT: SUNCANA ELEKTRANA BEDNJA ZAPAD, GRAD IVANEC,
VARAZDINSKA ZUPANIJA Str. 9 od 116



za projektiranje i savjetovanje u zastiti okolisa
d.o.o. Zagreb = Ilica 191c = www.vitaprojekt.hr

Tablica 2. Konfiguracija segmenata FN polja i instalirane snage modula po segmentima

konfiguracija FN polja (broj izlazna snaga

oznaka broj FN . . . v . . instalirana snaga . P
SR modula |szenJ|_vaca x broj |j||zova X e e (D) izmjenjivaca
broj modula u nizu) (kW)

TS1 7.800,00 (12 x 19 x 20) + (9 x 18 x 20) 2.340 1.500
TS2 5.200 (13 x 20 x 20) 1.560 1.000
TS3 5.200 (13 x 20 x 20) 1.560 1.000
TS4 5.200 (13 x 20 x 20) 1.560 1.000
TS5 5.200 (13 x 20 x 20) 1.560 1.000
TS6 5.200 (13 x 20 x 20) 1.560 1.000
TS7 5.200 (13 x 20 x 20) 1.560 1.000
TS8 5.200 (13 x 20 x 20) 1.560 1.000
TS9 5.200 (13 x 20 x 20) 1.560 1.000
TS10 5.200 (13 x 20 x 20) 1.560 1.000
T11 5.200 (13 x 20 x 20) 1.560 1.000
TS12 5.200 (13 x 20 x 20) 1.560 1.000
TS13 5.200 (13 x 20 x 20) 1.560 1.000
TS14 5.200 (13 x 20 x 20) 1.560 1.000
TS15 5.200 (13 x 20 x 20) 1.560 1.000

ukupno 80.600 - 24.180 15.500

Postavljanje fotonaponskih modula predvideno je tako da se izbjegavaju lokalna
zasjenjenja od objekata i drugih modula neposredno na lokaciji te izbjegavanja
postavljanja modula na mjestima gdje je zasjenjenje prisutno u duljem dijelu dana.

2.3.2.2 Izbor i dimenzioniranje osnovnih komponenata suncane
elektrane

Fotonaponski moduli

Fotonaponski moduli sluZe za izravnu pretvorbu suncane energije u elektri¢nu energiju. Za
idejno rjeSenje odabrani su visokoucinkoviti monokristali¢ni moduli, ¢ije su karakteristike
dane u tablici u nastavku (Tablica 3).

Tablica 3. Tehnicke karakteristike fotonaponskih modula

tehnicke karakteristike fotonaponskih modula

maksimalna snaga 300 W
maksimalno odstupanje izlazne snage 0/+4,9 W
struja kratkog spoja 9,73 A
napon praznog hoda 40,14 V
napon kod maksimalnog opterecenja 33,03V
struja kod maksimalnog optereéenja 9,13 A
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maksimalni napon sustava 1.000 V
temperaturni koeficijent struje 0,004865 A/°C
temperaturni koeficijent napona -0,13426 V/°C
temperaturni koeficijent snage -1,26 W/°C
celije 60 kristalnih ¢éelija 156 x 156 mm Si monokristal
staklo 3,2 mm debelo kaljeno staklo visoke transparentnosti
dimenzije V x S x D 1.640 x 992 x 40 mm
masa 18,3 kg
certifikat CE

Konacni odabir fotonaponskih modula definirat ¢e se kroz glavni projekt, odnosno nabavku
opreme kod izgradnje, medutim po dimenzijama i tehnickim karakteristikama nece se
bitnije razlikovati.

Podkonstrukcija za montazu fotonaponskih modula

Fotonaponski moduli se polazu na metalnu podkonstrukciju (ovisno o konacnom odabiru
investitora). Podkonstrukcija se sastoji od tipskih, industrijski proizvedenih elemenata s
pripadaju¢im atestima. Podkonstrukcija se sastoji od:

¢ nosivih metalnih stupova koji su zabijeni izravno u zemlju
e drzaca horizontalnih nosaca

e horizontalnih nosaca

e vertikalnih nosaca

e drzaca modula

Sve elemente podkonstrukcije treba proracunati i zastiti od korozije. Tipi¢ni detalj montaze
na zemljanoj povrsini bez temeljenja vidljiv je na slici u nastavku (Slika 5).

Slika 5. Detalj montaze podkonstrukcije bez temeljenja
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Navedena podkonstrukcija omogucava postavljanje modula pod Zeljenim kutom od 25°.
Moduli se postavljaju tako da je donji rub modula na visini minimalno 0,5 m od zemlje, a
kosina dva reda modula iznosi 3,3 m, odnosno tlocrtno projicirano na zemlju iznosi 2,99
m.

Izmjenijivacdi

Izmjenjivadi pretvaraju istosmjernu struju u izmjenic¢nu te na izlazu daju izmjeni¢ni napon
reguliranog iznosa i frekvencije sinkroniziran s naponom NN mreze. Prema konfiguraciji i
broju modula koju definira povrsina zahvata i razmjestaj modula, potrebno je izabrati
izmjenjivaCe. Konacan izbor konkretnog rjesenja ovisi o nizu faktora, poput cijene,
dostupnosti i o¢ekivanoj proizvodnji elektricne energije, a odluka o izboru ovisi o konacnoj
isplativosti odredenog rjesenja, koje je pak definirano konkretnom cijenom. Iskustveno,
cijene za slicne konfiguracije razliitih proizvodaca i/ili dobavljaca opreme mogu se
razlikovati do 20%. Stoga ¢e se odabir tipa i broja izmjenjivaca definirati kroz glavni
projekt, odnosno kod nabavke opreme za izgradnju elektrane gdje ¢e se svi kriteriji uzeti
u obzir. U trenutnoj fazi projektiranja predvidena je ugradnja 203 izmjenjivaca maksimalne
izlazne snage 100 kW po izmjenjivacu.

Uz pomo¢ dodatnog komunikacijskog uredaja moguce je medusobno povezati do 150
izmjenjivaca. Bududi da je pozeljno izbjegavati prevelike duljine komunikacijskih kabela, u
predmetnoj elektrani ¢e se ugraditi po jedan komunikacijski uredaj u svaku trafostanicu,
odnosno po jedan uredaj za svaki segment. Uredaji ¢e medusobno komunicirati preko WiFi
veze (ziCanu vezu je teSko ostvariti zbog velikih udaljenosti u elektrani), a jedan uredaj (u
TS1) Ce se proglasiti master uredajem koji ¢e upravljati radom cijele elektrane. Navedeni
uredaji takoder omogucéavaju nadzor i ogranic¢enje snage svih izmjenjivaca prikljucenih na
njih, te ¢e se na ovaj nadin regulirati izlazna snaga svakog segmenta, a samim time i
izlazna snaga cijele elektrane.

Predvidena je vanjska montaza izmjenjivaca na nosivu podkonstrukciju modula. Na slici u
nastavku (Slika 6) prikazan je tipi¢ni detalj montaze izmjenjivaca na podkonstrukciju.

Slika 6. Detalj montaZe izmjenjivaca na podkonstrukciju
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Unutarnji energetski i signalni kabelski razvod i pripadna oprema

Unutarnji energetski i signalni kabelski razvod sastoji se od:

e Instalacija istosmjernog napona izmedu FN modula, te spoj na izmjenjivace

Instalacije istosmjernog napona izvest ¢e se solarnim kabelom tipa PV1-F odgovarajuceg
presjeka. Kabeli izmedu modula ¢e se uz pomo¢ vezica pric¢vrstiti na podkonstrukciju ili
sam okvir modula, dok ¢e se kabeli za prijelaz izmedu redova odnosno kabeli prema
izmjenjivacima polagati podzemno u zastitne DWP cijevi odgovarajuc¢eg promjera.

e Instalacija izmjeni¢nog napona na NN strani

Ova instalacija odnosi se na spoj izmjenjivaca s predmetnom trafostanicom segmenta.
Izmjenjivaci ¢e se prikljuditi direktno u NN postrojenje trafostanice, na strujne izlaze
opremljene rastavnim prugama nazivne struje 160 A. Broj izlaza definirat ¢e se prema
broju izmjenjivata u svakom segmentu. Presjek i tip priklju¢nih kabela izmjenjivaca
definirat ¢e se kroz glavni projekt detaljnim proracunima. Kabeli se od izmjenjivaca do
trafostanice polazu podzemno, izravnim polaganjem u zemlju, a kod prolaza ispod puteva
i/ili kanala potrebno je kabele dodatno =zastiti polaganjem u zastitnu DWP cijev
odgovarajuceg presjeka te cijev zalijati slojem mrSavog betona.

e Instalacija izmjeni¢nog napona na SN strani

Ova instalacija odnosi se na medusobni spoj trafostanica elektrane. Trafostanice se
medusobno povezuju kabelom sacinjenog od 3 jednozilna kabela tipa NA2XS(F)2Y
odgovarajuceg presjeka polozenih u trokutasti snop. Potrebno je serijski povezati
trafostanice TS 15do TS 10, TS9do TS 5i TS 4 do TS 2 te onda trafostanice TS 10, TS 5
i TS 2 spojiti na odgovarajuc¢a polja u SN postrojenju trafostanice TS 1. Na ovaj nacin
trafostanica TS 1 postaje zbirna trafostanica cijele elektrane. Kabeli izmedu trafostanica
polazu se podzemno, izravnim polaganjem u zemlju, a kod prolaza ispod puteva i/ili kanala
potrebno je kabele dodatno zastiti polaganjem u zastithu DWP cijev odgovarajuceg
presjeka te cijev zalijati slojem mrSavog betona.

e Instalacija izmjeni¢nog napona na SN strani izmedu trafostanice TS 1 i dislociranog
susretnog postrojenja

Ova instalacija odnosi se na nacin prikljucenja suncane elektrane na distribucijsku mrezu.
Od trafostanice TS 1 do susretnog postrojenja polazu se 3 paralelna kabela sacinjena od 3
jednozilna kabela tipa NA2XS(F)2Y odgovarajuceg presjeka i polozena u trokutasti snop.
Kabeli se polazu podzemno, izravnim polaganjem u zemlju, a kod prolaza ispod puteva i/ili
kanala potrebno je kabele dodatno zastiti polaganjem u zastitne DWP cijevi odgovarajuceg
presjeka te cijevi dodatno zalijati slojem mrSavog betona.

U transformatorskoj stanici TS 10(20)/0,4 kV SE BEDNJA ZAPAD 1, koja je ujedno i glavna
trafostanica suncane elektrane, bit ¢e ugraden glavni prekidac elektrane (u SN polju prema
susretnom postrojenju), glavni komunikacijski uredaj za nadzor rada izmjenjivaca te
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komunikacijski ormar za razmjenu signala stanja sklopne opreme izmedu elektrane i
susretnog postrojenja.

Obracunsko mjerno mjesto (OMM) odnosno susretno postrojenje

Obracunsko mjerno mjesto je mjesto predaje elektricne energije u mrezu, odnosno mjesto
preuzimanja elektricne energije iz elektrane je u pravilu na mjestu ugradnje prekidaca za
odvajanje, a nalazi se prije obracunskog mjernog mjesta (gledano sa strane distribucijske
mreze).

Mjerenje i obracun energije proizvodaca je na srednjenaponskoj razini. Obracun elektri¢ne
energije na OMM-u temelji se na neizravhom mjerenju napona i struje u mjestu prikljucka.

OMM ¢e biti u postojecoj transformatorskoj stanici TS 110/20/10 kV IVANEC. Predmetna
trafostanica sastoji se od 2 razine: kabelski prostor (prizemlje) i prostor za sklopnu opremu
(kat).

Predlaze se spoj suncane elektrane na lokaciji vodno polje +328 na nacin da se kabeli
uvedu u kabelski prostor te se svih 9 Zila spoji u prikljuénom kabelskom ormaru, koji je
lociran tocno ispod vodnog polja +J28. U priklju¢nom kabelskom ormaru ¢e biti ugradena
3 mjerna transformatora za svaku fazu posebno. Nazivna struja mjernih transformatora
ugradenih u tom priklju¢nom kabelskom ormaru ¢e biti 1250 A. Od mjernih transformatora
se do vodnog polja +J28 dalje vode bakrene sabirnice, nazivne struje 1250 A. Vodno polje
+J28 ¢e biti opremljeno s tropolozajnom rastavnom sklopkom i izvladivim vakuumskim
prekidacem nazivne struje 1250 A. S mjernih transformatora u prikljuénom kabelskom
ormaru se vuku zice na mjerni ormar sa brojilom, kako bi se mogla mjeriti elektri¢na
energija.

Sustav zastite od direktnog i indirektnoqg dodira

Zastita od indirektnog dodira izvest ¢e se TN-S sustavom i zastitnim nadstrujnim
uredajima.

Zastita od kratkog spoja izvest ¢e se izborom automatskih prekidaca, visokoucinkovitih
osiguraca s rastalnim uloscima ili prekidac¢ima u glavnim krugovima, a dije ¢e vrijednosti
biti dane u jednopolnim shemama u sklopu glavnog projekta. Zastita od preopterecenja
strujnih krugova izvest ¢e se izborom osiguraca odgovarajuce nazivne struje. Zastita od
slu¢ajnog dodira dijelova pod naponom izvest ¢e se izborom odgovarajuc¢ih materijala te
izvedbom razdjelnika u trazenoj razini zastite. U svrhu zastite od prenapona ugradit ¢e se
odvodnici prenapona odgovarajucih nazivnih odvodnih struja i naponskih zastitnih razina.
Odvodnici se spajaju izmedu sabirnica L1, L2, L3, N i zastitne sabirnice PE, kao i u krugove
istosmjerne struje (ugradeni u samim izmjenjivacima). Zastita od preopterecenja i
razornog djelovanja struje kratkog spoja izvest ¢e se osiguraima propisanih veli¢ina
ovisno od presjeka vodica pojedinih strujnih krugova.

Presjeci vodova ¢e biti odabrani prema maksimalnim snagama i kontrolirani s obzirom na
dozvoljeni pad napona.
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Sustav zastite od udara munje

Bududi da se suncana elektrana planira izgraditi na slobodnoj povrsini, kao zastita od udara
munje predviden je neizolirani sustav povezan s podkonstrukcijomm modula.

Uzemljivacki vodici i vodici za zastitho izjednacavanje potencijala

Instalacija izjednacenja potencijala osigurat ¢e se dovodenjem na isti potencijal svih
metalnih masa FN modula spajanjem na glavni uzemljivac elektrane. Nosivi metalni stupovi
¢e biti povezani s glavnim uzemljivacem elektrane uz pomoc¢ FeZn trake. Veza izmedu
samih modula i nosivih stupova su aluminijski profili te vij¢ani spojevi s nosivim stupovima.
Svaki spoj na metalni stup je ujedno i odvod gromobranske instalacije te ¢e odvodi biti
rasporedeni na razmak koji je zahtijevan proracunatoj razini LPS zastite.

Nakon izvodenja radova izvoda¢ mora ispitati instalaciju mjerenjem otpora rasprostiranja
uzemljenja, pregledom svih instalacijskih vodova i spojeva. Potrebno je izdati
odgovarajuc¢a mjerna izvjesca.

Montaza fotonaponskih modula izvodi se s tipskim i tvornicki predgotovljenim
konstrukcijskim elementima od aluminijskog materijala (ili druge vrste metala zasti¢enog
od korozije) namijenjenim za instalacije suncanih elektrana na zemljanoj povrsini.

2.3.3 Tehnicki opis gradevinskog dijela rjesenja
2.3.3.1 Gradevinski materijali i radovi za montazu FN modula

Nosiva konstrukcija

FN moduli se oslanjanju na otvorenu celicnu reSetkastu konstrukciju koja se sastoji od
modularno izvedenih ravninskih okvira, ¢eli¢nih stupova i spregova. Celi¢ni stupovi zabijaju
se izravho u zemlju te nema potrebe za dodatnim temeljenjem. Na ravninski okvir
postavljen pod kutom od 25° oslanjaju se FN moduli. Opterecenje se s ravninskog okvira
stupovima prenosi u zemlju. Stupovi se u zemlju zabijaju uz pomo¢ posebnog gradevinskog
stroja koji sluzi upravo za tu namjenu (Slika 7).
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Slika 7. Prikaz stroja za zabijanje stupova u zemlju

Predvidena je izvedba cCelicne konstrukcije od visokovrijednog celika S355, s izvedbom
antikorozivne zastite vruéim cin¢anjem.

Moduli moraju biti postavljeni tako da je njihov najnizi dio na visini minimalno 50 cm od
razine tla. Konacan izgled nosive konstrukcije ovisi o konkretno odabranim modulima na
temelju ponuda dobavljaca.

Transport

Dimenzije gradevine dopustaju mogucnost sklapanja pojedinih dijelova u djelomicno
kompaktnu cjelinu u tvornici za izradu predgotovljenih elemenata te transport na
predvidenu lokaciju. Prilikom izvodenja pripremnih radova potrebno je osigurati pristupni
put za pristup teskog tereta i auto dizalice.

Montaza
MontaZza segmenata suncane elektrane izvodi se po sljede¢em postupku:
a) Gradevinski radovi
- pripremni radovi s kol¢enjem;

- zemljani radovi kao Sto su formiranje pristupnih puteva, kopanje rova za
polaganje podzemnih kabela te zatrpavanje istih nakon polaganja kabela,
kopanje rova za polaganje uzemljivaca te zatrpavanje istih nakon polaganja
uzemljivaca;

- zabijanje stupova izravno u zemlju uz pomo¢ posebnog stroja;
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- postavljanje nosive metalne konstrukcije za FN module;
b) Montaza elektroopreme
- montaza i spajanje FN modula;
- montaza i spajanje izmjenjivaca;
- spajanje elemenata opreme za uzemljenje;
- polaganje uzemljivacCa elektrane i spajanje na metalne stupove podkonstrukcije;
- polaganje i spajanje istosmjernih, te izmjeni¢nih NN kabela;

- mjerenja i ispitivanja s izdavanjem odgovarajucih ispitnih protokola.

2.3.3.2 Gradevinski materijali i radovi za montazu trafostanica
elektrane

Transformatorske stanice elektrane su u gradevnom smislu slobodnostojedi, tipski
kompaktni tvorni¢ki dogotovljeni objekti, tipa MTS 12(24), tlocrtnih dimenzija 328 x 418
cm i tipa KTS 12(24), tlocrtnih dimenzija 214 x 418 cm, izradeni kao armirano betonske
gradevine (Slika 8).

Stanice imaju jedna metalna dvokrilna vrata koja sluze za unos energetskog
transformatora i jedna jednokrilna metalna vrata koja sluZze za unos opreme i pristup
osoblja za rukovanje.

U energetskom smislu transformatorsku stanicu ¢ine SN i NN postrojenje s energetskim
transformatorom.

Slika 8. Transformatorske stanice tipa MTS 12(24) (lijevo) i KTS 12(24) (desno)
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Temelji transformatora

Predviden je zasebni temelj za svaki od transformatora nazive snage 1500 kVA odnosno
1000 kVA. Temelji transformatora su armiranobetonske konstrukcije koje se sastoje od
greda i ploce za prijenos opterecenja na tlo te od kade za prihvat ulja iz transformatora.
Na gredu temelja se ugraduju Sine na koje se oslanja transformator. Kada ¢e biti spojena
na uljnu odvodnju, a kod izrade glavnog projekta dimenzije uljne kade se moraju uskladiti
s dimenzijama odabranog transformatora prema vazecim propisima. Temelj mora biti
vodonepropustan kako bi se sprijeCilo da eventualno procurjelo ulje dospije u okolis.
Konacne dimenzije temeljne plo¢e odredit ¢e se u glavhom projektu prema podacima iz
geotehnickog elaborata koji se treba izraditi u dogovoru s projektantom temelja
transformatora.

Ovdje valja napomenuti da je predmetna lokacija uz rijeku Bednju te je to pretezito
mocvarno tlo, a osobito u kiSnim razdobljima kod obilnih kiSa dolazi do natapanja vodom.
Razina vode zna dosegnuti i oko 1 m dubine. Iz tog razloga ¢e se za svaku transformatorsku
stanicu suncane elektrane pripremiti teren za ugradnju na nacin da ¢e se navoziti i nabiti
zemlja u sloju debljine od 1 m. U tom umjetno stvorenom humku ¢e se iskopati jama za
temelje transformatorskih stanica. Na ovaj nacin ¢e se sprijeciti ulazak vode u
transformatorske stanice kroz vrata, jer ¢e donji rub vrata biti na visini viSoj od 1 m od
razine okolnog tla. Ulazak vode u trafostanice mogao bi dovesti do kriticnog kvara na
elektro opremi i do mijeSanja vode s eventualno iscurjelim uljem iz transformatora, sto je
na opisan nacin sprijeceno.

Proracun mehanicke otpornosti i stabilnosti

ProraCun opterecenja te dimenzioniranje elemenata bit ¢e provedeni u skladu s vazeéim
propisom za betonske konstrukcije te normama na koje se taj propis poziva.

Montaza
Montaza transformatorskih stanica elektrane izvodi se po sljede¢em postupku:
a) Gradevinski radovi
- pripremni radovi s iskol¢enjem;

- zemljani radovi kao Sto stu formiranje pristupnih puteva, kopanje rova za
polaganje podzemnih kabela te zatrpavanje istih nakon polaganja kabela,
kopanje rova za polaganje uzemljivada te zatrpavanje istih nakon polaganja
uzemljivada, navozenje i nabijanje sloja zemlje za postavljanje
transformatorske stanice, kopanje jame za temelj transformatorske stanice;

- betoniranje temelja i postaviljanje temeljne jame;
- montaza betonskih elemenata transformatorske stanice;
b) Montaza elektroopreme

- unosSenje, postavljanje i spajanje energetskog transformatora;
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- unoSenje, postavljanje i spajanje SN sklopnog postrojenja;

- unoSenje, postavljanje i spajanje NN sklopnog postrojenja;

- unosenje, postavljanje i spajanje opreme za daljinsko vodenje;

- unosenje, postavljanje i spajanje opreme za razmjenu signala;

- spajanje elemenata opreme s uzemljenjem;

- polaganje vanjskog uzemljenja i spajanje s unutarnjim uzemljenjem;
- polaganje i spajanje NN i SN kabela;

- mjerenja, ispitivanja i pustanje u pogon s izdavanjem odgovarajucih ispitnih
protokola.

2.3.3.3 Plato transformatorskih stanica

Pristup platoima transformatorskih stanica izvest ¢e se preko novo-projektiranih internih
prometnih povrsina. Prometne povrsine unutar suncane elektrane izvode se kao tucanicki
zastor bez asfalta. Nasip platoa transformatorske stanice izvest ¢e se od zemlje sa
nabijanjem do potrebne Cvrstoce prema kotama definiranim glavnim projektom.

2.3.3.4 Zastitna ograda i kolni ulaz

Planirano je ogradivanje cijelog podrucja suncane elektrane neupadljivom, prozracnom
pocin¢anim zi¢anim pletivom s omogucéenim prolazima za male Zivotinje ukupne duljine
oko 3.800 m. Zastitna Zicana ograda se postavlja na metalne pocincane stupove, zabijene
izravno u zemlju. Ograda se postavlja na udaljenost od najmanje 10 m u odnosu nha
fotonaponske module i transformatorske stanice, osim na mjestima gdje makadamski
prilazi to ne dopustaju. Visina ograde mora biti najmanje 2 m te podignuta za 15 cm od tla
radi omogucavanja nesmetanog prolaza malih Zivotinja unutar ograde suncane elektrane.
Kolni ulazi su krilni s obaveznim uzemljenjem svih metalnih dijelova.

2.3.3.5 Prometno rjesenje

Glavni kolni pristup s javne prometne povrsine suncanoj elektrani je sa zapada, sa
7upanijske ceste ZC2101 (Lepoglava (D74) - Bedenec - Jerovec - Donje Ladanje — N. Ves
PetrijaneCka - A.G. Grada). Svakom od 15 segmenata omogucen je pristup s internih
puteva unutar suncane elektrane.

Interne prometnhe povrsine

Interne prometne povrsine izvode se kao makadamski kolnik sa zajedni¢kim spojem na
postojecu prometnicu, tzv. pristupni put (lociran sa zapadne strane elektrane). Novo-
projektirani makadamski kolnik mora zadovoljiti uvjete pristupa za vatrogasno vozilo u
pogledu nosivosti i geometrijskih karakteristika definiranih Pravilnikom o uvjetima za
vatrogasni pristup.
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Ukupna povrsina makadamskih internih prometnih povrsSina iznosi oko 14.520 m2.
Makadamski interni prometni putevi su Sirine 3 m te prolaze s obje strane odvodnog kanala.
Pristupni makadamski put sa Zupanijske ceste ZC2101 je irine 5 m. Sirina je definirana
geometrijskim karakteristikama vozila za dopremu opreme suncane elektrane, te
vatrogasnog vozila. Horizontalni radijusi zaobljenja na spojevima internih prometnica
iznose od 7,0 do 12,0 m.

Projektirane prometnice izvode se V kategorije na brezuljkastom terenu za projektnu
brzinu 40(30) km/h. Prometnice prate geometrijske karakteristike terena te se nalaze u
padu potrebnom za odvodnju oborinskih voda.

Odvodnja oborinskih voda interninh prometnica provodi se uzduznim i popre¢nim adom
kolni¢ke konstrukcije. Oborinske vode se ne mogu zamastiti, pa se procjeduju kroz sljunak
zavrsne obrade u temeljno tlo.

Kolnic¢ka konstrukcija internih prometnica sastoji se od sljedecih slojeva:
- mehanicki zbijeni nosivi sloj drobljenog kamenog materijala
- posteljica
- nasip od kamenog materijala

- temeljno tlo

2.3.3.6 Vodovod i odvodnja

SE Bednja zapad i pripadajuce trafostanice nemaju sanitarni ¢vor ni potrebu za pitkom
vodom.

Odvodnja oborinske vode s interne prometnice

Makadamske povrsine internih prometnica izvode se u poprecnom nagibu te se omogucuje
otjecanje oborinske vode u okolni teren.

Odvodnja oborinske vode s krova zgrade trafostanice

Oborinske vode s krovova zgrada transformatorskih stanica smatraju se Ciste, te se
ispustaju neposredno s krovnih ploha u okolni teren.

2.3.4 Regulacija dijela postojeéih odvodnih kanala

Unutar obuhvata zahvata nalaze se 2 odvodna kanala koja ¢e biti potrebno rekonstruirati.
Dulji kanal (kanal 1) prolazi kroz cijeli obuhvat zahvata u smjeru zapad-istok, dok se kradi
kanal (kanal 2) nalazi na sjeverozapadnom dijelu obuhvata zahvata i spaja se na prethodno
navedeni kanal 1. Smjestaj kanala prikazan je na slici u nastavku (Slika 9).
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Slika 9.

Rekonstrukcija postojecdih odvodnih kanala, 1:10.000

Odvodni kanal 1

Postojeéi odvodni kanal je jednim dijelom krivudavog oblika (zapadni dio elektrane) te ga
je potrebno regulirati (izmjestiti) kako bi se maksimalno iskoristio prostor za montazu FN
modula. U nastavku se daje kratki opis sadasnje trase kanala, odnosno lomnih tocaka:

a)

b)

c)

d)

e)

f

lomna toCka 1 - na mjestu gdje kanal ulazi u prostor elektrane (krajnja zapadna
strana) nalazi se prva lomna to¢ka u kojoj kanal skre¢e u smjeru sjeveroistoka i
prati granicu podrucja elektrane pravocrtno sljedeéih oko 170 m;

lomna tocka 2 - nakon navedenih 170 m, dolazimo do nove lomne tocke kanala u
kojoj kanal skre¢e u smjeru istoka te se zadrzava pravocrtni smjer sljedec¢ih oko
130 m;

lomna tocka 3 — nakon navedenih 130 m, dolazimo do lomne to¢ke 3 u kojoj kanal
skrece u smjeru jugoistoka te zadrzava pravocrtni smjer sljedeéih oko 130 m;

lomna tocka 4 - nakon navedenih 130 m dolazimo do lomne tocke 4 u kojoj kanal
ponovno skrece prema istoku te zadrzava pravocrtni smjer sljedecih oko 55 m;

lomna to¢ka 5 — nakon navedenih 55 m dolazimo do lomne tocke 5 u kojoj kanal
ponovno skrece u smjeru jugoistoka te zadrzava pravocrtni smjer sljedecih oko 80
m;

lomna to¢ka 6 - nakon navedenih 80 m dolazimo do lomne tocke 6 u kojoj kanal
ponovno skrece u smjeru sjeveroistoka te zadrzava pravocrtni smjer sljedecih oko
900 m do izlaska iz podrucja elektrane.

Sa ciljem optimizacije prostora za smjestaj modula i ostale opreme suncane elektrane
predlaze se promjena (izmjestanje) dijela trase kanala i to na sljedeci nacin:
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- od lomne tocke 1 (ulazak u prostor elektrana) ¢e se iskopati nova trasa kanala, pri
¢emu se u potpunosti zadrZzava postojeci oblik kanala (dubina, Sirina, kosina);

- nova trasa kanala izvest ée se pravocrtno, od lomne tocke 1 pa do spajanja s
postoje¢om trasom kanala, iza lomne tocke 6, te se dalje nastavlja u postojecoj
trasi.

Dio postojeceg kanala koji se ukida potrebno je zatrpati zemljom uz nabijanje, kako bi se
postigla zeljena stabilnost za montazu FN modula i trafostanica.

Odvodni kanal 2

Postojeci odvodni kanal unutar obuhvata elektrane pravocrtnog je smjera, smjesten na
sjeverozapadnom dijelu obuhvata elektrane, duljine oko 60 m. Kanal 2 se u postoje¢em
stanju spaja s odvodnim kanalom 1.

Predmetnim zahvatom planirana je rekonstrukcija kanala 2 na sljededi nacin:

- od ulaska kanala u prostor elektrane iskopat ¢e se jarak za polaganje betonske
cijevi duljine oko 200 m, pravocrtnog smjera (zadrzava se smjer postojeceg
kanala), koji ¢e zavrsiti spojem s novom trasom odvodnog kanala 1;

- betonska cijev ¢e biti polozena na dovoljnoj dubini koja ¢e omoguditi zatrpavanje
cijevi zemljom te postavljanje fotonaponskih modula i nosive konstrukcije;

- promijer cijevi ¢e biti takav da odgovara postoje¢im dimenzijama kanala.

2.4 Prikaz varijantnih rjeSenja zahvata

Za predmetni zahvat nisu izradena varijantna rjesenja.

2.5 Opis tehnoloskog procesa

Tehnoloski proces je pretvorba energije sunca, odnosno suncevog zracenja u elektri¢nu
energiju koja se potom predaje u elektroenergetski sustav. Suncana elektrana ce pretvarati
energiju sunca u elektricnu energiju koriste¢i fotonaponsku tehnologiju, odnosno
fotonaponske module i izmjenjivace.

Jedan fotonaponski modul Cini viSe fotonaponskih ¢elija. Kada se povezu viSe panela dobije
se polje fotonaponskih ploca, koji je dio suncane fotonaponske elektrane. Fotonaponske
celije se sastoje od dva razli¢ito nabijena poluvodi¢a izmedu kojih, kada su izlozeni
sunc¢evom svijetlu, teCe elektri¢na struja. Zatvori li se strujni krug izmedu fotonaponske
ploce i nekog potrosaca, elektri¢na struja ¢e poteci i potrosac ¢e biti opskrbljen elektricnom
energijom. Fotonaponski moduli su zapravo poluvodicki elementi koji direktno pretvaraju
energiju sunceva zracenja u elektri¢nu energiju.
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2.6 Vrste i kolic¢ine materijala potrebnih za izgradnju zahvata

Za izgradnju predmetnog zahvata, osim fotonaponskih modula, celicne konstrukcije,
trafostanica, ograde oko elektrane i pratece elektrotehnicke opreme (kablovi i sl.), bit ¢e
koristen zemljani materijal, drobljeni kamen za prometne povrSine unutar obuhvata
elektrane i beton za temelje trafostanica i zastitu cijevi s kablovima ispod puteva i kanala.

2.7 Kolicina, vrsta i nacin zbrinjavanja otpadnih tvari i otpada

Faza izgradnje

Tijekom izvodenja radova na izgradnji sunCane elektrane nastat ¢e manja koliCina
komunalnog otpada (ostaci od konzumacije hrane i pica radnika). Takoder, ocekuje se i
nastanak gradevinskog otpada, poput viska iskopane zemlje (formiranje pristupnih putova,
kopanje rovova za polaganje podzemnih kablova i sl.), viska betona nakon dovrsetka
betoniranja temelja trafostanica te ostataka oplate i dijelova dasaka. Nastat ¢e i manja
kolicina ambalaznog otpada (npr. vreée, ostaci paleta, kutije, plasti¢ne folije i sl.) od
proizvoda upotrijebljenih na gradilistu tijekom montaze elektroopreme.

Za ocekivati je nastanak i manjih koli¢ina opasnog otpada. To se uglavnom odnosi na otpad
koji potjeCe od boja i razrjedivaca, uprljanih tkanina te iskoriStene ambalaze.

Prema Pravilniku o katalogu otpada (NN 90/15), tijekom radova na izgradnji SE moze se
ocekivati nastanak otpada koji se mogu svrstati u grupe navedene u tablici u nastavku
(Tablica 4).

Tablica 4. Vrste otpada koji ¢e nastajati u fazi izgradnje suncane elektrane

kljucni broj naziv otpada

13 otpadna ulja i otpad od tekucih goriva (osim jestivih ulja i ulja iz poglavlja 05, 12 i 19)
13 01 otpadna hidraulicka ulja
13 02 otpadna maziva ulja za motore i zupcanike
13 08 zauljeni otpad koji nije specificiran na drugi nacin
15 oteadna ambfalaia, apsorbensi, tkanine i sredstvzva za brisanje i upijanje, filtarski materijali i
zastitna odjeca koja nije specificirana na drugi nacin
1501 ambalaza (ukljucujuéi odvojeno skupljenu ambalazu iz komunalnog otpada)
17 gradevinski otpad i otpad od ruSenja objekta (ukljucujuci iskopanu zemlju s oneciScenih
lokacija)
17 01 beton, opeka, crijep/plocice i keramika
17 02 drvo, staklo i plastika
17 04 metali
17 05 zemlja (ukljucujudi iskopanu zemlju s oneciscenih lokacija), kamenje i otpad od jaruzanja
20 komunalni otpad (otpad iz domadinstava i slicni otpad iz obrta, industrije i ustanova)

ukljucujuci odvojeno skupljene sastojke

20 03 01 mijesani komunalni otpad
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Otpad nastao tijekom gradenja suncane elektrane ¢e se sakupljati i odvajati po vrstama
otpada te predavati ovlastenim tvrtkama na zbrinjavanje, a sve sukladno odredbama
Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19), Pravilnika o
gospodarenju otpadnom elektricnom i elektronickom opremom (NN 42/14, 48/14, 107/14,
139/14, 11/19, 7/20) te Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

Faza koristenja

Prilikom tehnoloskog procesa pretvaranja energije sunca u elektricnu energiju ne nastaje
otpad, osim tijekom odrzavanja suncane elektrane koje ukljuCuje periodicke vizualne
preglede, Cis¢enje FN modula te zamjenu opreme ili njezinih dijelova.

Vijek trajanja suncane elektrane, fotonaponskih modula s prate¢om opremom je do 30
godina. Zamjenom njene opreme nastaje otpad koji ovisno o vrsti treba zbrinuti sukladno
zakonskim propisima. Fotonaponski moduli sadrze materijale koji se mogu reciklirati i
ponovo koristiti u novim proizvodima, kao Sto su staklo, aluminij i poluvodicki materijali.

Tijekom koristenja suncane elektrane, odrzavanje tehnickih dijelova provodit ¢e se u skladu
s uputama proizvodaca opreme tijekom kojeg ¢e nastajati otpad grupe: 13 otpadna ulja i
otpad od tekucih goriva (osim jestivih ulja i ulja iz poglavlja 05, 12 i 19). U SE predvideno
je 15 trafostanica, ispod kojih je predvidena izgradnja uljne kade za prihvat ulja iz
transformatora u slucaju incidentnog izlijevanja. Uljna kada je vodonepropusna kako bi se
sprijecilo da eventualno procurjelo ulje dospije u okolis.

Zbrinjavanje otpada obavljat ¢e se putem ovlastenih pravnih osoba za zbrinjavanje
pojedinih vrsta otpada, a sve sukladno odredbama Zakona o odrzivom gospodarenju
otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19).

2.8 Popis drugih aktivnosti potrebnih za realizaciju zahvata

Za realizaciju predmetnog zahvata nisu potrebne druge, dodatne aktivnosti, osim onih koje
su vec prethodno opisane.

ELABORAT ZAé'I:ITE OKOLISA ZA ZAHVAT: SUNCANA ELEKTRANA BEDNJA ZAPAD, GRAD IVANEC,
VARAZDINSKA ZUPANIJA Str. 24 od 116



za projektiranje i savjetovanje u zastiti okolisa

d.o.0. Zagreb = Ilica 191c = www.vitaprojekt.hr

3 Podaci o lokaciji i opis lokacije zahvata

3.1 Odnos prema postojecim i planiranim zahvatima

Prema upravno-teritorijalnom ustroju Republike Hrvatske, zahvat se nalazi u Varazdinskoj
Zupaniji, na podrucju Grada Ivanca te naselja Ribi¢ Breg.

Zahvat je smjeSten u katastarskim opc¢inama Jerovec i Ivanec.
Za podrucje zahvata na snazi su:

1. Prostorni plan Varazdinske zupanije (,Sluzbeni vjesnik Varazdinske zupanije", broj
8/00, 29/06, 16/09),

2. Prostorni plan uredenja Grada Ivanca ("Sluzbeni vjesnik Varazdinske Zupanije" broj
06/01, 02/08, 24/12, 32/14, 43/14-procis¢eni tekst, 27/16, 32/16-procisc¢eni tekst,

40/16-zakljucak o ispravci gresSke, 75/18, 90/18-prociséeni tekst, 83/19, 8/20-
prociséeni tekst).

3.1.1 Prostorni plan Varazdinske zupanije

lzvod iz odredbi za provodenije

U odredbama za provodenje Prostornog plana Varazdinske zupanije ne spominju se solarne
elektrane.

lzvod iz kartografskih prikaza

Prema izvodima iz kartografskih prikaza prostornog plana Varazdinske Zupanije (Slika 10 i
Slika 11), lokacija zahvata se nalazi na ostalom obradivom poljoprivrednom tlu. Na juznom
dijelu zahvata ucrtan je mogudi i alternativni koridor brze ceste. Zahvat se nalazi izvan
poplavnog podrucja uz rijeku Bednju.
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Slika 10. 1. KoriStenje i namjena prostora (Sluzbeni vjesnik VZ 8/00)

Slika 11. 3. Uvjeti kori$tenja, uredenja i zastite prostora (Sluzbeni vjesnik VZ 8/00)
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3.1.2 Prostorni plan uredenja Grada lvanca

Izvod iz odredbi za provodenije

5. Uvjeti za utvrdivanje koridora/trasa i povrsina za prometne i komunalne infrastrukturne
sustave

5.2. Komunalna infrastruktura
5.2.1. Energetski sustavi
Clanak 62.

(1) Planom se u skladu sa Zupanijskom razvojnom strategijom potice koriStenje novih i
obnovljivih izvora energije (energija vode, sunca, vjetra, koriStenje biomase, bioplina,
toplina iz industrije, otpada i sli¢no).

(4) Planom se odreduju podrucja za iskoriStavanje sunceve energije (1S2), odnosno
postavu termoelektrana i fotonaponskih Celija za dobivanje elektricne energije, na prostoru
naselja Ribi¢ Breg i IvaneCko naselje (oznaceno na kartografskim prikazima broj 2.b.
Energetski sustav, 4.3. i 4.4. Gradevinska podrucja naselja).

(5) Proizvedena elektricna energija moze se koristiti za vlastite elektroenergetske potrebe,
a visak ili ukupna proizvedena elektricna energija bi se predavala u elektrodistribucijski
sustav. Za omogucavanje preuzimanja viska ili ukupne proizvedene elektricne energije u
distribucijski sustav nuzno je omogucditi izgradnju elektroenergetskih postrojenja veliCine i
snage potrebne za prihvat proizvedene elektricne energije, kao i priklju¢nih vodova za
povezivanje s ostalom elektroenergetskom mrezom.

(6) Povezivanje, odnosno priklju¢ak planiranih obnovljivin izvora energije na
elektroenergetsku mrezu, moze se sastojati od: pripadajuce trafostanice smjeStene u
granicama obuhvata planirane solarne elektrane i prikljucnog dalekovoda/kabela na
postojeci ili planirani dalekovod ili na postojecu ili planiranu trafostanicu u dijelu
elektroenergetskog sustava koji se nalazi u relativnoj blizini lokacije izgradnje solarne
elektrane.

(7) Prema podacima »HEP - Obnovljivi izvori energije« d.o.o., za proizvodnju 1 kW
elektricne energije potrebna je povrsina fotonaponskih celija od 10-20 m?2, a 30-40%
zahvata predvidenog za smjeStaj sunCane elektrane otpada na manipulativne povrsine.

lzvod iz kartografskih prikaza

Prema izvodima iz kartografskog prikaza prostornog plana uredenja Grada lvanca (Slika
12 i Slika 13), lokacija zahvata nalazi se unutar neizgradenog podrucja infrastrukturnih
sustava - solarne elektrane. Zahvat je smjesten unutar poplavnog podrucja, u blizini rijeke
Bednje. Planirana brza cesta smjeStena je neposredno juzno od Bednje, izvan obuhvata
predmetne SE.
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Slika 12. 1 Koristenje i namjena prostora (Sluzbeni vjesnik Varazdinske Zupanije, broj
83/19)

VODOTOK

II. kategorija
E INUNDACISKI POJAS
% POPLAWNO PODRUCJE

Slika 13. 3.b Podrucja posebnih ogranicenja u koristenju (SluZbeni vjesnik Varazdinske
Zupanije, broj 83/19)
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3.1.3 Zakljucak o prostorno-planskoj dokumentaciji

Uvidom u prostorno-plansku dokumentaciju Varazdinske zupanije, Cije zadnje izmjene i
dopune datiraju iz 2009. godine, u tekstualnom dijelu se ne spominju, dok u grafickom
dijelu nisu oznacene suncane elektrane.

Prema prostornom planu uredenja Grada Ivanca SE Bednja zapad planirana je upravo
unutar podruéja predvidenom za izgradnju suncanih elektrana, Sto je vidljivo i u
tekstualnom i grafickom dijelu prostornog plana.

Na udaljenosti od oko 150 m, juzno od predmetne SE, prolazi trasa planirane brze ceste
Varazdin-lvanec-Krapina. Za ovaj zahvat proveden je postupak procjene utjecaja na okolis
i ekolosku mrezu, te je ishodeno RjeSenje Ministarstva zastite okoliSa i energetike (KLASA:
UP/I 351-03/14-02/80, URBROJ: 517-06-2-1-2-16-23 od 6. travnja 2016. godine) o
prihvatljivosti zahvata za okolis$ i ekoloSku mreZzu.

Planirana SE nalazi se unutar poplavnog podrucja, te je stoga tehnickim rjesenjem
predvideno postavljanje vodonepropusnog temelja trafostanica na zemljanim humcima 1
m iznad okolnog terena i ugradnja uljne kade, kako bi se sprijeCio ulazak vode u
trafostanicu, kontakt s eventualno iscurjelim uljem iz transformatora te onecis¢enje
okolnog podrucdja.

Slijedom navedenog, moze se zakljuciti kako predmetni zahvat izgradnje SE Bednja zapad
nije u suprotnosti s navedenim prostornim planovima.

ELABORAT ZAé'I:ITE OKOLISA ZA ZAHVAT: SUNCANA ELEKTRANA BEDNJA ZAPAD, GRAD IVANEC,
VARAZDINSKA ZUPANIJA Str. 29 od 116



za projektiranje i savjetovanje u zastiti okolisa

d.o.o. Zagreb = Ilica 191c = www.vitaprojekt.hr

3.2 Klimatoloske znacajke

Lokacija predmetnog zahvata, prema Koppenovoj klimatskoj regionalizaciji pripada
podrucju umjereno toplo vlazne klime s toplim ljetom, Cfb klimi. Ovu klimu karakteriziraju
sljedeée znacajke: srednja mjesecna temperatura najhladnijeg mjeseca je visa od -3 °C i
niza od 18 °C, srednja mjesecna temperatura najtoplijeg mjeseca je niza od 22 °C, viSe
od cetiri mjeseca u godini imaju srednju mjese¢nu temperaturu zraka visu od 10 °C.
Tijekom godine nema izrazito suhih mjeseci, a mjesec s najmanje oborine u hladnom je
dijelu godine. U godiSnjem hodu oborine javljaju se dva maksimuma - rano ljeto i kasna
jesen. Ukupne godisnje koli¢ine oborina iznose oko 900 mm. Kao glavni klimatski ¢imbenici
koji odreduju klimu ivaneckog podrucja su geografska Sirina i udaljenost od mora, a kao
lokalni ¢imbenik najvedi utjecaj ima polozaj u sjevernom podnozju Ivanscice, tj. reljef.

Za analizu osnovnih klimatoloskih karakteristika koriSteni su podaci Drzavnog
hidrometeoroloskog zavoda za mjernu postaju Varazdin. Razdoblje s podacima na temelju
kojih je vrsena analiza temperature i oborina je od 1949. do 2018. godine.

Temperaturne karakteristike podrucja zahvata sukladne su klimatskim karakteristikama
podru¢ja u kojem se nalazi. Analizirana je srednja mjese¢na temperatura zraka za
razdoblje od 1949. do 2018. godine. Najtopliji mjeseci su kolovoz i rujan sa srednjom
mjese¢nom temperaturom do 20,5 °C (kolovoz) (Tablica 5) a najhladniji je sijecanj sa
srednjom mjese¢nom temperaturom od -0,5 °C. Najniza apsolutna minimalna temperatura
zraka u promatranom razdoblju je -28,0 °C zabiljezena 16. 2. 1956., dok je apsolutna
maksimalna 39,4 °C izmjerena 5. 7. 1950. godine.

Tablica 5. Srednja mjesecna temperatura zraka na meteoroloskoj postaji Varazdin (1949. -
2018.), izvor: DHMZ

mjesec \% ‘ \ ‘ VII ‘ VI
°C -0,5 1,5 57 10,8 15,5 18,9 20,5 19,7 15,5 10,4 55 1,1

U tablici u nastavku (Tablica 6) dane su srednje mjesecne koliine oborine na
meteoroloskoj postaji Varazdin za razdoblje 1949. - 2018. NajviSe oborine padne tijekom
ljetnih i jesenskih mjeseci s maksimumom oborine u lipnju i srpnju.

Tablica 6. Srednja mjesecna koli¢ina oborine na meteoroloskoj postaji Varazdin (1949. -
2018.), izvor: DHMZ

mjesec

Na slikama u nastavku (Slika 14, Slika 15, Slika 16) prikazane su karte minimalne i
maksimalne temperature zraka za povratno razdoblje 50 godina te srednja godiSnja
koli¢ina oborine.
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Slika 14. Karta minimalne temperature zraka prema podacima 1971.-2000. (°C), DHMZ,
sijecanj 2021.

O

Slika 15. Karta maksimalne temperature zraka prema podacima 1971.-2000. (°C), DHMZ,
sijec¢anj 2021.

O

Slika 16. Karta srednje godisnje koli¢ine oborine (mm) prema podacima 1971.-2000.
godine, DHMZ, sijecanj 2021.
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3.2.1 Zabiljezene klimatske promjene

Klimatske promjene na podrucju Republike Hrvatske u razdoblju 1961. — 2010. analizirane
su pomodu trendova godisnjih i sezonskih srednjih, srednjih minimalnih i srednjih
maksimalnih temperatura zraka i indeksa temperaturnih ekstrema, zatim godisnjih i
sezonskih koli¢ina oborine i oborinskih indeksa kao i susnih i kiSnih razdoblja.

Tijekom proteklog 50-godiSnjeg razdoblja (1961.-2010.) trendovi srednje, srednje
minimalne i srednje maksimalne temperature zraka pokazuju zatopljenje u cijeloj
Hrvatskoj. Trendovi godiSnje temperature zraka su pozitivni i znacajni, a promjene su vece
u kontinentalnom dijelu zemlje nego na obali i u dalmatinskoj unutrasnjosti. Najveci
doprinos ukupnom pozitivnom trendu temperature zraka dali su ljetni trendovi, zatim
podjednako trendovi za zimu i proljece, dok su najmanje promjene imale jesenske
temperature. UocCeno zatopljenje ocituje se i u svim indeksima temperaturnih ekstrema
pozitivnim trendovima toplih temperaturnih indeksa (topli dani i nodi te trajanje toplih
razdoblja) te negativnim trendovima hladnih temperaturnih indeksa (hladni dani i hladne
nodi te duljina hladnih razdoblja).

Tijekom proteklog 50-godiSnjeg razdoblja, godiSnje koliCine oborine pokazuju
prevladavajuce neznacajne trendove, koji su pozitivni u isto¢nim ravnicarskim krajevima i
negativni u ostalim podrudjima Hrvatske. Najizrazenije promjene susnih razdoblja su u
jesenskim mjesecima kada je u cijeloj Republici Hrvatskoj uoCen statisticki znacajan
negativan trend.

3.2.2 Projekcije buducée klime

U ovom poglavlju bit ¢e prikazani rezultati klimatskih simulacija i projekcija buduce klime
za podrucje Republike Hrvatske. Navedeni podaci preuzeti su iz sljedec¢ih dokumenata:

¢ Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta
Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. i s
pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1);

e Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEDbit: Osnovni
rezultati integracija na prostornoj rezoluciji od 12,5 km.

Navedeni dokumenti izradeni su tijekom 2017. godine u sklopu projekta ,Jacanje
kapaciteta Ministarstva zastite okoliSa i energetike za prilagodbu klimatskim promjenama
te priprema Nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama®.

Za klimatske simulacije koristen je regionalni atmosferski klimatski model RegCM (engl.
Regional Climate Model). Za izradu simulacija vrlo bitno je definiranje i odabir scenarija
koncentracija staklenickih plinova. Scenariji koncentracija staklenickih plinova (engl.
representative concentration pathways, RCP) su trajektorije koncentracija staklenickih
plinova (a ne emisija) koje opisuju Cetiri moguce buduce klime, ovisno o tome koliko ¢e
stakleni¢kih plinova biti u atmosferi u nadolaze¢im godinama (Moss i sur. 2010). Cetiri
scenarija, RCP2.6, RCP4.5, RCP6 i RCP8.5, daju raspon vrijednosti moguceg forsiranja
zraCenja (u W/m?2) u 2100. u odnosu na predindustrijske vrijednosti (+2.6, +4.5, +6.0 i
+8.5 W/m2). RCP2.6 predstavlja, dakle, razmjerno male buduce koncentracije staklenickih
plinova na koncu 21. stoljeca, dok RCP8.5 daje osjetno vece koncentracije.
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Sadasnja (“povijesna”) klima odnosi se na razdoblje od 1971. do 2000. U tekstu se ovo
razdoblje navodi i kao referentno klimatsko razdoblje ili referentna klima, te je oznaceno
kao razdoblje PO. Promjena klimatskih varijabli u buducoj klimi u odnosu na referentnu
klimu prikazana je i diskutirana za dva vremenska razdoblja: 2011.-2040. ili P1
(neposredna buduénost) i 2041.-2070. ili P2 (klima sredine 21. stoljec¢a). Klimatske
promjene definirane su kao razlike vrijednosti klimatskih varijabli izmedu razdoblja 2011.-
2040. i 1971.-2000. (P1-P0), te razdoblja 2041.-2070. minus 1971.-2000. (P2-P0O).

Za sve analizirane varijable klimatsko modeliranje izradeno je na prostornoj rezoluciji od
50 km i za RCP4.5. scenarij, dok je za odredene parametre (temperatura, oborine, brzina
vjetra, ekstremni vremenski uvjeti) modeliranje izradeno i na detaljnijoj prostornoj
rezoluciji od 12,5 km, za scenarije RCP4.5 i RCP8.5. U nastavu teksta, ukoliko su prikazani
rezultati klimatskih simulacija na 12,5 km rezoluciji, bit ¢ée navedeno da se radi o 12,5
rezoluciji te ¢e biti naveden i koji scenarij je uzet u obzir. Na kartografskim prikazima u
nastavku, oznaceno je Sire podrucje zahvata.

3.2.2.1 Srednja temperatura zraka na 2 m iznad tla
Godisnja vrijednost (RCP4.5 i RCP8.5)

Na srednjoj godisnjoj razini, srednjak ansambla RegCM simulacija na 12,5 km rezoluciji
daje za razdoblje 2011.-2040. godine i oba scenarija mogucnost zagrijavanja od 1,2 do
1,4 °C. Za razdoblje 2041.-2070. godine i scenarij RCP4.5 oCekivano zagrijavanje je od
1,9 do 2 °C. Za razdoblje 2041.-2070. godine i scenarij RCP8.5, projekcije ukazuju na
mogucnost porasta temperature od 2.4 °C na krajnjem jugu do 2,6 °C u veéem dijelu
Hrvatske. U obalnom podrucju projicirani porast temperature je oko 2,5 °C. U prvom
razdoblju buduée klime (2011.-2040. godine) za oba scenarija na podrucju
lokacije zahvata ocekuje se moguénost zagrijavanja od 1°C do 1,5°C. Za razdoblje
2041.-2070. godine i scenarij RCP4.5 ocekivano zagrijavanje je od 1,5°C do 2°C.
Za razdoblje 2041.-2070. godine i scenarij RCP8.5, projekcije ukazuju na
mogucénost porasta temperature od 2,5 do 3°C (Slika 17).
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Slika 17. Promjena srednje godisnje temperature zraka na 2 m iznad tla (°C) u odnosu na

Referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM
modelom. Gore: za Razdoblje 2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070.
godine; lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5.

Sezonske vrijednosti (RCP4.5)

U analiziranim RegCM simulacijama na 12,5 km, temperatura zraka na 2 m iznad tla se
povecava u svim sezonama i za oba scenarija. Za razdoblje 2011.-2040. godine i scenarij
RCP4.5, projekcije ukazuju na moguce zagrijavanje u zimi, proljecu i jeseni od 1 do 1.3 °C
te ljeti u vecem dijelu Hrvatske od 1.5 do 1.7 °C. Za razdoblje 2041.-2070. godine i isti
scenarij, zagrijavanje u zimi, proljecu i jeseni iznosi od 1.7 do 2 °C te ljeti u ve¢em dijelu
Hrvatske od 2.4 do 2.6 °C. Iznimke za ljetnu sezonu cini istok Hrvatske i obalno podrucje
sa zagrijavanjem nesto manjim od 2.5 °C. U prvom razdoblju buduée klime (2011.-
2040. godine) na podrucju lokacije zahvata ocekuje se moguénost zagrijavanja
od 1°C do 1,5°C zimi, u proljece i jesen te 1,5 °C do 2°C ljeti. Za razdoblje 2041.-
2070. godine ocekivano zagrijavanje je od 1,5°C do 2°C zimi, u proljece i jesen te
2,5 °C do 3°C ljeti (Slika 18).
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Slika 18. Temperatura zraka na 2 m (°C) u srednjaku ansambla iz cetiri integracije RegCM
modelom. Od lijeva na desno: zima, prolje¢e, ljeto i jesen. Gore: promjena u
razdoblju 2011.-2040.; dolje: promjena u razdoblju 2041.-2070. godine. Scenarij:
RCP4.5.

3.2.2.2 Ukupna kolicina oborine
Godisnja vrijednost (RCP4.5 i RCP8.5)

Na srednjoj godiSnjoj razini su promjene u ukupnoj koli¢ini oborine u rasponu od -5 do 5%
za oba buduca razdoblja te za oba scenarija. Dodatno, za podrucje Jadranskog mora te
dijela obalnog podruéja, promjene na godiSnjoj razini ukazuju na mogucénost porasta
kolic¢ine oborine u iznosu od 5 do 10%. U prvom razdoblju buducée klime (2011.-2040.
godine) za oba scenarija na podrucju lokacije zahvata ocekuje se promjena
kolicine oborina na godisnjoj razini od -5 do O %. Za razdoblje 2041.-2070.
godine i scenarij RCP4.5 projekcije ukazuju na moguénost promjena kolicine
oborina na godisnjoj razini od -5 do O %. Za razdoblje 2041.-2070. godine i

scenarij RCP8.5, projekcije ukazuju na moguénost promjena kolicine oborina na
godisnjoj razini od O do 5 %6 (Slika 19).
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Slika 19. Promjena srednje godisnje ukupne koli¢ine oborine (%) u odnosu na referentno
razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz ¢etiri integracije RegCM modelom.
Gore: za razdoblje 2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine.;
lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5.

Sezonske vrijednosti (RCP4.5)

U usporedbi s rezultatima simulacije povijesne klime (razdoblje 1971.-2000.) na 50 km
rezoluciji, na 12,5 km su gradijenti oborine osjetno izrazeniji u podrucjima strme orografije.
To znadi da je u 12,5 km simulacijama kvalitativha razdioba oborine bolje prikazana.
Medutim, ukupne koli¢ine oborine su precijenjene, kako u odnosu na 50 km simulacije,
tako i u odnosu na izmjerene klimatoloSke vrijednosti. Ovo povecanje ukupne koliine
oborine u referentnoj klimi osobito je izrazeno na visokim planinama obalnog zaleda.

Za razliku od temperaturnih veli¢ina, klimatske projekcije srednje ukupne koli¢ine oborine
sadrze izrazenije razlike u iznosu i predznaku promjena u prostoru te pokazuju vecu
ovisnost o sezoni. Za razdoblje 2011.-2040. godine i scenarij RCP4.5, projekcije ansambla
RegCM simulacija ukazuju na:

e moguce povecanje ukupne koli¢ine oborine tijekom zime na ¢itavom podrucju
Hrvatske (do 5% u sredi$njim dijelovima, od 5 do 10% na istoku i zaledu obale te
¢ak do 20% u nekim dijelovima obalnog podrucja);

e slabije izrazen signal tijekom prolje¢a s promjenama u rasponu od -5% do 5%;

e izrazeno smanjenje ukupne koli¢ine oborine ljeti u ¢itavoj Hrvatskoj: u veéem
dijelu Hrvatske od -20 do -10%, od -10 do -5% na sjevernom dijelu obale i od -5
do 0% na juznom Jadranu;
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e promjenjiv signal tijekom jeseni u rasponu od -5 do 5% osim na podrucju juga
Hrvatske gdje ovdje analizirane projekcije ukazuju na smanjenje u rasponu od -10
do -5%.

Za razdoblje 2041.-2070. godine su projicirane promjene sli¢cnog iznosa i predznaka za sve
sezone kao i u neposredno buducoj klimi (2011.-2040. godine), osim za jesen, gdje se
javlja povecanje koli¢ina oborine u razli¢itom postotku ovisno o dijelu. U prvom razdoblju
buduée klime (2011.-2040. godine) na podrucju lokacije zahvata ocekuje se
mogucénost promjene ukupne kolicine oborine od 0 do 0,25 mm zimi, u proljeée i
jesen te od -0,5 do -0,25 mm ljeti. Za razdoblje 2041.-2070. godine projekcije
ukazuju na moguénost promjene ukupne kolicine oborine od O do 0,25 mm zimi i
na jesen, od -0,25 do 0 mm u proljece te od -0,5 do -0,25 mm ljeti (Slika 20).

Slika 20. Ukupna koli¢ina oborine (mm/dan) u srednjaku ansambla iz cetiri integracije
RegCM modelom. Od lijeva na desno: zima, proljece, ljeto i jesen. Gore: promjena
u razdoblju 2011.-2040. godine; dolje: promjena u razdoblju 2041.-2070. godine.
Scenarij: RCP4.5.

3.2.2.3 Maksimalna brzina vjetra na 10 m iznad tla

Od glavnih klimatoloskih elemenata analiziranih na prostornoj rezoluciji od 12,5 km,
nepouzdanosti vezane za projekcije buducih promjena u maksimalnoj brzini vjetra na 10
m iznad tla su najizrazenije. Za moguce potrebe sektorskih aplikacijskih modeliranja i
primijenjenih studija stoga se preporuca koristenje Sto veceg broja klimatskih integracija,
osobito slobodno dostupne integracije iz inicijativa EURO-CORDEX2 i Med-CORDEX3 te
direktna konzultacija s klimatolozima DHMZ-a.

Godisnja vrijednost (RCP4.5 i RCP8.5)

Projekcije maksimalne brzine vjetra na 10 m iznad tla na 12,5 km rezoluciji modelom
RegCM i uz pretpostavku scenarija RCP4.5 daju mogucnost uglavnom blagog porasta na
podrucju Hrvatske (maksimalno od 3 do 4 %). Iste simulacije daju najizrazenije smanjenje
brzine vjetra u zaledu juga Dalmacije izvan podrucja Hrvatske (priblizno -10 %). Na
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srednjoj godisnjoj razini, projekcije za oba razdoblja (2011.-2040. godine, 2041.-2070.
godine) te oba scenarija (RCP4.5 i RCP8.5) ukazuju na blage, gotovo zanemarive,
promjene u rasponu od -1 % do 3 % ovisno o dijelu Hrvatske (Slika 3.2.2.-5.). U prvom
razdoblju buduée klime (2011.-2040. godine) za oba scenarija na podrucju
lokacije zahvata ocekuje se promjena srednje godisnje maksimalne brzine vjetra
od 0 do 0,1 m/s. Za razdoblje 2041.-2070. godine za oba scenarija ocekuje se
promjena srednje godisnje maksimalne brzine vjetra od O do 0,1 m/s. (Slika 21).

Slika 21. Promjena srednje godisnje maksimalne brzine vjetra na 10 m (m/s) u odnosu na
referentno razdoblje 1971.-2000. godine u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije
RegCM modelom. Gore: za razdoblje 2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-
2070. godine; lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5

Sezonske vrijednosti (RCP4.5)

Projekcije maksimalne brzine vjetra na 10 m iznad tla na 12,5 km rezoluciji modelom
RegCM i uz pretpostavku scenarija RCP4.5 daju mogucnost uglavnom blagog porasta na
podrucju Hrvatske (maksimalno od 3 do 4 %). Iste simulacije daju najizraZzenije smanjenje
brzine vjetra u zaledu juga Dalmacije izvan podrucja Hrvatske (priblizno -10 %). Na
srednjoj godisnjoj razini, projekcije za oba razdoblja (2011.-2040. godine, 2041.-2070.
godine) te oba scenarija (RCP4.5 i RCP8.5) ukazuju na blage, gotovo zanemarive,
promjene u rasponu od -1 % do 3 % ovisno o dijelu Hrvatske. U prvom razdoblju buducée
klime (2011.-2040. godine) na podrucju lokacije zahvata ocekuje se promjena
maksimalne brzine vjetra od 0 do 0,1 m/s u svim godisnjim dobima. Za razdoblje
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2041.-2070. godine na podrucju lokacije zahvata ocekuje se promjena
maksimalne brzine vjetra od 0 do 0,1 m/s na proljece, ljeto i jesen te od -0.1 do
0O m/s zimi (Slika 22).

Slika 22. Maksimalna brzina vjetra na 10 m (m/s) u srednjaku ansambla iz cetiri integracije
RegCM modelom. Od lijeva na desno: zima, proljece, ljeto i jesen. Gore: promjena
u razdoblju 2011.-2040. godine; dolje: promjena u razdoblju 2041.-2070. godine.
Scenarij: RCP4.5.

3.2.2.4 Ekstremni vremenski uvjeti
Broj vruéih dana (RCP4.5 i RCP8.5)

Najvece promjene broja vruéih dana (dan kad je maksimalna temperatura veca ili jednaka
30 °C) nalazimo u ljetnoj sezoni (u manjoj mjeri i tijekom proljec¢a i jeseni) te su takoder
najizrazenije u drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij izraZzenijeg porasta
koncentracije staklenic¢kih plinova RCP8.5. One su sukladne ocekivanom opéem porastu
srednje dnevne i srednje maksimalne temperature u buducoj klimi. Promjene su u smislu
porasta broja vrucih dana u rasponu od 6 do 8 u vecini kontinentalne Hrvatske u razdoblju
2011.-2040. godine za scenarij RCP4.5 te od 25 do 30 vrudih dana u dijelovima Dalmacije
u razdoblju 2041.-2070. godine za scenarij RCP8.5. Projekcije modelom RegCM upucuju
na mogucénost povecanja broja vruc¢ih dana na podrucju istoCne i srediSnje Hrvatske
tijekom proljeca i jeseni (nije prikazano) za oko 4 dana te u obalnom podrucju tijekom
jeseni od 4 do 6 dana za razdoblje 2041.-2070. godine te za scenarij RCP8.5 (u manjoj
mjeri i za scenarij RCP4.5). U prvom razdoblju buduce klime (2011.-2040. godine) i
scenarij RCP4.5 na podrucju lokacije zahvata ocCekuje se mogucénost povecanja
broja vruéih dana od 8 do 12. U prvom razdoblju buduée klime (2011.-2040.
godine) i scenarij RCP8.5 na podrucju lokacije zahvata ocekuje se mogucnost
povecanja broja vruéih dana od 12 do 16. Za razdoblje 2041.-2070. godine i
scenarij RCP4.5 ocekuje se mogucénost povecanja broja vrucih dana od 16 do 20.
Za razdoblje 2041.-2070. godine i scenarij RCP8.5, ocekuje se mogucénost
povecanja broja vruéih dana od 20 do 25 (Slika 23).
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Slika 23. Promjene srednjeg broja vrucih dana (dan kada je maksimalna temperatura veca ili
jednaka 30°C) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla
iz Cetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij
RCP8.5; prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: promjene u
razdoblju 2041.-2070. godine. Mjerna jedinica: broj dogadaja u godini. Sezona:
ljeto.

Broj ledenih dana (RCP4.5i 8.5)

Promjena broja ledenih dana (dan kad je minimalna temperatura manja ili jednaka - 10
°C) u buducoj klimi sukladna je projiciranom porastu srednje minimalne temperature. Ona
ukazuje na smanjenje broja ledenih dana u zimskoj sezoni (a u manjoj mjeri i tijekom
proljec¢a) te je vrlo izrazena u drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij RCP8.5.
Smanjenje je u rasponu od -2 do -1 broja ledenih dana na istoku Hrvatske u razdoblju
2011.-2040. godine i scenariju RCP4.5 te od -10 do -7 broja ledenih dana na podrucju Like
i Gorskog kotara u razdoblju 2041.-2070. godine i scenariju RCP8.5. Broj ledenih dana je
zanemariv u obalnom podrucju i iznad Jadrana te stoga izostaje i promjena broja ledenih
dana iznad istog podrucja u projekcijama za 21. stolje¢e. U prvom razdoblju buduée
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klime (2011.-2040. godine) i scenarij RCP4.5 na podrucju lokacije zahvata
ocekuje se moguénost smanjenja broja ledenih dana od -4 do -3. U prvom
razdoblju buduée klime (2011.-2040. godine) i scenarij RCP8.5 na podrucju
lokacije zahvata ocekuje se moguénost smanjenja broja ledenih dana od -5 do -
4. Za razdoblje 2041.-2070. godine i scenarij RCP4.5 ocekuje se mogucénost
smanjenja broja ledenih dana od -5 do -4. Za razdoblje 2041.-2070. godine i
scenarij RCP8.5, ocekuje se moguénost smanjenja broja ledenih dana od -7 do -
5 (Slika 24).

u [ ]
u u
Slika 24. Promjene srednjeg broja ledenih dana (dan kada je minimalna temperatura manja

ili jednaka -10 °C) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku
ansambla iz cetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno:
scenarij RCP8.5; prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red:
promjene u razdoblju 2041.-2070. godine. Mjerna jedinica: broj dogadaja u godini.
Sezona: zima.
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Srednji broj dana s maksimalnom brzinom vjetra veéom ili jednakom 20 m/s
(RCP4.5 i RCP8.5)

Za razdoblje 2011.- 2040. godine, promjene za zimsku sezonu ukazuju na mogucnost
porasta prema scenariju RCP4.5 na ¢itavom Jadranu te promjenjiv predznak signala prema
scenariju RCP8.5. Sve promjene su relativnho male i uklju¢uju promjene od -5 do +10
dogadaja po desetljecu.

Za razdoblje 2041.-2070. godine, javlja se prostorno sli¢niji signal za dva razli¢ita scenarija
(ukljucuje porast broja dogadaja na sjevernom i juznom Jadranu i obalnom podrucju te
smanjenje broja dogadaja na srednjem Jadranu). Na temelju ovdje prikazanih projekcija,
u buducim istrazivanjima bit ¢e nuZzno dodatno ispitati statisticku znacajnost rezultata. U
prvom razdoblju buduée klime (2011.-2040. godine) za oba scenarija na podrucju
lokacije zahvata ne ocekuje se promjena srednjeg broja dana s maksimalnom
brzinom vjetra. Za razdoblje 2041.-2070. godine i oba scenarija na podrucju
lokacije zahvata ne ocekuje se promjena srednjeg broja dana s maksimalnom
brzinom vjetra (Slika 25).

Slika 25. Promjene srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra vec¢om ili jednakom
20 m/s u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz
Cetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5;
prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju
2041.-2070. godine Mjerna jedinica: broj dogadaja u 10 godina. Sezona: zima.
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3.3 Kvaliteta zraka

Pracenje kvalitete zraka u Republici Hrvatskoj provodi se u okviru drzavne mreze za trajno
pracenje kvalitete zraka i lokalnih mreza za pracenje kvalitete zraka u Zupanijama i
gradovima koje ukljucuju i mjerne postaje posebne namjene. Ujedno, u okolici izvora
onecis¢enja zraka, oneciséivaci su duzni osigurati pracenje kvalitete zraka prema rjesenju
o prihvatljivosti zahvata na okoli$ ili rjeSenju o objedinjenim uvjetima zastite okolisa
odnosno okoliSnom dozvolom te su ova mjerenja posebne namjene sastavni dio lokalnih
mreza za pracenje kvalitete zraka.

Ocjenjivanje/procjenjivanje razine onecis¢enosti zraka u zonama i aglomeracijama
izradeno je na temelju analize mjerenja na stalnim mjernim mjestima, ali i metodom
objektivne procjene za ona podrucja (zone) u kojima se ne provode mjerenja kvalitete
zraka, mjerenja se provode nekom od nestandardiziranih metoda ili se provode nekom
standardiziranom metodom za koju nisu provedeni testovi ekvivalencije s referentnom
metodom, ali samo u slucaju gdje su razine koncentracija onecis¢ujuéih tvari na
razmatranom podrucju manje od donjeg praga procjene/dugoroc¢nog cilja.

Na teritoriju Republike Hrvatske odredeno je pet zona i Cetiri aglomeracije za potrebe
pracenja kvalitete zraka. Lokacija zahvata nalazi se u zoni 1 - Kontinentalna Hrvatska. Od
lokacije zahvata najblize je udaljena mjerna postaja Varazdin 1. Onecis¢ujuce tvari
mjerene na postaji Varazdin 1 su koncentracije dusSikovog dioksida i ozona. Prema
kategorizaciji zraka za 2019. godinu na mjernoj postaji Varazdin 1, kategorizacija kvalitete
zraka za NO2 s obzirom na zastitu zdravlja ljudi oznacena je I kategorijom, dok je ocjena
kvalitete Oz s obzirom na dozvoljeni broj prekoracenja ciljne vrijednosti oznacena II
kategorijom.

3.4 Geoloske znacajke

Geoloske znacajke uvjetovane su litoloSkom gradom i strukturno-tektonskim odnosima
nastalim u geolokoj proslosti. Sire podru¢je predmetnog zahvata prema svojim reljefnim
karakteristikama smjesteno je na aluvijalnim naslagama rijeke Bednje. Aluvijalne naslage
Bednje sastoje se gledano od krupnozrnatog prema sitnozrnatom sedimentu, od Sljunaka,
pijesaka, siltova i glina. Na Sirem podrucju nalaze se naslage kvartarne starosti zastupljene
lesom glinovito-pjeskovitih siltova, proluvija koji se sastoji od blokova stijena i pijeska, te
pliocen kvartarnih naslaga zastupljenim Sljuncima i pijescima.

Podrucje lokacije zahvata nalazi se na kvartarnim aluvijalnim naslagama (a) u dolini rijeke
Bednje. Lokacija zahvata prikazana je u nastavku na isjecku osnovne geoloske karte (OGK)
1:100 000 list Varazdin (A. Simunovic¢ i dr.) (Slika 26).
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Slika 26. Isjeéak osnovne geoloske karte (OGK) 1:100 000, list Varazdin (A. Simunovié i dr.)
s ucrtanom lokacijom zahvata

3.5 Seizmoloske znacajke

Na slikama u nastavku (Slika 27, Slika 28) prikazani su isjecci iz karte potresnih podrucja
Hrvatske (M. Herak, Geofizi¢ki Zavod PMF, Zagreb, 2011.). Kartama su prikazana potresom
prouzrocena horizontalna poredbena vrSna ubrzanja (agR) povrsSine temeljnog tla tipa A
Ciji se premasaj tijekom bilo kojih t = 50 godina, odnosno t = 10 godina ocekuje s
vjerojatnosc¢u od p = 10 %. Za povratni period od 475 godina na podrucju zahvata moze
se ocekivati potres koji ¢e prouzroditi akceleraciju vrijednosti 0,18 g ljestvice dok se za
povratni period od 95 godina na podrucju zahvata moze ocekivati potres koji ¢e prouzroditi
akceleraciju vrijednosti 0,09 g. Iz oba podatka se zaklju¢uje da se zahvat nalazi na prostoru
male potresne opasnosti.
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Slika 27. Kartografski prikaz potresne opasnosti za povratno razdoblje od 475 godina
Slika 28. Kartografski prikaz potresne opasnosti za povratno razdoblje od 95 godina
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3.6 Pedoloske znacajke

Prema Namjenskoj pedoloskoj karti Republike Hrvatske, zahvat je gotovo cijelom
povrSinom smjesSten na kartiranoj jedinici 43 Mocvarno glejna, djelomi¢no hidromeliorirana
tla te se vrlo malim dijelom nalazi na kartiranoj jedinici 28 Pseudoglej obroncani. U blizini
zahvata nalaze se josS kartirana jedinica 10 Lesivirano pesudoglejno na praporu i 70 Veca
naselja (Tablica 7, Slika 26).

Tablica 7.

dominantna

Tipovi tala na lokaciji zahvata

sastav i struktura

ogranicenja

povoljnost

ostale jedinice tla

Visoka razina

praporu

10 pesudoglejno na

Mocvarno glejno, Kiselo smede na
praporu

slaba osjetljivost na
kemijske polutante

Modvarno glejna, | Koluvij s prevagom sitnice, Rendzina N-1
43 djelomi¢no na proluviju, Pseudoglej na zaravno, podzemne vode, privremeno
hidromeliorirana | Pseudoglej - glej stagrj!rajuce nepogodno za
tla povrsSinske vode, vrlo obradu
slaba dreniranost
Stagnirajuce
Pseudoglej Pseudoglej na zaravni, Lesivirano na povrsinske vode, P-3
28 P praporu, Kiselo smede, Moc¢varno slaba dreniranost, ogranicena
obroncani . . . R .
gjelno, Koluvij nagib terena >15 i/ili obradiva tla
30%
Lesivirano Lesivirano tipi¢no, Pseudoglej, Slaba dreniranost, P-2 umjereno

ogranicena
obradiva tla

70 Veca naselja
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Slika 29. Izvod iz Namjenske pedoloske karte RH

3.7 Hidroloske i hidrogeoloske znacajke

Hidrogeoloska obiljeZzja Sireg prostora predmetnog zahvata odredena su osnovnim
stijenskim masama, njihovim hidrogeoloskim odnosima i procesima.

Cjelina podzemne vode Varazdinskog podrucja prostire se od granice s Republikom
Slovenijom do utoka Mure u Dravu. Izgraduju je kvartarni sedimenti unutar koje je
formiran aluvijalni vodonosnik meduzrnske poroznosti koji se prostire zaobaljem rijeke
Drave. U litoloSkom sastavu vodonosnika dominiraju Cestice Sljunka i pijeska s podredenim
sadrzajem praha i gline. Hidrogeoloska svojstva cjeline podzemne vode Varazdinskog
podrucja su vrlo dobra. Debljina vodonosnika se povecava od zapada prema istoku od oko
5 m kod Otoka Virje do priblizno 150 m juzno od Preloga. Zahvaljujuci povoljnim
hidrogeoloskim znacajkama i velikoj koli¢ini podzemne vode akumulirane u vodonosniku,
podzemne vode ovog vodonosnika su svrstane u strateske zalihe podzemnih voda RH.

U krovini vodonosnika nalazi se slabopropusni sloj Cija debljina varira lateralno, a
mjestimice potpuno izostaje omogucavajuci visoke iznose infiltracije povrsinske vode, ali i
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visok stupanj ranjivosti podzemne vode od oneciS¢enja. Vodonosnik je vec¢inom otvorenog
tipa. Obnavljanje podzemne vode se ostvaruje infiltracijom padalina.

Planirani zahvat nalazi se na Sirem podrucju doline rijeke Bednje, na kojem se nalaze i
njeni pritoci. Rijeka Bednja pruza se juznom stranom neposredno uz lokaciju zahvata.
Unutar obuhvata zahvata nalaze se 2 odvodna kanala koji se u sklopu ovog predmetnog
zahvata planiraju rekonstruirati. Dulji kanal prolazi kroz cijeli obuhvat zahvata u smjeru
istok-zapad, dok se kraci kanal nalazi na sjeverozapadnom dijelu obuhvata zahvata i spaja
se na duzi kanal.

3.7.1 Stanje vodnih tijela

Prema Planu upravijanja vodnim podrucjima (NN 66/16) za razdoblje 2016. - 2021.
godine, na Sirem podrucju planiranog zahvata nalaze se sljedeca vodna tijela:

e povrsinske vode: CDRN0OO17_005 Bednja, CDRN0281_001 BitoSevije
e podzemne vode: CDGI_20 - Sliv Bednje

Mala vodna tijela

Za potrebe Planova upravljanja vodnim podrucdjima, provodi se nacelno delineacija i
proglasavanje zasebnih vodnih tijela povrsinskih voda na:

e tekucdicama s povrsinom sliva ve¢om od 10 km?2,
¢ staja¢icama povrsine vece od 0,5 kmz2,
e prijelaznim i priobalnim vodama bez obzira na veliinu.

Za vrlo mala vodna tijela na lokaciji zahvata koje se zbog veli¢ine, a prema Zakonu o
vodama odnosno Okvirnoj direktivi o vodama, ne proglasavaju zasebnim vodnim tijelom
primjenjuju se uvijeti zastite kako slijedi:

e Sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglaseno Planom
upravljanja vodnim podrucjima, smatraju se njegovim dijelom i za njih vaze isti
uvjeti kao za to vece vodno tijelo.

e Za manja vodna tijela koja nisu proglasena Planom upravljanja vodnim podrucjima
i nisu sastavni dio veceg vodnog tijela, vaze uvjeti kao za vodno tijelo iste kategorije
(tekudica, stajacica, prijelazna voda ili priobalna voda) najosijetljivijeg ekotipa na iz
pripadajuce ekoregije.

Op¢i podaci navedenih tijela povrsinskih voda dani su u tablicama u nastavku (Tablica 8 i
Tablica 9), kartografski prikaz dan je na slici u nastavku (Slika 30), dok su stanja navedenih
tijela povrSinskih voda dani u tablicama u nastavku (Tablica 10 i Tablica 11).
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Tablica 8. Opci podaci vodnog tijela CDRN0OO17_005, Bednja

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CDRN0017_005

Sifra vodnog tijela:

CDRN0017_005

Naziv vodnog tijela

Bednja

Kategorija vodnog tijela

Tekucica / River

Ekotip

Gorske i prigorske male i srednje velike tekucice (1)

Duzina vodnog tijela 27.4km + 100 km
Izmjenjenost Prirodno (natural)
Vodno podrucje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeka Drave i Dunava
Ekoregija: Panonska

Drzave Nacionalno (HR)
Obaveza izvjeS¢ivanja EU

Tjela podzemne vode CDGI-20

Zasticena podrucja

HR53010003, HR2000369*, HR2001409*, HRNVZ_42010012*, HRCM_41033000* (* - dio vodnog
tijela)

Mjerne postaje kakvoce

21083 (Staznjevec, Bednja)

Tablica 9. Opci podaci vodnog tijela CDRN0281_001, Bitosevje

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CDRN0281_001

Sifra vodnog tijela:

CDRN0281_001

Naziv vodnog tijela

BitoSevje

Kategorija vodnog tijela

Tekucica / River

Ekotip

Nizinske male tekucice s glinovito-pjeskovitom podlogom (2A)

DuZina vodnog tijela

0.993 km + 12.6 km

Izmjenjenost

Prirodno (natural)

Vodno podrucje:

rijeke Dunav

Podsliv: rijeka Drave i Dunava
Ekoregija: Panonska

Drzave Nacionalno (HR)
Obaveza izvjeSéivanja EU

Tjela podzemne vode CDGI-20

Zasti¢ena podrugja

HR2001409, HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoce
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Slika 30. Vodna tijela na Sirem podrucju zahvata
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Tablica 10. Stanje vodnog tijela CDRNOO17_003, Bednja

STANJE VODNOG TIJELA CDRN0017_005

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR " POSTIZANJE
NN 73/2013 STANJE 2021. NAKON 2021. CILJEVA OKOLISA
Stanje, konacno - - umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Ekolosko stanje lo3e loSe umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje - - umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Bioloski elementi kakvoce lo3e loSe nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Specificne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce lose lose nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fitobentos dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene
Makrofiti loSe lose nema ocjene nema ocjene nema procjene
Makrozoobentos umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
BPK5 dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Ukupni dusik umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Ukupni fosfor umjereno umjereno dobro dobro procjena nije pouzdana
Specificne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni (AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Morfolo$ki uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv) dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

NAPOMENA: NEMA OCJENE: Fitoplankton, Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-13 Kloroalkani, Tributilkositrovi
spojevi, Trifluralin DOBRO STANJE: Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmij i njegovi spojevi, Tetraklorugljik, Ciklodienski pesticidi, DDT ukupni, para-
para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan, Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), Endosulfan, Fluoranten, Heksaklorbenzen, Heksaklorbutadien, Heksaklorcikloheksan,
Olovo i njegovi spojevi, Ziva i njezini spojevi, Naftalen, Nikal i njegovi spojevi, Nonilfenol, Oktilfenol, Pentaklorbenzen, Pentaklorfenol, Benzo(a)piren,
Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren, Simazin, Tetrakloretilen, Trikloretilen, Triklorbenzeni (svi izomeri),
Triklormetan

*prema dostupnim podacima
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Tablica 11. Stanje vodno tijela CDRN0281_001, Bitosevje

STANJE VODNOG TIJELA CDRN0281_001

*prema dostupnim podacima

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR . POSTIZANJE
NN 73/2013 STANJE 2021. NAKON 2021. CILJEVA OKOLISA
Stanje, konaéno umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Ekolosko stanje umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Specificne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
BPK5 dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Ukupni dusik umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Ukupni fosfor umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Specifi€ne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni (AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Morfolo$ki uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE:  Biolo$ki elementi kakvoce, ~ Fitoplankton, ~ Fitobentos, ~ Makrofiti, ~ Makrozoobentos, Ribe, pH, KPK-Mn,  Amonij,
Nitrati,  Ortofosfati,  Pentabromdifenileter, ~ C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi, ~ Trifluralin
DOBRO STANJE:  Alaklor, Atrazin, Benzen,  Kadmijinjegovispojevi,  Tetraklorugliik, ~ Ciklodienski pesticidi,  DDT ukupni,
para-para-DDT,  1,2-Dikloretan, ~ Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),  Endosulfan, ~ Fluoranten,  Heksaklorbenzen,
Heksaklorbutadien,  Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,  Ziva i njezini spojevi, ~ Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,
Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,  Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-
cd)piren,  Simazin, Tetrakloretilen,  Trikloretilen,  Triklorbenzeni (sviizomeri),  Triklormetan
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Na slici u nastavku (Slika 31) dan je kartografski prikaz tijela podzemne vode CDGI_20 -
Sliv Bednje, dok je njegovo stanje dano u tablici u nastavku (Tablica 12).

Slika 31. Tijelo podzemne vode CDGI_20 - Sliv Bednje

Tablica 12. Stanje tijela podzemne vode CDGI_20 - Sliv Bednje

stanje tijela procjena stanja

kemijsko stanje dobro
koli¢insko stanje dobro
ukupno stanje dobro

3.7.2 Zasti¢ena podrucja - podrucja posebne zastite voda

Zasticena podrucdja - podrucja posebne zastite vode su ona podrucja gdje je radi zastite
voda i vodnoga okoliSa potrebno provesti dodatne mjere zastite, a odreduju se na temelju
Zakona o vodama (NN 66/19) i posebnih propisa. Prema podacima Hrvatskih voda iz
Registra zasti¢enih podrucja, lokacija zahvata se nalazi unutar sliva osjetljivog podrucja
(Dunavski sliv), dok se u blizini zahvata nalazi podrucje pogodno za zastitu gospodarski
znacajnih vodenih organizama (Bednja - podrucje pogodno za Zivot slatkovodnih riba -
ciprinidne vode) i podrucje podlozno oneciSéenju nitratima poljoprivrednog porijekla.
Lokacija zahvata nalazi se na podrudju dijela ekoloSke mreze Natura 2000 gdje je
odrzavanje ili poboljSanje stanja voda bitan element njihove zastite. Na slici u nastavku
(Slika 32) prikazan je prostorni raspored navedenih podrucdja zastite vode.
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Slika 32. Zasticena podrucja - podrucja posebne zastite voda

3.7.3 Opasnost i rizik od poplava

U okviru Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016-2021. (NN 66/16) sukladno
odredbama c¢lanaka 126. Zakona o vodama (NN 66/19) izradene su karte opasnosti od
poplava i karte rizika od poplava. Analiza opasnosti od poplava obuhvacda tri scenarija
plavljenja: (1) velike vjerojatnosti pojavljivanja; (2) srednje vjerojatnosti pojavljivanja
(povratno razdoblje 100 godina) i (3) male vjerojatnosti pojavljivanja ukljucujuci
akcidentne poplave uzrokovane rusenjem nasipa na vec¢im vodotocima ili ruSenjem visokih
brana (umjetne poplave), a uz informacije o obuhvatu analizirane su i dubine.

Prema kartama opasnosti od poplava (Slika 33, Slika 34 i Slika 35), kod velike vjerojatnosti
pojavljivanja lokacija zahvata se manjim dijelom nalazi na podruéju na kojem postoji
mogucnost pojavljivanja poplava s dubinom vode do 0,5 m, dok se kod srednje
vjerojatnosti pojavljivanja poplava, lokacija zahvata gotovo cijelom povrsinom nalazi na
podrucju na kojem je moguce poplavljivanje do visine 0,5 m. U slu¢aju scenarija male
vjerojatnosti, lokacija zahvata se nalazi na podrucju gdje se moze ocekivati visina poplavne
vode do visine 1,5 m.
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Slika 33. Karta opasnosti za veliku vjerojatnost pojavljivanja poplava
Slika 34. Karta opasnosti za srednju vjerojatnost pojavljivanja poplava
Slika 35. Karta opasnosti za malu vjerojatnost pojavljivanja poplava
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3.8 Bioloska raznolikost

3.8.1 Klasifikacija stanista

Prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista i izvodu iz karte stanista kopnenih neSumskih
staniSta Republike Hrvatske (2016.), lokacija zahvata nalazi se na sljede¢im stanisSnim
tipovima (Slika 36):

e A.4.1. Trscaci, rogozici, visoki Siljevi i visoki Saseuvi,

e C.2.3.2. Mezofilne livade kosanice Srednje Europe,

e D.1.2.1. Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva,

e 1.1.8. Zapustene poljoprivredne povrsine,

e I.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina.

U nastavku je dan opis stanisnih tipova prisutnih na lokaciji zahvata prema Nacionalnoj
klasifikaciji stanista:

A.4.1. Trééaci, rogozici, visoki Siljevi i visoki $asevi

Zajednice trSéaka, rogozika, visokih Siljeva i visokih Saseva (Razred PHRAGMITO-
MAGNOCARICETEA Klika in Klika et Novak 1941) - Zajednice rubova jezera, rijeka, potoka,
eutrofnih bara i mocvara, ali i plitkih poplavnih povrsina ili povrSina s visokom razinom
donje (podzemne) vode u kojima prevladavaju mocvarne, visoke jednosupnice i
dvosupnice, uglavnom helofiti.

C.2.3.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europe

Mezofilne livade koSanice Srednje Europe (Sveza Arrhenatherion elatioris Br.-Bl. 1926) -
Navedena zajednica predstavlja mezofilne livade koSanice Srednje Europe rasprostranjene
od nizinskog do gorskog pojasa.

D.1.2.1. Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva

Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva (Red PRUNETALIA
SPINOSAE R. Tx. 1952) - Pripadaju razredu RHAMNO-PRUNETEA Rivas-Goday et Borja
Carbonell 1961. To je skup vise manje mezofilnih zajednica pretezno kontinentalnih
krajeva, izgradenih prvenstveno od pravih grmova (Ligustrum vulgare, Cornus sanguinea,
Euonymus europaeus, Prunus spinosa i dr.) i djelomi¢no drveca razvijenih u obliku grmova
(Carpinus betulus, Crataegus monogyna, Acer campestre i sl.). Razvijaju se kao rubni,
zastitni pojas uz Sumske sastojine, kao Zivica izmedu poljoprivrednih povrsina, uz rubove
cesta i putova, a mjestimi¢no zauzimaju i velike povrSine na povrSinama napustenih
pasnjaka.

1.1.8. Zapustene poljoprivredne povrsine

1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsSina

Mozaici kultiviranih povrsina - Mozaici razlic¢itih kultura na malim parcelama, u prostornoj
izmjeni s elementima seoskih naselja i/ili prirodne i poluprirodne vegetacije. Ovaj se tip
koristi ukoliko potrebna prostorna detaljnost i svrha istrazivanja ne zahtijeva razlucivanje
pojedinih specifi¢nih elemenata koji safinjavaju mozaik. Sukladno tome, daljnja rasc¢lamba
unutar ovoga tipa prati razlicite tipove mozaika prema zastupljenosti pojedinih sastavnih
elemenata.
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Slika 36. Isjecak iz karte kopnenih nesumskih stanista Republike Hrvatske, 1:10.000
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U tablici u nastavku (Tablica 13) naveden je popis ugroZenih i rijetkih stanisnih tipova od
nacionalnog i europskog znacaja (Pravilnik o popisu stanisnih tipova, karti stanista te
ugroZenim i rijetkim stanisnim tipovima, Prilog 11, NN 88/14) prisutnih na uzem podrucju

zahvata.

Tablica 13. Ugrozeni i rijetki stanisni tipovi prisutni na uzem podrudéju zahvata

ugrozena i rijetka stanista

kriteriji uvrstavanja na popis

NATURA BERN - Res. 4 HRVATSKA
.. A.4. Obrasle v . .
A. Povrsinske A.4.1. Trscaci, stanista sa
. obale S . .
kopnene vode i v. ) rogozici, visoki brojnim
. povrsinskih wis —
mocvarna . . Siljevi i visoki ugrozenim
. kopnenih voda i v v
stanista v sasevi vrstama
mocvarna st.
C. Travnjaci, C.2. Higrofilni i C.2.3. Mezofilne C2321, C2322,
cretovi i visoke mezofilni livade Srednje C2323, C2324 i
zeleni travnjaci Europe C2327 = 6510

3.8.2 Zastic¢ena podrucja

Prema izvodu iz karte zasticenih podrucja Republike Hrvatske (ENVI portal okolisa),
lokacija zahvata ne nalazi se unutar zasti¢enih podrucja sukladno kategorijama zastite
prema Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13,15/18, 14/19). U tablici i na slici u nastavku
(Tablica 14, Slika 37) navedena su zasti¢ena podrucja koja se nalaze u radijusu od oko 5
km od lokacije zahvata.

Slika 37. zasti¢enih podrucja RH na Sirem podrucéju zahvata (ENVI portal okolisa)
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Tablica 14. Zasti¢ena podrucja u radijusu od oko 5 km od lokacije zahvata

Udaljenost od
zahvata (km)

kategorija zastite naziv podrucja

1 Spomenik parkovne arhitekture Park u Klenovniku kod Ivanca 4,6

3.8.3 Ekoloska mreza

Prema izvodu iz karte ekoloske mreze (ENVI portal okoliSa) lokacija zahvata se nalazi
unutar podrucja ekoloske mreze HR2001409 Livade uz Bednju II (Izvod iz karte ekoloske
mreze RH (ENVI portal okolisa)) (Slika 38). U tablici u nastavku (Tablica 15) navedena su
podrucja koja se nalaze u radijusu od 5 km od lokacije zahvata.

Tablica 15. Podrucja ekoloske mreze u radijusu od oko 5 km od lokacije zahvata

naziv podruéja udaljenost od zahvata (km)

Podrucja ocuvanja znacajna za vrste i stanisne tipove (POVS)

HR2000371 Vréni dio Ivandice ‘ 4,4

Slika 38. Izvod iz karte ekoloske mreze RH (ENVI portal okolisa)
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Povrsina podrucja ekoloSke mreze HR2001409 Livade uz Bednju II iznosi 1.144,92 ha.
Rijeka Bednja i njezina dolina vazno je podrucje ekoloSske mreZe zbog prisutnih livadnih i
pasnjackih stanista te pratecih vrsta. Litostratigrafske jedinice prisutne na ovom podrucju
su miocenski vapnenci i klasticne naslage, pleistocenski les i holocenske aluvijalne naslage.
Fluvijalni procesi prisutni su duz citavog podrucja. Dominantni tipovi tla su kisela smeda
tla na klasti¢nim stijenama, mocvarno glejno djelomi¢no hidromeliorirano i pseudoglej.

Podrucje je znacajno staniste leptira kiseli¢in vatreni plavac (Lycaena dispar) te je jedno
od pet podrucja ekoloske mreze u Hrvatskoj na kojem je prisutan leptir veliki livadni plavac
(Phengaris/Maculinea teleius).

Glavne prijetnje oCuvanju ovog podrucja predstavljaju modifikacije vodnih tijela (visok
intenzitet), prestanak kosnje (srednji intenzitet) te onecis¢enje i invazivne vrste (nizak
intenzitet).

U tablici u nastavku (Tablica 16) navedene su ciljne vrste, ciljni stanisni tipovi i ciljevi
ocCuvanja podrucja ekoloske mreze HR2001409 Livade uz Bednju IlI.

Tablica 16. Popis ciljnih vrsta, ciljnih stanisnih tipova i ciljeva ocuvanja podruéja HR2001409
Livade uz Bednju 11
k_ajcegorua «a hrvatski naziv vrste atinski T’IZ'V e .
ciljnu vrstu 7/ vrste / Sifra cilj ocuvanja
stanisni tip stanisnog tipa

/ stanisnog tipa

Ocuvano 690 ha pogodnih stanista vrste
1 kiseli¢in vatreni plavac Lycaena dispar (vlazne livade i mocvarni rubovi rijeka, kanala,
potoka i jezera)

Ocuvano 650 ha pogodnih staniSta za vrstu

1 veliki livadni plavac Phengaris teleius . . . .
p 9 (redovito odrzavane vlazne livade)

Hidrofilni rubovi visokih

. - . Ocuvano 140 ha postojec¢e povrsine stanisnog
zeleni uz rijeke i Sume

tipa te 20 ha u kompleksu sa stanisnim tipom

1 Convolvulion sepii, 6430 . N .
(_ . . P . 6510 Nizinske koSanice (Alopecurus pratensis,
Filipendulion, Senecion . L

o Sanguisorba officinalis)
fluviatilis)
Ocuvano 470 ha postojece povrsine staniSnog
Nizinske koSanice tipa te 20 ha u kompleksu sa staniSnim tipom

1 (Alopecurus pratensis, 6510 6430 Hidrofilni rubovi visokih zeleni uz rijeke i

Sanguisorba officinalis) Sume (Convolvulion sepii, Filipendulion,

Senecion fluviatilis)

Na slici u nastavku (Slika 39) prikazan je prostorni raspored (zonacija) stanista na podrucju
obuhvata zahvata, a koja su cilj o¢uvanja za ciljne vrste i ciljna staniSta podrucja ekoloske
mreze HR2001409 Livade uz Bednju Il. Navedenu zonaciju izradili su djelatnici Zavoda za
zastitu okoliSa i prirode Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja, koriste¢i Kartu
kopnenih neSumskih staniSta RH (2016), satelitske snimke i Arkod podloge o koristenju
poljoprivrednog zemljiSta. 1z navedene slike moze se vidjeti kako se unutar obuhvata
zahvata ne nalazi zonacija ciljnog stanista 6430 Hidrofilni rubovi visokih zeleni uz rijeke i
Sume, dok je zonacija unutar obuhvata zahvata identi¢na za preostale ciljne vrste i stanista
(kiseli¢in vatreni plavac, veliki livadni plavac i 6510 Nizinske koSanice).
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Slika 39.

3.8.3.1 Istrazivanje ciljnih stanista (2020.)

U periodu od lipnja do rujna 2020. godine, kroz 5 radnih dana (24., 25. i 26. lipanj, 24.
kolovoz i 9. rujan) provedena su terenska istrazivanja flore i vegetacije Sireg podrucja
zahvata. Istrazivanje je ukljucilo inventarizaciju kompletne flore i kartiranje svih tipova
staniSta na Sirem podrucju zahvata, te je izradena karta staniSta istraZivanog podrucja.
Takoder, za pojedine tipove stanista izradene su fitocenoloske snimke. Istrazivanje je
provela stru¢njakinja za stanista Ljiljana Borovecki-Voska, prof.biol.kem.

Znacajne zabiljezene biljne svojte

Zonacija stanista koja su cilj oc¢uvanja za ciljne vrste i ciljna stanista

Provedenim istrazivanjem zabiljezene su 174 biljne svojte. Od tog ukupnog broja samo 5
svojti nalazi se na Crvenoj listi ugrozenih vrsta Republike Hrvatske:

Callitriche cophocarpa Sendtn. - DD (nhedovoljno poznata) (Slika 40)
Ludwigia palustris (L.) Elliott - DD (nedovoljno poznata) (Slika 40)
Carex panicea L. - VU (osjetljiva) (Slika 41)

Glyceria plicata (Fr.) Fr. - VU (osjetljiva) (Slika 41)

Allium vineale L. - LC (najmanje zabrinjavajuca)
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Prema Pravilniku o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16) Cetiri od pet navedenih
svojti ujedno su i strogo zasti¢ene vrste: Callitriche cophocarpa, Ludwigia palustris, Carex
panicea i Glyceria plicata. Vrsta Allium vineale na Crvenoj listi ima status najmanje
zabrinjavajuce (LC) te kao takva nije predmet razmatranja.

Slika 40. Callitriche cophocarpa (lijevo), Ludiwigia palustris (desno)

Slika 41. Carex panicea (lijevo), Glyceria plicata (desno)

ELABORAT ZASTITE OKOLISA ZA ZAHVAT: SUNCANA ELEKTRANA BEDNJA ZAPAD, GRAD IVANEC,

VARAZDINSKA ZUPANIJA Str. 62 od 116



za projektiranje i savjetovanje u zastiti okolisa

d.o.o. Zagreb = Ilica 191c = www.vitaprojekt.hr

Callitriche cophocarpa, Ludwigia palustris i Glyceria plicata zabiljeZzene su u melioracijskom
kanalu, dok je Carex panicea zabiljezen uz zapadni blok FN modula, sjeverno od
melioracijskog kanala. Lokacije nalazista prikazane su na slici u nastavku (Slika 42).

Slika 42. Lokacije nalazista vrsta Callitriche cophocarpa, Ludwigia palustris, Glyceria plicata
i Carex panicea

Invazivne vrste

Medu inventariziranim svojtama velik je broj invazivnih vrsta, njih ¢ak 12. Njihova
masovna prisutnost indikator je loSeg stanja stanista do kojeg je doslo uslijed zapustanja
travnjaka i obradivih povrsina koje su sada vec u visokom stupnju progresivne vegetacijske
sukcesije. U tablici u nastavku (Tablica 17) dan je popis zabiljezenih invazivnih vrsta.

Tablica 17. Zabiljezene invazivne biljne vrste na sSirem podrucju zahvata

latinski naziv hrvatski naziv

Acer negundo L. negundovac

Ambrosia artemisiifolia L. ambrozija

Conyza canadensis (L.) Cronquist kanadska hudoljetnica
Echinocystis lobata (Michx.) Torr. et A. Gray uljna budica

Erigeron annuus (L.) Desf jednogodisnja krasolika
Impatiens glandulifera Royle Zljezdasti nedirak
Parthenocissus quinquefolia (L.) Planchon petolisna lozica
Paulownia tomentosa (Thunb.) Siebold et Zucc paulovnija

Robinia pseudoacacia L. obi¢ni bagrem
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latinski naziv hrvatski naziv
Rudbeckia laciniata L. dronjava pupavica
Solidago gigantea Aiton kasna zlatnica
Sorghum halepense (L.) Pers piramidalni sirak

Stanisni tipovi
Terenskim istrazivanjem Sireg podrucja zahvata i analizom floristickog sastava i

fitocenoloskih snimki zabiljezeni su stanisni tipovi navedeni u tablici u nastavku (Tablica
18).

Karta stanista izradena temeljem rezultata provedenih istrazivanja dana je na slici u
nastavku (Slika 43). Usporedbom s kartom kopnenih neSumskih staniSta Republike
Hrvatske (2016.), danom u poglavlju 3.8.1 Klasifikacija staniSta (Slika 36), moze se vidjeti
kako kartom kopnenih nesumskih stanista nije to¢no prikazano stvarno stanje stanista na
Sirem podrucju zahvata. Naime, terenskim istrazivanjem primije¢eno je kako je oko 3/4
ukupne povrsine obuhvata suncane elektrane zaraslo u neprohodne sastojine kasne
zlatnice (Solidago gigantea) i mezofilnu Sikaru (Slika 44 do Slika 50).

Periodicki vlazne livade, sveza Deschampsion caespitosae H-i¢. 1930 (C.2.2.4.), odnosno
C.2.2.4.2. Livade trobridog i lisi¢jeg Sasa (As. Caricetum tricostato-vulpinae H-i¢. 1930),
nekada su na istrazivanom podrucju zauzimale znacajne povrsine, no zbog zapustenosti
zarasle su u neprohodne sastojine s kasnom zlatnicom, a na jugoistocnom dijelu podrucja
obuhvata pojavljuje se masovnije jos jedna invazivna vrsta - dronjava pupavica (Rudbeckia
laciniata).

Mezofilne livade koSanice Srednje Europe, sveza Arrhenatherion elatioris Br.-Bl. 1926
(C.2.3.2.), i to Livade vunenaste medunike (As. Holcetum lanati Issler 1934) (C.2.3.2.10.),
nalaze se samo na nekoliko parcela izmedu Bednje i melioracijskog kanala koje se redovito
kose.

Nitrofilni pasnjaci i livade koSanice nizinskog vegetacijskog pojasa, sveza Agropyro-
Rumicion crispi (C.2.4.1.), dolaze na dijelu sjeverno od melioracijskog kanala, podno
brezuljka s naseljem Ribi¢ Breg, gdje su razvijeni su travnjaci na kojima dominiraju vrste
karakteristi¢ne za periodicki vlazne livade sveze Deschampsion. Nazoc¢nost nitrofilnih vrsta
ne cudi jer se oborinskim vodama dusSikovi spojevi ispiru iz gnojiva koja se koriste na
oranicama i vinogradima na padinama brezuljka, kao i od domacih Zivotinja/stoke koju
ljudi drze u svojim dvoristima. Stoga, po floristickom sastavu, to su mjestimic¢no
mjesSavine, a mjestimi¢no mozaici periodicki vlaznih i nitrofilnih livada. Nazalost, i vecina
tih povrsina je u poodmakloj sukcesiji.
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Tablica 18. Stanisni tipovi zabiljeZzeni na Sirem podrucju zahvata

kod stanisnog tipa prema NKS-u naziv stanisnog tipa
A.2.3. Stalni vodotoci
A.2.4. Kanali
A.3.2.1.1. Zajednica male vodene lece
A.3.3. Zakorijenjena vodenjarska vegetacija
A4.1.1.1. Trscaci obicne trske
A.4.1.1.3. Zajednica obi¢nog obli¢a
A.4.1.1.5. Rogozik Sirokolisnog rogoza
A4.1.2.1. Mocvara krutog Sasa
A.4.1.2.8. Zajednica trstastog bljesca
A.4.2. Amfibijske zajednice
C.2.2.4.2. Livade trobridog i lisi¢jeg Sasa
C.2.3.2.10. Livade vunenaste medunike
c.2.4.1. Nitrofilni pasnjaci i livade-kosSanice nizinskog vegetacijskog pojasa
C.5.4.1. Visoke zeleni s pravom koncarom
D.1.2.1.1. Mezofilne Sikare i Zivice brezuljkastog i brdskog vegetacijskog pojasa
E.1.1.3. Poplavna Suma vrba i topola
1.1.5.4.1. Zajednica Zljezdastog nedirka i zlatnica
1.1.5.4.2. Zajednica kasne i kanadske zlatnice
1.1.5.4.4. Zajednica jezinca
1.1.6. Korovi srednje Europe
1.1.7.1.1. Zajednica vodenog papra i trodjelnog dvozuba
1.1.8. Zapustene poljoprivredne povrsine
1.2.1.1.3. Mozaik slozene strukture usjeva s ku¢ama
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Slika 43. Karta stanista Sireg podrucja zahvata izradena na temelju rezultata istrazivanja (2020.), 1:10.000
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Slika 44. Neprohodna sastojina kasne zlatnice (Solidago gigantea)

Slika 45. Parcela koja je vec zarasla u Sikaru

Slika 46. Zapustene povrsine unutar obuhvata zahvata
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Slika 47. Zapustene povrsine unutar obuhvata zahvata

Slika 48. Zapustene povrsine unutar obuhvata zahvata

Slika 49. Zapustene povrsine unutar obuhvata zahvata
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Slika 50. Pogled na lokaciju planiranog zahvata (iz naselja Ribi¢ Breg)

U tablici u nastavku (Tablica 19) dan je opis zabiljezenih stanisnih tipova prema NKS-u te
opis gdje je staniste zabiljezeno tijekom terenskog istrazivanja.

Tablica 19. Stanisni tipovi zabiljezeni na Sirem podrucju zahvata

stanisni tipovi zabiljezeni na Sirem podrucju zahvata

A.2.3. Stalni vodotoci

Povrsinske vode (potoci i rijeke) razlicite brzine strujanja, od brzih i turbulentnih do sporih i laminarnih, koje
teku koritima nastalim djelovanjem vode iz uzvodnih dijelova toka koji su na visim nadmorskim visinama.

prisutnost na istrazivanom podrucju: rijeka Bednja

A.2.4. Kanali

Tekucice antropogenog podrijetla koje su najcesce izgradene sa svrhom hidromelioracije poljoprivrednih
povrsina, ¢esto s poluprirodnim biljnim i Zivotinjskim zajednicama sli¢nim onima u prirodnim vodotocima.
prisutnost na istraZzivanom podrucju: melioracijski kanal u smjeru istok-zapad koji prolazi sredinom podrucja
planirane SE

A.3.2.1.1. Zajednica male vodene lece

Zajednica male vodene lece (As. Lemnetum minoris Oberdorfer ex Th. Miiller et Gors 1960) - Pripada
svezi Lemnion minoris de Bolds et Masclans 1955. To je plutajuéa zajednica koja se razvija na povrsini
razmjerno hladnih vodenih bazena najve¢im dijelom izgradena od vrste Lemna minor. U Hrvatskoj je
rasprostranjena u prvom redu u njenom kontinentalnom dijelu.

prisutnost na istrazivanom podrucju: toc¢kasto u melioracijskom kanalu

A.3.3. Zakorijenjena vodenjarska vegetacija

Zakorijenjena vodenjarska vegetacija (Red POTAMOGETONETALIA W. Koch 1926) - Pripada razredu
POTAMOGETONETEA R. Tx. et Preising 1942. Zajednice vodenjara mirnih, razmjerno dubokih vodenih bazena
i razli¢ito brzih vodotoka, izgradene od biljaka koje se ukorijenjuju za dno bazena ili vodotoka.

prisutnost na istrazivanom podrucju: sastojine Callitriche cophocarpa, prisutne u melioracijskom kanalu

A.4.1.1.1. Trséaci obi¢ne trske

Trscaci obicne trske (As. Phragmitetum australis ('vulgaris') S06 1927 (= Scirpo-Phragmitetum
W. Koch 1926)) - Pripadaju svezi Phragmition australis W. Koch 1926. Jedna od najznacajnijih zajednica
vegetacije trs¢aka, koja mjestimicno, kao npr. u donjem toku Neretve, obrascuje vrlo velike povrsine (koje su
danas dobrim dijelom meliorirane i privedene poljoprivrednoj proizvodnji), negdje zauzima malene povrsine,
a razvija se i u depresijama stvorenim antropogenim zahvatima, kao sto su npr. Sljuncane jame, iskopi gline,
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odvodni kanali i sl. Razvija se i u svim onim vodenim bazenima kad se snizi razina vode u procesima
progresivne sukcesije. U floristickom sastavu u potpunosti dominira Phragmites australis, dok su sve ostale
vrste zastupljene izrazito malim stupnjem pokrovnosti.

prisutnost na istrazivanom podrucju: obale Bednje i melioracijskog kanala, zamocvarene mikrodepresije na
travnjacima

A.4.1.1.3. Zajednica obic¢nog oblica

Zajednica obic¢nog obli¢a (As. Scirpetum lacustris Schmale 1939) - Pripada svezi Phragmition australis
W. Koch 1926. Sastojine navedene zajednice razvijaju se u plitkoj vodi mnogobrojnih, uglavhom manjih
vodenih bazena u nesto dubljoj vodi od populacija trstike. Obi¢no su izrazito siromasnog floristi¢kog sastava u
kojem se isticu Schoenoplectus lacustris, Equisetum fluviatile, Typha angustifolia, Roripa amphibia i druge. U
starijoj fitocenoloSkoj literaturi zajednica obli¢a bila je uklju¢ena u kompleks Scirpo-Phragmitetum s.l. U
Hrvatskoj je proucavana i kao kompleks i kao samostalna asocijacija.

prisutnost na istrazivanom podrucdju: obale Bednje i melioracijskog kanala, zamocvarene mikrodepresije na
travnjacima

A.4.1.1.5. Rogozik Sirokolisnog rogoza

Rogozik Sirokolisnog rogoza (As. Typhetum latifoliae G. Lang 1973) - Pripada svezi Phragmition
australis W. Koch 1926. To je, takoder, vrlo rasprostranjena zajednica plitkih dijelova vodenih bazena s mirnom
eutrofnom vodom, rasprostranjena pretezito u kontinentalnom, nizinskom dijelu Hrvatske. U floristi¢kom
sastavu istiCcu se Typha latifolia, Equisetum fluviatile, Phragmites australis, Sparganium erectum, Mentha
aquatica, Lycopus europaeus. Toj zajednici mogu se u Hrvatskoj dijelom prikljuciti sastojine koje su Raus et
al. (1978) oznacili kao "Scirpo-Phragmitetum".

prisutnost na istrazivanom podrucju: obale Bednje i melioracijskog kanala, zamocvarene mikrodepresije na
travnjacima

A.4.1.2.1. Mocvara krutog sasa

Mocvara krutog $asa (As. Caricetum elatae W. Koch 1926) - Pripada svezi Magnocaricion elatae W. Koch
1926. To je u Hrvatskoj vrlo rasprostranjena zajednica mocvarnih Saseva, razvijena kako na primarnim
(prirodnim), tako i na sekundarnim (antropogenim) stanistima. U floristickom sastavu dominira Carex elata, a
pridruzuju se Galium palustre, Lysimachia vulgaris, Lythrum salicaria, Mentha aquatica, Phragmites australis.
prisutnost na istrazivanom podrucju: obale Bednje i melioracijskog kanala, zamocvarene mikrodepresije na
travnjacima

A.4.1.2.8. Zajednica trstastog bljesca

Zajednica trstastog bljesca (As. Phalaridetum arundinaceae Libbert 1931) - Pripada svezi
Magnocaricion elatae W. Koch 1926. Ta je mocvarna zajednica uvrstena u vegetaciju visokih Saseva, iako je
izgraduje trava Typhoides arundinacea (= Phalaris a.). Razvija se na pjeskovitoj ili muljevitoj podlozi, a vezana
je na povrsine koje su uslijed uzdizanja terena talozenjem finog materijala samo povremeno plavljene. U
floristickom sastavu jos se istiCu Rorippa amphibia, Sium erectum, Mentha aquatica, Polygonum hydropiper.
Proucavana je uz obale potoka Lomnice u Turopolju i odvodnog kanala "Sava-Odra".

prisutnost na istrazivanom podrudju: obale Bednje i melioracijskog kanala, zamocvarene mikrodepresije na
travnjacima

A.4.2. Amfibijske zajednice

Amfibijske zajednice (Red CYPERETALIA FUSCI Pietsch 1963) - Pripada razredu ISOETO-
NANOJUNCETEA Br.-Bl. et R. Tx. ex Westhoff et al. 1956. U navedenu skupinu pripada uglavnhom terofitska
vegetacija prilagodena izmjeni potopljene i suhe faze podloge (tla). Naseljava dna i obale plitkih jezera i bara,
u Primorju lokava koje su periodi¢no ili privremeno plavljene, a razvijaju se na muljevitom, pjeskovitom ili
kamenitom tlu. Tu su ukljuene zajednice jednogodisnjih biljaka koje se razvijaju u vrijeme "suhe faze" tijekom
ljeta, te zajednice visegodisnjih biljaka koje podnose povremeno plavljenje.

prisutnost na istrazivanom podrucju: sastojine Ludwigia palustris u melioracijskom kanalu

C.2.2.4.2. Livade trobridog i lisi¢jeg Sasa

Livade trobridog i lisi¢jeg Sasa (As. Caricetum tricostato-vulpinae H-i¢. 1930) - U floristickom sastavu
navedene izrazito vlazne livadne zajednice dominiraju dva SaSa - Carex gracilis subsp. tricostata i Carex
vulpina, a pridolaze Deschampsia caespitosa, Succisella inflexa, Gratiola officinalis, Cardamine pratensis.
Razvija se u vedim ili manjim, plitkim depresijama unutar mezofilnih livada, u kojima tijekom prolje¢a
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razmjerno dugo lezi voda. S poljoprivredno-gospodarskog gledista to je losa livada u kojoj previadavaju tzv.
"kisele trave", u stvari Sasevi (Carex). Zbog toga se takve povrsine na mnogo mjesta izravnavanjem terena i
odvodnjom melioriraju.

prisutnost na istrazivanom podrudju: nekada su zauzimale znacajne povrsine, no zbog zapustenosti zarasle su
u neprohodne sastojine s kasnom zlatnicom, a na jugoisto¢nom dijelu podrucja obuhvata pojavljuje se
masovnije jos jedna invazivna vrsta - dronjava pupavica (Rudbeckia laciniata)

C.2.3.2.10. Livade vunenaste medunike

Livade vunenaste medunike (As. Holcetum lanati Issler 1934) - Ova livadna zajednica se obi¢no razvija
u dolinama potoka i rijeka, na nesto poviSenim poloZajima, naj¢esc¢e izvan utjecaja poplavne vode. Tlo je
nekarbonatno i siromasno hranjivim tvarima, te pokazuje niske pH vrijednosti. Zajednica se kosi jedan do dva
puta godiSnje. Njena ekonomska vrijednost nije velika jer ne sadrzi visoko kvalitetne biljne vrste za prehranu
stoke. Osim dominantne vrste Holcus lanatus, u flornom sastavu su Ceste: Ranunculus acris, Leontodon
hispidus, Leucanthemum vulgare agg., Rinanthus minor, Trifolium pratense, Briza media, Luzula campestris,
Anthoxanthum odoratum, Carex pallescens, Stellaria graminea.

prisutnost na istrazivanom podrucju: na nekoliko parcela izmedu Bednje i melioracijskog kanala koje se
redovito kose

C.2.4.1. Nitrofilni pasnjaci i livade-kosanice nizinskog vegetacijskog pojasa

Nitrofilni pasnjaci i livade-kosanice nizinskog vegetacijskog pojasa (Sveza Agropyro-Rumicion
crispi Nordh. 1940) - Zajednice koje se razvijaju na vlaznim tlima bogatim nitratima.

prisutnost na istrazivanom podruéju: Na dijelu sjeverno od melioracijskog kanala, podno brezuljka s naseljem
Ribi¢ Breg razvijeni su travnjaci na kojima dominiraju vrste karakteristicne za periodicki vlazne livade sveze
Deschampsion, ali i one koje dolaze na vlaznim nitrofilnim livadama i pasnjacima (sveza Agropyro-Rumicion
crispi). Nazocnost nitrofilnih vrsta ne cudi jer se oborinskim vodama dusikovi spojevi ispiru iz gnojiva koja se
koriste na oranicama i vinogradima na padinama breZuljka, kao i od domacih Zivotinja/stoke koju ljudi drze u
svojim dvoristima. Stoga, po floristickom sastavu, to su mjestimicno mjesavine, a mjestimi¢no mozaici
periodicki vlaznih i nitrofilnih livada. Nazalost, i vecina tih povrsina je u poodmakloj sukcesiji.

C.5.4.1. Visoke zeleni s pravom konc¢arom

Visoke zeleni s pravom koncarom - Zajednice visokih zeleni koje se razvijaju uz rijeke, u vlaznim
depresijama i na napustenim livadama u zapadnoj listopadnoj Sumskoj regiji, a u kojima dominira prava
koncara (Filipendula ulmaria).

prisutnost na istraZzivanom podrucju: zajednica je mozaicno uklopljena u sastojine koje su neko¢ bile mezofilne,
odnosno vec¢im dijelom periodicki vlazne livade, a sada su, radi zapustenosti, u visokom stupnju vegetacijske
sukcesije zarasle kasnom zlatnicom (Solidago gigantea), a dijelom vec¢ i drvenastom vegetacijom reda
PRUNETALIA SPINOSAE.

D.1.2.1.1. Mezofilne Sikare i Zivice brezuljkastog i brdskog vegetacijskog pojasa

Mezofilne Sikare i Zivice brezuljkastog i brdskog vegetacijskog pojasa (Sveza Berberidion Br.-Bl.
1931) - Ovom sklopu pripada zajednica sviba i kaline (As. Corno-Ligustretum Ht. 1962 corr. Trinajsti¢ et Zi.
Pavleti¢ 1991), koja je u Hrvatskoj vrlo rasprostranjena zajednica Sikara i Zivica, analogna sa srednjoeuropskim
as. Pruno-Ligustretum i Rhamno-Cornetum sanguineae. U floristickom sastavu istiCu se pravi grmovi Cornus
sanguinea, Ligustrum vulgare, Euonymus europaeus, Prunus spinosa, Berberis vulgaris, Rosa sp. div., uz niska
drveta Crataegus monogyna, Sambucus nigra, Corylus avellana, te nesto rjedi Crataegus laevigata i dr.

prisutnost na istrazivanom podrucju: u znacajnoj mjeri zarastaju zapustene travnjake

E.1.1.3. Poplavna Suma vrba i topola

Poplavna Ssuma bijele vrbe i crne topole (As. Salici-Populetum nigrae (R. Tx. 1931) Meyer Drees
1936) - Na povrsinama koje su plavljene samo kraée vrijeme, a veci dio godine su iznad razine podzemne
vode, razvijaju se sastojine u sastavu kojih uz vrste Salix alba i Salix fragilis pridolaze jo$ Populus alba i
Populus nigra. Vec¢ su nesto bogatijeg floristiCkog sastava, pa u sloju grmlja u u zavrsnoj fazi razvoja zajednice
prevladavaju Cornus sanguinea, Crataegus nigra, Viburnum opulus, ponegdje Morus alba, Fraxinus americana,
Amorpha fruticosa. U prizemnom sloju dominira Rubus caesius, u donjim, poplavljenijim polozajima zajednice
susrecu se vrste Polygonum hydropiper, Galium palustre, Potentilla reptans, Ranunculus repens, Urtica dioica,
Scutellaria galericulata, Phalaris arundinacea i druge, dok su na visim, ocjeditijim i manje plavljenim polozajima
Glechoma hederacea, Agrostis stolonifera, Lycopus europaeus, Lysimachia nummularia i druge. No, Cesto se
to pravilo ne moze uociti na terenu jer se izdizanje terena i hidrografski uvjeti mijenjaju brze nego Sto se moze
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stabilizirati sastav prizemnoga ras¢a. Sumska zajednica bijele vrbe i crne topole vrlo je rasirena u poplavnim
podrucjima Podravine i Podunavlja, na manjim povrsinama i na lijevoj obali Save, od usca Orljave do drzavne
granice.

prisutnost na istrazivanom podrucju: fragmentarno na obalama Bednje te mozai¢no uklopljeno u travnjake u
visokoj sukcesiji

I1.1.5.4.1. Zajednica zljezdastog nedirka i zlatnica

Zajednica zljezdastog nedirka i zlatnica (As. Impatienti-Solidaginetum M. Moor 1958) - Ta se
zajednica iz smjera srednje Europe Siri u Hrvatskoj porje¢jem Drave tek u novije vrijeme. Potpuni razvitak
postize tijekom ljeta, a postupno se gubi pocetkom jesenskih mrazeva. U floristiCkom sastavu su stalni
Impatiens glandulifera, Solidago gigantea, Solidago canadensis, Rudbeckia laciniata, Calystegia sepium, a
nesto su rjedi Echynocistis lobata i Aster lanceolatus, uz niz nitrofilnih i skiofilnih elemenata.

prisutnost na istrazivanom podrucéju: fragmentirano uz Bednju

1.1.5.4.2. Zajednica kasne i kanadske zlatnice

Zajednica kasne i kanadske zlatnice (As. Solidaginetum serotinae-canadensis (M. Moor) Oberd.
1950) - Ta zajednica zauzima vlazna, mocvarno-glejna stanista na pojedinim mjestima u Podravini. U
floristickom sastavu podjednako su zastupljene Solidago gigantea i Solidago canadensis, a pridruzuju se Urtica
dioica, Eupatorium cannabinum, Angalica archangelica, Calystegia sepium, Conium maculatum, Cirsium
vulgare, Galium aparine i dr.

prisutnost na istrazivanom podruc¢ju: zauzima ogromne povrSine na svim zapustenim poljoprivrednim
povrsSinama i travnjacima

1.1.5.4.4. Zajednica jeZinca

Zajednica jezinca (As. Echinocystetum lobatae Gazi-Baskova et al. 1979) - Za tu je zajednicu znacajno
da je izgradena od vrsta penjacica i povijusa, a razvija se na vlaznim i sjenovitim mjestima na obalama uz
vodotoke i tako se Siri. U floristiCkom sastavu istiCu se Echinocystis lobata, Galeopsis ladanum, Humulus
lupulus, Calystegia sepium, Urtica dioica, Conium maculatum i dr.

prisutnost na istrazivanom podrudju: fragmentirano uz Bednju i melioracijski kanal

1.1.6. Korovi srednje Europe

Korovi srednje Europe (Razred STELLARIETEA MEDIAE R. Tx. et Preising in R. Tx. 1950) - Skup
zajednica korovne vegetacije koja se razvija na poljoprivrednim - ratarskim i povrtlarskim povrsinama.

prisutnost na istraZzivanom podrucju: ovaj tip vegetacije nazocan je na nedavno zapustenim te na obradenim
oranicama

1.1.7.1.1. Zajednica vodenog papra i trodjelnog dvozuba

Zajednica vodenog papra i trodjelnog dvozuba (As. Polygono hydropiperi-Bidentetum (W. Koch
1926) Lohm. 1950) - Pripada svezi Bidention tripartiti Nordhagen 1940 em. R. Tx. in Poli et J. Tx. 1960. To
je u Europi jedna od najrasprostranjenijih nitrofilnih zajednica vlaznih i sjenovitih mjesta u rijetkim Sumama,
uz rubove Sumskih putova, uz rubove plitkih jaruga, pjesc¢anih sprudova za niskog vodostaja, a u njoj znacajnu
ulogu imaju vrste rodova Bidens i Polygonum (= Persicaria). U Hrvatskoj je prou¢avana na mnogo lokaliteta u
nizinskom, kontinentalnom dijelu, prvenstveno u slivu rijeke Save, iako je rasprostranjena i u slivu Drave. U
floristickom sastavu zastupljene su vrste Polygonum hydropiper, Polygonum mite, Polygonum minus,
Polygonum lapathifolium, Bidens tripartita, Bidens frondosa, Xanthium italicum, Lycopus europaeus, Mentha
aquatica, Verbena officinalis, Pulicaria vulgaris i dr.

prisutnost na istrazivanom podrudju: zabiljezeno fragmentarno uz melioracijski kanal

1.1.8. Zapustene poljoprivredne povrsine

prisutnost na istrazivanom podrucju: zabiljezene sjeverno od melioracijskog kanala

1.2.1.1.3. Mozaik sloZzene strukture usjeva s kuéama

Mozaik sloZzene strukture usjeva s kuéama - Mozaik malih parcela s razli¢citom kombinacijom kultura, te
pojedina¢nim kuc¢ama rasporedenim po podrucju mozaika.

prisutnost na istrazivanom podrucju: naselje Ribi¢ Breg sjeverno od podrucja zahvata
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Ciljna stanista

Provedenim istrazivanjem na Sirem podrucju zahvata nisu zabiljeZzene parcele niti dijelovi
parcela s travnjacima koji bi odgovarali ciljnom stanistu 6510 Nizinske kosSanice
(Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis).

Na istocnom dijelu obuhvata zahvata prisutne su sastojine prave koncare (Filipendula
ulmaria) (NKS kod C.5.4.1. Visoke zeleni s pravom koncarom) (Slika 51 i Slika 52), koje
odgovaraju ciljnom stanistu 6430 Hidrofilni rubovi visokih zeleni uz rijeke i Sume
(Convolvuion sepii, Filipendulion, Senecion fluviatilis). Sastojine prave kon¢are mozai¢no
su uklopljene unutar travnjaka i sastojina kasne zlatnice (Solidago gigantea). Tockasto,
odnosno mozai¢no rasprsene, te sastojine prema procjeni napravljenoj na temelju uvida
na terenu zauzimaju 5-10% povrsine unutar oznacenih poligona.

Slika 51. Lokacija poligona unutar kojeg su zabiljeZene sastojine prave koncare (Filipendula
ulmaria), 1:10.000
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Slika 52. Sastojina prave koncare (Filipendula ulmaria) u cvatu

3.8.3.2 Istrazivanje ciljnih vrsta leptira (2020.)

Terensko istrazivanje provedeno je tijekom sedam dana u razdoblju od srpnja do kolovoza
2020. godine: 27.7. - 29.7., 31.7., 3.8., 10.8. i 18.8. U istrazivanju su sudjelovala cetiri
struCnjaka za istrazivanje leptira iz Udruge Hyla. Istrazivanje se provodilo u jutarnjim i
ranijim popodnevnim satima kad je aktivnost vrsta najveéa. Metodologija istrazivanja
usmjerena je na potvrdivanje prisutnosti ciljnih vrsta leptira (velikog livadnog plavca i
kiseli¢inog vatrenog plavca), ali su prilikom terenskih istrazivanja biljezene i sve druge
vrste danjih leptira koje su zapazene na istrazivanom podrucju. Svi podaci prikupljeni su
putem Biologer aplikacije (www.biologer.hr).

Leptiri su biljezeni vizualnim opazanjem te lovljeni entomoloskom mrezicom nakon c¢ega je
vrsta odredena po morfoloskim karakteristikama. Ciljne vrste (veliki livadni plavac i
kiseli¢in vatreni plavac) se sa sigurnoS¢u mogu odrediti do razine vrste vizualnim
pregledom, dok kod ostalih vrsta gdje determinacija nije bila moguca pregledom vanjskih
morfoloskih oznaka, provjeravao se genitalni aparat muzjaka. Pretrazivani su svi tipovi
stanista koji su bili prohodni te nisu u procesu znacajne sukcesije koja je onemogucavala
pristup istrazivacima.

Istrazivanje je provedeno metodom modificiranog linearnog transekta. Linearni transekt
izvodi se na nacin da se zamisljenom linijom u prostoru podjednakom brzinom hodajuci
prolazi i pritom biljezi leptire u radijusu od 5 metara. Ova metoda pogodna je za pracenje
stanja stanista i vrsta u duljim vremenskim periodima. Metoda linearnog transekta je
prilagodena na nacin da se istraZzivac nije u potpunosti drzao linearnoga transekta vec je
usporedno istrazivao i okolna pogodna staniSta, odnosno mogucéa staniSta i izvan
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imaginarnih linija transekta. To je omogucilo vec¢u ucinkovitost u pronalasku vrsta i posjet
vecem broju mikrostanista.

Osim istrazivanja leptira, terenskim istrazivanjem istrazivana je i prisutnost biljke
hraniteljice velikog livadnog plavca, velike krvare (Sanguisorba officinalis). Radi vecéeg
broja vrsta hraniteljica, kao i njihove Siroke rasprostranjenosti, kartiranje biljaka
hraniteljica kiseli¢inog vatrenog plavca, odnosno kiselica, nije bilo potrebno provesti
tijekom ovog istrazivanja.

Kako bi se dobio uvid u raznolikost danjih leptira istrazivanog podrucja pregledana je sva
relevantna literatura za podruc¢je HR2001409 Livade uz Bednju II. Literatura za istrazivano
podruc¢je vrlo je oskudna te postoji samo nekoliko prijasnje objavljenih literaturnih
podataka: Sasi¢ Kljajo i Mihoci (2009), Koren i Stih (2015). Literaturni podaci o
zabiljezenim vrstama leptira za Citavo podrucje ekoloske mreze POVS HR2001409 Livade
uz Bednju II preuzeti su ih sljedeéih radova: Marcec (2008), Lorkovi¢ (2009), Sasi¢ Kljajo
i Mihoci (2009), Koren i Jugovi¢ (2012), Sasi¢ Kljajo i Mihoci (2014), Koren i Stih (2015),
Sasi¢ i sur. (2015), Sasi¢ Kljajo (2016), Koren i sur., (2017), Sasi¢ Kljajo i Karoglan
Todorovic¢ (2019). Nakon prikupljanja, svi podaci su prostorno analizirani.

Rezultati istrazivanja

Predmetnim istrazivanjem pokriveno je vrijeme leta ciljnih vrsta podru¢ja HR2001409
Livade uz Bednju II. Tijekom sedmodnevnog terenskog istrazivanja zabiljezeno je ukupno
28 vrsta leptira. Od toga, sedam vrsta iz porodice plavaca (Lycaenidae), Sest vrsta iz
porodice bijelaca (Pieridae), jedna vrsta iz porodice lastinrepaca (Papilionidae), 12 vrsta iz
porodice Sarenaca (Nymphalidae) i dvije vrste iz porodice debeloglavaca (Hesperidae).
Najbrojnija zabiljezena vrsta na predmetnom podrucju je modrooki okas M. dryas, a
najrjede su trnonogi plavac P. argus, prugasto jedarce I. podalirius, mrka rida M. diamina,
zecinina rida M. phoebe i bisernica B. selene s po jednim nalazom.

Na slici u nastavku (Slika 53) prikazano je podrucje istrazivanja i lokacije nalaza leptira,
dok je u tablici u nastavku (Tablica 20) dan popis vrsta zabiljezenih predmetnim
istrazivanjem.
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Slika 53. Podrudje istrazivanja i lokacije na kojima su zabiljezeni leptiri

Tablica 20. Zabiljezene vrste leptira na istrazivanom podrucju

broj ?ab.ilje'ienih Pravilnik* Cn:\./ena
jedinki knjiga**
1. Polyommatus icarus (Rottemburg, 1775) 18
2. Cupido argiades (Pallas, 1771) 54
3. Cupido alcetas (Hoffmannsegg, 1804) 3
4. Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758) 7
5. Lycaena dispar (Haworth, 1802) 4 Sz NT
6. Aricia agestis (Denis & Schiffermdller, 1775) 2
7. Plebejus argus (Linnaeus, 1758) 1
8. Pieris napi (Linnaeus, 1758) 10
9. Pieris rapae (Linnaeus, 1758) 6
10. Pieris brassicae (Linnaeus, 1758) 2 DD
11. Leptidea sinapis (Linnaeus, 1758) 53
12. Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758) 9
13. Colias croceus (Geoffroy, 1785) 5
14. Iphiclides podalirius (Linnaeus, 1758) 1
15. Coenonympha pamphilus (Linnaeus, 1758) 60
16. Coenonympha glycerion (Borkhausen, 1788) 22
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17. Minois dryas (Scopoli, 1763) 125
18. Maniola jurtina (Linnaeus, 1758) 68
19. Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758) 3
20. Polygonia c-album (Linnaeus, 1758) 3

21. Aglais io (Linnaeus, 1758)

22. Araschnia levana (Linnaeus, 1758) 4
23. Melitaea athalia (Rottemburg, 1775) 40
24. Melitaea diamina (Lang, 1789) 1
25. Melitaea phoebe (Denis & Schiffermuller, 1775) 1
26. Boloria selene (Denis & Schiffermiiller, 1775) 1
27. Ochlodes sylvanus (Esper, 1777) 9
28. Pyrgus malvae (Linnaeus, 1758) 9

* strogo zasti¢ena vrsta prema Pravilniku o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16) (SZ - strogo
zasti¢ena)

** kategorija ugrozenosti prema Crvenoj knjizi danjih leptira Hrvatske (2015) (NT - gotovo ugrozena, DD -
nedovoljno poznata)

Veliki livadni plavac (Phengaris teleius)

Predmetnim istrazivanjem nije zabiljeZena niti jedna jedinka velikog livadnog plavca, kao
niti njegova biljka hraniteljica - ljekovita krvara (Sanguisorba officinalis). Kako bi se uvijerili
da se istrazivanje provodilo u periodu leta ciljne vrste, obidene su dvije lokacije na Sirem
podrucju zahvata na kojima je ova vrsta zabiljezena prethodnim istrazivanjima, te je vrsta
i zabiljezena na podrucju Salinovca, na lokaciji oko 4 km udaljenoj od podrucja planiranog
zahvata. Ovim nalazom je potvrdeno da su populacije velikog livadnog plavca bile aktivne
u periodu istrazivanja.

Prema Natura 2000 SDF obrascu (Standard Data Form) za podrucje HR20001409 Livade
uz Bednju II, populacija velikog livadnog plavca na ovom podrucju Cini 2-15% ukupne
poznate populacije na nacionalnoj razini, no podaci su procijenjeni kao nedostatni (DD)
(Anonymous, 2012, Sasi¢ Kljajo i Mihoci, 2009). Prema Struénoj podlozi za prijedlog Plana
upravljanja livadnim plavcima (Phengaris teleius i Phengaris nausithous) s akcijskim
planom, procijenjena veli¢ina populacije velikog livadnog plavca je malobrojna (Sasi¢ Kljajo
i Karoglan Todorovi¢, 2019). Analizom svih postojecih podataka o prisutnosti velikog
livadnog plavca na podruc¢ju HR2001409 Livade uz Bednju II, moze se vidjeti kako je vrsta
prisutna na ukupno cCetiri UTM kvadranta veli¢ine 1 x 1 km (Slika 54).
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Slika 54. Lokacije nalaza velikog livadnog plavca (Phengaris teleius) prema literaturnim
podacima na podru¢ju HR2001409 Livade uz Bednju II, 1:100.000

Kiselicin vatreni plavac (Lycaena dispar)

Predmetnim istrazivanjem zabiljezene su 4 jedinke kiseli¢inog vatrenog plavca - 3 jedinke
unutar obuhvata predmetnog zahvata te 1 jedinka u neposrednoj blizini obuhvata
predmetnog zahvata (Slika 55).

Prema Natura 2000 SDF obrascu za podrucje Livade uz Bednju II, populacija kiseli¢inog
vatrenog plavca na ovom podrucju Cini 2-15% ukupne poznate populacije na nacionalnoj
razini, no podaci su procijenjeni kao nedostatni (DD) (Anonymous, 2012, Sasi¢ Kljajo i
Mihoci, 2009). Analizom literaturnih podataka utvrdena je prisutnost kiseli¢inog vatrenog
plavca na podrucju Livade uz Bednju II na ukupno cetiri UTM kvadranata veli¢ine 1 x 1 km.
Predmetnim istrazivanjem Kkiseli¢in vatreni plavac zabiljezen je na jednom kvadrantu
unutar podrucja SE Bednja zapad i jednom kvadrantu izvan podrucja SE no unutar podrucja
HR2001409 Livade uz Bednju II. Ukupno je dakle Sest kvadranata unutar navedenog
Natura 2000 podrucja s potvrdenom prisutnosc¢u ove vrste leptira. Slijedom navedenog, na
podru¢ju SE Bednja zapad nalazi se 17% UTM 1 x 1 km kvadranata sa zabiljezenim
jedinkama kiseli¢inog vatrenog plavca na podrudju Livade uz Bednju II. No, potrebno je
napomenuti da ovo odrazava stanje nakon ciljnog istrazivanja Sireg podrucja zahvata te bi
se istim istrazivanjem c¢itavog Natura 2000 podrucja zasigurno povecao broj nalaza vrste
kao i kvadranata u kojima je prisutna.
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Slika 55. Lokacije nalaza kiselicinog vatrenog plavca (Lycaena dispar) predmetnim
istrazivanjem te prema literaturnim podacima na podruc¢ju HR2001409 Livade uz
Bednju 11, 1:100.000

Kvaliteta stanista na podruc¢ju zahvata za ciljne vrste leptira

Prema Crvenoj knjizi danjih leptira (Sasic¢ i sur., 2015) obje ciljne vrste leptira (veliki livadni
plavac i kiseli¢in vatreni plavac) dolaze na stanistima unutar NKS kategorije C.2. Higrofilni
i mezofilni travnjaci.

Ukupno su unutar obuhvata planiranog zahvata SE Bednja zapad zabiljezene tri jedinke
kiseli¢inog vatrenog plavca i jedna jedinka u neposrednoj blizini zahvata te je analizirano
koja stanista koriste na predmetnom podrucju prema karti stanista Sireg podrucja zahvata
koja je izradena 2020. godine za potrebe predmetne Glavne ocjene, a temeljem provedenih
terenskih istrazivanja (poglavlje 3.8.3.1 Istrazivanje ciljnih staniSta (2020.)). Sve jedinke
kiseli¢inog vatrenog plavca zabiljezene su na mozaiku stanista 1.1.5.4.2./C.2.2.4./D.1.2.
Zajednica kasne i kanadske zlatnice/Periodicki vlazne livade/Mezofilne Zivice i Sikare
kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva. Tocnije, jedinke su zabiljeZzene na stanistu
1.1.5.4.2. (Slika 56) ili neposredno uz staniste 1.1.5.4.2. na odrzavanoj livadi (Slika 57).
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Slika 56. Zarasla povrsina na podrucju SE Bednja zapad

Slika 57. Odrzavana livada na podruéju SE Bednja zapad
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Veliki dio podrucja planiranog zahvata u procesu je znacajne sukcesije. Buduc¢i da su
opazene jedinke zabiljezene na za njih nepogodnom stanistu (1.1.5.4.2. Zajednica kasne i
kanadske zlatnice), moze zakljuciti da se na istrazivanom podruéju ne nalazi stabilna
populacija kiseli¢inog vatrenog plavca te su zabiljezene jedinke najvjerojatnije vargantni
primjerci sa susjednih pogodnih staniSta. Dokaz tome je i Cinjenica da je tijekom
istrazivanja kiseliin vatreni plavac zabiljezen u svega dva od sedam terenskih izlazaka.

Na predmetnom podrucju nije zabiljezena niti jedna jedinka velikog livadnog plavca kao ni
biljka hraniteljica ljekovita krvara (Sanguisorba officinalis). Buduéi da je tijekom
istrazivanja obidena i druga lokacija koja se nalazi unutar podru¢ja HR2001409 Livade uz
Bednju II, svega 4 km udaljena od predmetnog zahvata, te je na njoj zabiljezen vedi broj
jedinki velikog livadnog plavca i ljekovite krvare (C¢ime je potvrdeno kako su populacije
velikog livadnog plavca bile aktivne u periodu istrazivanja), moze se zakljuliti kako se
unutar podrucja planiranog zahvata SE Bednja zapad ne nalazi populacija velikog livadnog
plavca ni biljka hraniteljica ljekovita krvara.

3.9 Krajobrazne znacajke

Krajobraz i potrebu njegove zastite kroz procjenu utjecaja na okoliS odreduju kako
medunarodni (Europska konvencija o krajobrazu) tako i nacionalni dokumenti prostornog
uredenja (Strategija i Program prostornog uredenja RH) te legislativa zastite okolisa.
Krajobraz se ne moZe razmatrati na osnovi pojedinacnih sastavnica ve¢ samo kao
prostorno-ekoloska, gospodarska i kulturna cjelina. Krajobraznom regionalizacijom u
Strategiji prostornog uredenja Republike Hrvatske (Brali¢, 1995.), s obzirom na prirodna
obiljezja, izdvojeno je Sesnaest osnovnih krajobraznih jedinica. Lokacija zahvata nalazi se
unutar krajobrazne jedinice: Sjeverozapadna Hrvatska (Slika 58).
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Slika 58. Krajobrazna regionalizacija Hrvatske s obzirom na prirodna obiljezja, Brali¢, 1995.,
(modificirano: Vita projekt)

Sjeverozapadnu Hrvatsku karakterizira krajobrazno raznolik prostor s dominacijom
brezuljaka (,prigorja® i ,zagorja“) kojega okruzuju Sumovita peripanonska brda (Kalnik,
Ivanscica, Medvednica i dr.). Naglasci, odnosno vrijednosti i identitet obiljezeni su
slikovitim rebrastim reljefom, uglavnom kultiviranim, a na toplijim ekspozicijama vrlo ¢esto
obiljeZje krajolika predstavljaju vinogradi. Sumoviti brdski masivi u okruzenju naglaseno
kontrastiraju obradenim brezuljcima. Vidljivu degradaciju krajobraza cini neprikladna
gradnja stambenih objekata, prometna mrezZa i pretjerano geometrijska regulacija potoka.

Podrudje grada Ivanca moze se morfoloski podijeliti na planinsko podrucje, prigorje i nizinu,
a lokacija zahvata smjestila se u predjelu prigorja. Planinsko podrucje obuhvada sjeverne
padine Ivancice kao najznacajnije morfolosko uzdignuce. Najvisi vrh na nadmorskoj je
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visini od 1 061 m, smjesten u srediSnjem dijelu planine Ivancice, odnosno na krajnjoj
juznoj granici grada. Padine su blago nagnute, a vrhovi zaobljeni Sto je u skladu s litoloskim
sastavom stijena koje ih izgraduju (slabo vezani pijesci, pjes¢enjaci, sitni sljunci, glinoviti
lapori i tufovi). Nizina se nalazi u dolini rijeke Bednje u sklopu tzv. Lepoglavsko - ivaneckog
polja. Polje tvori niska i mjestimi¢no mocvarna dolina rijeke Bednje s njezinim pritocima.
U Margecansko-zavrskom polju najzanimljiviji je kanjon rijeke Bednje kod MargecCana, gdje
je rijeka usjekla korito u srednjotrijaske tufove. Citavo $ire podruéje okolice zahvata je
brezuljkasto, s blagim padom prema jugu, u smjeru toka rijeke Bednje (Slika 59).

U okolini promatrane lokacije ljudski se utjecaj ocituje ponajprije u odrzavanju
poljoprivrednih povrsina i izgradnji seoskih naselja. Poljoprivreda zauzima Siroko podrucje
i najzastupljeniji je krajobrazni element. Seoska naselja koja ih prate najcesc¢e su
nepravilnog oblika, formirana uz lokalne prometnice.

Slika 59. Pogled na lokaciju zahvata sa strane sjevera (iz naselja Ribi¢ Breg)

3.10 Sumarstvo

Sume promatranog podrudja, vegetacijski gledano pripadaju  eurosibirsko-
sjevernoameric¢koj Sumskoj regiji, europskoj podregiji. Svrstane su u brdski (montanski)
vegetacijski pojas. Raspored Sumskih zajednica uvjetovan je ponajprije litoloSkom
podlogom, tlom i reljefom.

Sukladno podacima Hrvatskih Suma Sire podruc¢je zahvata na kojem se nalaze Sume u
drzavnom vlasnistvu pripadaju Gospodarskoj jedinici Vinica-Plitvica-Zeljeznica, dok $ume
koje se nalaze u privatnom vlasnistvu na Sirem podrucju zahvata pripadaju Gospodarskoj
jedinici Kamenica-Jerovec.
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Na lokaciji zahvata ne nalazi se Sumsko podrucje (Slika 60). Najblize podrucje pod Sumama
nalazi se na udaljenosti od oko 400 m od lokacije zahvata.

Slika 60. Prikaz sumskih podrué¢ja u odnosu na lokaciju zahvata (lzvor: http://javni-
podaci.hrsume.hr/)

3.11 Poljoprivreda

Poljoprivredno zemljiste je kao prirodni resurs vazan ¢imbenik u razvoju ruralnih podrucja
Varazdinske Zupanije. U nekim dijelovima Varazdinske zupanije postoji velik udio
zapustenog poljoprivrednog zemljista, zbog cega je nuzno provoditi mjere kako bi se
vlasnike potaknulo na bavljenje poljoprivrednom proizvodnjom. Od ukupne povrsine
Varazdinske Zupanije, na poljoprivredno zemljiste opada 71.485,00 ha, odnosno 55%
povrsine. Od ukupne povrsine poljoprivrednog zemljiSta, oranice i vrtovi zauzimaju 63%,
voénjaci 3%, vinogradi 5% te livade i pasSnjaci 21%. Prema popisu poljoprivrede iz 2003.
godine prosjec¢na veli¢ina parcele u Varazdinskoj zupaniji iznosi 0,13 ha, a jedno obiteljsko
gospodarstvo posjeduje, u prosjeku, 12-15 razbacanih parcela. Pozitivha obiljezja
poljoprivrede su visok udio poljoprivrednog zemlji$ta u ukupnoj povrsini Zupanije (55%) i
tradicija poljoprivredne proizvodnje, dok je negativno obiljezje usitnjenost poljoprivrednih
zemljista te njihova zapustenost.

ELABORAT ZAé'I:ITE OKOLISA ZA ZAHVAT: SUNCANA ELEKTRANA BEDNJA ZAPAD, GRAD IVANEC,
VARAZDINSKA ZUPANIJA Str. 84 od 116


http://javni-podaci.hrsume.hr/
http://javni-podaci.hrsume.hr/

za projektiranje i savjetovanje u zastiti okolisa

d.o.0. Zagreb = Ilica 191c = www.vitaprojekt.hr

Poljoprivredno tlo osnovne namjene dijeli se na osobito vrijedno obradivo tlo, vrijedno
obradivo tlo i ostala obradiva tla. Tlo ima karakteristike plitke ilovaste mekote na glinastim,
pjeskovitim i vapnenim laporima te na litotamnijskim vapnencima. Na podrucju uz rijeku
Bednju nalazi se smede glinasto tlo koje dugotrajno zadrzava vlaznost, ali je takoder
podlozno zakiseljavanju te je potrebno primjenjivati agrotehnicku mjeru kalcifikacije, uz
hidromelioraciju. Na vrlo blagim nagibima i zaravnima brezuljaka mogucnosti obrade su
ograni¢ene zbog povremenog stagniranja povrsinske (oborinske) vode. Najnizi dio ovog
prostora zauzimaju livade i blago nagnuta podnozja brda oranice, visa podrucja zauzimaju
vrtovi, vocnjaci i vinogradi, a prostor iznad 400 metara pokriven je Sumom. Vecina
livadskih povrsina koja se prostire na tom podrucju ekstenzivno se odrzava, Sto uzrokuje
degradaciju biljnog sastava te niske i nekvalitetne prinose sto¢ne hrane, a u pojedinim
mjesecima u godini izlozene su plavljenju. Osnovni problemi vezani uz poljoprivredno
zemljiste su neadekvatno raspolaganje poljoprivrednim zemljiStem kao ograni¢enim
resursom od izrazite vaznosti.

Uvidom u ARKOD sustav evidencije koriStenja poljoprivrednog zemljista, vidljivo je da se
planirani zahvat dijelom nalazi na podrucju pod livadama i oranicama (Slika 61, livade su
oznacCene zelenom, a oranice rozom bojom). Prema Prostornom planu uredenja Grada
Ivanca podrucje lokacije zahvata je oznaceno kao povrSina za razvoj i uredenje, gdje je
predvidena izgradnja infrastrukturnog sustava solarne elektrane. Prema Namjenskoj
pedoloskoj karti Republike Hrvatske radi se o mocvarno glejnom, djelomi¢no
hidromelioriranom tlu kojeg karakteriziraju ogranic¢enja zbog visoke razine podzemne
vode, stagniraju¢e povrsinske vode te slabe dreniranosti, stoga je ono oznaceno kao
privremeno nepogodno za obradu (N-1).

Slika 61. lIzvadak iz ARKOD preglednika
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3.12 Lovstvo

Lokacija zahvata se nalazi na podrucju zajednickog otvorenog Zzupanijskog loviSta broj
V/120 Ivanec ukupne lovne povrsine 5 312 ha. U lovistu od prirode obitavaju: divlja svinja,
srna obicna, zec obicni, fazan, trcka, jelen obicni, jazavac, macka divlja, kuna bjelica, kuna
zlatica, lasica mala, dabar, lisica, tvor, prepelica puépura, Sljuke (bena i kokoSica), golub
divlji, guske divlje, patke divlje, liska crna, vrana siva, vrana gacac, svraka, Sojka
krestalica.

3.13 Materijalna dobra i kulturno-povijesna bastina

Prema Registru kulturnih dobara Republike Hrvatske, na podrucéju planiranog zahvata ne
nalaze se zasti¢ena kulturna dobra, a najblize zasti¢eno kulturno dobro je Crkva Sv. Marije
Magdalene i kurija-zupni dvor, koji se nalaze u samom centru Grada lvanca na udaljenosti
od oko 1,6 km od lokacije zahvata.

3.14 Stanovnistvo

Grad lvanec prema popisu stanovnistva iz 2011. godine broji 13.758 stanovnika. Grad se
sastoji od 29 naselja. Naselje Ribi¢ Breg prema popisu stanovnistva iz 2011. godine broji
145. Gustoca naseljenosti na podrucju grada iznosi 143,28 st/km?, Sto je priblizno gustodi
stanovnistva na razini Zupanije koja iznosi 139,50 st/km?2. U odnosu na popis stanovniStva
2001. godine broj stanovnika Grada lvanca se smanjio za 676 (sa 14.434), dok je broj
stanovnika naselja Ribi¢ Breg ostao gotovo nepromijenjen (146 stanovnika u 2001. godini).

Tablica 21. Broj stanovnika u Gradu lvancu i naselju Ribi¢ Breg, 2011.

rad/naselie broj stanovnika broj muskog broj zenskog
9 1 (2011.) stanovnistva stanovnistva
Ivanec 13.758 6.694 7.064
Ribi¢ Breg 145 73 72
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4 Opis mogucih utjecaja zahvata na okolis
4.1 Utjecaji tijekom izgradnje i koriStenja
4.1.1 Zrak

Tijekom izgradnje

Tijekom izvodenja gradevinskih radova dodi ¢e do povecane emisije Cestica prasine u zrak
uslijed rada strojeva, vozila i opreme. Moguce oneciS¢enje je privremenog i kratkotrajnog
karaktera, ograni¢eno na vrijeme izvodenja radova i lokaciju samog zahvata. Nakon
prestanka radova negativni utjecaj na zrak ¢e nestati, bez trajnih posljedica na kvalitetu
zraka. Tijekom izvodenja radova doci ¢e i do emisije ispusnih plinova od rada vozila,
strojeva i opreme (ugljikov monoksid CO, dusSikovi oksidi NOx, sumporov dioksid SO i
plinoviti ugljikovodici). Ovaj utjecaj na zrak takoder je privremenog i kratkotrajnog
karaktera bez trajnih posljedica na kvalitetu zraka.

Tijekom koristenja

Radom suncane elektrane ne proizvode se staklenicki plinovi i ne nastaju emisije
onecis¢ujucih tvari u zrak. S obzirom na tehnologiju dobivanja elektricne energije iz
pretvorbe energije sunca, bez koristenja nekih od neobnovljivih izvora elektri¢ne energije,
negativnog utjecaja na kvalitetu zraka nece biti. Zahvat ¢ée generalno imati pozitivan
utjecaj za zrak buduci da se smanjuje potrosnja elektricne energije iz postrojenja na fosilna
goriva.

4.1.2 Utjecaj na klimatske promjene i utjecaj klimatskih promjena

4.1.2.1 Utjecaj zahvata na klimatske promjene

Rad gradevinskih strojeva, vozila i opreme tijekom izgradnje uzrokovat ¢e odredene
emisije staklenickih plinova. No, s obzirom na procijenjeni obujam radova, utjecaj na
emisiju staklenickih plinova nece biti znacajan.

Koristenju Sunceva zracCenja svojstveno je da ne izaziva troSkove pridobivanja, nema
troskova transporta izvornog oblika sirovina od mjesta zahvacanja do mjesta
transformacije u koristan oblik energije te nema emisija u zrak na mjestu transformacije,
a fotonaponski sustavi su CO:2 ,neutralni®. CO2 neutralnost odnosi se na neutralnost
prilikom transformacije obnovljivog izvora energije u elektri¢cnu energiju. No budu¢i da kod
proizvodnje dijelova i izgradnje suncane elektrane dolazi do emisija staklenickih plinova, i
njih je potrebno uzeti u obzir kod izracuna emisija tijekom cijelog Zivotnog ciklusa
elektrane. Usporedbe emisija staklenickih plinova tijekom cijelog Zivotnog ciklusa pokazuju
kako suncane elektrane uzrokuju manje emisije staklenickih plinova od elektrana na fosilna
goriva.

Uglji¢ni otisak suncane elektrane (g CO2-eq/kWp) uzima u obzir energiju potrebnu za
proizvodnju fotonaponskih modula, fazu rada postrojenja te fazu oporabe materijala na
kraju zZivotnog vijeka. Procjena uglji¢nog otiska suncanih elektrana za Hrvatsku (s obzirom
na prosjecnu godisnju insolaciju) iznosi 54 g CO2-eq/kWh, a njihovo instaliranje doprinosi
smanjivanju ukupnog uglji¢nog otiska drzave koji, prema dostupnim podacima iznosi 345
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g CO2-eg/kWh. Na 1 kWh elektricne energije proizvedene u elektranama na fosilna goriva,
dolazi do emisije 600 g CO2-eq. S obzirom na navedeno ocekuje se pozitivan utjecaj
zahvata na klimatske promjene.

4.1.2.2 Utjecaj klimatskih promjena na zahvat

Utjecaj klimatskih promjena na zahvat tijekom koriStenja analiziran je primjenom
metodologije opisane u Smjernicama Europske komisije; Smjernice za voditelje projekata:
Kako povecati otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene (Non-paper Guidelines
for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient). Procjena se temelji
na analizi osjetljivosti, izloZenosti i ranjivosti kroz sedam koraka (modula).

MODUL 1: Utvrdivanje osjetljivosti projekta na klimatske promjene

Osjetljivost zahvata utvrduje se u odnosu na niz klimatskih varijabli i sekundarnih efekata
ili opasnosti koje su vezane za klimatske uvjete, kroz podrucja utjecaja klimatskih
promjena bitnih za zahvat:

e imovina i procesi na lokaciji
e ulaz (suncana energija)
e izlaz (elektri¢na energija)

U nastavku je prikazana osjetljivost planiranog zahvata na klimatske uvjete (Tablica 22).

Tablica 22. Osjetljivost predmetnog zahvata na klimatske uvjete

Suncana elektrana
podrudja utjecaja klimatskih promjena
© -3 ®©
2 o~ © c 2 =2€E A~
broj tema vezana za osjetljivost >§ % ’-é % lg ; %’ % .E
25 25 SRR
NG T o ’é SE6g &
= - a2’
1 | postupni porast temp. zraka
2 | povisenje ekstremnih temp. zraka
3 | postupna promjena koli¢ine oborina
4 promjena ekstremne koli¢ine oborina
5 |prosjec¢na brzina vjetra
6 |maksimalna brzina vjetra
7 | vlaznost
8 |suncevo zracenje
9 |oluje
10 |erozija tla
11 | klizista/nestabilnost tla
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12 |urbani toplinski otoci
13 |poplave

MODUL 2: Procjena izloZzenosti opasnostima koje su vezane za klimatske
promjene

Modul 2 se odnosi na procjenu izloZzenosti zahvata opasnostima koje su povezane s
klimatskim uvjetima na lokaciji na kojoj je zahvat planiran. Sastoji se od modula 2a
(procjena izloZzenosti u odnosu na postojece klimatske uvjete) i modula 2b (procjena
izloZzenosti buduc¢im klimatskim uvjetima).

U tablici u nastavku (Tablica 23) dana je procjena izloZzenosti lokacije zahvata u odnosu na
postojece klimatske uvjete (Modul 2a) i buduce klimatske uvjete (Modul 2b).
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Tablica 23. 1zloZenost lokacije zahvata u odnosu na postojece (Modul 2a) i na buduce klimatske uvjete (Modul 2b)

Br

tema vezana za
osjetljivost

Modul 2a: procjena izlozenosti lokacije u odnosu na
osnovicu/promatrane klimatske promjene

Modul 2b: procjena izlozenosti lokacije buduc¢im klimatskim uvjetima

postupni porast
temperatura
zraka (povisenje
prosjecnih
temperatura
zraka)

Lokacija predmetnog zahvata, prema Koppenovoj klimatskoj
regionalizaciji pripada podruéju umjereno toplo vlazne klime s
toplim ljetom, Cfb (klima bukve). Ljeta su neSto svjezija, tj.
srednja srpanjska temperatura zraka niza je od 22 °C, a srednja
temperatura sije¢nja iznosi od 0 do -3 °C.

Najtopliji mjeseci su kolovoz i rujan sa srednjom mjesecnom
temperaturom od 20,5 °C (kolovoz), a najhladniji je sijecanj sa
srednjom mjese¢nom temperaturom od -0,5 °C (srednja mjesec¢na
temperatura zraka za razdoblje od 1949. do 2018. godine,
meteoroloska postaja Varazdin).

Prema rezultatima RegCM-a za podruéje Hrvatske, srednjak ansambla
simulacija upucuje na povecanje temperature zraka u oba razdoblja i u
svim sezonama. Amplituda porasta veca je u drugom nego u prvom
razdoblju, ali je statistiCki znacajna u oba razdoblja. Povecanje srednje
dnevne temperature zraka vece je ljeti (lipanj-kolovoz) nego zimi
(prosinac-veljaca).

Prema rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit, u
razdoblju do 2040. godine na Sirem podrucju zahvata moze se oCekivati
porast srednje godisnje temperature zraka od 1 do 1,5 °C u odnosu na
referentno razdoblje (1971.-2000.). U razdoblju od 2041. do 2070.
ocekivani porast srednje temperature zraka u odnosu na referentno
razdoblje krece se od 1,5 do 2,5 °C.

povisenje
ekstremnih
temperatura
zraka

Srednja godiSnja temperatura iznosi oko 10 °C. NajviSa izmjerena
temperatura zraka u Varazdinu zabiljezena je 8. kolovoza 2013.,
a iznosila je 39,4 °C. Apsolutha minimalna temperatura zraka
zabiljezena je 16. veljace 1956., a iznosila je -28,0 °C. Apsolutna
minimalna temperatura zraka 3 mjeseca u godini se nalazi ispod O
OC. Zbog toga su moguca duga razdoblja s mrazom. Lipanj, srpanj
i kolovoz imaju najvecu temperaturu. U rujnu ona pocinje opadati
sve do sijeCnja. U veljacdi se temperatura opet pocinje povecavati.

Prema rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC, VELEDbit, u
razdoblju do 2040. godine na Sirem podrucju zahvata moze se oCekivati
porast srednje godiSnje maksimalne temperature zraka izmedu 1i 1,2
OC. U razdoblju od 2041. do 2070. ocekivani porast krece se od 1,9 do
2,2 °C.

postupna
promjena
koli¢ine oborine
(promjena
prosjecne
koli¢ine oborine)

Padaline se kontinuirano javljaju kroz cijelu godinu. U glavnhom
dijelu godine ima u prosjeku izmedu 23 dana sa snjeznim
pokrivatem. Prosje¢no godisnje padne oko 900 mm padalina.
Mjeseci s najmanje padalina su sijeCanj i veljaca, a mjeseci s
najvise padalina su lipanj, srpanj, kolovoz i rujan. Povoljna
okolnost je to Sto najvise ljetne temperature prati i najveca
koli¢ina padalina. Za vegetaciju je povoljno Sto u najtoplijem dijelu
godine ima najvise padalina.

Prema rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEDbit, u
razdoblju do 2040. godine na Sirem podrucju zahvata moze se ocekivati
smanjenje srednje godisnje koli¢ine oborine od -5% . U razdoblju od
2041. do 2070. ocekivano je povecanje do 5%.

promjena
ekstremne
koli¢ine oborina

Javljaju se dva maksimuma padalina: primarni u srpnju (93,3 mm)
i sekundarni u studenome (80.7 mm). To su razdoblja najcescéih
prolazaka ciklona s polazne fronte preko nasih krajeva. Izrazito
susnih razdoblja u godini nema.

Prema rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit, u
razdoblju do 2040. godine na Sirem podrucju zahvata ne olekuje se
povecéanje broja dana s oborinom ve¢com od 10 mm/h. U razdoblju od
2041. do 2070. ocekivano povecanje u proljece i jesen iznosi do 0,3
dana.

prosjecna brzina
vjetra

Vjetrovi pusu tijekom cijele godine. Osnovna karakteristika rezima
vjetrova je dominantnost vjetrova jugozapadnog, te nesto manje
sjeveroisto¢nog kvadranta. Promatra li se jacina vjetra neovisno o
smjeru, na postaji Varazdin prevladava slab vjetar jacine 1-3 Bf u

Prema rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEDbit, u
buduc¢im razdobljima na Sirem podruc¢ju zahvata moZe se ocekivati
blago, gotovo zanemarivo povecanje srednje godiSnje brzine vjetra.
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81,1 % slucajeva, a umjeren i umjereno jak jacine 4-5 Bf u 9,3 %
slucajeva.
. . v . ¥ - . Prema rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit, u
maksimalna Maksimalne jacine vjetrova opazane su zimi, do 9 Bf iz Zapadnog . . o e ’
6 buduc¢im razdobljima moze se ocekivati blago, gotovo zanemarivo

brzina vjetra

i jJugozapadnog smjera.

povecanje maksimalne brzine vjetra.

Relativha vlaga zraka je u skladu s toplinskim osobinama kraja, s

Nema podataka o predvidenim promjenama vlaznosti zraka na lokaciji

7 vlaznost rasporedom relativhe vlage koja iznosi od 75 - 80 %. Magle se zahvata
pojavljuju najéesée u jesenjim i zimskim mjesecima. )
sunéevo ProsjeCno trajanje osuncavanja na najblizoj mjernoj postaji
8 sradenie (Varazdin) u razdoblju od 1949.-2018. iznosi maksimalno 283,5 Ocekuje se lagano povecanje suncevog zracenja.
) sati u srpnju, a minimalno 63,6 sat u prosincu.
Olujom se smatra vjetar brzine 17,2 m/sek odnosno 62 km/h
(jacine 8 stupnjeva po Beaufortovoj skali) ili viSe, koji lomi grane
stabla, valja i lomi usjeve, otresa plodove vocéa i nanosi Stetu
grad?v!nsklmvobjelf_tlma. . . - Prema rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit, u
. Varazdinska zupanija nalazi se u kontinentalnom dijelu Hrvatske. pa o M e ;
9 oluje - - - ; - g " buduc¢im razdobljima moze se ocekivati blago, gotovo zanemarivo
Taj dio Hrvatske ima olujna nevrjemena koja uzrokuju materijalne . . - .
M v vz . s A - povecanje maksimalne brzine vjetra.
Stete. NajCeSce se olujno nevrijeme javlja u vremenskim
situacijama s pojavom oblaka jakog vertikalnog razvoja uz olujni
vjetar, kao i uz veliku koli¢inu oborine koja je kratkog trajanja, a
ponekad i tucu.
. Prema Namjenskoj pedoloskoj karti Republike Hrvatske, zahvat se v _slucaJu povecanja ,gkstre_mnlh ob_orlna moze se pov_ecatl rizik qd
10 | erozija tla - Y. . . e " pojave erozije. Buduci da je vjerojatnost za povecanje ekstremnih
nalazi na podrucju gdje ne postoji potencijalni rizik od erozije. . - M . " P "
oborina zanemariva, ne ocekuje se niti povecanje rizika od erozije.
klizista / Prema PPUG Grada lvanca, lokacija zahvata se ne nalazi na USI.'Jed pqv'evcan_]a eks'Fremnlh oborina .m'(v)ze se povecati ! Qpasngst od
11 . .. - - . : oy pojave kliziSta na kosim padinama. KliziSta mogu nastati i kao Stetne
nestabilnost tla podrucju na kojem je moguca pojava klizista. L v
posljedice u slucaju potresa.
12 gzsgn' toplinski Zahvat se nalazi na vecoj udaljenosti od urbanog naselja. Nema dostupnih podataka.
Zahvat se nalazi na podrucju na kojem pri scenariju velike Ne ocekuje se povecanje opasnosti od poplava bududi da se ne
13 | poplave vjerojatnosti postoji opasnost od poplavljivanja s dubinom vode ocekuje povecanje ekstremnih koli¢ina oborina, dok se ocekuje

do 0,5 m.

smanjenje prosjecnih koli¢ina.
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MODUL 3: Procjena ranjivosti

Procjena ranjivosti zahvata odreduje se prema sljedecoj formuli:

ranjivost = osjetljivost x izloZzenost

Ranjivost moze biti ocijenjena jednom od 3 ocjene:

Razina ranjivosti: Srednja

U tablici u nastavku (Tablica 24) navedene su moguce ocjene ranjivosti u odnosu na
izlozenost lokacije zahvata i osjetljivost zahvata.

Tablica 24. Razina ranjivosti

IzloZzenost

Ranjivost

Ne postoji Srednja Visoka

Ne postoji

Osjetljivost Srednja

Visoka

U tablici u nastavku (Tablica 25) dana je procjena ranjivosti u odnosu na postojece
klimatske uvjete (Modul 3a) i buduce klimatske uvjete (Modul 3b). Ulazni podaci za analizu
ranjivosti su osjetljivost zahvata na klimatske promjene (Modul 1) te izlozenost lokacije
zahvata u postoje¢im (Modula 2a) i buduéim (Modul 2b) klimatskim uvjetima.

Tablica 25. Analiza ranjivosti zahvata

Suncana elektrana Suncana elektrana Suncana elektrana
OSJETLJIVOST RANJIVOST - Modul RANJIVOST - Modul
Modul 1 3a 3b
~ ~~ ~~
) ] ) a )
E N E ~ E
35 S 05 ] 3%
~ 20 E] -~ 20 E] ~] 27
T | 2] @5 3 © = |95 3 T | 2] 3§
o) o ok
I = S A = [ I =
] c 5 E = ) c % £ = ) c 5 £
tema vezana g 9] 8 E n g o 9 ) S ] (IS
br. L © o & o © o [} © o g
zaosjetliivost | o | o | 53 z o s | &% z I
» » 8
>8 ‘= -0 >H 0 = _n w 9] = _ "
= © s} = © N >0 = ©
< < S5 o c < o] o = < 86
7 QL < | z < =i = 7 Q <
N [@] o .S N N [0] o .C N » [0] o .S
A B N A 2= N 21 &=
s | 5| 2% s | x| 28 N R
o © oS © © =t © © =
> N 85 > N 35 > ~N| 8%
] 2B = °0 = oo
[e] [e] (=]
XX X X
N N N
postupni
1 porast temp.
zraka
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povisenje

2 ekstr. temp.
zraka
postupna

3 promjena
koli¢ine ob.
promjena

4 ekstremne
koli¢ine ob.
prosjecna

5 . .
brzina vjetra

6 maksimalna
brzina vjetra

7 vlaznost

8 suncevo
zracenje

9 oluje

10 erozija tla
klizis i

11 Sta/nestabi
Inost tla

12 urbe_ml _ _
toplinski otoci

13 poplave

ne postoji ne postoji RANJIVOST =
OSJETLIIVOST srednja IZLOZENOST srednja IZLOZENOST x
- - OSJETLIIVOST

velika velika

MODUL 4: Procjena rizika

U ovom modulu detaljnije se analiziraju teme povezane s klimatskim promjenama za koje
postoji visoka procjena ranjivosti, kao i teme sa srednjom ili bez ranjivosti, a za koje se
smatra da je potrebna dodatna analiza.

Rizik je definiran kao kombinacija ozbiljnosti posljedica dogadaja i njegove vjerojatnosti
pojavljivanja, a racuna se prema sljedeé¢em izrazu:

| rizik = ozbiljnost posljedica x vjerojatnost pojavljivanja ‘

Ozbiljnost posljedica i vjerojatnost pojavljivanja ocjenjuju se prema ljestvici za bodovanje
sa pet kategorija (Tablica 26 i Tablica 27). Ozbiljnost utjecaja klimatskih uvjeta (posljedica)
je prvi kriterij koji se procjenjuje, nakon cega se procjenjuje mogucnost utjecaja klime
(vjerojatnost) gdje se odreduje koliko je vjerojatno da ¢e neka posljedica nastupiti u
odredenom razdoblju (npr. tijekom vijeka trajanja zahvata).

Rezultati bodovanja ozbiljnosti posljedice i vjerojatnosti za svaki pojedini rizik iskazuju se
prema klasifikacijskoj tablici rizika (Tablica 28).
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Tablica 26. Ljestvica za procjenu ozbiljnosti posljedica opasnosti

2

3

4

manja

srednja

znatna

Utjecaj se moze
neutralizirati kroz

Stetan dogadaj koji
se moze
neutralizirati

Ozbiljan dogadaj
koji zahtijeva
dodatne hitne

Kritican dogadaj
koji zahtijeva
izvanredne ili hitne

Katastrofa koja
moze uzrokovati
prekid rada ili pad

v primjenom mjera mjere koje . . ¥
uobicajene i . . . . mjere koje mreze /
. . koje osiguravaju osiguravaju . . .
aktivnosti - . osiguravaju nefunkcionalnost
kontinuitet kontinuitet . . .
. . kontinuitet imovine
poslovanja poslovanja
Tablica 27. Ljestvica za procjenu vjerojatnosti opasnosti
2 3 4
. _ srednje - .
malo vjerojatno . . vjerojatno
vjerojatno
S obzirom na L
L v . . . . Vrlo je vjerojatno
Vjerojatnost sadasnja prakse i Incident se vec L . . , .
- ) . . . Vjerojatno je da ¢e da ce se incident
incidenta je vrlo procedure, malo je dogodio u sli¢noj o . . .
L . . . se incident dogoditi dogoditi, mozda i
mala vjerojatno da ¢e se | zemlji ili okruzenju .
. L. nekoliko puta.
incident dogoditi
IL1
R Godisnja Godisnja Godisnja Godisnja
Godisnja L L L L
L vjerojatnost vjerojatnost vjerojatnost vjerojatnost
vjerojatnost L . . Lo . . Lo . . L . .
incidenta iznosi 5% incidenta iznosi incidenta iznosi incidenta iznosi incidenta iznosi
20% 50% 80% 95%
Tablica 28. Klasifikacijska tablica rizika
Vjerojatnost . Malo Srednje L Gotovo
] ] i Rijetko . o ) Vjerojatno .
opasnosti vjerojatno vjerojatno sigurno
Ozbiljnost
posljedica 2 3 4 5
pojavljivanja
Beznacajna 1 4 5
Manja 2 4 6 8 10
Srednja 3 6 9 12 15
Znatna 4 8 12 16
Katastrofalna 5 10 15

razina rizika:

Zanemariv rizik

Nizak rizik

Umjeren rizik

Visok rizik

Ekstremno visok rizik
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U tablici u nastavku (Tablica 29) dana je procjena rizika za predmetni zahvat.

Tablica 29. Procjena razine rizika

Vjerojatnost .. Malo Srednje . Gotovo
i Rijetko . . Vjerojatno .
opasnosti vjerojatno vjerojatno sigurno
Opseg
posljedica 1 2 3 4 5
pojavljivanja
Beznacajna 1
Manja 2 4
Srednja 3 6,9 8
Znatna 4
Katastrofalna 5

Rizik br. Opis rizika Razina rizika
4 Promjena ekstremne koli¢ine oborina nizak
6 Maksimalna brzina vjetra nizak
8 Suncevo zracenje umjeren
9 Oluje nizak

Na temelju izracunatih faktora rizika od klimatskih promjena koji se kre¢u od 2 do 9 (nizak
do umjeren rizik), zaklju¢ujemo da nema potrebe za primjenom dodatnih mjera smanjenja
utjecaja kao niti provedbe daljnje analize varijanti i implementacije dodatnih mjera
prilagodbe (moduli 5, 6 i 7). Tema za osjetljivost suncevo zraCenje ocijenjena je kao
umjeren rizik za zahvat bududi da je priroda zahvata takva da ovisi o sunéevom zracenju,
no budué¢i da se predvida povecanje suncevog zracenja, to je u kontekstu suncane
elektrane pozeljna i pozitivna pojava.

4.1.3 Tlo
Tijekom izgradnje

Do utjecaja na tlo tijekom izgradnje doéi ¢e zbog uklanjanja vegetacije, sabijanja tla
kretanjem gradevinske i ostale mehanizacije, privremenog odlaganja otpadnog materijala
te potencijalno uslijed oneciS¢enja pogonskim gorivima, mazivima i teku¢im materijalima
koji se koriste pri montazi. Montaza fotonaponskih modula izvodi se sa tipskim i tvornicki
predgotovljenim konstrukcijskim elementima od aluminijskog materijala (ili druge vrste
metala zasti¢enog od korozije) namijenjenim za instalacije sunc¢anih elektrana na zemljanoj
povrsini. Konstrukcija za montazu modula se postavlja na nacin da se nosivi stupovi, uz
pomo¢ posebnog stroja, zabijaju direktno u zemlju na potrebnu dubinu. Kod ovog nacina
postavljanja konstrukcije nema betoniranja temelja za nosive stupove. Svi utjecaji, osim

ELABORAT ZAéTITE OKOLISA ZA ZAHVAT: SUNCANA ELEKTRANA BEDNJA ZAPAD, GRAD IVANEC,
VARAZDINSKA ZUPANIJA Str. 95 od 116



za projektiranje i savjetovanje u zastiti okolisa

d.o.0. Zagreb = Ilica 191c = www.vitaprojekt.hr

uklanjanja visoke vegetacije, su prostorno i vremenski ogranic¢eni te se mogu ocijeniti kao
utjecaji manjeg znacaja.

Izvodenjem radova moguce su akcidentne situacije izlijevanjem pogonskoga goriva i
maziva radnih i gradevinskih strojeva na povrsinu gradilista ili okolne povrsine, ¢ime moze
doci do procjedivanja Stetnih tvari u tlo i posljedi¢nog oneciS¢enja. Ovaj je utjecaj malo
vjerojatan ukoliko se oprezno i pazljivo rukuje mehanickim strojevima i opremom.

Tijekom koristenja

Utjecaj tijekom koristenja zahvata ogleda se u trajnom zauzecu povrSine (povrsina
zapadnog bloka na kojem ¢e biti postavljeni FN moduli iznosi oko 17,06 ha, dok povrsina
isto¢nog bloka iznosi oko 11,30 ha). Bitno je naglasiti kako nece biti uklonjeno i zauzeto
tlo sa citave povrsine, veé s pojedinih lokacija kao Sto su povrsina za izgradnju trafostanica,
potez ukopavanja kabela i povrsine pristupnih puteva, odnosno trajni gubitak tla ¢e biti na
znacajno manjoj povrsini od navedene.

Do utjecaja na tlo moze doci prilikom akcidentnih situacija, primjerice uslijed izlijevanja
goriva ili ulja tijekom redovnih radova na odrzavanju postrojenja, ali njihova je vjerojatnost
vrlo mala. Takve pojave se vrlo brzo uocavaju te ucinkovito saniraju (npr. uporabom
apsorbensa koji se adekvatno zbrinjava van lokacije zahvata putem ovlastene osobe).

Drugi utjecaji na tlo tijekom rada suncane elektrane se ne o¢ekuju. Pri radu fotonaponskih
panela ne nastaju tehnoloske otpadne vode. Temelj planiranih trafostanica osigurava
prihvat transformatorskog ulja kod eventualne havarije ¢ime se sprjeCava onecis¢enje tla.

Bududi da se lokacija zahvata nalazi na podrucju prostornim planom uredenja grada Ivanca
predvidenom za izgradnju infrastrukturnih sustava - solarne elektrane, prepoznati utjecaji
nisu ocijenjeni kao znacajni.

4.1.4 Vode

Tijekom izgradnje

Utjecaj predmetnog zahvata na vodna tijela moguc je u slucaju vecih akcidenata, ukoliko
vecCe koli¢ine goriva, maziva ili tekué¢ih materijala tijekom gradnje dodu u doticaj s
povrsinskim i podzemnim vodama. Navedeni utjecaji su okarakterizirani kao prostorno i
vremenski ograniceni te se uz pravilno izvodenje radova ocjenjuju kao malo vjerojatni
utjecaji manjeg znacaja. Do oneciSéenja podzemnih i povrsinskih vodnih tokova moze dodi
i tijekom izvodenja radova na rekonstrukciji dva odvodna kanala. Prilikom kopanja kanala,
njegovog zatrpavanja te polaganja betonskih cijevi moguée su akcidentne situacije
izlijevanjem pogonskoga goriva i maziva radnih i gradevinskih strojeva na povrsinu
gradilista ili okolne povrsine, ¢ime moze doci do procjedivanja Stetnih tvari u povrsinske i
podzemne vode te njihovog oneciS¢enja. Medutim, ovakve akcidentne situacije ne
ocCekujemo u uvjetima normalnog funkcioniranja i pravilnog vodenja gradilista, pretakanja
goriva i skladiStenja drugih opasnih materijala na udaljenim mjestima od samog vodotoka,
pa stoga ovakvu vrstu utjecaja smatramo malo vjerojatnom.
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Navedena dva odvodna kanala dio su vodnog tijela CDRNO017_005 - Bednja. Bududi da
se radi o umjetnim, odvodnim kanalima, njihovim izmjeStanjem i rekonstrukcijom nece
dodi do degradacije hidromorfoloskih elemenata navedenog vodnog tijela.

Tijekom koristenja

Na lokaciji SE Bednja zapad nema stalno zaposlenih osoba te nije predviden prikljucak na
vodoopskrbni sustav. U fazi koriStenja SE nece nastajati otpadne vode te nije predvidena
odvodnja otpadnih voda. Oborinske vode s krovova zgrada transformatorskih stanica
smatraju se Ciste, te se ispustaju neposredno s krovnih ploha u okolni teren. Odvodnja
oborinskih voda internih prometnica provodi se uzduznim i popre¢nim adom kolnicke
konstrukcije. Oborinske vode se ne mogu zamastiti, pa se procjeduju kroz Sljunak zavrsne
obrade u temeljno tlo. Temelj trafostanica je nepropustan kako bi se sprijecilo eventualno
procurenje ulja u okolis. Kako bi se sprijeCilo eventualno plavljenje trafostanica u
situacijama plavljenja okolnog terena, prije postavljanja trafostanica pripremit ¢e se teren
na nacin da ¢e se navesti i nabiti zemlja u sloju debljine do 1 m na kojem c¢e se iskopati
jama za temelj trafostanica. Na taj nacin ¢e se sprijeciti ulazak vode kroz vrata jer ¢e donji
rub vrata biti na visini viSoj od 1 m od razine okolnog tla.

Predmetnim zahvatom planirana je rekonstrukcija 2 odvodna kanala unutar obuhvata
zahvata. Rekonstrukcijom duljeg kanala planira se izmijeniti trasa kanala, pri ¢emu se u
potpunosti zadrZzava postojeci oblik kanala (dubina, Sirina, kosina), dok se rekonstrukcijom
kraceg kanala planira polaganje betonske cijevi u kanal te njeno zatrpavanje, ¢ime ¢e doci
do promjene povrsinskog kanala u podzemni gdje ¢e promjer cijevi odgovarati
dimenzijama postojeéeg kanala, a kanal ¢e zadrzati postojec¢i smjer. S obzirom da ce
rekonstrukcijom kanali zadrzati prethodnu funkciju i dimenzije ne oCekuje se negativan
utjecaj na prihranjivanje podzemnih i regulaciju povrsinskih voda.

Slijedom navedenog, uzimajudi u obzir podrucje i znacajke SE Bednja zapad te planirani
nacin izvodenja i koristenja, planiranim zahvatom nece doci do utjecaja na povrsinska i
podzemna vodna tijela.

4.1.5 Bioraznolikost

Tijekom izgradnje

U obuhvatu zahvata do gubitka stanista doc¢i ¢e samo na pojedinim povrSinama kao Sto su
povrsina za izgradnju trafostanica, potez ukopavanja kabela te povrSine korisStene za
kretanje i smjeStaj mehanizacije i strojeva pri izgradnji zahvata. Tehnologija postavljanja
FN modula je takva da nije potrebno uklanjanje prizemne vegetacije, dok ¢e eventualna
visa vegetacija (stabla i grmlje) biti uklonjena. FN moduli se postavljaju na nosace na
odredenoj visini, a redovi FN modula ¢e biti razmaknuti jedni od drugih zbog izbjegavanja
zasjenjenja sto ¢e omoguditi razvoj niske vegetacije. Na povrSinama ispod panela, na
meduprostorima izmedu redova panela te na povrsini iznad ukopanog kabela stanista ¢e
se s vremenom obnoviti.

Prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista i izvodu iz karte kopnenih nesSumskih stanista
Republike Hrvatske (2016), na povrsini lokacije zahvata nalaze se mozaici sljedecih
staniSnih tipova: A.4.1. TrScaci, rogozici, visoki Siljevi i visoki Sasevi, C.2.3.2. Mezofilne
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livade koSanice Srednje Europe, D.1.2.1. Mezofilne zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno
primorskih krajeva, 1.1.8. Zapustene poljoprivredne povrsine i 1.2.1. Mozaici kultiviranih
povrSina. Od navedenih stanisnih tipova, A.4.1. Trscaci, rogozici, visoki Siljevi i visoki
Sasevi i C.2.3.2. Mezofilne livade kosanice Srednje Europe nalaze se na popisu ugrozenih i
rijetkih staniSnih tipova sukladno Pravilniku o popisu stanisnih tipova, karti stanista te
ugroZenim i rijetkim stanisnim tipovima (NN 88/14). U poglavlju 3.8.3.1 Istrazivanje ciljnih
stanista (2020.) navedeni su rezultati provedenih terenskih istrazivanja, prema kojima se
stvarno stanje razlikuje od stanja prema karti kopnenih neSumskih stanista (2016). Naime,
radi viSegodiSnjeg neodrzavanja livada, oko 3/4 ukupne povrsine obuhvata SE i uze okolice
(podrucje Ribi¢ Brega, na kojem je prema PPUG lvanca omogucena izgradnja suncanih
elektrana), zaraslo je u neprohodne sastojine kasne zlatnice (Solidago gigantea) i
mezofilnu Sikaru. Slijedom navedenog, uklanjanjem postojeée vegetacije omogucdit ¢e se
obnova livada Sto predstavlja pozitivan utjecaj. Podrucja na kojima su zabiljezene ugrozene
biljne svojte (Callitriche cophocarpa, Ludwigia palustris, Glyceria plicata, Carex panicea)
(dio melioracijskog kanala koji se nece rekonstruirati te uz zapadni blok FN modula) nece
biti pod utjecajem predmetnog zahvata.

Prilikom izgradnje, na uzem podrucju zahvata, osim gubitka stanista uslijed zaposjedanja
povrsine i uklanjanja vegetacije, moze doc¢i do blagog negativnog utjecaja na faunu u vidu
uznemiravanja zbog prisutnosti ljudi i mehanizacije, buke i vibracije. Moze se oCekivati da
¢e vedina mobilnih vrsta napustiti lokaciju tijekom izgradnje. Ograni¢enjem radova
isklju¢ivo na podrucje gradilista te ne zadiranjem u okolna podrucja van zone gradenja
utjecaj Ce biti lokaliziran. Navedeni utjecaj privremenog je karaktera.

Na kontinentalnim travnjackim staniStima i poljoprivrednim povrSinama, stanistima koja
su prisutna na lokaciji zahvata (iako u uznapredovanom stadiju sukcesije), moze se
ocekivati prisutnost kukaca, ptica te malih sisavaca i divljaci. Imajuéi na umu dominantnu
prisutnost sastojina kasne zlatnice, kao i prisutnost antropogenih elemenata kao Sto su
cesta i oranice, na ovom podrucju ne oCekuje velika bioraznolikost i znacajna prisutnost
strogo zasti¢enih vrsta. lzgradnjom zahvata doéi ¢e do promjene u stanistu te se moze
oCekivati da ¢e nakon zavrSetka radova neke Zivotinjske vrste prestati koristiti ovo
podruéje, dok ce vecini vrsta i dalje biti omoguceno koriStenje podrucja. Slijedom
navedenog, tijekom izgradnje predmetnog zahvata oCekuju se blagi negativni utjecaji na
faunu uzZeg podrucja zahvata.

Tijekom koristenja

Izgradnjom zahvata dodi ¢e do trajnog gubitka postojece vegetacije (sastojine kasne
zlatnice i mezofilna Sikara), koja ¢e biti zamijenjena travnjackom vegetacijom. Bududi da
u postojecem stanju podru¢jem zahvata dominira invazivna vrsta, navedeni utjecaj ne
smatra se znacajnim. Tijekom koristenja zahvata takoder se mogu ocekivati blagi negativni
utjecaji koji se odnose na zasjenjenje tla (koje nece biti potpuno i travnjacka vegetacija ¢e
se obnoviti ispod panela), fragmentaciju staniSta zbog postavljanja ograde (manjim
Zivotinjama ¢e biti omogucen prolaz bududi da ¢e ograda biti podignuta za 15 cm od razine
tla), degradaciju staniSnih uvjeta i utjecaja refleksije FN modula (koja bududi da je
nepozeljna i zbog smanjenja ucinkovitosti FN modula, pri dizajnu i proizvodnju FN modula
svodi se na najmanju moguc¢u mjeru). Buduci da se u postoje¢em stanju ne radi o prostoru
velike bioraznolikosti (zbog dominantne prisutnosti sastojina kasne zlatnice), te Cinjenice
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da ¢e vedini Zivotinjskih vrsta i dalje biti omoguéen boravak na lokaciji zahvata, negativan
utjecaj nece biti znacajan.

4.1.6 Zasti¢ena podrucja

Najblize zasticeno podrucje, Park u Klenovniku kod Ivanca, nalazi se na udaljenosti od 4,6
km od planiranog zahvata stoga se ne oCekuje utjecaj zahvata na zasticena podrucja.

4.1.7 Ekoloska mreza

Predmetni zahvat nalazi se na podru¢ju HR2001409 Livade uz Bednju II. Prema
provedenim istrazivanjima (2020.), unutar obuhvata zahvata nije prisutno ciljno staniste
6510 Nizinske kosanice, dok se mala povrsina ciljnog stanista 6430 Hidrofilni rubovi visokih
zeleni uz rijeke i Sume nalazi unutar obuhvata zahvata (isto¢ni rub obuhvata zahvata), ali
izvan podru¢ja na kojem ¢e se postavljati infrastruktura (FN moduli, trafostanice,
prometnica i sl.).

Povrsina poligona unutar obuhvata zahvata na kojem je prisutno ciljno staniste 6430 iznosi
1,7 ha, pri ¢emu se ciljno staniste nalazi mozai¢no na 5-10% navedene povrsine (0,09-
0,17 ha). Naime, staniste C.5.4.1. Visoke zeleni s pravom konc¢arom, sveza Filipendulion
ulmariae Segal 1966 (koje predstavlja ciljno staniste 6430) mozai¢no je uklopljeno u
sastojine koje su neko¢ bile mezofilne, odnosno veéim dijelom periodicki vlazne livade, a
sada su, radi zapustenosti, u visokom stupnju vegetacijske sukcesije zarasle kasnom
zlatnicom (Solidago gigantea), a dijelom ve¢ i drvenastom vegetacijom reda Prunetalia
spinosae. Dio trase polaganja kabla u tlo izmedu trafostanica 13 i 14 prolazi ovim
podrucjem te ¢e izvodenjem radova doc¢i do uklanjanja vegetacije. Bududi da ¢e se nakon
polaganja kabla i zatrpavanja zemljanim materijalom obnoviti postoje¢a vegetacija,
ocCekuje se i obnavljanje ovog ciljnog stanista.

Slijedom navedenog, izgradnjom zahvata ne oCekuje se trajan utjecaj na ciljna stanista.

Tijekom koristenja, kako bi se oCuvalo podrucje sa ciljnim stanistem 6430, podrucje gdje
je ovo staniste prisutno (isto¢ni rub obuhvata zahvata) potrebno je pravilno odrzavati.
KosSnju je potrebno provoditi samo jednom godiSnje i to poCetkom rujna, nakon Sto su
biljke rasprostranile svoje sjeme. KoSnju ne obavljati rotacijskom kosilicom, buduéi da one
poput miksera izmelju svu biomasu koju zahvate te pri tome stradaju brojni kukci, gmazovi
i ostale Zivotinje. KoSnju treba obavljati od jednog prema drugom kraju pojedine parcele
ili od sredine prema rubovima kako bi pri tome stradalo sto manje faune. KoSenje parcele
od rubova prema sredini nije prihvatljivo buduc¢i da se tako ,steze obruc" oko Zivotinja pa
ne mogu pobjeci. PokoSenu biomasu treba skupiti i ukloniti s pokosenog podrucja.

Na podrucju unutar obuhvata zahvata gdje se nece postavljati infrastruktura (FN moduli,
trafostanice, prometnica i sl.), pravilnim odrzavanjem mogu se stvoriti optimalni uvjeti za
razvoj livadnih stanista (mezofilne nizinske koSanice i periodicki vlazne livade kakve su na
podrucju zahvata bile prije nego ih se prestalo odrzavati), a time i potencijalno za razvoj
ciljnog stanista 6510 Nizinske koSanice. Navedeno se prvenstveno odnosi na prostor
izmedu zapadnog i isto¢nog bloka FN modula, kao i na prostor izmedu ograde elektrane i
FN modula. Ove povrsine je potrebno kositi 2 puta godisnje (krajem svibnja ili pocetkom
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lipnja te sredinom ili na kraju kolovoza). Kosnju ne obavljati rotacijskom kosilicom, buduci
da one poput miksera izmelju svu biomasu koju zahvate te pri tome stradaju brojni kukci,
gmazovi i ostale zivotinje. Kosnju treba obavljati od jednog prema drugom kraju pojedine
parcele ili od sredine prema rubovima kako bi pri tome stradalo sto manje faune. Kosenje
parcele od rubova prema sredini nije prihvatljivo buduéi da se tako ,steze obruc" oko
Zivotinja pa ne mogu pobjeci. PokoSenu biomasu treba skupiti i ukloniti s pokoSenog
podrucja.

Na povrSinama na kojima c¢e biti uklonjena vegetacija, po zavrSetku radova razvit ¢ée se
uglavnom korovna i ruderalna vegetacija u sklopu koje ¢e i dalje biti znacajan udio
invazivnih vrsta. Redovitom kosnjom tijekom nekoliko vegetacijskih sezona njih ¢e biti sve
manje te ée se razviti livadna stanista. Pri tome je tesko predvidjeti koliko ée vremena
proc¢i do potpune revitalizacije travnjackih stanista. Ispocetka, radi brzog i snaznog rasta
invazivnih vrsta koSnju treba obavljati ¢eS¢e, do 4 puta tijekom sezone. No kada se
travnjaci revitaliziraju, bit ¢e dovoljno 2 puta godiSnje (krajem svibnja ili poCetkom lipnja
te sredinom ili na kraju kolovoza). Redovita kosnja takoder ¢e s vremenom poboljsati
kvalitetu stanista i smanjiti prisutnost invazivnih vrsta na podrucjima na kojima vegetacija
izvodenjem radova nece biti uklonjena.

Zaklju¢no, iako se prema podacima MINGOR-a unutar obuhvata zahvata nalazi zonacija
ciljnog stanista 6510 (poglavlje 3.8.3 Ekoloska mreza), terenska istrazivanja su pokazala
kako se unutar obuhvata zahvata ne nalazi navedeno ciljno staniste, dok ciljno staniste
6430 nece biti pod utjecajem zahvata, te se stoga moze iskljuciti moguénost negativnog
utjecaja na ciljeve oCuvanja za ciljna stanista 6510 i 6430.

Kiselic¢in vatreni plavac provedenim terenskim istrazivanjem pronaden je unutar podrudja
zahvata sa svega jednom jedinkom i tri jedinke u neposrednoj blizini predmetnog podrudja.
Uzimajuéi u obzir vrlo mali broj zabiljezenih jedinki i podatak kako su pronadene na
nepogodnim stanistima za razmnozavanje vrste (mozaik stanista
1.1.5.4.2./C.2.2.4./D.1.2. Zajednica kasne i kanadske zlatnice/Periodicki vlazne
livade/Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva), moze se
zakljuditi kako se vrsta na istrazivanom podrudju najvjerojatnije ne razmnozava, vec se
radi samo o jedinkama s okolnih staniSta koje povremeno koriste to podrucje u svrhu
ishrane. Dokaz tome je i Cinjenica da je tijekom istrazivanja kiseli¢in vatreni plavac
zabiljezen u svega dva od sedam terenskih izlazaka. Takoder, uzimajuéi u obzir
neodrzavanje livada i izrazenu sukcesiju vegetacije s dominantnom prisutnos¢u invazivnih
vrsta, Sto je karakteristika gotovo cijelog podrucja obuhvata zahvata, moze se zakljuditi
kako staniSta prisutna u obuhvatu zahvata nisu optimalna za odrzavanje populacije
kiseli¢inog vatrenog plavca.

S druge strane, redovitom kosnjom podrucja u fazi koriStenja zahvata moze se ocekivati
poboljsanje stanisnih uvjeta, ponovna uspostava travnjackih stanista (buduc¢i da se FN
moduli postavljaju dovoljno visoko od tla i s dovoljno prostora za prodor svjetla i vlage) te
povratak leptira na travnjacka stanista koja su bila prisutna na ovom podrucju kad ih se
redovito kosilo. StaniSni uvjeti ¢e se znacajno poboljsati na podrucju izmedu zapadnog i
istoCnog bloka FN modula, na prostoru izmedu ograde elektrane i FN modula te na podrucju
na isto¢nom dijelu SE gdje je zabiljezeno ciljno staniste 6430 Hidrofilni rubovi visokih zeleni
uz rijeke i Sume.
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Tijekom istrazivanja na podrudju zahvata nije zabiljezena niti jedna jedinka velikog
livadnog plavca kao niti jedna jedinka njegove biljke hraniteljice - velike krvare. Zatecena
travnjacka stanista izrazito su degradirana pod utjecajem =zarastanja ili nepravilnog
gospodarenja obradivanih parcela, te ne predstavljaju povoljna stanista za prisutnost ove
ciljne vrste. Najbliza poznata populacija nalazi se oko 4 km udaljena od podrucja zahvata
i ne moze ni na koji nacin biti utjecana predmetnim zahvatom. Slijedom navedenog, moze
se iskljuciti moguénost negativnog utjecaja na ovu ciljnu vrstu. S druge strane, redovitom
kosnjom podrucja nakon izgradnje zahvata moze se ocekivati poboljSanje staniSnih uvjeta
i povratak leptira na travnjacka stanista koja su bila prisutna na ovom podrucju kad ih se
redovito kosilo.

Zaklju€no, iako se prema podacima MINGOR-a unutar obuhvata zahvata nalazi zonacija
pogodnih stanista ciljnih vrsta kiselic¢in vatreni plavac i veliki livadni plavac (poglavlje 3.8.3
EkoloSka mreza), terenska istrazivanja su pokazala kako se unutar obuhvata zahvata ne
nalaze pogodna stanista, te se stoga moze iskljuciti mogucénost negativnog utjecaja na
ciljeve oCuvanja za ciljne vrste kiseli¢in vatreni plavac i veliki livadni plavac.

Slijedom svega navedenog, moze se iskljuciti moguc¢nost negativnog utjecaja na ciljne
vrste, ciljna stanista i ciljeve oCuvanja podrucja ekoloSke mreze HR2001409 Livade uz
Bednju I1I.

Kumulativni utjecaji

U ovom poglavlju analizirani su zahvati na podrucju ekoloske mreze HR2001409 Livade uz
Bednju 11, za koje su u periodu od 2013. (proglasenje ekoloske mreze Republike Hrvatske
Uredbom o ekoloskoj mrezi, NN 124/13) do vremena izrade predmetnog Elaborata zastite
okolisa provedeni odgovarajuéi postupci procjene utjecaja na okolis/ekolosku mrezu i
ishodena pozitivna rjeSenja.

Prema dostupnim podacima, jedini zahvat koji zadovoljava navedene uvjete je izgradnja
brze ceste Varazdin-lvanec-Krapina, za koji je proveden postupak procjene utjecaja na
okolis i ekolosku mrezu, te je ishodeno Rjesenje Ministarstva zastite okoliSa i energetike
(KLASA: UP/1 351-03/14-02/80, URBROJ: 517-06-2-1-2-16-23 od 6. travnja 2016. godine)
o prihvatljivosti zahvata za okolis i ekoloSku mrezu.

U navedenom Rjesenju, a vezano uz utjecaj na podrucje HR2001409 Livade uz Bednju II,
stoji sljedece:

+Analiza utjecaja pokazala je da znacajan negativan utjecaj zahvata nije mogucde iskljuciti
na vrste Lycaena dispar i Phengaris teleius na podrucju ekoloske mreze HR2001409 Livade
uz Bednju II, a posebice na lokalitetima toponima Jerovec, KoSkovec 1, KoSkovec 2 i
StraZnjevec gdje je buffer zona gradnje trase brze ceste obostrano maksimalno 40 metara
(uz pretpostavljeno koristenje iskljucivo postojecéih prilaznim putova na cijelom podrucju
gradevinskog zahvata). Pri tome e se vrsta Lycaena dispar unutar podrucja ekoloske
mreze HR2001409 Livade uz Bednju II, po sadasnjim saznanjima, u cijelosti o¢uvati samo
na jednom poznatom lokalitetu Ivanecka Zeljeznica prema Prigorcu. Takoder, izgradnjom
i koristenjem zahvata na podrucju gradevinskog pojasa doci ¢e do trajnog zauzeca
postojecih povrsina pod ciljnim stanisnim tipom ,6510 Nizinske koSanice (Alopecurus
pratensis, Sanguisorba officinalis)". Ocijenjeno je da gubitak navedenog stanisnog tipa na
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podrucju ekoloSke mreze HR2001409 Livade uz Bednju II od 1,44% mozZe predstavljati
znacajan negativan utjecaj na ciljne vrste i stanisne tipove ekoloske mreze. U skladu s
prepoznatim moguéim znacajnim negativnim utjecajima na ciljne vrste leptira i ciljni
stanisni tip ,6510 Nizinske kosanice (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)",
predloZena su varijantna rjeSenje na najkriticnijim dionicama: izgradnja vijadukta na
lokalitetima Koskovec 1, Koskovec 2 i StaZnjevec (stacionaza oko 26+300 - 27+800).
Navedenim varijantnim rjesSenjima umanjeni su izravni gubici povoljnih stanista ugrozenih
vrsta leptira, a ujedno su smanjeni trajni gubici ciljnog stanista 6510 Nizinske koSanice
(Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)". Prema prvobitno planiranoj trasi izravni
gubitak povrsina pod navedenim stanisnim tipom iznosio je 4,34 ha (odnosno 1,44%
povrsine na podrucju ekoloske mreze HR2001409 Livade uz Bednju II), dok je varijantnim
rjesenjima ovaj gubitak smanjen na 2,41 ha ili 0,80% povrsSine. Uz navedene znacajne
utjecaje, utjecaj je moguc i na manje povrsine obrasle elementima stanisnog tipa ,6430
Hidrofilni rubovi visokih zeleni uz rijeke i Sume (Convolvulion sepii, Filipendulion, Senecion
fluviatilis)" te na fragmentarno rasporedene elemente stanisnog tipa ,6410 Travnjaci
beskoljenke (Molinion caeruleae)". Medutim, s obzirom na povrsinu koji navedena stanista
zauzimaju u zoni zahvata mogucénost znacajnog negativnhog utjecaja na njihovu
rasprostranjenost na podrucju ekoloSke mreze HR2001409 Livade uz Bednju II moZe se
iskljuciti."

Iz navedenog se moze vidjeti kako ¢e izgradnjom brze ceste Varazdin-lvanec-Krapina dodi
do odredenog gubitka ciljnog staniSta 6510 Nizinske kosanice i 6430 Hidrofilni rubovi
visokih zeleni uz rijeke i Sume te stanista ciljnih vrsta leptira.

No bududi da je u prethodnom poglavlju zaklju¢eno kako se moze iskljuciti mogucnost
negativnog utjecaja predmetnog zahvata, predmetni zahvat nece pridonijeti kumulativnim
utjecajima s analiziranim zahvatom izgradnje brze ceste Varazdin-lvanec-Krapina.

4.1.8 Krajobraz

Tijekom izgradnje

Tijekom izgradnje doci se do promjene vizualnih znacajki krajobraza pri ¢emu ¢e uslijed
prisutnosti radnih strojeva i opreme, krajobraz prirodnog karaktera poprimiti antropogene
karakteristike. Navedeni utjecaj je vremenski i prostorno ogranic¢en te se, uz sanaciju
povrsina gradiliSta po zavrSetku radova, ne ocjenjuje kao znacajan.

Tijekom koristenja

Utjecaj na krajobraz tijekom koriStenja odnosi se na promjene vizualnih znacajki
krajobraza zbog uklanjanja postoje¢eg vegetacijskog pokrova te uvodenja novih,
antropogenih elemenata u krajobraznu sliku (FN moduli). Buduci da je slican vegetacijski
pokrov prisutan i na Sirem podrucju zahvata, gubitak istog ne bi trebao biti od veceg
znacaja za krajobraz.

FN moduli unijet ¢e antropogeni karakter izraZzene geometrijske forme u podrucje
prvenstveno prirodnog karaktera. S obzirom na horizontalan smjestaj fotonaponskih
modula, isti neée djelovati kao masivni volumeni koji bi na ovaj nacin dominirali
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promatranim prostorom. Ipak, svojom ¢e tamnijom bojom fronti panela unijeti odredeni
kontrast u prostor te na ovaj nacin dolaziti do izrazaja u istom.

4.1.9 Sumarstvo

Predmetnim zahvatom ne zadire se u Sumske povrsine prisutne u okolici lokacije zahvata,
stoga se ne oCekuje negativan utjecaj na Sumarstvo.

4.1.10 Poljoprivreda

Utjecaj na poljoprivredu predmetnog zahvata nije prepoznat kao znacajan bududi da se
navedeni zahvat prema nacinu uporabe zemljista najveé¢im dijelom nalazi na lokaciji
zapustenih poljoprivrednih povrsSina. Prema pedoloskim karakteristikama podrudja,
lokacija zahvata nalazi se na mocvarno glejnom, djelomic¢no hidromelioriranom tlu, koje je
svrstano u kategoriju privremeno nepogodnih tala za obradu. Takoder, sukladno PPUG
Ivanec lokacija zahvata se nalazi na podruéju oznac¢enom oznakom IS2 - infrastrukturni
sustavi - solarne elektrane. S obzirom na navedeno, utjecaj predmetnog zahvata na
poljoprivredu nije prepoznat kao znacajan.

4.1.11 Lovstvo

Tijekom izgradnje

Lokacija zahvata se nalazi na zajednickom otvorenom lovistu V/120 Ivanec. Utjecaj na
lovnu divljac tijekom izgradnje zahvata moguc¢ je zbog stvaranja buke, kretanja strojeva i
ljudi, no nije znacajan zbog samog karaktera lokacije zahvata koja se nalazi u blizini naselja
Ribi¢ Breg i prometnica, a zbog koje se ne oCekuje znacajnije prisustvo divljadi.

Tijekom koristenja

Tijekom koristenja suncane elektrane negativan utjecaj na lovnu divlja¢ odituje se u
gubitku stanista zbog ogradivanja suncane elektrane, no nije znacajan bududi da ¢e divljaci
i dalje biti omoguceno kretanje i boravak u okolnom podrucju.

4.1.12 Buka

Tijekom izgradnje

Prilikom izgradnje zahvata za ocekivati je poveéanu razinu buke uslijed aktivnosti vezanih
uz uklanjanje vegetacije, zemljanih pripremnih radova, dopremu FN modula (pojacani
promet), rada mehanizacije te ostalih radova na gradiliStu. Povecana razina buke bit ¢e
lokalnog i privremenog karaktera, ograni¢ena na podrucje zahvata i to iskljucivo tijekom
radnog vremena u periodu izgradnje zahvata. S obzirom na karakter zahvata, vremenski
period izvodenja radova kao i nacin gradnje, procjenjuje se da nece docéi do znacajnog
negativnog utjecaja.
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Tijekom koristenija

Radom suncanih elektrana ne dolazi do znacajnih emisija buke. Buka ¢e se u vanjskom
prostoru oko elektrane javljat tijekom kretanja vozila koja ¢e povremeno dolaziti na prostor
elektrane u svrhu dostave opreme, redovitog nadgledanja njezinog rada i odrzavanja,
medutim njihov utjecaj na buku okolnog podrucja je povremen i nije znacajan. Mala razina
buke ¢e biti prisutna i zbog rada transformatorskih stanica, no ona ¢e biti u granicama
propisanih vrijednosti Pravilnika o najvisSim dopustenim razinama buke u kojoj ljudi rade i
borave (NN 145/14). Radom predmetne elektrane ne ocCekuje se promjena razine buke u
odnosu na prijasnje stanje niti kumulativho prekoracenje dozvoljenih razina buke
propisanih Pravilnikom.

4.1.13 Postupanje s otpadom

Tijekom izgradnje

Tijekom izvodenja radova na izgradnji suncane elektrane nastat ¢e odredene koli¢ine i
vrste otpada. Ocekuje se nastanak gradevinskog otpada, od iskopane zemlje prilikom
pripremnih i zemljanih radova (formiranje pristupnih putova, kopanje rova za polaganje
podzemnih kabela i zatrpavanje nakon polaganja i dr.), viSka betona nakon dovrsetka
betoniranja temelja transformatorskih stanica, ostataka oplate i dijelova dasaka, zZeljeza,
Celika i mijeSanih metala. Nastajat ¢e i manja koli¢ina ambalaznog otpada od proizvoda
upotrijebljenih na gradilistu tijekom montaze elektroopreme.

Za ocekivati je stvaranje manje koli¢ine opasnog otpada. To se uglavnom odnosi na otpad
koji potjece od boja i razrjedivaca, uprljanih tkanina te iskoriStene ambalaze.

Prema Pravilniku o katalogu otpada (NN 90/15), tijekom radova na izgradnji planiranog
zahvata, predvida se nastanak vrsta otpada koje se mogu svrstati pod sljedece grupe,
podgrupe i kljuéne brojeve (Tablica 30).

Tablica 30. Kljucni brojevi i nazivi otpada tijekom izgradnje suncane elektrane

kljucni broj naziv otpada

20 Komunalni otpad (otpad iz domacinstava i sli¢ni otpad iz obrta, industrije i ustanova)
ukljucujuci odvojeno skupljene sastojke
2003 01 Mijesani komunalni otpad
17 Gradevinski otpad i otpad od ruSenja objekta (ukljuujuéi iskopanu zemlju s
oneciscenih lokacija)
17 01 Beton, opeka, crijep/plocice i keramika
17 02 Drvo, staklo i plastika
17 04 Metali
17 05 Zemlja (ukljucujuci iskopanu zemlju s oneciséenih lokacija), kamenje i otpad od
jaruzanja
15 Otpadna ambalaza, apsorbensi, tkanine i sredstva za brisanje i upijanje, filtarski materijali
i zastitna odjeca koja nije specificirana na drugi nacin
1501 Ambalaza (ukljuéujuéi odvojeno skupljenu ambalaZu iz komunalnog otpada)
13 Otpadna ulja i otpad od tekucih goriva (osim jestivih ulja i ulja iz poglavlja 05, 12 i 19)
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d.o.o.
kljuéni broj naziv otpada
1301 Otpadna hidraulicka ulja
13 02 Otpadna maziva ulja za motore i zupCanike
13 08 Zauljeni otpad koji nije specificiran na drugi nacin

Otpad nastao tijekom gradenja suncane elektrane c¢e se sakupljati i odvajati po vrstama
otpada te predavati ovlastenim tvrtkama (sakupljac¢ima) na zbrinjavanje, a sve sukladno
odredbama Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19),
Pravilnika o gospodarenju otpadnom elektricnom i elektronickom opremom (NN
42/14, 48/14, 107/14, 139/14, 11/19 i 7/20) te Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17,
39/19, 125/19). Slijedom navedenog, ne oCekuje se negativan utjecaj uslijed nastanka i
zbrinjavanja otpada tijekom izgradnje elektrane.

Tijekom koristenija

Prilikom tehnoloskog procesa pretvaranja energije sunca u elektricnu energiju ne nastaje
otpad, osim tijekom odrzavanja suncane elektrane koje ukljucuje periodicke vizualne
preglede, CiS¢enje solarnih panela te zamjenu opreme ili njezinih dijelova.

Vijek trajanja suncane elektrane, fotonaponskih modula s pratecom opremom je do 30
godina. Zamjenom njene opreme nastaje otpad koji ovisno o vrsti treba zbrinuti sukladno
zakonskim propisima. Fotonaponski moduli sadrze materijale koji se mogu reciklirati i
ponovo Kkoristiti u novim proizvodima, kao Sto su staklo, aluminij i poluvodi¢ki materijali.

Tijekom koristenja suncane elektrane odrzavanje tehnickih dijelova provodit ¢e se u skladu
s uputama proizvodaca opreme tijekom kojeg ¢e nastajati otpad grupe: 13 otpadna ulja i
otpad od tekucih goriva (osim jestivih ulja i ulja iz poglavlja 05, 12 i 19). Temelj planiranih
trafostanica osigurava prihvat transformatorskog ulja kod eventualne havarije ¢ime se
sprjeCava eventualno curenje ulja u okolis.

Zbrinjavanje otpada obavljat ¢e se putem ovlastenih pravnih osoba za zbrinjavanje
pojedinih vrsta otpada, a sve sukladno odredbama Zakona o odrZzivom gospodarenju
otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19). Slijedom navedenog, ne olekuje se negativan
utjecaj uslijed nastanka i zbrinjavanja otpada tijekom koristenja suncane elektrane.

4.1.14 Kulturna bastina

Na Sirem podrucju zahvata ne nalaze se zasti¢eni lokaliteti i cjeline kulturne bastine,
odnosno prvo zasti¢eno kulturno dobro Crkva Sv. Marije Magdalene i kurija-Zupni dvor,
udaljeno je oko 1,6 km od planiranog zahvata, stoga se ne ocekuje utjecaj na kulturnu
bastinu.
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4.1.15 Stanovnistvo

Tijekom izgradnje

Tijekom izgradnje predmetnog zahvata izvodit ¢e se gradevinski radovi prilikom cega ¢e
dodi do privremene buke, vibracije i oneciS¢enja zraka prasinom i ispusnim plinovima od
transportnih sredstva i gradevinskih strojeva. Navedenom utjecaju mogu biti u manjoj
mijeri izloZeni stanovnici naselja Ribi¢ Breg i Jerovec. Navedeno se smatra manje znacajnim
i bez velikih posljedica na stanovnistvo jer se radi o kratkotrajnim utjecajima malog
intenziteta zbog postepene izgradnje zahvata.

Tijekom koristenja

Rad suncane elektrane ekoloski je prihvatljiv i tih. Za vrijeme rada elektrane nema
otpadnih tvari niti se proizvode Stetni plinovi, stoga negativnog utjecaja na stanovnistvo
nece biti.

4.2 Utjecaji nakon prestanka koriStenja zahvata

Prestanak koristenja predmetnog zahvata nije predviden. Svaka eventualna promjena u
prostoru obuhvata predmetnog zahvata razmatrat ¢e se s aspekta mogucih utjecaja na
okoli§ u posebnom elaboratu o uklanjanju ili izmjeni zahvata. U slucaju prestanka
koristenja predmetnog zahvata, primijenit ¢e se svi propisi iz Zakona o gradnji (NN 153/13,
20/17, 39/19) kako bi se izbjegli moguci negativni utjecaji na okolis.

4.3 Utjecaji u slucaju akcidentnih situacija

S obzirom na sve elemente zahvata, do akcidentnih situacija tijekom izvedbe i koristenja
zahvata moze dodi uslijed:

- izlijevanja tekucih otpadnih tvari u tlo (npr. strojna ulja, maziva, gorivo itd.);

- pozara na otvorenim povrSinama zahvata, u objektima;

- pozari vozila ili mehanizacije;

- nesreca uslijed sudara, prevrtanja strojeva i mehanizacije;

- nesreca uzrokovanih visom silom (npr. ekstremno nepovoljni vremenski uvjeti;
- nesrece uzrokovane tehnickim kvarom ili ljudskom greskom).

Procjenjuje se da je tijekom izvodenja te tijekom koriStenja zahvata, pridrzavanjem
zakonskih propisa, uz kontrole koje ¢e se provoditi, te ostale postupke rada, uputa i
iskustava zaposlenika, vjerojatnost negativnih utjecaja na okolis od ekoloSke nesrece
svedena na najmanju mogucéu mjeru.
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4.4 Prekogranicni utjecaji

Uzevsi u obzir vremenski i prostorno ogranicen karakter utjecaja zahvata, moze se iskljuciti
mogucnost znacajnih prekograni¢nih utjecaja.

4.5 Kumulativni utjecaji

Osim utjecaja na sastavnice okoliSa predmetnog zahvata, elaboratom su sagledani i mogudi
kumulativni utjecaji koji bi se mogli javiti uslijed istovremenog provodenja planiranih
zahvata s ve¢ postoje¢im zahvatima na Sirem podru¢ju predmetnog zahvata. Stoga su
prilikom procjene skupnih utjecaja u razmatranje uzeti postojeci i planirani objekti iz
podrucja obnovljivih izvora energije kao Sto su suncane elektrane. U tablici u nastavku
(Tablica 31) prikazani su planirani i postojeci energetski zahvati na podrucju Varazdinske
Zupanije. U navedenoj tablici nisu ukljucene prethodno planirane SE Bednja zapad 5 MW i
17 MW, koje su objedinjene i izmijenjene predmetnim zahvatom (pojasnjeno u poglavlju
1.1 Dosadasnje aktivnosti).

Tablica 31. Planirani i postojeci energetski zahvati na podruc¢ju Varazdinske Zupanije

Energetski zahvati Elektricna Udaljenost od

shnaga zahvata (km)
1 Suncana elektrana Varazdinske Toplice 4 MW, _4 MW, 6 MW 018
6 MW i 10 MW i 10 MW ’
2 Suncana elektrana VARKOM-CS Filipi¢i, Novi Marof 1,12 MW 12,7
3 Suncana elektrana Lovrecan 1,2,3 i 4, Grad Ivanec 1,64 MW 8,8
4 Suncana elektrana Mrazovica 1, Cerje Tuzno 1 MW 5,6
5 Suncana elektrana Bomark, Grad Ludbreg 5,3MW 36,9
6 Suncana elektrana Kirnek 1, Opc¢ina Sracinec 0,5 MW 15,5
7 Suncana elektrana JAMBREK, Op¢ina Vinica 5 MW 12
8 Suncana elektrana Lepoglava VII, Lepoglava 0,5 MW 5,6
9 Suncana elektrana Prokon 1, Opcina Cestica 0,6 MW 17,3
10 | Suncana elektrana Sveti Petar Ludbreski 40 MW 42,1
11 | Suncana elektrana Varkom II — CS Vinkovscak 0,2 MW 18,5
12 | Suncana elektrana Sonet 0,2 MW 6,6

Na slici u nastavku (Slika 62) prikazane su lokacije planiranih i postoje¢ih energetskih
zahvata suncanih elektrana u Varazdinskoj Zupaniji u odnosu na lokaciju zahvata SE Bednja
zapad.
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Slika 62. Prikaz planiranih i postojeéih suncanih elektrana u Varazdinskoj Zupaniji

U odnosu na postojece i planirane energetske i infrastrukturne zahvate u okolici lokacije
zahvata, najbliZi planirani energetski zahvati nalaze se tek na udaljenosti od oko 5,6 km
od lokacije zahvata. Uzevsi u obzir obiljezja zahvata i okoliSa, te se s obzirom na navedeno
moze se zakljuditi da nece biti kumulativnih utjecaja na sastavnice okoliSa (sve sastavnice),
gospodarske djelatnosti i optere¢enja okoliSa uslijed izgradnje i koriStenja planiranog
zahvata.

SE Bednja zapad je elektrana u kojoj tijekom rada ne dolazi do emisija oneciscujucih tvari
u zrak, kao ni nastanka otpadnih voda, ne nastaju nusproizvodi ili poveéane emisije buke,
prasine ili vibracija te se temeljem navedenog i odnosa sa postoje¢im i planiranim
zahvatima zakljuCuje da planirana SE Bednja zapad nece negativno pridonijeti skupnom
utjecaju s ostalim postojeéim/planiranim zahvatima sli¢nih utjecaja.

S obzirom da se planirani zahvat SE Bednja zapad nalazi u podrucju pod visokim
antropogenim utjecajem, izmedu naselja Ribi¢ Breg na sjeveru i Grada Ivanca na jugu, te
blizini brze ceste, doprinos kumulativnih utjecaja predmetnog zahvata moze se smatrati
zanemarivim na sve sastavnice okolisa.
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4.6 Pregled prepoznatih utjecaja

Kako bi se Sto objektivnije procijenio znacaj utjecaja planiranog zahvata na pojedine
sastavnice okolisa, razli¢itim kategorijama utjecaja dodijeljene su ocjene prikazane u tablici
u nastavku (Tablica 32). Obiljezja utjecaja planiranog zahvata na pojedine sastavnice
okolisa prikazana su u tablici u nastavku (Tablica 33).

Tablica 32. Ocjene utjecaja zahvata na okolis

Oznaka

Opis

Znacajan negativan utjecaj

Umjeren negativan utjecaj

Slab negativan utjecaj

Nema utjecaja

Slab pozitivan utjecaj

Umjeren pozitivan utjecaj

-2

-1

0

1

2
e

Znacajan pozitivan utjecaj

Tablica 33. Obiljezja utjecaja planiranog zahvata na pojedine sastavnice okolisa

Vrsta utjecaja Trajanje utjecaja . L
Sastavnica i : /J (trajan / privremen) Ocjena utjecaja
okoliga / (izravan
okoligna tema nelzranan / Tijekom Tijekom Tijekom Tijekom
kumulativan) izgradnje | koristenja | izgradnje | koristenja
Zrak izravan privremen - -1 0
Vode - - - 0 0
Tlo izravan privremen - -1 0
Bioraznolikost izravan privremen trajan -1 -1
Zasti¢ena 0 0
podrucja
Ekoloska
v - - - 0 0]
mreza
Krajobraz izravan privremen trajan -1 -1
Sumarstvo - - - 0 0
Poljoprivreda izravan trajan trajan -1 -1
Lovstvo izravan privremen - -1
Buka - - - -1
Otpad - - - 0
Kulturna
- - - - 0 0]
bastina
Stanovnistvo i . .
s izravan privremen - -1 0
zdravlje ljudi
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Klimatske promjena na zahvat
promjene utjecaj zahvata na _
; . izravan 0 +1
klimatske promjene
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5 Prijedlog mjera zastite okolisa i pracenja stanja okolisa
5.1 Mjere zastite okolisa

Tijekom izgradnje planiranog zahvata nositelj zahvata obvezan je primjenjivati sve mjere
zastite sukladno zakonskim propisima iz podruéja gradnje, zastite okoliSa (sastavnica i
opterecenja okolisa), zastite od pozara, zastite na radu, zastite zdravlja i sigurnosti
sukladno prethodno dobivenim rjeSenjima, suglasnostima i dozvolama, odnosno izradenoj
projektnoj i drugoj dokumentaciji te primjeni dobre inzenjerske i stru¢ne prakse kako tvrtki
prilikom izgradnje planiranog zahvata tako i nositelja zahvata prilikom koriStenja zahvata.

5.1.1 Mjere zastite okolisa tijekom koristenja
Bioraznolikost
1. Za odrzavanje travnjaka ne koristiti herbicide ili druge kemijske supstance.

2. Kosnju na podrucju unutar obuhvata SE Bednja zapad gdje je zabiljezeno staniste
C.5.4.1. Visoke zeleni s pravom koncarom (ciljno staniste 6430 Hidrofilni rubovi
visokih zeleni uz rijeke i Sume podrucja ekoloSke mreze HR2001409 Livade uz
Bednju I1) provoditi samo jednom godisSnje i to pocetkom rujna, nakon sSto su biljke
rasprostranile svoje sjeme. KosSnju ne obavljati rotacijskom kosilicom. KosSnju
obavljati od jednog prema drugom kraju pojedine parcele ili od sredine prema
rubovima kako bi pri tome stradalo Sto manje faune. PokoSenu biomasu pokupiti i
ukloniti s pokosenog podrucja.

3. Kosnju na prostoru izmedu zapadnog i istocnog bloka FN modula, kao i na prostoru
izmedu ograde elektrane i FN modula (Slika 40) provoditi 2 puta godiSnje (krajem
svibnja ili poCetkom lipnja te sredinom ili na kraju kolovoza).

4. Prvih nekoliko godina nakon izgradnje zahvata na podruéju zapadnog i isto¢nog
bloka FN modula kosSnju provoditi do Cetiri puta tijekom godine. Kad se travnjaci
revitaliziraju, kosnju provoditi dva puta godisnje (krajem svibnja ili poCetkom lipnja
i opet sredinom ili na kraju kolovoza).

5.2 Pradenje stanja okolisa

Kako planirani zahvat nakon zavrSetka radova nece imati znac¢ajnog negativnog utjecaja
na okolis, ne predlaze se program pracenja stanja okolisa.
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6 Zakljucak

Predmet Elaborata zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata
na okoli$ je izgradnja suncane elektrane SE Bednja zapad.

Zahvat se ne nalazi unutar zasti¢enog podrucja no nalazi se unutar podrucéja ekoloske
mreze HR2001409 Livade uz Bednju II. S obzirom na opseg i karakteristike planiranog
zahvata te nacin koriStenja moze se zakljuciti kako zahvat u fazama izgradnje i koriStenja
nece imati znacajnog negativnog utjecaja na sastavnice okoliSa odnosno okoliSne teme te
da je, uz pridrzavanje predlozenih mjera zastite okolisa, posebnih uvjeta nadleznih tijela i
vazece zakonske regulative, zahvat prihvatljiv za okolis i ekolosku mrezu.
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.Prethodna procjena potencijalnog rizika od erozije, Hrvatske vode, 2015.
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26.

27.

Drzavni zavod za statistiku, www.dzs.hr

Drzavni hidrometeoroloski zavod, www.meteo.hr

ENVI portal okoliSa, Hrvatska agencija za okoli$ i prirodu, envi-portal.azo.hr
Hrvatska agencija za okolis i prirodu, www.haop.hr

Drzavna geodetska uprava, www.dgu.hr

Google Maps, www.google.hr/maps

Geoportal DGU, https://geoportal.dgu.hr/

Informacijski sustav prostornog uredenja, https://ispu.mgipu.hr/

Interpretation manual of EU habitats - EUR 28., European Commission DG
Environment, 2013.

. Priru¢nik za odredivanje kopnenih staniSta u Hrvatskoj prema Direktivi o staniStima

EU, Topi¢, J. i Vukeli¢, 1., Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb, 2009.
Klimatski atlas Hrvatske, 1961. — 1990., 1971. - 2000., Zaninovi¢, K., ur., Zagreb,
2008.

.Hrvatski geoloski institut, https://www.hgi-cgs.hr/index.html
13.

Bogunovi¢, M. i sur (1996): Namjenska pedoloska karta Republike Hrvatske,
Agronomski fakultet, Zagreb.

Magas, D. (2013): Geografija Hrvatske, Meridijani, Zadar.

Karta potresne opasnosti Hrvatske, http://seizkarta.gfz.hr/karta.php

Karte opasnosti od poplava i karte rizika od poplava, http://korp.voda.hr/

Anici¢, B., Koscak, V., Buzan, M., Sosi¢, L., Jurkovi¢, S., Kusan, V., Brali¢, 1.,
Dumbovié- Bilusi¢, B. i Furlan-Zimmermann, N. (1999). Krajolik- sadrzajna i
metodska podloga krajobrazne osnove Hrvatske. Ministarstvo prostornog uredenja,
graditeljstva i stanovanja - Zavod za prostorno planiranje, Agronomski fakultet
Sveudilista u Zagrebu - Zavod za ukrasno bilje i krajobraznu arhitekturu

Registar kulturnih dobara, http://www.min-kulture.hr/default.aspx?id=6212

Popis stanovnistva 2011., Drzavni zavod za statistiku

Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade
nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do
2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1.), 2017.
Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEbit: Osnovni
rezultati integracija na prostornoj rezoluciji od 12,5 km (u sklopu Podaktivnosti
2.2.1), 2017.

Non-paper Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate
resilient.

Nacionalna klasifikacija stanista (IV. verzija)

Sesto nacionalno izvjeS¢e Republike Hrvatske prema okvirnoj konvenciji Ujedinjenih
naroda o promjeni klime (NN 18/14)

IzvjeScée o pracenju kvalitete zraka na postajama drzavne mreze za trajno pracenje
kvalitete zraka, DHMZ, 2019

Idejno rjesenje Suncana elektrana ,Bednja zapad 15,5 MW", Tesla d.o.0., Ivanec,
rujan 2020.
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7.2 Prostorno-planska dokumentacija

1. Prostorni plan Varazdinske zupanije (,Sluzbeni vjesnik Varazdinske Zupanije", broj
8/00, 29/06, 16/09),

2. Prostorni plan uredenja Grada Ivanca ("Sluzbeni vjesnik Varazdinske Zupanije" broj
06/01, 02/08, 24/12, 32/14, 43/14-prociséeni tekst, 27/16, 32/16-prociséeni tekst,
40/16-zaklju¢ak o ispravci greske, 75/18, 90/18-prociséeni tekst, 83/19, 8/20-
procisceni tekst).

7.3 Propisi
Okolis i bioraznolikost

1. Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

2. Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

3. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17)

4. Pravilnik o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugrozenim i rijetkim staniSnim
tipovima (NN 88/14)

5. Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16)

6. Nacionalna klasifikacija staniSta Republike Hrvatske, IV verzija

7. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19)

1. Zakon o vodama (NN 66/19)

2. Plan upravljanja vodnim podrucjima (NN 66/16)

3. Uredba o standardu kakvocée voda (NN 96/19)

4. Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11)
5. Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20)

k

1. Uredba o razinama onecisc¢ujucih tvari u zraku (NN 77/20)
2. Zakon o zastiti zraka (NN 127/19)
3. Zakon o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (NN 127/19)

1. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

2. Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i
borave (NN 145/04)

3. Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)

Kulturno-povijesna bastina

1. Zakon o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09,
88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18)

Otpad

1. Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)
2. Plan gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2017. - 2022.
3. Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske (NN 130/05)

4. Pravilnik o gospodarenju otpadom (81/20)

5. Pravilnik o ambalazi i otpadnoj ambalazi (NN 88/15, 78/16, 116/17, 14/20)
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6. Uredba o gospodarenju otpadnom ambalazom (NN 97/15, 7/20)
7. Uredba o gospodarenju komunalnim otpadom (NN 50/17, 84/19)
8. Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)

Akcidenti

1. Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)
2. Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)
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8 Popis priloga

Prilog 1) Ovlastenje tvrtke VITA PROJEKT d.0.0. za obavljanje stru¢nih poslova zastite
okolisa

Prilog 2) Detaljna situacija zahvata na topografskoj karti, 1:5.000

Prilog 3) Detaljna situacija zahvata na digitalnoj ortofoto karti, 1:5.000
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