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1 Uvod

Zahvat na koji se odnosi El ab or aotjene a @gdtrébt peocjemék ol i ga u
utjecaja zahvata na okol iAgabdk € fAmikjrull amrea senlagket r9a Mad 9 k W.

NOSITELJ ZAHVATA: NOVA DUGA d.o.o.

SJEDI GTE: Trg Josipa Jurja Strossmayer a

TEL: 048 270626

OIB: 89980381951

IME ODGOVORNE OSOBE: Martina | pga

Ovim el aboratom sagledan je planirani AEdlkat o a& htnd mekli

projekt Sun| ana ePRfekkorjaenga jZeabiozkr adi |l a tvrt kapnuESLA d. o
2020. godine

Prema Ur edbi O procjeni utjecaja zahvat(&riloga, Popisol i § ( NN
zahvata za koje se provodi ocjena o potrebi procjene
je nadl egno WMipredmsetii zahvatpripada kategoriji:

2.4. Sun| aaeeeka&atsamostojelid obj ekt|i

Nositelj zahvata temeljem navedenih odredbi podnosi Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene
utjecaja na okolig, |l iji je sastavni di o ovaj El abor a

El aborat zadgtite okoliga izradila je tvrtka VITA PROJ
ovlagtena za obavljanje strulnih poslova zagtite oko

zagtite okoliga i ener gid®2/15 Kk @8/2q, Wrbraj:s587: -06P2-1-1-83511

od 1. veljale 2018. YHg,odpaomce )t dlukgmid.ogluzrada studija o
na okoli g, ukl julujuli i dokumentaciju za provedbu p
utjecaja zahvata na okolig te dokumsetuidieaatipgajpnaza odr el
okol i g.

!Ovlagtenje tvrtke Vita projekt d.o.o. za obavljanje strulnih posl
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2 Podaci o zahvatu i opis obiljegja zahvata

21 Geografski pologaj

Prema upravno it eri torijalnom ustroju Republike Hrvatske, z
Krapinsko -zagorsk e § u p aen grgd a Zabok a , U nasel ju (Tablca Z,aShka |1lkdo
Slika 3). Nadal je, zahvat se nal azi na podrulju katastarsk

Prema uvjetno homogenoj (fizion omskoj) regionalizaciji Republike Hrvatske, zahvat se

nalaziu Zapadnom peripanonskom prostoru ,ucjelini  Sjevernog Zagorja , odnosno daljnjom
ragllambom nadpbdnekpg prostora Krapinice i Krapine
(Magag, 2013) .

Tablica 1. Podaci o lokaciji zahvata

JEDINICE REGIONALNE SAMOUPRAVE: Krapinsko -zagor ska gupanija
JEDINICE LOKALNE SAMOUPRAVE: Grad Zabok
NASELJE: Lug Zabol ki
KATASTARSKA OPLI NA Zabok
8818, 8819, 8820, 8821, 8822, 8823, 8824, 8825, 8826, 8827,

8828, 8829, 8830, 8831, 8832, 8833, 8834, 8835, 8836, 8837,

8838, 8839, 8840, 8841, 8842, 8843,8844, 8845, 8846, 8847,

8848, 8849, 8850, 8851, 8852, 8853, 8854, 8855, 8856, 8857,

8858, 8859, 8860, 8861, 8862, 8863, 8864, 8865, 8866, 8867,
8868, 8869, 8916, 8917, 8918, 8919, 8920, 8921/1, 8921/2,
8922/1, 8922/2, 8923, 8924, 8925, 8926/1, 8926/2, 8927,
KATASTARSKE LESTI CE: 8928,8929, 8930, 8931, 8932, 8933, 8934, 8935, 8936, 8937,
8938, 8939, 8940, 8941, 8942, 8943, 8944, 8945, 8946, 8947,
8948 , 8949, 8950, 8951, 8952/1, 8952/2, 8952/3, 8952/4,

8953, 8954, 8955 i 8956 , 6213/1, 6221/1, 6266, 6231/1,
6232/1, 6233/1, 6234/1, 6235/1, 6236/1, 6237/1, 6238/1,
6239/1, 6240/1, 6241/1, 6242, 6243, 7168, 7218/2, 7219/2,
7220/2, 9855/1, 9870, 9912/3, 9912/ 4, 9935/2, 9935/3,
9935/8, 9941, 9947 i 9976
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[] Sundana elektrana "Zabok 2"

Slika 3. Obuhvat zahvata , (DOF)

22 Postojele stanje na podrulju zahvat a

Pl anirani zahvat sun| ane ¢@gelomlgtadaa Babokan az aatncestu Ae2 | u
Zagreb -Macelj . Obuhvat zahvata nalazi se na zaravnjenom terenu jugno od taiutoces
i ndustrijske zone Zabok u Donlakacgel zZahvataldolagi s& a b prékd i

kat ast ar s k br.9p dskoi Zalk koja je u funkciji nerazvrstane ceste.

23 Opis glavnih obiljegja zahvat a

Uvod

Zahvatom se planira izgradnpaks@idlpnekke|akheasanafhiéa9.
proizvodnju &elektrilne energije koja bi se po trgic¢
Pl anirana godi gnj d8.000.0800 kkMhodbkapnpa povr dgina zokohvata i z
21,5 ha . Pregledna situacija zahvata daje se u Pril ogu?.

Ograda

Sunlana elektrana Ile se ograditi tipskom ogradlom vi si
terenana nal i n da se cmoizma lk iogratlei tla kako  bi se osigurala povezanost
ogralenog prostor a i stanigta za mal e givotiinje t e
neomet ani. Vele givotmonpel kosei npsaliu u ostavljenom p
ograde i tla, zaobili Ie zahvat te le time i takvi k
betoniranje temelja za ogradu vel Ie se pbetwengfanjesa
ograde.

2 Pregledna situacija i | dej no rjegenj e
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Nosiva podkonstrukcija

Fotonaponski modul i se polagu na metalnu podkonstruk
investitora). Ova podkonstrukcija sastoji se od tipskih, industrijski proizvedenih elemenata
sa pripadajulim atesti ma:

- nosivih stupova koji su zabijeni izravno u zemlju

- drgala horizontalnih nosal a
- horizontalnih nosal a

- vertikalnih nosal a

- drgala modul a

Sve elemente podkonstrukcije potrebno je proralunati i za
podkonstrukcija omoguiava postavljanje modula pod ge
postavljaju tako da je donji rub modula na visini minimalno 0,5 m od zemlje, a kosina dva

reda modula iznosi 3,32 m, odnosno tlocrtno projicirano na zemlju iznosi 2,875 m.

Mont aga fotonaponskih modul a

Montaga fotonaponskih modul a izvodi s e s a ti pskim
konstrukcijskim elementima od aluminijskog materijala (ili druge vrste metala zagtilenog

od korozije) namijenjenim za instalacije sunlanih ele
Konstrukcija za montagu modula se postavlja na nalir
strojem, zabijaju izravno u zemlju na potrjegnanu dubi

konstrukcije nema betoniranja temelja za nosive stupove.

Tipilni det al j montage na zemljanoj npslieirugpnastaiku bez t em
(Slika 4).
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Slika 4. Det al j montage na zemljanoj povrgini

Fotonaponski moduli

Osnovni el ementi sun|lane elektrane su fotonaponski mo
i ma dva reda modula pologenih vert i kadmjemiva(shjedir t rai t ) ,
konfiguraciju | estica. Sveukupno s bBOn232 fotanaporsiéghk t r ana s
modul a. Svaki modul 280mdp Vv r@tna dajagguukupnu instaliranu
odnosno modulaod  14.064 .960,00 Wp.
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U predmetnoj skutnrlaamiojpreddevi Lena je uporaba fot-onapons
280 pol i kristal proizvolLala Solvis. Ovo nijemddwinal an o
konal no o dlabi maptojekt om odnosno kod nabave opreme za izgradnju elektrane.

Fotonaponskimodulis e melLusobno spajaju serijski u Zabokove. U
2 biti | enizoviod 2 0 (dvadeset) serijski spojenih modula.

Nizovi fotonaponskih modula se izravno spajaju na invertere . B u d u linvertedi a u sebi

i maju ugralLenu DC nadst r u,jnijeuotrebaakoristiti se dodatnim D& o v e
ormari ma ni prenaponskom zagtitom na DC strani j er
pretvaralu

DC/ AC pretvaral. (inverteri)

Cijela elektrana Ieebhetgepollej bl peoaeti Ad 1 MW. Svaki
od 10 energetskih jedinica (pretvarala) izlazne snage
sredigtu ima i jednu transformatorsku stanicu s ugral
u koju se na NN postrojenje izr avno prikljuluju izlazi iz pretvarala
bl okova se uvelike gtedi na kolilinama DC i AC kabel
10 takovih blokova, gto znali da fe u sunlanoj elektr
Na donjoj slici prikazan je nalin montSkkgé). pretvaral a

Slika 5. Nalin montage pretvarala na podkonstrukciiju

Projekt i r ani S u (nveetdriv atipaa PVS-100_ TL pr oi zv cABB.|] aOvo ni j e konal a

odabir pretvarala, vel Ie se pretvarali konalno odabr
nabave opreme za izgradnju elektrane. Pretvarjmali sl ug
proizvedene u fotonaponskim modul i ma u i zmjeni | nu
frekvencije 50 Hz. Pored toga ,imaju ugralene zagtitne funkcije na u
za automatsku sinkronizaciju na mregni napon.

Razvod kablova

Za razvod kablova po FN modulima koriste se pripremljene spojne kutije na svakom
modul u sa postojelim izvodima i pripremljenim tipskim
niza pseago utoru nosivih profila i prilvrgiuju vezi c:é
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te dijelompos t avl jaju u metalni kabel ski kanal -FKdjp@trijebi
prilagolen vanjskoj montagi [ otporan na atmosfersk:
zralenje). Kabl ovi svakog niza spajaju se izravno na
pretvarala spaja se na rastavne pruge u NN postrojenj i
stanice unutar energetskog bl oka, odnosno sunl|lane el e
Kabl ovi se polagu u krugu elektrane u nekoliko logilf6k
a) DC kabel od modula do modula: vezivanjem za dijelo ve podkonstrukcije
b) DC kabel od krajnjih modula do pretvarala: vezivar
+ prelazak izmelu 2 Il inije modula podzemno u PEHD
¢c) AC kabel od pretvaral a do t poazersnooDWpraiedfilék e st ani c
ili vige + izravnim polaganjem u zemliju
d) AC kabel od transformatorske stanice do transformatorske stanice te od zadnje
transformatorske stanice do susretnog postrojenja: podzemno u DWP cijevi fi 200
ili vige + izravnim polaganjem u zemliju
NN razvod (AC kabeli iz me linverteraiTS )
Izlazni kablovi iz invertera (pretvawalja) s erastavae pruge u NN bloku
transformatorskih stanica sunl ane el ektrane. U svako
ima 10 strujnih izlaza, gt o na Oegsebhihestkunipinlaza (10801 ekt r ani
pretvarala po 1 kabel ). Strujnikablovima NAYYisaraezeaka | e se g

PP00-A) pol ogeni m u zel dgemelja ppodkoasirukéije fat@andpanskih modula.

Transformatorske st aegeki@ame sunl| ane

Potrebno je izgraditi transformatorskdfsdanASE TZABDK/

2-10d. Nazivni napon trafostanice na VN strani j e 35
400/230 V. Transformatorske stanice su tipske betonske za ugradnju je dnog
transformatora od 1000 kVA. Same transformatorske st
energetskih blokova, odnosno u sredigtu pretvaral a k
smanj il i trogkovi kabliranja. Do svake trtanrsafdoir nijpttoor
|l akgeg pristupa, a kao put Ie se koristiti razmak i z
nesmetan prolaz. Prilaznu povrginu, odnosno dio parc
stanice potrebno je urediti na nalin da se iskr/|i i i
Transf or mat or ske stanice projektirane su na nalin da sv
kWmaksi malno (ukupna izlazna snaga pretvarala na poj ¢
ne smije prijeli 1.000 kW sa svim gubicima). asdkkupno | ¢
1.000 kw, gto daje ukupnu izlaznu snagu sun| ane el
predvilene gubitke u kabelima stvarna izl azna snaga e

El ektromont agni nsformatorske saakiee t sastoji se od:
- 1 energetskog transformatora od 1000 kVA
- 1 visokonaponskog postrojenja, koje se sastoji od jednog transformatorskog i dva

vodna polja

- 1 niskonaponskog postrojenja koje se sastoji od razvoda 0,4 kV, 1600 A, kojega
| i ndga polja za prihvat do 10 strujnih iz | az a, opremljena NVO osigu
prihvat strujnih izlaza i NN prekidal em
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Prijedlog prikljulenja sun]lane el ektrane

Sun] anu elektranu koju J]ine novoizgralene transfor ma
ZABOK 2-1fi do ZABOE 2-10f potrebno jna supretrolpdstojedjei t HEP-a
(postojeia transformatorska stanica. ThSforaloke35/ 20/ 10

stanice elektrane opremljene su 35 kV postrojenjem koje se sastoji od 2 vodna poljai 1

trafo polja (+K1, +K2 T vodna polja, +K3 i trafo polje).

Utransformatorskim stanicama T-8A38b0T& BY/ASE ENBOARKE?2
2-100 vodna pol j a opr-gonll p @ajani siu r &8stavnim skl opka
transformator skom pol ju j e ugralen prekidal s a A
transformatorska stanica TS 35/ 0,4 kV ASE -ZMBOKr &ml j ena 35 kV postro
kojem je vodno polje +K1 (prema susretnom postrojer
kratkospojnikom, vodno polje +K2 je opremljeno tropo
transformatorsko polje je opremljeno pre kidal em i kratkospojnikom. Preki
polju +K1 e ujedno biti i gl avni prekidal el ektrane

prema dislociranom susretnom postrojenju.

Unutar prostora za elektranu postoji mjesto na koje se mogu smjestiti transform atorske
stanice :

1 Transformatorska stanica TS 35/0,4 kV SE ZABOK 2-1,ugr aluj e se 1
transformator od 1000 kVA, ukupno 1000 kVA

i Transformatorska stanica TS 35/0,4 kV SE ZABOK 2-2,ugr aluj e se 1
transformator od 1000 kVA, ukupno 1000 kVA

1 Transformatorska stan ica TS 35/0,4 kV SE ZABOK 2-3,ugr aluj e se 1
transformator od 1000 kVA, ukupno 1000 kVA

i Transformatorska stanica TS 35/0,4 kV SE ZABOK 2-4,ugr aluj e se 1
transformator od 1000 kVA, ukupno 1000 kVA

1 Transformatorska stanica TS 35/0,4 kV SE ZABOK 2-5,ugraluje se 1
transformator od 1000 kVA, ukupno 1000 kVA

i Transformatorska stanica TS 35/0,4 kV SE ZABOK 2-6,ugr aluj e se 1
transformator od 1000 kVA, ukupno 1000 kVA

1 Transformatorska stanica TS 35/0,4k V SE ZABOK 2-7,ugr aluj e se 1
transformator od 1000 kVA, ukupno 1000 kVA

i Transformatorska stanica TS 35/0,4 kV SE ZABOK 2-8,ugr aluj e se 1
transformator od 1000 kVA, ukupno 1000 kVA

i Transformatorska stanica TS 35/0,4 kV SE ZABOK 2-9,ugr aluj e se 1
transfor mator od 1000 kVA, ukupno 1000 kVA

1 Transformatorska stanica TS 35/0,4 kV SE ZABOK 2-10,ugr aluj e se 1
transformator od 1000 kVA, ukupno 1000 kVA

Prema susretnom postr o] €36 kVikabsl ipa PxdNAZXG(E)2Y 1rl180426.
Gile su pologene u trokut i tako tvore jedan kabel

Susretno postrojenje

Mj esto prikljulenja sun|lane elektrane na mregu je 3E
Zabok.
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24 Pri kaz wvarijantnih rjegenja zahvata

Zapredmetni zahvat nisu izralena varijantna rjedgenja.

25 Opis tehnologkih procesa

Tehnol ogki proces je pretvorba energije sunca, odnos
energiju koja se potom predaje u elektroenergetski su:
energiiju sunca u el ektrilnu energiju koristelid f ot
fotonaponske modul e i i zmjenjivale.
Jedan fotonaponski modul |lini vige fotonaponskih [eli
se polje fotonaponski h pleétormponskecejektrang. e~ot@haponske u n| an
felije se sastoje od dva razlilito nabijena poluvod
sunlevom svijetlu, tele elektrilna struja. Zatvor. I
plole i nekog potrogjad al, e ep etkeirii linapsttrraugal [ e biti oprf
energijom. Fotonaponski modul i su zapravo poluvodil ki
energiju sun|leva zralenja u elektril|lnu energiiju.
26 Popis vrsta i1 kolilina tvari koj,eostaud aze u
nakon tehnologkog procesa te emisije u okc
Ono gto u fotonaponskoj tehnologiji optereiuje okolig
te uporaba toksilnih materijala poput kadmij a. Post ur
materijala od kojega se izraluju fotonaponske plole, energetski |
Sam rad sun|levih fotonaponskih plola ekolodgki je prih
ne proizvode se (gtetni plinovi ni ti nastaju tehnol o
elektrane nemaotpadn i h tvari. Obnovl jivi izvori energije (vod
iz prirode te se za razliku od neobnovljivih izvora, tzv. fosilnih goriva (ugljen, nafta, plin),
ne mo g u vremenom i scropiti. | z perspektive zagtite
smanjvanj a emisija staklenilkih plinova i oneligiujulih
smatra se prihvatljivijom u odnosu na energiju dobivenu iz fosilnih goriva. Osim toga,
obnovljivi izvori povel av ajenergetskegasustava,kajipi voahasl p&afr o

uvijek ovisan o isporuci ugljena, nafte i plina.

Prestankom rada elektrane i zamjenom njene opreme nastaje otpad koji ovisno o vrsti

treba zbrinuti sukl adno zakonskim propisi ma. Fotonapc
se mogu recikliratiipo novo koristiti U novim proizvodi ma, kao
poluvodil ki materijald.

2.7 Popis drugih aktivnosti potrebnih za realizaciju zahvata

Za realizaciju predmetnog zahvata nisu potrebne druge, dodatne aktivnosti, osim one koje
su vel pretishredno op
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3 Podaci o lokaciji i opis lokacije zahvata

31 Odnos prema postojelim i pl aniranim zahvat
Za podrulje zahvata na snazi su:

1. Prostorni plan Krapinsko -zagorske g u p a niSjl & g b e n i k Kgapiresleon-izagorske
gupani j e, b06/10j 08115)0;2 ,

2. Prostorni pl an urelenjSd ugbadhg g b bohkiazhgo(sker api ns ko
gupanije br oj, 3/83 12/95, 107, 4517, 5/18 , 14/18, 30/19)

3.1.1 Prostorni plan Krapinsko -zagorske gupani j e
Prema izvodu iz kartografskog prikaza 1. Korigtenje | n éStikp & zmhvgovr gi n a
je smjegten na | okaciij.i pod kobradea poil j omrnameeme o$boal
i gumsko zemljigte te se nal-Maicelz aut conadtay aAz aZagl e
promet i podrulje naselja povrgine vele od 25 ha.
Prema izvodu iz kartografskog prikaza 3. Uvij et korigtenj a, urelenja |
(Slika 7) , prema podruljima posebnog ogranilenja u prost
na poplavnom lpolkaailjjau.zahvata se ne nal azi U nekoj 0 (
voda.
Na izvodu iz kartografskog prikaza 3.1. Prirodna i KSlika t8)Y vidtjieo jella gt i n a
seu blizini zahvata nalaze industrijske i gospodarske

stambene gralLevine.
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D .
D NASELJA POVRSINE VEGE OD 25 ha C—— OSTALE DRZAVNE CESTE
s ZUPANIJSKE CESTE
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RAZVOJ | UREDENJE PROSTORA / POVRSINE IZVAN NASELJA . ZELJEZNICKA PRUGA - REGIONALNI PROMET

postojeée

@

planirano

GROBLJE

OSTALO POLJOPRIVREDNO TLO,
SUME | SUMSKO ZEMLJISTE

OSTALA OBRADIVA POLJOPRIVREDNA TLA

GOSPODARSKA SUMA ISKLJUCIVO OSNOVNE NAMJENE

Slika 6. lzvod iz

glasni k KzZG 8/ 15)

kartografskog

pri

kaza

PPKZG, 1. KoSiggeapi
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GRANICA GRADA/OPCINE PODRUCJA POSEBNIH OGRANICENJA U KORISTENJU
UVJETI KORISTENJA NESTABILNA PODRUCJA
PODRUCJA POSEBNIH UVJETA KORISTENJA ( inzenjersko-geoloska obiljeZja )
Prirodna bastina Voids
Zasti¢eni dijelovi prirode
zasticeno planirano
- VODONOSNO PODRUCJE
’&@ PARK PRIRODE
DS
VODOZASTITNO PODRUCJE
o — (1Z-izvoriste,1,2,3-zona zastite)
@ - ELE ZASTICENI KRAJOLIK
- — VODOTOK ( |,ll-kategorija )
PPA| PAl SPOM. PARKOVNE ARH.
SP SFl SPOMENIK PRIRODE PRRLAYNO RODRUCIE
Arheoloska bastina
HIDROMELIORACIJA
al ARH. LOKALITET | ZONE
Povijesna graditeljska cjelina A
. DVORCI, KURIJE
X GRADSKA NASELJA e
RAD. JAVNE NAMJENE
™4 GRAD.-SEOSKA NASELJA [] ¢ J .
G : . P
Povijesni sklop i gradevina
CRKVE, KAPELE
p-
X GRADITELJSKI SKLOP ﬁ PERIVOJI | PARKOVI
Slika 7. Il zvod iz kartografskog prikaza PPKZG, 3. Uvijeti
prostora ( Sl ugben

glasni k KzZG

8/ 15)
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Ho lokacija zahvata g

B —— GRANICA GRADA/OPCINE o GRAD. JAVNE NAMJENE
Prirodna bastina D ’
zasti¢eno planirano Iz INDUSTRIJSKE |
e /j [F Al SPOM. PARKOVNE ARH. GOSPODARSKE GRADEVINE
i B A INZENJERSKE | KOMUNALNE
e, o TOCKE | POTEZI ZNACAJNE ZA GRADEVINE
PANORAMSKE VRIJEDNOSTI Sakralne gradevine
KRAJOBRAZA
Arheoloska bastina A
CRKVE, KAPELE
(&l ARH. LOKALITET | ZONE
. e o POKLONCI, RASPELA
Povijesna graditeljska cjelina
Memorijalna bastina
m GRADSKA NASELJA
@  POVIJESNO PODRUCJE
X | SEOSKA NASELJA R
Civilne gradevine GROBLJE | GROBNE
o GRABDEVINE
|2 DVORCI, KURIE & PERIVOJI | PARKOVI
P N
KURIJA ZUP. DVORA
P N
=~ OSTALE STAMBENE GRADEVINE
Slika 8. lzvod iz kartografskog prikaza PPKZGba3tli(nPugbedina i kul

glasni k KzZG 8/ 15)
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3.1.2 Prostorni plan ur e L e rgjada Zaboka

Sukladno |l anku 24. PPUG Zaboka, izvan gralevinskih p
Lug Zabol ki i istolno od autoceste A2 mogu se ureli
proi zvodnju elektrilne energije iz sun|leve energije
kartografskog prikaza 1. Korigtenje i neShike Oha pafivgtnae smjegte
l okaciji pod kategorijom namjene ostalo poljoprivredn
nalazi uz autocestu A2: GP Macelj (granica Republike Slovenije) I Zagreb (lvori gt e
Jankomir, A3) . Jugnom stranom prolazi rijeka Krapin:

zahvata nalazi vodotok Krapinica.

Na izvodu iz kartografskog prikaza 3. Uvjeti korigtenj a, urelenja i Z ac
Podrulja posebnih ogranil enj(QikaulO)kvdiivo ptdaese jzanvatpr ost or a
nalaziunutar popl avnog podrulja. U blizini zahvata nalaze s
mrege melioraci | tdkaeija nativata sem¢e ealazi u nekoj od zona sanitarne

zagtite voda.

Na izvodu iz kartografskog prikaza 31. Zagtilena nepokretna, ukul tur n:
neposrednoj bl i zini |l okacije zahvata nal azi se obj e
Sv.JeleneiMarti n a . Navedeni |l okalitet se u stvarnost:i ne nal
se radi o0 Crkvi sv. Jelene Krigarice koja se nalazi u
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larese N3 v
AT
Dadyf Batns

i o lokacija zahvata |

R BT B I

granica grada

GRABDEVINSKA PODRUCJIA NASELJA
granica gradevinskog podrudsa naselia

i i il
€

mi | o »'
stambena | mpsowta namena

L Ll

i . @vna namjena
| D2.sockana. DA-zdmvstvana;
S pa-scedepdectyia

oo Blo] RLaE
: GRADEVINSKA PODRUC.IA [ZDVOJENE NAMJENE ZVAN NASELIA.
— ARG gradevinskog podrudia 2dvojene namjens izvan nasela

BRG] Spocare ™

gospodarska nam@na - posiovna

gospodarska nampena - turisticka
T1-hatet: Ta.asiokamp | o) f pascbna namjena (robne rezerve)
Té pajedinadni objens

G - groble
G* - groblje za kuéne ljubimee

POLJOPRIVREDNO TLO ISKLJUCIVO CSNOVNE NAMJENE

oslata poljiopriveedno tho, Sume i
ostala obradiva tie @ Sumsko zn'm !

= l ) povréne nfrastruktumih sustava

Sume
()  gospodarska suma

POVRSINE VODNOG DOBRA
granica yodnog dobra povrsina vodnog dobrs
Slika 9. lzvod iz kartografskog prikaza PPUGe Ziabokamj enla Kovi itrea

(Slugbeni glasni k KZG 45/ 17)
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‘0 lokacija zahwvata ! '
[N \\

PR NS

f S

Lol \’I//-‘.?.'»: S

GRANICE

com— granica grada

POTRESNO PODRUGJE

\\III'III nccss' razgraniéenje seizmickin podruéja (ViIli VIll stupanj potresa po MCS liestvic)

D preteZno nestabilna podrudja

POPLAVNA PODRUCJA

poplavno podrucje

[

MELIORACIJSKA ODVODNJA

[

osnovna kanalska mreza

=== detaljna kanalska mreza
—— nasip
Slika 10 . Izvod iz kartografskog prikaza PPUG Zaboka, 3. 3. Podrulja posebnih ogranile

korigtenju p(rSolsutgobrean i glasni k KZG 45/ 17)
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OInkacijn zahvata s e [ L G ey | Brdisée

\r a3t

B 2 e

GRANICE

— granica grada

PODRUCJA POSEBNIH OGRANICENJA KORISTENJA - GRADITELJSKA BASTINA
zastiéena nepokretna kulturna dobra (Z) i preventivno zasti¢ena kulturna dobra (P)

2.1, sakralne gradevine - crkve i
kapele

]
granice prostornih meda zastite
nepokretnih kulturnih dobara

ﬁ 2.4. stambene gradevine

6.3. zasticene vizure

PODRUCJA POSEBNIH OGRANICENJA KORISTENJA - GRADITELJSKA BASTINA
nepokretna kulturna dobra zasti¢ena prostornim planom (ZPP)

6.2. perivoji i parkovi

[(3] 4.2 Groblja i grobne gradevine

m 1.1. povijesna naselja i dijelovi m 1.2. povijesna naselja i dijelovi povijesnih naselja
povijesnih naselja gradskih obiljezja seoskih obiljezja

PN o 5

[ﬂ 2.1. sakralne gradevine - crkve i kapele m 2.4. stambene gradevine

. 2.5. gradevine javne namjene m 3.2. Poklonci, kapelice i raspela

3.1. Tehnitke i gradevine niskogradnje
s uredajma
(<] e.1.Podrugja kuttiviranog krajobraza

'S 4.1. Spomenici i obiljeZja vezana uz povijesne
dogadaije i osobe
n 6.1.Podrucja kultiviranog krajobraza
m 5.1. Arheolo3ki lokaliteti

E 6.2.Perivoji i parkovi

Slika 11 . Izvod iz kartografskog prikaza PPUG Zaboka , 3. 1. Zagtilena nepokretna kul
dobra ( Sl ugbeni glasnik KZG 12/ 15)
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32 Kl i matol ogke znal aj ke

Lokacija predmetnog zahvata, prema Koppenovoj klimatskoj regionalizaciji pripada

podrul juenmjdoplo viagne klime s toplim I jetom, Cfb Kk
sljedele znalajke: srednja mjeselna temperadt uAGa inaj hl
ni ga od 18 AC, srednja mjeselna temperatura najtopli
od | eti ri mjeseca u godini i maju srednju mjeselnu tem
godine nema izrazito suhih mjeseci, a mjesec s najmanje oborine u hladnom je dijelu

godine. U godignjem hodu obori nei jaroVjdtoilkagnajesesre dva maks

Kima na podrulju Zagorja jehpmidinpy komtiknertjdlonamadpr

rasporedom relativne vlage 75 -80%. Sijelanjski prosjek topline krel
stupnj a dok je srednja toplina srpnja oko 20 stupnjeva. Godignj i prosjek obori
podrul ju Zaboka krele svei gmkes @l4drie mknol iNlaijine oborina s
i pnju i srpnj u, a sporedni maksimum je u studenom, {
oguj ku. Vjetrovi su pretegno | okalnog znal edanfjaa i | egl
i stok nego meridijalnim smjerovima. Osobito je vjetro
zralne mas e iz sjeverne dravske ni zi ne kroz kameno
kotlinastom ulegnuiu porjelja Krapine, ¢gtomeahvala i
bl izini rijeke Krapine ni zi nsko podrulj e Grada Zabo
maglama.

Za anali zu osnovni h klimatol ogki h karakteristika
hidrometeorologkog zavoda za-Gnjidr.nuRamadswxtbd jj e aka gpeda c
temelju kojih je vrgena analiza temperature i obori
Najtopliji mj eseci SuU srpanij i kolovoz sa sri€dnjom m
(srpanj), a najhladniji je sije | anj sa srednjom mjese | nom temperaturom od 0,5 1C (Tablica

2). Najni ga apsolutna minimalna temperatura zraka u promatranom razdoblju je -22,2 iC
zabiljegena 24. 1. 1942. , dok | eC ianpeseod 5u 7.1960. mak si mal r
godine.

Tablica 2. Srednja mjeselna temperatura zraka na met-Eoir bl §8&861L. post
i 2018.), izvor: DHMZ

mjesec

Ac 0,5 2,6 7,2 12,0 16,5 19,8 21,9 21,2 17,2 11,9 6,5 2,1
U tablici unastavku dane su srednje mjese|lne koliline oborine
Zagreb -Gr i | za razdoRIOjl18. 1N&]lvi e oborine padne tijekom
mjeseci s maksimumom oborine u lipnju i rujnu ( Tablica 3).
Tablica 3. Srednja mjeselna kolilina oborine na metCrorlol(olgBkéolj. post aj

2018.), izvor: DHMZ

mjesec IX

mm 50,8 46,9 55,1 65,6 82,0 95,8 83,1 83,6 86,1 90,8 82,9 63,4

Na slikama u nastavku ( Slika 12, Slika 13 i Slika 14) prikazane su karte minimalne i
maksimalne temperature zraka za povratno razdoblije 50 godina t e srednja godi gnj
kolilina oborine.
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Minimalne temperature zraka ['C]
za povratno razdoblje 50 godina.

-5do0
-10do-5
-15do -10
-20do -15
-25 do -20
-30do -25

=l
=
=

LTrred 1 I I 1
0 100 km

Slika 12. Karta minimalne temperature zraka prema podacima 1971. -2000. (AC) ,rujpnHMZ,
2020.

Maksimalne temperature zraka [*C]
za povratno razdoblje 50 godina.

>40

35-40
30-35
25-30

1
100 km

LTTTET 1 1 I
0

Slika 13 . Karta maksimalne temperature zraka prema podacima 1971. -2000 . (AcC), DHMZ,
rujan 2020.

Srednja godi$nja koli¢ina oborine [mm)]

I 1100 - 1300 mm
I 1300 - 1600 mm
[ 1600 - 1900 mm
Il 1900 - 2400 mm
Il 2400 - 3900 mm

T T T T ]
0 100000

Slika 14 . Karta srednje godignje koliline oborine -@Q08@Gnyodiper ema podaci
DHMZ, rujan 2020.
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321 Zabiljegene klimatske promjene

Kl'i mat ske promjene na podrulju RelP6lbi RPOROcan&liziranat ske u r
su pomoli u trendova godi gnjih i sezonskih srednj i h,
maksi malnih temperatura zraka i indeksa temperaturn
sezonskih kolilina oborine i obomihrmalébijah i ndeksa kao i

Tijekom proteklog 50 -godi gnj eg r azde2d10) arendfvi 8rédhje, srednje
minimalne i srednje maksimalne temperature zraka pokazuju zatopljenje u cijeloj

Hrvatskoj. Trendovi godi gnje temperatpremjzemd&as suv @loe
u kontinentalnom dijelu zemlje nego na obali i u d:
doprinos ukupnom pozitivnom trendu temperature zraka dali su ljetni trendovi, zatim

podjednako trendovi za zi mu i proljele, jesemske s u nal;
temperature. Uoleno zatopljenje olituje se i u svim
pozitivnim trendovima toplih temperaturnih indeksa (
razdoblja) te negativnim trendovima hladnih temperaturnih indeksa (hladn i dani i hladne

nol i te duljina hladnih razdoblja).

Tijekom proteklog 50 -godi gnj eg razdobl ja, godi gnj e kol ilin
prevliadavajulie neznalajne trendove, koj i Su pozitivni
negati vni u ostalimkpeodrNidjjiiznmaa grernvigites promj ene sugni l
jesenskim mjesecima kada je u cijeloj Republici Hr v

negativan trend.

322 Projekcije budulie kIl i me

U ovom poglavlju bit Ie prikazani rezulbuwdul & |klImames ki
za podrulje Republike Hrvatske. Navedeni podaci preuz

1 Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta
Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. i s
pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivhost 2.2.1)

1 Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEDbit: Osnovni
rezultati integracija na prostornoj rezoluciji od 12,5 km

Navedeni dokumenti i zraleni su tijekom a20AFal agmg ki n
kapaciteta Ministarstva zagtite okoliga i energeti ke
te priprema Nacrta Strategije prilagodbe klimatskim p
Za klimatske simulacije korigten je regionalni at mos
Regional Climate Model ). Za izradu simulacija vrlo bitno je definiranje i odabir scenarija
koncentracija stakl eni | kih plinova. Scenariji konce
representative concentration pathways , RCP) su trajektorije koncentracija stakl e
plinova (a ne emisija) koje opisuju |etiri mogul e bu
staklenil kih plinova biti u atmosf eri u nadolazelim
scenarija, RCP2.6, RCP4.5, RCP6 i RCP8.5, daju raspon vrijednosti mogulieg for
zralenja (u W mjJ) u 2100. u odnosu na predindustrijs
+8.5 W mj). RCP2.6 predstavlja, dakle, razmjerno mal e
plinova na koncu 21. stol jeitan,o ded eRGPO.cEndajaciqe.
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Sadagnja (fApovijesnao) klima odnosi se na razdobl j e
razdobl je navodi i kao referentno klimatsko razdobl e
kao razdoblje PO. Promjena klimatskih varijabli u bud ul oj kK1 i mi u odnosu na r
klimu prikazana je i diskutirana za dva vremenska razdoblja: 2011. -2040. ili P1
(neposredna budul #20s7t0). i |l R0O4#R2. (klima sredine 21. s
promjene definirane su kao razlike vrijednosti klimatskih varijabli izmelu-razdobl
2040.11971. -2000. (P1 -PO0), te razdoblja 2041.  -2070. minus 1971. -2000. (P2 -P0).

Za sve analizirane varijable klimatsko modeliranje i:
50 km i za RCP4.5. scenar i jametrd (ekpejatera, pborine drzilall ene par
vjietr a, ekstremni vriemenski uvijeti) model iranje izr
rezoluciji od 12,5 km, za scenarije RCP4.5 i RCP8.5. U nastavu teksta prikazani su rezultati

modeliranja u prostornoj rezoluciji od 12 ,5 km.

3.2.21 Srednja temperatura zraka na 2 m iznad tla

Godignja vrijednost (RCP4.5 | RCP8.5)

Na srednj oj godi gnj o] razini, srednjak ansambla RegC
daje za razdoblje 2011. -2040 . godi ne i oba scenarija mBdoui nost Z
1,4 ACcC. Za r azZ2do/0l.j eg od( Mle. i scenarij RCP4.5 o] ekiva

1,9 do 2 AcC. Za r200dgodine j seena?ijORCR8.5, projekcije ukazuju na
mogul nost porasta temperature od 2.4 AC na idwajnjem

Hr vat ske. U obalnom podrulju projicirani Upwmas:t t emp
razdobl ju budul e k-eiomé®. (g0o0ddilne) za oba scenarija n
l okacije zahvat ammd eikrug =t szagri javanj a .Qaraztiohlg do 1, 5AC
2041. -2070.g odi ne i scenari|j RCP4.5 ol ekivano zagrijavanij
Za razdoblje 2041. -2070. godine i scenarij RCP8.5, projekcije ukazuju na

mogulnost porasta temperatulBlkga 163l 2,5 do 3AC
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DHMZ_ensmean, rop4s, res: 25km, var: 1as, year mean, P1-P0
7 6 J 28 2 14 1 &% 0 05 1 13 2 233 3 68 7 9

OHMZ_ensmaan, rop85, ros: 26km, var: tas, yoar mean, P1-P0
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Slika 15. Promjena srednje godignje temperature zraka na 2 m iznad
referentno razdoblje 1971. -2000. u srednjaku ansambla iz |etiri i nt e
modelom.  Gore: za razdoblje 2011. -2040. godine; dolje: za razdoblje 2041. -2070.
godine; lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5.

Sezonske vrijednosti (RCP4.5)

U analiziranim RegCM simulacijama na 12,5 km, temperatura zraka na 2 m iznad tla se

povelava u svim sezonama i za oba -2040egodineisgenarj Za r azda
RCP4.5, projekcije ukazuju na mogulie zagrijlavdaniC u z
te | jeti u velem dijelu Hrvatske od -20705godiheiisti. 7 AC. z
scenarij, zagrijavanje u zi mi, proljeliu i jeseni i zno
Hrvatske od 2.4 do 2.6 AC. I zni mkrev aztas kl g eit noub aslenzoo npuo dl
sa zagrijavanjem negtoUmamnjviom oédzA@05| AG. budui-e kIl i me
2040. godine) na podrulju | okacinoeguzanhovsat az aoglre ki uajvea ng
od 1AC do 1,5AC zimi, u proldo2A €leti .Zpmzxlan ljet2041.1 ; 5 AC

2070. godine ol ekivano ozadlr i5jAcCv almj € AiCe zi mi , u proljel

2,5 doG ACleti (Slika 16).
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DHMZ cremonn, repa, e 264m, var-ta¢, s0as: SON, P1 PO
Pk i 1 - i ad—

DHMZ_eramesn, Kpas, ses: 254m, var:tas, $0&: D, P1 PO DHUZ_enemasn, 19p45, res: 26%em, var- 135, mse: WAM, P1 PO DHMZ ansmonn, 1cp45, ros: 28k var-tas, saas: JIA, P1. PO
i i i —— PR acla R  Rtd a t e it e ke :

PRt v o

Slika 16 . Temperatura zraka na 2 m (AC) u srednjaku ansambla iz | e
model om. Ood lijeva na desno: zi ma, proljele, Il jeto i j
razdoblju 2011. -2040.;dolje: promjena u razdoblju 2041. -2070. godine. Scen arij:

RCP4.5.

3.2.2.2 Ukupna kolilina oborine

Godignja vrijednost (RCP4.5 i RCP8.5)

Na srednjoj godignjoj razini su promjene 5daFRRupnoj ko

za oba buduia razdoblja te za oba scenarija. Dodatno

dijel a obalnog podrulj a, promjene na godignjoj razini

koliline oborine u idnpswomdr &zdobl0&. budui-2040k | i me ( 21

godi ne) za oba scenarija na podrulju Jlokacije zahvea

koliline obogroidiiajgnng aj odaB5ido 0 % . Za razdoblje 2041. -2070.

godi ne i scenari|j RCP4.5 projekcijerokjpenagukali Imongeu

oborina na godi gnj <bjdo 0 %z i Zairazdohdie 2041. -2070. godine i

scenarij RCP8.5, projekcije ukraamijjena ak onoigluiilmesdaborin

godi gnj oj r daOd (Slika 17).
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Slika 17 . Promjena srednje godignje ukupne koliline oborine (%)) u
razdoblje 1971. -2000. u srednjaku ansambla iz |etiri integraci|j
Gore: za razdoblje 2011. -2040. godine; dolje: za razdoblje 2041. -2070. godine.;
lijevo: scenarij RCPA4.5; desno: scenarij RCP8.5.

Sezonske vrijednosti (RCP4.5)

U usporedbi s rezultatima simulacije povijesne klime (razdoblje 1971. -2000.) na 50 km
rezolwuciji, na 12,5 km su gradijenti oborine osjetno i
To znal i u®d knm emulacijama kvalitativha razdioba oborine bolje prikazana.

MelLut i m, ukupne koliline oborine su precijenjene, k a
tako i u odnosu na izmjerene Kklimatologke vrijednost
oborineurefer ent noj kl i mi osobito je izrageno na visokimp
Za razliku od temperaturnih velilina, klimatske proje
sadrge izragenije razlike u iznosu i predznaku prom
ovisnost o sezoni. Za razdoblje 2011.  -2040. godine i scenarij RCP4.5, projekcije ansambla

RegCM simulacija ukazuju na:

f moguie povelianje ukupne koliline oborine tijekom
Hrvatske (do 5% u sredignjim dijelovi maagleteod 5 do
|l ak do 20% u nekim dijelovima obalnog podrul ja);

T slabije izragen signal tijekom prol5pdds&; s promjen
1T izrageno smanjenje ukupne koliline oborine |jeti
dijelu Hrvatske od  -20do -10%, od -10do -5% na sjevernom dijelu obale i od -5

do 0% na jugnom Jadranu;
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1 promijenijiv signal tijekom jeseni u rasponu od -5 do 5% osim na podrul ju

Hrvatske gdje ovdje analizirane projekcije ukazuju na smanjenje u rasponu od -10
do -5%.

Zarazdoblje2041. -2070. godine su projicirane promjene
sezone kao i U neposr edn o-208Q dodifiep psimkza jeseni, gdje 80 1 1

slilno

javlja povelianje kolilina oborine u razlilUpvomm postot

razdobl ju budul e k-Ri0om® . (20H1 ne) na podrul ju
ol ekuj e mogul nosuk wppmenjlealei | i ned0dd®26 nm B,

s e
u proljele i j-@5%don-0R%mnolidti. Za razdoblje 2041. -2070. godine

|l okaci

projekcije ukazuj U na mogulnost pkamphenkoli]lineOdad®@s i ne

mm zimi i na jesen, od -0, 25 do 0 mm u pr e05ide i-@25mmljet d (Slika
18).

Slika 18. Ukupna kol ilina oborine (mm/ dan) u srednj aku ansambl a

RegCM model om. Od |lijeva na desno: zi ma, proljele,

u razdoblju 2011. -2040. godine; dolje: promjena u razdoblju 2041. -2070. g odine.
Scenarij: RCP4.5.

3.2.2.3 Maksimalna brzina vjetra na 10 miznad tla

Od gl avnih klimatol ogki h el emenata anal.

irani

h na

z
nepouzdanosti vezane za projekcije budulih promjena
miznadtlasun ajizragenije. Za mogule potrebe sektorskih
primijenjenih studija stoga se preporula korigtenje

osobito slobodno dostupne integracije iz inicijativa EURO -CORDEX2 i Med -CORDEXS te
direktna k onzultacija s klimatolozima DHMZ -a.

Godignja vrijednost (RCP4.5 i RCP8. 5)

Projekcije maksimalne brzine vjetra na 10 m iznad tla na 12,5 km rezoluciji modelom
RegCM i uz pretpostavku scenarija RCP4.5 daju

podrul jukHdry¢ymaksi malno od 3 do 4 %). Iste si mul

mogul n
acij e

brzine vjetra u zalelu juga Dal macije {il@%aNa podrul j
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srednj o] godi gnj oj razini, pr oj-204@. ggdiae, 2041. o-P0d0. r az do b |
godine) te oba scenarija (RCP4.5 i RCP8.5) ukazuju na blage, gotovo zanemarive,

promjene urasponuod  -1% do 3 % ovisno o dijelu Hrvatske .U prvom razdoblju budu
kime (2011. -2040. godi ne) Za oba scenarija na podrul ju
ol ekuje se peredng egneadi gnj e maksi mal ne dOdoi0Odm/s.vj et r a

Za razdoblje 2041. -2070. godine za oba scenarija seetnekuj e se

godi gnje maksi mal ne d&dOddOlen/s.v | e(Slikaal9).

DHMZ_ensmean, rcpd5, res: 25km, var: stcWindmax, year mean, P1-P0 N
49 08 A7 05 05 :P‘t.z 52 o th oa a5 o4 df gk o3 os 0f DHMZ_ensmean, rcp85, rcs::.'SKm.‘-'ar:s!c\\‘:nm\'ax.vcarmcw‘.P‘ PO
29 03 57 <8 05'a4 03 02 O 01 03 03 o4 0% os o7 ok 09

44N
44°N L

45N

4N |

Slika 19. Promjena srednje godignje maksimalne brzine vjetra na 10
referentno razdoblje 1971. -2000. godine u srednjaku ansambla iz | eti
RegCM modelom. Gore: za razdoblje 2011. -2040. godine; dolje: za razdoblje 2041. -
2070. godine; li jevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5

Sezonske vrijednosti (RCP4.5)

Projekcije maksimalne brzine vjetra na 10 m iznad tla na 12,5 km rezoluciji modelom

RegCM i uz pretpostavku scenarija RCP4.5 daju mogulin
podr ul jau skkrev ( maksi malno od 3 do 4 %). | ste simulaciije
brzine vjetra u zalelu juga Dal macije {il@%aNa podrul j
srednj o] godi gnj oj razini, pr oj-204@. gqdiee, 204l. o-20d0. r az do b |
godine) te oba scenarija (RCP4.5 i RCP8.5) ukazuju na blage, gotovo zanemarive,

promjene urasponuod  -1% do 3 % ovisno o dijelu Hrvatske. U prvom razdoblju budu
klime (2011. -2040. godine) na podrulju lokacije zahvata o
maksimalne brzine vjet raod 0 do 0,1 m/s u svim godignjim dobi m
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2041. -2070. godi ne na podrul ju l okacij e zahvat a ol e
maksimalne brzine vjetra od 0 do 0,1 m/s na proljelepldojeto i |j
0 m/s zimi (Slika 20).

Slika 20 . Maksi malna brzina vjetra na 10 m (m/s) u srednjaku ansamt
RegCM model om. Od |Iijeva na desno: zi ma, proljele, Il jeto
u razdoblju 2011. -2040. godine; dolje: promjena u razdoblju 2041. -2070. godine.

Scenarij: RCP 4.5,

3.2.24 Ekstremni vremenski uvijeti

Broj vrulih dana (RCP4.5 i RCPS8.5)

Najveie promjene broja vrulih dana (dan kad je maksi m
30 AC) nalazimo u | jetnoj sezoni (u manjoj mjeri i ti
naj i znijeauydeugom razdoblju, 2041. -2070. godi ne, za scenari|j izra
koncentracije stakleni| kih plinova RCP8. 5. One su su
srednje dnevne i srednje maksi malne temperature u buc
porastabr oja vruilih dana u rasponu od 6 do 8 u velini ko

2011.-2040. godine za scenarij RCP4.5 te od 25 do 30 vr
u razdoblju 2041. -207 0 . godine za scenari|j RCP8. 5. Projekciije

na moguinost povelanja broja vruiih dana na podrulju
tijekom proljeia i j eseni (nije prikazano) za oko 4
jeseni od 4 do 6 dana za razdoblje 2041. -2070. godine te za scenarij RCP8.5 (u manjoj

mjer iizascenarjRCP45). U prvom razdobl ju buduli-2040kdodine)é (2011 .
scenar.i|j RCP4.5 na podrul|lju |l okacije zahvata ol ekuje
broja vrulih dana od 8 do 12. U prvom r az@46.bl j u bud
godine) i scenarij RCP8.5 n a podrulju | okacije zahvata ol ekuje
povelanja broja vrulih dana od 12 de2070.6godineZia razdobl
scenarij RCP4.5 olekuje se moguinost povelanja broja
Za razdoblje 2041. -2070. godi ne i scenarkiyj eRCPS8. Snog wll most

povelanja broja vrulih d%likka2lpod 20 do 25
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N. days T2max > JOdi?C Fr:er ear
DHMZ—RegCM(ens. mean); JJA; P1-P0; RCP45 N. dovs T2max > 30deqC per vear
e DHMZ—RegCM(ens. mean); JJA; P1-P0; RCP85
- - L
25 30
20 25
16 20
12 16
8 12
6 8
4 &
2 4
=2 2
Y -2
-6 -4
_s -6
-12 -8
16 -12
20 -16
-25 —20
-30 -25
-30
20E
N. days T2max > 30degC per
A S TA Po— N. days T2 > 30degC
HENE R"‘J%M(“s' mean); &k P2 DHMZ--Reg fa(anrg.qfnean); i Po—Ro; RcP8S
ot 30
. :
18 0
16
12 12
8
8
6
&
i 4
b 2
-2
-2
-4 B
-8 I
-8 i
-12 =12
-16 _16
-20 20
-25 =25
= . b e
20E 20E
Slika 21. Promjene srednjeg broja vrulih dana (dan kada je maksi mal
jednaka 30AC) u odnosu na ref er e?00Mwsredrgakucaosanbjae 197 1.
iz letiri integraciije RegCM model om. Lijevo: scenari|j
RCP8.5; prvi red: promjene u razdoblju 2011. -2040. godine; drugi red: promjene u
razdoblju 2041. -2070. godi ne. Mj erna jedinica: broj dogalaja
lieto.
Broj ledenih dana (RCP4.5i 8.5)
Promjena broja ledenih dana (dan kad je minimalna temperatura manja ili jednaka 1 10
AC) u budul oj k1 i mi sukl adna je projiciranom porastu

ukazuje na smanjenje broja ledenih dana u zimskoj sezoni (a u manjoj mjeri i tijekom
proljeia) te je vrlo izragen070.gadiney gza stenardaRCGPOH | j u, 20 4

Smanjenje je u rasponu od -2 do -1 broja ledenih dana na istoku Hrvatske u razdoblju

2011. -2040. godine i scenariju RCP4.5 te od -10do -7 broja |l edenih dana na po
i Gorskog kotara u razdoblju 2041. -2070. godine i scenariju R CP8.5. Broj ledenih dana je
zanemariv u obalnom podrul ju i iznad Jadrana te stogeze

dana iznad istog podrulja u projpkecomamazdaabl2jlu Isudu
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klime (2011. -2040. godi ne) i scenari|j R JoRatije Srahvata podr ul j
olekuje se moguinost smanjenja bredjd -Beldmvwvoinh dana ¢
razdoblju budulie kRoOmée. (podilne) i scenari|j RCP8. 5 1
l okacije zahvata olekuje se moguinost smanbdonj a broj e
4. Za razdoblje 2 041. -2070. godi ne i scenari|j RCP4.5 ol ekuje
smanjenja broja ledenih dana od -5 do -4. Za razdoblje 2041. -2070. godine i
scenari|j RCP8.5, olekuje se moguinost smanydnj a broj e
5 (Slika 22).
N. doys T2min <—10degC per year N. doys T2min <—10degC per year
DHMZ-RegCM(ens. mean); DJF; P1-P0O; RCP45 DHMZ—RegCM(ens. mean); DJF; E1— 0; RCP85
# . -)-‘-"-';’.;--»V'V |30 . 130
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Slika 22. Promjene srednjeg broja ledenih dana (dan kada je minimalna temperatura manja
ili jednaka -10 AcC) u odnosu na referent n2a000r a gredojdktl j e 197 1.
ansambla iz letiri integraciije RegCM model om. Lijevo: S
scenarij RCP8.5; prvi r ed: promjene u razdoblju 2011. -2040. godine; drugi red:
promjene u razdoblju 2041. -2070. godine. Mj erna jedinica: broj doga

Sezona: zima.
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Srednji br o] dana s maksi malnom brzinom vjetra vel ol
(RCP4.5i RCP8.5)

Za razdoblle 2011.- 204 0. godi ne, promjene za zimsku sezonu u
porasta prema scenariju RCP4.5 na |itavom Jadranu te
scenariju RCP8. 5. Sve promjene su relatiSvdoelOmal e i l

dogalaja pqgedaset

Zarazdoblje2041. -2070. godine, javlja se prostorno slilniji ¢
(ukljuluje porast broja dogalaja na sjevernom i jugn
smanjenje broja dogalaja na srednj e m ajaaildprogekcija) . Na ter
u budulim istragivanjima bit e nugno dodatnd) i spitart
prvom razdoblju buduli e2 k&40 .meg o RiOnlel). za oba scenarija n
l okacije zahvata n eromehaeskednjeg brofaelana s maksi malnom

brzinom vijetra . Za razdoblje 2041. -2070. godi ne i oba scenarija ne

|l okacije zahvata n eromjehaeskednjeg brofaedana s maksimalnom
brzinom vjetra (Slika 23).

N. doys SFCWmax>20 m/s per 10 years N. d%vs SFCWmax>20 m/s per 10 years
DHMZ - egCM(ens. mean); DJF; P1-P0; RCP85

DHMZ-KegCM(ens. meon); DJF; P1-P0; RCP45
T

7

N. days SFCWmax>20 m/s per 10 years N. days SFCWmax>20 m/s per 10 years
DHMZ—F%::gCM(ens. mean); DUF; P2—P0V; RCP45 DHMZ—gegCM(ens. mean); 6JF? P2-P0; RCP85

O ) S
- T~ < %
./ \ g 4

Slika 23. Promjene srednjeg broja dana s maksi malnom brzinom vjetr
20 m/s u odnosu na referentno razdoblje 1971. -2000. u srednjaku ansambla iz
letiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenari|j RCP4 . E
prvi red: promjene u razdoblju 2011. -2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju

2041. -2070. godine Mjerna jedinica: broj dogalaja u 10 godi
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3.3 Kvaliteta zraka

Prailenje kvalitete zraka u Republici Hrvat skoj provod
pralenje kvalitete zraka i l okalnih mrega za pralen
gradovima koje ukljuluju i mjerne postaje posebne n;
oneliglenja zraka, oneligiivali su dugni osimwrati pr
o prihvatljivosti zahvata na okolig ili riegenju o
odnosno okolignom dozvolom te su ova mjerenja posebn
mrega za pralenje kvalitete zraka.

Ocjenjivanje/ procjenj i vaost erakar a zonama i aglomdracigrhae n

izraleno je na temelju analize mjerenja na stalnim
objektivne procjene za ona podrulja (zone) u Kkoji ma
zraka, mjerenja se provode nekom od nestandardizir anih metoda ili se provode nekom

standardiziranom metodom za koju nisu provedeni testovi ekvivalencije s referentnom

met odom, al i s amo u slulaju gdj e s u razine koncen

razmatranom podrul ju manje od donfpogglapraga procjenel/d

Na teritoriju Republike Hrvatske odrelLeno je pet zotl
pralenja kvalitete zraka. L o k a cii Komtinentana Hraatska. Qda | a z i s e

mjernih postaja koje se nalaze u zoni 1 T Kontinentalna Hrvatsla, lokacij i zahvata je

naj blige udal j en aDeng iemUmbastaykwjedarepjikaz kategorizacije kvalitete

zraka u 201 9. godini na mjernoj postaji Desi 6Thblica 4) (lzvjegie o pral

zraka na postajama dr gavne mnaigtezrakeaDHMZ,2) n20).pr al enj e k

Tablica 4. Kategorizacija zraka za 201 9. godinu na mjernoj postaji Desinili

Desini | | | I nedostatan | |

obuhvat
34 Geol ogke znal aj ke
Geol ogke znalajke wuvjetovane su | i-tektohskig bdmosimagr al om i
nastalim u geol ogko]j proglosti. Gire podrulje predmet
karakteristikama smjegteno je na aluvijalningaasl| agam
Krapine zauzimaju velike povrgine, a najnigi aluvijal
m. Al uvijalni sedi ment i su sastavljeni od finih glin
podrul ju nal aze s e nasl age gornjeg ple oonaslage koj e n
pliokvartara. To su fluvijalno -jezerske klasti|lne naslage koje nalije
starijih stijena.
Podrulje | okacije zahvata nalazi se na kvartarnim alu
Krapine. Na okolnom poidswtipas swhypafapprocenske nasl
ulogcima gline (PI'1l) te klastilne naslage pliokvartar
u nastavku na isjelku osnovne geologke karte (OGK) 1:

Juri ga Slikad4). ) (
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o lokacija zahwvata —

VAT R L

Slika 24 . I sjelak osnovne geologke karte (OGK) @B10Bnioliol il i dt. Rot
ucrtanom lokacijom zahvata

35 Sei zmol ogke znal aj ke

Na slikama u nastavku ( Slika 25, Slika 26) pr i kazani su isjelci iz karte p
Hrvat ske (M. Her ak, Ge ofirebz2011 .k Kartafna su prikazahddotresoma
prouzrolena horizontalna poredbena vrgna wubrzanja (ai

[0 se premagaj tijekom bilo kojih t = 50 godina,
vierojatnogliu od p = 100d%.odZa4 75 vgoadtinnia prear ipodrul ju z
se ol ekivati potres koji i e pr ouzr-018igtestvice ok sl er aci j u
za povratni period od 95 godina na podrulju zahvat e
prouzroliti akcel e0®Xecl,ju8 vg.i jlezdnwobsat ipodatka se zakl j ul

nalazi na prostoru male potresne opasnosti.
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Slika 25.

Slika 26 .

anje tla tipa A
s vjerojatnosti premasaja 10 % u 50 godina
(povratno razdoblje 475 godina)
izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g

Kartografski prikaz potresne opasnosti za povratno razdoblje od 475 godina

Poredbeno vrsno ubrzanje tla tipa A
s vjerojatnosti premasaja 10 % u 10 godina
(povratno razdoblje 95 godina)

izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g

Kartografski prikaz potresne opasnosti za povratno razdoblje od

36 Pedol ogke znal aj ke

95 godina

Prema Namjenskoj pedol ogkoj kart. Republi ke Hrvatske, zahvat | e
kartiranoj jedinici 43 Mol vanohidromgliograna tda, U bliinezhhvate |

nal aze se jog kartirana jedinica 11 Lesivirano tipilno na | apor |
Rendizna na |l aporu (fligu) ili mekim vapnencima te 28 Pseudogl e]

Tablica 5, Slika 27).
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Tablica 5.

Ti povi

tla na

girem podrul ju

zahvat a

sastavi struktura

dominantna ostale jedinice tla

ogranil enj

pogodnost

Koluvij s prevagom sitnice,
Rendzina na proluviju, Pseudoglej
na zaravno, Pseudoglej 1 glej

Visoka razina podzemne
vode,
povrginske
slaba dreniranost

Mol varno gl
43 djelomilno
hidromeliorirana tla

stagnirg

N-1
priviemeno
nepogodno za
obradu

Rendizna karbonatna, Pseudoglej

Lesivirano |obron]ani, sthetei | n

P-2 umjereno

11 na laporu i mekom Silikatno karbonatni sirozem, - ogranile
vapnencu Koluvij s prevagom sitnice, obradiva tla
Mol varno aleino
Rigolana tla vinograda, Sorozem
Rendizna nalaporu | sjlikatno karbonatni, Lesivirano P-3 ozbiljno
17 (fll_gu) 'I'na laporu ili prap ogr_anll
vapnencima . . obradiva tla
glejno, Eutrilno s
Pseudoglej na zaravni, Lesivirano
Pseudoglej na praporu, Rendizna na laporu, P-3 ozbilino
28 obronl ani Kiselo smele, Molv ograni|
’ " obrad iva tla
Koluvij

[] Lokacija zahvata SE Zabok 2
[] 11 Lesivirano tipi¢no na praporu i mekom vapnencu
] 17 Rendzina na laporu (flisu) ili mekim vapnencima
[ 28 Pseudoglej obroncani

[ ] 43 Moc¢varno glejna, djelomi¢no hidromeliorirana

Slika 27 . Il sjelak iz Namjenske pedol ogke karte

S ucrtanom
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37 Hi drol ogke i hi drogeol ogke znal aj ke

Hi dr ogeol ogka obiljegja gireg prostora predmetnog ;
stijenskim ma s a ma , njihovim hidrogeolodgkim odnosi ma i proc
Podrulje Kzagiomske gupanije je gotovo |itavim dijelor
Krapine i rijeke Sutle gdje Krapina predstavlja pre
Gupanij e. Pri hrromngbugleniane pddd oci ma koji se dreniraju
I vangl| i c e obalnim prifocma &oji se dreniraju sa sjevernih obronaka Medvednice.

Zone kvartarnih naslaga u dolini Krapine akumuliraju
U Panonskom podriulajju daolmivi j al ni vodonosnici melLuzrns
unutar velikih sedimentacijskih bazena rijeka Drave i
i bregul jkasti predjeldi takolLer wuglavnom izgraleni 0
karbonatnevodon osne stijene pukotinske poroznosti nal aze se
gorskih podrulja. Aluvijalni vodonosnici u savskom ba
glavni vodoopskrbni resurs sjevernog dijela Hrvatske. Na krajnjem zapadu, gdje nema

krovinskih nas !l aga il su one vrlo tanke, postoji otvoren
prirodno napajanje odvija infiltracijom oborina neposredno u vodonosnik, koje se

procjenjuje na vige od 30% prosjelnih godignjih obori
Pl anirani zahvat naldarzui| jsue dmod i hier em jppk e Kr api ne, na
njeni pritoci. Uz rubni dio obuhvata zahvata na j u @ n diju prolazi rijeka Krapina , dok

sjeverno od zahvata prolazi manji vodotok  Krapin ica.

3.7.1 Stanje vodnih tijela

Prema Planu upravljanja vodnim podrul ji ma ( Nzd rafdébljel2916. T 2021.
godi ne, na girem podrul|l ju planiranog zahvata nal aze s
T povr gi nske CIRN@19 003 Krapina, CSRNO0019 002 Krapina i
CSRNO164_001 ToplilKki pot ok

I podzemne vode: CSGI_24 S liv SutleiKra pine

Mala vodna tijela

Za potrebe Pl anova wupravljanja vodmriawopmddrsud j namhel no del
proglagavanje zasebnih vodnih tijela povrginskih voda

f tekulicama s povrginom sliva veiom od 10 kmj,

f stajalicama povrgine veie od 0,5 kmj],

1 prielazni m i priobalnim vodama bez obzira na velilin
Za vrl o mala vodna tijela na | okaciij:i z aZakorautoa koj e ¢
vodama odnosno Okvirnoj direktivi o vodama , ne proglagavaju zasebnim vo

primjenjuju se wuvjgedii zagtite kako sl
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T Sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelon
upravljanja vodnim podrulji ma, Ssmatraju se njego\
uvjeti kao za to velie vodno tijelo.

T Za manja vodna tijela IPbjaaom siprapvdéglaaganaodni m p
i nisu sastavni dio veleg vodnog tijela, vage uvje
(tekuliica, stajalica, prijelazna voda ili priobal
pri padajulie ekoregiije.

Opli podaci navedeni h tijela povrginskih Tahichad dani s
do Tablica 8), kartografski prikaz dan je na slici u nastavku ( Slika 28), dok su stanja
navedeni h tijela povrdginskih voda dablca 9do Talditalll) ama u n

Tablica 6. Opl i podaci vodnog t i9j0e3Keapi@aSRNOO1
OPi | PODACI VG3RNOGIG 008! J EL A
Gifra vodnog | CSRN0O019_003
Naziv vodnog tijela Krapina
Kategorija vodnog tijela Tekulica / River
Ekotip Ni zinske mal e vtad kuutliil @aes t 0 my Ipjoudd lomgwim o 2
Dugi n atijelaho d n o g 18.5 km + 148 km
Izmijenjenost Izmijenjeno (changed/altered)
Vodno podr ul j| rijeke Dunav
Podsliv: rijeke Save
Ekoregija: Panonska
Dr gave Nacionalno (HR)
Obaveza i zvj g EU, Savska komisija
Tjela podzemne vode CsSGR4

HRNVZ_42010005, HRCM_41033000*

(*-dio vodnog tijela)

17204 (Inkopuzoznanovec, Jezer gl ak)
Mj erne post aj| 17104 (InkopnizPoznanovec, Jezergl ak)
17004 (Bedekovl]ina, Krapina)

Zaigitena podru

Tablica 7. Opl i podaci v od@3RH00L9 JO2Krapina
OPi | PODACI VG3RNOGIG ORI J EL A
Gi fra vodnog | CSRNO019_002
Naziv vodnog tijela Krapina
Kategorija vodnog tijela Tekulica / River
Ekotip Ni zinske srednje velike i velike teku

Dugina vodnod 16.5km+ 77.3km

Izmljenjenost Prirodno (natural)

Vodno podr ul j| rijeke Dunav

Podsliv: rijeke Save
Ekoregija: Panonska

Dr gave Nacionalno (HR)
Obaveza i zvj g EU, Savska komisija
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Tjela podzemne vode CSGR4
Zagtiiena pod HRNVZ_42010905, HRCM_41033000*
(*-dio vodnog tijela)
Mj erne postaj 17551 (Z_abok, Krapinica) N .
17003 (nizvodno od utoka Krapinice, Krapina)
Tablica 8. Opl i podaci vodnog tijela CSRNO0164_001 Topl il ki pot ok
OPi 1| PODACI VGRNOIBSOOLI JEL A
Gi fra vodnog | CSRNO164 001
Naziv vodnog tijela Topl il ki p.
Kategorija vodnog tijela Tekulica / River
Ekotip Ni zinske srednje velike i velike teku
Dugina vodnogd 658km+158km
Izmijenjenost Prirodngnatural)
Vodno podr ul j| rijeke Dunav
Podsliv: rijeke Save
Ekoregija: Panonska
Dr gave Nacionalno (HR)
Obaveza izvj ¢gEU
Tjela podzemne vode CSGR4
Zaigitena podru HR2.000583, HE&NVZ_42010005*, HR15614*, HRCM_41033000*
(*- dio vodnog tijela)
Mj erne postaj|l17203 (Mokrice, Toplilina)
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Slika 28. Povrginska vodna tijela na girem podrulju zahvata
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