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1. UVOD 

Predmet ovog Elaborata zaštite okoliša su naftno-rudarski zahvati na eksploatacijskom polju 
ugljikovodika „Vučkovec“. Planirani naftno-rudarski zahvati obuhvaćaju: 

• izgradnju bušotinskog radnog prostora (BRP) bušotine Vuč-6 - plato veličine 130 x 100 m, za 
smještaj bušaćeg postrojenja; 

• izradu kanala bušotine Vuč-6; 

• privođenje eksploataciji bušotine Vuč-6 - uređenje bušotinskog radnog prostora za 
pridobivanje plina (veličina BRP 60 x 50 m) te opremanje bušotine dubinskom i površinskom 
opremom za pridobivanje plina; 

• izgradnju priključnog plinovoda od bušotine Vuč-6 do spoja na BRP Vuč-1/5. 

Aktivnosti vezane uz eksploataciju ugljikovodika na naftno-plinskom polju „Vučkovec“ nalaze se u 
djelokrugu organizacijske jedinice Proizvodna regija sjeverna Hrvatska. 

Eksploatacijsko polje ugljikovodika „Vučkovec“ nalazi se na krajnjem sjeverozapadnom dijelu 
Republike Hrvatske u blizini granice s Republikom Slovenijom. Od Čakovca je udaljeno oko 15 km, a 
smješteno je oko 7 km zapadno od eksploatacijskog polja ugljikovodika „Zebanec“. Na brežuljkastom 
području izmjenjuju se obradive površine sa šumom. Nadmorska visina kreće se od 150 do 300 m. 

Naftno-rudarski zahvati se u potpunosti uklapaju u postojeću tehnologiju pridobivanja plina i plinskog 
kondenzata opisanih u Studiji utjecaja na okoliš eksploatacije plina u eksploatacijskom polju 
„Vučkovec“ i ishođenog Rješenja Ministarstva zaštite okoliša, prostornog uređenja i graditeljstva o 
prihvatljivosti zahvata za okoliš (Klasa: UP/I-351-03/06-02/79; Ur.broj: 531-08-3-1-JM-06-4, od 20. 
srpnja 2006. godine (Dodatak 6). 

Eksploatacijsko polje ugljikovodika „Vučkovec“ odobreno je Rješenjem o utvrđivanju eksploatacijskog 
polja ugljikovodika „Vučkovec“, izdanom od Ministarstva gospodarstva, Uprave za energetiku i 
rudarstvo, Sektora za rudarstvo (KLASA: UP/I-310-01/15-03/56, URBROJ: 526-04-02/2-15-03 od 7. 
rujna 2015. godine) na području Općine Gornji Mihaljevec, Općine Selnica, Općine Sveti Martin na Muri 
i Općine Štrigova u Međimurskoj županiji (Dodatak 3). 

U posljednjem provjerenom Elaboratu o rezervama ugljikovodika eksploatacijskog polja „Vučkovec“, 
plinsko polje Vučkovec, 3. obnova, prikazano je stanje rezervi na dan 31.12.2014. te je na temelju njega 
izdano Rješenje kojim se potvrđuju količine i kakvoća rezervi ugljikovodika na eksploatacijskom polju 
„Vučkovec“, plinsko polje Vučkovec (KLASA: UP/I-310-01/15-03/108; URBROJ: 526-04-02/2-15-04 od 
31. kolovoza 2015. godine) (Dodatak 4). 

Za planirane naftno-rudarske zahvate na EPU „Vučkovec“ potrebno je provesti postupak ocjene o 
potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliš sukladno Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 
61/14, 03/17), Prilogu II. – popis zahvata za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata 
na okoliš, a za koje je nadležno Ministarstvo, točka: 

• 2.5. Cjevovodi za prijenos:  

- nafte i naftnih derivata, plina (visokotlačni plinovodi) i kemikalije 

… 
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• 10.12. Istražne i druge duboke bušotine izuzev bušotina koje služe za ispitivanje tla/geotehničke 
istražne bušotine 

• 13. Izmjena zahvata iz Priloga I. i II. koja bi mogla imati značajan negativan utjecaj na okoliš, 
pri čemu značajan negativan utjecaj na okoliš na upit nositelja zahvata procjenjuje 
Ministarstvo mišljenjem, odnosno u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoliš – a 
vezano za točku 40. Priloga I. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 61/14, 03/17). 

Sukladno stavku 1. članka 25. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 61/14, 03/17), postupak 
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliš uključuje i prethodnu ocjenu prihvatljivosti 
zahvata za ekološku mrežu. 

Nositelj zahvata je naftna kompanija INA - INDUSTRIJA NAFTE d. d., Zagreb., a izrada Elaborata 
ugovorena je kako bi se, sukladno članku 27. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 61/14, 
03/17) u sklopu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliš, ocijenilo je li za 
predmetni zahvat potrebno (ili nije potrebno) provesti procjenu utjecaja na okoliš. 

Elaborat zaštite okoliša izrađen je na temelju Idejnog projekta za izradu razradne bušotine Vučkovec-
6 (Vuč-6) te priključnog plinovoda na Eksploatacijskom polju ugljikovodika „Vučkovec“, broj projekta: 
02/2020 (INA d. d., Zagreb, ožujak 2020.) (u daljnjem tekstu: Idejni projekt, broj projekta: 02/2020 (INA 
- INDUSTRIJA NAFTE d. d., ožujak 2020.), za koji je izdana suglasnost (Klasa: UP/I-310-01/20-03/61, 
Urbroj: 517-06-3-2-20-2, Zagreb, 25. lipnja 2020.) od strane Ministarstva zaštite okoliša i energetike 
(Dodatak 7). 
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2. PODACI O NOSITELJU ZAHVATA 

Naziv i sjedište tvrtke:   INA - INDUSTRIJA NAFTE d. d., Zagreb  
Av. V. Holjevca 10, 10 020 Zagreb 

 

OIB:      27759560625 

 

Odgovorna osoba:  Jerko Jelić-Balta, dipl. ing. – direktor Razrade polja 

Telefon:    (01) 459 2815 

E-mail:     Jerko.Jelic-Balta@ina.hr 

 

Kontakt osoba:  Ivo Omrčen, dipl. ing., vodeći stručnjak za održivi razvoj i ZZSO 

Telefon:    +38598 323 980 

E-mail:     Ivo.Omrcen@ina.hr 
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3. PODACI O ZAHVATU I OPIS OBILJEŽJA ZAHVATA 

3.1 TOČAN NAZIV ZAHVATA S OBZIROM NA POPIS ZAHVATA IZ UREDBE 

Za planirane naftno-rudarske zahvate na EPU „Vučkovec“ potrebno je provesti postupak ocjene o 
potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliš sukladno Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 
61/14, 03/17), Prilogu II. – popis zahvata za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata 
na okoliš, a za koje je nadležno Ministarstvo, točka:  

• 2.5. Cjevovodi za prijenos:  

- nafte i naftnih derivata, plina (visokotlačni plinovodi) i kemikalije 

• 10.12. Istražne i druge duboke bušotine izuzev bušotina koje služe za ispitivanje tla/geotehničke 
istražne bušotine 

• 13. Izmjena zahvata iz Priloga I. i II. koja bi mogla imati značajan negativan utjecaj na okoliš, 
pri čemu značajan negativan utjecaj na okoliš na upit nositelja zahvata procjenjuje 
Ministarstvo mišljenjem, odnosno u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoliš – a 
vezano za točku 40. Priloga I. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 61/14, 03/17). 

3.2 OPIS GLAVNIH OBILJEŽJA ZAHVATA 

Planirana razradna bušotina Vuč-6 locirana je na području Međimurske županije, Općina Štrigova, k.o. 
Železna Gora, s koordinatama (HTRS96/TM) E 486 880,45 N 5 149 675,90. 

Razradna bušotina Vuč-6 biti će izrađena kao koso usmjerena, prognozirane konačne dubine 2.370 m 
s ciljem pronalaženja ugljikovodika. 

Izrada razradnih bušotina i njihovo privođenje pridobivanju podrazumijeva sljedeće aktivnosti: 

• uređenje bušotinskog radnog prostora (BRP) bušotine Vuč-6 - plato veličine 130 x 100 m, za 
smještaj bušaćeg postrojenja, 

• izrada kanala i opremanje bušotine, 

• u slučaju pozitivnog ishoda bušotina, bušotinski radni prostor će se svesti na veličinu za 
pridobivanje nafte (60 x 50 m), 

• izgradnju priključnog plinovoda, 

• u slučaju negativnog ishoda ispitivanja bušotina, obaviti će se likvidacija kanala bušotina, 
sanirati bušotinski radni prostori te zemljište vratiti vlasniku na daljnju uporabu. 

Poglavlja 3.2.1. Opis postojećeg stanja do 3.6. Prikaz varijantnih rješenja, su preuzeta iz Idejnog 
projekta, broj projekta: 02/2020 (INA - INDUSTRIJA NAFTE d. d., ožujak 2020). Na grafičkom prikazu u 
nastavku vidljiv je prostorni raspored planiranih zahvata unutar granica EPU „Vučkovec“. 
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Grafički prikaz 3-1: Prikaz planiranih zahvata unutar granica EPU „Vučkovec“ 

Izvori podataka: Idejni projekt, broj projekta: 02/2020 (INA - INDUSTRIJA NAFTE d. d., ožujak 2020.), DGU WMS 
DOF 
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3.2.1 OPIS POSTOJEĆEG STANJA 

3.2.1.1 Ležište ugljikovodika 

Ležište „Vučkovec“ je plinsko ležište tipa masivnog ležišta u biogenom izdignuću. Stijene nosioci 
ugljikovodika u ležištu „Vučkovec“ su tektonizirani, mjestimično brečoliki dolomiti srednjo i gornjo 
trijaske starosti, dok su izolatorske stijene miocenski siltiti. Ležišni fluid je plin. Kontakt plin/voda na 
apsolutnoj dubini  - 2 163 m utvrđen je u bušotini Vuč-6, karotažnim mjerenjima. 

Težišni nivo ležišta je na apsolutnoj dubini od -2 094 m. Ležište sadrži oko 55 % CO2. 

Lokacija bušotine Vuč-6 određena je pri reinterpretaciji seizmike i na temelju strukturnog položaja, te 
je prikazana na grafičkom prikazu u nastavku. Cilj bušotine Vuč-6 je nabušiti ležište „Vučkovec“. 
Kolektorske stijene ležišta „Vučkovec“ izgrađene su od  miocenski siltita. Koso usmjerenom bušotinom 
Vuč-6 planirano je nabušiti ležište „Vučkovec“ na dubini od 2 222 m (apsolutna dubina - 2 025 m) te 
bušenje zaustaviti unutar ležišta na dubini od 2 240 m. 

Zadatak bušotine je nabušiti ležište „Vučkovec“ u povoljnom strukturnom položaju i dobrom 
kolektorskom razvoju, potvrditi strukturno-tektonsko rješenje te omogućiti proizvodnju ugljikovodika 
u projektiranim količinama. 

Procjena iscrpka plina i nafte 

U slučaju pozitivnih rezultata bušotine Vuč-6 i potvrde zasićenja ugljikovodicima u ciljanom ležištu 
„Vučkovec“, procjenjuje se u početnoj fazi, dnevno pridobivanje od oko 150 000 m3/d plina (plin s CO2) 
i 1,2 m3/d kondenzata. Prema trenutnoj analizi plina, isti sadrži 55,35 % CO2, dakle u početnoj se fazi 
očekuje dnevno pridobivanje od oko 68 000 m3/d plina bez CO2. 

Na eksploatacijskom polju Vučkovec izrađeno je ukupno 5 bušotina. Od toga su tri eksploatacijske 
(plinske) bušotine (Vuč-1, Vuč-3, Vuč-5), te dvije likvidirane (Vuč-2 i Vuč-4P). Lokacije i pregled stanja 
postojećih bušotina, uključujući njihovim konačnim duljinama kanala, raskrivenim ležištima te 
statusom, prikazan je u slijedećoj tablici (Tablica 3-1) te grafičkom prikazu (Grafički prikaz 3-1). 

Tablica 3-1: Pregled stanja postojećih bušotina 

Red. 
br. 

Bušotina 
Duljina kanala 

Raskrivena 
ležišta  

Raskriveni intervali 
Nadmorska 

visina 
Status 

bušotine 
m Plin m m 

1. Vuč-1 2 423,2 „Vučkovec“ 2 320 - 2 292 1975 Eksploatacijska 

2. Vuč-2 914,0 - 540 - 594 
 653 - 881 

175,00 Likvidirana 

3. Vuč-3 2 470,0 „Vučkovec“ 2 366 – 2 304 190,41 Eksploatacijska 

4. Vuč-4P 130,0 - - 180,49 Likvidirana 

5. Vuč-5 2 430,0 
(H =2 160,0) 

 

 

„Vučkovec“ 2 430 – 2 371 183,42 Eksploatacijska 

Izvor: Idejni projekt, broj projekta: 02/2020 (INA - INDUSTRIJA NAFTE d. d., ožujak 2020.) 
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Grafički prikaz 3-2: Prikaz postojećih bušotina unutar granica EPU „Vučkovec“ 

Izvori podataka: Idejni projekt, broj projekta: 02/2020 (INA - INDUSTRIJA NAFTE d. d., ožujak 2020.), DGU WMS 
DOF 

3.2.1.2 Sustav za sabiranje na EPU „Vučkovec“ 

Sustav za sabiranje eksploatacijskog polja ugljikovodika „Vučkovec“, dio je jedinstvenog sabirno-
otpremnog sustava plinskih eksploatacijskih polja „Vučkovec“ – „Vukanovec“ – „Zebanec“ što je dio 
sabirnog sustava eksploatacijskih polja Međimurje (Grafički prikaz 3-3). 
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Grafički prikaz 3-3: Jedinstveni sabirno-otpremni sustav „Vučkovec“–„Vukanovec“– „Zebanec“ unutar 
sabirnog sustava eksploatacijskih polja ugljikovodika Međimurje 

Izvori: Idejni projekt, broj projekta: 02/2020 (INA - INDUSTRIJA NAFTE d. d., ožujak 2020.) 

Plinski sustav eksploatacijskog polja „Vučkovec“ objedinjuje niz objekata međusobno povezanih u 
tehnološku cjelinu. Sabirno-otpremni sustav eksploatacijskog polja „Vučkovec“ čine: 

• eksploatacijske bušotine, 

• čvor Vučkovec, 

• plinovodi, 

• kondenzatovod, 

• rasteretni cjevovodi. 

3.2.2 BUŠOTINSKI RADNI PROSTOR VUČ-6 ZA SMJEŠTAJ BUŠAĆEG POSTROJENJA 

Lokacija razradne bušotine Vuč-6 

Planirana razradna bušotina Vuč-6 nalazit će se na području Međimurske županije, Općina Štrigova, 
katastarska općina Železna Gora, s koordinatama (HTRS96/TM) E 486 880,45 N 5 149 675,90 te 
planiranom nadmorskom visinom oko 197 m (Grafički prikaz 3-4). 
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Grafički prikaz 3-4: Lokacija planirane razradne bušotine Vuč-6 

Izvor podataka: Idejni projekt, broj projekta: 02/2020 (INA - INDUSTRIJA NAFTE d. d., ožujak 2020.), DGU WMS 
DOF 

Planirana razradna bušotina Vuč-6 nalazi se nedaleko naselja Železna Gora (udaljenost do najbližih 
kuća oko 100 m), a najbliže bušotine su Vuč-1 i Vuč-5 koje zauzimaju zajednički BRP (oko 180 m 
jugoistočno). Na udaljenosti oko 90 m jugoistočno od ušća bušotine, nalazi se potok Gradiščak. 

Do budućeg bušotinskog radnog prostora razradne bušotine Vuč-6, pristupati će se lokalnom cestom 
LC20080 Železna Gora - Toplice Sveti Martin, a trenutna namjena terena na kojem će se urediti BRP je 
poljoprivredno zemljište u privatnom vlasništvu. 

Na grafičkom prikazu niže, vidljiva je ortofoto karta s prikazom katastarskih čestica i obuhvatom 
zahvata izrade bušotine Vuč-6 koji iznosi 17 848 m2 u k.o. Železna Gora (k.č. 411/1, 412, 419, 420, 421, 
422/1, 422/2, 424, 425, 426, 427, 428 i 429). Unutar površine obuhvata zahvata, bušotinski radni 
prostor (BRP) zauzima površinu od 13.000 m2 (130 x 100 m), a preostali dio služi kao deponij iskopanog 
humusa i zemlje koji se kod sanacije BRP vraća nazad. 
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Grafički prikaz 3-5: Prikaz lokacije bušotine Vuč-6 s prikazom katastarskih čestica i obuhvatom zahvata 

Izvor: Idejni projekt, broj projekta: 02/2020 (INA - INDUSTRIJA NAFTE d. d., ožujak 2020.), DGU WMS DOF 

Izgradnja bušotinskog radnog prostora 

Bušotinski radni prostor (BRP), u fazi izrade kanala bušotine, sačinjava plato veličine 100 x 108 m, a 
sačinjavaju ga građevinski elementi: 

• ušće bušotine – dimenzija 3,5 x 3,0 x 2,4 (širina x duljina x dubina),  

• temelji bušaćeg postrojenja površine (P = 1 380 m2),  

• temelji spremnika za gorivo (P = 48 m2), 

• betonski bazen za izdvajanje krutih čestica iz isplake („sand-trap“) – dimenzija 3,5 x 12,75 x 1,7 
do 2,2 m (širina x duljina x dubina),  

• isplačna jama (V = 800 m3) 

• sabirna (septička) jama (V= 5 m3) 

Izgradnja bušotinskog radnog prostora za smještaj bušaćeg postrojenja i normalno odvijanje 
tehnološkog procesa izrade bušotine, podrazumijeva sljedeće aktivnosti: 

• uređenje bušotinskog radnog prostora (BRP) – plato izveden od nasipa kamenog materijala na 
kojem se odvijaju sve aktivnosti na izgradnji bušotine. Kameni materijal se zbija do propisanog 
modula zbijenosti; 
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• izradu ušća bušotine – armirano betonskog otvorenog bazena, unutarnjih dimenzija 3,0 x 2,5 
m, dubine oko 2,0 m, na čijem dnu se nalazi uvodna čelična cijev, čiji donji kraj je na dubini do 
18 m od razine radnog prostora; 

• izradu temelja bušaćeg tornja – oko ušća bušotine postavljaju se na propisano zbijenu podlogu 
armirano betonske ploče (tzv. talpe) dimenzija 3,0 x 1,0 x 0,14 m, posložene jedna do druge; 

• izradu temelja za postavljanje bušaćeg postrojenja – na cijelom prostoru postavljaju se 
armirano betonske ploče, posložene jedna do druge na podlogu propisane zbijenosti. Između 
ploča izvodi se odvodni sustav izrađen od betonskih kanala koji završava u armirano 
betonskom bazenu – „sand-trapu“; 

• izradu „sand-trapa“ – otvorenog ukopanog armirano-betonskog spremnika zapremine oko 60 
m3 u kojem završava sustav betonskih kanala koji pokriva popločeni prostor postrojenja. Bazen 
je podijeljen na dva dijela, od kojih veći služi za prihvat krutih čestica iz nabušenog materijala 
dok je manji predviđen za prihvat tekućine iz sustava odvodnih kanala te dijela tekućina iz 
većeg bazena preko preljeva. Manji bazen je povezan betonskim kanalom s isplačnom jamom 
(sprečavanje izlijevanja iz bazena na radni prostor); 

• uređenje prostora za smještaj skladišnih kontejnera i kontejnera za smještaj radnika; 

• izradu isplačne jame (V= 800 m3) – uklanja se zemljani sloj do dubine oko 2,5 m od nivoa ostatka 
lokacije. Po obodu deponije formira se zemljani nasip visine 0,5 m nagiba 1:1. Na dno jame i 
bočne stranice postavlja se vodonepropusna PEHD folija. Po vrhu nasipa isplačne jame 
postavlja se zaštitna ograda; 

• uređenje prostora za smještaj spremnika goriva – površine na BRP-u za privremeni smještaj 
spremnika goriva. Na propisano zbijenu podlogu postavljaju se armirano betonske ploče 
(talpe) posložene jedna do druge. Na ovako pripremljenu površinu postavljaju se 2 čelična 
rešetkasta nosača na koje se poprečno postavljaju 3 prenosiva dvoplošna spremnika za 
dizelsko gorivo, svaki zapremnine 20 m³. Rešetkasti nosači i rezervoari su dio bušaćeg 
postrojenja; 

• iskop jama za ispitivanje bušotine (dvije baklje) – služi za spaljivanje pridobivenog plina 
prilikom ispitivanja bušotine; 

• izradu piezometra – bunara koji služi za definiranje nultog stanja kvalitete podzemnih voda, 
uzimanje uzoraka za kemijsku analizu te praćenje kvalitete podzemnih voda tijekom izrade 
bušotine; 

• izradu sabirne (septičke) jame (V=5 m3) za potrebe prikupljanja otpadnih voda iz kontejnera za 
smještaj i rad djelatnika. 
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Grafički prikaz 3-6: Prikaz bušotinskog radnog prostora bušotine Vuč-6 s rasporedom bušaće opreme 

Izvor: Idejni projekt, broj projekta: 02/2020 (INA - INDUSTRIJA NAFTE d. d., ožujak 2020.), DGU WMS DOF 

 



ELABORAT ZAŠTITE OKOLIŠA ZA OCJENU O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIŠ ZA IZMJENU NAFTNO-

RUDARSKIH ZAHVATA NA EKSPLOATACIJSKOM POLJU UGLJIKOVODIKA „VUČKOVEC“ – IZRADA RAZRADNE 

BUŠOTINE VUČKOVEC-6 (Vuč-6) I PRIKLJUČNOG PLINOVODA

 

 

17 

 

Izgradnja pristupnog puta 

Za korištenje bušotinskog radnog prostora Vuč-6, izgraditi će se spoj na lokalnu cestu LC20080 s 
proširenjem u obliku lijevka radi lakšeg ulaska transportnih vozila iz smjera istoka ili zapada. Lokalna 
cesta LC20080 Železna Gora - Toplice Sveti Martin dalje je spojena na državnu cestu DC227. 

3.2.3 IZRADA KANALA BUŠOTINE 

Bušenje će se izvoditi tipskim prenosivim bušaćim postrojenjem National-402 namijenjenim za rad na 
kopnu. Naftno-rudarski radovi bušenja i ispitivanja na predmetnoj lokaciji izvoditi će se prema 
zasebnom naftno-rudarskom projektu sukladno zakonskoj regulativi. 

Bušaće postrojenje 

Bušače postrojenje National-402, služi za bušenje bušotine, a osnovne karakteristike bušaćeg 
postrojenja dana su u sljedećoj tablici. 

Tablica 3-2: Osnovne karakteristike bušaćeg postrojenja National-402 

Karakteristika National -402 

Nazivna nosivost tornja, t 280 

Snaga postrojenja dizalice, HP 750 

Visina postrojenja (vrh tornja), m 44,,5 

Dimenzije baze postrojenja, m 20 x 10 

Izvor: Idejni projekt, broj projekta: 02/2020 (INA - INDUSTRIJA NAFTE d. d., ožujak 2020. 

Postrojenje je rastavljivog tipa – montira/demontira se na lokaciji. 

Postrojenje se u pravilu sastoji od noseće strukture, koloturnog sustava, dizalice, pogonskih motora, 
prijenosnika, vrtaćeg stola, isplačnih sisaljki, isplačne glave, sustava za pripremu i pročišćavanje isplake, 
cijevnih alatki, dlijeta te drugog alata. 

Na sljedećem grafičkom prikazu shematski je prikazano bušaće postrojenje s alatom za bušenje. 



ELABORAT ZAŠTITE OKOLIŠA ZA OCJENU O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIŠ ZA IZMJENU NAFTNO-

RUDARSKIH ZAHVATA NA EKSPLOATACIJSKOM POLJU UGLJIKOVODIKA „VUČKOVEC“ – IZRADA RAZRADNE 

BUŠOTINE VUČKOVEC-6 (Vuč-6) I PRIKLJUČNOG PLINOVODA

 

 

18 

 

 

 

Grafički prikaz 3-7: Shematski prikaz bušaćeg postrojenja s alatom za bušenje 

Izvor: Idejni projekt, broj projekta: 02/2020 (INA - INDUSTRIJA NAFTE d. d., ožujak 2020.) 
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Izrada kanala bušotine 

Bušotina će se izrađivati rotacijom bušaćeg alata uz cirkulaciju radnog fluida, u svrhu razrušavanja 
stijene, a tako izbušeni materijal (krhotine) će se podizati s dna i iznositi na površinu pomoću radnog 
fluida (isplake). Krhotine će se na površini izdvajati iz isplake na vibratorima i odlagati u predviđen 
betonski bazen, a potom će se odlagati na privremenom odlagalištu nabušenog materijala, na samoj 
lokaciji. Bušotina će se izraditi u više faza, od većeg promjera bušenja prema manjem. 

Sustav za ispiranje 

Bušenje se izvodi rotacijom bušaćeg alata uz cirkulaciju bušotine radnog fluida (isplaka) u svrhu 
razrušavanja stijene. Cirkulacija se odvija u zatvorenom sustavu koji se sastoji od sljedećih elemenata: 

• isplačni bazeni, 

• isplačne sisaljke, 

• tlačni vodovi, 

• bušaći niz, 

• dlijeto, 

• prstenasti prostor bušotine, 

• izljevna cijev, 

• sustav pročišćavanja. 

Pod nazivom radni fluidi za izradu bušotine podrazumijevamo sve radne fluide u procesu izrade i 
osvajanja bušotine (isplaka, otežana voda). 

U sklopu bušotinskog radnog prostora izrađuje se isplačna jama dovoljnog kapaciteta (V=800 m3) za 
prihvat najveće očekivane količine radnoga fluida (isplake) iz procesa izrade bušotine. 

Isplačna jama se radi od vodonepropusnoga materijala (glina na površini jame uz upotrebu 
vodonepropusne folije, a prostor oko isplačne jame zaštićen je ogradom). 

Bušotinski radni prostor se izvodi na način koji će osigurati prihvat i transport onečišćene oborinske 
vode i vode iz procesa izrade bušotine (pranje i čišćenje) sustavom nepropusnih betoniranih kanala do 
isplačne jame. 

Sustav pročišćavanja isplake 

Primarni cilj djelotvorne kontrole čvrstih čestica je uklanjanje što je moguće više nabušenih čestica 
stijene iz isplake. Stupanj čišćenja isplake od nabušenih čestica i količine materijala za otežavanje čini 
važnu ulogu u troškovima razrjeđivanja, odlaganja radnih fluida i otpada. 

Sustav za pročišćavanje isplake i nabušenih čestica na postrojenu sastoji se od dva vibratora, odvajača 
pijeska (tzv. desander), odvajača mulja (tzv. desilter), uređaja za čišćenje isplake (tzv. mud cleaner), 
uređaja za flokulaciju, izdvajanje barita i fino pročišćavanje isplake (tzv. flock jedinica) i isplačne jame. 

Tijekom procesa bušenja iz isplake se kontinuirano izdvaja nabušeni materijal (krhotine razrušenih 
stijena) pomoću sustava za pročišćavanje isplake i privremeno odlaže u tzv. „sand-trap“. U „sand-
trapu“ dolazi do gravitacijskog razdvajanja krute i tekuće faze. Nakon razdvajanja, tekuća faza koja se 
više neće koristiti u procesu bušenja se pročišćava pomoću „flock“ jedinice i cisternama odvozi na 
utisnu bušotinu Kalinovac-6 (Grafički prikaz 3-8). Kruta faza se solidificira i neutralizira miješanjem s 
pijeskom i vapnom, te se odlaže na privremeni deponiji za odlaganje nabušenog materijala. 
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Nakon završetka izrade bušotine ispIaka se odlaže u isplačnu jamu gdje dolazi do gravitacijskog 
razdvajanja krute i tekuće faze. Nakon razdvajanja, preostala tekuća faza iz isplačne jame se pročišćava 
pomoću „flock“ jedinice i cisternama odvozi na utisnu bušotinu Kalinovac-6 (Grafički prikaz 3-8). Kruta 
faza se nakon odvoza tekuće faze solidificira i neutralizira te konačno prema planu sanacije deponira u 
isplačnoj jami. 

 

Grafički prikaz 3-8: Shematski prikaz toka tekuće faze (tehnološka otpadna voda) tijekom izrade bušotine 

Izvor: Idejni projekt (INA - INDUSTRIJA NAFTE d. d., siječanj 2020.) 

Nakon završetka bušenja obavlja se i sanacija isplačne jame - u dva stupnja: 

• prvi stupanj obuhvaća sanaciju tekućeg dijela i odvoz tekuće faze – pročišćene iskorištene 
isplake/vode, prethodno filtrirane na lokaciji/obrađene protokom kroz dekanter, na utisnu 
bušotinu Kalinovac-6 uz prethodno uzimanje uzoraka za laboratorijsku analizu, 

• drugi stupanj obuhvaća obradu preostale žitke mase metodom ukrućivanja. 

Nakon analize žitkog uzorka iz isplačne jame i određivanja kemijskog sastava istaložene mase (ako 
uzorak ne sadrži opasne materijale), pristupit će se sanaciji. Dobivena žitka masa koja se nalazi u „sand 
trapu“ obrađuje se miješanjem s hidratiziranim vapnom, nakon čega se prebacuje u pomoćnu jamu 
(obloženu PEHD folijom) neposredno uz isplačnu jamu gdje čeka konačnu sanaciju (isplačne i pomoćne 
jame). 

Program ugradnje kolona zaštitnih cijevi 

U svrhu raskrivanja i privođenja proizvodnji plinsko-kondenzatnog ležišta projektirana je konstrukcija 
bušotine koja podrazumijeva izradu kanala bušotine (koso – usmjerene) u više faza. Faza bušenja 
podrazumijeva bušenje dlijetom određenog promjera nakon čega se u izbušeni kanal ugrađuju zaštitne 
cijevi, a prostor između zaštitnih cijevi i kanala bušotine popunjava se cementnom kašom od dna do 
ušća bušotine ili od dna do dubine određene projektom izrade bušotine. Stvrdnjavanjem cementne 
kaše nastaje cementni kamen. Tako cementirane zaštitne cijevi osiguravaju stabilnost kanala bušotine, 
kontrolu tlakova, uvjete naprezanja u z.c., sprečavaju komunikacija ležišnih fluida između formacija 
duž kanala bušotine. 
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Po završetku jedne faze bušenja, izrada kanala bušotine se nastavlja bušenjem dlijetom manjeg 
promjera od onog u prethodnoj fazi nakon čega se u kanal bušotine ugrađuju zaštitne cijevi također 
manjeg promjera od cijevi ugrađenih u prethodnoj fazi koje se potom cementiraju. Izrada kanala 
bušotine nastavlja se po istom principu sve do postizanja konačne dubine bušotine. 

Odabir i ugradnja kolona zaštitnih cijevi kao konstruktivnih elemenata bušotine, te njihova 
cementacija, temeljeni su na slijedećim podacima i parametrima: 

• geološkom profilu, 

• gradijentu pornog tlaka i tlaka raspucavanja stijena, 

• slojnom fluidu, 

• sigurnosnim koeficijentima, 

• proračunima naprezanja, 

• programiranim tehnološkim zahtjevima u najnepovoljnijim bušotinskim uvjetima, 

• položaju i svojstvima ležišta. 

Za potrebe cementacije pri izradi bušotine koristi se tehnološka voda koja će se dopremati cisternama 
te prihvaćati u spremnicima koji su sastavni dio opreme za bušaće postrojenje. 

Predviđena ukupno potrebna količina cementne kaše za bušotinu Vučkovec-6 iznosi 142 m3. 

Na sljedećem grafičkom prikazu prikazana je konstrukcija bušotine Vučkovec-6. 
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Grafički prikaz 3-9.: Konstrukcija bušotine Vučkovec-6 

Izvor: Idejni projekt, broj projekta: 02/2020 (INA - INDUSTRIJA NAFTE d. d., ožujak 2020.) 
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3.2.4 PRIVOĐENJE BUŠOTINE EKSPLOATACIJI 

Na eksploatacijskom polju ugljikovodika „Vučkovec“ nakon izrade kanala bušotine planira se 
privođenje eksploataciji nove razradne bušotine Vuč-6 što podrazumijeva sljedeće: 

• opremanje bušotine površinskom i dubinskom opremom za pridobivanje plina, 

• smanjenje bušotinskog radnog prostora na optimalnu veličinu za pridobivanje plina (60 x 50 
m). 

Dubinska proizvodna oprema 

Tipsku dubinsku proizvodnu opremu na bušotinama polja „Vučkovec“ sačinjavaju sljedeći elementi: 

• vodilica za alatke na žici, 

• spojnica za odlaganje – prolazna, 

• prijelaz za obušivanje, 

• brtvena produžnica, 

• brtvene jedinice, 

• nosač brtvenih jedinica s vodilicom, 

• permanentni paker, 

• graničnik ili lokator, 

• klizna vrata, 

• protočne spojnice, 

• površinski upravljani dubinski sigurnosni ventil, 

• tubing vješalica, 

• niz tubinga. 

Dubinska oprema treba omogućiti sigurnost u radu, a u slučaju nepredviđene havarije na ušću 
bušotine, spriječiti otvorenu erupciju. Istovremeno ona mora kompenzirati pomak eksploatacijskog 
niza, koji se javlja pri zagrijavanju (pridobivanje) ili hlađenju (gušenje) tubinga. 

Povećanu sigurnost u radu bušotine omogućuju s površine upravljani dubinski sigurnosni ventil, koji se 
ugrađuje na dubini od oko 50 m, kao i plinotijesni navojni spojevi (tzv. premium navoji) niza 
eksploatacijske opreme i tubinga te proizvodne kolone. 

U prstenastom prostoru između tubinga i proizvodne kolone nalazi se paker tekućina, koja predstavlja 
otopinu inhibitora korozije u plinskom ulju. 

Odabir eksploatacijske dubinske opreme temelji se na odbiru materijala otpornog na korozivno 
djelovanje bušotinskog fluida kao i za površinsku opremu bušotine, tj. erupcijski uređaj sa podesivom 
sapnicom sa aktuatorom za redukciju dinamičkog tlaka i regulaciju pridobivanja plina. 

Sastav tipske dubinske proizvodne opreme prikazan je na sljedećem grafičkom prikazu. 
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Grafički prikaz 3-10.: Tipsko opremanje bušotine na EPU „Vučkovec“ 

Izvor: Idejni projekt, broj projekta: 02/2020 (INA - INDUSTRIJA NAFTE d. d., ožujak 2020.) 
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Površinska oprema bušotine 

Nakon ugradnji svake kolone na ušću bušotine će se svaka od zaštitnih kolona položiti u čelično kućište 
- „bušotinsku glavu“, a kako je prikazano na shemi tipske konstrukcije bušotinske glave kojom se 
osigurava stabilnost i izolacija svih formiranih međuprostora bušotine, tj. kontrola ležišnih tlakova. 

Erupcijski uređaj osigurava siguran rad bušotine te mogućnost otvaranja i zatvaranja protoka plina iz 
bušotine. Sastoji se od zapornih organa (zasuna). 

Na sljedećem grafičkom prikazu prikazana je shema bušotinske glave i erupcijskog uređaja (tip 
Cameron) koji će biti primijenjen na bušotini Vuč-6. 

 

Grafički prikaz 3-11.: Shema bušotinske glave i erupcijskog uređaja bušotine Vuč-6 

Izvor: Idejni projekt, broj projekta: 02/2020 (INA - INDUSTRIJA NAFTE d. d., ožujak 2020. 
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Izgradnja BRP za eksploataciju 

Nakon opremanja bušotine Vuč-6 površinskom i dubinskom opremom, bušotinski radni prostor svesti 
će se na optimalnu veličinu za pridobivanje plina (60 x 50 m). 

Planiranu opremu na BRP naftne bušotine čine: 

• erupcijski uređaj bušotine, 

• priključni plinovod, 

• elektro-hidraulički uređaj (engl. „shut down“) za upravljanje bušotinom Vuč-6, 

• kompresor zraka, 

• sustav za doziranje metanola i inhibitora korozije, 

• elektoenergetski sustav, 

• sustav nadzora i upravljanja procesom, 

• sustav interventnog gušenja bušotina s bunarom tehnološke vode, 

• ograda s video nadzorom. 

Na sljedećem grafičkom prikazu shematski je prikazan raspored oprema na bušotinskom radnom 
prostoru u fazi pridobivanja. 
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Grafički prikaz 3-12.: Shematski prikaz rasporeda nadzemne opreme na bušotinskom radnom prostoru u fazi 
pridobivanja 

Izvor: Idejni projekt, broj projekta: 02/2020 (INA - INDUSTRIJA NAFTE d. d., ožujak 2020.) 

Napajanje električnom energijom bušotinskog radnog prostora Vuč-6 planira se iz transformatorske 
stanice smještene na BRP Vuč-1/5. 



ELABORAT ZAŠTITE OKOLIŠA ZA OCJENU O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIŠ ZA IZMJENU NAFTNO-

RUDARSKIH ZAHVATA NA EKSPLOATACIJSKOM POLJU UGLJIKOVODIKA „VUČKOVEC“ – IZRADA RAZRADNE 

BUŠOTINE VUČKOVEC-6 (Vuč-6) I PRIKLJUČNOG PLINOVODA

 

 

28 

 

Građevinski radovi na izgradnji bušotinskog radnog prostora za eksploataciju obuhvaćaju: 

• izgradnju platoa pravokutnog oblika dimenzija 60 x 50 m- plato se nasipava do određene visine 

kamenim materijalom i zbija do propisanog modula zbijenosti, ovisno o vrsti opterećenja te se 

izvode potrebna opločenja oko objekata, 

• izgradnju temelja za nosače cjevovoda, spremnika, rasvjetnih stupova, kontejnera opreme i sl., 

• ogradu oko BRP-a koja će se izvesti od betonskih stupova i žičanog pletiva, s kolnim i pješačkim 

vratima, 

• iskope i zatrpavanja rovova za cjevovode i kabele koji se ugrađuju unutar platoa BRP-a - dubine 
i presjeci iskopanih rovova predviđeni su na temelju propisa i pravila struke, a konačna 
dimenzija rovova će se odrediti u skladu s posebnim uvjetima iz lokacijske dozvole. 

Izgradnja priključnog plinovoda 

Izgradnjom priključnog plinovoda Vuč-6, bušotina će biti spojena na sabirno-otpremni sustav polja 
„Vučkovec“. 

U trasi priključnog plinovoda, položiti će se elektro-instrumentalni vodovi s obližnjeg bušotinskog 
radnog prostora (BRP) Vuč-1/5 te priključni vodovod za potrebe punjenja spremnika za interventno 
gušenje bušotine. 

Priključni plinovod će se izraditi od bešavnih čeličnih cijevi nazivnog promjera DN 100 (vanjskog 
promjera 114,3 mm i debljine stjenke 13,50 mm), prema standardu API 5L Grade B, za maksimalni 
radni tlak do 210 bar. Priključni vodovod je od standardne plastične cijevi promjera DN 50 (2“). 

Sva ugrađena armatura na naftovodu mora odgovarati ANSI Class 300 lb. Radovi na izgradnji priključnih 
plinovoda podrazumijevaju sljedeće aktivnosti: 

• iskop zemljanog rova (širina 80 cm, dubina 100 cm) od bušotine Vuč-6 do spoja na BRP Vuč-
1/5 (L= 174 m); 

• polaganje priključnog plinovoda promjera DN 100 (4“) (Pn= 210 bar, L= 174 m, materijal API 5L 
X-52), električnog i instrumentalnog kabela te priključnog vodovoda u zajednički rov, 

• nadzemno spajanje priključnog plinovoda s erupcijskim uređajem bušotine Vuč-6 i 
razdjelnikom bušotina na BRP Vuč-1/5; 

• AKZ izolacija nadzemnih dijelova cjevovoda. 

Na sljedećem grafičkom prikazu vidljiva je pregledna ortofoto karta budućeg priključnog plinovoda 
bušotine Vuč-6. 
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Grafički prikaz 3-13.: Trasa priključnog plinovoda od razradne bušotine Vuč-6 do spoja na BRP Vuč-1/5 

Izvor podataka: Idejni projekt, broj projekta: 02/2020 (INA - INDUSTRIJA NAFTE d. d., ožujak 2020.), DGU WMS 
DOF 

3.2.5 AKTIVNOSTI ZAŠTITE OKOLIŠA 

Prema izrađenoj Studiji o utjecaju na okoliš eksploatacije plina u Eksploatacijskom polju Vučkovec koju 
je izradio Rudarsko geološko naftni fakultet Sveučilišta u Zagrebu, travanj 2006. godine izdano je 
Rješenje Ministarstva zaštite okoliša, prostornog uređenja i graditeljstva (Klasa: UP/I-351-03/06-02/79; 
Ur.broj: 531-08-3-1-JM-06-4, od 20. srpnja 2006. godine o prihvatljivosti zahvata za okoliš, u kojem je 
navedeno da će svi zahvati koji će se izvoditi biti prihvatljivi za okoliš uz primjenu zakonom propisanih 
i Rješenjem utvrđenih mjera zaštite okoliša. 

Propisane mjere zaštite okoliša prilikom izrade bušotinskog radnog prostora, kanala bušotine i spojnog 
cjevovoda sa eksploatacijskim sustavom polja Vučkovec su slijedeće: 

VODA 

Lokacija ušća bušotine, u bušotinskom radnom prostoru Vuč-6, nalazi se na udaljenosti oko 90 m 
jugoistočno od potoka Gradiščak. 

Bušotinski radni prostor – podloga za bušaće postrojenje i odvodni kanali koji završavaju u „sand-
trapu“ izgrađuju se od vodonepropusnog betona te ne može doći do ispuštanja/propuštanja fluida iz 
kanala u podzemne vode. Stanje podzemnih voda prati se uzimanjem uzoraka za analizu iz 
piezometara. 
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Sanitarne otpadne vode iz kontejnera za rad i smještaj radnika tijekom bušenja skupljati će se u 
nepropusnoj sabirnoj jami (5 m3), a za njeno pražnjenje organizirati će se ovlaštena tvrtka. 

Rezervoari za gorivo koji se nalaze na radnom prostoru izrađeni su kao dvostijenski spremnik te je time 
provedena zaštita od njihovog propuštanja i zagađenja okoliša i podzemnih voda. 

Kemikalije koje se koriste za izradu isplake nalaze se u natkrivenom skladištu na betonskoj podlozi. 

U slučaju nekontroliranih događaja - havarija bušaćeg postrojenja i ispuštanja goriva, ili kod ispitivanja 
bušotine kondenzata iz bazena u okoliš postupa se prema Sustavu izvješćivanja i istraživanja incidenata 
iz područja zaštite zdravlja, sigurnosti, okoliša i požara u društvima INA Grupe (HSE_G13_I, Izdanje 03, 
24.07.2019.) i izrađuje se Program sanacije lokacije, a sanaciju onečišćenja tla i voda obavlja ovlaštena 
tvrtka.  

ZRAK 

Oslobađanje ispušnih plinova u atmosferu očekuje se za vrijeme izgradnje radnog prostora za smještaj 
bušaćeg postrojenja radom građevinske mehanizacije kao i za vrijeme izvođenja bušaćih radova radom 
bušaćeg postrojenja. 

Graditeljska mehanizacija i vozila te bušaće postrojenje moraju biti ispitani i imati obavljen tehnički 
pregled čime se potvrđuje da su emisije ispušnih plinova u graničnim vrijednostima što je obveza 
Izvođača naftno-rudarskih radova količina emisija ispušnih plinova ovisi vrsti mehanizacije koja će biti 
korištena kao i motorima ugrađenim na bušaće postrojenje. 

Tijekom izrade bušotine, ovisno o okolnostima i aktivnostima izrade bušotine koristit će se: baklje za 
ispitivanje/spaljivanje plina (cca 20-tak sati tijekom izrade i ispitivanja bušotine) nalazit će se u jamama 
oko kojih je zemljani nasip. 

Količina i sastav ispuštenih plinova na baklji, kod ispitivanja bušotine, a samim time i utjecaj na okoliš 
(atmosferu), bit će u izravnoj vezi sa sastavom ulaznog plina na baklju. 

Očekivane količine kod ispitivanja/planirana proizvodnja bušotine u prvoj godini je 150 000 m3/d plina 
(plin s CO2) i 1,2 m3/d kondenzata. Prema trenutnoj analizi plina, isti sadrži 55,35 % CO2, dakle u 
početnoj se fazi očekuje dnevno pridobivanje od oko 68 000 m3/d plina bez CO2. 

TLO 

Tijekom izgradnje bušotinskog radnog prostora (BRP) koji zauzima površinu od 13.000 m2, dopreme 
postrojenja na lokaciju, montaže postrojenja i demontaže - odvoženja postrojenja dolazi do trajne 
prenamjene i gubitka tla. 

Tijekom građevinskih radova otkopani površinski sloj humusa odlaže se na rubu lokacije i nakon 
sanacije cijelog ili dijela radnog prostora humus se kao pokrovni sloj rasprostire po saniranoj površini. 

Na cijelom prostoru postavljaju se armirano betonske ploče, posložene jedna do druge na podlogu 
propisane zbijenosti. Između ploča izvodi se odvodni sustav izrađen od betonskih kanala koji završava 
u armirano betonskom bazenu – „sand-trapu“ – otvoreni ukopani armirano-betonski spremnik 
zapremine oko 60 m3, u kojem završava sustav betonskih kanala koji pokriva popločeni prostor 
postrojenja. 
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3.2.6 PREDVIĐENO PRAĆENJE STANJA OKOLIŠA 

Planiranim projektom predviđeno je praćenje agroekološkog stanja tla i podzemne vode o čemu će se 
voditi dokumentacija propisana važećim Pravilnikom o zaštiti poljoprivrednog zemljišta od onečišćenja 
(NN 9/14, 71/19) i Uredbom o standardu kakvoće vode (NN 96/19). 

Nakon agroekološke analize zatečenog stanja - stanje okoliša pratit će se: 

• u fazi izrade bušotine, 

• nakon likvidacije lokacije. 

Agroekološka analiza obuhvaća praćenje tla prije početka radova tzv. „nulto stanje“ te nakon završetka 
radova i micanja bušaćeg postrojenja, dok će se analiza voda pratiti i tijekom eksploatacije u slučaju 
pozitivne bušotine. 

Za potrebe praćenja kvalitete vode u rubnim dijelovima bušotinskog radnog prostora bušit će se dvije 
piezometarske bušotine promjera 140 mm te dubine oko 25 do 50 m. Piezometri će biti unutar lokacije, 
a koristit će se za uzimanje uzoraka vode za analizu. 

Uzorke vode za analizu uzet će se iz piezometara i obuhvatnog kanala prije i nakon završetka izrade 
bušotine te jednom tijekom izrade bušotine. 

Na radnom prostoru uzet će se uzorak tla za agroekološku analizu, jedan na lokaciji, a drugi oko 300 m 
udaljeno od lokacije prije početka gradnje radnog prostora – nulto stanje. Uzorci za agroekološke 
analize tla nakon rudarskih radova uzet će se na istim mjestima kao što je to navedeno za nulto stanje 

3.2.7 LIKVIDACIJA BUŠOTINE I SANACIJA BUŠOTINSKOG RADNOG PROSTORA 

Nakon izrade kanala bušotine, osvajanja i provođenja svih projektiranih ispitivanja te analize dobivenih 
rezultata, donijet će se jedna od dvije moguće odluke:  

a) dobiveni rezultati pokazuju da nije utvrđeno komercijalno otkriće ugljikovodika i da se ide u 
sanaciju – napuštanje bušotine i bušotinskog radnog prostora 

b) dobiveni rezultati potvrđuju komercijalno otkriće ugljikovodika te će se nastaviti aktivnosti 
privođenja eksploataciji bušotine opremanjem i izgradnjom sabirno-transportnog sustava. 

U slučaju a). – Poglavlje Plan sanacije bušotine, obvezno sadržava opis trajnog napuštanja bušotine, 
opis uređenja naftno-rudarskim radovima zahvaćenog prostora tijekom i nakon završetka izvođenja 
naftno-rudarskih radova. 

Poglavlje Plan sanacije bušotine, sadržavat će opis trajnog napuštanja bušotine u slučaj negativnosti i 
opis uređenja naftno-rudarskim radovima zahvaćenog prostora tijekom i nakon završetka izvođenja 
naftno-rudarskih radova i trošak sanacije bušotine. 

Navedeno podrazumijeva sljedeće aktivnosti:  

• ispunu zaštitnih cijevi cementnom kašom (tj. po stvrdnjavanju cementnim kamenom); 

• rezanje svih zaštitnih cijevi na dubini od 1,5 do 2 m od površine; 

• uklanjanje bušotinske glave i erupcijskog uređaja. 
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• čišćenje okoline bušotine (uređenje radnog prostora) i omogućavanje da se zemljište upotrijebi 
za druge namjene. 

U slučaju b.) – Poglavlje Plan sanacije bušotine, obvezno sadrži opis sanacije prostora koji se neće 
koristiti tijekom eksploatacije, odnosno opis sanacije za smanjenje bušotinskog radnog prostora, koji 
se svodi na optimalnu veličinu za pridobivanje nafte/plina. 

Sanacija isplačne jame koja se koristi pri izradi bušotina, a nalazi se uz bušaće postrojenje s namjenom 
za sakupljanje i odlaganje iskorištenog isplačnog fluida i nabušenih krutih čestica obavit će se po 
završetku naftno-rudarskih radova bušenja nakon uklanjanja bušaćeg postrojenja. 

3.3 VRSTA I KOLIČINA TVARI KOJE ULAZE U PROCES 

Pod nazivom radni fluidi za izradu bušotine podrazumijevamo sve radne fluide u procesu izrade i 
osvajanja bušotine (isplaka, otežana voda). 

Za izradu bušotine Vuč-6 koristit će se isplaka na bazi vode (engl. Water-Based Mud, WBM). Tipovi 
isplake po promjerima bušenja prikazani su u tablici niže. 

Tablica 3-3: Gustoća i količina isplake za izradu bušotine Vuč-6 

Promjer kanala  Dubina bušenja Gustoća Tip isplake Volumen 

mm (inch) (m) (kg/dm3) - (m3) 

444,50 (17 1/2") 0 - 200 1,04 - 1,13 
Bentonitna 
suspenzija 

(SPUD) 
200 

311,15 (12 1/4") 200 – 1 420 1,05 - 1,18 Gipsna 322 

215,90 (8 1/2") 1 420 – 2 320 1,05 - 1,14 KCl Polimerna 270 

149,22 (5 7/8") 2 320 – 2 370 1,02 - 1,05 
KCl polimerna 

(RDF) 
126 

UKUPNO    918 

Izvor: Idejni projekt, broj projekta: 02/2020 (INA - INDUSTRIJA NAFTE d. d., ožujak 2020.) 

U sljedećoj tablici dana je planirana ukupna količina i vrsta aditiva i materijala kod izrade bušotine Vuč-
6. 

 



ELABORAT ZAŠTITE OKOLIŠA ZA OCJENU O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIŠ ZA IZMJENU NAFTNO-

RUDARSKIH ZAHVATA NA EKSPLOATACIJSKOM POLJU UGLJIKOVODIKA „VUČKOVEC“ – IZRADA RAZRADNE 

BUŠOTINE VUČKOVEC-6 (Vuč-6) I PRIKLJUČNOG PLINOVODA

 

 

33 

 

Tablica 3-4.: Planirana količina isplačnog materijala i aditiva kod izrade bušotine Vuč-6 

Naziv proizvoda 
Ukupna količina materijala 

(kg) 

BENTONIT 9 000 

SODA KALCINIRANA 175 

SODA KAUSTIČNA 700 

ECOL LUBE 6 120 

AVAGLYCOL MP 2 912 

DEXTRIDE E 1 550 

DEFOAM W 300 416 

STARCIDE 125 

PAC-R 1 200 

PAC-L 3 300 

FILTER CHECK 1 850 

AVA ZR 5000 250 

KALIJEV HIDROKSID 600 

KALIJEV KLORID KCL 17 000 

INTAFLOW (CACO3) 8 600 

VISCO XC 84 (XANTAM 
GUM) 

1 325 

BARACOR 95 416 

BARAZAN D 225 

DESCO CHROME FREE 907 

BARACARB 5 2 000 

BARACARB 25 2 000 

STEARALL LQD 540 

GIPS 12 000 

N-DRILL HT PLUS 825 

SX21 12 624 

IRONIT SPONGE 650 

VAPNO HIDRATIZIRANO 50 

Izvor: Idejni projekt, broj projekta: 02/2020 (INA - INDUSTRIJA NAFTE d. d., ožujak 2020.) 
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3.4 TVARI KOJE OSTAJU NAKON TEHNOLOŠKOG POSTUPKA TE EMISIJE U 
OKOLIŠ 

Predviđene vrste i količine otpada tijekom izrade bušotine Vuč-6 na EP Vučkovec, klasificirane su prema 
Pravilniku o katalogu otpada (NN 90/15) i prikazane su u tablici (Tablica 3-5), a tijekom izgradnje 
priključnih cjevovoda i spajanja na eksploatacijski sustav u tablici (Tablica 3-6). 

Tablica 3-5: Predviđene vrste i količine otpada tijekom izrade bušotine Vuč-6 na EPU „Vučkovec“ 

Ključni broj Naziv otpada Količina 
Obrada/ 

zbrinjavanje 

20 03 01 miješani komunalni otpad 1 500 kg 
Izvođač radova - ovlašteni 

sakupljač 

13 02 05* 
neklorirana motorna, strojna i maziva ulja, 

na bazi minerala 
1 700 kg 

Izvođač radova - ovlašteni 
sakupljač 

15 01 10* 
ambalaža koja sadrži ostatke opasnih tvari ili 

je onečišćena opasnim tvarima; 
1 500 kg 

Investitor – ovlašteni 
sakupljač 

15 02 02* 

apsorbensi i filterski materijali (uključujući 
filtere za ulje koji nisu specificirani na drugi 

način, tkanina i sredstva za brisanje i 
upijanje, zaštitna odjeća onečišćena 

opasnim tvarima) 

900 kg 
Izvođač radova - ovlašteni 

sakupljač 

15 01 01 papirna i kartonska ambalaža 900 kg 
Investitor – ovlašteni 

sakupljač 

15 01 02 
plastična ambalaža (karnisteri, bagovi, 

najlon) 
1 000 kg 

Investitor – ovlašteni 
sakupljač 

15 01 03 drvena ambalaža 1 400 kg 
Investitor – ovlašteni 

sakupljač 

17 04 05 metal (dijelovi opreme, alat) 1 800 kg 
Izvođač radova - ovlašteni 

sakupljač 

Izvor: Idejni projekt, broj projekta: 02/2020 (INA - INDUSTRIJA NAFTE d. d., ožujak 2020.) 

Tablica 3-6: Predviđene vrste i količine otpada tijekom izgradnje svih cjevovoda za spajanje bušotine Vuč-6 u 
eksploatacijski sustav na EPU „Vučkovec“ 

Ključni broj Naziv otpada Količina 
Obrada/ 

zbrinjavanje 

20 03 01 miješani komunalni otpad 500 kg Izvođač radova 

15 01 03 drveni materijal 500 kg Izvođač radova 

15 01 01 papirna ambalaža 300 kg Izvođač 

15 01 02 plastične trake, najlon i kape 200 kg Izvođač 

Izvor: Idejni projekt, broj projekta: 02/2020 (INA - INDUSTRIJA NAFTE d. d., ožujak 2020.) 

Tijekom izrade bušotine, ovisno o okolnostima i aktivnostima izrade bušotine koristit će se: baklje za 
ispitivanje/spaljivanje plina (oko 20-tak sati tijekom izrade i ispitivanja bušotine) nalazit će se u jamama 
oko kojih je zemljani nasip. 

Količina i sastav ispuštenih plinova na baklji, kod ispitivanja bušotine, a samim time i utjecaj na okoliš 
(atmosferu), bit će u izravnoj vezi sa sastavom ulaznog plina na baklju. 

Očekivane količine kod ispitivanja/planirana proizvodnja bušotine u prvoj godini je 150 000 m3/d plina 
i 1,2 m3/d kondenzata. 
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Tijekom procesa bušenja iz isplake se kontinuirano izdvaja nabušeni materijal (krhotine razrušenih 
stijena) pomoću sustava za pročišćavanje isplake i privremeno odlaže u tzv. „sand-trap“. U „sand-
trapu“ dolazi do gravitacijskog razdvajanja krute i tekuće faze. Nakon razdvajanja, tekuća faza koja se 
više neće koristiti u procesu bušenja se pročišćava pomoću „flock“ jedinice i cisternama odvozi na 
utisnu bušotinu Kalinovac-6. Kruta faza se solidificira i neutralizira miješanjem sa pijeskom i vapnom, 
te se odlaže na privremeni deponiji za odlaganje nabušenog materijala. 

Nakon završetka izrade bušotine ispIaka se odlaže u isplačnu jamu gdje dolazi do gravitacijskog 
razdvajanja krute i tekuće faze. Nakon razdvajanja, preostala tekuća faza iz isplačne jame se pročišćava 
pomoću „flock“ jedinice i cisternama odvozi na utisnu bušotinu Kalinovac-6. Kruta faza se nakon 
odvoza tekuće faze solidificira i neutralizira te konačno prema planu sanacije deponira u isplačnoj jami. 

Tablica 3-7: Volumen nabušenog materijala kod izrade bušotine Vuč-6 

Nabušene čestice 

Približne količine 

Promjer kolone z.c. 
UKUPNO 

17 1/2" 12 1/4" 8 1/2" 5 7/8" 

Volumen bušotine + 10% 34 102 36 1 173,0 

Krhotine razrušenih stijena 88,4 265,2 93,6 2,6 449,8 

Mokre č. (centrifuga., hidrocikloni) 30,9 92,8 32,8 0,9 157,4 

Ukupno mokre čestice 119,3 358 126,4 3,5 780,2 

Izvor: Idejni projekt, broj projekta: 02/2020 (INA - INDUSTRIJA NAFTE d. d., ožujak 2020.) 

Tablica 3-8.: Volumen tekuće faze kod izrade bušotine Vuč-6 

Nabušene čestice 

Približne količine 

Promjer kolone z.c. 
UKUPNO 

17 1/2" 12 1/4" 8 1/2" 5 7/8" 

Iskorištena isplaka 200 322 270 126 918 

Ponovo iskorišteni fluid - 100 - 60 0 0 - 160 

Pranje, čišćenje, cementacija 20 20 20 20 80 

Vodena otopina soli (KCl) - - 10 10 20 

Tekuća faza za odvoz 120 282 300 156 858 

Izvor: Idejni projekt, broj projekta: 02/2020 (INA - INDUSTRIJA NAFTE d. d., ožujak 2020.) 

3.5 POPIS DRUGIH AKTIVNOSTI KOJE MOGU BITI POTREBNE ZA REALIZACIJU 
ZAHVATA 

Za realizaciju ovog zahvata nisu potrebne druge aktivnosti. 

3.6 PRIKAZ VARIJANTNIH RJEŠENJA 

Nisu razmatrana varijantna rješenja zahvata. 
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4. PODACI O LOKACIJI I OPIS LOKACIJE ZAHVATA 

4.1 PODACI O LOKACIJI ZAHVATA 

Planirani zahvati: razradna bušotina Vuč-6 i priključni plinovod, nalaze se na području Međimurske 
županije, Općine Štrigova, u naselju Železna Gora. 

 

Grafički prikaz 4-1.: Planirani zahvati u odnosu na administrativnu podjelu 

Izvor: Idejni projekt, broj projekta: 02/2020 (INA - INDUSTRIJA NAFTE d. d., ožujak 2020.), DGU WMS DOF 
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4.2 PROSTORNI PLANOVI 

Prostorni planovi kojima se propisuje gospodarenje prostorom na predmetnoj lokaciji navedeni su u 
sljedećoj tablici. 

Tablica 4-1: Prostorni planovi 

Prostorni plan Međimurske županije 
„Službeni glasnik Međimurske županije" broj 7/01, 8/01, 23/10, 3/11 

– proč. tekst, 7/19 i 12/19 – proč. tekst 

Prostorni plan uređenja Općine Štrigova „Službeni glasnik Međimurske županije“ broj 14/05, 9/16 i 13/17 

Izvor podataka: https://ispu.mgipu.hr/ (na dan 20 .4. 2020.) 

4.2.1 PROSTORNI PLAN MEĐIMURSKE ŽUPANIJE 

(„Službeni glasnik Međimurske županije" broj 7/01, 8/01, 23/10, 3/11 – proč. tekst, 7/19 i 12/19 – proč. 
tekst) 

U Odredbama za provođenje, u Glavi II. Uvjeti određivanja prostora, građevina od važnosti za Državu i 
Županiju, Građevine od važnosti za Državu, navodi se sljedeće: 

Građevine od važnosti za Državu, 
Članak 16. 

Potojeće građevine: 

… 

Eksploatacijska polja i istražni prostori energetskih mineralnih sirovina i rudarski objekti i 
postrojenja u funkciji istraživanja i eksploatacije 

- eksploatacijska polja ugljikovodika Mihovljan, Vučkovec, Vukanovec, Zebanec i Legrad 

- rudarski objekti i postrojenja u funkciji istraživanja i eksploatacije ugljikovodika povezane s 
odobrenim istražnim prostorima i eksploatacijskim poljima 

… 

U Odredbama za provođenje, u Glavi III. Uvjeti smještaja gospodarskih sadržaja u prostoru, 
Eksploatacija energetskih mineralnih sirovina E1 i geotermalnih voda E2, navodi se sljedeće: 

Članak 39. 

Eksploataciju mineralnih sirovina moguće je vršiti na lokalitetima označenim na kartografskom 
prikazu broj I. - Korištenje i namjena prostora/površina, uz mogućnost proširenja postojećih 
površina za eksploataciju. Proširenje eksploatacijskog polja odrediti će se prostornim planom 
uređenja općine/grada na čijem se teritoriju planira eksploatacija i prema prostornim uvjetima 
propisanim ovim Planom. 

Članak 44. 

… 
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Istraživanje i eksploatacija energetskih mineralnih sirovina (E1) vrši se i planira unutar 
odobrenih istražnih prostora, odnosno eksploatacijskih polja ugljikovodika određenih ovim 
Planom. 

… 

Obuhvat zahvata na kojem se nalazi rudarski zahvat u prostoru u funkciji istraživanja i 
eksploatacije ugljikovodika - bušotina za istraživanje i eksploataciju energetskih mineralnih 
sirovina, može se locirati unutar eksploatacijskog polja, a izvan građevinskog područja naselja 
i prostora izuzetih od gradnje na udaljenostima najmanje: 

- 70 m od stambene građevine, zone sporta i rekreacije, turističke zone, groblja, zaštićenog ili 
evidentiranog kulturnog dobra, 

- 100 m od zaštićenih područja, 

- 50 m od kategoriziranih prometnica, 

- 250 m od vodotoka koji se ulijevaju u rijeku Muru 

Obuhvat zahvata u prostoru u funkciji istraživanja i eksploatacije ugljikovodika može se locirati 
na način da se maksimalno izbjegava šumsko zemljište, te da se zahvatom izbjegne ili umanji 
trajno zauzeće ugroženih i rijetkih stanišnih tipova i staništa značajnih za ciljne vrste unutar 
ekološke mreže - Natura 2000, a ne smije se nalaziti unutar evidentiranih i zaštićenih 
arheoloških zona. 

… 

Buka koja se može javiti u okruženju stambenih i radnih građevina u postupku eksploatacije, 
ne smije prelaziti granične vrijednosti propisane posebnim zakonom. 

Istražni radovi i aktivnosti kojima je cilj utvrditi stanje rezervi ugljikovodika i geotermalnih voda 
mogu se vršiti unutar obuhvata zona određenih za vršenje istražnih radova. 

 

U Odredbama za provođenje, u Glavi VI. Uvjeti (funkcionalni, prostorni, ekološki) utvrđivanja 
prometnih i drugih infrastrukturnih sustava u prostoru, Prometni sustav, Energetski sustav, navodi se 
sljedeće: 

Energetski sustav 

Članak 111a. 

U postupku planiranja i određivanja trasa novih cjevovodnih sustava – višenamjenskog 
produktovoda za naftne derivate, toplovoda, cjevovoda za transport geotermalne vode, 
magistralnih plinovoda i trasa za transportni sustav plina od crpilišta do stanice za obradu plina 
(trasa spojnih transportnih cjevovoda), potrebno je u što većoj mjeri koristiti postojeće 
infrastrukturne koridore, a na mjestima gdje to nije moguće trase koridora ne smiju presijecati 
površine trajnih nasada vinograda i voćnjaka, niti šuma. 

… 
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Analiza grafičkog dijela Plana 

Prema kartografskom prikazu 1. Korištenje i namjena prostora (

 

Grafički prikaz 4-2), planirani zahvati se nalaze na prostoru koje je označeno u legendi prikaza kao: 
gospodarska namjena – površine za iskorištavanje mineralnih sirovina: E1 – energetske. 
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Grafički prikaz 4-2: Izvod iz PP Međimurske županije – Kartografski prikaz: 1. Korištenje i namjena prostora 
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Izvor: Prostorni plan Međimurske županije 

4.2.2 PROSTORNI PLAN UREĐENJA OPĆINE ŠTRIGOVA 

(„Službeni glasnik Međimurske županije“ broj 14/05, 9/16 i 13/17) 

U Odredbama za provođenje, u poglavlju 2. Uvjeti za uređenje prostora, 2.1. Građevine od važnosti za 
Državu i Županiju, navodi se sljedeće: 

Članak 4. 

Na prostoru Općine Štrigova nalaze se: 

… 

Planirane građevine od važnosti za Državu su: 

- eksploataciono polje Vučkovec – bušotina Vuč.1 i Vuč.3 

- moguće trase za prijenos zemnog plina od bušotina do stanice za preradu plina 

… 

U odredbama za provođenje, u poglavlju 5. Uvjeti utvrđivanja koridora ili trasa i površina prometnih i 
drugih infrastrukturnih sustava, navodi se sljedeće: 

Članak 91. 

Eksploataciono polje ugljikovodika Vučkovec. 

Bušotine za eksploataciju energetskih mineralnih sirovina mogu se osnivati unutar utvrđenog 

eksploatacijskog polja na udaljenostima najmanje: 

 

- 70 m od izgrađene građevne čestice 

- 50 m od kategoriziranih cesta 

Bušotine za eksploataciju mineralnih sirovina ne mogu se osnivati na prostorima šumskog 
zemljišta. 

Moguću planiranu trasu za prijenos zemnog plina s eksploatacionog polja do spoja na stanicu 
za preradu zemnog plina treba planirati tako, da slijedi koridore postojećih infrastrukturnih 
sustava (nerazvrstanih i razvrstanih cesta, postojeće trase magistralnog plinovoda, vodovoda) 
a ne smije se planirati da presijeca šumske površine, površine vinograda i voćnjaka. 

… 

Članak 91b. 

Cjevovodni transport 
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Na prostoru Općine Štrigova, duž planiranog sabirnog transportnog sustava, svi zahvati u 
prostoru koji se planiraju u neposrednoj blizini navedenog transportnog sustava trebaju 
udovoljiti posebnim propisima koji određuju uvjete za sigurnost transporta naftovodima i 
plinovodima, te tehničke uvjete i normative za siguran transport ugljikovodika magistralnim 
naftovodima i plinovodima, te naftovodima i plinovodima za međunarodni transport. 

Utvrđuje se sigurnosni pojas širine100 m lijevo i desno od osi cjevovoda, a za sve zahvate koji 
se planiraju unutar tog sigurnosnog pojasa, potrebno je zatražiti posebne uvjete distributera i 
vlasnika cjevovoda. 

Posebnim uvjetima kod gradnje stabilnih građevina koji nisu u funkciji instalacija za prijenos 
ugljikovodika, određuje se zaštitni pojas koji se prostire 30 metara lijevo i desno od osi 
cjevovoda (plinovod, produktovod) u cilju sigurnosti ljudi i građevina – unutar tog pojasa 
zabranjena je izgradnja stabilnih građevina za stalni ili privremeni boravak ljudi, odnosno 
građevina koje nisu u funkciji proizvodnje nafte i plina. 

Svi zahvati u prostoru koji se planiraju u neposrednoj blizini navedenih transportnih sustava 
trebaju udovoljiti posebnim propisima koji određuju uvjete za sigurnost transporta 
naftovodima i plinovodima, te tehničke uvjete i normative za siguran transport ugljikovodika 
magistralnim naftovodima i plinovodima, te naftovodima i plinovodima za međunarodni 
transport. 

Kod paralelnog vođenja infrastrukturnih instalacija (kanalizacija, vodovod, plinovod, električni 
i telefonski kablovi i ostalo)s instalacijama cijevnog prometa, minimalna međusobna 
udaljenost mora bit i5 m, računajući od vanjskog ruba infrastrukturnih instalacija do vanjskog 
ruba instalacija cijevnog transporta. 

Na mjestima križanja, infrastrukturne instalacije potrebno je voditi ispod cjevovodnog 
transporta, a vertikalna udaljenost treba biti najmanje 0,5 m. 

 

 

Analiza grafičkog dijela Plana 

Prema kartografskom prikazu 2.1. Infrastrukturni sustavi – telekomunikacije, plinoopskrba i 
elektroopskrba (Grafički prikaz 4-3), granica EPU Vučkovec ucrtana je u PP i označena u legendi prikaza 
kao: eksploatacijska polja ugljikovodika EPU Vučkovec (planirano). 

Zahvati obuhvaćeni ovim Elaboratom nalaze se ucrtani pored postojećih bušotina označenih u legendi 
prikaza kao: bušotina (ugljikovodik) (postojeća). 
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Grafički prikaz 4-3: Izvod iz PPU Općine Štrigova – Kartografski prikaz: 2.1. Infrastrukturni sustavi – 
telekomunikacije, plinoopskrba i elektroopskrba 

Izvor: Prostorni plan Općine Štrigova 
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4.3 OPIS STANJA SASTAVNICA OKOLIŠA NA KOJE BI ZAHVAT MOGAO IMATI 
UTJECAJ 

4.3.1 KLIMA I METEOROLOŠKI PODACI 

Klima 

Klima određenog područja se određuje na temelju srednjih vrijednosti meteoroloških parametara 
neprekinutog 30-godišnjeg niza mjerenja. Köppenova klasifikacija klime temelji se na podacima o 
temperaturi i oborinama, a prema T. Šegota i A. Filipčić1 cijela kontinentalna Hrvatska, pa tako i 
promatrano područje se klasificira Cfb tipom klime – Umjereno toplom vlažnom klimom s toplim ljetom 
(Grafički prikaz 4-4). 

Obilježja umjereno tople vlažne klime s toplim ljetom su jasan godišnji hod srednje mjesečne 
temperature s maksimumom ljeti (od lipnja do kolovoza) i minimumom zimi (od prosinca do veljače). 
Najviša srednja mjesečna temperatura ne prelazi 22 °C dok najniža ne pada ispod 0 °C i barem 4 
mjeseca u godini srednja mjesečna temperatura je viša od 10 °C. Srednja mjesečna oborina ima 
uniformnu raspodjelu tijekom godine te se ne vidi jasan godišnji hod. Najčešća oborina je kiša, no na 
višim nadmorskim visinama i većim udaljenostima od mora zimi se javlja i snijeg. 

 

Grafički prikaz 4-4: Geografska raspodjela klimatskih tipova za RH po Köppenovoj klasifikaciji u standardnom 
razdoblju 1961.-1990. 

Izvor: T. Šegota, A. Filipčić: Köppenova podjela klima i hrvatsko nazivlje (Geoadria; Vol 8/1; str. 17-37, 2003) 

 
1 T. Šegota, A. Filipčić: Köppenova podjela klima i hrvatsko nazivlje (Geoadria; Vol 8/1; str. 17-37, 2003) 
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Temperatura zraka 

Najbliža meteorološka postaja promatranom području je postaja Varaždin udaljena 33 km. Višegodišnji 
prosjeci (za period 1995. - 2017.) srednjih mjesečnih temperatura zraka na meteorološkoj postaji 
Varaždin numerički su prikazani u tablici (Tablica 4-2), a vizualno na grafičkom prikazu (Grafički prikaz 
4-5). 

Tablica 4-2: Srednje mjesečne vrijednosti temperature zraka [°C] na meteorološkoj postaji Varaždin u 
razdoblju 1995.-2017. 

siječanj veljača ožujak travanj svibanj lipanj srpanj kolovoz rujan listopad studeni prosinac 

0,4 2,0 6,5 11,6 16,3 19,9 21,5 20,5 15,6 11,1 6,3 1,3 

Izvor podataka: Statistički ljetopisi RH (1996. - 2018.), Državni zavod za statistiku RH 

 

Grafički prikaz 4-5: Godišnji hod srednjih mjesečnih temperatura zraka [°C] na meteorološkoj postaji 
Varaždin za razdoblje 1995. – 2017. 

Izvor podataka: Statistički ljetopisi RH (1996. - 2018.), Državni zavod za statistiku RH 

Iz grafičkog prikaza (Grafički prikaz 4-5) vidljiv je godišnji hod temperature karakterističan Köppenovom 
C tipu klima (Umjereno topla klima). Srednja mjesečna temperatura raste od početka godine, doseže 
maksimum u srpnju (21,5 °C) i pada do siječnja gdje postiže minimum (0,4 °C). Maksimalna srednja 
mjesečna temperatura u promatranom razdoblju zabilježena je u kolovozu 2003. godine s 
temperaturom od 24,5 °C. Minimalna srednja mjesečna temperatura zabilježena je u siječnju 2017. 
godine i iznosila je -4,8 °C. Srednja godišnja temperatura zraka na postaji Varaždin u promatranom 
razdoblju od 1995. do 2017. godine iznosi 11,1 °C sa standardnom devijacijom od 0,7 °C. 

Apsolutna maksimalna temperatura zraka zabilježena na meteorološkoj postaji Varaždin u razdoblju 
od 1971. do 2000. godine je 37,9 °C dok je najniža temperatura zraka u istom periodu iznosila -26,4 °C. 
Temperature ispod 0 °C zabilježene su od rujna do svibnja.2 

 

 

 
2 Zaninović, K., Gajić-Čapka, M., Perčec Tadić, M. et al, 2008: Klimatski atlas Hrvatske 1961–1990., 1971–2000., Državni 

hidrometeorološki zavod, Zagreb 
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Oborine 

Višegodišnji prosjeci (za period 1995. - 2017.) mjesečne količine oborina tijekom pojedinih mjeseci na 
meteorološkoj postaji Varaždin numerički su prikazani u tablici (Tablica 4-3), a vizualno na grafičkom 
prikazu (Grafički prikaz 4-6). 

Tablica 4-3. Srednje mjesečne vrijednosti količina oborina [mm] na meteorološkoj postaji Varaždin u 
razdoblju 1995. -2017. 

siječanj veljača ožujak travanj svibanj lipanj srpanj kolovoz rujan listopad studeni prosinac 

44,1 50,7 47,6 59,5 76,7 87,6 88,3 86,0 116,0 76,3 70,3 52,5 

Izvor podataka: Statistički ljetopisi RH (1996. - 2018.), Državni zavod za statistiku RH 

 

Grafički prikaz 4-6: Godišnji hod srednjih mjesečnih oborina [mm] na meteorološkoj postaji Varaždin za 
razdoblje 1995. – 2017. 

Izvor podataka: Statistički ljetopisi RH (1996. - 2018.), Državni zavod za statistiku RH 

Srednja ukupna godišnja količina oborina za period 1995. - 2017. na meteorološkoj postaji Varaždin 
iznosi 855,7 mm uz standardnu devijaciju od 192,0 mm. U godišnjem hodu oborina (Grafički prikaz 4 
4) nema jasnih sušnih ni vlažnih razdoblja, već je srednja mjesečna oborina homogeno raspoređena po 
mjesecima što i odgovara Cfb tipu klime. Mjesec s prosječno najmanje oborina je srpanj (44,1 mm), 
dok je rujan mjesec s prosječno najviše oborina (116,0 mm). U promatranom razdoblju, najveća ukupna 
mjesečna količina oborina iznosi 290,7 mm i zabilježena je u rujnu 2014. godine. Minimum srednjem 
mjesečne količine oborine u promatranom razdoblju zabilježen je u veljači 2001. godine kada je palo 
samo 0,3 mm oborine. Snijeg je česta pojava za Cfb tip klime što i potvrđuju podaci. Na meteorološkoj 
postaji Varaždin u razdoblju od 2004. do 2017. godine zabilježeno je prosječno 33 dana sa snježnim 
pokrivačem većim od 1 cm godišnje sa standardnom devijacijom od 22 dana. 

Tablica 4-4. Maksimalne dnevne količina oborina [mm/danu] usrednjene po mjesecima na meteorološkoj 
postaji Varaždin u razdoblju 1971. -2000. 

siječanj veljača ožujak travanj svibanj lipanj srpanj kolovoz rujan listopad studeni prosinac 

28,3 45,7 51,9 70,3 45,2 61,7 72,5 131,3 63,8 51,8 52,2 39,5 

Izvor podataka: Zaninović, K., Gajić-Čapka, M., Perčec Tadić, M. et al, 2008: Klimatski atlas Hrvatske 1961–
1990., 1971–2000., Državni hidrometeorološki zavod, Zagreb, 200 str. 

Maksimalne dnevne količine oborina (Tablica 4-4) također pokazuju jasan godišnji hod. Maksimum se 
postiže u kolovozu (131,3 mm/danu), a minimum se postiže u siječnju (28,3 mm/danu). 
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4.3.2 KLIMATSKE PROMJENE 

Kao posljedica antropogenih, ali i prirodnih utjecaja, klima nekog područja varira tijekom vremena 
(godina, dekada, stoljeća i tisućljeća), a navedene varijacije nazivaju se klimatskim promjenama. 

U sklopu izrade Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 
2040. s pogledom na 2070.3 analizirani su rezultati numeričkih integracija regionalnog klimatskog 
modela RegCM. Klimatske promjene u budućnosti modelirane su prema RCP4.5 i RCP8.5 scenariju 
IPCC-a4. Scenarij RCP4.5 karakterizira srednja razina koncentracija stakleničkih plinova uz očekivanja 
njihovog smanjenja u budućnosti, koja bi dosegla vrhunac oko 2040. godine. Scenarij RCP8.5 
karakterizira kontinuirano povećanje koncentracije stakleničkih plinova, koja bi do 2100. godine bila i 
do tri puta viša od današnje. 

Projekcije srednje godišnje temperature zraka pokazuju porast na cijelom području Republike Hrvatske 
po svim scenarijima i promatranim razdobljima. Općenito se projicira veći porast temperature nad 
kopnom nego nad morem, dok same vrijednosti povećanja ovise o promatranom razdoblju i scenariju. 
Na promatranom području se projicira porast temperature zraka između 1,2 i 2,6 °C (Grafički prikaz 
4-7 

Uz srednju temperaturu zraka projiciraju se promjene maksimalne i minimalne temperature zraka. 
Maksimalna temperatura zraka će narasti za 1,0 – 1,7 °C do 2040. godine, dok bi do 2070. godine taj 
porast mogao doseći čak i 3 °C na otocima Jadrana. Minimalna temperatura zraka će pratiti rast 
maksimalne s porastom od 1 – 1,5 °C do 2040. godine i porastom za čak 2,8 °C do 2070. godine3. 

Srednje godišnje količine oborina tijekom razdoblja 1961. – 2010. ne pokazuju značajne promjene na 
području Republike Hrvatske. Obalna područja pokazuju blagi rast srednje godišnje količine oborina, 
dok je na kopnenim područjima zabilježen blagi pad. Raspodjela oborina kroz godinu također ne 
pokazuje značajne promjene u promatranom razdoblju3. 

Buduće promjene za scenarije RCP4.5 i RCP8.5 pokazuju statistički značajne, ali male promjene u 
srednjoj godišnjoj količini oborina prvom (do 2040. godine) i drugom (do 2070. godine) razdoblju. Nad 
obalnim područjima srednja godišnja količina oborina u oba scenarija i promatrana razdoblja će porasti 
za 5 – 20 %. Nad kopnenim područjima projicirane promjene srednje godišnje količine oborina su 
između -5 i 5 %. Projekcije srednje godišnje količine oborina nad promatranim područjem su također 
između -5 i 5 %, ovisno o scenariju i razdoblju (Grafički prikaz 4-8). 

 

 
3 Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu (NN 46/20) 
4 IPCC - Međuvladin panel o klimatskim promjenama (Intergovernmental Panel on Climate Change) 
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Grafički prikaz 4-7: Usporedba promjena srednjih godišnjih temperatura zraka (°C) za 2 scenarija emisija GHG 
– viša rezolucija 

Gore: razdoblje 2011.-2040.; dolje: razdoblje 2041.-2070. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. 
Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim 

promjenama RH (EPTISA, studeni 2017) 

 

Grafički prikaz 4-8: Usporedba promjene srednjih godišnje ukupne količina oborine (%) za 2 scenarija emisija 
GHG 

Gore: razdoblje 2011.-2040.; dolje: razdoblje 2041.-2070. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. 
Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim 

promjenama RH (EPTISA, studeni 2017) 
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Iako postoji još mnoštvo nepoznanica vezanih za učinke klimatskih promjena i stupnja ranjivosti 
pojedinih sektora, jasno je da klimatske promjene mogu imati utjecaj na široki opseg ljudskih 
djelatnosti i gotovo sve sastavnice okoliša. Republika Hrvatska već je duže vrijeme izložena negativnim 
učincima klimatskih promjena koje rezultiraju, među ostalim, i značajnim ekonomskim gubicima. 
Najbolji način djelovanja je prilagodba klimatskim promjenama što podrazumijeva poduzimanje 
određenog skupa aktivnosti s ciljem smanjenja ranjivosti prirodnih i društvenih sustava na klimatske 
promjene, povećanja njihove sposobnosti oporavka nakon učinaka klimatskih promjena, ali i 
iskorištavanja potencijalnih pozitivnih učinaka koji također mogu biti posljedica klimatskih promjena. 

4.3.3 KVALITETA ZRAKA 

Kvaliteta zraka određenog prostora kategorizira se ovisno o koncentracijama onečišćujućih tvari koje 
se nalaze u zraku. Kako na svjetskoj razini, tako i na razini Europske unije, propisane su vrijednosti 
koncentracija onečišćujućih tvari za koje se smatra da ne izazivaju značajnije posljedice na zdravlje 
ljudi, kvalitetu življenja, zaštitu vegetacije i ekosustava. Zakonom o zaštiti zraka (NN 127/19), temeljnim 
propisom vezanim uz kvalitetu zraka te, uz Zakon vezanim, uredbama i propisima, propisane granične 
vrijednosti koncentracija onečišćujućih tvari u zraku usklađene su s direktivama EU. 

Člankom 21. Zakona o zaštiti zraka (NN 127/19) s obzirom na propisane granične vrijednosti (GV) i ciljne 
vrijednosti (DC) utvrđena je podjela kvalitete zraka na dvije kategorije: 

• Prva kategorija kvalitete zraka označava čist ili neznatno onečišćen zrak u kojem nisu 
prekoračene granične i ciljne vrijednosti 

• Druga kategorija kvalitete zraka označava onečišćen zrak u kojemu koncentracije 
onečišćujućih tvari prekoračuju granične i ciljne vrijednosti 

Praćenje kvalitete zraka u RH provodi se u okviru državne mreže za trajno praćenje kvalitete zraka i 
lokalnih mreža za praćenje kvalitete zraka u županijama i gradovima koje uključuju i mjerne postaje 
posebne namjene. Na područjima na kojima nema ili postoji mali broj mjernih postaja za praćenje 
kvalitete zraka ona se procjenjuje prema važećoj Uredbi o određivanju zona i aglomeracija prema 
razinama onečišćenosti zraka na teritoriju Republike Hrvatske (NN 1/14). Međimurska županija je 
prema Uredbi uvrštena u zonu HR 1. 

Analiza podataka o onečišćujućim tvarima u zraku zone HR 1 (Tablica 4-5) pokazala je kako je 
onečišćenost zraka s obzirom na sumporov dioksid, dušikove okside, lebdeće čestice, ugljikov 
monoksid, benzen i teške metale dovoljno niska, te je kvaliteta zraka prema razini onečišćujućih tvari 
u području cijele zone HR 1 ocjenjena kao kvaliteta prve kategorije, a s obzirom na ozon u zraku kao 
kvaliteta druge kategorije pri čemu se razina onečišćenosti za ozon odnosi na zaštitu vegetacije. 

U neposrednoj blizini planirane bušotine nalazi se već postojeća bušotina BRP Vučkovec 1/5 za koju je, 
sukladno propisanom Progamu praćenja iz ishođenog Rješenja (Dodatak 6), 2019. godine obavljeno 
mjerenje imisijskih koncentracija polutanata (CH₄, CO₂, NMCH, NO, NO₂ i SO₂). Mjerenja su trajala od 
22.11. do 29.11.2019. godine što je prekratko da bi se rezultati direktno mogli uspoređivati s Uredbom 
o graničnim vrijednostima onečišćujućih tvari u zraku (NN 117/12), ali mogu biti indikativni i ukazivati 
na stanje kvalitete zraka. Prema navedenom Izvješću5 u promatranom razdoblju koncentracije svih 
mjerenih parametara su bile ispod graničnih vrijednosti. 

 
5 Mjerenje kvalitete zraka INA – INDUSTRIJA NAFTE d.d. BRP VUČKOVEC 1/5 – A028-19, INA – INDUSTRIJA NAFTE d.d. Zagreb, 

Av.V.Holjevca 10, 30.12.2019., Zagreb 
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Tablica 4-5: Razina onečišćenosti zraka po onečišćujućim tvarima 

zona HR 1 

s obzirom na zaštitu 
zdravlja ljudi 

SO2 < GPP 

NO2 < DPP 

PM10 < GPP 

Benzen,  
benzo(a)piren 

< DPP 

Pb, As, Cd, Ni < DPP 

CO < DPP 

O3 > CV 

Hg < GV 

s obzirom na zaštitu 
vegetacije 

SO2 < DPP 

NOx < GPP 

AOT406 
parametar 

> CV 

DPP – donji prag procjene, GPP – gornji prag procjene, 
CV – dugoročni cilj za prizemni ozon AOT40 parametar., GV 
– granična vrijednost. 

Izvor: Godišnje izvješće o praćenju kvalitete zraka na području Republike Hrvatske za 2018. godinu, HAOP, 
listopad 2019. 

4.3.4 HIDROGRAFSKE ZNAČAJKE, VODNA TIJELA I ZONE SANITARNE ZAŠTITE 

Hidrografski podaci 

Lokacija planiranog zahvata prema Odluci o granicama vodnih područja (NN 79/10) pripada vodnom 
području rijeke Dunav. Prema Pravilniku o granicama područja podslivova, malih slivova i sektora (NN 
97/10 i 31/13), lokacija zahvata pripada području malog sliva „Trnava“. 

Vodna tijela 

Prema prostornim podacima iz Plana upravljanja vodnim područjima za razdoblje 2016.-2021. najbliže 
površinsko vodno tijelo lokaciji zahvata je CDRN0291_001 - Gradiščak koje se nalazi u najbližoj točci 
oko 90 m jugoistočno od ušća planirane bušotine Vuč-6. Planirani priključni plinovod biti će ukopan u 
zemlju ispod navedenog vodnog tijela. 

 
6 AOT40 - parametar koji označava zbroj razlike između jednosatnih koncentracija prizemnog ozona viših od 80 µg/m3 i 80 µg/m3 tijekom 

određenog razdoblja (npr. od 1.svibnja do 31. srpnja svake godine za zaštitu vegetacije), uzimajući u obzir samo jednosatne vrijednosti 

izmjerene svaki dan između 8:00 i 20:00 po srednjoeuropskom vremenu 
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Grafički prikaz 4-9: Prostorni položaj vodnih tijela površinske vode 

Izvor podataka: Hrvatske vode 

U tablicama u nastavku prikazani su opći podaci vodnog tijela CDRN0291_001 - Gradiščak (Tablica 4-6) 
i stanje vodnog tijela (Tablica 4-7). 

Tablica 4-6: Opći podaci površinskog vodnog tijela tekućica CDRN0291_001 - Gradiščak 

OPĆI PODACI VODNOG TIJELA JKRN0032_002 

Šifra vodnog tijela: CDRN0291_001 

Naziv vodnog tijela Gradiščak 

Kategorija vodnog tijela  Tekućica / River 

Ekotip Nizinske male tekućice s glinovito-pjeskovitom podlogom (2A) 

Dužina vodnog tijela 1.3 km + 21.0 km 

Izmjenjenost Prirodno 

Vodno područje: Rijeke Dunav 
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Podsliv: rijeka Drave i Dunava 

Ekoregija: Panonska 

Države Nacionalno (HR) 

Obaveza izvješćivanja EU 

Tijela podzemne vode CDGI-18 

Zaštićena područja HR2000364, HRNVZ_42010013*, HR3493049*, HR377833*, 

HRCM_41033000*  

* - dio vodnog tijela) 

Mjerne postaje kakvoće 21043 (, Gradiščak) 

Izvor: Hrvatske vode 

Tablica 4-7: Stanje površinskog vodnog tijela tekućica CDRN0291_001 - Gradiščak 

STANJE VODNOG TIJELA CDRN0291_001 

PARAMETAR 
UREDBA 

NN 73/2013* 

ANALIZA OPTEREĆENJA I UTJECAJA 

STANJE 2021. NAKON 2021. 
POSTIZANJE 

CILJEVA OKOLIŠA 
 
Stanje, konačno 
     Ekolosko stanje 
     Kemijsko stanje 
 
Ekolosko stanje 
     Biološki elementi kakvoće 
     Fizikalno kemijski pokazatelji 
     Specifične onečišćujuće tvari 
     Hidromorfološki elementi 
 
Biološki elementi kakvoće 
     Fitobentos 
     Makrozoobentos 
 
Fizikalno kemijski pokazatelji 
     BPK5 
     Ukupni dušik 
     Ukupni fosfor 
 
Specifične onečišćujuće tvari 
     arsen 
     bakar 
     cink 
     krom 
     fluoridi 
     adsorbilni organski halogeni (AOX) 
     poliklorirani bifenili (PCB) 
 
Hidromorfološki elementi 
     Hidrološki režim 
     Kontinuitet toka 
     Morfološki uvjeti 
     Indeks korištenja (ikv) 
 
Kemijsko stanje 
     Klorfenvinfos 
     Klorpirifos (klorpirifos-etil) 
     Diuron 
     Izoproturon 

 
umjereno 
umjereno 
dobro stanje 
 
umjereno 
umjereno 
umjereno 
vrlo dobro 
dobro 
 
umjereno 
dobro 
umjereno 
 
umjereno 
dobro 
umjereno 
umjereno 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
umjereno 
umjereno 
dobro stanje 
 
umjereno 
umjereno 
umjereno 
vrlo dobro 
dobro 
 
umjereno 
dobro 
umjereno 
 
umjereno 
dobro 
umjereno 
umjereno 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
umjereno 
umjereno 
dobro stanje 
 
umjereno 
nema ocjene 
umjereno 
vrlo dobro 
dobro 
 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
 
umjereno 
dobro 
umjereno 
umjereno 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
umjereno 
umjereno 
dobro stanje 
 
umjereno 
nema ocjene 
umjereno 
vrlo dobro 
dobro 
 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
 
umjereno 
dobro 
umjereno 
umjereno 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro 
dobro 
dobro 
dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
ne postiže ciljeve 
ne postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
ne postiže ciljeve 
nema procjene 
ne postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
 
ne postiže ciljeve 
procjena nije 
pouzdana 
procjena nije 
pouzdana 
ne postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
postiže ciljeve 
 
postiže ciljeve 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
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NAPOMENA:  
NEMA OCJENE:      Fitoplankton,      Makrofiti,      Ribe,      pH,      KPK-Mn,      Amonij,      Nitrati,      Ortofosfati,      Pentabromdifenileter,      
C10-13 Kloroalkani,      Tributilkositrovi spojevi,      Trifluralin 
DOBRO STANJE:      Alaklor,      Antracen,      Atrazin,      Benzen,      Kadmij i njegovi spojevi,      Tetraklorugljik,      Ciklodienski pesticidi,      
DDT ukupni,      para-para-DDT,      1,2-Dikloretan,      Diklormetan,      Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),      Endosulfan,      Fluoranten,      
Heksaklorbenzen,      Heksaklorbutadien,      Heksaklorcikloheksan,      Olovo i njegovi spojevi,      Živa i njezini spojevi,      Naftalen,      Nikal 
i njegovi spojevi,      Nonilfenol,      Oktilfenol,      Pentaklorbenzen,      Pentaklorfenol,      Benzo(a)piren,      Benzo(b)fluoranten; 
Benzo(k)fluoranten,      Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,      Simazin,      Tetrakloretilen,      Trikloretilen,      Triklorbenzeni (svi 
izomeri),      Triklormetan 

*prema dostupnim podacima 

Izvor: Hrvatske vode 

Vodno tijelo podzemne vode 

Prema prostornim podacima dobivenim od Hrvatskih voda planirani zahvat smješten je na grupiranom 
vodnom tijelu podzemne vode CDGI-18 – Međimurje (Grafički prikaz 4-10). 

 

Grafički prikaz 4-10: Prostorni položaj grupiranog vodnog tijela podzemne vode 

Izvor podataka: Hrvatske vode 

U tablici niže prikazane su karakteristike i stanje grupiranog vodnog tijela podzemne vode CDGI-18 – 
Međimurje (Tablica 4-8). Ukupno stanje predmetnog vodnog tijela ocijenjeno je kao dobro. 

Tablica 4-8: Karakteristike i stanje grupiranog vodnog tijela podzemne vode 

Kod CDGI-18 

Ime tijela podzemnih voda Međimurje 

Poroznost međuzrnska 

Površina (km2) 747 
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Kod CDGI-18 

Obnovljive zalihe (*106 m3/god) 113 

Prirodna ranjivost 
62 % područja visoke i vrlo visoke 

ranjivosti 

Državna pripadnost grupiranog 
vodnog tijela podzemne vode 

HR/SL, HU 

Kemijsko stanje dobro 

Količinsko stanje dobro 

Ukupno stanje dobro 

Izvor: Hrvatske vode 

Poplavna područja 

Prema prostornim podacima dobivenim od strane Hrvatskih voda (dio Prethodne procjene rizika od 
poplava) planirani zahvat nalazi se izvan poplavnih područja. 

Zone sanitarne zaštite 

Planirani zahvat smješten je izvan zona sanitarne zaštite izvorišta. Najbliža zona sanitarne zaštite 
(izvorište Nedelišće, Prelog i Sv. Marija) udaljena je oko 10 km južno od planiranog zahvata. 

4.3.5 ZAŠTIĆENA PODRUČJA PRIRODE 

Lokacija planiranog zahvata nalazi se na udaljenosti oko 4,5 km od spomenika parkovne arhitekture 
Vučetinec – tulipanovac te oko 4,8 km od spomenika parkovne arhitekture Sveti Urban – dvije platane. 

Lokacija planiranog zahvata nalazi se unutar rezervata biosfere Mura-Drava-Dunav pod zaštitom 
UNESCO-a. Prekogranični rezervat biosfere Mura–Drava–Dunav je međunarodno zaštićeno područje 
koje u Hrvatskoj obuhvaća tokove spomenutih rijeka. Proteže se kroz 6 sjevernih županija 
(Međimurska, Varaždinska, Koprivničko-križevačka, Virovitičko-podravska, Osječko-baranjska i 
Vukovarsko-srijemska županija) na površini od 395 860,7 ha. Kao temeljne vrijednosti Rezervata ističu 
se prirodne vrijednosti šireg poplavnog područja navedenih rijeka koja su uvjetovala specifičnu 
biološku raznolikost te krajobraz u kojem se izmjenjuju naselja, obradive površine i prirodne cjeline 
(Grafički prikaz 4-11). 
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Grafički prikaz 4-11: Zaštićena područja prirode na širem području planiranog zahvata 

Izvori: WFS informacijskog sustava zaštite prirode (www.bioportal.hr)  

4.3.6 BIORAZNOLIKOST 

Prema Karti kopnenih nešumskih staništa RH 2016 (www.bioportal.hr), na području lokacije planiranog 
zahvata i u bližoj okolici nalaze se sljedeći stanišni tipovi i njihovi mozaici (Grafički prikaz 4-12):  

• C.2.3.2. Mezofilne livade košanice Srednje Europe, 

• C.2.3.2.1. Srednjoeuropske livade rane pahovke  

• C.2.3.2.4. Livade gomoljaste končare i rane pahovke 

• E. Šume, 

• I.1.8. Zapuštene poljoprivredne površine, 

• I.5.1. Voćnjaci, 

• I.2.1. Mozaici kultiviranih površina i 

• J. Izgrađena i industrijska staništa. 

Od šumskih stanišnih tipova prema Karti staništa RH 2014. (www.bioportal.hr), nalazi se stanišni tip 
E.3.1. Mješovite hrastovo-grabove i čiste grabove šume. 

Prema Pravilniku o popisu stanišnih tipova, karti staništa te ugroženim i rijetkim stanišnim tipovima 
(NN 88/14) na Popisu svih ugroženih i rijetkih stanišnih tipova od nacionalnog i europskog značaja 
zastupljenih na području Republike Hrvatske (Prilog II Pravilnika) od utvrđenih staništa u području 
planiranog zahvata nalaze se sljedeći stanišni tipovi: 

• C.2.3. Mezofilne livade Srednje Europe, 

file://///server1/Ecro/2_StrucneUsluge/1_PUOP/2_PUO/OPP_INA_Zagreb/OPP_INA_Vuckovec-6/3_OPP/www.bioportal.hr
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• E.3.1. Mješovite hrastovo-grabove i čiste grabove šume. 

Stanišni tipovi zastupljeni u području EPU Vučkovec i planiranog zahvata prikazani su u nastavku 
(Grafički prikaz 4-12). 
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Grafički prikaz 4-12: Karta staništa na području EPU Vučkovec i planiranog zahvata 

Izvor: WFS informacijskog sustava zaštite prirode (www.bioportal.hr) 

4.3.7 EKOLOŠKA MREŽA 

Planirani zahvat se nalazi na udaljenosti oko 4,2 km od područja ekološke mreže HR2001346 
Međimurje (POVS) i oko 4 km od područja HR2000364 Mura (POVS). 

Ciljne vrste i stanišni tipovi navedenih područja ekološke mreže prikazani su u tablicama u nastavku. 

Tablica 4-9: Ciljne vrste i stanišni tipovi područja HR2001346 Međimurje 

Identifikacij
ski broj 

područja 

Naziv 
područja 

Kategorija 
za ciljnu 
vrstu / 

stanišni tip 

Hrvatski naziv vrste / hrvatski naziv 
staništa 

Znanstveni naziv vrste / šifra 
stanišnog tipa 

HR2001346  Međimurje 

1 kiseličin vatreni plavac Lycaena dispar 

1 veliki livadni plavac Maculinea telejus 

1 zagasiti livadni plavac Maculinea nausithous 

1 danja medonjica Euplagia quadripunctaria* 

1 
Ilirske hrastovo-grabove šume (Erythronio-
Carpinion) 

91L0 

file://///server1/Ecro/2_StrucneUsluge/1_PUOP/2_PUO/OPP_INA_Zagreb/OPP_INA_Vuckovec-6/3_OPP/www.bioportal.hr
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1 
Nizinske košanice (Alopecurus pratensis, 
Sanguisorba officinalis) 

6510 

Oznake: 

1 = međunarodno značajna vrsta/stanišni tip za koje su područja izdvojena temeljem članka 4. stavka 1. Direktive 
92/43/EEZ 
* = prioritetne vrste/ stanišni tipovi 

Izvor: Uredba o ekološkoj mreži i nadležnostima javnih ustanova za upravljanje područjima ekološke mreže (NN 
80/19) 

 

Tablica 4-10: Ciljne vrste i stanišni tipovi područja HR2000364 Mura 

Identifikacijski 
broj područja 

Naziv 
područja 

Kategorija za 
ciljnu vrstu / 
stanišni tip 

Hrvatski naziv vrste / hrvatski naziv staništa 
Znanstveni naziv vrste / 
šifra stanišnog tipa 

HR2000364 Mura 

1 rogati regoč Ophiogomphus cecilia 

1 piškur Misgurnus fossilis 

1 mali vretenac Zingel streber 

1 crveni mukač Bombina 

1 barska kornjača Emys orbicularis 

1 širokouhi mračnjak Barbastella barbastellus 

1 velikouhi šišmiš Myotis bechsteinii 

1 dabar Castor fiber 

1 vidra Lutra 

1 crnka Umbra krameri 

1 istočna vodendjevojčica Coenagrion ornatum 

1  Anisus vorticulus 

1 vijun Cobitis elongatoides 

1 bjeloperajna krkuša Romanogobio vladykovi 

1 Keslerova krkuša Romanogobio kessleri 

1 
tankorepa krkuša Romanogobio 

uranoscopus 

1  Cucujus cinnaberinus 

1 
prirodne eutrofne vode s vegetacijom 
Hydrocharition ili Magnopotamion 

3150 

1 
aluvijalne šume (Alno-Padion, Alnion incanae, 
Salicion albae) 

91E0* 

1 
nizinske košanice (Alopecurus pratensis, 
Sanguisorba officinalis) 

6510 

1 
subatlantske i srednjoeuropske hrastove i 
hrastovo-grabove šume Carpinion betuli 

9160 

Oznake: 

1 = međunarodno značajna vrsta/stanišni tip za koje su područja izdvojena temeljem članka 4. stavka 1. Direktive 
92/43/EEZ 
* = prioritetne vrste/ stanišni tipovi  

Izvor: Uredba o ekološkoj mreži i nadležnostima javnih ustanova za upravljanje područjima ekološke mreže (NN 
80/19) 
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Grafički prikaz 4-13: Izvod iz karte ekološke mreže 
Izvor: WFS informacijskog sustava zaštite prirode (www.bioportal.hr) 
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4.3.8 TLO I POLJOPRIVREDNO ZEMLJIŠTE 

Prema namjenskoj pedološkoj karti Republike Hrvatske7 planirani zahvat se u potpunosti nalazi na 
području lesiviranog tla (tipično na ilovačama) (Tablica 4-11). 

Tablica 4-11. Tip tla na lokaciji zahvata 

Jedinice tla 
Pogodnost 

tla 
Podklasa pogodnosti Sastav i struktura 

Broj Dominantna Ostale jedinice 

18. 

Lesivirano tipično 

na ilovačama  

Kiselo smeđe tlo  
Pseudoglej 
obrončani, 
Ranker 
Rendzina na 
vapnencu ili laporu  

P3 
P2- slaba osjetljvost na kemijske polutante 
n- nagib terena 15 i/ili 30% 
e- erozija 

Izvor podataka: Namjenska pedološka karta Hrvatske (Bogunović i dr., 1996.) M 1:300 000, Agronomski fakultet 
Sveučilišta u Zagrebu, Zavod za pedologiju, Zagreb. 

Prema prethodno navedenoj namjenskoj pedološkoj karti planirani zahvat se nalazi na tlu 
klasificiranom kao nepogodno tlo za obradu (P-3). 

Na sjeveroistočnom dijelu predmetnog zahvata nalazi se manja obrađena poljoprivredna površina. 
Poljoprivredna površina prikazana je na grafičkom prikazu (Grafički prikaz 4-14). 

 
7 Izvor: Bogunović, M., Vidaček Z., Racz Z., Husnjak S., Sraka M. (1996): Namjenska pedološka karta Hrvatske (Assignmental soil map of 

Croatia) M 1 : 300 000, Agronomski fakultet Sveučilišta u Zagrebu, Zavod za pedologiju Zagreb 
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Grafički prikaz 4-14: Poljoprivredne površine 

Izvor: DGU WMS DOF 

4.3.9 ŠUMARSTVO 

U smislu gospodarske razdiobe šumskogospodarskog područja RH, obuhvat zahvata nalazi se unutar 
Uprave šuma Podružnice Koprivnica, šumarije Čakovec, gospodarske jedinice državnih šuma 265 
Gornje Međimurje. Kada je riječ o privatnim šumama, područje obuhvata zahvata nalazi se unutar 
gospodarske jedinice privatnih šuma F17 Štrigova - Mursko Središće (Grafički prikaz 4-15). 

Sam obuhvat zahvata ne nalazi se unutar šumskogospodarskog područja RH. Uži obuhvat zahvata 
(bušotinski radni prostor razradne bušotine Vuč-6 i priključni plinovod do postojećeg zajedničkog 
bušotinskog radnog prostora bušotina Vuč - 1 i Vuč - 5 na kojemu se odvija glavni dio pripreme plina s 
EPU Vučkovec) nalazi se u neposrednoj blizini dijela odsjeka privatnih šuma 28A (grafički prikaz Error! 
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Reference source not found.). Najbliži odsjeci državnih šuma obuhvatu zahvata su odsjeci 22a i 22b 
koji se nalaze na udaljenosti od cca 1 km južno od obuhvata zahvata. 

Kod odsjeka 28A privatnih šuma gospodarske jedinice F17 Štrigova - Mursko Središće riječ je o 
uređajnom razredu gospodarske sjemenjače bukve površine 19,66 ha na 3. bonitetu, obrasta 1,08, 
sjevernih, sjeverozapadnih i južnih ekspozicija te srednje ugroženosti od požara. Procijenjena drvna 
zaliha iznosi 366,12 m3/ha, prosječni prirast po hektaru 11,39 m3, a propisani etat po hektaru 71,06 
m3. U fitocenološkom smislu riječ je o šumi bukve s lazarkinjom (Asperulo-Fagetum). Sklop je 
nepotpun, a tlo eutrični kambisol. Iz prikazanoga je vidljivo da je riječ o vrijednoj gospodarskoj šumi 
bukve, relativno velike drvne zalihe i raznodobnog uzgojnog oblika. 

 
Grafički prikaz 4-15: Položaj obuhvata zahvata u odnosu na gospodarsku razdiobu šumskog područja RH 
Izvor: WMS "Hrvatskih šuma" d. o. o., WFS Ministarstva poljoprivrede, WMS DGU, ESRI Satellite Imagery 
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Grafički prikaz 4-16: Položaj obuhvata zahvata u odnosu na gospodarsku razdiobu šumskog područja RH 
Izvor: WMS "Hrvatskih šuma" d. o. o., WFS Ministarstva poljoprivrede, WMS DGU, ESRI Satellite Imagery 

4.3.10 LOVSTVO 

Područje obuhvata zahvata nalazi se na krajnjem istočnom dijelu županijskog (zajedničkog) lovišta 
XX/114 Štrigova (grafički prikaz 4-17). Lovište je otvorenog tipa, ukupne površine 4.045 ha, a prema 
uvjetima u kojima divljač obitava riječ je o lovištu nizinskog reljefnog karaktera. Ovlaštenik prava lova 
je LD "Fazan" iz Štrigove, a lovnogospodarska osnova izrađena je za razdoblje 1. travnja 2016. do 31. 
ožujka 2026. 
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Grafički prikaz 4-17: Prikaz lovišta na širem području obuhvata zahvata 

Izvor: Središnja lovna evidencija pri Ministarstvu poljoprivrede 

U Središnjoj lovnoj evidenciji ne postoji iskaz površina za ovo lovište, kao ni podaci o glavnim vrstama 
divljači. Osnovni podaci o ovom lovištu su stoga preuzeti iz Odluke o ustanovljenju županijskog 
(zajedničkog) lovišta XX/114 Štrigova objavljenom u Službenom glasniku Međimurske županije br. 
3/06. Prema tim podacima, u lovištu se prema mogućnostima staništa može okvirno uzgajati sljedeći 
broj divljači u matičnom (proljetnom) fondu: 

srna obična (Capreolus capreolus)  110 grla 

zec obični (Lepus europaeus)   115 repova 

fazan - gnjetlovi (Phasianus colchicus)  160 kljunova 

trčka skvržulja (Perdix perdix)   40 kljunova 

Ukupna površina lovišta iznosi 4.045 ha, a lovnoproduktivna površina 2 997 ha. 

4.3.11  KRAJOBRAZ 

Prema Strateškoj studiji o utjecaju na okoliš razvojne strategije Međimurske županije do 2020. (Oikon 
d. o. o., 2017), lokacija zahvata nalazi se u sklopu općeg tipa krajobraza: kultivirani krajobraz Gornjeg 
Međimurja. Glavno obilježje kultiviranog krajobraza Gornjeg Međimurja je velik udio šumskih površina, 
a na poljoprivrednim površinama prevladavaju pašnjaci, vinogradi te ponegdje voćnjaci. To je krajobraz 
znatnih vizualnih i ambijentalnih vrijednosti s naglašenim otvorenim vizurama s brežuljkastih predjela. 
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Područje Gornjeg Međimurja karakterizira blago valoviti, rebrasti reljef Međimurskih gorica čije 
nadmorske visine ne prelaze 350 m. Pobrđe usijecaju brojne potočne doline. 

Planirani zahvat nalazi se u ruralnom području Međimurskih gorica, odmah uz Međimursku vinsku 
cestu te u blizini turističke atrakcije terme Sveti Martin. Prema PPUO Štrigova nalazi se u osobito 
vrijednom predjelu – kultiviran krajobraz. Okružen je reljefno razvedenim područjem, te mozaičnom i 
usitnjenom izmjenom krajobraznih uzoraka: šuma, livada, vinograda, polja i malih naselja u 
nepravilnom i razbacanom uzorku. Planirana razradna bušotina Vučkovec-6 nalazi se okružena 
nepravilnim, linijskim naseljima Jurovčak na sjeveru, Streovčak, Grkaveščak i Gornji Koncovčak na 
sjeveroistoku, Bukovec na istoku, Herjakovčina i Prekopa na jugoistoku, Orehovščak i Železna Gora na 
jugozapadu te Trnovščak i Grabovnik na zapadu. Centri navedenih naselja su u krugu od oko 0,5 km do 
oko 2 km od lokacije zahvata, a najbliže kuće nalaze se odmah uz lokaciju zahvata- sjeveroistočno, 
jugozapadno i zapadno. Terme Sveti Martin udaljene su oko 1 km prema sjeveroistoku u naselju 
Streovčak. 

Lokacija zahvata nalazi se na zaravnjenom terenu manje potočne doline s povremenim vodotokom 
Gradiščak. Sama lokacija zahvata nalazi se na livadnoj plohi s dva pojedinačna stabla pokraj lokalne 
ceste LC20080 u smjeru SI-JZ (međimurska vinska cesta). Istočno se nalazi nepravilna siva ploha s 
postojećim bušotinama Vuč-1 i Vuč-5, s kojom se planirani zahvat panira povezati plinovodom ispod 
vodotoka Gradiščak. Između planirane bušotine i postojećih bušotina nalazi se volumen nepravilnog 
šumarka Fodorova šuma koji se prostire prema jugu, a plohu postojećih bušotina prema planiranoj 
bušotini obrubljuje potez vegetacije koji prati povremeni vodotok te manja skupina drveća. Uz 
pojedinačne kuće oblikovane su skupine drveća, nizovi drveća i pojedinačna stabla. Jugozapadno se 
nalazi svijetlo smeđa degradirana i pravilna ploha s hrpama materijala. Oko 250 m istočno nalazi se 
manja brana na povremenom vodotoku Gradiščak. Krajobraznu dinamiku stvaraju rubovi šumaraka, 
skupine drveća, pojedinačna stabla i pojedinačne kuće te razveden, brežuljkasti teren. Kao antropogeni 
degradacijski uzorci ističu se siva ploha s postojećim bušotinama, manja svijetla ploha s hrpama 
materijala te svijetli, kameni nasip manje brane. 

 

Grafički prikaz 4-18: Prikaz lokacije zahvata na Google Earth podlozi 
Izvor: Google Earth 
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4.3.12 KULTURNO-POVIJESNA BAŠTINA 

Prostornim planom uređenja Općine Štrigova (Službeni glasnik Međimurske županije broj 14/05, 9/16, 
13/17), Prostornim planom uređenja Općine Selnica (Službeni glasnik Međimurske županije broj 10/07, 
9/14, 10/15, 7/17) i Prostornim planom uređenja Općine Sveti Martin na Muri (Službeni glasnik 
Međimurske županije broj 7/05, 11/07, 18/11, 2/12, 3/18, 20/19), kulturna dobra definirana su 
simbolima. Temeljem Zakona o zaštiti i očuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 
87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14 , 98/15, 44/17, 90/18, 32/20) definirani su 
zaštićeni i preventivno zaštićeni elementi kulturne baštine. Oni su navedeni u Registru kulturnih dobara 
čija je online verzija javno dostupna na internetskim stranicama Ministarstva kulture8. 

U zoni do 500 m udaljenosti od planirane bušotine nalazi se zaštićeni arheološki lokalitet Trnovščak, 
od lokacije zahvata udaljen oko 330 m prema jugozapadu. Na kartografskom prikazu 3. Uvjeti 
korištenja, uređenja i zaštite prostora, navedeni arheološki lokalitet je greškom naveden kao 
Štrigovčak, umjesto Trnovščak (Grafički prikaz 4-19). Uz rimsku cestu, čiji ostaci su pronađeni kod 
naselja Železna gora i koja je povezivala Hallicanum sa Poetoviom (Ptujem), a današnju cestu Brezovec– 
Železna Gora, smještena je, između ceste i potoka Gradiščaka, na lokalitetu Trnovščak antička 
ranocarska nekropola grobnih humaka. Nalazište čini skupina od 15 grobnih humaka uočenih još u 19 
st. Humci su promjera oko 8 m a visine oko 0,8 m. Pokojnici su pokapani nakon spaljivanja u staklenim 
žarama. Navedeni arheološki lokalitet je u PPUO Štrigova naveden kao zaštićen, no u Registru kulturnih 
dobara nije naveden. 

U naselju Trnovščak, oko 720 m zapadno od lokacije zahvata, nalazi se evidentirana javna plastika 
kapelica Sv. Križa. Ostala kulturna dobra nalaze se na udaljenosti većoj od 1 km od lokacije zahvata. 

 
8 https://www.min-kulture.hr/default.aspx?id=6212 
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Grafički prikaz 4-19: Planirani zahvat preklopljen s grafičkim prikazom 3.1. Uvjeti korištenja, uređenja i 
zaštite prostora iz PPUO Gola 

Izvor: Idejni projekt, broj projekta: 02/2020 (INA - INDUSTRIJA NAFTE d. d., ožujak 2020.) i PPUO Gola 

4.3.13 NASELJA I STANOVNIŠTVO 

Planirani zahvat nalazi se na području Međimurske županije, na administrativnom području Općine 
Štrigova, na području naselja Železna Gora. 
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Prema Popisu stanovništva iz 2011. godine na području Općine Štrigova živi 2 766 stanovnika. Na 
području naselja Železna Gora živi 465 stanovnika. Razradna bušotina Vuč-6, nalazi se na zračnoj 
udaljenosti od oko 100 m od najbližih stambenih objekata. 

 

Grafički prikaz 4-20: Najbliži stambeni objekti planiranoj razradnoj bušotini Vuč-6 

Izvor: DGU WMS DOF 

4.3.14 PROMETNE ZNAČAJKE 

Za korištenje bušotinskog radnog prostora Vuč-6, izgraditi će se spoj na lokalnu cestu LC20080 s 
proširenjem u obliku lijevka radi lakšeg ulaska transportnih vozila iz smjera istoka ili zapada. Lokalna 
cesta LC20080 Toplice Sveti Martin (Ž2004) – Trnovčak – Železna dalje je spojena na državnu cestu 
DC227. (Grafički prikaz 4-21). 
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Grafički prikaz 4-21: Mreža prometnica na širem području (plava oznaka: lokacija zahvata)  

Izvor: 
https://map.hak.hr/?lang=hr&s=mireo;roadmap;mid;I;6;12;0;;1&cats=14010;14010&z=15&c=46.48969795192

8115,16.320485472679138&poi=G1205607&r=46.48663794916339,16.329933553934097 (pristupljeno 
20.4.2020.) 

4.4 PROVEDENA MJERENJA NA LOKACIJI ZAHVATA 

Sukladno ishođenom Rješenju Ministarstva zaštite okoliša, prostornog uređenja i graditeljstva o 
prihvatljivosti zahvata za okoliš (Klasa: UP/I-351-03/06-02/79, Ur.broj: 531-08-3-1-JM-06-4 od 20. 
srpnja 2006.), na lokaciji zahvata provedena su slijedeća mjerenja sukladno propisanom Programu 
praćenja stanja okoliša. 

Kvaliteta zraka 

Na BRP- u Vučkovec – 1/5, koji se nalazi u neposrednoj blizini lokacije planirane razradne bušotine Vuč-
6, provedeno je mjerenje kvalitete zraka u razdoblju od 22. 11. 2019. do 29. 11. 2019. Pokretnim 
ekološkim laboratorijem (PEL), od strane tvrtke DVOKUT-ECRO d. o. o. (Mjerenje kvalitete zraka na BRP 
Vučkovec 1/5 za razdoblje od 22. 11. 2019. do 29. 11. 2019., broj Izvještaja: A028-19, DVOKUT-ECRO 
d. o. o., Zagreb, prosinac 2019). 

Obavljena su kontinuirana mjerenja imisijskih koncentracija relevantnih pokazatelja kvalitete zraka, što 
je uključivalo: mjerenje imisijskih koncentracija CO2 (ugljik dioksid), CH4 (metan), NMCH (nemetanski 
ugljikovodici), NO i NO2 (oksidi dušika) i SO2 (sumporov dioksid). 

Kako je prema Uredbi o razinama onečišćujućih tvari u zraku (NN 117/12) mjerenja potrebno provoditi 
neprekidno 1 godinu, ovim mjerenjem dobiveni rezultati ne mogu se uspoređivati s Uredbom, ali mogu 
biti indikativni i ukazivati na stanje kvalitete zraka. 
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Rezultati kontinuiranog mjerenja imisijskih koncentracija relevantnih pokazatelja kvalitete zraka 
pokazala su da su vrijednosti svih mjerenih parametara bile ispod graničnih vrijednosti. 

 

Fotografija 4-1: BRP- u Vučkovec – 1/5, pozicija Pokretnog ekološkog laboratorija 

Izvor: Mjerenje kvalitete zraka na BRP Vučkovec 1/5 za razdoblje od 22. 11. 2019. do 29. 11. 2019., broj 
Izvještaja: A028-19, DVOKUT-ECRO d. o. o., Zagreb, prosinac 2019 

Kakvoća vode 

Iz vodotoka Gradiščak - površinsko vodno tijelo CDRN0291_001 – Gradiščak, koje se nalazi uz BRP 
Vučkovec – 1/5 te se nalazi u najbližoj točci oko 90 m jugoistočno od ušća planirane bušotine Vuč-6, 
uzet je uzorak vode 13. 11. 2019. te je napravljena analiza vode od strane laboratorija za ekološka 
ispitivanja Hidro. Lab. d. o. o. (Analitičko izvješće voda, redni broj: 2080/19 (Hidro. Lab. d. o. o., Rijeka, 
studeni 2019). Analizirani su slijedeći parametri: temperatura, vidljiva otpadna tvar, pH, otopljeni kisik, 
suspendirana tvar, KPK (KMnO4), BPK5, suha tvar (105°C) te ukupna ulja i masti. Analiza vode je 
pokazala da je vodotok Gradiščak - površinsko vodno tijelo CDRN0291_001 – Gradiščak u istom stanju 
kakvo je procijenjeno prema Registru vodnih tijela Plana upravljanja vodnim područjima 2016.-2021., 
odnosno da dosadašnji provedeni zahvati nisu imali negativan utjecaj na navedeno površinsko vodno 
tijelo. 

Na grafičkom prikazu niže vidljiv je položaj vodotoka Gradiščak - površinskog vodnog tijela 
CDRN0291_001 – Gradiščak koje se nalazi uz BRP Vučkovec – 1/5, iz kojeg je uzet uzorak vode za 
analizu. 
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Grafički prikaz 4-22: Prostorni položaj vodnog tijela površinske vode CDRN0291_001 – Gradiščak  

Izvor podataka: Hrvatske vode 
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5. OPIS MOGUĆIH ZNAČAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIŠ 

5.1 SAŽETI OPIS UTJECAJA 

5.1.1 KLIMATSKE PROMJENE 

Utjecaj zahvata na klimatske promjene 

Tijekom ispitivanja bušotine bit će postavljene baklje kojima se spaljuju pridobivene količine plina 
(približno 20 sati rada tijekom izrade i ispitivanja bušotine). Utjecaj ovih emisija ovisi o sastavu plina no 
one nisu značajne s aspekta utjecaja na klimatske promjene budući da je period spaljivanja vrlo kratak. 

Potencijalni negativni utjecaj zahvata na klimatske promjene dolazi od sastava plina koji se vadi. Prema 
trenutnim analizama, plin na području bušotine Vučkovec 6 ima 55,35 % CO₂ što je previše za 
komercijalnu upotrebu, te je posebnim procesima potrebno ukloniti višak CO₂. Očekivane količine 
tijekom prve godine su oko 150.000 m³ plina (pomiješanog s CO₂) po danu. Taj višak CO₂ kada bi se 
ispustio u atmosferu značajno bi utjecao na klimatske promjene. No taj negativan utjecaj će se u 
potpunosti izbjeći jer će se plin iz Vučkovca (sadrži ugljikovodike i CO2) transportirati u konačnici do 
Objekta prerade plina Molve (OPPM). Tek se u Molvama vrši separacija CO2 od plina. Novonastali CO2 
na OPPM se ne ispušta u atmosferu, nego se u zatvorenom sustavu cjevovodom transportira u Objekte 
frakcionacije u Ivanić Gradu, odakle se dalje koristi za EOR projekt utiskivanjem u naftna ležišta polja 
Ivanić i Žutica. 

Utjecaj klimatskih promjena na zahvat 

Prema smjernicama Europske komisije za voditelje projekata (Kako povećati otpornost ranjivih 
ulaganja na klimatske promjene9) procjeni rizika projekta na određene klimatske promjene prethodi 
procjena ranjivosti odnosno procjena izloženosti i analiza osjetljivosti projekta na široki raspon 
klimatskih varijabli i sekundarnih učinaka klimatskih promjena. 

Analiza osjetljivosti i procjena izloženosti na trenutne i buduće klimatske promjene procjenjuje se s 
obzirom na četiri zasebne grane. To su imovina i procesi na lokaciji, ulazne stavke u proces, izlazne 
stavke iz procesa i prometna povezanost tj. transport. Svakoj klimatskoj varijabli za svaku od izdvojene 
grane dodjeljuje se ocjena osjetljivosti (Tablica 5-1). 

Nakon analize osjetljivosti zahvata na klimatske promjene, procjenjuje se izloženost zahvata na 
klimatske promjene. Procjena izloženosti obrađuje se prema tablici izloženosti (Tablica 5-1) za sadašnje 
i buduće stanje na lokaciji planiranog zahvata. 

Tablica 5-1: Ocjene izloženosti i osjetljivosti na klimatske promjene 

Visoka  

Umjerena  

Zanemariva  

 
9 Izvor: Neformalni dokument – Smjernice za voditelje projekata: Kako povećati otpornost ranjiivih ulaganja na klimatske promjene (Non-

paper Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient) 
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Ranjivost zahvata određuje umnožak ocjene izloženosti zahvata pojedinom utjecaju i ocjene 
osjetljivost zahvata na isti utjecaj (Tablica 5-2). Odnosno, 

V = S × E 

gdje je: V – ranjivost, S – osjetljivost, E – izloženost 

Tablica 5-2: Ocjene ranjivosti na klimatske promjene 

  Osjetljivost 

  Umjerena Visoka 

Iz
lo

že
n

o
st

 

Zanemariva   

Umjerena   

Visoka   

Crvenom bojom je označena visoka ranjivost zahvata s obzirom na promatranu klimatsku promjenu, a 
narančastom bojom je označena umjerena ranjivost. 

Prema dobivenim rezultatima određuje se referentna i buduća razina ranjivosti projekta na određene 
utjecaje klimatskih promjena. U nastavku je prikazana analiza osjetljivosti, izloženosti i ranjivosti 
planiranog zahvata na klimatske promjene (Tablica 5-3). 
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Tablica 5-3: Ocjene osjetljivosti, izloženosti i ranjivosti zahvata na klimatske promjene 
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I. Primarni utjecaji                               

I-1 Prosječna godišnja/sezonska/mjesečna temperatura zraka 0 0 0 0  1 0 0 0 0  1 0 0 0 0 

I-2 Ekstremne temperature zraka (učestalost i intenzitet) 0 0 0 1  1 0 0 0 1  2 0 0 0 2 

I-3 Prosječna godišnja/sezonska/mjesečna količina padalina 0 0 0 0  1 0 0 0 0  1 0 0 0 0 

I-4 Ekstremna količina padalina (učestalost i intenzitet) 0 0 0 1  1 0 0 0 1  2 0 0 0 2 

I-5 Prosječna brzina vjetra 0 0 0 0  1 0 0 0 0  1 0 0 0 0 

I-6 Maksimalna brzina vjetra 0 0 0 1  1 0 0 0 1  2 0 0 0 2 

I-7 Vlaga 0 0 0 0  1 0 0 0 0  1 0 0 0 0 

I-8 Sunčevo zračenje 0 0 0 0  1 0 0 0 0  1 0 0 0 0 

II. Sekundarni utjecaji                               

II-1 Porast razine mora 0 0 0 0  1 0 0 0 0  1 0 0 0 0 

II-2 Temperature mora / vode 0 0 0 0  1 0 0 0 0  1 0 0 0 0 

II-3 Dostupnost vode 0 0 0 0  1 0 0 0 0  1 0 0 0 0 

II-4 Oluje (trase i intenzitet) uključujući olujne uspore 0 0 0 0  1 0 0 0 0  1 0 0 0 0 

II-5 Poplava 1 0 0 1  1 1 0 0 1  1 1 0 0 1 

II-6 Ocean – pH vrijednost 0 0 0 0  1 0 0 0 0  1 0 0 0 0 

II-7 Pješčane oluje 0 0 0 0  1 0 0 0 0  1 0 0 0 0 

II-8 Erozija obale 0 0 0 0  1 0 0 0 0  1 0 0 0 0 

II-9 Erozija tla 0 0 0 1  1 0 0 0 1  1 0 0 0 1 

II-10 Salinitet tla 0 0 0 0  1 0 0 0 0  1 0 0 0 0 

II-11 Šumski požari 1 1 0 1  1 1 1 0 1  1 1 1 0 1 

II-12 Kvaliteta zraka 0 0 0 0  1 0 0 0 0  1 0 0 0 0 

II-13 Nestabilnost tla/ klizišta/odroni 1 1 0 1  1 1 1 0 1  1 1 1 0 1 
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II-14 Efekt urbanih toplinskih otoka 0 0 0 0  1 0 0 0 0  1 0 0 0 0 

II-15 Trajanje sezone uzgoja 0 0 0 0  1 0 0 0 0  1 0 0 0 0 
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Na temelju procjene ranjivosti zahvata (sadašnje i buduće stanje) izrađuje se procjena rizika. Procjena 
rizika izrađuje se za one aspekte kod kojih je tablicom analize ranjivosti zahvata na klimatske promjene 
dobivena visoka ranjivost. U ovom slučaju nije utvrđena visoka ranjivost ni za jedan učinak odnosno 
opasnost te se stoga ne izrađuje tablica procjene rizika. 

5.1.2 UTJECAJ NA KVALITETU ZRAKA 

Utjecaj tijekom izgradnje 

Tijekom izvođenja građevinskih radova izgradnje mogući su negativni utjecaji na kvalitetu zraka zbog: 

• nastajanja ispušnih plinova vozila i mehanizacije koja će se koristiti na gradilištu, 

• povećanih količina prašine koja će nastajati tijekom izvođenja građevinskih radova, 

• kretanja kamiona, radnih strojeva i sl. 

Prašina se stvara prilikom rada transportnih sredstava, utovara i istovara te na radnim površinama. 
Negativan utjecaj emisija prašine na kvalitetu zraka je lokalnog i privremenog karaktera te niskog i 
zanemarivog intenziteta. Određenim mjerama i odgovornim postupanjem (npr. prilagođenom brzinom 
kretanja vozila) moguće ih je jedino ograničiti, odnosno smanjiti. 

Izgaranjem fosilnih goriva i mehanizacije vozila korištenih pri izvođenju radova nastaju ispušni plinovi, 
no s obzirom na ograničen vremenski period izvođenja radova količina emitiranih ispušnih plinova neće 
imati značajan utjecaj na kvalitetu zraka okolnog područja. 

Tijekom ispitivanja bušotine bit će postavljene baklje kojima se spaljuju pridobivene količine plina 
(približno 20 sati rada tijekom izrade i ispitivanja bušotine). Utjecaj ovih emisija ovisi o sastavu plina no 
one nisu značajne s aspekta utjecaja na kvalitetu zraka budući da je period spaljivanja vrlo kratak. 
Temeljem gore navedenih zaključaka procjenjuje se da je s obzirom na moguće utjecaje na zrak 
planirani zahvat prihvatljiv. 

Utjecaj tijekom korištenja  

Tijekom korištenja zahvata ne očekuje se utjecaj na kvalitetu zraka. 

5.1.3 UTJECAJ NA VODE I VODNA TIJELA 

Utjecaj tijekom izgradnje 

Planirani zahvat obuhvaća: uređenje bušotinskog radnog prostora (BRP), izradu i opremanje bušotine, 
privođenje bušotine eksploataciji te izgradnju priključnog plinovoda kojim će se transportirati 
pridobiveni ugljikovodici. 

Svi suvremeni procesi bušenja obuhvaćaju odstranjivanje čestica stijena s dna bušotine ispiranjem, 
istovremeno s bušenjem stijena. Za ispiranje upotrebljavaju se različite tekućine (obična voda, morska 
voda, posebno pripremljene tekućine i dr.) koje se općenito nazivaju isplakama. Glavni zadaci isplake 
su: 

• hlađenje i podmazivanje dlijeta i kolone bušaćih alatki, 

• odstranjivanje krhotina probušenih stijena s dna bušotine i njihovo iznošenje na površinu, 

• podržavanje čestica probušenih stijena u stanju lebdjenja u slučajevima prekida kružnog toka 
isplake u bušotini, 
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• savladavanje tlakova u podzemlju pri izradi kanala bušotine, 

• oblaganje zidova kanala bušotine nepropusnim, gustim i elastičnim oblogom (oblaganje 
propusnih slojeva), 

• održavanje stabilnosti bušotine. 

Kao radni fluidi kod izvedbe bušotine koristit će se isplaka na bazi vode. U sklopu bušotinskog radnog 
prostora izrađuje se isplačna jama dovoljnoga kapaciteta za prihvat maksimalne količine radnoga fluida 
(isplake) iz procesa izrade bušotine. Isplačna jama se radi od vodonepropusnoga materijala (glina na 
površini jame uz upotrebu vodonepropusne folije, a prostor oko isplačne jame zaštićen je ogradom. 

Isplaka se sastoji od tekuće i čvrste faze. Kruta faza se najčešće sastoji od gline, krhotina stijena, 
oteživača i materijala za saniranje gubitaka. Tijekom izrade bušotine, hidrostatski tlak isplačnog stupca 
je veći od pornog tlaka u okolnim stijenama. Zbog razlike u tlakovima tekuća faza isplake (isplačni 
filtrat) počinje infiltrirati u propusne i porozne stijene. U poroznim će stijenama, doći do filtriranja, tj. 
odvajanja tekuće faze koja plitko ulazi u porozne stijene, dok će se na obodu stijena stvarati tzv. isplačni 
kolač, odnosno oblog, sastavljen od čvrstih čestica iz isplake. U cilju poboljšanja glinene obloge tj. 
smanjenja filtracije koristi se: bentonit, prirodni i sintetički polimeri i dr. Isplačni kolač ima vrlo nisku 
propusnost (praktički je nepropustan), te kada se jednom formira sprječava daljnju infiltraciju 
isplačnog filtrata u okolnu stijenu. Prodor filtrata u vrlo poroznim i propusnim stijenama zbog brzog 
formiranja isplačnog kolača blokira daljnje prodiranje filtrata (sukladno grafičkom prikazu u nastavku). 

 

Grafički prikaz 5-1: Prodor isplačnog filtrata u okolne stijene 
Izvor: Effects of drilling mud on the borehole environment, www.uni-miskolc.hu 

Nakon bušenja svakog intervala kanala bušotine određenim promjerom dlijeta, ugrađuje se 
odgovarajući promjer zaštitnih cijevi, a prostor između cijevi i izbušenog kanala bušotine popuni se 
cementnom kašom (tj. nakon stvrdnjavanja cementnim kamenom). Na taj način se osiguravaju i 
zadovoljavaju geološki i fizikalni uvjeti (stabilnost kanala i naprezanja materijala) kontrole tlakova, tj. 
sprečavanja komunikacija ležišnih fluida između naslaga po dubini. 
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Bušotina će se izrađivati rotacijom bušaćeg alata uz cirkulaciju radnog fluida, u svrhu razrušavanja 
stijene, a tako izbušeni materijal (krhotine) će se podizati s dna i iznositi na površinu pomoću radnog 
fluida (isplake). Krhotine će se na površini izdvajati iz isplake na vibratorima i odlagati u predviđen 
betonski bazen, a potom će se odlagati na privremenom odlagalištu nabušenog materijala, na samoj 
lokaciji. Bušotina će se izraditi u više faza, od većeg promjera bušenja prema manjem. 

U sklopu bušotinskog radnog prostora izrađuje se isplačna jama dovoljnog kapaciteta (V=500 m3) za 
prihvat najveće očekivane količine radnoga fluida (isplake) iz procesa izrade bušotine. 

Isplačna jama se radi od vodonepropusnoga materijala (glina na površini jame uz upotrebu 
vodonepropusne folije, a prostor oko isplačne jame zaštićen je ogradom). 

Bušotinski radni prostor se izvodi na način koji će osigurati prihvat i transport onečišćene oborinske 
vode i vode iz procesa izrade bušotine (pranje i čišćenje) sustavom nepropusnih betoniranih kanala do 
isplačne jame. 

Primarni cilj djelotvorne kontrole čvrstih čestica je uklanjanje što je moguće više nabušenih čestica 
stijene iz isplake. Stupanj čišćenja isplake od nabušenih čestica i količine materijala za otežavanje čini 
važnu ulogu u troškovima razrjeđivanja, odlaganja radnih fluida i otpada.  

Sustav za pročišćavanje isplake i nabušenih čestica na postrojenju sastoji se od dva vibratora, odvajača 
pijeska (tzv. „desander“), odvajača mulja (tzv. „desilter“), uređaja za čišćenje isplake (tzv. „mud 
cleaner“), uređaja za flokulaciju, izdvajanje barita i fino pročišćavanje isplake (tzv. „flock“ jedinica) i 
isplačne jame. 

Tijekom procesa bušenja iz isplake se kontinuirano izdvaja nabušeni materijal (krhotine razrušenih 
stijena) pomoću sustava za pročišćavanje isplake i privremeno odlaže u tzv. „sand-trap“. U „sand-
trapu“ dolazi do gravitacijskog razdvajanja krute i tekuće faze. Nakon razdvajanja, tekuća faza koja se 
više neće koristiti u procesu bušenja se pročišćava pomoću „flock“ jedinice i cisternama odvozi na 
utisnu bušotinu Kalinovac-6 (Grafički prikaz 5-2). Kruta faza se solidificira i neutralizira miješanjem s 
pijeskom i vapnom, te se odlaže na privremeni deponiji za odlaganje nabušenog materijala. 

Nakon završetka izrade bušotine ispIaka se odlaže u isplačnu jamu gdje dolazi do gravitacijskog 
razdvajanja krute i tekuće faze. Nakon razdvajanja, preostala tekuća faza iz isplačne jame se pročišćava 
pomoću „flock“ jedinice i cisternama odvozi na utisnu bušotinu Kalinovac-6 (Grafički prikaz 5-2). Kruta 
faza se nakon odvoza tekuće faze solidificira i neutralizira te konačno prema planu sanacije deponira u 
isplačnoj jami. 
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Grafički prikaz 5-2: Shematski prikaz toka tekuće faze (tehnološka otpadna voda) tijekom izrade bušotine 

Izvor podataka: Idejni projekt, broj projekta: 02/2020 (INA - INDUSTRIJA NAFTE d. d., ožujak 2020.) 

Nakon završetka bušenja obavlja se i sanacija isplačne jame - u dva stupnja: 

• prvi stupanj obuhvaća sanaciju tekućeg dijela i odvoz tekuće faze – pročišćene iskorištene 
isplake/vode, prethodno filtrirane na lokaciji/obrađene protokom kroz dekanter, na utisnu 
bušotinu Kalinovac-6 uz prethodno uzimanje uzoraka za laboratorijsku analizu; 

• drugi stupanj obuhvaća obradu preostale žitke mase metodom ukrućivanja. 

Nakon analize žitkog uzorka iz isplačne jame i određivanja kemijskog sastava istaložene mase (ako 
uzorak ne sadrži opasne materijale), pristupit će se sanaciji. Dobivena žitka masa koja se nalazi u „sand-
trapu“ obrađuje se miješanjem s hidratiziranim vapnom, nakon čega se prebacuje u pomoćnu jamu 
(obloženu PEHD folijom) neposredno uz isplačnu jamu gdje čeka konačnu sanaciju. 

Gorivo za potrebe rada strojeva bit će smješteno na propisano zbijenu podlogu gdje će se postaviti 
armirano betonske ploče (talpe) posložene jedna do druge. Rezervoari za gorivo koji se nalaze na 
radnom prostoru biti će izgrađeni kao dvostijenski spremnici te je time provedena zaštita od njihovog 
propuštanja u okoliš. 

Sanitarne otpadne vode iz kontejnera za rad i smještaj radnika tijekom bušenja skupljati će se u 
nepropusnoj sabirnoj jami (V = 5 m3), a za njeno pražnjenje organizirati će se ovlaštena tvrtka. 

Za praćenje stanja podzemnih voda predviđena je izvedba dva piezometra (Φ =140 mm, dubina oko 
25 - 50 m). koji će služiti za definiranje nultog stanja kakvoće podzemnih voda te, praćenje kakvoće 
podzemnih voda tijekom izrade bušotine te nakon završetka izrade bušotine. Uzorke vode za analizu 
uzet će se iz piezometara i obuhvatnog kanala prije i nakon završetka izrade bušotine te jednom 
tijekom izrade bušotine. 

Uzimajući u obzir propisno zbrinjavanje svih materijala i kemikalija pridobivenih i korištenih u postupku 
izrade BRP-a i izrade bušotine, ne očekuju se negativni utjecaji tijekom svođenja bušotinskog radnog 
prostora na optimalnu veličinu za pridobivanje ugljikovodika (60 x 50 m). 
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Do onečišćenja okoliša može doći samo u izvanrednim okolnostima uslijed oštećenja ili havarija na 
nekom od elemenata bušaćeg postrojenja. Najbliže vodno tijelo površinske vode lokaciji zahvata je 
CDRN0291_001 - Gradiščak koje se nalazi u najbližoj točci oko 90 m jugoistočno od ušća planirane 
bušotine Vuč-6. Planirani priključni plinovod biti će ukopan u zemlju ispod navedenog vodnog tijela. 
Dubina zemljanog rova bit će 100 cm. Tijekom ukopavanja plinovoda i prateće infrastrukture na lokaciji 
gdje prelazi preko vodnog tijela površinske vode CDRN0291_001 - Gradiščak doći će do privremene 
lokalizirane izmjene njegovih hidromorfoloških karakteristika tijekom izvođenja radova. Ukoliko 
tijekom izvedbe radova u koritu bude prisutno tečenje vode, njegov kontinuitet će biti očuvan 
izgradnjom privremenog obilaznog korita (obodnim jarkom ili čeličnim cijevima). Pritom je moguće 
privremena izmjena fizikalno-kemijskih karakteristika vodnog tijela zbog suspenzije sedimenta. Ukoliko 
tijekom radova u koritu ne bude prisutno aktivno tečenje vode, ovaj utjecaj neće biti prisutan. Obloge 
stranica i dna vodotoka se izvode u skladu s vodopravnim uvjetima Hrvatskih voda. 

Vodnom tijelu CDRN0291_001 – Gradiščak je procijenjeno ukupno stanje kao umjereno. Ekološko 
stanje mu je procijenjeno kao umjereno, dok je za hidromorfološke elemente procijenjeno dobro 
stanje. S obzirom na mali obuhvat zahvata na vodnom tijelu, prisutan utjecaj samo tijekom izgradnje 
zahvata i duljinu ovog vodnog tijela (1.3 km + 21.0 km), radovi na predmetnom vodnom tijelu neće 
dovesti do promjene stanja ovog vodnog tijela. 

U slučaju nekontroliranih događaja - havarija bušaćeg postrojenja i ispuštanja goriva, ili kod ispitivanja 
bušotine kondenzata iz bazena u okoliš postupa se prema Sustavu izvješćivanja i istraživanja incidenata 
iz područja zaštite zdravlja, sigurnosti, okoliša i požara u društvima INA Grupe (HSE_G13_I, Izdanje 03, 
24.07.2019.) i izrađuje se Program sanacije lokacije, a sanaciju onečišćenja tla i voda obavlja ovlaštena 
tvrtka. 

U slučaju da dobiveni rezultati potvrđuju komercijalno otkriće ugljikovodika nastavit će se aktivnosti 
privođenja eksploataciji bušotine opremanjem i izgradnjom sabirno-transportnog sustava koje 
uključuju i izgradnju priključnog plinovoda. 

S obzirom na primijenjenu tehnologiju bušenja i zbrinjavanja materijala ne očekuje se negativni utjecaj 
na stanje vodnog tijela podzemne vode (CDGI-18 – Međimurje) i najbližeg površinskog vodnog tijela 
(CDRN0291_001 – Gradiščak) tijekom redovitog rada pri izgradnji planiranog zahvata. 

Svi mogući negativni utjecaji na podzemne vode tijekom izvođenja radova na izgradnji mogu se izbjeći 
pravilnom organizacijom gradilišta i pridržavanjem propisa i uvjeta građenja što je i predviđeno Idejnim 
projektom. 

Utjecaj tijekom korištenja 

Izgradnjom priključnog plinovoda Vuč-6, bušotina će biti spojena na sabirno-otpremni sustav polja 
„Vučkovec“. 

Do negativnih utjecaja može doći isključivo uslijed iznenadnih događaja uzrokovanih erupcijom, 
havarijom postrojenja/opreme te ljudskim faktorom. U slučaju iznenadnog događaja (havarija bušaćeg 
postrojenja i ispuštanja goriva, ili kod ispitivanja bušotine kondenzata iz bazena u okoliš) postupati će 
se prema Sustavu izvješćivanja i istraživanja incidenata iz područja zaštite zdravlja, sigurnosti, okoliša i 
požara u društvima INA Grupe (HSE_G13_I, Izdanje 03, 24.07.2019.) i izrađuje se Program sanacije 
lokacije, a sanaciju onečišćenja tla i voda obavlja ovlaštena tvrtka. 

Planirani priključni plinovod bit će ukopan u zemlju. Dubina zemljanog rova bit će 100 cm. Tijekom 
redovnog korištenja ne očekuju se negativni utjecaj na stanje vodnog tijela podzemne vode (CDGI-18 
– Međimurje) i najbližeg površinskog vodnog tijela (CDRN0291_001 – Gradiščak). 
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5.1.4 UTJECAJ NA ZAŠTIĆENA PODRUČJA PRIRODE, BILJNI I ŽIVOTINJSKI SVIJET 

Zaštićena područja prirode 

Utjecaj tijekom izgradnje 

Lokacija planiranog zahvata se nalazi unutar rezervata biosfere Mura–Drava–Dunav. Izvođenjem 
radova izgradnje bušotinskog radnog prostora (BRP) i objekata unutar njega te priključnog plinovoda 
doći će do uobičajenih utjecaja izvedbom građevinskih radova odnosno do privremeno narušene 
kvalitete okoliša. S obzirom na lokalizirane i privremene utjecaje tijekom izvođenja radova, neće doći 
do negativnog utjecaja na prirodna i krajobrazna obilježja rezervata biosfere Mura–Drava–Dunav. 

S obzirom na narav zahvata i mali doseg mogućih utjecaja, ne očekuje se negativni utjecaj na 
spomenike parkovne arhitekture Vučetinec – tulipanovac i Sveti Urban – dvije platane koji su udaljeni 
oko 4,5 km odnosno 4,8 km od lokacije zahvata. 

Utjecaj tijekom korištenja 

S obzirom da se radi o manjoj površini te o zatvorenom podzemnom sustavu čiji je mogući utjecaj 
sveden na pojavu akcidentne situacije, ne očekuje se negativan utjecaj na obilježja i vrijednosti 
rezervata biosfere Mura–Drava–Dunav. 

5.1.5 UTJECAJ NA BIORAZNOLIKOST 

Utjecaj tijekom izgradnje 

Izvođenjem radova izgradnje zahvata (BRP i objekti, priključni plinovod, pristupni put) doći će do 
privremene prenamjene travnjačkog staništa (C.2.3.2.) te malim dijelom mozaičnog antropogenog i 
šumskog (J./E.). Površina BRP-a zauzet će oko 1 ha travnjačkog staništa. Izgradnjom priključnog 
plinovoda duljine 174 m doći će do privremene prenamjene površine oko 0,18 ha travnjačkog i 
mozaičnog staništa unutar radnog pojasa širine oko 10 m. 

U slučaju privođenja bušotine namjeni doći će do trajne prenamjene površine smanjenog obima od 
oko 0,3 ha. Kako se radi o malim površinama koje će se prenamijeniti, utjecaj gubitkom staništa se 
smatra slabim. 

Na dijelu trase priključnog plinovoda bit će potrebno trajno uklanjanje malog broja pojedinačnih 
stabala te se radi o zanemarivom utjecaju. 

Širenje prašine na okolnu vegetaciju tijekom izvođenja radova bit će privremeno i lokalizirano na zonu 
gradnje te stoga slabog intenziteta. 

Izvođenjem radova doći će do ometanja lokalno prisutne faune zbog povećanja buke i vibracija te 
prisutnosti ljudi što će predstavljati privremen, lokaliziran i slab do umjeren utjecaj. 

Pravilnim izvođenjem građevinskih radova u skladu s propisima i pravilima struke moguće je spriječiti 
potencijalno negativan utjecaj na staništa uslijed nekontroliranog izlijevanja opasne tvari iz korištene 
mehanizacije. 
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Utjecaj tijekom korištenja 

Tijekom korištenja zahvata, u slučaju privođenja bušotine namjeni, s obzirom da se radi o smanjenom 
obimu zahvata te o zatvorenom podzemnom sustavu, ne očekuje se negativan utjecaj na staništa, floru 
i faunu tijekom redovitog rada. 

5.1.6 UTJECAJ NA EKOLOŠKU MREŽU 

Utjecaj tijekom izgradnje 

Lokacija planiranog zahvata nalazi se na udaljenosti oko 4,2 km od područja ekološke mreže 
HR2001346 Međimurje (POVS) i oko 4 km od područja HR2000364 Mura (POVS). S obzirom na narav 
zahvata i mali doseg mogućih utjecaja, ne očekuje se negativni utjecaj na navedena područja ekološke 
mreže tijekom izvođenja radova izgradnje planiranog zahvata. 

Utjecaj tijekom korištenja 

S obzirom na malu površinu zahvata te činjenicu da se radi o zatvorenom podzemnom sustavu, a 
mogući utjecaj je sveden na pojavu akcidentne situacije, neće doći do negativnih utjecaja na ciljne vrste 
i stanišne tipove kao ni do narušavanja cjelovitosti područja ekoloških mreža HR2001346 Međimurje i 
HR2000364 Mura tijekom redovitog rada i održavanja. 

5.1.7 UTJECAJ NA TLO 

Utjecaj tijekom izgradnje 

Najznačajniji utjecaji realizacije predmetnog zahvata očekuju se tijekom provođenja građevinskih 
radova, budući da isti uključuju iskop tla, odstranjivanje površinskog plodnog sloja tla (humusa) i 
postojećeg vegetacijskog pokrova (poljoprivredne kulture). Do navedenih utjecaja dolazi izvođenjem 
građevinskih radova na sljedećem:  

• uređenje bušotinskog radnog prostora (BRP) bušotine Vuč-6 - plato veličine 100 x 108 m, za 
smještaj bušaćeg postrojenja; 

• izrada kanala i opremanje bušotine i 

• izgradnja priključnog plinovoda. 

Pri rukovanju građevinskim strojevima i mehanizacijom može doći do nekontroliranog izlijevanja 
štetnih tekućina (goriva, ulja, masti i sl.) u tlo i poljoprivredno zemljište, što se može uspješno izbjeći 
primjenom odgovarajućih tehničkih mjera zaštite, prikladnom organizacijom radilišta te opreznim i 
odgovornim rukovanjem strojevima. 

Moguće onečišćenje tla i poljoprivrednog zemljišta otpadom regulirano je odgovornim ponašanjem i 
gospodarenjem nastalog otpada u skladu sa zakonskim zahtjevima. Otpad se odvojeno skuplja (po 
porijeklu i svojstvima) te se predaje osobi koja ima odgovarajuću dozvolu za obavljanje djelatnosti 
gospodarenja otpadom u skladu s Zakonom o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 
14/19 i 98/19). 

S obzirom na navedeno, negativni utjecaji na tlo i poljoprivredno zemljište su privremenog i lokalnog 
karaktera jer se odnose na područje oko bušotinskog radnog prostora. 
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Utjecaj tijekom korištenja 

Cijeli sustav izvođenja radova (postrojenje i tehnologija) je zatvoren, tj. projektiran je i izveden tako da 
bude siguran za okoliš, a samim time i za tlo kao njegovu sastavnicu. Moguća onečišćenje tla u najvećoj 
mjeri ovise o akcidentnim tj. izvanrednim situacijama i zbog ljudske pogreške (nepostojanje, 
nepridržavanje sigurnosnih postupaka i/ili više sile, i dr.) kao što je opisano u poglavlju 5.1.15. Utjecaj 
u slučaju iznenadnog događaja. 

Planiranim projektom predviđeno je praćenje agroekološkog stanja tla o čemu će se voditi 
dokumentacija propisana Pravilnikom o zaštiti poljoprivrednog zemljišta od onečišćenja (NN 71/19). 

Agroekološka analiza tla provesti će se prije početka radova, na radnom prostoru. Uzrokovanje tla za 
potrebu agroekološke analize zatečenog stanja tla provesti će se na lokaciji zahvata i na lokaciji 
udaljenoj oko 300 m od lokacije zahvata. Uzorci za agroekološke analize tla nakon rudarskih radova 
uzet će se na istim mjestima kao što je to navedeno za zatečeno stanje.  

O svim aktivnostima izvoditelj radova mora voditi dokumentaciju propisanu odredbama zakona iz 
područja zaštite okoliša, voda i postupanja s otpadom. Nakon agroekološke analize zatečenog stanja - 
stanje okoliša pratit će se: 

• u fazi izrade bušotine, 

• nakon likvidacije lokacije. 

Korištenjem predmetnog zahvata očekuje se negativan utjecaj na poljoprivredno zemljište zbog 
gubitka i trajne prenamjene poljoprivredne površine smještenoj na sjeveroistočnom dijelu 
predmetnog zahvata (Grafički prikaz 4-14). 

S obzirom na navedeno tijekom korištenja predmetnog zahvata ne očekuju se negativni utjecaji na tlo 
i poljoprivredno zemljište osim prenamjene navedene poljoprivredne parcele, a moguća onečišćenje 
tla i okolnog poljoprivrednog zemljišta isključivo ovise o akcidentnim tj. izvanrednim situacijama. 

5.1.8 UTJECAJ NA ŠUMARSTVO I LOVSTVO 

Šumarstvo 

Utjecaj tijekom izgradnje 

Obuhvat zahvata (bušotinski radni prostor razradne bušotine Vuč-6 i priključni plinovod) ne nalaze se 
unutar šumskogospodarskog područja RH. Najbliže šumsko područje obuhvatu zahvata je odsjek 28A 
gospodarske jedinice privatnih šuma F17 koji se nalazi na udaljenosti od cca 14 m sjeverno od najbliže 
točke obuhvata zahvata, koridora priključnog plinovoda. Priključni se plinovod priključuje na postojeći 
zajednički bušotinski prostor bušotina Vuč-1 i Vuč-5 koji je s tri strane okružen šumama ovoga odsjeka, 
dok je sa zapada otvoren prema susjednim poljoprivrednim površinama i lokalnoj cesti LC20080. Kako 
će se, u slučaju pozitivnog ishoda, buduća razradna bušotina upravo s ove strane priključiti na postojeći 
bušotinski radni prostor, direktnog utjecaja na šume i šumarstvo užeg područja obuhvata zahvata neće 
biti, odnosno kontakta zahvata s okolnim šumskim područjem. 
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Tijekom izgradnje svakako se treba pridržavati svih zakonskih propisa, dobre prakse i tehničkih mjera 
zaštite od požara, budući da je ugroženost od požara ocijenjena kao srednja, pri čemu se vjerojatno 
misli na stupanj III.10 

Utjecaj tijekom korištenja 

S obzirom na položaj i karakter zahvata, ne očekuju se utjecaji na šume i šumarstvo okolnoga područja 
u fazi korištenja, bez obzira na rezultate ispitivanja istražne bušotine VUč-6. 

Lovstvo 

Utjecaj tijekom izgradnje 

Obuhvat zahvata nalazi se u antropogeno visoko utjecanom području, odnosno u blizini naselja 
Trnovščak, tj. njegovih rubova. U neposrednoj blizini zahvata nalaze se stambeni objekti te je na 
samome području zahvata, prema odredbama Zakona o lovstvu (NN 99/18, 32/19, 32/20), lov 
zabranjen. Također, zahvat će se (u slučaju pozitivnog ishoda ispitivanja) priključiti na već postojeći 
bušotinski radni prostor na kojemu se odvijaju svakodnevne aktivnosti, što sve bitno smanjuje 
mogućnost obitavanja divljači na užem području obuhvata zahvata. 

Prilikom izvođenja radova uređenja bušotinskog radnog prostora, izrade kanala bušotine te izgradnje 
priključnog plinovoda u slučaju pozitivnog ishoda doći će do manjeg negativnog utjecaja na divljač i 
lovnu djelatnost šireg područja obuhvata zahvata zbog rastjerivanja životinjskih vrsta koje će 
prouzročiti povećana prisutnost ljudi te buka koju će generirati radni strojevi, vozila i oprema tijekom 
radova izgradnje. Ovaj će utjecaj biti prostorno i vremenski ograničen i prestat će nakon faze izvođenja 
radova, no taj utjecaj će biti zanemariv s obzirom na gore navedeno. Također, zbog male brzine 
kretanja strojeva i vozila te male mogućnosti uopće prisutnosti divljači na promatranom prostoru, vrlo 
je mala mogućnost kolizije divljači s vozilima ili radnim strojevima. Ukoliko se ista ipak dogodi, takve 
slučajeve bez odlaganja treba prijaviti lovoovlašteniku. 

Utjecaj tijekom korištenja 

U fazi korištenja zahvata neće doći do dodatnih negativnih utjecaja na divljač i lovnu djelatnost šireg 
područja obuhvata zahvata, bez obzira na ishod ispitivanja razradne bušotine. 

5.1.9  UTJECAJ NA KRAJOBRAZ 

Utjecaj tijekom izgradnje 

Tijekom izgradnje zahvata u užem području lokacije zahvata, koje se nalazi na području livade s dva 
pojedinačna stabla dogodit će se sljedeće promjene koje će utjecati na promjenu krajobraznih značajki: 

• izgradit će bušotinski radni prostor (BRP) s platoom površine 13.000 m2 (130 × 100 m), a 
preostali dio služit će kao deponij iskopanog humusa i zemlje koji se kod sanacije BRP vraća 
nazad, 

 
10 Ova terminologija nije u skladu s Pravilnikom o zaštiti šuma od požara (NN 33/14), koji ugroženost od požara definira u četiri stupnja 

opasnosti (I. vrlo veliku, II. veliku, III. umjerenu i IV. malu). S obzirom na navedeno, ovdje je navjerojatnije riječ o stupnju III. (umjerena 

opasnost od šumskog požara). 
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• nakon opremanja bušotine Vuč-6 površinskom i dubinskom opremom, bušotinski radni prostor 
smanjit će se na optimalnu veličinu za pridobivanje plina od 3 000 m2 (60 × 50 m) uz izgradnju 
priključnog plinovoda duljine 195 m. 

Izvedbom planiranog zahvata doći će do lokalnih promjena u krajobraznim značajkama. Uklonit će se 
površinski pokrov, a budući da se radi o livadnoj površini i 2 pojedinačna stabla ta promjena je malog 
značaja. U prostoru će privremeno biti prisutna buka i prašina što će značajnije narušiti doživljaj 
krajobraza iz kuća koje se nalaze odmah uz planirani zahvat te iz naselja Trnovščak na grebenu 
uzvišenja oko 580 m zapadno od planiranog zahvata. Promjena će biti kratkog trajanja i malog opsega. 

Utjecaj tijekom korištenja 

Postavljanjem postrojenja i izgradnjom BRP-a u sklopu livadne plohe nastat će novi tehnogeni 
krajobrazni element koji će sivom bojom i objektima kodominirati s postojećom sivom plohom s 
postrojenjima i bušotinama Vuč-1 i Vuč-5. U ruralni krajobraz će se introducirati novi pravokutni 
otvoreni prostor, ograđen žičanom ogradom. Navedene promjene će vizualno i doživljajno narušavati 
uže područje vidljivo iz kuća smještenih uz planirani zahvat te iz naselja Trnovščak na grebenu uzvišenja 
oko 580 m zapadno od planiranog zahvata. Utjecaj na krajobraz šireg područja je mali i lokaliziran. 
Prema Rješenju Ministarstva zaštite okoliša, prostornog uređenja i graditeljstva o prihvatljivosti 
zahvata za okoliš (Klasa: UP/I-351-03/06-02/79; Ur.broj: 531-08-3-1-JM-06-4, 20. 7. 2006. g.) (Dodatak 
6) , sadnjom drveća i grmlja uz žičanu ogradu u svrhu vizualne zaštite, utjecaj na vidljivost i doživljaj 
krajobraza će se na užem području smanjiti. 

5.1.10 UTJECAJ NA KULTURNO-POVIJESNU BAŠTINU 

Sukladno potencijalnom utjecaju planiranog zahvata na elemente kulturno-povijesne baštine 
definirane su zone izravnog i neizravnog utjecaja prema kojima je izvršena i inventarizacija kulturne 
baštine. 

Izravnom zonom utjecaja smatra se zona udaljenosti zahvata do 250 m od elementa kulturne baštine. 
U toj zoni moguće su direktne fizičke destrukcije uzrokovane izgradnjom zahvata i radom mehanizacije 
te snažni utjecaji na kulturološki kontekst elementa kulturne baštine. Zonom neizravnog utjecaja 
smatra se zona od 250 do 500 m udaljenosti od elementa kulturne baštine. U toj zoni je moguće 
narušavanje kulturološkog konteksta elementa kulturne baštine. 

U zoni izravnog ne nalaze se elementi kulturno-povijesne baštine evidentirani PP dokumentacijom, a 
također ni elementi navedeni u Registru kulturnih dobara. 

U zoni neizravnog utjecaja nalazi se arheološki lokalitet Trnovščak, i to na oko 330 m udaljenosti od 
granice obuhvata BRP-a. 

Temeljem Zakona o zaštiti i očuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 
88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14 , 98/15, 44/17, 90/18, 32/20) ukoliko se prilikom 
izvođenja radova naiđe na elemente kulturne baštine, a prije svega na arheološke nalaze, potrebno je 
obustaviti radove i obavijestiti nadležni Konzervatorski odjel te postupati sukladno daljnjim uputama 
navedenog odjela. 

Utjecaj tijekom izgradnje 

Tijekom izgradnje BRP i eventualne izgradnje bušotine i plinovoda doći će do manjih utjecaja na 
kulturološki kontekst područja uslijed rada i prisustva mehanizacije. U slučaju arheološkog lokaliteta 
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Trnovščak, koji se nalazi u zoni neizravnog utjecaja doći će do umjerenog utjecaja na kulturološki 
kontekst lokaliteta zbog vidljivosti 15 grobnih humaka antičke, ranocarske nekropole i podzemnog 
karaktera planiranog zahvata. U slučaju izgradnje spoja BRP-a na lokalnu cestu LC20080 (rimska cesta), 
postoji mogućnost nailaska na arheološke nalaze, što zahtjeva arheološki nadzor tijekom zemljanih 
radova, a prema potrebi i provedbu zaštitnih arheoloških istraživanja. 

Utjecaj tijekom korištenja 

Lokacija planirane bušotine s pripadajućim BRP nalazi se u blizini naselja Trnovščak s jednim 
evidentiranim kulturnim dobrom – kapelica Sv. Križa. Planirana bušotina je djelomično vizualno 
izložena području gdje se nalazi kulturno dobro. Budući da će izgradnjom planiranih zahvata u prostoru 
biti vidljivi elementi industrijskog karaktera doći će do manjeg utjecaja na kulturološki kontekst kako 
cijelog područja tako i navedenog elementa kulturne baštine. 

5.1.11 UTJECAJ NA STANOVNIŠTVO 

Utjecaj tijekom izgradnje 

Najbliži stambeni objekt nalazi se oko 100 zapadno od planirane bušotine Vuč-6 u naselju Železna Gora. 

Tijekom izgradnje, svakodnevni život stanovništva u naseljima mogu eventualno poremetiti kretanja 
građevinskih strojeva i vozila. Negativan utjecaj očitovat će se u smanjenoj mogućnosti nesmetanog 
korištenja prometnica tijekom transporta materijala i opreme. Mehanizacijska pomagala i strojevi koji 
će povremeno prometovati kroz naselja usporavat će i ometati prometnu protočnost te stvarati 
određenu buku i zastoje. Također, mogli bi oštećivati kolnik i nanositi na isti ostatke zemlje i neisprane 
ostatke građevinskog materijala. Navedeni će utjecaji biti privremeni, trajat će do završetka radova te 
neće biti izraženi. 

Može se zaključiti da izgradnjom planiranog zahvata može doći do privremenog, umjerenog i 
lokaliziranog negativnog utjecaja na kvalitetu života lokalnog stanovništva ograničenog na vrijeme 
trajanja radova. 

Utjecaj tijekom korištenja 

Tijekom eksploatacije utjecaj na stanovništvo je zanemariv, odnosno ne očekuje se negativan utjecaj 
na kvalitetu života lokalnog stanovništva.  

5.1.12 UTJECAJ NA PROMET 

Utjecaj tijekom izgradnje 

Za vrijeme izvođenja radova, zbog pojačane frekvencije vanjskog transporta materijala i tehnike, može 
doći do privremenog ometanja u odvijanju prometa (što će zahtijevati posebnu pažnju i prateću službu, 
osobito prilikom eventualnog transporta posebnih tereta), no s obzirom da se radi o lokalnoj 
prometnici s dobrim alternativnim pravcima ne očekuje se značajan utjecaj. Moguće je nanošenje 
zemlje i ostalog građevnog materijala na prometnice i poteškoće u odvijanju prometa. Nakon završetka 
radova potrebno je sanirati sva eventualna oštećenja na postojećoj prometnoj mreži. Radi se o 
kratkotrajnom i slabom utjecaju samo za vrijeme izvođenja radova. 
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S obzirom na posebna pravila regulacije cestovnog prometa na prilaznim prometnicama, utjecaj na 
promet ocijenjen je kao minimalno negativan, kratkotrajan i u prihvatljivim granicama za zonu 
planiranog zahvata. To znači da u redovnom radu promet vozila u i iz područja zahvata neće utjecati 
na normalno odvijanje prometa na širem području zahvata.  

Za korištenje bušotinskog radnog prostora Vuč-6, izgraditi će se spoj na lokalnu općinsku cestu s 
proširenjem u obliku lijevka radi lakšeg ulaska transportnih vozila iz smjera istoka ili zapada. 

Utjecaj tijekom korištenja 

Negativni utjecaji na odvijanje prometa mogući su jedino u slučaju iznenadnog događaja kada može 
doći do prevrtanja, sudara, zakrčenja prometa i sl. koji mogu remetiti normalno odvijanje prometa. 

5.1.13 UTJECAJ OD POVEĆANE RAZINE BUKE 

Utjecaj tijekom izgradnje i bušenja 

Povećanje razine buke na području zahvata bit će privremeno uzrokovano radom strojeva prilikom 
pripreme BRP-a, iskopa rova za plinovod, izgradnje pristupnog puta, radom bušaćeg postrojenja 
tijekom izrade bušotine, te radom remontnog postrojenja tijekom radova na opremanju i održavanju 
bušotine. 

Na lokaciji planiranih zahvata odvijat će se uobičajene aktivnosti na izgradnji, a neizbježna buka koja 
će pri tome nastajati bit će posljedica rada teških građevinskih strojeva i mehanizacije kao konstante 
svakodnevnog procesa. Kako su većina tih izvora mobilni, njihove se pozicije mijenjaju. Sam intenzitet 
ukupne buke varirat će tijekom dana ovisno o etapi izgradnje, međutim, građevinski radovi biti će 
vremenski ograničeni. 

Povećanje razine buke na lokaciji privremeno će biti uzrokovano radom građevinskih strojeva kod 
izgradnje radnog prostora, dok će glavni utjecaj buke bit na radnom prostoru kod izrade bušotine 
uzrokovano radom motora na bušaćem postrojenju i kod cementacije kolone radom agregata. Toj buci 
će najviše biti izloženi radnici koji moraju koristiti ušne štitnike (antifon) ili kombinaciju zaštitnih čepića 
za uši i antifona. 

Tijekom bušenja na lokaciji BRP-a nalazit će se bušaće postrojenje koje proizvodi buku koja na radnom 
prostoru oko osi bušotine iznosi 59 dB(A) (ÖKO-SIÓ Environment, Engineering and Service Ltd., 8600 
Siofok, Széchenyi u. 49, listopad 2016.). 

Najviša dopuštena razina vanjske buke koja se javlja kao posljedica rada gradilišta prema Pravilniku o 
najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) iznosi 65 dB(A). 

U razdoblju od 08,00 do 18,00 sati dopušta se prekoračenje dopuštene razine buke za dodatnih 5 dB(A). 
Pri obavljanju građevinskih radova noću, ekvivalentna razina buke ne smije prelaziti vrijednost od 40 
dB(A). Iznimno je dopušteno prekoračenje dopuštenih razina buke za 10 dB(A) u noćnom periodu, u 
slučaju ako to zahtjeva tehnološki proces u trajanju do najviše jednu noć odnosno dva dana tijekom 
razdoblja od 30 dana. O iznimnom prekoračenju dopuštenih razina buke izvođač radova je obavezan 
pismenim putem obavijestiti sanitarnu inspekciju i upisati u građevinski dnevnik. 

Tijekom provedbe bušenja razina buke kreće se kao i kod većine postrojenja koja koriste motorne 
pogone. Sama buka je prisutna u svim fazama izrade, opremanja i proizvodnog testiranja bušotina. 
Veliki dio buke dolazi i od rada raznih redukcijskih ventila, turbina, crpnih i kompresorskih postrojenja, 
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postrojenja za hlađenje i drugog, koja se može kretati u rasponu od 75- 115 dB(A) ovisno o proizvođaču 
i literaturnom izvoru. Razina buke ne prelazi vrijednosti uobičajene za bušaće radove u naftnom 
rudarstvu. Buka i vibracije na BRP-u također se javljaju i kao posljedica rada strojeva te rada i gibanja 
utovarno transportnih sredstava, u rasponu od 60- 80 dB(A). Svi izvori buke su smješteni unutar granica 
planiranog zahvata. 

Prema tome, izradom bušotine i njezinim privođenjem proizvodnji, odnosno planiranim zahvatom, 
stanje buke na granici zone u kojoj se nalazi bušotinski krug neće prelaziti dopuštene razine zone s 
kojom graniči prema Pravilniku o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i 
borave (NN 145/04). Buka motora građevinskih strojeva i teretnih vozila varira ovisno o stanju i 
održavanju motora, opterećenju vozila i karakteristikama podloge kojom se stroj ili vozilo kreće.  

Utjecaj tijekom korištenja 

Tijekom eksploatacije ugljikovodika buku stvara dozirno-pumpni agregat (DPA), ali je ona u 
dozvoljenim granicama. Na temelju ranije provedenih ispitivanja na sličnim projektima, utvrđeno je da, 
tijekom eksploatacije ugljikovodika, pri normalnom radu proizvodne bušotine razina buke je u 
dozvoljenim granicama oko 50 dB. 

Pri ispravnom radu opreme i uz primjenu svih mjera zaštite od buke, tijekom rada ne očekuje se 
negativan utjecaj povećanom razinom buke. Također, ukoliko se prilikom mjerenja razine buke utvrdi 
da razina buke prelazi propisane granice, bit će potrebno poduzeti dodatne mjere zaštite od buke. 

U izvanrednim situacijama razine buke nisu zakonom ograničene. Članak 1. Zakona o zaštiti od buke 
(NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18) kaže da se odredbe zakona ne odnose se na buku koja 
nastaje pri uklanjanju posljedica elementarnih nepogoda i pri drugim izvanrednim događajima ili 
okolnostima koje mogu izazvati veće materijalne štete, ugrožavati zdravlje i živote ljudi te narušavati 
čovjekovu okolinu u većim razmjerima. 

5.1.14 GOSPODARENJE OTPADOM 

Utjecaj tijekom izgradnje 

Predviđene vrste i količine otpada tijekom izrade jedne nove bušotine na EP „Vučkovec“, klasificirane 
su prema Pravilniku o katalogu otpada (NN 90/15) i prikazane su u tablici (Tablica 3-5), a tijekom 
izgradnje priključnog plinovoda i spajanja na eksploatacijski sustav u tablici (Tablica 3-6). 

Sav nastali otpad tijekom izrade bušotine, kvalificiran prema Pravilniku o katalogu otpada (NN 90/15) 
rješava Investitor (osim komunalnog otpada za koji odvoz organizira Izvođač radova) i predaje osobi 
koja, u skladu sa Zakonom o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19) ima dozvolu 
(rješenje) izdanu od Ministarstva. 

Opasni otpad sakupljat će se odvojeno i skladištiti u posebnim kontejnerima te uz prateći list predati 
ovlaštenom skupljaču koji ima odgovarajuću dozvolu za obavljanje djelatnosti gospodarenja otpadom 
u skladu sa Zakonom o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19). 

Nakon završetka izrade bušotine ispIaka se odlaže u isplačnu jamu gdje dolazi do gravitacijskog 
razdvajanja krute i tekuće faze. Nakon razdvajanja, tekuća faza koja se više neće koristiti u procesu 
bušenja se pročišćava pomoću „flock“ jedinice i cisternama odvozi na utisnu bušotinu Kalinovac-6. 
Kruta faza se nakon odvoza tekuće faze solidificira i neutralizira te konačno prema planu sanacije 
deponira u isplačnoj jami (Grafički prikaz 3-8). 
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Utjecaj tijekom korištenja 

Ostali prisutni otpad koji nastaje na lokaciji zahvata tijekom korištenja, odvojeno će se sakupljati, 
potom predavati ovlaštenom sakupljaču koji ima odgovarajuću dozvolu za obavljanje djelatnosti 
gospodarenja otpadom u skladu sa Zakonom o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 
14/19, 98/19). 

S obzirom da će se zbrinjavanje otpada vršiti predajom otpada ovlaštenoj tvrtki koja će zbrinuti kruti i 
tekući otpad u skladu s važećim zakonima mogućnost negativnog utjecaja na okoliš svedena je na 
minimum. 

5.1.15 UTJECAJ U SLUČAJU IZNENADNOG DOGAĐAJA 

Prema Zakonu o istraživanju i eksploataciji ugljikovodika (NN 52/18), u slučaju izvanrednog i 
iznenadnog događaja ili nesreće nastale pri izvođenju naftno-rudarskih radova koji utječu na okoliš, 
nositelj zahvata bez odgađanja o tome obavještava Ministarstvo nadležno za energetiku i Agenciju za 
ugljikovodike i rješava ih u skladu s odobrenim planovima intervencija i u skladu sa zakonima i 
propisima Republike Hrvatske. U slučaju požara ili izlijevanja nafte, nositelj zahvata bez odgađanja 
provodi odgovarajući plan intervencija. U slučaju svakog drugog izvanrednog događaja ili nesreće 
nastale pri izvođenju naftno-rudarskih radova koja utječe na okoliš, nositelj zahvata poduzima mjere 
koje su razborite i nužne u tim okolnostima u skladu s međunarodnom dobrom praksom pri naftno-
rudarskim radovima te koje je potrebno poduzeti u skladu s međunarodnim obvezama koje je preuzela 
Republika Hrvatska, kao i sve druge mjere koje mu u tom slučaju nalože nadležna tijela Republike 
Hrvatske. 

Cjeloviti sustav izvođenja rudarskih radova (bušaće postrojenje i eksploatacija plina) projektiran je tako 
da bude zatvoren i siguran za okoliš. 

Kemikalije koje se koriste u tehnološkom procesu obrade bušotina predstavljaju opasnost kao 
onečišćivači samo u slučaju iznenadnog događaja, na pretakalištima ili u transportu. Kako bi se izbjegli 
iznenadni događaji, svi sudionici navedenih procesa rukovati će kemikalijama sukladno sigurnosno 
tehničkom listu (STL) te Uputama za postupanje sa kemikalijama. Sukladno Zakonu o kemikalijama, STL 
treba biti izrađen sukladno Uredbi REACH (NN 18/13) (i Uredbi Komisije (EU) 2015/830). STL treba biti 
na hrvatskom jeziku te zaveden u Registru kemikalija (STL) Hrvatskog zavoda za toksikologiju i 
antidoping (HZTA). 

Do onečišćenja okoliša može doći samo u izvanrednim okolnostima uslijed oštećenja ili havarija na 
nekom od elemenata bušaćeg postrojenja. 

Sustav preventera (BOP), zajedno s ostalom opremom primjenjuje se za zatvaranje ušća bušotine i 
omogućavanje kontrole izbacivanja fluida prije nego dođe do erupcije. 

U slučaju nekontroliranih događaja - havarija postrojenja i ispuštanja nafte ili kemikalija u okoliš 
postupa se prema „Sustavu izvješćivanja i istraživanja incidenata iz područja zaštite zdravlja, sigurnosti, 
okoliša i požara u društvima INA Grupe“ (HSE_G13_I, Izdanje 03, 24.07.2019.) u kojem je detaljno 
obrađen postupak sprečavanja širenja onečišćenja, sanacije i vraćanja zemljišta / vodotokova u 
prvobitno stanje. Za sanaciju onečišćenja uvijek se angažira ovlaštena tvrtka. 

Ostali iznenadni događaji koje se mogu pojaviti su: 
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• nekontrolirano izlijevanje pomoćnih tekućina za podmazivanje i sl. (npr. maziva za pumpe, 
gorivo, antifriz, itd.) uslijed nedovoljnog nadgledanja ovih aktivnosti i neodgovarajućeg 
održavanja uređaja, oštećenja spremnika za diesel gorivo ili prilikom punjenja transportnih 
sredstava i mehanizacije gorivom te posljedično onečišćenje kopna (tla) i voda, 

• prometne nesreće, utovara, istovara i transporta materijala i rada sa strojevima uslijed sudara, 
prevrtanja kamiona, mehanizacije i sl. koje nastaju zbog povećanja broja ljudi i prometovanja 
velikog broja mehanizacije i otežanog pristupa, a koje su prouzročene tehničkim kvarom i/ili 
ljudskom greškom i povezane sa sigurnošću za vrijeme građenja, 

• požari na otvorenim površinama, u objektima i na vozilima zbog ekstremnih slučajeva 
nepažnje. 

U slučaju iznenadnog događaja, ovisno o težini posljedica, rijetko se mogu očekivati, samo u najtežim 
slučajevima i trajne posljedice po okoliš, već isključivo manja materijalna šteta za sanaciju posljedica 
iznenadnog događaja. Po uočenom iznenadnom događaju u najkraćem roku poduzimaju se 
radnje/aktivnosti kojima se onemogućuje povećanje i daljnje širenje postojećeg onečišćenja te se 
pristupa sanaciji onečišćenoga prostora.  

Zaštita od požara i eksplozije 

U tehničkoj dokumentaciji izvođača radova, a u skladu s Pravilnikom o tehničkim normativima pri 
istraživanju i eksploataciji nafte, zemnih plinova i slojnih voda (SI. list 43/79, 41/81, 15/82 preuzeto 
53/91) mora biti prikaz zona opasnosti od požara i eksplozija, prilikom izvođenja naftno-rudarskih 
radova sa shemom stvarnog razmještaja elemenata postrojenja te vatrogasnih sredstava i opreme. 

Izvođač radova mora svojim internim dokumentima propisati mjere i postupke zaštite od požara te 
način ponašanja za radnike koji rade na izvođenju radova te ostalih prisutnih osoba na mjestu radova. 

Tijekom izvođenja naftno-rudarskih radova na planiranim zahvatima mogu se očekivati sve tri zone 
opasnosti od pojave eksplozivne atmosfere, a time i mogućnost požara i eksplozije.  

Za postizanje potrebnog nivoa sigurnosti nužno je: 

• u zonama opasnosti od požara i eksplozije obavezno koristiti neiskreći alat i opremu, 
• koristiti uređaje i instalacije u protueksplozijskoj izvedbi, 
• radna sredstva koja pokreću dizel i benzinski motori s unutarnjim sagorijevanjem moraju se 

postaviti izvan zone opasnosti od eksplozije koja iznosi 7,5 m oko ušća bušotine i prijemnog 
bazena, te 4,5 m od ruba usisnih bazena i spremnika goriva, 

• motori moraju biti opskrbljeni s atestiranim iskrolovcem (uređajem za naglo gašenje) – na 
oplošju motora temperatura ne smije prelaziti 350 °C (npr. ispušna grana motora), 

• za sve radove koji zahtijevaju zavarivanje ili rad s otvorenim plamenom ishoditi posebne pisane 
dozvole od naručitelja radova, 

• sve veće metalne mase, pretakališta, bazeni i dijelove kroz koje protječe fluid spojiti na 
postojeći sistem uzemljenja i o tome voditi propisanu dokumentaciju, 

• postaviti vjetrokaz na vidljivom mjestu, 
• opremu za gašenje držati ispravnu, razmještenu prema shemi razmještaja s valjanim 

ispravama, 
• strogo zabraniti pušenje, unošenje otvorenog plamena i odlaganje tvari sklonih zapaljenju i 

samozapaljenju u radnom prostoru izvođenja radova, 
• posjedovati propisane evidencije i dokumentaciju o prvom i o funkcionalnom ispitivanju svih 

uređaja i instalacija na kojima može nastati požar / eksplozija, 
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• za zaposlenike posjedovati dokaznice o osposobljenosti i provjeri znanja iz zaštite od požara, 
te dokaze o izvođenju redovitih vježbi (vježba zatvaranja ušća, vatrogasna vježba, vježba 
evakuacije i spašavanja). 

S obzirom na navedene mjere, potencijalna opasnost od požara i eksplozije malo je vjerojatna i svedena 
je na minimum. 

Baklje koje će se koristiti za ispitivanje/spaljivanje plina (oko 20-tak sati tijekom izrade i ispitivanja 
bušotine) nalazit će se u jamama oko kojih je zemljani nasip tako da neće moći doći do stradavanja 
ptica i izazivanja šumskog požara. 

5.2 VJEROJATNOST ZNAČAJNIH PREKOGRANIČNIH UTJECAJA 

Zahvatom su uvaženi važeći propisi Republike Hrvatske, usklađeni s međunarodnim propisima i 
konvencijama. 

Lokacija zahvata nalazi se u najbližoj točci na udaljenosti od otprilike 3,5 km jugoistočno od granice sa 
Slovenijom, međutim zahvat niti karakterom niti veličinom niti mogućim utjecajima na sastavnice i 
opterećenja okoliša ne može dovesti do prekograničnog utjecaja. 
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6. PRIJEDLOG MJERA ZAŠTITE OKOLIŠA I PROGRAMA PRAĆENJA 

STANJA OKOLIŠA 

6.1 PRIJEDLOG MJERA ZAŠTITE OKOLIŠA 

Prema izrađenoj Studiji utjecaja na okoliš (RGN fakultet, 2006) za zahvat „Eksploatacija plina u 
eksploatacijskom polju „Vučkovec““, izdano je Rješenje o prihvatljivosti zahvata za okoliš (Klasa: UP/I-
351-03/06-02/79, Ur.broj: 531-08-3-1-JM-06-4 od 20. srpnja 2006.) u kojem je navedeno da će svi 
zahvati koji će se izvoditi biti prihvatljivi za okoliš uz primjenu zakonom propisanih i Rješenjem 
utvrđenih mjera zaštite okoliša i programa praćenja stanja okoliša (Dodatak 6). 

Za zahvate obrađene ovim Elaboratom potrebno je pridržavati se svih mjera zaštite okoliša propisanih 
navedenim Rješenjem. Osim mjera zaštite okoliša iz navedenog Rješenja, predlažu se dodatne mjere 
zaštite okoliša: 

• Radove na polaganju priključnog plinovoda preko vodotoka vremenski izvesti u razdoblju malih 
voda. 

• Ukoliko se prilikom izvođenja zemljanih radova, kod izgradnje spoja bušotinskog radnog 
prostora na lokalnu cestu LC20080 (rimska cesta), naiđe na elemente kulturne baštine, 
obustaviti radove i obavijestiti nadležni Konzervatorski odjel te postupati sukladno daljnjim 
uputama navedenog odjela. 

Tijekom radova i korištenja, a s obzirom na karakter samog zahvata, nositelj zahvata i izvođač radova 
obvezan je primjenjivati sve mjere zaštite sukladno zakonskim propisima iz područja zaštite okoliša i 
njegovih sastavnica i zaštite od opterećenja okoliša, zaštite od požara i zaštite na radu, ishođenim 
rješenjima, suglasnostima i dozvolama, odnosno izrađenoj projektnoj i drugoj dokumentaciji te 
primjeni dobre i stručne prakse kako tvrtki prilikom radova, tako i nositelja zahvata prilikom korištenja 
zahvata. 

6.2 PRIJEDLOG PROGRAMA PRAĆENJA STANJA OKOLIŠA 

Ishođenim Rješenjem Ministarstva zaštite okoliša, prostornog uređenja i graditeljstva o prihvatljivosti 
zahvata za okoliš (Klasa: UP/I-351-03/06-02/79, Ur.broj: 531-08-3-1-JM-06-4 od 20. srpnja 2006.) 
propisan je program praćenja stanja zraka, tla i vode kojeg je potrebno pridržavati se. Rezultati 
provedenih mjerenja sukladno ishođenom Rješenju prikazani su u poglavlju 4.4. 

Osim propisanog programa praćenja stanja okoliša iz navedenog Rješenja kojeg je i dalje potrebno 
pridržavati se, predlaže se dodatni program praćenja stanja okoliša, koji je predviđen ovim projektom: 

Praćenje agroekološkog stanja tla 

• Na radnom prostoru uzeti uzorak tla za agroekološku analizu, jedan na lokaciji, a drugi oko 300 
m udaljeno od lokacije prije početka gradnje radnog prostora – zatečeno stanje. Uzorke za 
agroekološke analize tla nakon rudarskih radova uzeti na istim mjestima kao što je to navedeno 
za zatečeno stanje. Nakon agroekološke analize zatečenog stanja, stanje okoliša pratiti: u fazi 
izrade bušotine i nakon likvidacije lokacije. 
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Praćenje stanja podzemne vode 

• Za potrebe gradilišta izbušiti dvije piezometarske bušotine. Piezometre locirati unutar lokacije 
i koristiti za uzimanje uzoraka vode za analizu. Uzorke vode za analizu uzeti iz piezometara i 
obuhvatnog kanala prije i nakon završetka izrade bušotine te jednom tijekom izrade bušotine. 
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7. IZVORI PODATAKA 

7.1 POPIS DOKUMENTACIJSKOG MATERIJALA 

• Idejni projekt za izradu razradne bušotine Vučkovec-6 (Vuč-6) te priključnog plinovoda na 
Eksploatacijskom polju ugljikovodika „Vučkovec”, broj projekta: 02/2020 (INA d. d., Zagreb, 
ožujak 2020). 

7.2 POPIS LITERATURE 

• Popis stanovništva, kućanstava i stanova 2011. i 2001. godine: https://www.dzs.hr/ 

• Prostorni plan Međimurske županije („Službeni glasnik Međimurske županije" broj 7/01, 8/01, 
23/10, 3/11 – proč. tekst, 7/19 i 12/19 – proč. tekst) 

• Prostorni plan uređenja Općine Štrigova („Službeni glasnik Međimurske županije“ broj 14/05, 
9/16 i 13/17) 

• Internetske stranice Državne geodetske uprave: http://geoportal.dgu.hr 

• Internetske stranice Informacijskog sustava zaštite prirode: http://www.bioportal.hr 

• Internetske stranice Hrvatskih šuma d.o.o.: http://javni-podaci-karta.hrsume.hr/ 

• Središnja lovna evidencija Ministarstva poljoprivrede 

• Internetske stranice Hrvatskog auto kluba: http://map.hak.hr 

• WFS Ministarstva poljoprivrede 

• WMS "Hrvatskih šuma" d. o. o. 

• Strateška studija o utjecaju na okoliš razvojne strategije Međimurske županije do 2020. (Oikon 
d.o.o., 2017) 

• T. Šegota, A. Filipčić: Köppenova podjela klima i hrvatsko nazivlje (Geoadria; Vol 8/1; str. 17-37, 
2003.) 

• Godišnje izvješće o praćenju kvalitete zraka na području Republike Hrvatske za 2017. godinu, 
HAOP, studeni 2018. 

• Statistički ljetopisi RH (1996. - 2018.), Državni zavod za statistiku RH 

• Zaninović, K., Gajić-Čapka, M., Perčec Tadić, M. et al, 2008: Klimatski atlas Hrvatske 1961–1990., 
1971–2000., Državni hidrometeorološki zavod, Zagreb, 200 str. 

• Mjerenje kvalitete zraka INA – INDUSTRIJA NAFTE d.d. BRP VUČKOVEC 1/5 – A028-19, INA – 
INDUSTRIJA NAFTE d.d. Zagreb, Av. V.Holjevca 10, 30.12.2019., Zagreb 

http://www.bioportal.hr/
http://javni-podaci-karta.hrsume.hr/
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7.3 POPIS PRAVNIH PROPISA 

Općenito 

• Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) 

• Zakon o istraživanju i eksploataciji ugljikovodika (NN 52/18) 

• Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 61/14, 3/17) 

Prostorna obilježja 

• Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18) 

Klimatološka obilježja i kvaliteta zraka 

• Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine 
s pogledom na 2070. godinu (NN 046/20) 

• Zakon o zaštiti zraka (NN 127/19) 

• Uredba o određivanju zona i aglomeracija prema razinama onečišćenosti zraka na teritoriju 
Republike Hrvatske (NN 01/14) 

• Uredba o razinama onečišćujućih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17) 

• Pravilnik o praćenju kvalitete zraka (NN 79/17) 

• Uredba o utvrđivanju popisa mjernih mjesta za praćenje koncentracija pojedinih onečišćujućih 
tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u državnoj mreži za trajno praćenje kvalitete zraka (NN 
65/16) 

Bioraznolikost, zaštićena područja prirode i ekološka mreža 

• Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19 i 127/19) 

• Uredba o ekološkoj mreži i nadležnostima javnih ustanova za upravljanje područjima ekološke 
mreže (NN 80/19) 

• Pravilnik o popisu stanišnih tipova, karti staništa te ugroženim i rijetkim stanišnim tipovima (NN 
88/14) 

Kulturna baština 

• Zakon o zaštiti i očuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 
25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 44/17, 90/18, 32/20) 

• Pravilnik o arheološkim istraživanjima (NN 102/10) 

• Pravilnik o obliku, sadržaju i načinu vođenja Registra kulturnih dobara Republike Hrvatske (NN 
89/11 i 130/13) 

Šumarstvo i lovstvo 

• Zakon o šumama (68/18, 115/18, 98/19, 32/20) 

• Zakon o lovstvu (99/18, 32/19, 32/20) 

• Pravilnik o uređivanju šuma (97/18, 101/18, 31/20) 

• Pravilnik o doznaci stabala, obilježavanju drvnih sortimenata, teretnom listu (popratnici) i 
šumskom redu (NN 71/19) 
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• Pravilnik o sadržaju, načinu izrade i postupku donošenja, odnosno odobravanja 
lovnogospodarske osnove, programa uzgoja divljači i programa zaštite divljači (NN 40/06, 92/08, 
39/11 i 41/13) 

• Pravilnik o utvrđivanju naknada za šumu i šumsko zemljište (NN 12/20) 

• Pravilnik o mjerilima za utvrđivanje vrijednosti oduzetog poljoprivrednog zemljišta, šuma i 
šumskog zemljišta (NN 018/2004) 

• Pravilnik o zaštiti šuma od požara (NN 33/14) 

Tlo i poljoprivreda 

• Zakon o poljoprivrednom zemljištu (NN 20/18, 115/18 i 98/19) 

• Pravilnik o zaštiti poljoprivrednog zemljišta od onečišćenja (NN 71/19) 

Vode 

• Strategija upravljanja vodama (NN 91/08) 

• Plan upravljanja vodnim područjima 2016.-2021. (NN 66/16) 

• Državni plan mjera za slučaj izvanrednih i iznenadnih onečišćenja voda (NN 05/11) 

• Zakon o vodama (NN 66/19) 

• Uredba o standardu kakvoće vode (NN 96/19) 

• Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti sprječavanja širenja i otklanjanja 
posljedica izvanrednih i iznenadnih onečišćenja voda i vodnoga dobra (NN 3/20) 

Promet 

• Zakon o cestama (NN 84/11, 18/13, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14 i 110/19) 

• Odluka o razvrstavanju javnih cesta (NN 17/20) 

Buka 

• Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18) 

• Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) 

Otpad 

• Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19 i 98/19) 

• Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17) 

• Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15) 

• Pravilnik o gospodarenju otpadom iz rudarske industrije (22/19) 

• Uredba REACH (NN 18/13) 

Izvanredni događaji 

• Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 

• Pravilnik o izradi procjene ugroženosti od požara i tehnološke eksplozije (NN 35/94, 110/05 i 
28/10) 

• Objava dopune popisa izabranih stručno i tehnički osposobljenih pravnih i fizičkih osoba na 
otklanjanju posljedica nastalih u slučajevima iznenadnog zagađenja (NN 22/05) 

http://hidra.srce.hr/arhiva/263/18315/www.nn.hr/clanci/sluzbeno/2004/0532.htm
http://hidra.srce.hr/arhiva/263/18315/www.nn.hr/clanci/sluzbeno/2004/0532.htm


ELABORAT ZAŠTITE OKOLIŠA ZA OCJENU O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIŠ ZA IZMJENU NAFTNO-

RUDARSKIH ZAHVATA NA EKSPLOATACIJSKOM POLJU UGLJIKOVODIKA „VUČKOVEC“ – IZRADA RAZRADNE 

BUŠOTINE VUČKOVEC-6 (Vuč-6) I PRIKLJUČNOG PLINOVODA

 

 

98 

 

8. Dodaci 

• Dodatak 1: Rješenje Ministarstva zaštite okoliša i energetike za obavljanje stručnih poslova iz 
područja zaštite okoliša za ovlaštenika DVOKUT-ECRO d. o. o. 

• Dodatak 2: Rješenje Ministarstva zaštite okoliša i energetike za obavljanje stručnih poslova iz 
područja zaštite prirode za ovlaštenika DVOKUT-ECRO d. o. o. 

• Dodatak 3: Rješenje o utvrđivanju eksploatacijskog polja ugljikovodika „Vučkovec“ (KLASA: 
UP/I-310-01/15-03/56; URBROJ: 526-04-02/2-15-03 od 07. rujna 2015. godine) 

• Dodatak 4: Rješenje kojim se potvrđuju količine i kakvoća rezervi mineralnih sirovina na 
eksploatacijskom polju „Vučkovec“, plinsko polje Vučkovec (KLASA: UP/I-310-01/15-03/108; 
URBROJ: 526-04-02/2-15-04 od 31. kolovoza 2015. godine) 

• Dodatak 5: Ugovor o koncesiji za eksploataciju mineralnih sirovina na eksploatacijskom polju 
ugljikovodika „Vučkovec“ (KLASA: UP/I-310-01/11-03/264, URBROJ: 526-03-03-01-02/1-12-15 
od 13. prosinca 2012. godine) 

• Dodatak 6: Rješenje Ministarstva zaštite okoliša, prostornog uređenja i graditeljstva o 
prihvatljivosti zahvata za okoliš (Klasa: UP/I-351-03/06-02/79; Ur.broj: 531-08-3-1-JM-06-4, od 
20. srpnja 2006. godine) 

• Dodatak 7: Suglasnost Ministarstva zaštite okoliša i energetike na Idejni projekt – za izradu 
razradne bušotine Vučkovec-6 (Vuč-6) te priključnog plinovoda na Eksploatacijskom polju 
ugljikovodika „Vučkovec”, broj projekta: 02/2020. (Zagreb, Klasa: UP/I-310-01/20-03/61, 
Urbroj: 517-06-3-2-20-2, Zagreb, 25. lipnja 2020.) 
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DODATAK 5: 

Ugovor o koncesiji za eksploataciju mineralnih sirovina na eksploatacijskom 
polju ugljikovodika „Vučkovec“ (KLASA: UP/I-310-01/11-03/264, URBROJ: 

526-03-03-01-02/1-12-15 od 13. prosinca 2012. godine) 
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DODATAK 6: 

Rješenje Ministarstva zaštite okoliša, prostornog uređenja i graditeljstva o 
prihvatljivosti zahvata za okoliš (Klasa: UP/I-351-03/06-02/79; Ur.broj: 531-

08-3-1-JM-06-4, od 20. srpnja 2006. godine) 
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DODATAK 7: 

Suglasnost Ministarstva zaštite okoliša i energetike na Idejni projekt – za 
izradu razradne bušotine Vučkovec-6 (Vuč-6) te priključnog plinovoda na 
Eksploatacijskom polju ugljikovodika „Vučkovec”, broj projekta: 02/2020. 
(Zagreb, Klasa: UP/I-310-01/20-03/61, Urbroj: 517-06-3-2-20-2, Zagreb, 25. 

lipnja 2020.) 
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