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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje suncane
elektrane Bomark u gradu Ludbregu, VaraZdinska Zupanija

RjeSenje izradivaca elaborata:

)

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
I PRIRODE
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 122

KLASA: UP/T 351-02/13-08/132
URBROJ: 517-06-2-1-1-13-2
Zagreb, 21. studenoga 2013.

Ministarstvo zaStite okoli3a i prirode na temelju odredbe ¢lanka 40. stavka 2. i u svezi s
odredbom ¢lanka 269. Zakona o zastiti okoli3a (,,Narodne novine®, broj 80/13) te ¢lanka 22.
stavka 1. Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje
struénih poslova zastite okolisa (,Narodne novine®, broj 57/10), povodom zahtjeva tvrtke
VIA PLAN d.o.0., sa sjeditem u Varazdinu, Zagrebacka 19, zastupanog po osobi ovlastenoj
za zastupanje sukladno zakonu, radi izdavanja suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova
zadtite okolida, donosi

RJESENJE

I. Tvrtki VIA PLAN d.o.0., sa sjedistem u Varazdinu, Zagrebacka 19, izdaje se suglasnost
za obavljanje stru¢nih poslova zadtite okoli%a:

1. lzrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, ukljuéujuéi i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te dokumentacije za
odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okolis;

2.  Izrada elaborata o zadtiti okolifa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis.

II.  Suglasnost iz totke 1. ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 12. Zakona o zatiti okolisa.

III.  Ovo rjeSenje upisuje se u ofevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zatite okolida koji vodi Ministarstvo zastite okoli3a i prirode.

IV. Uz ovo rjeSenje prileZi popis zaposlenika ovladtenika: voditelja struénih poslova u
zadtiti okolida i stru¢njaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih
struénjaka za izdavanje suglasnosti iz to¢ke I. ove izreke.

Obrazlozenje

Tvrtka VIA PLAN d.o.0. iz Varazdina (u daljnjem tckstu: ovlastenik) podnijela je 12.
studenoga 2013. godine ovom Ministarstvu zahtjev za izdavanje suglasnosti za obavljanje
struénih poslova zaStite okolifa: lzrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, ukljudujuéi i
dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis te
dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okoli8; Izrada elaborata o zatiti
okoli%a koji se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza procjene utjecaja na okolis,
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Ovlastenik je uz zahtjev za izdavanje suglasnosti priloZio odgovarajufe dokaze prema
zahtjevima propisanim odredbama é&lanka 5. i 20. Pravilnika o uvjetima za izdavanje
suglasnosti pravnim osobama za obavljanje struénih poslova zadtite okolifa (u daljnjem
tekstu: Pravilnik), koji je donesen temeljem Zakona o zadtiti akoliZa (,Narodne novine®, broj
110/07}), a odgovarajuée se primjenjuje u predmetnom postupku slijedom odredbe lanka 271,
stavka 2. toke 21. Zakona o zaititi okolifa («Narodne novinen, broj 80/13) kojom je
ostavljen na snazi u dijelu u kojem nije suprotan tom Zakonu.

Ovlastenik je naveo &injenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moglo utvediti pravo stanje
stvari a takoder i iz razloga jer su sve Cinjenice bitne za donodenje odluke o zahtjevu
ovladtenika poznate ovom tijelu (ovlastenik je za iste poslove ovlaiten prema ranije vaZeéem
Zakonu o zaftiti okoli%a rjeSenjima ovoga Ministarstva: KLASA: UP/-351-02/10-08/187,
URBROI: 531-14-1-1-06-10-2, od 12, studenoga 2010.).

U postupku je obavljen uvid u zahtjev i priloZenu dokumentaciju te je utvrdeno da su
ispunjeni svi propisani uvjeti i da je zahtjev osnovan.

Slijedom naprijed navedenog, zbog odgovarajuée primjene Pravilnika, ovu suglasnost
potrebno je uskladiti s odredbama propisa iz Elanka 40, stavka 3. Zakona o rzadtiti okoliga,
nakon njegova donoSenja. Stoga se suglasnost izdaje s rokom vaZnosti kako stoji u todei I1.
izreke ovoga rjeSenja. Todka III. izreke ovoga rjefenja utemeljena je na odredbi élanka 40.
stavka 9. Zakona o zaStiti okoliSa. Toc¢ka IV. izreke ovoga rjeSenja temelji se na naprijed
izloZenim utvrdenom Einjeniénom stanju.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijediti kao u izreci ovoga riefenja.

UPUTA O PRAYNOM LIJEKU:

Ovo rjedenje je izvrino u upravnom postupku i protiv njega se ne mode izjaviti Zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuZbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave owvog rjefenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Zalje
postom, odnosno dostavlja elektroniéki.

Upravna pristojba za zahtjev i ovo Rjefenje propisno je naplacena drZavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2, Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,Narodne novine®, brojevi 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08,
G0/08, 20410, 69710, 49/11, 126/11, 112/12 1 19/13),

Privitak: Popis zaposlenika kao u toéki TV, izreke rjefenja.
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Daostaviti:
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POPIS

uvjete za izdavanje suglasnosti

zaposlenika ovlaStenika: VIA PLAN d.o0.0., Zagrebatka 19, VaraZdin, slijedom Kkojih je ovlaStenik ispunio propisanc

za obavljanje stru&nih poslova zastite okoli$a sukladmo rjefenju Ministarstva
KLASA: UP/1 351-02/13-08/132, URBROJ: 517-06-2-1-1-13-2, od 21. studenoga 2013.

ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis Zlatko Brali¢, dipl.ing grad.
te dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o
utjecaju na okolis

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA VODITELJ STRUCNIH POSLOVA ZAPOSLENI STRUCNJAC!
1. lzrada studija o utjecaju zahvata na okolis, X
ukljutujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka Tomislav Kreg, dipling.grad.

Igor Mrak, dipl.ing,grad.
Nino Vukeli¢, dipl.ing.grad.

5. lzrada claborata o zastiti okoli%a koji se odnose na | X
zahvate za koje nije propisana obveza procjene

utjecaja na okoli Zlatko Brali¢, diplLing.grad.

Tomislav Kreg, dipLing.grad.
Igor Mrak, dipling.grad.
Nino Vukeli¢, dipling.grad.
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uvoD

Namjeravani zahvat u okoliSu je izgradnja suncane elektrane Bomark na podruéju grada Ludbrega.
Investitor planira sagraditi suncanu, fotonaponsku (FN) elektranu, na zemlji i krovovima postojecih
gradevina. SE Bomark biti ¢e ukupne instalirane snage 5300kW AC, a proizvedena energija trosit ¢e
se pretezito za vlastitu potro$nju investitora BOMARK PAK d.o.o.. FN paneli ¢e se montirati na
odgovaraju¢u metalnu podkonstrukciju. Predvideno je ukupno 23 084 komada FN panela pojedinacne
snage 330Wp.

Nositelj zahvata i investitor je Bomark pak d.0.0. sa sjedistem drustva na adresi Ivana Severa 15,
42000 Varazdin.

Za zahvate koji pri koriStenju mogu utjecati na okoli§ propisana je obveza provedbe postupka
procjene utjecaja na okoli§ ili postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli§ sukladno Uredbi o
procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14 i 3/17). Ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na
okoli§ provodi se sukladno ¢lanku 82. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18,
118/18) temeljem zahtjeva za ocjenu o0 potrebi procjene, a za zahvate koji su odredeni popisom
zahvata u Prilogu II. Uredbe o procjenu utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14, 3/17). Takoder,
sukladno ¢lanku 27. Zakona o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) za zahvate za koje je
posebnim propisom kojim se ureduje zastita okolisa odredena ocjena o potrebi procjene utjecaja na
okolis, postupak ocjene ukljucuje i prethodnu ocjenu zahvata na ekolosku mrezu.

Tablica 1: Osnovni podaci o lokaciji projekta

Lokacija: Ludbreg
Zemljopisna Sirina (N): 46,25
Zemljopisna duzina (E): 16,62
Nadmorska visina (m) 158 m

Elaborat zastite okoli$a temelji se na Tehni¢kom opisu Suncane elektrane Bomark izradenim od strane
E.ON Solar d.o.o0., Capraska ulica 6, 10000 Zagreb u lipnju 2020. g.

Planirani zahvat nalazi se u Prilogu Il Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14, 3/17)
pod to¢kom:

2.4. Suncane elektrane kao samostojeci objekti
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1.  PODACI O ZAHVATU I OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

1.1. OPIS ZAHVATA

Investitor planira sagraditi sun¢anu, fotonaponsku (FN) elektranu, na zemlji i krovovima postojecih
gradevina. SE Bomark biti ¢e ukupne instalirane snage 5300 kW AC, a proizvedena energija trosit ¢e
se pretezito za vlastitu potro$nju investitora BOMARK PAK d.o.o. FN paneli ¢e se montirati na
odgovaraju¢u metalnu podkonstrukciju. Predvideno je ukupno 23 084 komada FN panela pojedinacne
snage 330 Wp.

Suncana elektrana gradila bi se na zemljiStu povrSine cca 7 ha, te na krovovima proizvodnog
postrojenja Bomark pak povrsine cca 0,94 ha. Za izradu tehnoloskog projekta i projektiranje samog
sustava neophodni su meteoroloski parametri lokacije na kojoj se planira izgraditi Ssuncana elektrana.
Paneli ¢e se povezati serijski u viSe stringova i tako spojiti na DC stranu izmjenjivaca (DC/AC
inverter), a na AC strani izmjenjivaci ¢e predavati elektri¢énu energiju u mreznu instalaciju. Predviden
je odgovaraju¢i DC/AC inverteri: 50 x inverter snage 100kW AC + 6 x inverter snage 50kW AC.
Proracunata godiSnja proizvodnja elektri¢ne energije suncane elektrane BOMARK iznosi 8.777.829
KWh.

1.2. POSTOJECE STANJE NA LOKACIJI ZAHVATA

Lokacija zahvata nalazi se u kontinentalnoj Hrvatskoj u gradu Ludbregu, k.¢.br. 377, 378, 379/2,
380/2, 38385, 386/1, 388, 390, 391/1, 391/2, 394/3, 394/4, 396, 397, 429/2, 430/2, 431/2, 432, 437,
439/2, 44012, 441/2, 442, 443, 693/2, 693/3, 693/4, 67/2, 696, 697/2, 12308-12311, 2702/1, 2707/2,
k.0. Ludbreg u Varazdinskoj zupaniji. PovrSina zemljista iznosi cca 7 ha, dok povrsina krovova za
izgradnju SE iznosi cca 0,94 ha. Prostor izgradnje suncane elektrane nalazi se u samom gradu
Ludbregu u poslovnoj zoni Sjever uz drzavnu cestu D2, Varazdin - Virovitica — Osijek — Vukovar s
jedne strane i zeljezni¢kom prugom Varazdin — Koprivnica s druge strane, od prvog stambenog
objekta udaljen cca 300 m. Pristup suncanoj elektrani biti ¢e s drzavne ceste D2 koja se nalazi sa
sjeverne strane lokacije zahvata.

Lokacija zahvata
na zemlji

= :
Lokacija zahvata

na proizvodnom
pogonu

Slika 1: Prikaz lokacije zahvata
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1.2. TEHNICKI OPIS PLANIRANOG POSTROJENJA SE BOMARK
Suncana elektrana gradi se u Zapadnom dijelu grada Ludbrega, na k.¢.br. 377, 378, 379/2, 380/2,
38385, 386/1, 388, 390, 391/1, 391/2, 394/3, 394/4, 396, 397, 429/2, 430/2, 431/2, 432, 437, 439/2,
440/2, 44112, 442, 443, 693/2, 693/3, 693/4, 67/2, 696, 697/2, 12308-12311, 2702/1, 2707/2, k.o.
Ludbreg. Planira se izgraditi sun¢ana elektrana za proizvodnju elektriéne energije koja bi se koristila
za vlastitu potro$nju unutar proizvodnog pogona tvrtke Bomark pak d.0.0. za proizvodnju strech folije
i papirnatih cijevi.
Povrsina zemlji$ta za montazu fotonaponskih modula iznosi 7 ha, a povrsina pod krovovima iznosi 9
400 m?, odn. 0,94 ha. Nositelj zahvata je tvrtka BOMARK PAK d.o.0. iz Varazdina. Pristup sunéanoj
elektrani biti ¢e izveden s drzavne ceste D2 sa sjeverne strane.

1.2.1. Fotonaponski paneli

Za ugradnju su odabrani tipski tvornic¢ki fotonaponski moduli nazivne snage 330Wp. Radi se o
standardnom energetskom fotonaponskom modulu sa 120 serijskih spojenih monokristalnih silicijskih
éelija dimenzija 156 x 78 mm. Celije su izradene u tehnici sitotiskanih prednjih i straznjih elektri¢nih
kontakata s difundiranim emiterom dopiranim fosforom na silicijskom supstratu dopiranom borom.
Celije su medusobno zalemljene bakrenim pokositrenim vodi¢ima i laminirane izmedu stakla izvrsnih
optickih i mehanickih svojstava s prednje i polimernog zastitnog filma sa straznje strane. Aluminijsko
kuciste modula je galvanski zasticeno od korozije. FN ¢elije tijekom vremena zbog nepovratnih
procesa unutar modula gube snagu, u propisanim granicama definiranim u garantnom listu. Dimenzije
modula su 1675 mm x 992 mm x 35 mm. Tezina modula jest cca 18,5kg. Fotonaponsko polje ukupno
sadrzi 23 084 panela.

DISPOZICIJA FN PANELA

Suncana elektrana predvidena je na zemlji, kosim i ravnim krovovima. Paneli montirani na zemlji
biti ¢e postavljeni na potkonstrukciju, na "stolove" u konfiguraciji 2 x "portrait". Paneli na kosom
krovu ¢e biti polegnuti na krovnu povrsinu postavljeni u "portrait”. Paneli na ravnom krovu biti ¢e
montirani u konfiguraciji "istok-zapad" s nagibom od 10°.

1.2.2. Izmjenjivaci

Kod dimezioniranja izmjenjivaéa za zadano fotonaponsko polje odabrani su izmjenjivaci koji
svojim ulaznim naponskim i strujnim ograni¢enjima pokrivaju radno podrucje fotonaponskog polja u
svim uvjetima. Sustav DC stringova projektiran je za maksimalni napon koji je manji od maksimalno
dozvoljenog ulaznog napona za inverter, u svim vremenskim uvjetima (temperatura do -25°C). Izlazne
elektricne karakteristike (MPP napon, MPP struja, snaga) fotonaponskog polja u potpunosti
odgovaraju ulaznim elektricnim karakteristikama izmjenjivaca u cijelom temperaturnom opsegu rada
elektrane. 1zmjenjiva¢i imaju ugraden sustav za pracenje to¢ke maksimalne snage (MPPT-engleski:
maximum power point tracking) fotonaponskog polja.
Projektiran je inverter 50 x inverter snage 100kW AC + 6 x inverter snage 50kW AC.
Inverteri ne smiju biti direktno izlozeni suncu, da se izbjegne pregrijavanje. Obavezno osigurati
dostatnu ventilaciju tj. odvodenje topline.
Inverteri trebaju imati ugraden MPP tracking sustav, zaStitu od oto¢nog rada i sve ostale propisane
zastite.
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje suncane
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Takoder, DC/AC inverteri trebaju zadovoljiti i sve ostale tehnicke parametre koji ¢e biti propisani
EES-om od strane HEP-a, dakle, treba sadrzavati sljedece:
e uredaj za automatsku sinkronizaciju
e sustav za pracenje valnog oblika napona mreze
e zastitni uredaj (U<, U>, <, >)
e sustav zastite od injektiranja istosmjerne struje u mrezu (1A, 0,2s)
e uredaj za nadzor kapacitivne struje
o uredaj za iskljucenje s mreze i ukljucenje u mrezu
e podeSenje (parametriranje) intervala "promatranja" mreze prije uklopa pretvaraca treba biti
veée od kompletnog ciklusa automatskog ponovnog uklopa (brzi + spori APU), HEP
preporucuje podesenje od 210s
e Svaki ispad napona, ukljucujuci ispad napona u jednoj fazi ili N vodi¢u u elektrodistributivnoj
mrezi treba prouzroditi automatsko odvajanje suncane elektrane od elektrodistributivne mreze
(tropolno odvajanje)
Inverteri u sebi trebaju sadrzavati osigurace za prikljuéene stringove kao i odgovaraju¢u prenaponsku
zastitu.

1.2.3. Prikljué¢ni ormari (razdjelnice)

Zemlja:

AC izlazi iz 43 invertera objedinit ¢e se u NN blokovima ukupno 4 trafostanice TS 20/0,4kV. Tri
trafostanice ¢e objediniti po 10 invertera dok ¢e jedna trafostanica objediniti 13 invertera. Tri
trafostanice ¢e na SN strani imati jedno vodno i jedno trafo polje dok ¢ée Cetvrta (centralna) imati 4
vodna i jedno trafo polje. Centralna trafostanica ¢e imati vodna polja za prihvat SN kablova iz ostalih
trafostanica te vodno polje za odlaz prema trafostanici KM-a.

Krovovi:

AC izlazi iz 8 invertera objedinit ¢e se u glavnoj razdjelnici sunéane elektrane GRSEL.

AC izlazi iz 5 invertera objedinit ¢e se u glavnoj razdjelnici suncane elektrane GRSE2.

Glavna razdjelnica sadrzi glavni ¢etveropolni prekida¢ elektrane za odvajanje od NN mreze, koja je
ujedno i izvod za glavni izlazni kabel iz suncane elektrane. Takoder, sadrzi elemente osiguranja i
zaStite za pripadne invertere. DC osiguraci za fotonaponske stringove smjeSteni su unutar samog
invertera, dostupni su za provjeru i zamjenu.

1.2.4. Prikljuc¢ak na EE instalaciju objekta

Prikljucak korisnika mreze jest na srednjem naponu 20kV. Buduéi se elektrana gradi pretezno za
vlastitu potro$nju, elektrana ¢e se prikljuciti iza sluzbenog brojila HEP ODS-a, gledano od smjera
distributivne mreZe, dakle, na strani instalacije kupca. Priklju¢enje suncane elektrane na instalaciju
KM-a biti ¢e izvedeno u tri tocke. Dio elektrane na zemlji ¢e se prikljuciti spojem SN kabela iz
centralne trafostanice na slobodno SN vodno polje u TS "BOMARK I1I". Dio elektrane (GRSEL) biti
¢e spojen na postoje¢i NN blok TS u vlasnistvu korisnika mreze (TS "BOMARK I11"). Dio elektrane
(GRSEZ2) biti ¢e spojen na postoje¢i NN blok TS u vlasni$tvu korisnika mreze (TS "BOMARK pak
I1"). Konkretne uvjete priklju¢enja propisuje HEP ODS u elektroenergetskoj suglasnosti (EES).
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje suncane
elektrane Bomark u gradu Ludbregu, VaraZdinska Zupanija

2. PODACI O LOKACIJI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA

2.1. OPIS LOKACIJE

Poslovni subjekt BOMARK PAK d.0.0. sa sjedistem u Varazdinu, lvana Severa 15, planira
izgraditi sunéanu elektranu SE Bomark za proizvodnju elektri¢ne energije snage od oko 5,3 MW. Na
zemljistu povrSine od cca 7 ha te na krovovima tvrtke Bomark pak d.o.o. povrSine 0,94 ha bi se
ugradilo ukupno 23 084 fotonaponskih modula. Prostor izgradnje sun¢ane elektrane nalazi se u gradu
Ludbregu na podru¢ju poslovne zone sjever. Pristup sun¢anoj elektrani je s drzavne ceste D2 koja se
nalazi sa sjeverne strane lokacije.

LOKACIE

zaHVATA WS

Slika 2: Smjestaj lokacije projekta na topografskoj podlozi na podruéju grada Ludbrega

2.2. USKLAPENOST ZAHVATA S VAZECOM PROSTORNO -
PLANSKOM DOKUMENTACIJOM

Planirani zahvat nalazi se u gradu Ludbreg, Varazdinska Zupanija. U vrijeme izrade Elaborata
utjecaja na okoli$ razmatranog zahvata, na snazi su:
e Prostorni plan uredenja grada Ludbreg ("SluZzbeni vjesnik Varazdinske zupanije", broj 6/03,
22/08 1 07/10 1 6/15, 25/15 - procisceni tekst)

e Prostorni plan Varazdinske zupanije ("Sluzbeni vjesnik Varazdinske zupanije", broj 8/00,
29/06 i 16/09)
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje suncane
elektrane Bomark u gradu Ludbregu, VaraZdinska Zupanija

2.2.1. PPUG Ludbreg ("Sluzbeni vjesnik VaraZdinske Zupanije", broj 6/03, 22/08 i
07/10 1 6/15., 25/15 - proc¢iséeni tekst)

Uvidom u kartografski prikaz "1. Koristenje i namjena povrSina“ Prostornog plana uredenja grada
Ludbrega, planirani zahvat nalazi se dijelom u gradevinskom podrucju gospodarske namjene — oznaka
I. (suncana elektrana na zemlji), a dijelom u gradevinskom podrucju naselja mjeSovite namjene
(proizvodni pogon Bomark pak d.o.0. — Sunc¢ana elektrana na krovu).

U Odredbama za provodenje, poglavlje 1. Uvjeti za odredivanje namjena povrsina na podrucju
Grada, €1. 7 navodi se:
...“Gradevinsko podrucja gospodarske namjene (oznaka I) odredeno je za smjestaj razli€itih radno-
gospodarskih sadrzaja i djelatnosti: industrijske i/ili zanatske proizvodnje, te poslovnih trgovackih,
usluznih i komunalno-servisnih sadrzaja...

Poglavlje 2.2.2.1.Uvjeti smjeStaja gospodarskih djelatnosti, ¢lanak 75 navodi:

...““Gospodarskim djelatnostima unutar gradevinskih podru¢ja u izdvojenim zonama gospodarske
namjene podrazumijevaju se razliciti sadrzaji osnovnih djelatnosti; proizvodnih i poslovnih. Unutar
izdvojenih zona gospodarske namjene mogu se graditi gradevine i uredivati prostori za proizvodnu
industrijsku (proizvodni pogoni i kompleksi) i proizvodnu zanatsku namjenu (malo i srednje
poduzetnistvo), poslovnu komunalno-servisnu namjenu (skladista i servisi, kamionski terminali i sl.) te
ostalu poslovnu trgovacku i usluznu namjenu (trgovacki centri, veletrznice, usluzni sadrzaji, upravne
zgrade i sl.)...

Poglavlje 5.2.1. — Energetski sustavi, ¢lanak 151 — Dopunski izvori energije navodi sljedece:
..“Planom se u pogledu racionalnog koriStenja energije omogucuje koriStenje dopunskih izvora
energije uz uvjete propisane Zakonom i posebnim propisima. Dopunski izvori energije su obnovljivi
izvori energije vode, sunca, vjetra, te toplina iz industrije, otpada i okoline. Gradevine koje se
izgraduju u svrhu iskoristavanja dopunskih izvora energije moguce je smjestiti kako unutar gradevnih
podrudja, tako i izvan njih pod uvjetom da ne ugrozavaju okolis, te vrijednosti kulturne bastine i
krajobraza. Obnovljivi izvori energije definirani su vaze¢im zakonima i propisima iz podrucja
energetike, a na podrucju Grada Ludbrega potice se koriStenje tehno-ekonomski opravdanih i lokalno
dostupnih obnovljivih izvora energije koji ¢e doprinijeti ukupnom smanjenju oneci$¢enja okolisa i
povecanju energetske ucinkovitosti, §to se po potrebi dokazuje analizom izvedivosti u sklopu
projektne dokumentacije. Gradevine koje se mogu izgraditi u svrhu iskoriStavanja obnovljivih izvora
energije na podruc¢ju Grada Ludbrega su:
e Solarne elektrane za proizvodnju elektri¢ne energije (za predaju u elektroenergetsku mrezu)
snage vece od 30 kW, sa slijede¢im uvjetima smjestaja:
> moguée ih je smjestiti unutar zona gradevinskih podruéja proizvodno-poslovne
namjene kao samostalna postrojenja snage vece od 200 kW, odnosno kao dio
gradevnog kompleksa ili zgrade snage od 30 do 200 kW,
> povrsine namijenjene za smjestaj solarnih elektrana snage vece od 200 kW unutar
gradevinskih podrucja proizvodno-poslovne namjene moraju biti udaljene od
gradevinskih podrudja naselja, ugostiteljsko-turisti¢ke i $portsko-rekreacijske namjene
najmanje 100 m, a od drzavne ceste i Zeljeznicke pruge sukladno posebnim uvjetima
nadleZnih tijela,
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> sve otpadne tvari, a pogotovo one Stetne za okoli§ (toksi¢ne tvari, hidrauli¢na ulja,
maziva, plinove, PVC materijale i drugo) koje nastaju na ovim povrSinama potrebno je
zbrinuti sukladno vaze¢im propisima i odlukama o odvodnji, okolisu i otpadu.

> solarne elektrane nije moguce planirati na podruc¢jima zaSti¢enim i predlozenim za
zaStitu temeljem Zakona o zaStiti prirode, krajobraznih vrijednosti prepoznatih
Planom, te podruc¢jima ekoloske mreze ukoliko su ciljevi ocuvanja ugrozeni i rijetki
tipovi staniSta, odnosno staniSta neophodna za opstanak ugrozenih i rijetkih biljnih i
zivotinjskih vrsta.

Ostala postrojenja za koriStenje obnovljivih izvora energije mogu se smjestiti unutar

gradevinskih  podru¢ja  naselja ili  gradevinskih  podru¢ja  gospodarske ili

infrastrukturne/komunalne namjene, te na prostorima biljnih ili zivotinjskih farmi, u skladu s

uvjetima nadleznih tijela, na nac¢in da ne ugrozavaju osnovnu namjenu prostora, okoli§ ili

sigurnost ostalih korisnika prostora

Clanak 151a - Solarni kolektori i fotonaponske éelije navodi:
..“Solarni kolektori za zagrijavanje (za vlastite potrebe) i/ili fotonaponski paneli za proizvodnju
elektricne energije (za vlastite potrebe i eventualno dijelom za predaju u elektroenergetsku mrezu)

snage do 30 kW slijedec¢ih uvjeta smjestaja:

na krovovima i proceljima gradevina svih namjena,

na terenu gradevinskih Cestica komunalno-servisne i gospodarske (proizvodne, poslovne,
ugostiteljsko-turisticke i dr.) namjene,

na terenu gradevinskih Cestica stambene i mjeSovite namjene,

na nadstre$nicama javnih parkirali$nih povrSina

na stupovima (solarne elektrane) unutar Cestica komunalno-servisne i proizvodne namjene
izdvojenog gradevinskog podrucja izvan naselja.

Nije dozvoljena gradnja solarnih kolektora i fotonaponskih ¢elija na podru¢jima i gradevinama
zasti¢enim temeljem Zakona o zastiti prirode i Zakona o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara i ovog

Plana. Ukoliko je povrSina solarnih kolektora i/ili foto-naponskih ¢elija koje se postavljaju na teren

gradevinskih Cestica manja od 15 m® ne uradunava se u izgradenost Cestice. Solarne kolektore i

fotonaponske ¢elije u gradevinskim podru¢jima naselja nije moguée smjestati na teren izmedu

osnovne gradevine i regulacijskog pravca. Kad se solarni kolektori i fotonaponske ¢elije smjeStaju na
kosi krov, njihova ploha ne smije biti udaljena vise od 200 mm od plohe krova, a kad se postavljaju na
ravni krov, njihov najvisi dio ne smije biti visi od 2 m od plohe krova.
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje suncane
elektrane Bomark u gradu Ludbregu, VaraZdinska Zupanija
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Slika 3: lzvod iz kartografskog prikaza — KoriStenje i namjena povr§ina PPUG Ludbreg
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje suncane
elektrane Bomark u gradu Ludbregu, VaraZdinska Zupanija
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Slika 4: 1zvod iz kartografskog prikaza — Uvjeti koriStenja, uredenja i zastite prostora podrué¢ja posebnih uvjeta
koristenja— PPUG Ludbreg
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje suncane

elektrane Bomark u gradu Ludbregu, VaraZdinska Zupanija
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje suncane
elektrane Bomark u gradu Ludbregu, VaraZdinska Zupanija

3. PODACI O LOKACIJI I OPIS LOKACIJE ZAHVATA

3.1. Osnovni podaci o lokaciji zahvata

Planirani zahvat nalazi se dijelom u gradevinskom podruéju gospodarske namjene — oznaka I.
(suncana elektrana na zemlji), a dijelom u gradevinskom podru¢ju naselja mjeSovite namjene
(proizvodni pogon Bomark pak d.o.0. — Suncana elektrana na krovu) na podru¢ju grada Ludbrega.

REPUBLIKA HRVATSKA
VARAZDINSKA ZUPANIJA
TERITORWALNA PODJELA

Slika 6: Smjestaj grada Ludbreg u Varazdinskoj Zupaniji

Poslovni subjekt BOMARK PAK d.0.0. sa sjediStem u Varazdinu, Ivana Severa 15, planira
sagraditi suncanu, fotonaponsku (FN) elektranu, na zemlji i krovovima postoje¢ih gradevina u
poslovnoj zoni sjever u gradu Ludbregu. SE Bomark biti ¢e ukupne instalirane snage 5 300 MW, a
proizvedena energija trosit Ce se preteZito za vlastitu potro$nju investitora BOMARK PAK d.o.o.

Lokacija zahvata je smjestena u gradu Ludbregu u isto¢nom dijelu Varazdinske Zzupanije. Grad
Ludbreg nalazi se uz rijeku Bednju, 25 km jugoisto¢no od Varazdina na magistralnoj cesti Varazdin —
Koprivnica. Smjesten je podno obronaka Kalni¢kog gorja, a nalazi se na nadmorskoj visini od 157 m.
Podrugje Grada obuhvada prostor povrsine 73,52 km? §to iznosi 5,83% ukupnog podru&ja Zupanije.
Na podru¢ju Grada prema posljednjem popisu stanovnistva iz 2011. g. zivi 9 194 stanovnika, a u
samom naselju Ludbreg 3 603 stanovnika. Podru¢je Grada sastoji se od 13 naselja: Apatija, Bolfan,
Cukovec, Globo¢ec Ludbreski, Hrastovsko, Kuéan Ludbreski, Ludbreg, Poljanec, Segovina, Selnik,
Sigetec Ludbreski, Slokovec i Vinogradi Ludbreski.

18



Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje suncane
elektrane Bomark u gradu Ludbregu, VaraZdinska Zupanija

3.2. Stanje okolisa na lokaciji zahvata

3.2.1. Meteorologija

Osnovna klimatska obiljezja Varazdinske Zupanije, a tako i Grada Ludbrega svrstavaju se u
umjereno toplu kisnu klimu, a karakteristike te klime (prema Koppenovoj klasifikaciji klime - Cfwbx
klima) su topla ljeta (srednja temperatura najtoplijeg mjeseca ne prelazi 22 °C). Podaci navedeni u
nastavku preuzeti su sa zahvatu najblize meteoroloske postaje u Ludbregu. Srednja godisnja
temperatura zraka iznosi oko 10°C. Najtopliji mjesec je srpanj sa srednjom mjesenom temperaturom
oko 19°C, a najhladniji sijeCanj sa srednjom mjeseCnom temperaturom od -1°C. Temperatura
najhladnijeg mjeseca takve klase klime krece se opéenito izmedu 3°C i 18°C, a vise od Cetiri mjeseca
u godini imaju srednju temperaturu visu od 10°C. Su$nih razdoblja nema. Godisnji hod koli¢ine
oborine je kontinentalnog tipa s maksimumom u toplom dijelu godine i sekundarnim maksimumom u
kasnu jesen. Ucestalost oborinskih dana s razli¢itim koli¢inama oborina je 30 - 40 % dana u godini
(115-140 dana). Od svih oborinskih dana u samo 8 - 12 % dana dnevne koli¢ine oborina su 20 mm ili
viSe (11-12 puta godisnje i to u lipnju i srpnju). Vece dnevne koli¢ine oborina su rijede. Od ukupne
godis$nje koli¢ine oborina, 55-60% padne u toplom dijelu godine (travanj do rujan), a 40-45 % u
hladnom dijelu godine (listopad do ozujak).
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Slika 7: Prosje¢ne koli¢ine padalina i ruza vjetrova na podrucju grada Ludbrega

Snjezni pokrivac javlja se tijekom zime izmedu 45 i 50 dana. U prosjeku se moze ocekivati 10 ili vise
dana sa snjeznim pokrivac¢em visine 1 cm i vi$e (od prosinca do velja¢e s maksimumom u prosincu 16
-17 dana). Smjer i brzina vjetra prikazani su na slici 7 na kojoj je vidljiva ruza vjetrova za vjetrove do
3 bofora (cca 96% vjetrova). Reljefna otvorenost Varazdinske zupanije prema sjeveru ukazuje da je u
Ludbregu izrazeno kanalizirano strujanje s dominantnim smjerom iz jugozapada. U toku godine
najvjetrovitije je proljece, dok je ljeto godisnje doba s velikom ucestalos¢u slabih vjetrova (oko 80%) i
udjelom tisine od 20,9%.
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje suncane
elektrane Bomark u gradu Ludbregu, VaraZdinska Zupanija

3.2.2. Geologija

Sire podrugje zahvata pripada rubnim dijelovima aluvija rijeke Drave. Na §irem podruéju zahvata
dominiraju lesoidne naslage glinovito — pjeskovitog silta koji prekrivaju tre¢u dravsku terasu. Ta
terasa je bila povremeno poplavljena, Sto je uzrokovalo povoljne uvjete za jezersko-barsku
sedimentaciju. Za vremena toplije i vlaznije klime u nastala jezera talozeni su uglavnom siltni pijesci,
a povlacenjem vode tijekom glacijala u preostalim mocvarama talozile su se glinovite naslage.
Tijekom holocena taloZene su naslage pijesaka i §ljunaka I i II dravske aluvijalne terase, sedimenti
mrtvaja i Korita rijeke Drave, te aluvijalno — proluvijalne naslage Bednje i nanosi njenih pritoka,
manjih potoka te eolski i barski sedimenti. U tektonskom smislu podru¢je pripada Varazdinsko-
legradskoj tektonskoj jedinici, grani¢nom podrucju izmedu Legradskog antiklinorija i Lijepe Gorice.
Aluvijalno-proluvijalne naslage nanosi su rijeke Bednje i njenih manjih pritoka, a leze preko lesoidnih
glinovito pjeskovitih siltova na trec¢oj dravskoj terasi i na naslagama pijeska i Sljunka druge dravske
terase u dijelu aluvija Bednje. Uglavnom su to pjeskoviti siltovi debljine do 2 m. Ispod njih se prostire
poto¢ni nanos pjeskovito Sljunkovitog sastava. Barski sedimenti koje nalazimo sjevernije od toka
Bednje, nastali su talozenjem u lokalnim depresijamana sedimentima druge dravske terase. Sastoje se
od glina, siltoznih glina i glinovito-pjeskovitih siltova. U podlozi se moze naéi treset. Ondje nalazimo i
organogeno barske sedimente koji su recentne naslage i sli¢nog sastava kao barski sedimenti, ali s vise
organske komponente

3.2.3. Hidrogeologija i hidrologija
HidrogeoloSka obiljeZja Sireg podrucja

U hidrogeolo§kom smislu sjeverni dio Sireg podrucja zahvata izgraden je od dobro propusnih
aluvijalnih naslaga, Sljunaka i pijesaka, prve i druge dravske terase, zatim aluvija rijeka i potoka,
Sljunkovito pjeskovitog sastava i aluvijalno-proluvijanih sedimenata, kr$ja i valutica starijih naslaga,
Sljunka i pijeska pomijesanih s glinovitim siltom. Vodonosnici dravskog aluvija dobre su i vrlo dobre
transmisivnosti. Mjestimi¢no talozeni barski i organogeno barski sedimenti koje nalazimo u manjim
uleknu¢ima na povrsini spomenutih aluvijalnih sedimenata izgradeni su pretezito od glinovitih siltova,
glina s mjestimi¢no nesto pjeskovite komponente slabije su propusne do nepropusne naslage ovisno 0
udjelu pjeskovite komponente. Sjeverni dio podruéja prekrivaju nesto slabije propusne do nepropusne
naslage lesa i lesoidnih sedimenata, prahova i glina do dubine 20 m te eolskih siltova i pijesaka.
Njihova propusnost ovisi oudjelu siltozne i glinovite komponente.

Hidrologija

Promatrano podrucje pripada slivu rijeke Bednje, koja utjee u rijeku Dravu te dalje u Dunav i
prema Crnom moru. Lokacija zahvata nalazi se u Sirokoj dravskoj aluvijalnoj ravnici, cca 12 km
uzvodno od us¢a Bednje u Dravu. Bednja je pritok Drave ukupne duZzine 106,2 km koji ¢itavim tokom
teCe u smjeru zapad-istok, osim vrlo male devijacije kod Novog Marofa gdje najprije teCe na jug, a
zatim na sjever. Izvire u selu Bednjica na visini cca 600 mnm. Slivno podrucje Bednje je vrlo
izduzeno, ograni¢eno na zapadu Maceljskim gorjem, na jugu su Ivans¢ica i Kalnicko gorje, na sjeveru
su mali brezuljci koji predstavljaju vododjelnicu prema Plitvici, a na istoku je rijeka Drava u koju
Bednja utjeCe. Ako promatramo uzduzni profil, o€ito je da je Bednja nizinska rijeka s vrlo malim
uzduznim padom. Medutim, pripadajuéi sliv je gotovo isklju¢ivo brdski. U gornjem dijelu oblik sliva
je lepezasti, $to zajedno s nepovoljnim rasporedom padalina (padaline su najintenzivnije upravo na
lepezasto proSirenom dijelu sliva) rezultira velikom i brzom koncentracijom dotoka koji redovno
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formira poplavne valove. Duz toka Bednje mogu se razlikovati gornji tok (do us¢a Zeleznice), srednji
tok (do us¢a VelineCkog potoka), te donji tok do usé¢a u Dravu.

Donyji tok rijeke Bednje je izrazito ravnicarski kraj, pretezno pod oranicama i livadama. Erozijski
procesi su prisutni na ¢itavom slivu. Bednja ¢itavim gornjim i srednjim tokom protjece koritom koje je
oblikovano u glinovitom materijalu s primjesama pijeska i praha. Ovakav materijal korita vrlo je
podloZzan eroziji, pa se brze protjecanje vode rjeSavalo povecCavanjem profila korita, kao i
presijecanjem meandara.

Bednja je izrazito buji¢ni vodotok gdje protok direktno ovisi o koli¢ini padalina. Tako su najveci
protoci u proljeée u ozujku i travnju kad se uz proljetne kise topi snijeg. Cesta su pojava takoder i
olujni pljuskovi (obi¢no u kolovozu i rujnu) koji uzrokuju iznimno nagli porast protoka, kao i
dugotrajne i obilne kise u rujnu i listopadu. Od 1938. godine u funkciji je limnigrafska postaja
Ludbreg koja je. Kota ,,0" je na 147,35 mnm., najniZi vodostaj zabiljeZen je 1993. godine (-72 cm), a
najvisi 1939. godine (+420 cm). Do limnigrafske postaje Ludbreg ukupna pripadajuca slivna povrSina
je 547 km?. Srednja godisnja koli¢ina padalina za taj dio sliva iznosi 1050 mm, a prema hidroloskim
obradama otjecanje je cca 43%. Srednji protok za promatrano razdoblje iznosio je u profilu Ludbreg
7,8 m*/s, a mjerodavni protoci su velike vode 100 godisnjeg i 25 godisnjeg povratnog perioda:

e Q100 = 180 m*/s kojem odgovara kota kod limnigrafa 150,77 m.n.m. i
e Q25 =155 m%s kojem odgovara kota kod limnigrafa 150,52 m.n.m

3.2.4. Stanje vodnih tijela

Prema Zahtjevu za pristup informacijama (klasa: 008-02/20-02/471 i ur.broj: 15-20-1 od
16.07.2020., projekt Izgradnje sunéane elektrane Bomark nalazi se na podrucju povrsinskih vodnih
tijela CDRN0017_002, Bednja, CDRN0017_001, Bednja, CDRN0038_01, Plitvica, te na podru¢ju
tijela podzemne vode CDGI_19 — Varazdinsko podru¢je i CDGI 20 — Sliv Bednje.

Za potrebe Planova upravljanja vodnim podru¢jima, provodi se nacelno delineacija i proglasavanje
zasebnih vodnih tijela povrsinskih voda na:

« tekuéicama s povrinom sliva ve¢om od 10 km?,

« staja¢icama povriine veée od 0.5 km?,

* prijelaznim i priobalnim vodama bez obzira na veli¢inu

Za vrlo mala vodna tijela na lokaciji zahvata koje se zbog veli¢ine, a prema Zakonu o vodama
odnosno Okvirnoj direktivi o vodama, ne proglasavaju zasebnim vodnim tijelom primjenjuju se uvjeti
zastite kako slijedi:

» Sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglaseno Planom upravljanja
vodnim podruc¢jima, smatraju se njegovim dijelom i za njih vaze isti uvjeti kao za to vece
vodno tijelo.

» Za manja vodna tijela koja nisu proglasena Planom upravljanja vodnim podru¢jima i nisu
sastavni dio veceg vodnog tijela, vaze uvjeti kao za vodno tijelo iste kategorije (tekucica,
stajacica, prijelazna voda ili priobalna voda) najosjetljivijeg ekotipa iz pripadajuce ekoregije.
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Tablica 2: Op¢i podaci vodnog tijela CDRN0017 002, Bednja

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CDRN0017_002

Sifra vodnog tijela:

CDRN0017 002

Naziv vodnog tijela

Bednja

Kategorija vodnog tijela

Tekucéica / River

Ekotip

Nizinske srednje velike i velike tekucice (4)

Duzina vodnog tijela

15.2 km + 110 km

Izmijenjenost

Prirodno (natural)

Vodno podrugje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeka Drave i Dunava
Ekoregija: Panonska

Drzave Nacionalno (HR)
Obaveza izvje§éivanja EU

Tjela podzemne vode

CDGI-20, CDGI-21

Zasti¢ena podrucja

HR1000008, HR53010003*, HR2001411*, HR2001412*, HRNVZ_42010007%*,
HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoce
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Slika 8: PoloZzaj vodnog tijela CDRN0017_002, Bednja sa ucranom lokacijom zahvata
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Tablica 3: Stanje vodnog tijela CDRN0017_002

STANJE VODNOG TIJELA CDRN0017_002

ANALIZA OPTERECENJA I UTJECAJA
PARAMETAR UREDBA NAKON POSTIZANJE
NN 73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJEVA
) OKOLISA

Stanje, kona¢no dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana

Ekolosko stanje dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana

Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana

Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana

Specifi¢ne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Hidromorfoloski elementi dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoée nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana

BPK5 dobro dobro dobro dobro postize ciljeve

Ukupni dusik dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana

Ukupni fosfor dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Specifi¢ne onetiséujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

adsorbilni organski halogeni (AOX) | vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfolo3ki elementi dobro dobro dobro dobro postize ciljeve

Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Morfolo$ki uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve

Indeks KoriStenja (ikv) dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve

Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE:  Bioloski elementi kakvoce,  Fitoplankton,  Fitobentos, = Makrofiti, =~ Makrozoobentos, Ribe, pH,
KPK-Mn,  Amonij, Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi,
Trifluralin
DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi,  Tetraklorugljik,  Ciklodienski
pesticidi, ~DDT ukupni, para-para-DDT, 1,2-Dikloretan,  Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),  Endosulfan,
Fluoranten,  Heksaklorbenzen, ~ Heksaklorbutadien, — Heksaklorcikloheksan, — Olovo i njegovi spojevi, ~ Ziva i njezini spojevi,
Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,  Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,  Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,

Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,
Triklorbenzeni (svi izomeri),  Triklormetan
*prema dostupnim podacima

Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,

Simazin,  Tetrakloretile

n, Trikloretilen,
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Tablica 4: Op¢i podaci vodnog tijela CDRN0017 001, Bednja

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CDRN0017_001

Sifra vodnog tijela:

CDRNO0017_001

Naziv vodnog tijela

Bednja

Kategorija vodnog tijela

Tekucéica / River

Ekotip

Nizinske srednje velike i velike tekucice (4)

Duzina vodnog tijela

17.0 km + 48.1 km

Izmijenjenost

Prirodno (natural)

Vodno podrudje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeka Drave i Dunava
Ekoregija: Panonska

Drzave Nacionalno (HR)
Obaveza izvje§éivanja EU

Tjela podzemne vode

CDGI-19, CDGI-20, CDGI-21

Zasti¢ena podrucja

HR1000008, HR1000014*, HR53010003*, HR2001412*, HR5000014%*,
HRNVZ_42010007*, HR3493049*, HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoce

21085 (Mali Bukovec, Bednja)
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Slika 9: Polozaj vodnog tijela CDRN0017_001, Bednja
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Tablica 5: Stanje vodnog tijela CDRN0017_001, Bednja

STANJE VODNOG TIJELA CDRN0017_001

ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR UREDBA NAKON POSTIZANJE
NN 73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJEVA
) OKOLISA

Stanje, kona¢no umjereno umjereno dobro dobro procjena nije pouzdana

Ekolosko stanje umjereno umjereno dobro dobro procjena nije pouzdana
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve

Ekolosko stanje umjereno umjereno dobro dobro procjena nije pouzdana
Biolo3ki elementi kakvoce umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene

Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno dobro dobro procjena nije pouzdana
Specifi¢ne onedis¢ujuée tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Biolo3ki elementi kakvoce umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fitobentos umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Makrofiti umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Makrozoobentos umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene

Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno dobro dobro procjena nije pouzdana

BPK5 dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana

Ukupni dusik dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana

Ukupni fosfor umjereno umjereno dobro dobro procjena nije pouzdana
Specifi¢ne onetiséujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni (AOX) | vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Hidrolo$ki rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Morfolo$ki uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Indeks KoriStenja (ikv) dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

NAPOMENA:

NEMA OCJENE: Fitoplankton, Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-
13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovi spojevi,  Tetraklorugljik,  Ciklodienski
pesticidi, ~DDT ukupni, para-para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),  Endosulfan,
Fluoranten, — Heksaklorbenzen, — Heksaklorbutadien, ~Heksaklorcikloheksan, ~ Olovo i njegovi spojevi, ~ Ziva i njezini spojevi,
Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,  Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,  Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,
Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,  Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,
Triklorbenzeni (svi izomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima
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Tablica 6: Op¢i podaci vodnog tijela CDRN0038_001, Plitvica

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CDRN0038_001

Sifra vodnog tijela:

CDRNO0038_001

Naziv vodnog tijela

Plitvica

Kategorija vodnog tijela

Tekucéica / River

Ekotip

Nizinske srednje velike i velike tekucice (4)

Duzina vodnog tijela

32.9 km + 129 km

Izmijenjenost

Prirodno (natural)

Vodno podrudje: rijeke Dunav

Podsliv: rijeka Drave i Dunava
Ekoregija: Panonska

Drzave Nacionalno (HR)
Obaveza izvje§éivanja EU

Tjela podzemne vode

CDGI-19, CDGI-20

Zasti¢ena podrucja

HR1000013, HR1000014*, HR2001307*, HR5000014*, HRNVZ_42010007%*,
HRNVZ_42010012*, HR3493049*, HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)

Mjerne postaje kakvoce

21065 (izvoriste, Zbel)
21067 (Drveni most 1 km prije utoka u Plitvicu, Zbel)
21093 (Most u Velikom Bukovcu, Plitvica)

21066 (Most na cesti Zbelava - Trnovec, Zbel)

21069 (prije uséa Zbela, Plitvica)

21068 (prije usca u Plitvicu, Zbel)

LA
g N

"

RS

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 km
| | | | | | | | | |

Slika 10: Polozaj vodnog tijela CDRN0038_001, Plitvica
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Tablica 7: Stanje vodnog tijela CDRN0038_001

STANJE VODNOG TIJELA CDRN0038_001

ANALIZA OPTERECENJA I UTJECAJA
PARAMETAR UREDBA NAKON POSTIZANJE
NN 73/2013* STANJE 2021. 2021 CILJEVA
) OKOLISA
Stanje, kona¢no -
Ekolosko stanje lose vrlo lose vrlo lose vrlo lose ne postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje loge vilo lose vilo lose vilo lose ne postize ciljeve
Biolo3ki elementi kakvoce lose lose nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno vrlo lose vrlo lose vrlo lose ne postize ciljeve
Specifi¢ne onedis¢ujuée tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfolo3ki elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Biolo3ki elementi kakvoce lose lose nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fitobentos dobro dobro nema ocjene nema ocjene nema procjene
Makrofiti umjereno umjereno nema ocjene nema ocjene nema procjene
Makrozoobentos lose lose nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno yrlo losé yrlo lose vrlo lose ne postiZe ciljeve
BPK5 dobro dobro dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni dusik vrlo loSe vrlo lose vrlo lose vrlo lose ne postize ciljeve
Ukupni fosfor dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Specifi¢ne onecis¢ujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni (AOX) | vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfolo$ki elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidrolo$ki rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Morfolo$ki uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Indeks KoriStenja (ikv) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE: Fitoplankton, Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij, Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-
13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin
DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi,  Tetraklorugljik,  Ciklodienski
pesticidi, ~DDT ukupni, para-para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan,  Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),  Endosulfan,
Fluoranten, — Heksaklorbenzen, — Heksaklorbutadien, — Heksaklorcikloheksan, ~ Olovo i njegovi spojevi, ~ Ziva i njezini spojevi,
Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,  Nonilfenol,  Oktilfenol,  Pentaklorbenzen,  Pentaklorfenol,  Benzo(a)piren,
Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,  Simazin,  Tetrakloretilen,  Trikloretilen,

Triklorbenzeni (svi izomeri),  Triklormetan

*prema dostupnim podacima
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Tablica 8: Stanje tijela podzemne vode CDGI_19 — VARAZDINSKO PODRUCJE

Stanje Procjena stanja

Kemijsko stanje

Kolic¢insko stanje

Ukupno stanje

Tablica 9: Stanje tijela podzemne vode CDGI_20 — SLIV BEDNJE

Stanje Procjena stanja
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje dobro
Ukupno stanje dobro
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3.2.5. Seizmoloska obiljezja

Lokacija zahvata kao i Sire podru¢je grada Ludbrega nalazi se na podruéju seizmicke zone
maksimalnog intenziteta potresa VI° MSC (Mercalli - Cancani - Sieberg) ljestvice za povratni period
od 50 godina, odnosno VII° MSC za povratne periode od 100, 200 i 500 godina (Kuk, 1987). U blizini
lokacije zahvata zabiljezen je 11.6.1973. g. potres u lvancu, a 16.3.1983. g. na lvanscici, intenziteta
VII®. S portala http://seizkarta.gfz.hr/karta.php za lokaciju zahvata o€itane su vrijednosti horizontalnih
vr$nih ubrzanja tla tipa A (agR) za povratna razdoblja od Tp = 95 i 475 godina izraZenih u jedinicama
gravitacijskog ubrzanja (1 g = 9,81 m/s?), Tp = 95 godina: agR = 0,085 g (slika 11), odnosno Tp = 475
godina: agR = 0,18 g. (Slika 12).

Republika Hrvatska Lokacija

Karta potresnih podrucja projekta
Poredbeno vrsno ubrzanje tla tipa A
s vjerojatnosti premasaja 10 % u 10 godina
(povratno razdoblje 95 godina)
izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g

SVEUCILISTE U ZAGREBU

0,36

PRIRODOSLOVNO-MATEMATICK] FAKULTET
GEDFIZICK] ODSJEK

0,32
0,30
0,28
0,26
0,24
0,22
0,20
0,18
0,16
0,14
0,12
- 0,10
0,08
0,06
0,04

IZYORNIK OSNOVNOG KARTOGRAFSKOG PRIKAZA

!,E—Gu

DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA
Giraika 20, Zarels
b o poo-oesl e www sssestar he

Zagred, 011

Slika 11: Izvadak iz karte potresnih podru¢ja RH (povratno razdoblje od 95 g)
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Lokacija

Republika Hrvatska .
projekta

Karta potresnih podrucja

Poredbeno vrino ubrzanje tla tipa A
s vjerojatnosti premasaja 10 % u 50 godina
(povratno razdoblje 475 godina)
izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g

SVEUCILISTE U ZAGRE

B
PRIRODOSLOVNO-MATEMATICKI FAKULTET
GEOFIZICKI ODSIEK

IZVORNIK OSNOVNOG KARTOGRAFSKOG PRIKAZA
.pcu
-
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA
ik 20, Zagich

" v
waw e b waw peo-portal 3 | www Assestar e

Lagred, 11

Slika 12: Izvadak iz karte potresnih podruc¢ja RH (povratno razdoblje od 475 g)

3.2.6. Opasnost od poplava

U okviru Plana upravljanja vodnim podru¢jima 2016.-2021. (NN 66/16) sukladno odredbama
¢lanaka 126. Zakona o vodama (NN 66/19) izradene su karte opasnosti od poplava i karte rizika od
poplava. Analiza opasnosti od poplava obuhvaca tri scenarija plavljenja:

(1) velike vjerojatnosti pojavljivanja;

(2) srednje vjerojatnosti pojavljivanja (povratno razdoblje 100 godina) i

(3) male vjerojatnosti pojavljivanja ukljucujuci akcidentne poplave uzrokovane ruSenjem nasipa na
ve¢im vodotocima ili rusenjem visokih brana (umjetne poplave), a uz informacije o obuhvatu
analizirane su i dubine.

Prema karti opasnosti od poplava (Slika 13), na podru¢ju zahvata postoji mala opasnosti od
pojavljivanja poplava dubine <0,5 m.
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Tumac znakova:

Drzava

Kopnena granica RH

Podruéja koja nisu odredena kao
PPZRP

Foiltile imvan FRERP
Podrucja s potencijalno znaéajnim
rizicima od poplava
[ PRZRP
Nasipi
# Masipi
Scenarij male vjerojatnosti
(K opasnosti)
Dubina=0Am
Cubina 0am-1.9m

I Duhina1,5m-2,5m
M Dubina=25m

[ —
200 400 GOOm
Mierilo 1:25.000

Ispisano 10.07.2020 12:30

0
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QGEOPORTAL

b e |nlnrr'|(1anue podaci i sefzsl mmm na Geoportalu Hrvatskih voda dic su mfmmauphg sustava I'hfatskr voda, a pvi(ﬁzf‘u su ":od zl im geo te prave.

fform arakiera, i VI S i ne smiju se u javati svihe. Koris atskih voda prihvaca sve rizike koji n: un m m]em

HRVATSKE VODE pnhvac‘ahwko.r?m podatke |s'ldT|c7n;-glna wlastitu odgwu'rmtm nmupadaum;ele kanj;?igezg druge sﬂ:gm navedene potrebno je cmalan.ll sluzbenlse ggmﬁxmm Jegomm stranice
Hrvatskih voda hitp:/iwww.vod; zakonu o pravu na pristup informacijama. Hrvatske vode, sva prava pridrZal

Slika 13: Karta opasnosti od poplava s ucrtanom lokacijom zahvata

3.2.7. Kulturna dobra, arheoloska i graditeljska bastina

U okviru kulturno povijesne bastine nalaze se upisane gradevine u registru zasSti¢enih kulturnih
dobara Republike Hrvatske koje se nalaze na podru¢ju Grada Ludbrega prikazane u tablici 10.

Tablica 10: Zasti¢ena nepokretna povijesno-kulturna bastina (materijalna)

Povijesni sklop i gradevina Lokacija-Naselje
Kapela sv.Antuna Selnik (pod preventivnom zastitom)
Petra Zrinskog 1, Kuca Ludbreg (pod preventivnom zastitom)
Kulturno-povijesna cjelina Grada Ludbrega Ludbreg (pod preventivnom zastitom)

Posebno arheolosko nalaziste

“Vrt Somodi”

Crkva zalosne Gospe

Pravoslavna crkva sv. Oca Nikolaja i groblje Cukovec (pod preventivnom zastitom)
Trg Svetog Trojstva, Zavicajna zbirka Ludbreg (pod preventivnom zastitom)
Stalni postav zbirke sakralne umjetnosti Ludbreg

Kapela Srca Isusova Apatija

Crkva presv. Trojstva i zupni dvor Ludbreg
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Dvorac  Batthyany, gospodarska gradevina | Ludbreg
kompleksa

Gradina Vu¢je grlo Hrastovsko
Gradina Lipa-Katalena Ludbreg

Gradina Stuk Sigetec Ludbreski

3.2.8. Poljoprivreda

Na podru¢ju Grada, poljoprivredno zemljiSte se prostire na povrsini od 3.254 ha. Od ukupne
povrsine Grada, poljoprivredno zemljiste ¢ini 24%, od toga 8,64% je vrijedno obradivo tlo, a 22,20%
ostala obradiva tla. Ukupno 259 ha je u vlasnistvu drzave. Nizinski prostor najplodnije je tlo za uzgoj
poljoprivrednih kultura. Na nizim se goricama na plodnom tlu uzgajaju vinogradi i voénjaci dok se na
prijelazu nizine u gorice nalaze oranice, uglavnom pod Zitaricama (prevladava kukuruz). Livade i
mocvare prostiru se u aluvijalnoj ravnici Bednje, a uz efikasne mjere melioracije mogu postati plodna
tla.

Uvidom u ARKOD sustav evidencije koriStenja poljoprivrednog zemljiSta, razvidno je da se na
lokaciji izgradnje sun¢ane elektrane nalaze oranice (slika 14).

Slika 14: lzvadak iz ARKOD preglednika s ucrtanom lokacijom

3.2.9. Sumarstvo i lovstvo

Ukupna povriina drzavnih §uma po Gospodarskim jedinicama kojima gospodare Hrvatske Sume
d.0.0. ZG iznosi 550 ha. PovrSina privatnih Suma iznosi 1 846 ha, dok je 25,5% ukupnih Sumskih
povrsina gospodarske namjene. Juzni brezuljkasti dio cine ludbreske gorice te kalnicko pobrde u
jugozapadnom dijelu. To je podruéje pokriveno uglavnom Sumama u visim predjelima, pretezito
hrasta kitnjaka, bukve, graba i kestena. U nizinskim dijelovima nalaze se izolirane Ssumske povrsine i
Sumarci. Presjeci protupoZarnih putova nalaze se na sljede¢im lokacijama:

e G.J. Lijepa Gorica 9,81 ha,
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e G.J. Krizan¢ija 13,36 ha i

e G.J. Ludbreske podravske sume 13,09 ha.
Sukladno karti Hrvatskih Suma (slika 15) lokacija zahvata se nalazi na podrucju gospodarske jedinica
Lijepa Gorica, no na lokaciji zahvata nema Suma.

46.262953,|

Slika 15: Izvadak iz karte Hrvatskih Suma s ucrtanom lokacijom

3.2.10. Bioraznolikost

Podrucje lokacije zahvata nalazi se u ve¢em dijelu na poljoprivrednim povrSinama grada Ludbrega.
Prema biljnogeografskom polozaju i raSc¢lanjenosti Hrvatske, lokacija zahvata i njena Sira okolica su
smjeSteni U eurosibirsko-sjevernoamerickoj regiji, ilirskoj provinciji. Prema Izvatku iz karte stanista
Republike Hrvatske (slika 16) za predmetno podrudje izgradnje suncane elektrane Bomark na lokaciji
zahvata i njenoj $iroj okolici (oko 1000 m) nalaze se sljedeca stanista:

- 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrSina,

Najzastupljenije poljoprivredne kulture su: kukuruz (Zea mays), pSenica (Triticum aestivum),
krumpir (Solanum tuberosum), zob (Avena sativa).

Od invazivnih vrsta, najéeS¢e su velika zlatnica (Solidagogigantea) i ambrozija (Ambrosia
artemisiifolia) koje na nekim mjestima obrastaju cijele oranice, te jednogodisnja krasolika (Erigeron
annuus).
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Lokacija zahvata (E}}\m A

‘

R

@(ED

Karta stanista A
Predmetno podrucje:
Ludbreg

Mijerilo 1 : 25,000

Granics predmetnog podrudjs L)
Granica iireg podrucja 1000m [_J

M Izvori podstska:

Kartografske podlioge - Geoportal Drz 9 uprave
Europe NUTS |l regije
Karta stanista RH, Oikon d.0.0. za Ministarstvo kulture 2004.

S HAOP

Bioportal - Web portal Inf ijskog sustavs zsitite prirod
Datum izrade: 10. srpanj 2020

Slika 16: Izvod iz karte stani§ta RH
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Lokacija zahvata je najve¢im dijelom smjestena na oranicama.

Slika 17: Vegetacija unutar podruéja izgradnje SE Bomark

Raznolikost faune

Na lokaciji zahvata prevladavaju vrste prilagodene jakom antropogenom utjecaju, a to su sisavci:
kuéni mi§ (Mus musculus), smedi Stakor (Rattus norvegicus), jez (Erinaceus concolor), kuna (Martes
martes), zec (Lepuseuropaeus), te ptice: vrabac (Passer montanus), fazan (Phassianus cholchicus),
svraka (Pica pica).

Od ostalih vrsta na lokaciji zahvata i njegovoj okolici obitavaju sljedece vrste sisavaca: krtica
(Talpa europaea), jazavac (Meles meles), divlja svinja (Sus scrofa), poljska voluharica (Microtus
arvalis), poljski mi§ (Apodemus agrarius), mala poljska rovka (Crocidura suaveolens), lasica (Mustela
nivalis), patuljasti mi§ (Micromys minutus).

Takoder, na Sirem podrucju lokacije zahvata obitavaju vrste ptica koje nastanjuju grmovitu
vegetaciju na livadama i poljoprivredna podrudja, Sikare i oranice: rusi svracak (Lanius collurio), Seva
vintulja (Alauda arvensis), Seva krun¢ica (Galerida cristata), strnadica Zzutovoljka (Emberiza
citrinella), crvenrepka (Phoenicurus ochruros), kukavica (Cuculus canorus), kos (Turdus merula),
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drozd imela$ (Turdus viscivorus), fazan (Phasianus colchicus), poljski vrabac (Passer montanus),
domacdi vrabac (Passer domesticus), golub grivnjas (Columba palumbus), grlica kumara (Streptopelia
decaocto), vuga (Oriolus oriolus), svraka (Pica pica), gac¢ac (Corvus frugilegus), siva vrana (Corvus
corone cornix), vjetrusa (Falco tinunculus), Skanjac misar (Buteo buteo), jastreb (Acicipiter gentilis).

Najcesc¢i gmazovi lokacije zahvata i njene okolice su sljepi¢ (Anguis fragilis) i bjelouska (Natrix
natrix).

3.2.11. EkoloSka mreza

Prema Uredba o ekoloskoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima
ekoloske mreze (NN 80/19) zahvat se ne planira unutar podruéja ekoloske mreze (slika 18).

Ekoloska mreZa A
Predmetno podrucje:

Ludbreg
] Mierilo 1 : 25,000
Granics pradmetnog podrudja [
Granica $ireg podrudja 1000m
B Izvori podstaks:
podioge - Driavne uprave
Europe NUTS Il regije
Ekolosks mreZs Nsturs 2000

Ekoloska MreZs Nstura 2000

QD HAOP

W Bioportal - Web portal Informacijskog sustava zsitite prirode
i Datum izrsde: 10. srpanj 2020

Slika 18: Izvod iz karte podrucja ekoloske mreze (lzvor: Bioportal)
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3.2.12. Zasti¢ena podrucja

Prema izvodu iz karte zasticenih podru¢ja RH lokacija zahvata se ne nalazi unutar zasti¢enog
podrucja prirode, (Slika 19).

Zastiéena podrucja A
Predmetno podrucje: =
Ludbreg

Mierilo 1 25.000

Granica predmetnog podrudja =
Granica Sirag podruéla 1000m

lzvori podateka:

podlege - Geoportal Dfavne uprave
8 CSuopa NUTE Il regije

GIS bazs podstska zastidenih podrudja. HAOR. 2018
PP Dinara - geodetska podiogs - cbunvst

PP Dinara - geodetska podiogs - kalgstasie Cestice
Pozebni rezarnvat Kuti

PR Kuti Vidonja - gasdeteka podioga - katostaske Sestice
Posebni razanat Madm oks | Jezers Dasna

PR Moaro Oxo Desno - geodatske poclogs - kstestsrsa
Sastio

FR Moaro Oko Flina - g2odetska podiogs - katastansse
Sastice

Posebni iezewvat Uiée Neretve

PR USé= Neretre geodebha podlogs - katastarske Sestics

- Q HAOP

Bioports| - Web porta| Informacijskog susigva zastte prirode

4 Dstum izrade: 10. soan) 2020

Slika 19: Prikaz lokacije izgradnje SE Bomark u odnosu na zasti¢ena podruéja

3.2. Odnos prema postoje¢im i planiranim zahvatima
U okolici izgradnje SE Bomark ima ve¢ izgradenih, ali i planiranih lokacija suncanih elektrana
(slika 20). Na odredenim udaljenostima od lokacije izgradnje SE Bomark nalaze se:
e SE Vinkovi¢ — izgradena SE jugoisto¢no od lokacije SE Bomark na udaljenosti od cca 1,5 km,
e SE Patarcec — izgradena SE sjeverozapadno od lokacije SE Bomark na udaljenosti od cca 10,5
km
e Fotonaponska elektrana D.G. Sport — planirana lokacija sjeverno od lokacije SE Bomark na
udaljenosti od cca 8 km,
e SE Valens Consilium — planirana lokacija SE sjeverno od lokacije SE Bomark na udaljenosti
od cc 8 km,
e SE Kubat — planirana lokacija SE jugozapadno od lokacije SE Bomark na udaljenosti od cca
7,5km
e SE Bohnec 1 i 3 — planirane lokacije izgraden SE jugoisto¢no od lokacije SE Bomark na
udaljenosti od cca 2,5, odn. 1,5 km
e Kogeneracijsko postrojenje na biomasu CE1 — CE4 — planirano postrojenjesjeveroisto¢no od
lokacije SE Bomark na udaljenosti od cca 9 km.
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Slika 20: Prikaz postojecih i planiranih lokacija sun¢anih elektrana u odnosu na lokacije izgradnje SE Bomark
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4. NALAZ O UTJECAJU ZAHVATA NA OKOLIS

Planirani zahvat nalazi se dijelom u gradevinskom podruéju gospodarske namjene — oznaka I.
(suncana elektrana na zemlji), a dijelom u gradevinskom podru¢ju naselja mjeSovite namjene
(proizvodni pogon Bomark pak d.0.0. — Suncana elektrana na krovu) u gradu Ludbregu. Na zemljistu
povrsine od cca 7 ha te na krovovima tvrtke Bomark pak d.o.o. povrsine 0,94 ha bi se ugradilo ukupno
23 084 fotonaponskih modula. Prostor izgradnje suncane elektrane nalazi se u gradu Ludbregu na
podru¢ju poslovne zone sjever. Pristup suncanoj elektrani je s drzavne ceste D2 koja se nalazi sa
sjeverne strane lokacije. Planirani radovi ¢e se izvoditi pod kontrolom nadzornog inZenjera investitora.
Pridrzavanjem pravila struke prilikom izvedbe zahvata utjecaj na okoli§ te utjecaji na postojecu i
planiranu infrastrukturu kao i na postojece i planirane zahvate u okolici zahvata ¢e biti svedeni na
najmanju moguéu mjeru. Izravnog negativnog utjecaja na dijelove gradevinskog podrucja na podrucju
lokacije zahvata te postojecu i planiranu namjenu prostora u okruzenju lokacije zahvata nece biti.

4.1. Utjeca] izgradnje Suncane elektrane Bomark na sastavnice okolisa
4.1.1. Utjecaj na zrak

Utjecaj tijekom izgradnje

Tijekom izvodenja radova moguce je oneciS¢enje zraka ispusnim plinovima i prasinom koja
potjeCe od mehanizacije. Zbog vrlo kratkog trajanja i manjeg intenziteta radova, nece biti znacajnih
utjecaja na gradevinsko podrucje nego prvenstveno unutar obuhvata same lokacije zahvata koja je
smjestena na podru¢ju gospodarske namjene.

Utjecaj kod izvodenja planiranog zahvata na zrak bit ¢e minimalan te ograni¢enog i privremenog
trajanja tijekom koriStenja transportnih sredstava i gradevinskih strojeva na gradiliStu, a bit ¢e povezan
iskljucivo s lokacijom i neposrednom uzom okolicom.

Utjecaj tijekom koriStenja

S obzirom na primijenjenu tehnologiju, SE Bomark ne spada u kategoriju izvora one¢i§¢enja zraka
u smislu Zakona o zastiti zraka (NN 127/19) te ista nema negativan utjecaj na kvalitetu zraka tijekom
koristenja.
SE Bomark ¢e proizvodnjom elektri¢ne energije iz energije Sunca, imati pozitivan utjecaj zato $to pri
radu ne nastaju emisije u zrak, a i smanjuje se potroSnja elektriéne energije iz postrojenja na fosilna
goriva.

4.1.2. Klimatske promjene

Utjecaj tijekom izgradnje
Pri izvodenju radova, na lokaciji zahvata ¢e se kretati radni strojevi i mehanizacija ¢ijim radom ¢e
nastajati ispuS$ni plinovi, odnosno manje koli¢ine staklenickih plinova (duSikovi oksidi, ugljikov
monoksid, ugljikov dioksid, sumporov dioksid). S obzirom na fazu projektne dokumentacije —
Tehnicki opis planiranog proizvodnog postrojenja te ne raspolaganje informacijama o nacinu
izvodenja radova, nije moguce odrediti visinu iznosa emisije staklenickih plinova koje ¢e nastajati
tijekom izgradnje. Medutim, s obzirom na predvideni opseg radova, radi se o privremenim i lokalnim
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utjecajima koji se mogu smanjiti, odnosno sprijeciti pravilnom organizacijom gradiliSta i izvodenjem
radova i kao takvi se ne smatraju znacajnim.

Utjecaj na klimatske promjene tijekom koriStenja

Koristenju Sunceva zraCenja svojstveno je da ne izaziva troSkove pridobivanja, nema troskova
transporta izvornog oblika sirovina od mjesta zahvac¢anja do mjesta transformacije u koristan oblik
energije te nema emisija u zrak na mjestu transformacije, a fotonaponski sustavi su CO, ,,neutralni. O
apsolutnoj CO, neutralnosti obnovljivih izvora energije, najcesée se misli na neutralnost prilikom
transformacije obnovljivog izvora energije (Sunce, voda, vjetar) u iskoristivi oblik i tada je takav
izracun tocan. Kod procjene razine emisija, strucna javnost preferira racunanje emisija za ukupan
zivotni ciklus elektrane, §to kod suncanih elektrana ukljucuje i proizvodnju FN modula i ostale
pripadajuc¢e opreme. Medutim, i takvim racunanjem se pokazuje da su suncane elektrane jo§ uvijek
povoljnije od tradicionalnih elektrana na fosilna goriva.

Suncane elektrane Stede gorivo potrebno za proizvodnju elektri¢ne energije iz elektrana na fosilna
goriva. Ako se proizvede kWh iz suncane elektrane, Stedi se gorivo (plin, ugljen, nafta) za proizvodnju
tog kWh u konvencionalnoj elektrani na fosilna goriva. Takozvani 'uglji¢ni otisak' sunc¢ane elektrane
(g COz-eq/kWp) raCuna se na temelju cjelozivotnog vijeka trajanja elektroenergetskog postrojenja te
uzima u obzir energiju potrebnu za proizvodnju fotonaponskih modula, fazu rada postrojenja te fazu
oporabe materijala na kraju Zivotnog vijeka. Procjena uglji¢nog otiska suncanih elektrana za Hrvatsku
(s obzirom na prosje¢nu godi$nju insolaciju) iznosi 54 g CO,-eq/kWh, a njihovo instaliranje doprinosi
smanjivanju ukupnog ugljicnog otiska drzave koji, prema dostupnim podacima iznosi 345 g CO,-
eq/kWh.

Za 1 kWh elektricne energije proizvedene u elektranama na fosilna goriva, uzima se prosjecna
vrijednost emitiranja CO, eq (ekvivalent CO, emisije) u koli¢ini od 600 g.

4.1.3. Utjecaj na vode i vodna tijela

Utjecaj tijekom izgradnje

Tijekom izvodenja radova moguci utjecaji na vodna tijela mogu se pojaviti uslijed akcidentnih
izlijevanja Stetnih i opasnih tvari (strojnih ulja, goriva) iz strojeva na tlo te njihovom infiltracijom do
vodonosnih slojeva. S obzirom na planirane radove i koriStenje lake gradevinske mehanizacije ne
ocekuje se izlijevanje znacajne kolicine Stetnih i opasnih tvari koje bi mogle infiltracijom dospjeti do
vodonosnih slojeva. Kod akcidentnog slucaja prilikom provedbe zahvata (prevrtanje ili kvar radnih
strojeva i vozila) u slucaju kojeg se ne postupa po propisanim procedurama, mogué je manji lokalni
akcident koji se moze izbje¢i pazljivim radom i pravovremenim uklanjanjem eventualnog nastalog
oneci$¢enja. S obzirom na navedeno, ne oCekuje se negativan utjecaj na vodna tijela pri koristenju i
radu mehanizacije na realizaciji planiranog zahvata.

Utjecaj tijekom koriStenja

Budu¢i da se na lokaciji zahvata u tehnoloskom procesu nece koristiti voda i s lokacije zahvata
neée se ispustati otpadne vode, planiranim zahvatom izgradnje suncane elektrane Bomark u gradu
Ludbregu nec¢e biti promjene u stanju i uvjetima te¢enja vodotoka ili u kakvoé¢i podzemne vode.
Nakon provedenog zahvata, utjecaji na stanje vodnih tijela su zanemarivi. Kod akcidentnog slucaja
prilikom provedbe zahvata (prevrtanje ili kvar radnih strojeva i vozila) u slu¢aju kojeg se ne postupa
po propisanim procedurama, mogu¢ je manji lokalni akcident koji se moze izbjeci pazljivim radom i
pravovremenim uklanjanjem eventualnog nastalog one¢iséenja.
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Prema Provedbenom planu obrane od poplava branjenog podrucja Sektor A. — Mura i gornja
Drava, branjeno podrucje 20: podrucje malog sliva Plitvica — Bednja iz 2014. godine, na rijekama
Bednja i Plitvica dolazi do plavljenja poljoprivrednih povrsina gotovo na cijelom toku.

Glavna karakteristika vodnog sustava ovog branjenog podrucja je pojava ugrozenosti nizinskih
dijelova sliva visokim unutarnjim, (vodama u samim glavnim recipijentima Plitvici i Bednji) te
vanjskim vodama brdskih pritoka. Tokovi rijeka Bednja i Plitvica su nasipima zasti¢eni od plavljenja
pa tako i prostor izgradnje suncane elektrane.

Ukoliko dode do pojave poplavnog dogadaja tijekom izgradnje planiranog zahvata pri pojavi
intenzivnih oborina, pravovremenim poduzimanjem odgovaraju¢ih mjera zaStite i pridrzavanjem
uvjeta gradenja, iznenadni dogadaji ¢e se izbjeci.

4.1.4. Utjecaj natlo

Unutar obuhvata SE Bomark planira se postavljanje FN modula na zemlji i na krovu proizvodnog
pogona Bomark Pak d.0.0. Na zemljistu povrSine od cca 7 ha te na krovovima tvrtke Bomark pak
d.o.o. povrsine 0,94 ha bi se ugradilo ukupno 23 084 fotonaponskih modula.

Utjecaj tijekom izgradnje

Trenutno se na prostoru namijenjenom izgradnji sunéane elektrane nalaze oranice. Utjecaj na tlo
tijekom same montaze panela mogu¢ je uslijed uklanjanja vegetacije, gaZenja tla gradevinskom i
ostalom mehanizacijom, privremenog odlaganja otpadnog materijala te potencijalno uslijed
oneciS¢enja pogonskim gorivima, mazivima i teku¢im materijalima koji se koriste pri montazi.
Montaza fotonaponskih modula izvodi se s tipskim i tvornicki predgotovljenim konstrukcijskim
elementima od aluminijskog materijala (ili druge vrste metala zasti¢enog od korozije) namijenjenim za
instalacije suncanih elektrana na zemljanoj povrsini.
Svi utjecaji, osim uklanjanja vegetacije, su prostorno i vremenski ograniceni te se, uz jo§ primjenu
odgovaraju¢ih mjera, mogu ocijeniti kao utjecaji manjeg znacaja.

Utjecaj tijekom KkoriStenja

Utjecaj tijekom koriStenja zahvata ogleda se ponajvise u trajnom zauzecu povrSine. Lokacija
zahvata nalazi se u gradevinskom podruéju gospodarske namjene, te na krovu proizvodnog pogona
Bomark Pak d.o.0., pa stoga predmetni utjecaj nije ocijenjen kao znacajan.

Utjecaj tijekom koriStenja samog zahvata odnosno rada suncane elektrane obuhvaca zapravo
zauzimanje odredenog prostora (7 ha) kroz odredeno vrijeme te u odredenoj mjeri zasjenjenje povrsine
tla. Ugraditi ¢e se standardni energetski fotonaponski moduli tezine 18,9 kg i dimenzija 1.675 mm X
992 mm x 35 mm. Planiranim razmakom izmedu stolovana koje se postavljaju FN moduli bit ¢e
omogucen dotok Sunca i ispod stolova FN modula $to ¢e omoguciti daljnji rast vegetacije niskog
raslinja ispod montaznih konstrukcija sa FN modulima, stoga ne¢e do¢i do znacajnijih promjena koje
bi mogle biti uzrokom erozivnih procesa. Uzimajuéi u obzir postojee stanje tla na lokaciji, moze se
ocekivati negativan utjecaj na tlo malog intenziteta. Onecis¢enje tla moguce je u slucaju izvanredne
situacije Sto je obradeno u zasebnom poglavlju.
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4.1.5. Utjecaj na krajobraz

Utjecaj tijekom izgradnje
Predmetna lokacija ne nalazi se unutar podrucja posebnih krajobraznih vrijednosti ¢ime je vizualni
potencijal ranjivosti ovakvih podrué¢ja znacajno manji nego podruéja osobitih krajobraznih vrijednosti.
Tijekom izgradnje promijenit ¢e se vizualne znaajke krajobraza - prisutnost radnih strojeva,
opreme itd. Time krajobraz prirodnog karaktera poprima antropogene karakteristike. Taj utjecaj je
vremenski i prostorno ograni¢en te se, uz sanaciju povrSina gradiliSta po zavrSetku radova, ne
ocjenjuje kao znacajan.

Utjecaj tijekom koriStenja

Izgradnjom suncane elektrane dolazi do dugoro¢ne promjene vizualnih znacajki krajobraza, prije
svega zbog uklanjanja postojeceg vegetacijskog pokrova te uvodenja novih, antropogenih elemenata u
krajobraznu sliku (fotonaponski paneli).
Radovi na izgradnji sun¢ane elektrane Bomark na podruéju grada Ludbrega u gradevinskom podruéju
gospodarske namjene u krajobrazu nece unijeti znacajnije promjene jer se zahvat planira na
neizgradenoj Cestici, a u okolnom podru¢ju nalaze se poljoprivredne i Sumske povrsine, industrijska
zona Sjever grada Ludbrega, te Zeljeznicka priga i drzavna cesta.

Primjenom svih zakonski propisanih mjera, s ciljem ocuvanja temeljnih krajobraznih odlika
prostora, moguci negativan utjecaj planiranog zahvata svest ¢e se na minimum.

4.1.6. Utjecaj na bioraznolikost

Utjecaj tijekom izgradnje

Utjecaj SE na staniSta te biljni 1 Zivotinjski svijet uvelike je odreden lokacijom zahvata te
karakteristikama postrojenja, prvenstveno samim smjestajem i veli¢inom SE. Prilikom izgradnje SE
dolazi do gubitka stanista, fragmentacije i/ili modifikacije staniSta i smetnje/razmjeStaja vrsta (zbog
gradevinskih radova/aktivnosti odrzavanja). Samim time dolazi do trenutane promjene u
bioraznolikosti koju nije moguce jednoznacno kvalificirati kao isklju¢ivo dugorocno smanjenje
bioraznolikosti.

U pogledu utjecaja na floru i faunu tijekom gradenja, radovi na pripremi terena i izgradnji imat ¢e
negativan utjecaj uslijed emisija prasine na floru i povecanja razina buke na faunu okolnog podrudja.
Tijekom radova ocekuje se lokalizirano i privremeno Sirenje prasine koja ¢e se taloziti po lokalno
prisutnoj vegetaciji, kao i privremen utjecaj na potencijalno prisutne jedinke faune zbog povecane
buke i vibracije tla te prisutnosti ljudi. Utjecaj prestaje prestankom izvodenja radova te se ne
procjenjuje kao znacajan.

Utjecaj suncane elektrane na zivotinjski svijet povezan je prije svega S utjecajem uslijed
zauzimanja prostora. Tijekom izgradnje/montaze samostojece suncane elektrane na planiranoj lokaciji
dolazi do lokaliziranog o$te¢enja biljnog pokrova a moguc¢ je utjecaj na zivotinjske vrste prvenstveno
uslijed fragmentacije stanista, kao i utjecaj buke radi pojacanog prometa i rada mehanizacije. Utjecaj
buke je utjecaj privremenog karaktera dok je utjecaj fragmentacije stanista trajniji odnosno prisutan je,
kako za vrijeme izgradnje, tako i za vrijeme rada samostojec¢e suncane elektrane.
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Utjecaj tijekom koriStenja

Povrsine koje fotonaponski moduli zauzimaju mogu uzrokovati znatno zasjenjenje tla i drenazu
oborinskih voda te time onemoguditi razvoj heliofitskih vrsta. Ipak, predvidena je takva gustoca
panela koja nece trajno i tijekom cijelog dana zasjenjivati tlo te ¢e biti mogué razvoj travnjacke
vegetacije. Vegetacija koja Ce rasti ispod panela zahtijevat ¢e odrzavanje. Vegetacija niskog raslinja ¢e
smanjiti moguénost stvaranja prasine, a visina vegetacije ¢e se odrzavati koSnjom ili ispaSom bez
koristenja herbicida i pesticida.

U obuhvatu SE Bomark nece se izvoditi asfaltiranje povr$ina, ve¢ ¢e se na povrSinama ispod FN
modula ocuvati prirodna konfiguracija terena i autohtona vegetacija $to se ocjenjuje pozitivnim ¢ime
se ne ugrozava boravak i aktivnosti vrsta.

U pogledu faune, uvazavajuéi primjenu odredenih mjera koje bi trebale omogucéiti nesmetan prolaz
zivotinja, negativni utjecaj zahvata na zivotinjski svijet ne bi trebao biti visoko znacajan. Medutim,
uzevsi u obzir povrSinu zahvata, ocjenjuje se da je utjecaj zanemariv i da je rizik navedenog malog
intenziteta.

Pojava trenutnih refleksija je moguca, posebice tijekom nizih upadnih kutova Suncevih zraka,
odnosno, pri izlasku ili zalasku Sunca. Medutim, treba uzeti u obzir da je refleksija vrlo nepozeljan
efekt kod koriStenja fotonaponskih modula, zbog smanjenja ulazne snage Suncevog zracenja na
povrsinu modula, stoga se ve¢ pri samom dizajnu i proizvodnji FN modula razli¢itim metodama
(posebni antirefleksijski materijali itd.) nastoji pojava refleksija svesti na najmanju mogucu mjeru.

S obzirom na to da ¢e se FN moduli postaviti na montazne konstrukcije izdignute od tla ne¢e doci
do smanjenja povrsina koje su manjim Zivotinjama prikladne za hranjenje, reprodukciju ili lov.U cilju
zaStite od neovlastenog ulaza trec¢ih osoba, kao i pristupa veéih Zivotinja, sunCane elektrane se
ograduju ogradom. Ograda ¢e se odignuti iznad zemlje 15 cm zbog lakseg prolaza manjih zivotinja.
Uzevsi u obzir povrSinu zahvata, ocjenjuje se da je utjecaj zanemariv i da je rizik navedenog malog
intenziteta

4.1.7. Utjecaj na kulturna dobra
U blizini lokacije izgradnje suncane elektrane nema zastienih prirodnih vrijednosti i kulturno-
povijesnih i ambijentalnih cjelina stoga izgradnjom suncane elektrane nece biti utjecaja na iste.

4.1.8. Moguci utjecaji uslijed nastajanja otpadnih tvari

Utjecaj tijekom izvodenja radova

Povecana kolicina otpada do koje ¢e se javljati na gradilistu, odnosi se na gradevni otpad nastao u
fazi iskopavanja, te ¢e takav utjecaj biti kratkoroCan. Kategorije i vrste otpada odredene su temeljem
Pravilnika o katalogu otpada (NN 90/15), a otpad koji ¢e nastati kod izvodenja gradevinskih radova u
kra¢em vremenskom razdoblju pripada u skupinu 17: gradevinski otpad i otpad od rusenja objekata
(ukljucujuc¢i iskopanu zemlju s onecis¢enih lokacija), te se kao takav smatra inertnim gradevinskim
otpadom. To je otpad koji za razliku od opasnog tehnoloSkog otpada ne sadrzi tvari koje podlijezu
fizikalnoj, kemijskoj ili bioloskoj razgradnji pa tvari iz takve vrste otpada ne ugrozavaju okolis.
Izvoda¢ radova ¢e sav otpad nastao tijekom gradnje sakupiti, razvrstati i predati ovlastenim
sakupljacima na propisani nacin. Otpad ¢e zbrinuti tvrtka koje ¢e biti izvoda¢ radova. Ako preostanu
manje koli¢ine ovakvog otpada, njih ¢e zbrinuti nositelj zahvata sukladno vaze¢im propisima.
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Utjecaj tijekom koriStenja

Na lokaciji zahvata, prilikom koristenja suncane elektrane nastajat ¢e odredene kategorije i vrste
otpada karakteristicnog kod odrzavanja elektroenergetske gradevine, a kojeg ¢e se prikupljati na
propisani nacini i odmah uklanjati s lokacije zahvata nakon izvedenih radova. Iz navedenog se moze
zakljuciti da ¢e izvoda¢ radova tijekom izgradnje planiranog zahvata poduzimati mjere zastite, u
smislu prikupljanja i zbrinjavanja otpada na propisani nacin ¢ime nastanak otpada nema znacajan
utjecaj na okolis, a tijekom kori$tenja gradevine zbog toga Sto ¢e biti produkcije otpada u minimalnim
koli¢inama zahvat takoder nece imati utjecaja na okoli$ u smislu opterec¢enja otpadom.

Utjecaj nakon KkoriStenja

Nakon isteka zivotnog vijeka FN modula potrebno je, na odgovaraju¢i nacin, zbrinuti opremu
prema svojstvima materijala i vaze¢im zakonskim odredbama. Fotonaponski sustavi sadrze
oporabljive materijale kao $to su staklo, aluminij, indij, galij i selen. U buduénosti ¢e se oporaba
navedenih materijala moéi smatrati svojevrsnim urbanim rudnikom primarnih i sekundarnih sirovina,
uz znatno smanjenje emisija CO, i potrosnje energije od konvencionalnih sustava dobivanja istih.
Prema navedenom te uz primjenu ostalih uvjeta propisanih Zakonom o odrzivom gospodarenju
otpadom (NN 94/13, 73/17 i 14/19), Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN 117/17.) i Pravilnikom
0 gospodarenju otpadnom elektri¢nom i elektronickom opremom (NN 42/14, 48/14, 107/14, 139/14,
11/19i 7/20) umanjit ¢e se moguci utjecaji opterecenja okolisa otpadom.

4.1.9. Utjecaj buke na okoli$

Utjecaj tijekom izgradnje

Prilikom izgradnje zahvata za ocekivati je povecanu razinu buke uslijed aktivnosti vezanih uz
uklanjanje vegetacije, zemljanih pripremnih radova, dopremu fotonaponskih modula (pojacani
promet), rada mehanizacije te ostalih radova na gradilistu. Sukladno ¢l. 17 Pravilnika o najvi§im
dopustenim razinama buke u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04), dopuStena razina buke je 65
dB(A) s tim da se u periodu od 8-18 h razina buke mozZe povecati za 5 dB(A). Rad noc¢u se ne oc¢ekuje.
Za ocekivati je da ¢e buka ponajviSe utjecati na Zivotinjski svijet koji obitava u blizini lokacije. S
obzirom na to da su navedeni radovi privremeni, kratkotrajni i prostorno ograniéeni, uz postivanje
vazecih propisa (Zakona o zastiti od buke — NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16 i 114/18; Pravilnika o
najvi$im dopustenim razinama buke u kojoj ljudi rade i borave - NN 145/04; Zakona o zastiti okoliSa —
NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 i 118/18), ne oc¢ekuje se znacajan utjecaj na okoli§ odnosno znacajno
dodatno optereéenje okolisa.

Utjecaj tijekom koriStenja

Tehnologija suncanih elektrana opcéenito nema izvora buke stoga tijekom koriStenja zahvata neée
biti utjecaja na razinu buke u okolisu.
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4.1.10. Mogué¢i akcidentni utjecaji postrojenja na okolis$

Utjecaj tijekom izgradnje

Tijekom gradevinskih radova i izgradnje SE, moze doci do oneci$¢enja tla i voda motornim uljima
i naftnim derivatima iz vozila i strojeva. Pazljivim rukovanjem strojevima i primjenom mjera
predostroznosti, rizik od takve moguénosti je iznimno nizak.

Utjecaj tijekom koriStenja

Rizik nastanka ekoloske nesrece uslijed rada suncane elektrane je generalno minimalan, posebno uz
primjenu odgovarajuceg pristupa upravljanja i odrzavanja ¢itavog sustava.

Utjecaj na okoli§ pri eventualnoj nesre¢i moze se oCitovati ponajvisSe zbog toga Sto su odredeni
materijali koji se koriste za proizvodnju fotonaponskih ¢elija (npr. kadmij, selen, arsen) toksi¢ni i
riziéni za oCuvanje povoljnih uvjeta staniSta te stabilnost i o¢uvanje flore i faune kao i zdravlja ljudi.
Medutim, radi se o elementima u krutom stanju koji se u slucaju kristalini¢nog silicija nalaze u
minimalnim koli¢inama, bilo kao primjesa donora ili akceptora (zanemarive koli¢ine), te kao dodatni
materijali izrade FN modula.

4.1.11. Vjerojatnost znacajnih prekograni¢nih utjecaja
Zahvat nece imati prekograni¢nih utjecaja.

4.1.12. Utjecaj zahvata na zastiCena podrucja
Lokacija zahvata se ne nalazi na podrucju zasticenom temeljem Zakona o zastiti prirode
(NN 80/13, 15/18 i 14/19), pa tako zahvat nece imati utjecaja na zasti¢ena podrudja.

4.1.13 Utjecaj na ekoloSku mreZu
Prema Uredbi o ekoloskoj mrezi i nadleZznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima
ekoloske mreze (NN 80/19), prostor lokacije zahvata, ne nalazi se na podrucju ekoloske mreze.

4.1.14. Utjecaj na poljoprivredu i Sumarstvo

Sukladno karti staniSta naéin uporabe zemljiSta na lokaciji zahvata su mozaici kultiviranih
povrsina. Sukladno kartografskim prikazima PPUG Ludbreg novoplanirana solarna elektrana izgradit
¢e se u gradevinskom podruc¢ju gospodarske namjene. Sukladno kartama Hrvatskih $uma na
lokaciji izgradnje suncane elektrane nema Suma, a planiranim zahvatom se neée zadirati u
poljoprivredne povrsine u okolici lokacije zahvata. Sukladno navedenom, ne ocekuje se znacajan
negativan utjecaj na poljoprivredu i Sumarstvo.

4.1.15. Utjecaj na lovstvo
Lokacija izgradnje suncane elektrane nalazi se u gradu Ludbregu na podrucju poslovne zone sjever.
Lokacija sunane elektrane omedena je drzavnom cestom D2 sa sjeverne strane lokacije i
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zeljeznickom prugom Varazdin — Koprivnica s juzne strane lokacije. Sama lokacija suna¢ne elektrane
je uz rub poslovne zone sjever.

Tijekom pripreme i gradenja

Vrste divljaci koje prirodno obitavaju ili se prvenstveno uzgajaju u lovistu su srna obicna, zec
obi¢ni i fazan obi¢ni, ali i divlje svinje. Tijekom izgradnje, a zbog odredene buke, vibracija i
prisutnosti ljudi, eventualno prisutna divljac ¢e se preseliti u susjedna podru¢ja. Budu¢i u okolici
zahvata ima dovoljno pogodnih stanista za divljac, ne oéekuje se znacajno negativni utjecaj na lovstvo.

Tijekom koristenja

Tijekom koriStenja suncane elektrane utjecaj na lovnu divlja¢ bit ¢e vrlo mali, sa stalnom
moguénoséu komunikacije u okolnom podrucju. Slijedom navedenog, procjenjuje se da nece biti
utjecaja planiranog zahvata na lovstvo.

4.1.16. Kumulativni utjecaji

U okolici izgradnje SE Bomark ima ve¢ izgradenih, ali i planiranih lokacija sunc¢anih elektrana. Na
odredenim udaljenostima od lokacije izgradnje SE Bomark nalaze se:

e SE Vinkovi¢ — izgradena SE jugoisto¢no od lokacije SE Bomark na udaljenosti od cca 1,5 km,

e SE Patarcec — izgradena SE sjeverozapadno od lokacije SE Bomark na udaljenosti od cca 10,5
km

e Fotonaponska elektrana D.G. Sport — planirana lokacija sjeverno od lokacije SE Bomark na
udaljenosti od cca 8 km,

e SE Valens Consilium — planirana lokacija SE sjeverno od lokacije SE Bomark na udaljenosti
od cc 8 km,

e SE Kubat — planirana lokacija SE jugozapadno od lokacije SE Bomark na udaljenosti od cca
7,5 km

e SE Bohnec 1 i 3 — planirane lokacije izgraden SE jugoisto¢no od lokacije SE Bomark na
udaljenosti od cca 2,5, odn. 1,5 km

o Kogeneracijsko postrojenje na biomasu CE1 — CE4 — planirano postrojenjesjeveroisto¢no od
lokacije SE Bomark na udaljenosti od cca 9 km.

Zahvat izgradnje sunCane elektrane nece uzrokovati znatnije naruSavanje niti osiromasivanje
staniSta, ukljucujuéi floru i vegetaciju podru¢ja. S obzirom na ograni¢enost svake pojedine lokacije
planirane za koriStenje obnovljivih izvora energije procjenjuje se da kumulativni utjecaj gubitka
staniSta nije znacajan.

SE Bomark je elektrana u kojoj tijekom rada ne dolazi do emisija one¢i$¢ujucih tvari u zrak, kao ni
nastanka otpadnih vode, ne nastaju nusproizvodi ili povecane emisije buke, prasine ili vibracija.

S obzirom na poloZaj zahvata izvan podrucja koja su zaSti¢ena temeljem Zakona o zastiti prirode
(Narodne novine, broj 80/13, 15/18 i 14/19) i izvan podruc¢ja ekoloske mreze koja su proglasena
Uredbom o ekoloSkoj mrezii nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske
mreze (Narodne novine, broj 80/19) zahvat SE Bomark nece doprinijeti kumulativnim utjecajima na
iste.

46



Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje suncane
elektrane Bomark u gradu Ludbregu, Varazdinska Zupanija

5.  PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA I PRACENJE
STANJA OKOLISA

Poslovni subjekt BOMARK PAK d.0.0. sa sjedistem u Varazdinu, lvana Severa 15, planira
izgraditi suncanu elektranu SE Bomark za proizvodnju elektri¢ne energije snage od oko 5,3 MW. Na
zemljistu povrSine od cca 7 ha te na krovovima tvrtke Bomark pak d.o.o. povrSine 0,94 ha bi se
ugradilo ukupno 23 084 fotonaponskih modula. Prostor izgradnje sunéane elektrane nalazi se u gradu
Ludbregu na podruéju poslovne zone sjever. Pristup suncanoj elektrani je s drZzavne ceste D2 koja se
nalazi sa sjeverne strane lokacije.

S obzirom na tehnicke karakteristike, tijekom rada suncane elektrane ne ocekuje Se negativan
utjecaj niti na zrak niti na vode kao sastavnice okoliSa. Takoder, tijekom rada suncane elektrane nema
emisije buke niti nastaje otpad. Po pitanju utjecaja na tlo isti se ne ocjenjuje znacajnim dok se na
bioraznolikost procjenjuje da je zna¢ajan negativan utjecaj mogu¢, a intenzitet takvog rizika ocijenjen
je kao sredniji.

Prema prostorno-planskoj dokumentaciji, planirana lokacija zahvata nalazi se dijelom u
gradevinskom podrucju gospodarske namjene — 0znaka I. (sunéana elektrana na zemlji), a dijelom u
gradevinskom podrucju naselja mjeSovite namjene (proizvodni pogon Bomark pak d.o.0. — Suncana
elektrana na krovu).

PPUG Ludbreg navodi da je gradevine koje se izgraduju u svrhu iskoristavanje dopunskih izvora
energije moguée smjestiti kako unutar gradevnih podrudja, tako i izvan njih pod uvjetom da ne
ugrozavaju okolis, te vrijednosti kulturne bastine i krajobraza. Obnovljivi izvori energije definirani su
vaze¢im zakonima i propisima iz podru¢ja energetike, a na podru¢ju Grada Ludbrega potice se
koristenje tehno-ekonomski opravdanih i lokalno dostupnih obnovljivih izvora energije koji ¢e
doprinijeti ukupnom smanjenju oneciS¢enja okoliSa i povecanju energetske ucinkovitosti, §to se po
potrebi dokazuje analizom izvedivosti u sklopu projektne dokumentacije.

Nositelj zahvata obvezan je postivati i primjenjivati mjere zastite tijekom izvodenja i rada zahvata
koje su obvezne sukladno zakonima i propisima donesenih na osnovu istih te pridrzavati se uvjeta i
mjera zastite koje ¢e biti odredene suglasnostima i dozvolama izdanim prema posebnim propisima — u
svezi graditeljstva, zastite voda, zaStite od pozara, zastite na radu, zastite prirode, konzervatorskim
uvjetima — kako tijekom gradenja i koriStenjem zahvata ne bi do§lo do zna¢ajnog negativnog utjecaja
na okolis.
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6. POPIS PROPISA

OKOLIS
1. Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
2. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14, 3/17)

PROSTORNA OBILJEZJA
3. Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17)
4. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

VODE

5. Strategija upravljanja vodama (NN 91/08)

6. Zakon o vodama (NN 66/19)

7. Pravilnik o granicama podrucja podslivova, malih slivova i sektora (NN 97/101 31/13)
8. Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata (NN 9/20)

9. Pravilnik o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11 1 47/13)

10. Odluka o granicama vodnih podrucja (NN 79/10)

11. Odluka o odredivanju osjetljivih podrucja (NN 81/10)

12. Odluka o Popisu voda 1. reda (NN 79/10)

13. Plan upravljanja vodnim podrué¢jima 2016. —2021.(Hrvatske vode, 2016.)

14. Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15, 3/16)

ZRAK | KLIMA

15. Zakon o zastiti zraka (NN 127/19)

16. Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciS¢enosti zraka na teritoriju
Republike Hrvatske (NN 1/14)

17. Sesto nacionalno izvjes¢u Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o
promjeni klime (UNFCCC) (Ministarstvo zastite okolisa i prirode, 2014.)

18. Godisnje izvjes¢e o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2015. godinu
(Hrvatska agencija za okolis i prirodu, 2016.)

BIOLOSKA I KRAJOBRAZNA RAZNOLIKOST

19. Strategija 1 akcijski plan zasStite bioloSke i krajobrazne raznolikosti Republike Hrvatske (NN
143/08)

20. Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19)

21. Uredba o ekoloskoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske
mreze (NN 80/19)

22. Pravilnik o vrstama stani$nih tipova, karti staniSta, ugroZenim i rijetkim stani$Snim tipovima (NN
88/14)

23. Pravilnik o strogo zaSticenim vrstama (NN 144/13, 73/16)

24. Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti za ekolosku mrezu (NN 146/014)

OTPAD
25. Zakon odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19)
26. Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15)
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27. Pravilnikom o gospodarenju otpadnom elektriénom i elektroni¢kom opremom (NN 42/14, 48/14,
107/14, 139/14, 11/19 7/20)
28. Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)

BUKA

30. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16 i 114/18)

31. Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom mjestu (NN 156/08)

32. Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu od buke (NN
91/07)

33. Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)

34. Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu od buke (NN

91/07)

KULTURNA BASTINA

35. Zakon o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10,
61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17 i 90/18)

36. Pravilnik o arheoloskim istrazivanjima (NN 102/10).

37. Pravilnik o obliku, sadrzaju i nac¢inu vodenja Registra kulturnih dobara Republike Hrvatske (NN
89/111 130/13)

TLO

38. Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN 39/13, 115/18 i 98/19)
39. Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja (NN 9/14)

AKCIDENTI

40. Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18 i 96/18)
41. Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

PROSTORNO —PLANSKI DOKUMENTI

42. Prostorni plan Varazdinske Zupanije ("Sluzbeni vjesnik® Varazdinske Zupanije broj 8/00, 29/06 i
16/09)

43. Prostorni plan uredenja grada Ludbreg ("SluZbeni vjesnik Varazdinske zupanije", broj 6/03, 22/08
i 07/10i 6/15, 25/15 - procisceni tekst)
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1.

PRILOZI

Prilog 1: Situacija gradevine na katastarskoj podlozi
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