€CCOINA

Zagreb, rujan 2019.
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
I ENERGETIKE
10000 Zagreb, Radnitka cesta 80
tel: +385 13717 111, faks: +385 1 3717 149

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i

odrzivo gospodarenje otpadom

Sektor za procjenu utjecaja na okolis

KLASA: UP/1351-02/13-08/101

URBROIJ: 517-06-2-1-1-18-6

Zagreb, 29. lipnja 2018.

Ministarstvo zaStite okoli$a i energetike, na temelju odredbe &lanka 42. Zakona o zadtiti okolisa
(,.Narodne novine®, broj 80/13, 153/13, 78/15 i 12/18) u vezi s &lankom 130. Zakona o opéem
upravnom postupku ( ,,Narodne novine®, broj 47/09), rjeSavaju¢i povodom zahtjeva ovlaitenika
ECOINA d.o.o., SR Njemacke 10, Zagreb, radi utvrdivanja promjena u popisu zaposlenika
ovlastenika, donosi:

RJESENJE

I. Ovlasteniku ECOINA d.o.0o., SR Njematke 10, Zagreb izdaje se suglasnost za
obavljanje struénih poslova zastite okoliza:

1. Izrada studija o znaCajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okoli§ (u daljnjem
tekstu: strateSka studija) ukljucujuci i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o potrebi
strateSke procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrzaja strateske studije.

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, uklju¢ujuéi i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ te dokumentacije za
odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okolis.

3. lzrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice okolisa.

4. Izrada operativnog programa pracenja stanja okolisa

5. lzrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolidne dozvole ukljuéujuéi
izradu Temeljnog izvjesca.

6. Izrada programa zastite okolisa.
7. lzrada izvijeS¢a o stanju okolisa.
8. Izrada izvjedca o sigurnosti.

9. Izrada elaborata o zadtiti okoli%a koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis.

10. Izrada posebnih elaborata i izvje3ca za potrebe ocjene stanja sastavnica okolisa.
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11. lIzrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvje$c¢a.

12. lzrada projekcija emisija, izvjeSéa o provedbi politike i mjera smanjenja emisija i
nacionalnog izvjei¢a o promjeni klime.

13. lzrada izvjeica o proradunu (inventaru) emisija stakleni¢kih plinova i drugih emisija
oneéiscujucih tvari u okolis.

14. Izrada i /ili verifikacija izvje§¢a o emisijama stakleni¢kih plinova iz postrojenja i
zrakoplova.

15. Izrada i/ili verifikacija izvje3éa o odrZivosti proizvodnje biogoriva i izvjeica o
emisijama staklenickih plinova.

16. 1zrada i/ili verifikacija izvjed¢a o emisijama stakleni¢kih plinova u Zivotnom vijeku
fosilnih goriva.

17. Izrada i/ili verifikacija posebnih elaborata, proraduna i projekcija za potrebe sastavnica
okolisa.

18. Procjena 3teta nastalih u okoli$u ukljudujuéi i prijetec¢e opasnosti.
19. Pracenje stanja okoli%a.
20. Obavljanje stru¢nih poslova za potrebe Registra one¢i$cavanja okolisa.

21. Obavljanje struénih poslova za potrebe sustava upravljanja okoliSem i neovisnog
ocjenjivanja.

22. Izrada elaborat o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja znaka
za$tite okoliSa »Prijatelj okoliSa« i znaka EU Ecolabel.

23. lzrada elaborata o utvrdivanju mjerila za odredenu skupinu proizvoda za dodjelu znaka
zaStite okolisa Prijatelj okohia.

II. Ukidaju se rjeSenja Ministarstva zastite okolida i energetike: KLASA: UP/I 351-02/13-
08/90, URBROJ: 517-06-2-2-2-13-4 od 5. prosinca 2013.; KLASA: UP/I 351-02/13-
08/90, URBROJ: 517-06-2-1-1-16-6 od 25. studenoga 2016.; KLASA: UP/I 351-
02/14-08/38; URBROJ: 517-06-2-1-1-14-2 od 24. ozujka 2014. 1 KLASA: UP/I 351-
02/13-08/101, URBROJ: 517-06-2-2-2-13-2 od 3. studenoga 2013. te KLASA: UP/I
351-02/13-08/101, URBROJ: 517-06-2-1-1-16-3 od 25. studenoga 2016. godine.
kojima su pravnoj osobi ECOINA d.o.o., SR Njemacke 10, Zagreb, dane suglasnosti
za obavljanje struénih poslova zaitite okoli3a.

I1I. Suglasnost iz totke 1. ove izreke prestaje vaZiti u roku od godine dana od dana
stupanja na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 11. Zakona o zastiti okoli3a.

[V. Ovo rjeSenje upisuje se u ocevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje strucnih
poslova zastite okoliSa koje vodi Ministarstvo zatite okoli¥a i energetike.

V. Uz ovo rjeSenje prilezi Popis zaposlenika ovladtenika i sastavni je dio ovoga rjesenja.
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Obrazlozenje

Ovlastenik ECOINA d.o.o0., iz Zagreba (u daljnjem tekstu: Ovlastenik), podnio je zahtjev za
izmjenom podataka o zaposlenim struénjacima navedenim u RjeSenjima KLASA: UP/I 351-
02/13-08/90, URBROJ: 517-06-2-2-2-13-4 od 5. prosinca 2013.; KLASA: UP/I 351-02/13-
08/90, URBROIJ: 517-06-2-1-1-16-6 od 25. studenoga 2016.; KLASA: UP/I 351-02/14-08/38;
URBROI: 517-06-2-1-1-14-2 od 24. oZujka 2014. i KLASA: UP/I 351-02/13-08/101,
URBROIJ: 517-06-2-2-2-13-2 od 3. studenoga 2013. te KLASA: UP/I 351-02/13-08/101,
URBROI: 517-06-2-1-1-16-3 od 25. studenoga 2016. koja je izdalo Ministarstvo zastite
okoli3a i energetike (u daljnjem tekstu: Ministarstvo). Osim izmjene struénjaka zatraZeno je i
da se uvedu i novi struéni poslovi vezani na klimatske aktivnosti (totke 14., 15. i 16.) te
poslovi zastite okolia (tocke 3., 4., 19.121.,22123.).

U provedenom postupku Ministarstvo je izvrSilo uvid u zahtjev za promjenom podataka,
podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis stru¢nih podloga, diplome i
potvrde Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje navedenih struénjaka, te sluzbenu
evidenciju ovog Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni za novu djelatnicu
Moranu Petri¢, mag.oecol.et.prot.nat. za koju je traZzeno da se uvede u zaposlene struénjake.
Utvrduje se da kod ovlaStenika ECOINA d.o.o. nije viSe zaposlena Iva Petek, a djelatnica
Karla Buéar, dipl.ing.grad. promijenila je prezime u Karla Caudevi¢. Uprava za klimatske
aktivnosti svojim je Mi§ljenjem KLASA: UP/I 351-01/18-02/225, URBROIJ: 517-06-1-2-18-2
od 21. lipnja 2018. utvrdila da ovlastenik ima akreditaciju sukladno normi HRN EN ISO
14065:2013 te time ispunjava uvjete za obavljanje novo traZenih poslova vezanih za
klimatske aktivnosti.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u toékama od I. do V. izreke ovoga rjedenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjedenje je izvrno u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se
mozZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjesenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se 3alje
poStom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeSenje naplacena je drzavnim biljezima sukladno Zakonu
o upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, broj 115/16).

U prilogu: Popis zaposlenika kao u tocki V. izreke rjedenja.
DOSTAVITI:
1. ECOINA d.o.0., SR Njemacke 10, Zagreb (R!, s povratnicom!)
2. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
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POPIS

zaposlenika ovlastenika:ECOINA d.o.0., SR Njemaéke 10, Zagreb, slijedom kojih je ovla3tenik ispunio propisane
uvjete za izdavanje suglasnosti

za obavljanje struénih poslova zatite okoliSa sukladno rjefenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/13-08/101; URBROJ: 517-06-2-1-1-18-6 od 29. lipnja 2018.

STRUCNI POSLOVT ZASTITE OKOLISA
prema clanku 40. stavku 2. Zakona

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACT

1. Izrada studija o znatajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okolis (u daljnjem tekstu:
strateska studija) ukljucujuci i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi stratedke procjene te
dokumentaciju za odredivanje sadrZaja stratedke

Sonja Burela, dipl.ing kem.tehn.
Mirko Budisa, dipl.ing.kem.tehn,
Hrvoje Majhen,dipl.ing.bioteh.,
Kolja Mikuli¢, dipl.ing.stroj.
dr.sc. Ratko Vasiljevié,
dipl.ing.geol.

Karla Causevic, dipl.ing.grad.
DraZen Gal, dipl.ing.geoteh.
Morana Petrié, mag.oecol.et.prot.nat.

2. lzrada studija o utjecaju zahvata na okolis,
ukljucujuci i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
te dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o
lutiecain na okolii

voditelji navedeni pod tockom 1.

struénjaci navedeni pod toékom 1.

6. lzrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice
okolisa.

dr.sc. Ratko Vasiljevic.
dipling.geol.

Mirko Budisa, dipl.ing.kem.tehn.
Hrvoje Majhen dipl.ing.bioteh

Karla Causevic, dipl.ing.grad.
DraZen Gal, dipl.ing.geoteh.
Morana Petri¢, mag.oecol.et.prot.nat.

7. lzrada operativnog programa pracenja stanja
okolisa

voditelji navedeni pod tockom 6.

stru¢njaci navedeni pod tockom 6.

8. lzrada dokumentacije vezano za postupak
izdavanja okolidne dozvole ukljudujuéi izradu
Temeljnog izvjesca

voditelji navedeni pod 1oékom 1.

Drazen Gal, diplLing.geoteh.
Morana Petri¢, mag.oecol.et.prot.nat.

9. lzrada programa zastite okolida

voditelji navedeni pod to¢kom 1.

struénjaci navedeni pod tockom 1.

10. lzrada izvjedca o stanju okolifa

voditelji navedeni pod tockom 1.

struénjaci navedeni pod tockom 1.

11. lzrada izvjesca o sigumosti

voditelji navedeni pod to¢kom 1.

Drazen Gal, dipl.ing.geotch.
Morana Petric, mag.oecol.et.prot.nat.

12. lzrada elaborata o zadtiti okolisa koji se odnose
na zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okolis

voditelji navedeni pod tockom 1.

strucnjaci navedeni pod tockom 1.

13.Izrada posebnih elaborata i izvjed¢a za potrebe
ocjene stanja sastavnica okolisa

Sonja Burela, dipL.ing.kem.tehn.
Mirko Budisa, dipl.ing. kem.tehn.
Hrvoje Majhen,dipl.ing.bioteh.,
Kolja Mikuli¢, dipl.ing.stroj.

dr sc Ratko Vasilipvié

DraZen Gal, dipl.ing.geoteh.
Morana Petrié, mag.oecol.et.prot.nat.

14. lzrada sanacijskih elaborata, programa i
sanacijskih izvjesca

voditelji navedeni pod tockom 13,

DraZen Gal, dipl.ing.geoteh,
Morana Petri¢. mag.oecol.ct.prot.nat.

Karla Causevig. dipling.grad.

15. Izrada izvjesca o provedbi politike i mjera
|smanjenja emisija i nacionalnog izvjesca o promjeni
klime

voditelji navedeni pod tockom 13,

DraZen Gal, dipl.ing.geoteh.
Morana Petric, mag.oecol.et.prot.nat.

16. lzrada izvjeséa o proracunu (inventaru) emisija
staklenickih plinova i drugih emisija onetis¢ujucih
tvari u okoli§

voditelji navedeni pod tockom 13,

DraZen Gal, dipl.ing.geoteh,
Morana Petri¢, mag.oecol.et.prot.nat.

17. lzrada ifili verifikacija izvjeica o emisijama
staklenic¢kih plinova iz postrojenja i zrakoplova

Sonja Burela, dipl.ing kem.tehn.
Mirko Budisa, dipling kem.tehn.

dr.sc. Ratko Vasiljevié, dipl.ing.geol
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18. lzrada i/ili verifikacija izvje3¢a o odrZivosti
proizvodnje biogoriva i izvje3éa o emisijama
staklenigkih plinova

Sonja Burela, dipl.ing. kem.tehn.
Mirko Budisa, dipl.ing kem.tehn.
dr.sc. Ratko Vasiljevié, dipling.geol

19. lzrada i/ili verifikacija izvje3¢a o emisijama
staklenitkih plinova u Zivotnom vijeku fosilnih
goriva

Sonja Burela, dipl.ing kem.tehn.
Mirko Budisa, dipl.ing.kem.tehn.
dr.sc. Ratko Vasiljevic, dipl.ing.geol

20. lzrada ifili verifikaciju posebnih elaborata,
proratuna, i projekcija za potrebe sastavnica okolisa

voditelji navedeni pod totkom 13.

DraZen Gal, dipl.ing.geoteh.
Morana Petri¢, mag.oecol.et.prot.nat.

21. Procjena 3teta nastalih u okolidu ukljutujuéi i
prijetece opasnosti

voditelji navedeni pod tockom 1.

Drazen Gal, dipl.ing.geoteh.
Morana Petri¢, mag.oecol.et.prot.nat.
Karla Causevié, dipling.grad.

22, Pracenje stanja okolifa

Sonja Burela, dipl.ing.kem.tehn.
Mirko Budisa, dipl.ing kem.tehn.
dr.sc. Ratko Vasiljevi¢, dipl.ing.geol
Hrvoje Majhen,dipl.ing.bioteh.,

Karla Causevié, dipling.grad.
DraZen Gal, dipl.ing.geoteh.

23. Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra
onedifcavanja okolida

voditelji navedeni pod totkom 1.

struénjaci navedeni pod totkom 1.

24, Obavljanje strugnih poslova za potrebe sustava
upravljanja okolifem i neovisnog ocjenjivanja

Sonja Burela, dipl.ing.kem.tehn.
Mirko Budia, dipl.ing.kem.tehn,
dr.sc. Ratko Vasiljevié, dipl.ing.geol
Hrvoje Majhen dipl.ing. bioteh.,

25, Izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s
mjerilima u postupku ishodenja znaka zastite okolisa
»Prijatelj okolifa« i znaka EU Ecolabel.

voditelji navedeni pod tog¢kom 1.

stru&njaci navedeni pod tockom 1.

Z0. Tzrada elaborata 0 utvrdivanju mjeriia za
odredenu skupinu proizvoda za dodjelu znaka zatite
okolisa »Prijatelj okolifa«.

voditelji navedeni pod totkom 1.

struénjaci navedeni pod tockom 1,
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UvobD

Predmet ovog Elaborata zastite okoliSa je izgradnja sustava odvodnje i pro€iS¢avanja
otpadnih voda opcine Tinjan.

U skladu s Uredbom o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ ("Narodne novine ", broj
61/14, 3/17), predmetni zahvat nalazi se na popisu Priloga Il predmetne Uredbe pod
tockom 10.4. Postrojenja za obradu otpadnih voda s pripadaju¢im sustavom
odvodnje, za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis, a
za koje je nadlezno Ministarstvo zastite okoliSa i energetike.

Shodno navedenom, Ecoina d.o.o., ovlastenik Ministarstva zastite okoliSa i energetike
za obavljanje strucnih poslova zastite okoliSa, izradila je Elaborat zastite okoliSa
sustava odvodnje i proCiS¢avanja otpadnih voda opcine Tinjan uzimajuci u obzir sve
zahtjeve iz Clanaka 24. i 25., te Priloga VIl navedene Uredbe.

1. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

1.1. Pregled postojeéeg stanja sustava vodoopskrbe, odvodnje i
proc¢iSéavanja

1.1.1. Sustav vodoopskrbe

Na podrucju opcine Tinjan nadleznost za isporuku usluge vodoopskrbe ima Istarski
vodovod d.o.0. iz Buzeta, a sustavom upravlja Poslovna jedinica Pazin.

U vodoopskrbni sustav Istarskog vodovoda uklju€ena su tri glavna izvora (Sv. Ivan u
Buzetu, Gradole u donjem toku rijeke Mirmne i Bulaz kod Istarskih toplica), te
akumulacija Butoniga.

Vodoopskrba podrucja opéine Tinjan osigurava se iz izvora Sv. Ivan. Sv. Ivan se
nalazi u dnu doline rijeke Mirne, oko 1 km jugoisto¢no od Buzeta, a oko 200 m od
korita rijeke Mirne na nadmorskoj visini od 49 m. Zahvatna armirano-betonska
gradevina iznad izvora kruznoga je oblika s polumjerom od 22 m i otvorenoga dna.
Prag preljeva je na koti od 46,92 m n. m., a preljevne vode se evakuiraju odvodnim
kanalom u rijeku Mirnu. |z zahvatne gradevine voda se odvodi do uredaja za
kondicioniranje vode.

Izdasnost izvora kreée se od 200 I/s u do 2.000 I/s u, dok ekstremni minimum iznosi
oko 90 I/s, a temperature izvora kre¢e se u rasponu izmedu 11,0 13,1 °C.

Analize kvalitete sirove vode na izvoru Sv. lvan pokazuju da ta voda zahtijeva obradu
prije pustanja u vodoopskrbni sustav. Sirova voda iz izvora Sv. Ivan koristi se za
proCiS¢avanje vode u radnoj jedinici Buzet.
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U RJ Buzet osnovne faze u proizvodnji vode za pi¢e od izvora do krajnjeg potroSaca
su sljedece:
e dovod sirove vode iz izvora na postrojenje za kondicioniranje
predtretman flokulacijom, koagulacijom i talozenjem
brza filtracija
dezinfekcija UV zrakama
primarna dezinfekcija
kontrola koli€ine vode u vodospremi
sekundarna dezinfekcija na izlazu iz postrojenja
distribucija vode prema vodospremama

Voda iz sustava Sv. Ivan se distribuira prema potro$aima na podrucje PJ Buje, PJ
Buzet, PJ Pazin, PJ Pore€ i PJ Rovin;.

TERITORIJALNE, STATISTICKE | OSTALE GRANICE

f—— 1 DRZAVNA GRANICA (KOPNENA | TERITORIJALNA MORA)
F— ZUPANIJSKA GRANICA
S OPCINSKA / GRADSKA GRANICA

VODNOGOSPODARSKI SUSTAV

KORISTENJE VODA
VODOOPSKRBA
POSTOJECE PLANIRANO
AKUMULACIJA
\ m m za vodoopskrbu (AV) / navodnjavanje (AN)
I:] REZERVACIJA PROSTORA ZA
POTENCLIALNU LOKACIJIU AKUMULACIJE
@ VODOZAHVAT / VODOCRPILISTE ( POVRSINSKI
[ VODOZAHVAT / VODOCRPILISTE ( PODZEMNI )
L..J u sustavu javne vodoopskrbe
VODOZAHVAT / VODOCRPILISTE ( PODZEMNI )
izvan sustava javne vodoopskrbe (lokalni)
= i VODOSPREMA
® )] UREDAJ ZA PROCISCAVANJE PITKE VODE
D PREKIDNA KOMORA
25 & CRPNA STANICA
f—] AIEER MAGISTRALNI VODOOPSKRBNI CJEVOVODI
— | meme . OSTALI VODOOPSKRBNI CJEVOVODI

Slika 1.1 Vodoopskrba podrucja opéine Tinjan (izvor: PP Istarske zupanije 2.3.1. Infrastrukturni sustavi Vodoopskrba)

Za podrucje opc¢ine Tinjan najvaznija je vodosprema Ruhci preko koje se vrSi
vodoopskrba najveceg dijela opcCine. Juzni dio opCine se opskrbljuje vodom preko
vodospreme Jelovci, a krajnji sjever se opskrbljuje vodom direktno iz magistralnog
cjevovoda Butoniga.

Priklju¢enost na sustav vodoopskrbe na podrucju VZ Istra na kojem se nalazi opcCina
Tinjan prema Planu provedbe vodno-komunalnih direktiva iznosi 98,8%. Priklju¢enost
na podrucju opcine Tinjan je 99-100%.
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1.1.2. Sustav odvodnje i proc¢iS¢avanja

Na podrucju opcine Tinjan nema izgradenog javnog sustava odvodnje i proCiS¢avanja.
Odvodnja se rieSava putem nacelno vodonepropusnih sabirnih ili septi¢kih jama, koje
se povremeno prazne putem cisterni i odvoze na postoje¢i UPOV u Pazinu, medutim
dio jama je propustan, §to nepovoljno utje€e na okolis.

1.2. Opis glavnih obiljezja zahvata

Zahvat koji je predmet ovog elaborata ukljuCuje izgradnju sustava sanitarne odvodnje
naselja na istoénom podrucju opcine Tinjan (dijelovi naselja Tinjan i Kringa) i izgradnju
uredaja za prociScavanije Il stupnja proc¢iS¢avanja kapaciteta 1.000 ES.

Karakteristike novih objekata odvodnje:

gravitacijska kanalizacija: 15.688 m (DN 250-300 mm)
tlacna kanalizacija: 4.825 m (DN <90 mm)
crpne stanice (vece): 4

crpne stanice (manje): 10

Pripreme za kucne prikljucke: ~315

Karakteristike UPOV-a:
e UPOV kapaciteta 1.000 ES, Il stupanj prociSéavanja, s dezinfekcijom
proCiScene otpadne vode i ispustom u tlo putem upojne gradevine (neizravno
ispustanje u podzemne vode s procjedivanjem kroz potpovrsinske filterske

slojeve)
Tablica 1.1 Elementi zahvata po naseljima/podsustavima
Gravitacijska Tlaéna EGID EE Pripreme za
Podsustav | 4vodnja (m) | odvodnja (m) S EEE kuéne prikljuéke (kom.)
stanice (kom.) | stanice (kom.) i
Tinjan 9059 2725 6 2 140
Kringa 6629 2100 4 2 175
Ukupno 15.688 4.825 10 4 315

Kanalizacijski cjevovodi biti ¢e, gdje je to moguce, polozeni u povrSini prometnica u
krajnjem rubu asfaltirane povrSine prateéi pritom stranu prometnice kojoj gravitira veéi
broj kuénih priklju¢aka. PrikljuCci s nasuprotne strane ulice rijeSiti ¢e se individualnim
prokopom prometnice na mjestu prikljucka. U visinskom pogledu, niveleta
kanalizacijskih vodova uglavnom prati pad terena. Sustav odvodnje projektiran je na
nacin da se u najvecoj mogucoj mjeri zadrZzava dovoljna dubina ukapanja cijevi kako bi
se osigurao kvalitetan prikljuak korisnika na buducu mrezu, a pritom poStuju
minimalni padovi i brzine zbog osiguravanja dobrih uvjeta gravitacijske odvodnje,
odnosno sprecCavanja talozenja u cijevima.

Uredaj za prociS€avanje otpadnih voda biti ¢e smjeSten na formiranoj gradevinskoj
Cestici, k.C. br. 7672/1 K.o. Tinjan. ZemljisSte za izgradnju nalazi se zapadno od
vodotoka Cipri, zapadno od ceste Tinjan-Sv. Petar u Sumi i i zapadno od lokalnog
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makadamskog puta Tinjan-Kringa, juzno od zaseoka Pajci. Predmetna Cestica je
nepravilnog trokutastog oblika, ukupne povrsine 4.093 m?,

Tablica 1.2 Dijelovi uredaja za proc¢iS¢avanje Tinjan

R.br. | Objekt/cjelina Funkcija i oprema

1. Ulazno okno s grubom reSetkom Automatska gruba re$etka/sito 30 mm, automatsko praznjenje u kontejner
2. Okno s finom reSetkom Automatska fina reSetka/sito 3 mm, automatsko praznjenje u kontejner
3. Primarni taloZnik Mamut crpka za prebacivanje mulja u spremnik mulja

4. Spremnik mulja Povrat nadmuljne vode u primarni spremnik gravitacijskim cjevovodom
5. Egalizacijski bazen Dvije crpke za precrpljivanje otpadne vode u aeracijski bazen

6. Aeracijski bazen Sustav podne aeracije i nosaci biomase

7. Sekundarni taloznik Mamut crpka za prebacivanje mulja u spremnik mulja

8. Okno za dezinfekciju UV lampe

9. Kontrolno mjerno okno -

10. Ispusna gradevina Neizravno ispustanje u podzemlje

Uredaj je predviden za rad u automatskom radu bez prisutnosti operatera. Vitalni
dijelovi uredaja trebaju biti izvedeni dvostruko (radni+priCuvni dio opreme), a to se
odnosi na pumpe i puhala za zrak. U slu€aju kvara vitalnih dijelova ukljuCuje se
priCcuvni dio, te se pali alarm, a u slu€aju kvara ostalih dijelova samo se ukljucuje
alarm. U slucaju nezgoda odnosno prekida rada pojedinih postupaka na uredaju
predvidene su odgovaraju¢e mjere sustavom kanala i ventila kojima ¢e se pojedini
dijelovi uredaja iskljuciti iz rada, a otpadna voda usmijeriti prema drugim tehnoloskim
cjelinama. U servisnom skladistu treba biti predvidena zamjenska oprema koja se
moze brzo ugraditi u sluCaju potrebe: to se odnosi na pumpe, mjeSalice i puhala za
zrak, dijelove za kompaktnu predtretmansku stanicu i elektromagnetske ventile. Svi
objekti imati ¢e sigurnosni preljev na vrhu prema obilaznom vodu tako da ne moze
doci do plavljenja lokacije.

Nadzorno-upravljacki sustav ¢e se integrirati s nadzorno-upravljackim sustavom
sustava odvodnje Pazin.

Hidrauli¢ko i tehnolosko opterec¢enje UPOV-a

Opterecenje uredaja nakon provedbe zahvata cCe biti oko 910 ES, no uredaj se
dimenzionira na opterecenje od 1000 ES, zbog moguéeg povecanja opterecenja

uslijed izgradnje gospodarskih i turisti¢kih objekata.

Obzirom da se radi o razdjelnom sustavu odvodnje, hidrauliCko opterecenje se
izracunava po formuli Qsr + Q.

Tablica 1.3 Hidraulicko dimenzioniranje UPOV-a

Pokazatelj Jedinica | Vrijednost
Ulazno opterecenje ES 1000
Spec. proizvodnja otpadne vode I/ES.dan 125
Tude vode % 50
Ukupno susni dotok m3/god 68.437,5
Ukupno sus$ni dotok m3/dan 187,5
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Ocekivani sastav otpadne vode prikazan je u nastavku.

Tablica 1.4 Ocekivani sastav otpadne vode

Parametar Opterecenje Koncentracija
(mgll)

ES 1000

Susni dotok (m°/dan) 187,5

Prosjeéni susni dotok (m°/h) 7,81

Maksimalni sugni dotok (m°/h) 17,14

Maksimalni kini dotok (m°/h) 17,14

BPK5 (kg/dan) 60 320

KPK (kg/dan) 120 640

Suspendirane tvari (kg/dan) 70 373

Nuk (kg/dan) 11 59

Puk (kg/dan) 1,8 9,6

Ocekuje se pojava umjereno opterecene otpadne vode.

Potrebni stupanj procis¢avanja

Predvideni prijamnik prociséene otpadne vode jest podzemlje na lokaciji UPOV-a,
obzirom da u blizini nema prihvatljivog povrSinskog vodnog tijela. Naime, obliznje (i
jedino) vodno povrsinsko tijelo Beramski potok je buji€nog karaktera s tek povremenim
tokom, a tok vode u istom takoder zavrSava u podzemlju nizvodno od predvidene
lokacije UPQOV-a. Stoga bi izvodenje ispusta do korita Beramskog potoka, koje bi bilo
tehnicki vrlo zahtjevno, bio nepotrebni trosak, jer bi se ispustanje u isti takoder tretiralo
kao ispustanje u podzemne vode, obzirom da je Q70=0 m®/s.

Prema ¢l. 10 i 11 Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN
80/13, 43/14, 27/15 i 3/16), komunalne otpadne vode iz sustava javne odvodnje
aglomeracija s optere¢enjem manjim od 2 000 ES neovisno o osjetljivosti podrudja i
aglomeracija opterec¢enja 2 000 — 10 000 ES koje otpadne vode ispustaju u priobalne
vode koje nisu proglasene osjetljivim podru€jem, se prociS¢avaju odgovarajuéim
pro€iSéavanjem prije ispustanja otpadnih voda u prijemnik. Odgovarajuce
proc€iS¢avanje znaci obradu komunalnih otpadnih voda bilo kojim postupkom, ukljucivo
i nizom razinom obrade otpadnih voda od prvog stupnja (I) prociS¢avanja uz
minimalnu primjenu postupaka kojima se iz otpadne vode uklanjaju krupne rasprsene i
plutaju¢e tvari ukljuCujuc¢i ulja i masnoce, i/ili naCinom ispustanja, ukljuCujuci i
podmorske ispuste, koja omogucava da prijemnik zadovoljava odgovarajuce ciljeve
kakvoce voda.

Obzirom da se UPOQV i ispust nalaze u IV zoni sanitarne zastite, prema Odluci o
zonama sanitarne zastite izvoridta voda za pi¢e u lIstarskoj Zupaniji (SI. novine IZ
12/05), za koju je propisano da se sanitarne i tehnoloSke otpadne vode rjeSavaju
izgradnjom sustava javne odvodnje s drugim stupnjem proc¢is¢avanja, a gdje nema
tehniCke ni ekonomske opravdanosti otpadne vode procis€avati na vlastitom uredaju
drugog ili odgovarajuéeg stupnja prociS¢avanja s ispustanjem u podzemlje putem
upojnog bunara ili drenaze odnosno ponovno Koristiti za tehnoloSku vodu ili za
potrebe navodnjavanja, potrebni stupanj pro€iséavanja jest Il stupan,;.
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St. 18. €l 7. Pravilnika propisano je da u iznimnim slu€ajevima, kada se komunalne
otpadne vode neizravno ispustaju u podzemne vode, a radi se o znacéajnijem
oneciscéenju, stupanj procis¢avanja mora zadovoljiti i zahtjeve za mikrobioloSke
pokazatelje i biti u skladu s mjerama zastite podzemnih voda od oneciséenja prema
propisu iz Clanka 90. stavka 2. Zakona o vodama kao i detaljnim odredbama za
ispustanje u podzemne vode kojima se reguliraju nacin, uvjeti ispustanja i grani¢ne
vrijednosti oneciS¢ujucih tvari.

lako ovim elaboratom nije dokazan mjerljivi utjecaj proCiS¢ene otpadne vode na
izvorista vode za pi¢e, odnosno ne radi se o znacajnijem oneciS¢enju, a izgradnjom
sustava odvodnje i UPOV ¢e se samo poboljSati stanje podzemnih voda i smanijiti rizik
od onecidc¢enja izvorista, obzirom da se radi o koncentraciji oneciséenja i ispustanja u
jednoj tocCki, predvidena je i dezinfekcija proCiS¢ene otpadne vode prije ispusta, te
kontrola mikrobioloSkih pokazatelja.

Tablica 1.5 Karakteristike proc¢is¢ene otpadne vode UPOV-a Tinjan (sukladno tablici 2. i 2b. Pravilnika)

Pokazatelj Graniéna vrijednost Najmanji % smanjenja
opterecenja
Suspendirane tvari 35 mg/l 90%
BPK5 25 mg 02/ 70%
KPKCr 125 mg O2/I 75%
crijevni enterokoki 400 cfu/100 ml -
Escherichia coli 1 000 cfu/100 ml -

—= s

L

Slika 1.2 UPOV Tinjan - lokacija UPOV na katastarskoj cestici

1.2.1. Zbrinjavanje otpada i mulja

Otpad s resetki u koli¢ini od oko 11 m® godiSnje ée se prikupljati u standardne
spremnike za otpad kapaciteta 200 | ili 1,1 m? i zbrinjavati kao neopasni otpad
od strane ovlastene osobe.
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Sekundarni mulj ¢e se bioloski stabilizirati u bioloSkom procesu, ugustiti u spremniku
mulja, te otpremiti cestovnim vozilom na daljnju obradu i zbrinjavanje na postojeci
UPOV u Pazinu. Godi$nje ¢e nastati oko 350 m® mulja s oko 5% suhe tvari. Moguce je
koristenje i mobilne centrifuge za odvodnjavanje mulja na UPOV-u u Tinjanu, ovisno o
operativnim kapacitetima nadleznog vodno-komunalnog poduzeca.

1.3. Popis vrsta i koli¢ina tvari koje ulaze u tehnoloski proces

U sustav odvodnje i pro€iS¢avanja ulazi sanitarna otpadna voda s podrucja obuhvata
zahvata u koli¢ini od oko 61.800 m*® godignje, u $to su ukljuéene infiltracijske tude
vode.

Bilanca elektricne energije

Tablica 1.6 Bilanca el. energije

Potrosac Potrosnja
UPQOVv 36.000 kWh/g
Crpne stanice na sustavu odvodnje 10.300 kWh/g
Ukupno 46.300 kWh/g

Elektricna se energija troSi uglavhom na postupke precrpljivanja, mijeSanja odnosno
aeracije, te rada instrumentacije.

Od pomocnih sredstava procesi zahtijevaju slijedeci utroSak:

Tehnologka voda 200 m®
Vodovodna voda 40m?

Dodatno, proces moze zahtijevati i komercijalne preparate za obnavljanje biomase u
bioloSkoj sekciji i komercijalne preparate za uklanjanje neugodnih mirisa u sustavu

odvodnje i proCis¢avanja, ukoliko se ukaze potreba. U slu€aju pojave insekata mogu
se koristiti insekticidi i vapno.

1.4. Popis vrsta i koli¢ina tvari koje ostaju nakon tehnoloskog procesa te
emisija u okolis

Navedene koli€ine odnose se na puni kapacitet rada UPOV-a.

Tablica 1.7 Vrsta i koli¢ina tvari koje ostaju nakon tehnoloSkog procesa te emisija u okolis

Otpad Jedinica Koli¢ina Nacin zbrinjavanja
Mehanicki otpad m°/godina 11 | Na odlagaliSte neopasnog otpada
Proizvodnja viSka mulja s 5% suhe t/godina 350 | Odvoz na daljnju obradu na UPQOV Pazin
tvari
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1.5. Popis drugih aktivhosti koje mogu biti potrebne za realizaciju zahvata

Nisu potrebne dodatne aktivnosti za realizaciju zahvata.

2. SAZETI OPIS RAZMATRANIH VARIJANTNIH RJESENJA ZAHVATA

Varijantna rjeSenja zahvata nisu razmatrana.

3. PODACI O LOKACIJI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA

3.1. Opis okolisa obuhvata zahvata

Opcina Tinjan smjestena je u srediSnjem dijelu Istarske zupanije. Granici s opcinama i
gradovima Sveti LovreC, Pore€, ViSnjan, Karojba, Pazin, Sv. Petar u Sumi, Zminj i

Kanfanar.

Tar-Vagriga Habinci
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Slika 3.1 Polozaj op¢ine Tinjan na podrucju Istarske Zupanije.

Op¢ina Tinjan se prostire na povrsini 53,94 km?, a prema popisu stanovnistva iz 2011.

godine ima 1.684 stanovnika.
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U upravnom smislu obuhvacda slijedeca naselja: Brcici, BreCevici, Jakovici, Kringa,
Muntrilj, Radetic¢i i Tinjan i Zuziéi, no u stvarnosti se sastoji od velikog broja sela i
zaselaka.

Tablica 3.1 Pregled izgradenih cjelina na podrucju opéine Tinjan

Naselje Izgradena cjelina

Bréiéi Brcici, Juri¢i, Paji¢i, Rajki, Travani

Brecevici Banki, BreCevic¢i, Grintavica, Milohanici

Jakovici Basiéi, Butori, Cervari, Ivetié¢i, Jakovici, Lovre&i¢i, Mohori, Pilari, Rudiéi,
Srbinjak, Stancija PiSkova, Vitasi

Kringa Brinjani, Danijeli, Faturi, Gregi, Gregorci, Hrvatini, Kringa, Ku€ici, Pavletiéi,
Prenci, Rajkova stancija, Tomi¢ini, Zavod

Muntrilj Duhiéi, Jurasi, Muntrilj

Radetici Frankoviéi, Fratrije, Gospodi, Jelovci, Kmaci¢i, Mofardini, Pinezic¢i, Radeti¢i,
Ribari, Terlevi¢i Doleniji, Terlevici Goreniji, Zlatini

Tinjan Grimani, Hlistici, Jakovci, Milinki, Milotiéi, Pajci, Peljaki, Picupari, Surani,
Tinjan

Zuzici Bratovici, Pingani, Stari¢i, Zuzi¢i

Vecina naselja je vitalna, uz prisutnu obnovu zapustenih objekata i izgradnju novih,
uglavnom u turistiCke svrhe.

Tablica 3.2 Op¢ina Tinjan - broj stanovnika po naseljima

Naselje Br.st. (2011.)

Brcici 100
Brecevidi 187
Jakovici 268
Kringa 315
Muntrilj 77
Radetici 210
Tinjan 417
ZuZici 110
Ukupno 1684

Prema podacima DZS, u 2018. godini na podru¢ju opcine bilo je registrirano 1.122
turistickin postelja, a ukupno je zabiljezeno 67.843 noc¢enja, odnosno oko 60 nocenja
po postelji. Najvise se nocenja biljezi u srpnju i kolovozu, oko 21 tisu¢a mjesecno,
odnosno turizam na podruc¢ju opcine ima sezonski karakter kao i u priobalnim
mjestima.

Na podrucju opcine aktivan je 61 obrt, te 43 javne ili privatne tvrtke.

Planirana lokacija uredaja za proCiS¢avanje nalazi se u isto€nom dijelu opcine, na
podrucju naselja Tinjan, izmedu naseljenih podrucja Tinjan i Kringa, u blizini zaseoka
Pajci, na k.€. br. 7672/1 K.o. Tinjan. Teren je ravan s blagim padom prema istoku, bez
vrijedne vegetacije. Prema PPUO Tinjan, zemljiSte je svrstano u "ostalo obradivo tlo".
Nadmorska visina &estice je 292 m. n.m. Cestica je pristupacna putem lokalnog puta iz
pravca juga i sjevera.

Najblize naseljeno mjesto lokaciji UPOV-a jest zaseok Pajci s manje od 10 stanovnika
u tri naseljena objekta, te nekoliko objekata koji se koriste u turistiCke svrhe. Objekti u
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zaseoku smjesteni su na udaljenosti od 130-330 m od lokacije UPOV-a. Ostali zaseoci
u blizini su Hlisti¢i i Jakovci, udaljeni su vise od 600 m.

LOKACIJA
ZAHVATA

UPOV

Slika 3.2 Mikrolokacija UPOV-a

Drugih objekata u blizini planirane lokacije UPOV-a nema.

3.2. Geoloska obiljezja

Za opis geoloske grade promatranog podrucja koriStena je Osnovna geoloska karta M
1:100 000, list Rogatec, L 33 - 68 (Anici¢, Jurisa, 1984.), s pripadaju¢im tumacem
(Anici¢, Jurisa, 1985.), te M 1:300.000.

R

Zﬁ'f
o NV A T

Slika 3.3 Podrucje zahvata na izvatku iz Geoloske karte M 1:300000 (izvor: HGI)
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Obuhvat zahvata nalazi se na ili u blizini slijede¢im podrudja:
Tablica 3.3 Pregled kronostratigrafijskih jedinica

Str. oznaka K1 aQ;
Era Mezozoik Kenozoik
Period Kreda Kvartar
Epoha Donja Kreda Holocen
LitoloSki opis Vapnenci i dolomiti Aluvijalne naslage
Boja na slici

Cijeli obuhvat zahvata smjeSten je na vapnenacko-dolomitnom podrucju iz epohe
Donje Krede. Uz istoCni rub podruc¢ja zahvata nalaze se naslage aluvija (korito bujice
Cipri). Ovaj ¢&lan je zastuplien klastitima, koji se nepravilno izmjenjuju lateralno i
vertikalno, od frakcije gline do $ljunka taloZzenima u formama le¢a i proslojaka.

3.3. Geomorfoloska obiljezlja

Prema navodima PPO Limskog zaljeva i Limske drage, Limska draga je suha krska
udolina, valovitog oblika. Nastavlja se na morem poplavljeni zavrSetak Limskog zaljeva
i time predstavlja njegov kopneni nastavak. MorfoloSki urezana dolina u pocetku ima
proSireno dno. Draga se na pocCetku pruza u smjeru zapad-istok, a potom dolazi do
zakrivljenja, promjene smjera kod Kanfanara. Tako nastavak prema Kringi i Tinjanu
dobiva sjeverni smjer, a oko Berma sjeveroisto¢ni. Dno doline u gornjem dijelu
postupno se dize - od 160 m do 240 m sjeverno od Berma. U tom dijelu na nekoliko
mjesta dolina se proSiruje i do priblizno 1000 m, te ponovno kanjonski suzava
zavrSavajuci iznad Berma u zaravni Sirokoj priblizno 500 m. Ukupna duzina udoline
Limske drage od Limskog zaljeva do izvora u Beramskoj vali iznosi oko 31km.

3.4. Pedoloska obiljezja

Zahvat je u najvecoj mjeri smjeSten na podrucju prekrivenom lesiviranom i tipicnom
dubokom crvenicom s vapnenacko-dolomitnom podlogom. Manji dio zahvata smjeSten
je na podrucju plitke i srednje duboke crvenice s vapnenacko-dolomitnom podlogom
(na podrucju Kringe).
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Smede na vapnencu,

Crnica vapnenacko
dolomitna

Kod: 15

Crvenica lesiviranai
tipiéna duboka

gravitacijska odvodnja
tlaéna odvodnja
crpne stanice

uredaj za prociscavanje

LN

Slika 3.4 Prikaz zahvata na pedoloskoj karti (izvor: iBaza pedoHR)
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3.5. Seizmoloska obiljezja

Cjelokupno podrucje planiranog zahvata pripada zoni jaine 7 MCS. U postupku
uredivanja Prema Karti potresnih podrucja Republike Hrvatske za povratno razdoblje
95 i 475 godina (Herak i sur, 2011.) te podacima s portala
http://seizkarta.gfz.hr/karta.php za lokaciju zahvata ocCitane su vrijednosti horizontalnih
vrSnih ubrzanja tla tipa A (agR) za povratna razdoblja od Tp = 95 i 475 godina
izraZenih u jedinicama gravitacijskog ubrzanja (1 g = 9,81 m/s2), koje iznose: Tp = 95
godina: agR = 0,055 g, odnosno Tp = 475 godina: agR = 0,109 g.

95 GODINA

Slika 3.5 Podrucje zahvata na izvatku iz karte potresnih podrucja za povratna razdoblja od 95 i 475 g (Modificirano prema
Herak, 2011.)
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3.6. Hidroloska obiljezja

Limski zaljev, kao i dio doline vodotoka Cipri, koji se kao povremeni vodotok ulijeva u
Limski zaljev, pripada dijelom slivu rijeke Mirne (utvrdeno bojanjima) te dijelom slivu
juzne lIstre gdje se tecCenje vode odvija iskljuCivo u krSkom podzemlju. Stalnih
povrsinskih vodotoka nema (prema PPO Limskog zaljeva i Limske drage).

Podzemni tokovi pripadaju karakteristichom podrucju “Sliva juzne Istre”. Gledajudi
prostorno to je podrucje od usca rijeke Mirne dijagonalno preko poluotoka prema us¢u
rijeke Rase. Ovom slivu pripada i Limski zaljev kao i dio doline vodotoka Cipri, koji se
kao povremeni vodotok ulijeva u Limski zaljev.

Na ovom podruc€ju stalnih povrSinskih vodotoka nema, a povremeni tok prema
Limskom zaljevu pripada dijelom slivu rijeke Mirne, $to je utvrdeno trasiranjima, a
samo dijelom slivu juzne lIstre, gdje se teCenje vode odvija iskljuivo u krskom
podzemlju.

Vode koje poniru u srediSnjim predjelima Istre dreniraju se dijelom prema zapadnom
dijelu poluotoka — prema izvoru Gradole u dolini rijeke Mirne i priobalnim izvorima, a
dijelom prema izvorima na desnoj obali rijeke Rase i Raskog zaljeva.

3.6.1. Vodna tijela povrsSinskih voda

Uze podrucje obuhvata zahvata siromasno je povrsSinskim vodama. Jedini povrsinski
tok jest Beramski potok, koji je povremenog karaktera. Navedeni potok jest dio toka
ponornice Cipri koja izvire u flisnom podrugju sjeverozapadno od Pazina. Ondje je na
vrlo uskom prostoru povrsinska vododijelnica slivova Butonige, PazinCice i ponornice
Cipri. Sam tok ponornice je u geomorfoloskom smislu nastavak Limskog zaljeva.

Vodotok Cipri najprije teée kroz Beramsku valu, a sa svoje desne i lijeve strane prima
nekoliko povremenih pritoka i izvora. Od Berma do Tinjana tok je uglavhom kanjonski.
U Tinjanskoj vali juzno od Tinjana, na koti od oko 200 m n.m., nalazi se ponorna zona,
gdje tok vode ponire u podzemlje, iako je poniranje vode u podzemlje prisutno na toku
od Tinjana, pa sve do Zminja.

Klasificirana su sljedecéa povrsinska vodna tijela:
— JKRNO0O071_001, Beramski potok
— JKRNO0O071_002, Beramski potok



Naruditelj: Usluga odvodnja d.o.o. Pazin Lokacija: Op¢ina Tinjan
Dokument br: 1911 -TI - EZO Revizija: 0
Zahvat: Sustav odvodnje i proci§¢avanja otpadnih voda op¢ine Datum: rujan, 2019.
Tinjan
ELABORAT ZASTITE OKOLISA Str. 24

JKRNO0071_001, Beramski potok

OPCI PODACI VODNOG TIJELA JKRN0071_001
Sifra vodnog tijela: JKRNOO71_001
Naziv vodnog tijela Beramski potok
Kategorija vodnog tijela Tekucica / River
Ekotip Nizinske srednje velike tekucice Istre (18)
DuZina vodnog tijela 5.5km + 0.0 km
Izmjenjenost Prirodno (natural)
Vodno podrucje: Jadransko
Podsliv: Kopno
Ekoregija: Dinaridska
Drzave Nacionalno (HR)
Obaveza izvje$c¢ivanja EU
Tjela podzemne vode JKGN-02
Zasticena podrucja HRNVZ_41020107, HRCM_41031000, HROT_71005000
Mjerne postaje kakvoce

0 2 4 km 9 A
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STANJE VODNOG TIJELA JKRN0071_001
ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR UREDBA
NN 73/2013* NAKON POSTlZANJEv
STANJE 2021. 2021, CILJEVA OKOLISA
Stanje, konacno umjereno umjereno umjereno umjereno
Ekolosko stanje umjereno umjereno umjereno umjereno ne postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize cilieve
Ekolosko stanje umjereno umjereno umjereno umjereno
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno umjereno umjereno ne postize ciljeve
Specificne oneciScujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postiZe ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro dobro dobro dobro postiZe cilieve
Bioloski elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno umjereno umjereno he postiZe ciljeve
BPK5 umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Ukupni dusik dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Ukupni fosfor umjereno umjereno umjereno umjereno ne postiZe ciljeve
Specificne oneéiséujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni (AO| vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Morfoloski uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Indeks koriStenja (ikv) dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize cilieve
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvoce, Fitoplankton, Fitobentos, Makrofiti, Makrozoobentos, Ribe, pH, KPK-Mn,
Amonij, Nitrati,  Ortofosfati, Pentabromdifenileter, ~ C10-13 Kloroalkani,  Tributilkositrovi spojevi,  Trifluralin
DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi,  Tetraklorugljik, Ciklodienski pesticidi, DDT
ukupni,  para-para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan, Di(2-eti|hek§il)ﬂalat (DEHP), Endosulfan,  Fluoranten, Heksaklorbenzen,
Heksaklorbutadien, = Heksaklorcikloheksan,  Olovo i njegovi spojevi,  Ziva i njezini spojevi,  Naftalen,  Nikal i njegovi spojevi,
Nonilfenol,  Oktilfenol,  Pentaklorbenzen, Pentaklorfenol, = Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,
Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,  Simazin, Tetrakloretilen,  Trikloretilen, Triklorbenzeni (svi izomeri), Triklormetan

*prema dostupnim podacima
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JKRNO0071_002, Beramski potok
OPCI PODACI VODNOG TIJELA JKRN0071_002
Sifra vodnog tijela: JKRNO0O071_002
Naziv vodnog tijela Beramski potok
Kategorija vodnog tijela Tekucica / River
Ekotip Prigorske i nizinske male tekucice Istre (17)
Duzina vodnog tijela 11.4 km + 13.2 km
Izmjenjenost Prirodno (natural)
Vodno podrudje: Jadransko
Podsliv: Kopno
Ekoregija: Dinaridska
Drzave Nacionalno (HR)
Obaveza izvjeScivanja EU
Tjela podzemne vode JKGI-01, JKGN-02
Zasti¢ena podrucja HR2001322, HRNVZ_41020107, HRCM_41031000,
HROT_71005000* (* - dio vodnog tijela)
Mjerne postaje kakvoce
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STANJE VODNOG TIJELA JKRN0071_002

UREDB ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR ANN NAKON POSTIZANJE
* STANJE 2021.
73/2013 2021. CILJEVA
Stanje, konac¢no lumjereno umjereno umjereno lumjereno
Ekolosko stanje umjereno umjereno umjereno umjereno ne postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postiZe ciljeve
Ekolosko stanje umjereno umjereno umjereno umjereno
Fizikalno kemijski pokazatelji |[umjereno umjereno umjereno umjereno ne postize ciljeve
Specificne oneciséujuce tvari |vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro \vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Bioloski elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno umjereno umjereno umjereno Ine postize cilieve
BPK5 umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Ukupni dusik dobro dobro dobro dobro procjena nije pouzdana
Ukupni fosfor umjereno umjereno umjereno umjereno ne postize ciljeve
Specifiéne oneciscujuce tvari \vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro \vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro lvrlo dobro postiZe ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro \vrlo dobro postize ciljeve
cink \vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro lvrlo dobro postiZe ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro \vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro \vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni (AO|vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro \vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB) \vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro \vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi dobro umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Hidroloski rezim umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Kontinuitet toka umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Morfoloski uvjeti umjereno umjereno umjereno umjereno procjena nije pouzdana
Indeks koristenja (ikv) dobro dobro dobro dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Izoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene

NAPOMENA:
NEMA OCJENE: Bioloski elementi kakvoce, Fitoplankton, Fitobentos, Makrofiti, Makrozoobentos, Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij,
Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-13 Kloroalkani, Tributilkositrovi spojevi, Trifluralin DOBRO STANJE: Alaklor,
Antracen, Atrazin, Benzen, Kadmij i njegovi spojevi, Tetraklorugljik, Ciklodienski pesticidi, DDT ukupni, para-para-DDT, 1,2-
Dikloretan, Diklormetan, Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), Endosulfan, Fluoranten, Heksaklorbenzen, Heksaklorbutadien,
Heksaklorcikloheksan, Olovo i njegovi spojevi, Ziva i njezini spojevi, Naftalen, Nikal i njegovi spojevi, Nonilfenol, Oktilfenol,
Pentaklorbenzen, Pentaklorfenol, Benzo(a)piren, Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten, Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-
cd)piren, Simazin, Tetrakloretilen, Trikloretilen, Triklorbenzeni (svi izomeri), Triklormetan

*prema dostupnim podacima
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3.6.2. Vodna tijela podzemnih voda
Predmetni zahvat nalazi se na podzemnom vodnom tijelu JKGN_02 — Sredi$nja Istra,

a rubnim sjevernim dijelom doti¢e podzemno vodno tijelo JKGI_01 — Sjeverna Istra.
Sama lokacija UPOV-a s ispustom nalazi se na podrucju JKGN_02 — SrediSnja Istra.

OPCINA TINJAN
LOKACIJA ZAHVATA

JKGN_02 — SREDISNJA ISTRA

&

Prema lzvatku iz registra vodnih tijela (Hrvatske vode, 2019.) na podrucju zahvata,
stanja tijela podzemne vode dana su u nastavku.

Slika 3.6 Obuhvat zahvata na karti vodnih tijela podzemnih voda

Tablica 3.4 Stanje tijela podzemnih voda

Stanie Procjena stanja
J JKGN_02 - SrediSnja Istra | JKGI_01 — Sjeverna Istra
Kemijsko stanje dobro dobro
Koli¢insko stanje dobro dobro
Ukupno stanje dobro dobro
Tablica 3.5 Znacajke tijela podzemnih voda
IME OBNOVLJIVE DRZAVNA
GRUPIRANOG 5 ZALIHE PRIPADNOST
VODNOG POVRSINA PRIRODNA GRUPIRANOG
PODZEMNIH
KOD TIJELA POROZNOST| 4 m?) VODA RANJIVOST | VODNOG TIJELA
PODZEMNE wanB..3 PODZEMNE
VODE (*10°m>/god) VODE
. srednja 27,4%,
SREDISNJA pukotinsko - visoka 20%, vrlo
JKGN_02 ISTRA kavernozna 177 7 visoka HR

19,3%

. Srednja 23,7%,

JKGI_01 SJEVERNA pukotinsko - 907 441 visoka 15,6%, vrlo HR/SLO
ISTRA kavernozna - .
visoka 6,9%
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3.6.3. Zone sanitarne zastite

Prema Pravilniku o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (“Narodne
novine” broj 66/11 i 47/13) propisani su uvjeti za utvrdivanje zona sanitarne zastita
izvoriSta koja se koriste za javnu vodoopskrbu, mjere i ograni€enja koja se u njima
provode, rokovi i postupak donoSenja odluka o zastiti izvorista.

Granice zona sanitarne zastite na podrucju Istre odredene su Odlukom o zonama
sanitarne zastite izvoridta voda za pice u Istarskoj zupaniji (SI. novine 1Z 12/05).

Slika 3.7 Prikaz lokacije zahvata u odnosu na zone sanitarne zastite izvorista (Izvor: Odluka o zonama sanitarne zastite
izvoriSta voda za pic¢e u Istarskoj zupaniji)

Predmetni zahvat se u potpunosti nalazi na podrucju IV zone zastite, a u istoj je

planirana gradnja UPOV-a, te ispustanje procCis¢enih otpadnih voda.

Prema ¢l. 8 Odluke, IV zona je zona ograniCene zone zastite krSkih vodonosnika.
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Zona ograniCene zastite (IV. zona) obuhvaca sliv izvoriSta izvan Ill. zone s mogucim
teCenjem kroz kr8ko podzemlje do zahvata vode u razdoblju od 10 do 50 dana u
uvjetima velikih voda, odnosno, podruCje s kojeg su utvrdene prividne brzine
podzemnih te€enja manje od 1 cm/s, kao i ukupno priljevno podrucje neovisno o dijelu
napajanja koje sudjeluje u obnavljanju voda odnosnog izvorista.

U zoni ograniCene zastite, IV. zoni, zabranjuje se:

e ispustanje neprociScenih otpadnih voda,

e gradenje objekata bazne kemijske i farmaceutske industrije

e gradenje industrijskih objekata koji ispustaju za vodu opasne tvari (ili otpadne
vode), ukoliko nije rijeSen ili nije moguce primijeniti zatvoren tehnoloSki proces
ili se otpadne vode ne priklju€uju na izvedeni sustav javne odvodnje i ukoliko
nije provedena procjena utjecaja na okolis,

¢ nekontrolirano odlaganje otpada,

e gradenje cjevovoda za tekucine koje su opasne za vodu bez propisane zastite,

¢ uskladiStenje radioaktivnih i za vodu drugih opasnih tvari, izuzev uskladistenja
lozZ ulja za grijanje objekata (domacinstva, Skole, ustanove, malo poduzetnistvo)
I pogonskog goriva za poljoprivredne strojeve, ako su provedene propisane
sigurnosne mijere za gradenje, dovoz, punjenje, uskladistenje i uporabu, a
prednost se daje izgradnji objekata na plin

e gradenje rezervoara i pretakaliSta za naftu i naftne derivate, radioaktivne i
ostale za vodu opasne tvari,

e izvodenje istraznih i eksploatacijskih buSotina za naftu, zemni plin, radioaktivne
tvari, kao i izrada podzemnih spremista,

¢ nekontrolirana uporaba tvari opasnih za vodu kod gradenja objekata,

e gradenje prometnica drzavnih i Zupanijskih bez sustava kontrolirane odvodnje i
proc€iS¢avanja oborinskih voda i

e eksploataciju mineralnih sirovina ukoliko nije provedena procjena utjecaja na
okolis.

Na podrucju IV. zone propisane su slijedeCe mjere zastite:

e sanitarne i tehnoloSke otpadne vode rjeSavati izgradnjom sustava javne
odvodnje s drugim stupnjem prociSéavanja, a gdje nema tehniCke ni
ekonomske opravdanosti otpadne vode prociS¢avati na vlastitom uredaju
drugog ili odgovaraju¢eg stupnja prociS¢avanja s ispustanjem u podzemlje
putem upojnog bunara ili drenaZze odnosno ponovno Koristiti za tehnolo$ku
vodu ili za potrebe navodnjavanja,

e oborinske vode zagadene naftnim derivatima s radnih i manipulativnih povrSina
prihvatiti nepropusnom kanalizacijom, prethodno prodcistiti i priklju€iti na sustav
javne odvodnje ili procCistiti odgovaraju¢im postupcima i putem upojnog bunara
ispustiti u podzemilje,

e transport opasnih tvari mora se obavljati uz propisane mjere zastite u skladu s
Zakonom o prijevozu opasnih tvari (NN br. 97/93)
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3.6.4. Osjetljiva i ranjiva podrucja

Temeljem Odluke o odredivanju osjetljivih podru¢ja (“Narodne novine”, broj 81/10,
141/15) predmetni zahvat se nalazi na osjetlivom vodnom podrucju (Slika 3.8).
Lokacija zahvata smjesStena je na Jadranskom vodnom podrucju (JVP), na podrucju
koje je namijenjeno zahvacanju vode za ljudsku potro$nju, a koje je ujedno i sliv
osjetljivog podrucja.

OSJETLJIVOST PODRUCJA RH
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Slika 3.8 Kartografski prikaz Osjetljivih podrucja RH (prema Odluci o odredivanju osjetljivih podrucja)

Prema Odluci o odredivanju ranjivih podrucja Republike Hrvatske ("Narodne novine”,
broj 130/12) predmetni zahvat se nalazi na ranjivom podrucju (Slika 3.9).



Lokacija: Op¢ina Tinjan

Narucitelj: Usluga odvodnja d.o.0. Pazin
Dokument br: 1911 -Tl - EZO Revizija: 0
Zahvat: Sustav odvodnje i proci§¢avanja otpadnih voda op¢ine Datum: rujan, 2019.
Tinjan
Str. 32

ELABORAT ZASTITE OKOLISA

LOKACIJA
ZAHVATA

Slika 3.9 Kartografski prikaz ranjivih podruc¢ja RH, prema Odluci o odredivanju ranjivih podrucja
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3.6.5. Branjena podrucja na podrucju zahvata

Prema Drzavnom planu obrane od poplava (“Narodne novine” broj 84/10), Glavhom
provedbenom planu obrane od poplava (ozujak, 2018.), te Zakona o vodama
(“Narodne novine” broj 153/09, 130/11, 56/13, 14/14, 46/18) planirani zahvat pripada
branjenom Sektoru E — Sjeverni Jadran. U Sektoru E pripada branjenom podrucju 22 —
mali slivovi Mirna-Dragonja i Rasa-Boljuncica.

Lekacija zahvata

SEKTOR
A

m om O O @

Slika 3.10 Prikaz lokacije zahvata u odnosu na branjena podrucja RH (lzvor: Prilog I. i Prilog V. Glavnog provedbenog
plana obrane od poplava)
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3.6.6. Opasnost od poplava

Prema podacima Hrvatskih voda (Karta opasnosti od poplava) podrucje zahvata se

nalazi izvan podrucja u riziku od poplava (Slika 3.11).

w ]
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Karta opasnosti od popla...

" nasipi
[ velika vjerojainost pojavijivanja
B srednja vjerojatnost pojavljivanja

[0 mala vjerojatnost pojavljivanja

gravitacijska odvodnja
tlaéna odvodnja

crpne stanice

uredaj za procis¢avanje

v [

Slika 3.11 Karta opasnosti od poplava sa ucrtanim obuhvatom zahvata (l1zvor: Hrvatske vode)

U blizini zahvata nalazi se podrucje u riziku od poplava koje je ograni¢eno na korito

Beramskog potoka i uZe podrucje s obje obale.
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3.7. Bioekoloska obiljezja

3.7.1. Zasti¢ena podrucja

Lokacija zahvata ne nalazi se unutar zasti¢enih podrucja sukladno Zakonu o zaétiti
prirode ("Narodne novine", broj 80/13, 153/13, 78/15, 12/18). Najbliza zasticena
podrucja lokaciji zahvata su:

- br. reg. 108 Pazinski ponor - zna¢ajni krajobraz, na oko 7 km

- br. reg. 103 Limski zaljev - znacajni krajobraz na oko 7,3 km

- br. reg. 330 Limski zaljev rezervat - posebni rezervat, na oko 7,3 km

- br. reg. 168 Pinije u Karojbi - spomenik prirode, na cca 7,6 km

- br. reg. 282 Kascerga ¢empres - spomenik parkovne arhitekture, na cca 8,8 km

Slika 3.12 Prikaz udaljenosti zasticenih podruéja od planiranog zahvata (lzvor: HAOP)
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3.7.2. Tipovi stanista

Prema prikazu iz karte staniSta Republike Hrvatske (Slika 3.13) vidljivo je da se
lokacija zahvata prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista (NKS) nalazi na podrucju
slijedecih stanista:

- C35/E35, Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci / Primorske,
termofilne Sume i Sikare medunca

- E35, Primorske, termofilne Sume i Sikare medunca

- 1, PovrSine obrasle korovhom i ruderalnom vegetacijom

- 121, Mozaici kultiviranih povrsina

- J11, Aktivna seoska podrucja

- J44, Infrastrukturne povrsine

- e

C35/E35, Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci / Primorske, termofilne sume i éikare medunca

e
%

EZ5, Primorske, termaofilne Sume i Sikare medunca

11, Povréine obrasle karownorm | ruderalnom vegetacijom
Bl 121, Mozaici kultiviranih powrsina
1 J11, Aktivna seoska podrudja
| Il 44, Infr:

e e e POZIGIA

Slika 3.13 Polozaj lokacije zahvata u odnosu na tipove stanista (Izvor: HAOP)

astrukiurne povriine
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Znacajke pojedinih stanista su slijedece:

- C.3.5. Submediteranski i  epimediteranski  suhi  travnjaci (Red
SCORZONERETALIA VILLOSAE H-i¢. 1975 (=<SCORZONERO-
CHRYSOPOGONETALIA H-i¢. et Ht. (1956) 1958 p.p.) — Pripadaju razredu
FESTUCOBROMETEA Br.-Bl. et R. Tx. 1943. Tom skupu stanista pripadaju
zajednice razvijene na plitkim karbonatnim tlima duz isto¢nojadranskog
primorja, uklju€ujuéi i dijelove unutradnjosti Dinarida do kuda prodiru utjecaji
sredozemne klime.

- E.3.5. Primorske, termofilne Sume i Sikare medunca (Sveza Ostryo-Carpinion
orientalis Ht. (1954) 1959) — Pripadaju unutar razreda QUERCO-FAGETEA Br.-
Bl. et Vlieger 1937 redu QUERCETALIA PUBESCENTIS Klika 1933

- 1.1. PovrSine obrasle korovnom i ruderalnom vegetacijom — Zajednice koje se
razvijaju u blizini naselja na razmjerno toplim i suhim stanistima bogatim
dusikom.

- 1.2.1. Mozaici kultiviranih povr§ina — Mozaici razliCitih kultura na malim
parcelama, u prostornoj izmjeni s elementima seoskih naselja i/ili prirodne i
poluprirodne vegetacije. Ovaj se tip koristi ukoliko potrebna prostorna detaljnost

- J.1.1. Aktivha seoska podrucja - Seoska podrucja na kojima se odrzao seoski
nacin zivota. Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva prostorni kompleks.

- J.4.4. Infrastrukturne povrSine — Prostori koji se koriste za prijevoz, istovar i
utovar dobara i ljudi te prijenos energije. To su prostori s vrlo velikim stupnjem
povrSinske nepropusnosti. Definicija tipa na ovoj razini u pravilu podrazumijeva
prostorne komplekse s izmjenom povrsina razliite namjene

Lokacija UPOV-a nalazi se na podrucju koje je klasificirano kao infrastrukturna
povrsina, dok se trase odvodnje uglavnhom nalaze na podrucju primorskih, termofilnih
Suma i Sikare medunca, te mozaicima kultiviranih povrsina.

3.7.3. Vrste (fauna i flora)
Fauna

Kopnena fauna Istre karakteristicha je za mediteransko podrucje. Zastupljene su
rovke, jezZevi, Kkrtice, netopiri, zecCevi, vjeverice, puhovi i miSevi. lz reda
zvijeri (Carnivora) u Istri Zive lisice i kune, medu kojima lasice, jazavci i kune zlatice, a
susrecu se i vukovi, medvjedi, risovi i divlle macke. Mnogobrojne su divlje svinje, a iz
porodice jelena (Cervidae) jelen i srna.

Najvaznije lovne ptice  jesu prepelice, jarebice i fazani. Od
zdralovki (Gruiformes) zastupljene su liske, a od Sljukarica (Charadriiformes) vivci,
Sumske Sljuke, Sljuke, patuljaste Sljuke, Cukavice te razliCite vrste galebova. Od
guscCarica (Anseriformes) rasprostranjene su poljske guske i razne vrste pataka.
Poznati su razli€iti rodovi i vrste sokolovka (Falconiformes), poput jastrebova, orlova,
Skanjaca i sokolova. Od ptica koje borave na drvecu prisutne su kukavice, viSe vrsta
golubova i sova (¢uk, Sumska sova, Sumska uSara). Vazne su i zlatovrane, vodomari,
pCelarice, pupavci, Ciope i djetlici. Mnogobrojne su porodice reda pjevica Iili
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vrapC€arki (Passeriformes): cvrkutuSe (trstenjaci, grmuSe, zvizdci), drozdovi, Seve,
sjenice, lastavice, svracci, vrane, ¢vorci, zebe i dr.

Gmazovi su u lIstri zastupljeni s 42 vrste. To su neke vrste macaklina i gusterica te
puzaSa (blavor i sljepi€). Ima nekoliko vrsta neotrovnih smukova i otrovnih ljutica -
najpoznatije su stepska ridovka (Vipera ursini) i poskok (Vipera ammodytes).

Od vodozemaca u lIstri zZive razliCite vrste dazdevnjaka, a u nekim kraskim jamama
Zivi CovjecCja ribica. Prisutno je i nekoliko porodica bezrepaca: mukaci, zabe, krastacCe i
gatalinke.

Medu kukcima zastupljeni su vrste, rodovi i porodice koji Zive i u okolnim eur.
krajevima: vretenci libele, vodencvjetovi, uholaze, bogomoljke, Zohari, rovci, konjici,
Saske, usi, vodnice, kopnice, cvréci. Medu opnokrilcima (Hymenoptera) to su zalCari i
svrdlari, a medu kornjasima ili tvrdokrilcima (Coleoptera) mnogi grabezljivi kornjasi:
hitre, tr€ci, kozaci i vrtice, te raznojedi: kusokrilci, strvinari, jelenci, trulezari, krijesnice,
koZojedi, bozje ovCice, zlatnice, potkornjaci i pipe. Iz reda leptira (Lepidoptera), vazni
su moljci, drvoto€ci, savijaci, dnevni leptiri te mnogobrojni noéni leptiri. Od
dvokrilaca (Diptera) ondje zive buhe, komarci, obadi, muhe i dr. Razred
stonoga (Myriapoda) predstavljaju strige, a razred kljestara (Chelicerata) Stipavci,
grinje i pauci, medu kojima je najpoznatija otrovna crna udovica (latrodektizam).

Od malocCetinaSa (Oligocheta) vazne su gujavice. Medu Sezdesetak vrsta kopnenih
puzeva (Gastropoda) desetak je endemskih.

Flora

Lokacija zahvata smjeStena je u submediteranskoj vegetacijskoj zoni termofilnih
listopadnih Suma hrasta medunca i bijelog graba. Zbog utjecaja sredozemnog
podneblja, pored dominantnih listopadnih vrsta, na lokaciji zahvata rastu i zimzelene
Sumske vrste. Od biotskih utjecaja znacajna je aktivnost Covjeka kroz stoljeéa jer je
prekomjerna sjeCa Suma uzrokovala smanjenje kvalitetnih Suma, uzrokujudi
degradirane oblike — Sikare.

Na Siroj lokaciji zahvata uoCeno je slijede¢e drvecCe: hrast medunac (Quercus
pubescens) i Dbijeli grab (Carpinus orientalis), te grmlje: maklen (Acer
monspessulanum), kalina (Ligustrum vulgare), smri¢ (Juniperus macrocarpa), Sparoga
(Asparagus acutifolius), dra¢a (Paliurus spina-christi), drijen (Cornus mas), kupina
(Rubus ulmifolius) i divlja ruza (Rosa canina). Prisutno je i prizemno bilje: ljubica (Viola
silvestris), $asS (Carex digitata), bljust (Tamus communis), iglica (Geranium
robertianum), i bro¢ika (Galium aparine).

Na dijelu lokacije zahvata razvile su Sikare, rjede zivice primorskih krajeva.

U blizini lokacije zahvata razvili su se istoCnojadranski kamenjarski pasnjaci
submediteranske zone, te su zabiljezene vrste: - glavasti luk (Allium
sphaerocephalon), Cupava bjeloglavica (Dorycnium hirsutum), djetelina (Trifolium
spp.), maj€ina duSica (Thymus longicaulis), zob (Avena sterilis), divlji mak (Papaver
rhoeas) i dr.
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3.7.4. Ekoloska mreza Natura 2000

Uredbom o ekoloSkoj mrezi ("Narodne novine", broj 124/13, 105/15) ekoloSkom
mrezom smatraju se podrucja Natura 2000. Lokacija zahvata ne nalazi se na podrucju
ekoloske mreze. U Siroj okolici prisutna su dva podrucja ekoloSke mreze znacajna za
vrste i staniSne tipove:

e HR2001322 Vela Traba (na oko 2 km od lokacije zahvata)
e HR2001365 Pazinstina (na oko 4 km od lokacije zahvata)

HR2001365 Pazinstina

Slika 3.14 Prikaz udaljenosti podruéja Natura 2000 od planiranog zahvata (lzvor: HAOP)

Na oko 7 km jugozapadno nalaze se i podrucja:
e HR1000032 Akvatorij zapadne Istre
e HR2001360 Sire rovinjsko podrugje
e HR2000629 Limski zaljev - kopno

Ciljevi o€uvanja podrucja ekoloske mreze obuhvacaju vrste i staniSne tipove prikazani
su u nastavku.
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Tablica 3.6 Sifra, naziv podrugéja i ciljevi oéuvanja ekolo$ke mreze na podruéju obuhvata zahvata

Identifi Naziv Kategorija za Hrvatski naziv vrste/hrvatski naziv Znanstveni naziv
kacijski podrucja ciljnu stanista vrste/Sifra staniSnog
broj vrstu/stanisni tipa
podrucja tip
1 Cetveroprugi kravosas Elaphe quatuorlineata
1 jelenak Lucanus cervus
1 hrastova strizibuba Cerambyx cerdo
HR2001322 | Vela Traba 1 velika Cetveropjega cvilidreta Morimus funereus
1 modcvarna rida Euphydryas aurinia
1 kataks Eriogaster catax
1 danja medonjica Euplagia
quadripunctaria*
Lo 1 jelenak Lucanus cervus
HR2001365 | Pazinstina — - - -
1 veliki vodenjak Triturus carnifex

3.8. Kulturno — povijesna bastina

Cijelo podrucje na kojem je planirana izgradnja zahvata je izrazito bogato lokalitetima
nepokretne kulturne bastine, naro€ito na podrucju naselja Tinjan i Kringa.

Sukladno Registru kulturnih dobara RH, na podrucju opéine Tinjan nalaze se slijedeca
kulturna dobra:

Tablica 3.7 Pregled nepokretnih kulturnih dobara na podrucju zahvata

Oznaka dobra Mjesto Naziv

RRI-0093-1967. Tinjan Rodna kuéa biskupa Jurja Dobrile, Veli JeZenj

U stvarnosti, navedeno dobro se nalazi na podrucju Grada Pazina, a ne opcine Tinjan.

Nepokretna kulturna dobra mogu imati svojstva kulturnog dobra te podlijegati pravima i
obvezama Zakona o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (,Narodne novine“ broj 69/99,
151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15,
44/17,90/18), a kulturno povijesne vrijednosti lokalnog znacaja trebaju se Stititi
odredbama Prostornog plana.

Prostornim planom uredenja opc¢ine Tinjan slijedeci objekti i lokaliteti predloZeni su za
pokretanje postupka upisa u Registar nepokretnih kulturnih dobara RH:

a) u grupi kulturnog krajolika: kanjon Drage s kulturnim krajolikom naselja Tinjan i
Kringa

b) u grupi urbanih i poluurbanih naselja: povijesna urbanisti¢ka cjelina utvrdenog
naselja Tinjan

C) u grupi seoskih naselja i dijelova naselja: selo Jakovci

d) u grupi etnoloski sklop ili gradevina: lokva Paji¢i

e) u grupi sakralnih gradevina: Zupna crkva sv. Simuna i Jude ap. u Tinjanu, crkva
sv. Kriza u Tinjanu, crkva sv. Ane u Kringi
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Slika 3.15 Prikaz zahvata na karti kulturne bastine (izvor: PPUO Tinjan)
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prostornim planom su evidentirana nepokretna kulturna dobra lokalnog

a) u grupi urbanih i poluurbanih naselja: Povijesna urbanistiCka cjelina Kringa

b) u grupi seoskih naselja i dijelova naselja: seoska naselja Pinezi¢i, Danijeli,
Jelovci, Pavletici, Hlisti¢i, Zuziéi, Br&iéi, Muntrilj, Bregevici, Grintavica i Srbinjak;
i dijelovi seoskih naselja Juric¢i, Pin¢ani, Milohanici, Banki, Radeti¢i, Terlevici,

Pajci, Vitasi, Lovrecici i Jakovici
u grupi etnoloski sklop ili gradevina:

stambeno-gospodarski sklopovi-stancije: Stancija Staraj/PiSkova stancija,

Mohori, Pilari, Rajkova stancija

pojedinacne tadicijske gradevine ili sklop-stancija: Juri¢i, PinCani (gospodarske
stancije) te Banki, Milohaniéi, Pajci, Radetici, Terleviéi (ruralni sklop)

kazuni: Banki, Jakovci, LovrecCici, Pajci, Vitasi

lokve: Bréici, Cervari, Frankoviéi, Hlisti¢i, Jelovci, Lovrecici, Milohaniéi, Radetiéi,

Terlevi¢i, Mohori
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d) u grupi sakralnih gradevina: Zupna crkva sv. Petra i Pavla u Kringi, crkva sv.
Katarine u Kringi, crkva sv. Antuna Opata u Kringi, Kalvarija (Golgota) u Kringi,
Zupna crkva sv. Roka u Muntrilju, Kalvarija (Golgota) u Tinjanu

e) u grupi kapelica-poklonaca: kapelica-poklonac u Bréi¢ima, Brinjanima,
Grintavici, lveti¢ima, Kmaci¢ima, Milinkima, Pin€anima, Tinjanu, Tomic€inima,
Zuzi¢ima, te nekoliko kapelica u ni§ama ogradnih zidova u Srbinjaku

f) u grupi civilnih gradevinal/javne namjene: Cestarska kuéa Tinjan, Skola Jakovici

g) u grupi gradevina niskogradnje (kulturna dobra tehnike i industrije): JeZenjski
most, Supetarski most

h) u grupi memorijalna bastina: groblja u Tinjanu, Kringi i Muntrilju; spomenik
borcima i zrtvama faSizma s podrucja Kringe, 1977. u Kringi, spomen poprsje
msg. Boze Milanovi¢a u Kringi, spomenik borcima i Zzrtvama fasizma s podrucja
Muntrilja, 1956. u Muntrilju, spomen plo¢a podignuta biskupu J. Dobrili na kuci
Casamara 1982. u Tinjanu, spomen poprsje biskupa J. Dobrile 1982. u Tinjanu,
spomenik borcima i Zrtvama faSizma sa podruCja Tinjana 1956. u Tinjanu,
spomen plo¢a na zgradi Prve hrvatske citaonice, 2001. u Tinjanu, spomen
plo¢a Josipu Volti¢u, 1975. u Tinjanu

i) u grupi javna plastika: kip sv. lvana Nepomuka u Tinjanu, Zzupanski stol u
Tinjanu

j) u grupi arheoloskih lokaliteta: Tinjan-naselje, Tinjan-Sv. Speta, Peljaki-Kle&
Peljaki, Milinki-Tijola, Hlisti¢i-Mlada brajda, ZuZi¢i-Brig, Kringa-naselje, Kringa-
Podkorona, Kringa-Korona, Muntrilj-Vrh¢i¢ kod Glavice, Bréi¢i-Rajkov vrh

k) u grupi kulturnog/prirodnog krajolika: isto¢ne padine kanjona Drage koja je
devastirana rekonstrukcijom stare ceste za sv. Petar u Sumi

Za nadzor provodenja mjera i odredbi zastite nadlezan je Konzervatorski ured u Puli.
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3.9. Krajobraz

Prema Prostornom planu Istarske Zupanije, podrucje zahvata nalazi se na podrucju
srediSnje visoravni u Istri. UZe podruje nosi oznaku CI-3.1.2. i odnosi se na
sjeverozapadnu visoravan: Vizinada-Baderna-Lovrec-Selina-Barat-Karojba. Na
navedenom podrucju prisutne su dvije krajobrazno dominantne to¢ke: KDT-27, Tinjan i
KDT-28, Kringa. Siri teren je uglavnom breZuljkast.

gravitacijska odvodnja
== tlaéna odvodnja

& crpne stanice
uredaj za procgig¢avanje

Slika 3.16 Krajobrazne znacajke lokacije zahvata (izvor: PP Istarske zupanije, k. prikaz 3.2.1 Krajobraz)

Isto€ni rub zahvata omeden je udolinom oznake CI-3.3., Limski kanal i Limska draga i
spada u krajobrazno znacajno podrucje KZP-3.2, Limska draga.



Naruditelj: Usluga odvodnja d.o.o. Pazin Lokacija: Op¢ina Tinjan
Dokument br: 1911 -TI - EZO Revizija: 0
Zahvat: Sustav odvodnje i proci§¢avanja otpadnih voda op¢ine Datum: rujan, 2019.
Tinjan
ELABORAT ZASTITE OKOLISA Str. 44

3.10. Meteoroloski i klimatoloski podaci

Lokacija zahvata ima znacCajke blage blage submediteranske klime, s znatno
izrazenom kontinentalno$¢éu. Mjerodavna postaja jest postaja u Pazinu.

Prema Koppen-ovoj klasifikaciji podrucje Istre ima klimu tipa Cfsax odnosno umjereno
toplu kiSnu klimu (C) s vru¢im ljetom (a) bez susnih razdoblja (f) i najvise oborina u
hladnom dijelu godine (s).

Za razdoblje 1971.-2000. prosjeéna godisnja temperatura zraka iznosila je 11,3 °C, a
prosjeCna godisnja koli¢ina oborine 1086,4 mm. Maksimalna dnevna koli€ina oborine
iznosila je 160,4 mm, godidnje ima 129,8 dana s oborinom, te 6,6 dana sa snijeznim
pokrivacem. U novije vrijeme dolazi po povecanja koliCina oborina, pa je tako u
godiSnja koliCina oborina je prema podacima u 2016. godini iznosila 1.523,6mm.
Najveca koli¢ina oborina pala je tijekom mjeseca lipnja (296,4 mm), a najmanja
tijekom mjeseca prosinca. U 2017. godini evidentirana je godi$nja koli¢ina oborina od
1.377,6 mm. Najveca koliina oborina pala je tijekom mjeseca rujna (368,3 mm), a
najmanja tijekom mjeseca srpnja (13,8 mm).
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Slika 3.17 Klima dijagram meteorolose postaje Pazin za razdoblje 1971.-2000.

Lokaciju zahvata karakterizira i pojava temperaturne inverzije, zbog utjecaja reljefa,
narocito zimi gdje jutarnje temperature mogu biti i po nekoliko stupnjeva nize nego u
okolnom reljefno viSem podrucju. UCestala je i pojava magle, s oko 50 dana godisnje.

Vjetrovi koji prevladavaju su iz SSE (jug-jugoistocnog) i SE (jugoisto¢nog) kvadranta.
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Slika 3.18 GodisSnja ruza vjetra na AMP Pazin (2016.)
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Klimatske promjene

Dijagnosticiranje klimatskih varijacija i promjena temperature zraka i oborine na
podru¢ju Hrvatske provedeno je na temelju podataka dobivenih dugogodiSnjim
meteoroloskim mjerenjima na 11 meteorolo$kih postaja (Osijek, Varazdin, Zagreb -
Gri¢, Ogulin, Gospi¢, Knin, Rijeka, Zadar, Split - Marjan, Dubrovnik i Hvar). Analizirano
je 5 dekadnih razdoblja poc€evsi od 1961 - 1970. do posljednjeg 2001. - 2010.

Tijekom 50 - godiSnjeg razdoblja (1961 - 2010.) trendovi srednje, srednje minimalne i
srednje maksimalne temperature zraka pokazuju zatoplijenje u cijeloj Hrvatsko;j.
Trendovi godiSnje temperature zraka su pozitivni i signifikantni, a promjene su vece u
kontinentalnom dijelu zemlje nego na obali i u dalmatinskoj unutrasnjosti. Najve¢im
promjena bila je izloZzena maksimalna temperatura zraka s najvec¢om ucestaloScu
trendova u klasi 0,3 - 0,4°C na 10 godina, dok su trendovi srednje i srednje minimalne
temperature zraka bile naj¢eS¢e izmedu 0,2 i 0,3°C. Najveci doprinos ukupnom
pozitivnom trendu temperature zraka dali su ljetni trendovi, a porastu srednjih
maksimalnih temperatura podjednako su doprinijeli i trendovi za zimu i proljece.
Najmanje promjene imale su jesenske temperature zraka koje su, premda uglavnom
pozitivhe, veé¢inom bile nesignifikantne (Slika 3.19).

Slika 3.19 Dekadni trendovi (°C/10god) srednje (t), srednje minimalne (tmin) i srednje maksimalne (tmax) temperature
zraka za godinu i po godiSnjim dobima (DJF — zima, MAM - proljece, JJA — ljeto, SON - jesen) u razdoblju 1961-2010.
Krugovi oznacavaju pozitivne trendove, trokuti negativne, dok popunjeni znakovi oznacavaju statisticki znacajan trend.
Cetiri velié¢ine znakova su proporcionalne promjeni temperature u °C na desetljeée (Izvor: Brankovié i sur., 2013.)
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GodiSnje koliCine oborine tijekom nedavnog 50 - godiSnjeg razdoblja (1961 - 2010.)
pokazuju prevladavajuce nesignifikantne trendove, koji su pozitivni u istocnim
ravnicarskim krajevima i negativni u ostalim podrucjima Hrvatske. StatistiCki znacCajno
smanjenje utvrdeno je na postajama u planinskom podru¢ju Gorskog kotara i u Istri,
kao i na juznom priobalju. lzraZzeno na desetljeCe kao postotak odgovarajucih
prosjecnih vrijednosti, ta smanjenja kre¢u se izmedu -7% i -2%. GodiSnje negativne
trendove uglavnom su uzrokovali trendovi smanjenja ljetnih koli¢ina oborina, koje su
statistiCki znac¢ajne na vedini postaja u gorskom podrucju i na nekim postajama na
Jadranu i njegovom zaledu. Na statisticCku znacajnost godiSnjeg trenda smanjenja
oborine u Istri i Gorskom kotaru takoder je utjecala negativna tendencija proljetnih
koli¢ina (od -8% do -5%). Pozitivni godiSnji trendovi oborine u istoénom nizinskom
podruc¢ju, prvenstveno su uzrokovani znacajnim povecanjem oborine u jesen i u
manjoj mjeri u proljece i ljeto.

425

Slika 3.20 Dekadni trendovi (%/10god) sezonskih i godisnjih koli¢ina oborine (R - MAM, proljece; R - JJA, ljeto; R - SON,
jesen; R - DJF, zima; R, godina) u razdoblju 1961 - 2010. Krugovi ozna¢avaju pozitivne trendove, trokuti negativne, dok
popunjeni znakovi oznaéavaju statisticki znaéajan trend. Cetiri veli¢ine znakova su proporcionalne relativnim
vrijednostima promjena na desetlje¢e u odnosu na odgovarajuci srednjak iz razdoblja 1961 - 1990: <5%, 5-10%, 10-15% i
>15% (lzvor: Brankovi¢ i sur., 2013.)
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Za razdoblie od 1961 - 2010 razmatrane su i dnevne minimalne i maksimalne
temperature zraka kao i dnevne koli€ine oborine. Mjerenja su pokazala da je Knin
(41.4°C) najtopliji grad u Hrvatskoj, a Gospi¢ najhladniji (-28.9°C). NajniZza minimalna
temperature zabiljezena je u dekadi 1961 - 1970, a najviSa maksimalna temperature u
dekadi 1991 - 2000. Najvec¢a dnevna koli¢ina oborine od 352.2 mm zabiljezena je u
Zadru 1986. godine.

Osim promjena temperature zraka i oborine na podru€ju Hrvatske, u navedenom
razdoblju pratile su se i vremenske promjene susnih i kiSnih razdoblja. Susno (kiSno)
razdoblje je definirano kao uzastopni slijed dana s dnevnom koli¢inom oborine manjom
(vecom) od odredenog praga: 1 mm i 10 mm. Te kategorije su za susna razdoblja
oznacene s CDD1 i CDD10, odnosno s CWD1 i CWD10 za kiSna razdoblja.

GodiSnje duljine susSnih razdoblja prve kategorije (CDD1) pokazuju tendenciju
smanjenja u juznom dijelu kontinentalne Hrvatske i na sjevernom Jadranu, te statisticki
znaCajan porast na juznom Jadranu. S druge strane, susSna razdoblja kategorije
CDD10 imaju tendenciju poveéanja duz Jadrana i u gorju, a smanjenja u unutrasnjosti,
osobito u isto¢noj Slavoniji. Takav predznak trenda CDD10 moZe se povezati s
uoCenim porastom vrlo vlaznih dana u unutradnjosti odnosno smanjenjem u gorju i na
Jadranu (Slika 3.21).

Slika 3.21 Dekadni trendovi (%/10god) maksimalnih susnih razdoblja za kategorije 1mm i 10 mm (CDD1, CDD10), za
godinu u razdoblju 1961 - 2010. Krugovi oznacavaju pozitivne trendove, trokuti negativne, dok popunjeni znakovi
oznacavaju statisticki znacajan trend. Cetiri veli€¢ine znakova su proporcionalne relativhim vrijednostima promjena na
desetlje¢e u odnosu na odgovarajuci srednjak iz razdoblja 1961 - 1990.: <5%, 5-10%, 10-30% and >30% (lzvor: Brankovi¢ i
sur., 2013.)

Za razliku od susnih razdoblja, kiSna razdoblja ne pokazuju prostornu konzistentnost.
Ipak, moze se uoditi tendencija povecanja CWD1 u isto¢noj Slavoniji i sjeverozapadnoj
Hrvatskoj, dok se smanjenje kiSnih razdoblja CWD1 uo€ava na sjevernom i juznom
Jadranu te u Gorskom kotaru. Rezultati trenda kiSnih razdoblja kategorije CWD10
ukazuju na statistiCki zna€ajan pozitivan trend u podrucju doline rijeke Save, odnosno
podrucja kontinentalne Hrvatske. Takvi rezultati ukazuju na opcenito vlaznije prilike na
podrucju istocne Hrvatske. Negativan trend CWD10 uoCen je duz sjevernog i juznog

Jadrana te u gorju (Slika 3.22).
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Slika 3.22 Dekadni trendovi (%/10god) maksimalnih kiSnih razdoblja za kategorije 1mm i 10 mm (CDD1, CDD10), za
godinu u razdoblju 1961 - 2010. Krugovi ozna€avaju pozitivne trendove, trokuti negativne, dok popunjeni znakovi
oznadavaju statisti¢ki znacajan trend. Cetiri veli¢ine znakova su proporcionalne relativnim vrijednostima promjena na
desetljece u odnosu na odgovarajuci srednjak iz razdoblja 1961 - 1990.: <5%, 5-10%, 10-30% and >30% (lzvor: Brankovi¢ i
sur., 2013.)

Za podrucje Republike Hrvatske Drzavni hidrometeorolo$ki zavod izradio je simulacije
buducdih klimatskih promjena za dva osnovna meteoroloSka parametra: temperaturu na
visini od 2 m (T2m) i oborinu, koristeCi se sa dva klimatska modela: DHMZ RegCM i
ENSEMBLES (Brankovi¢ i sur., 2013.).

Klimatske promjene za T2m i oborinu u DHMZ RegCM simulacijama analizirane su iz
razlika sezonskih srednjaka dobivenih iz dva razdoblja: klima 20. stolje¢a (“sadasnja“
klima) definirana je za razdoblje 1961. — 1990. (oznaka P0). PO predstavlja standardno
30 - godiSnje klimatsko razdoblje prema naputcima Svjetske meteoroloSke
organizacije (WMO). Promjene klime promatrane su za (neposredno) buduce
razdoblje 2011. — 2040. (P1). Obje klime, sadasSnja i buduca, izraCunate su
usrednjavanjem tri ¢lana RegCM ansambla koji se medusobno razlikuju u pocetnim
uvjetima dobivenim iz globalnog modela ECHAMS/MPI-OM.

U ENSEMBLES simulacijama “sadasnja” klima (P0) takoder je definirana za razdoblje
1961. — 1990. u kojem su regionalni klimatski modeli forsirani s globalnim klimatskim
modelima i mjerenim koncentracijama plinova staklenika. Za buducu klimu (21.
stoljeée) rezultati simulacija podijeljeni su u tri razdoblja: 2011. — 2040. (P1; dakle isto
kao i za DHMZ RegCM simulacije), 2041. — 2070. (P2), te 2071. — 2099. (P3).
Promjena klime u tri budu¢a razdoblja izraCunata je kao razlike 30 - godiSnjih
srednjaka P1 - PO, P2 - PO i P3 - PO, promatraju se razlike izmedu srednjaka skupa
svih modela - u svakom razdoblju se klimatoloSka polja usrednjavaju po svim
modelima, a zatim se analizira razlika izmedu razdoblja. U ENSEMBLES projektu u
razdobljima P2 i P3 na raspolaganju je bio maniji broj simulacija (modela) nego za P1,
tako da pripadni srednjaci za PO sadrzavaju samo one modele koji ukljuuju razdoblja
P2i P3.

| za DHMZ RegCM i za ENSEMBLES modele, analiza je prikazana i diskutirana za
Cetiri klimatoloSke sezone: zima (prosinac, sije¢anj, velja¢a; DJF), proljeCe (oZujak,
travanj, svibanj; MAM), lijeto (lipanj, srpanj, kolovoz; JJA) i jesen (rujan, listopad,
studeni; SON).
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Temperatura zraka na 2 m (T2m)

e DHMZ RegCM simulacije

DHMZ RegCM simulacije su pokazale da ¢e sezonski osrednjena temperatura zraka
T2m na podru¢ju Europe u razdoblju PO porasti u rasponu izmedu 0.2°C i 2°C. Za
podrucje Hrvatske najveCe promjene srednje temperature zraka oCekuju se ljeti kada
bi temperatura mogla porasti do oko 0.8°C u Slavoniji, 0.8°C - 1°C u sredisnjoj
Hrvatskoj, u Istri i duz unutradnjeg dijela jadranske obale, te na srednjem i juznom
Jadranu. Najve¢a promjena, oko 1°C, oCekuje se na obali i otocima sjevernog
Jadrana. U jesen ocCekivana promjena temperature zraka iznosi oko 0.8°C, a zimi i u
prolje¢e 0.2°C - 0.4°C.

U razdoblju “sadasnje“ klime (P0) na Sirem podru€ju obuhvata lokacije zahvata
oCekuje se porast temperature zraka zimi do 0.4°C, u prolje¢e do 0.6°C a ljeti i u jesen
od 0.8°C do 1°C (Slika 3.23).
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Slika 3.23 Srednjak ansambla temperature na 2 m (T2m), P1 minus PO0: a) zima, b) proljece, c) ljeto, d) jesen. Izolinije

svaka 0.2 °C s ucrtanim obuhvatom zahvata (lzvor: Brankovi¢ i sur., 2013.)
Promjene amplituda ekstremnih temperatura zraka na 2 m u buducéoj klimi bit ¢e
izrazenije u odnosu na promjenu srednjih sezonskih temperatura zraka. Tako zimske
minimalne temperature zraka u vec¢em dijelu Hrvatske mogle bi porasti do oko 0.5°C, a
samo na podrucju dalmatinskog zaleda porast bi mogao biti neSto blazi. Ljetne
maksimalne temperature zraka porast ¢e oko 0.8°C u unutrasnjosti, te nesto vise od
1°C duz jadranske obale.
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U neposredno budu¢em razdoblju 2011. - 2040 (P1), na Sirem podrucju obuhvata
lokacije zahvata oCekuje se porast temperature zraka zimi do 0.4°C, a ljeti do 0.8°C
(Slika 3.24).
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Slika 3.24 Srednjak ansambla a) minimalne T2m zimi i b) maksimalne T2m ljeti, P1 minus PO. Izolinije svaka 0.2 °C s
ucrtanim obuhvatom zahvata (Izvor: Brankovi¢ i sur., 2013.)
e ENSEMBLES simulacije

Na podrucju Hrvatske simulacije ENSEMBLES modela za prvo 30 - godi$nje razdoblje
(P1) ukazuju na porast T2m u svim sezonama, uglavnom izmedu 1°C i 1.5°C. Nesto
veci porast, izmedu 1.5°C i 2°C, je moguc¢ u isto¢noj i srediSnjoj Hrvatskoj zimi te u
srediSnjoj i juznoj Dalmaciji tijekom ljeta. Na srednjoj mjeseCnoj vremenskoj skali
moguc¢ je pad temperature do - 0.5°C i to prvenstveno kao posljedica unutarnje
varijabilnosti klimatskog sustava.

U razdoblju P1, na Sirem podruCju obuhvata lokacije zahvata oCekuje se porast
temperature zraka zimi, u proljece i jesen izmedu 1°C i 1.5°C, a ljeti izmedu 1.5°C i
2°C (Slika 3.25).
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Slika 3.25 Razlika srednjaka skupa u T2m izmedu perioda P1 i P0: a) zima (DJF), b) prolje¢e (MAM), c) ljeto (JJA) i d)
jesen (SON) s ucrtanim obuhvatom zahvata. Mjerene jedinice su °C. U svim toc¢kama dvije tre¢ine modela daje isti
predznak promjene kao srednjak skupa svih modela. (Izvor: Brankovi¢ i sur., 2013.)

Za razdoblje oko sredine 21. stoljeCa (P2) projiciran je porast temperature izmedu
2.5°C i 3°C u kontinentalnoj Hrvatskoj te nesto blazi porast u obalnom podrucju
tijekom zime. Ljeti je porast u srediSnjoj i juznoj Dalmaciji izmedu 3°C i 3.5°C, te nesto
blazi porast izmedu 2.5°C i 3°C u ostalim dijelovima Hrvatske. NajvecCe razlike u
porastu T2m izmedu globalnog i regionalnog modela nalazimo u ljetnoj sezoni kad
globalni model daje izrazeniji porast T2m (preko 3.5°C) iznad sjevernog Jadrana, a
manji porast T2m iznad srednjeg i juznog dijela. Projekcije za kraj 21. stoljeca
(razdoblje P3) upucéuju na mogudi izrazito visok porast T2m te na vece razlike u
proljece i jesen u odnosu na projicirane promjene u ranijim razdobljima 21. stolje¢a. U
kontinentalnoj Hrvatskoj zimi projicirani porast T2m je od 3.5°C do 4°C te nesto blazi
porast u obalnom podrucju - izmedu 3°C i 3.5°C. Ljetni, vrlo izrazen, projicirani porast
T2m u juznoj i sredidnjoj Dalmaciji iznosi izmedu 4.5°C i 5°C, a u ostalim dijelovima
Hrvatske izmedu 4°C i 4.5°C.

U razdoblju P2 na Sirem podru€ju obuhvata lokacije zahvata oCekuje se porast
temperature zraka zimi izmedu 2°C i 2.5°C, a ljeti izmedu 2.5°C i 3°C, dok se u
razdoblju P3 oCekuje porast od 3°C do 3.5°C zimi te od 4°C do 4.5°C ljeti (Slika 3.26).
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Slika 3.26 Razlika srednjaka skupa u T2m: zima (DJF) a) P2-P0 i b) P3-P0 te ljeto (JJA) c) P2-P0 i d) P3-P0 s ucrtanim
obuhvatom zahvata. Mjerene jedinice su °C. U svim tockama dvije tre¢ine modela daje isti predznak promjene kao
srednjak skupa svih modela. (Izvor: Brankovi¢ i sur., 2013.)

Oborina

e DHMZ RegCM simulacije
DHMZ RegCM simulacije su pokazale da su najve¢e promjene u sezonskoj koli€ini
oborine u blizoj buduénosti (razdoblje P1) projicirane za jesen, kada se u veéem dijelu
Hrvatske moze oc€ekivati smanjenje oborine uglavnom izmedu 2% i 8%. Medutim, na
podrucju Slavonije oborina ¢e se povecati izmedu 2% i 12%, a na krajnjem istoku
predvideno povecanje iznosi i viSe od 12% i statistiCki je znacajno.

U ostalim sezonama model je projicirao povecéanje oborine (2% - 8%) osim u proljece
na Jadranu, gdje se na podrucju Istre i Kvarnera te srednjeg Jadrana moze oCekivati
smanjenje oborine od 2% do 10%. Ove promjene, osobito zimi i u ljeto, nisu prostorno
rasprostranjene i manjeg su iznosa nego u jesen te nisu statistiCki znacajne.
Smanjenje oborine na Jadranu u jesen i prolje¢e odraZzava se na promjene oborine na
godisnjoj razini — na dijelovima sjevernog i srednjeg Jadrana u blizoj budu¢nosti moze
se ocekivati 2% - 4% manje oborine. U isto€nom dijelu kontinentalne Hrvatske model
daje povecéanje godiSnje koliine oborine izmedu 2% i 6% koje je u istocnoj Slavoniji
statistiCki znacajno.

Na Sirem podrucju obuhvata lokacije zahvata u razdoblju P1 oCekuje se smanjenje
koli¢ine oborina u svim godidnjim razdobljima i to u jesen do 6%, a u ostalim
sezonama do 2% (Slika 3.27).
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Slika 3.27 Promjena sezonske (a - d) i godiSnje kolic¢ine oborine (e) u blizoj buduénosti (2011 - 2040; razdoblje P1) u
odnosu na referentno razdoblje (1961 - 1990; P0) s ucrtanim obuhvatom zahvata. Promjene su izrazene u postocima
koli¢ina oborine u referentnom razdoblju. Statisticki znacajne promjene na 95% razini povjerenja ozna¢ene su crvenom
krivuljom (lzvor: Brankovi¢ i sur., 2013.)

e ENSEMBLES simulacije

U prvom dijelu 21. stoljeca, projicirani porast koli¢ine oborine zimi iznosi izmedu 5% i
15% u dijelovima sjeverozapadne Hrvatske te na Kvarneru. Za ljeto u istom periodu
projicirano je smanjenje koli€ine oborine u velikom dijelu dalmatinskog zaleda i gorske
Hrvatske u iznosu od - 5% do - 15%. Smanjenje oborine u istom iznosu projicirano je
za juznu Hrvatsku tijekom proljeca, dok su tijekom jeseni sve projicirane promjene
unutar intervala - 5% i + 5%. U obalnim i oto¢nim lokacijama projicirani signal
klimatskin promjena je prostorno i vremenski vrlo promjenjiv i rijetko statisticki
znacajan na srednjoj mjesec€noj razini.

U razdoblju P1 na Sirem podrucju obuhvata lokacije zahvata zimi, u jesen i ljeto
promjene koli¢ine oborine ¢e varirati izmedu -5% i +5%, dok se u proljethom periodu
oCekuje smanjenje koli€ine oborine izmedu -5% i -15% (Slika 3.28).
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Slika 3.28 Relativna razlika srednjaka skupa za ukupnu koli¢inu oborine R izmedu razdoblja P1 i P0: a) zima (DJF), b)
proljece (MAM), c) ljeto (JJA) i d) jesen (SON) s ucrtanim obuhvatom zahvata. Mjerene jedinice su %. S oznakom + su
oznacene tocke u kojima dvije tre¢ine modela daje isti predznak promjene kao srednjak skupa svih modela te je relativha
razlika srednjaka skupa izvan intervala +5%. (Izvor: Brankovi¢ i sur., 2013.)

Za razdoblje oko sredine 21. stolje¢a (P2) projicirane su umjerene promjene oborine
za znatno vedi dio Hrvatske u odnosu na prvo 30-godiSnje razdoblje, osobito za zimu i
ljieto. Projicirani zimski porast koli€ine oborine izmedu 5% i 15% ocekuje se na cijelom
podrucju kontinentalne Hrvatske te duz Jadranske obale. Osjetnije smanjenje oborine,
izmedu - 15% i - 25%, oCekuje se tijekom ljeta gotovo na cijelom podru&ju Hrvatske s
izuzetkom krajnjeg sjevera i zapada gdje bi smanjenje bilo izmedu - 5% i - 15 %. U
proljecCe je projicirano smanjenje oborine u Citavom obalnom podrucju i zaledu izmedu
-15% i - 5 % , dok je za jesen projiciran porast oborine od 5% do 15% u prakticki

cijeloj sredisnjoj i isto€noj nizinskoj Hrvatskoj.

lako na srednjoj mjeseCnoj razini lokalno mozZe i dalje biti prisutna zamjetna
promjenjivost u projiciranom signalu klimatskih promjena sve navedene promjene su
velikom vecinom prisutne u barem dvije treCine modela.

| u zadnjem 30-godiSnjem razdoblju 21. stoljeca (P3) promjene u sezonskim
koliCinama oborine zahvacaju veée dijelove Hrvatske. Kao i u P2, tijekom zime
projiciran je porast koli€ine oborine izmedu 5% i 15% na cijelom podru¢ju Hrvatske
osim na krajnjem jugu. Projekcije za ljeto u razdoblju P3, ukazuju na ve¢e smanjenje
oborine nego u P2. Tako, u sredidnjoj i isto€noj Hrvatskoj i Istri projicirano smanjenje
oborine bilo bi od - 15% do - 25%, a u gorskoj Hrvatskoj te u vecem dijelu Primorja i
zaleda izmedu - 25% do - 35%.

U razdoblju P2 na Sirem podru¢ju obuhvata lokacije zahvata olekuje se povecéanje
koliCine oborine zimi izmedu 5% i 15%, a u P3 podrucju oCekuje se smanjenje zimi
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izmedu -5% i 5%, te smanjenje ljeti izmedu -15% i -25% u P2 razdoblju i izmedu -25 i -
35 % u P3 razdoblju (Slika 3.29).

a)Future change R (%) P2-P0 DJF b)Future change R (%) P3-P0 DJF
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Slika 3.29 Relativna razlika srednjaka skupa za ukupnu koli¢inu oborine R: klimatoloska zima (DJF) a) P2 -P0 i b) P3 - PO
te ljeto (JJA) c) P2 - PO i d) P3 - PO s ucrtanim obuhvatom zahvata. Mjerene jedinice su %. S oznakom + su oznacene
tocke u kojima dvije tre¢ine modela daje isti predznak promjene kao srednjak skupa te je relativna razlika srednjaka

skupa izvan intervala +5%. (Izvor: Brankovi¢ i sur., 2013.)
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4. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS | RAZMATRANIH
MJERA ZASTITE OKOLISA

4.1. Sazeti opis mogucih utjecaja zahvata
4.1.1. Utjecaj na kvalitetu zraka

Pojava oneciScenja atmosfere prasSenjem tijekom izvodenja gradevinskih radova
poglavito vezano za provedbu zemljanih radova biti ¢e lokalnog i povremenog
karaktera. Tijekom izgradnje, dolaziti ce do pojave praSenja uslijed kretanja vozila i
gradevinske mehanizacije, a $to je vezano za radove iskopa, ravnanja zemljista,
prijevoza iskopanog zemljiSta i dr. Osim navedenog, uslijed prometovanja teretnih
vozila te rada gradevinskih strojeva tijekom iskopa zemljiSta te izgradnje objekata
sustava odvodnje, zrak na i u neposrednoj blizini okoliSa lokacije izvodenja radova se
u odredenoj mijeri onecCiS¢uje lebdelim Cesticama, te ispusnim plinovima kao
produktima sagorijevanja pogonskog goriva (dizela). Takve emisije su fugitivnog tipa i
ogranicene na uze podrucje te radni dio dana.

Sukladno Zakonu o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17, 118/18) i odredbama
Uredbe o razinama oneci$c¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17), propisane su
grani¢ne vrijednosti za zastitu zdravlja ljudi i kvalitetu Zivljenja (dodijavanje mirisom), u
¢l 7., odnosno u Prilogu 1. Uredbe.

Otpadne vode koje ulaze u kanalizacijski sustav sadrze tvari neugodnog mirisa. U
slu€aju da u sustavu odvodnje dode do anaerobne razgradnje organske tvari, mogu
nastati i nove tvari neugodnog mirisa kao posljedica bakterijske bioloSke razgradnje.
Na taj proces utjecu i drugi €imbenici poput sadrzaja sumpornih spojeva, temperature i
pH vrijednosti.

Plinovite tvari koje imaju neugodan miris (amonijak, sumporovodik, merkaptani, amini,
organski sulfidi, indol i dr.) mogu nastati na dijelovima kanalizacijskog sustava,
odnosno crpnih stanica otpadne vode, te u okviru uredaja za procis¢avanje otpadnih
voda. Navedene tvari nisu opasne po zdravlje u koncentracijama koje se mogu pojaviti
u neposrednom okruzenju objekata odvodnje i UPOV-a, te se vezano za utjecaj na
kvalitetu zraka njihov utjecaj ocjenjuje kao dodijavanje mirisom $to utjeCe na kvalitetu
zivljenja ljudi. Bilo koji dio UPOV-a gdje moze doé¢i do anaerobne razgradnje
potencijalni je izvor neugodnih mirisa.

Parametri kojima se opisuje miris su koncentracija mirisa, intenzitet mirisa, karakter
mirisa i hedonistiCki ton. Koncentracija mirisa je koliCina mirisa u jedinici volumena.
Ako je rije€ samo o jednom spoju mirisa, koncentracija se izrazava u masi spoja po
jediniénom volumenu zraka (mg/m? ili pg/m?®). Kada je rije& o smjesi tvari, koncentraciju
je adekvatnije izraziti u jedinici oug/m® (europska standardna jedinica po prostornom
metru). U skladu sa Europskim standardom dinamicke olfaktrometrije jedinica mirisa
govori koliko puta neki miris treba razrijediti da ga 50% ispitanika moZzZe osjetiti.
Koncentracija od 1 oug/m® je prag osjeta mirisa, 5 oug/m> odgovara vrlo slabom mirisu,
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a pri koncentraciji od 10 oug/m>® miris je moguée jasno razaznati. Hedonisti¢ki ton
opisuje u kojoj je mjeri miris neugodan.

Grani¢ne vrijednosti obzirom na kvalitetu Zivljenja odnosno ,grani¢ne vrijednosti
dodijavanja mirisom“ prikazane su u nastavku. Navedene GV odgovaraju pragovima
detekcije mirisa tih kemijskih spojeva.

Tablica 4.1 Granicne vrijednosti koncentracija oneciS¢ujucih tvari u zraku s obzirom na kvalitetu zivljenja (dodijavanje
mirisom) prema Uredbi o razinama onecisc¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17)

Oneciscujuca tvar Vrijeme Grani¢na Ucestalost dozvoljenih prekoraéenja
usrednjavanja vrijednost
(GV)
Sumporovodik 1 sat 7 ug/m3 GV ne smije biti prekoraCena viSe od 24 puta tijekom kalendarske
(H2S) godine
24 sata 5 ug/m® GV ne smije biti prekoracena viSe od 7 puta tijekom kalendarske
godine
Merkaptani 24 sata 3 ug/m® GV ne smije biti prekoracena viSe od 7 puta tijekom kalendarske
godine
Amonijak (NH;) 24 sata 100 pg/m® GV ne smije biti prekoraCena viSe od 7 puta tijekom kalendarske
godine
Metanal 24 sata 30 pug/m® -
(formaldehid)

Lokacija UPOV-a je obzirom na pojavu neugodnih mirisa smjeStena uvjetno
nepovoljno, naime objekti se nalaze upravo u smjeru najucestalijih vjetrova. Glavnina
naselja udaljena je od lokacije UPOV-a (koji se ovim projektom nadograduje) vise od
300 m, medutim na udaljenosti od oko 130 m nalazi se jedan naseljeni objekt.

Nepovoljna meteoroloSka situacija vezana uz dodijavanje mirisa je stanje "tiSine",
odnosno period kada nema vjetra, pri ¢emu se neugodni mirisi slabo razrjeduju.
Prakticno cijelo podrucje oko uredaja je izlozeno.

Najproblematicniji parametar vezano uz pojavu neugodnih mirisa jest sumporovodik,
stoga je najbolje isti uzeti kao mjerilo razine neugodnih mirisa, odnosno kao mijerilo
dodijavanja. Usvaja se pretpostavka da Ce svi ostali parametri biti ispod granice
detekcije, ukoliko koncentracija sumporovodika bude ispod granice detekcije.

U redovnom radu UPOV-a ne oCekuje se pojava neugodnih mirisa izvan granice
Cestice, medutim u slu€aju problema u radu ili dugotrajnijeg kvara takva je situacija
moguca. Stoga su elementi mehanicke obrade smjesSteni u zatvorenim objektima, kao i
spremnik mulja, jer se neugodni mirisi mogu pojaviti upravo na tim dijelovima UPOV-a.

Svi odusci na navedenim objektima se moraju opremiti sustavom za procis¢avanje
zraka na bazi biofiltera/aktivnog ugljena ili kemijskog filtera.
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Slika 4.1 Udaljenost UPOV-a od naseljenih objekata

Crpne stanice na sustavu odvodnje treba izvesti podzemno i opremiti ih filterom s
aktivnim ugljenom.

Prilikom pustanja u rad UPQOV-a, potrebno je na granici Cestice na kojoj je smjesten
UPOV tijekom pune funkcije UPOV-a provesti mjerenje mjerodavnih parametara
navedenih u tocki D Priloga 1. Uredbe o razinama oneciScujucih tvari u zraku (NN
117/12, 84/17). U sluCaju da izmjerene vrijednosti budu ve¢e od propisanih GV
potrebno je ugraditi dodatne uredaje za obradu zraka (kemijski filteri i sl.), nakon Cega
je potrebno ponovo ponoviti mjerenje koncentracija kako bi se utvrdilo da su iste ispod
GV.
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4.1.2. Utjecaj klimatskih promjena
Ulaz, izlaz i granice obuhvata

Obuhvat projekta Tinjan u fiziCkom smislu obuhvaca sustav odvodnje na podrucju
opcine Tinjan, te izgradnju UPOV-a juzno od naselja Tinjan.

U vremenskom smislu obuhvac¢a period od 30 godina, koliko je predviden vijek
projekta.

Zahvat se moZze podijeliti na slijedece cjeline:

e Postrojenja i procesi in situ (UPQV, crpne stanice, kanalizacija)

e Ulaz (otpadna voda, elektri€na energija, sanitarna voda, polielektrolit)

e |zlaz (bioloSki mulj, otpad s reSetki, proCiS¢ena otpadna voda, emisije u
atmosferu, CO,, CH4 i N2O)

e Transport (motorno gorivo za dopremu kemikalija, otpremu mulja i otpada)

Strategije i propisi

Sporazumom o stabilizaciji i pridruzivanju Hrvatska se obvezala na uskladivanje
postojeCih zakona i buduéeg zakonodavstva s pravhom ste€evinom Europske unije, a
Clankom 103. obvezala se da Ce razvijati i osnaziti svoju suradnju u borbi protiv
uniStavanja okoliSa radi promicanja njegove odrZivosti. Sporazum je sklopljen 2001.
godine, a 2005. godine stupio je na snagu, nakon ratifikacije u EU parlamentu i
Hrvatskom saboru.

Kyotski protokol je drugi obvezujuéi vazniji dokument vezan uz podrucje zagadenja
prirodnog okoliSa kojega je Hrvatska potpisala 2007. godine kao 170. drzava
potpisnica.

Ratifikacijom Protokola Hrvatska se obvezala na smanjenje emisija staklenickih
plinova za najmanje 5% ispod razina iz 1990. godine, u razdoblju od 2008. do 2012.
godine.

Drugo obvezujuée razdoblje, od 2013. do 2020. godine, zahtijeva smanjenje emisija
staklenickih plinova od 20 % u odnosu na 1990. godinu.

U Hrvatskoj postoiji cijeli niz propisa vezan uz navedeno, od kojih su najvazniji:

e Uredba o provedbi fleksibilnih mehanizama Kyotskog protokola, Narodne
novine 142/08

e Plan raspodjele emisijskih kvota stakleni¢kih plinova u Republici Hrvatskoj,
Narodne novine 76/09

e Uredba o pracenju emisija stakleni¢kih plinova, politike i mjera za njihovo
smanjenje u Republici Hrvatskoj, Narodne novine 87/12

e Pravilnik o pra¢enju emisija stakleniCkih plinova u Republici Hrvatskoj, Narodne
novine 134/12
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e Odluka o donosSenju Plana za$tite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja
klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2013. do 2017.
godine, Narodne novine 139/13

Od svih opasnosti potaknutih klimatskim promjenama, za podrucje Hrvatske kao velika
opasnost izdvojene su samo poplave. Ostale opasnosti koje mogu biti izazvane
klimatskim promjenama a koje su prepoznate kao rizici za Hrvatsku uklju€uju porast
razine mora, ekstremne temperature i oborine, suse i vjetar.

Povecanje temperature i smanjenje koliCine oborina donosi povecan rizik od suse, koji
je osobito visok u duzim razdobljima ekstremnih temperatura.

Od 19. stolje¢a meteoroloSka mjerenja provode se na pet meteoroloskih postaja u
razliCitim dijelovima Hrvatske, $to omogucuje pouzdano dokumentiranje dugoroCnih
klimatskih trendova. U nastavku su opisani glavni trendovi u dvadesetom stoljecu:

e Temperatura zraka - sve meteorolosSke postaje zabiljezile su porast prosjeCne
temperature koji je bio osobito izraZzen tijekom posljednjih dvadeset godina.

e Oborine - na svim postajama zabiljezen je padajuci trend, te porast broja susnih
dana u odnosu na smanjeni broj vlaznih dana. Porastao je i broj uzastopnih
susnih dana

Prema Smjernicama Europske komisije (Non-paper Guidelines for Project Managers:
Making vulnerable investments climate resilient) klju¢ni elementi za odredivanje
klimatske ranjivosti projekta i procjenu rizika su analiza osjetljivosti (modul 1) na
odredene klimatske promjene i procjena izlozenosti (modul 2) na trenutne i buduce
klimatske promjene.

Procjena ranjivosti

Analiza osjetljivosti projekta (sensitivity-S)

Osjetljivost projekta na kljuéne klimatske promjene (primarne i sekundarne promjene)
procjenjuje se kroz Cetiri teme:

Postrojenja i procesi in situ
Ulaz

Izlaz

Transport

te se vrednuje sa ocjenama 2-visoko osjetljivo, 1-umjereno osjetljivo i 0-zanemariva
osjetljivost.

Tablica 4.2 Ocjene osjetljivosti na klimatske promjene

Osjetljivost na klimatske promjene Ocjena/Oznaka
Visoka

Umjerena 1
Zanemariva 0
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U narednoj tablici ocjenjena je osjetljivost projekta (odvodnje i proCis¢avanja opcine

Tinjan) na klimatske promjene kroz navedeno.

Procjena izlozenosti projekta (exposure-E)

Tablica 4.3 Analiza osjetljivosti na klimatske promjene

ODVODNJA
2

Osjetljivost 37 s
sjetljivos % § . . §.

&= © © ©

2| S|8N |E

1 Promjene prosjec¢nih temperatura 0 0 0 0
2 | Povecanje ekstremnih temperatura 0 0 0 0
3 | Promjene prosje¢nih oborina 0 1 1 0
4 | Povecanje ekstremnih oborina 1 1 1 1
5 | Prosjecne brzine vjetra 0 0 0 0
6 | Maksimalne brzine vjetra 0 0 0 0
7 | VlaZnost 0 0 0 0
8 | Suncevo zragenje 0 0 0 0
9 | Promjene koli¢ina i kakvoce recipijenta 0 0 0 0
10 | Suse 0 0 1 0
11 | Dostupnost vodnih resursa 1 1 1 1
12 | Klimatske nepogode (oluje) 0 0 0 0
13 | Poplave 0 0 0 0
14 | Erozija korita vodotoka 0 0 0 0
15 | Erozija tla 1 0 0 0
16 | Pozar 1 0 0 0
17 | Nestabilna tla / kliziSta 1 0 0 0
18 | Kakvoca zraka 0 0 0 0
19 | Koncetracija topline urbanih sredista 0 0 0 0
20 | Kakvoca vode za kupanje 0 0 0 0

U sljedecoj tablici prikazana je sada$nja i buduca izlozenost projekta kroz primarne i
sekundarne klimatske promjene.

Tablica 4.4 Ocjene izloZzenosti klimatskim promjenama

IzloZzenost klimatskim promjenama Ocjena/Oznaka
Visoka

Umijerena 2
Zanemariva 1

Tablica 4.5 Analiza izlozenosti klimatskim promjenama

R.
br

Osijetljivost

IzloZzenost (postojece stanje) | Ocjena ‘

Izlozenost (buduce stanje) Ocjena

Primarni utjecaji

1 Promjene Trend porasta temperature zraka u 20. U prvom razdoblju buduée klime (2011-2040) zimi se
prosjecnih stoljeéu zabiljezen je i na postajama u ocekuje porast temperature do 0.6°C, a ljeti do 0,8 C.
temperatura Hrvatskoj.  Stoljetni  nizovi ~ mijerenja U drugom razdoblju buduée klime (2041-2070) zimi se

temperature zraka upuéuju na porast ocekuje porast temperature do 1.6°C, a ljeti do 2,8 C. 2
izmedu 0.02°C i 0.07°C na 10god. Kao i na
globalnoj razini trend porasta temperature
zraka osobito je izrazen u posljednjih 50,
odnosno 25 godina.
2 Povecéanje Do sada nije zabiliezen znaajan trend Ne ocekuje se porast ekstremnih temperatura, alli su 2
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ekstremnih porasta temperaturnih ekstrema. moguci ucestaliji toplotni udari.
temperatura
3 Promjene Trend godisnjih koli€ina oborine (Rg) U prvom razdoblju buduce klime (2011-2040) oéekuju
prosje¢nih ukazuje na smanjenje tijekom 20. stolje¢a se promjene prosjecnih oborina do 0,1 mm/dan, i to u
oborina na cijelom podru¢ju Hrvatske. Za podrucje jesenskom periodu. 2
sredisnje Istre navedeno nije jako izrazeno. U drugom razdoblju buduce klime (2041-2070) ne
ocekuju se znacajnije promjene prosje€nih oborina
4 Povecanje Uoceni su izolirani trendovi pojave €eScih Nema ocekivanja da ¢e doéi do pojave ceSéih
ekstremnih ekstremnih oborina. ekstremnih oborina. 2
oborina
5 Promjene Nisu zabiljezene promjene prosje¢ne brzine Ne ocekuju se promjene prosje¢ne brzine vjetra
prosjecne vjetra 1
brzine vjetra
6 Povec¢anje Nije zabiliezeno znacajnije  povecanje Znacajka lokacije je takva da se ne ocekuje zna¢ajno
maksimalnih maksimalnih brzina vjetra povecanje maksimalnih brzina vjetra. 1
brzina vjetra
7 Vlaznost Nisu zabiljezene znacajnije  oscilacije Ne ocekuje se znaCajnija promjena izloZenosti 1
vlaZnosti. promjene vlaznosti.
8 Sunceva Suncevo zraenje izrazenije je u ljethom Ocekuje se porast sunéevog zracenja zbog povecanja 2
zragenja periodu. broja sun¢€anih dana.
Sekundarni utjecaji
9 Promjena Smanjenje oborina utjecalo je na manje Postojeéi trendovi ¢e se nastaviti. 2
koli¢ine i | protoke i izraZeniju bujicnost
kakvoce
recipijenta
10 | Suse Znacajnije pojave su$e nisu zabiljezene Moguce je ocekivati suSna razdoblja uslijed smanjenja 2
oborina i promjene reZima u vodotocima
11 | Dostupnost Prisutno je odredeno smanjenje razine Moguce je daljnje pogor$anje stanja 2
vodnih podzemnih voda
resursa
12 | Klimatske Olujno nevrijeme se dogada svakih nekoliko Nema podataka 2
nepogode godina, nema informacija o povecanju
(oluje) ucestalosti
13 | Poplave Podrugje nije poplavno Ne ocekuje se porast broja situacija s poplavama, 1
14 | Erozija korita | Trend nije zabiliezen zbog karakteristika Utjecaj nije znac¢ajan. 1
vodotoka lokalnih vodotoka
15 | Erozijatla Nisu zabiljeZzene erozije tla koje bi se mogle Ne ocekuju se erozije tla koje bi se mogle povezati s 1
povezati s klimatskim promjenama klimatskim promjenama
16 | Pozar Nije zabiljeZzen trend povecéanja ucestalosti Moguée povecanje ucestalosti pozara zbog povecanja 2
pozara zbog klimatskih promjena temperatura zraka
17 | Nestabilnatla | Topografske znacajke su takvog tipa da Moguce je povecanje pojavnosti. 2
(klizista) navedeni utjecaj moze biti znagajan.
18 | Kakvoca Kakvo¢a zraka na predmetnoj lokaciji je Ne océekuje se pogorsanje kakvoce zraka 1
zraka dobra.
19 | Koncentracija | Organizacija naselja je takvog tipa da ovaj Ne océekuje se koncentriranje topline. 1
topline utjecaj nije znacajan.
urbanih
sredista
20 | Kakvoca Klimatske promjene nisu utjecale na Ne ocekuje se promjena kakvoée vode za kupanje 1
vode za | kakvocu voda za kupanje uslijed klimatskih promjena
kupanje

Analiza ranjivosti projekta (vulnerability-V)

Ranjivost se raCuna prema izrazu: V=S x E

gdje je S osjetljivost, a E izlozenost koju klimatski utjecaj na projekt ima.

Tablica 4.6 Ocjene ranjivosti projekta uslijed klimatskih promjena

Razina ranjivosti projekta

Visoka

Umjerena

Ocjenaloznaka
2

Zanemariva

1
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Tablica 4.7 Ranjivost projekta Tinjan uslijed klimatskih promjena

Postojeéa ranjivost Buduéa ranjivost
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Primarni utjecaji

Promjene prosje¢nih
temperatura

Povecanje ekstremnih
temperatura

Promjene prosje¢nih oborina

Povecanje ekstremnih oborina

Promjene prosje¢ne brzine vjetra

Povecanje maksimalnih brzina
vjetra

Vlaznost

Sunceva zracenja

Sekundarni utjecaiji

Promjene koli¢ina i kakvoce
recipijenta

Suse

Dostupnost vodnih resursa

Klimatske nepogode (oluje)

Poplave

Erozija korita vodotoka

Erozija tla

Pozar

Nestabilna tla / klizista

Kakvoca zraka

Koncetracija topline urbanih
sredista

Kakvoc¢a vode za kupanje
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Procjena rizika

Procjena rizika proizlazi iz analize ranjivosti sa fokusom na ranjivosti koje su ocjenjene
sa umjerenom ili visokom. U usporedbi s analizom izloZenosti, procjenom rizika se
lakSe uoCava veza klimatskih promjena sa provedbom/eksploatacijom projekta. U
nastavku je data tablica rizika.

Tablica 4.8 Rizik od posljedica klimatskih promjena

Gotovo Malo M 2 Vrlo Gotovo
ATl T . — oguce Aot -
Posljedice Pojavljivanje | nemoguée | vjerojatno vjerojatno | sigurno
1 2 3 4 5

Beznacdajne 1 4 5
Male 2 4 6 8 10
Umijerene 3 6 9 12 15
Velike 4 4 8 12 16
Katastrofalne 5 5 10 15

Ranjivost - odvodnja 3 Promjene prosjec¢nih oborina

Nivo ranjivosti

Postrojenja i procesi 0

Izlaz 2

Ulaz 2

Transport 0

Opis Povecanje oborina moze povecati dotok u sustav odvodnje i prociS¢avanja.

Rizik Povecanje dotoka moze negativno utjecati na funkcionalnost sustava odvodnje i

proci§¢avanja i do povecanja operativnih troSkova.

Vezani utjecaj 11 Dostupnost vodnih resursa
Rizik od pojave 2 Pojava je malo vjerojatna
Posljedice 2 Smanjena funkcionalnost sustava odvodnje i prociS¢avanja,

Faktor rizika

Mjere smanjenja rizika

porast operativnih troSkova.

Redovito odrZzavanje sustava odvodnje, smanjenje propusnosti, kontrola ilegalnih
priklju€aka oborinske vode.

Ranjivost - odvodnja 4 Povecanje ekstremnih oborina

Nivo ranjivosti

Postrojenja i procesi 2

Izlaz 2

Ulaz 2

Transport 2

Opis Povecanje oborina moze povecati dotok u sustav odvodnje i proci§¢avanja

Rizik Povecanje dotoka i plavljenje moze negativno utjecati na funkcionalnost sustava

odvodnije i pro€iS¢avanja i do povecanja operativnih troSkova.

Vezani utjecaj 11 Dostupnost vodnih resursa

Rizik od pojave 2 Pojava je malo vjerojatna

Posljedice 3 Smanjena funkcionalnost sustava odvodnje i prociS¢avanja,
porast operativnih troSkova, potpuni prestanak funkcioniranja
sustava, negativni utjecaj na podzemno vodno tijelo

Faktor rizika 6/25

Mjere smanjenja rizika

Redovito odrzavanje sustava odvodnje, smanjenje propusnosti, kontrola ilegalnih
priklju¢aka oborinske vode.

Ranjivost - odvodnja 10 Suse
Nivo ranjivosti

Postrojenja i procesi 0

Izlaz 0

Ulaz 2
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Transport 0 |
Opis Vodno tijelo moZe postati neprikladno za prijam prociSéenih otpadnih voda,

sastav otpadne vode se moze promijeniti’/koncentrirati.

Rizik Potreba za nadogradnjom UPOV-a
Vezani utjecaj 11 Dostupnost vodnih resursa
Rizik od pojave 2 Pojava je malo vjerojatna
Posljedice 3 Potreba za nadogradnjom UPOV-a
Faktor rizika 6/25

Mjere smanjenja rizika

Integrirani pla
razini.

n upravljanjem vodnih resursa Istre na Zupanijskoj/nacionalnoj

Ranjivost - odvodnja 11 Dostupnost vodnih resursa

Nivo ranjivosti

Postrojenja i procesi 2

Izlaz 2

Ulaz 2

Transport 2

Opis ProciS¢ena otpadna voda mozZe negativno utjecati na kakvo¢u podzemnih voda,
ukljugivo i vodu za pice, uslijed promjene hidrodinamickih uvjeta u podzemlju

Rizik Potreba za nadogradnjom UPQOV-a , potreba za dodatnim prociS¢avanjem vode

za pi¢e

Vezani utjecaj

Rizik od pojave 2 Pojava je malo vjerojatna.
Posljedice 3 PogorS8anje kakvoce vode u izvoristima
Faktor rizika 6/25

Mjere smanjenja rizika

Osigurati dezinfekciju prociS¢enih otpadnih voda.

Ranjivost - odvodnja 16 Pozar

Nivo ranjivosti

Postrojenja i procesi 2

Izlaz 0

Ulaz 0

Transport 0

Opis Pozar na objetima odvodnje i proCi§éavanja.

Rizik Kvar opreme, nefunkcionalnost objekata.

Vezani utjecaj 11 Dostupnost vodnih resursa

Rizik od pojave 2 Pojava je malo vjerojatna.

Posljedice 3 Smanjena funkcionalnost sustava odvodnje i proci§¢avanja,
potpuni prestanak funkcioniranja sustava, negativni utjecaj na
podzemno vodno tijelo, smanjenje dostupnosti vodnih resursa.

Faktor rizika 6/25

Mjere smanjenja rizika

Redovito odrzavanje sustava

Zakljuc€ak: ranjivost je iskljuCivo vezana uz promjenu rezima oborina, $to moze utjecati
na stanje podzemnih voda i raspoloZivost i kakvo¢u vode u izvoristima vode za pice.
Pojave su uglavnom malo vjerojatne, a njihov je utjecaj malen do umjeren. Mjere
smanjenja rizika obuhvacaju redovito odrZzavanje sustava odvodnje, smanjenje
propusnosti, kontrolu ilegalnih prikljuCaka oborinske vode, te uspostavu integriranog
sustava upravljanja slivom. Na razini UPOV-a treba predvidjeti postupak dezinfekcije
procCiS¢enih otpadnih voda prije ispusta u prijamnik.
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4.1.2.1. Procjena kolicine staklenickih plinova

|zvor staklenickih plinova na sustavu odvodnje i UPOV-u mogu biti direktni ili indirektni.
Direktni izvori stakleniCkih plinova su povezani sa samim postupkom obrade otpadnih
voda (plinovi koji nastaju uslijed biokemijsko-fizikalnih procesa obrade), dok su
indirektni povezani sa svim ostalim aktivnostima koje su nuzne za normalni rad cijelog
sustava odvodnje i UPOV-a (potroSnja elektriCcne energije, odvoz izdvojenih otpadnih
tvari i mulja, dovoz kemikalija i dr). Staklenicki plinovi mogu biti proizvedeni prakti¢no u
svim dijelovima sustava odvodnje i pro€iS¢avanja i prate¢im aktivnostima.

Sustav odvodnje - emisija metana kroz okna zbog bioloSke razgradnje i bakterijske
aktivnosti u cjevovodima. CH4 je u tlaénim cjevovodima otopljen u otpadnoj vodi, no
ukoliko dode do anaerobnih uvjeta, moze doc¢i do emisije metana na crpnim stanicama
i kroz okna - u normalnom radu nema proizvodnje CH4

UPOV, mehani¢ko proc€iS¢avanje - prijevoz otpadnih tvari kamionima na krajnje
zbrinjavanje, prilikom ¢ega dolazi do emisije CO; uslijed sagorijevanja fosilnih goriva.

UPOV, biolosko prociS¢avanje - pri bioloskoj obradi otpadnih voda kao glavni produkt
nastaje CO, koji je stakleniCki neutralan, a u procesima nitrifikacije i denitrifikacije
nastaje N.O

UPQV, pratece aktivnosti, transport - transport koriStenjem fosilnih goriva proizvodi
staklenicke plinove, prvenstveno CO,. U normalnom radu nema proizvodnje CH4

Individualni sustavi prikupljanja i obrade otpadnih voda (septicke i sabirne jame i dr.) -
u ovim sustavima dolazi do anaerobne razgradnje, pri ¢emu nastaju CH4, N2O i CO..
lako se radi o malim koli€¢inama, izgradnjom sustava odvodnje i srediSnjeg UPOV-a
doéi ¢e do smanjenja emisija stakleniCkih plinova u dijelu u kojem ¢e se postojece
septiCke jame izuzeti iz uporabe.

Metodologija procjene emisija stakleni€kih plinova za odabranu varijantu

Procjena koliCine stakleniCkih faktora svodi se na koriStenje specificnih jedini¢nih
faktora emisije pojedinih procesa. Mjerenje koli€ine nastalih plinova na sustavu
odvodnje i UPOV-u je slozeno zbog velike povrSine kroz koje dolazi do ispravanja i
difuzije plinova u okolni zrak.

Glavni plinovi koji nastaju u sustavima odvodnje i prociS¢avanja, a doprinose
stakleni¢kom efektu su:

e ugljikov dioksid CO;

e metan CH4 (zanemaruje se obzirom da nije predvidena anaerobna obrada
vode, kao ni anaerobna digestija)

e dusikov oksid N2O

Navedeni plinovi nemaju isti potencijal globalnog zatopljavanja koji je mjera kojom se
opisuje utjecaj jedinicne mase pojedinog plina na globalno zatopljenje, a u odnosu na
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istu koli€inu ugljikovog dioksida. Potencijal globalnog zatopljavanja navedenih plinova

dan je u narednoj tablici.

Tablica 4.9 Potencijal globalnog zatopljavanja glavnih stakleni€kih plinova koji nastaju pri radu sustava odvodnje i

UPOV-u
tvar potencijal globalnog zatopljavanja
c02 1 kgCOz-e
CH, 25 kgCO,-e/kgCH4
N,O 298 kgCO,-e/kgN,O

Specifi€ni jedini¢ni faktori emisije pojedinih procesa i postupaka koji se primjenjuju u
varijantama koje su predloZzene u ovoj Studiji prikazani su u nastavku (Tablica 4.10.)

Tablica 4.10 Specifi¢ni jedini¢ni faktori emisije pojedinih procesa i postupaka

nastajanje CO,

elektricna energija 0,304 kgCO2-e/kWh
gorivo (dizel) 2,3 kgCO2-¢/l
potrosnja goriva 0,554 I/km
proizvodnja kemikalija (polielektrolit) 1,182 kgCO2-e/kgST
proizvodnja kemikalija (Fe-soli) 0,539 kgCO2-e/kgST
Septicke jame 0,0333 kgCO2/ESd
nastajanje N,O

tercijarna obrada 0,05 kgN20-N/kgN denit.
Septicke jame 0,000005 kgN20/ESd
nastajanje CH,

Septicke jame 0,011 kgCH4/ESd

Za procjenu koliCine stakleniCkih plinova i doprinosu globalnom zatopljavanju koristeni
su faktori emisije za pojedine procese i postupke koji su u primjeni od 01.10.2014.

Tablica 4.11 Nastajanje CO,

. - Potrosnja E: faktor Emisija
Elektricna energija kKWhlgod kgCO.- kgCO2-
e/kWh e/god
UPOVvV 36.000 0,304 10.944
Cs 10.300 0,304 3.131
Transport Pqtroénja Broj odvoza | Udaljenost kgCO,- Eggzuza_
goriva I/km n/g km elkgST
e/god
Bioloski mulj do UPQOV Pazin 0,554 30 25 2,3 956
BioloSki mulj od UPQOV Pazin 0,554 7 95 23 848
otpad s resetki 0,554 11 21 2,3 295
- Emisija
proizvodnja kemikalija Po::osnja kgCO,- kgCsz-
g/god e/kgST
elgod
Polimer 269 1,182 318
Sveukupno 16.492
Tablica 4.12 Nastajanje N,O

Parametar Jedinica Koli¢ina

Koncentracija denitrificiranog dusika mg/l 0

Koli¢ina denitrificiranog dusika kg/god 0

Faktor konverzije kgN,O-N/kgN denit. 0,02

Proizvodnja N,O kgN20-N/god 0

Emisija CO, kgCO2-e/god 0
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Tablica 4.13 Smanjenje emisija staklenic¢kih plinova zbog napustanja koristenja septi¢kih jama
Stal:(llenlc Proizvodnj | Proizvodnj Smanjenje ES na septickim Smar.ueinje Potencij Sman:ljt_e.nje
i a a — emisije al emisije
plin (kg/ES.d) (kg/ES.qg) ) (kg/g) (kgC0O2-e/god)

CO, 0,0333 12,15 -710 -8.627 1 -8.627
CH,4 0,011 4,02 -710 -2.854 25 -71.355
N0 0,000005 0,00 -710 0 298 0
Ukupno -79.982

Doprinos globalnom zatopljenju odabrane varijante iznosi -63,5 t CO2-e/god, odnosno
provedbom projekta ¢e doCi do smanjenja emisija staklenickih plinova.

4.1.3. Utjecaj na vode
4.1.3.1. Utjecaj na povrsinske vode

Obzirom da u blizini lokacije zahvata nema tokova povrsinskih voda (osim bujice Cipri
koja je povremeni vodotok), ne oCekuju se utjecaji na povrsinske vode.

4.1.3.2. Utjecaj na podzemne vode i izvoriSta vode koja se koristi za ljudsku
potrosnju

Tijekom provedbe radova moguci su nepovoljni utjecaji na podzemne vode uslijed
nepridrzavanja tehnickih pravila i zastitnih mjera.

Tijekom redovitog rada zahvata, utjecaj na podzemne vode i izvorista vode koja se
koristi za ljudsku potrosnju ¢e biti pozitivan, jer ¢e se u bithome smanijiti ispustanje
neprociS¢enih otpadnih voda u okolni teren i podzemlje. Prihvatno podzemno vodno
JKGN_02 — Sredisnja lIstra tijelo je u dobrom stanju po svim pokazateljima, pa Ce se
takvo stanje zadrzati i nakon provedbe zahvata.

Obzirom da do izrade ovog Elaborata nisu izradeni i doneseni kriteriji za neizravna
ispustanja pro€iS¢enih otpadnih voda u podzemne vode temeljem Pravilnika o
grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15, 3/16),
primjenjuju se uvjeti sukladno odredbama je Pravilnika o grani¢nim vrijednostima
emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15, 3/16) i ¢l. 60 Zakona o vodama (NN
153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14, 46/18).

Sam ispust nalazi se u IV zoni sanitarne zastite izvoriSta. Zona ograniCene zastite (IV.
zona) obuhvaca sliv izvorista izvan Ill. zone s mogucim te€enjem kroz kr§ko podzemlje
do zahvata vode u razdoblju od 10 do 50 dana u uvjetima velikih voda, odnosno,
podrucje s kojeg su utvrdene prividne brzine podzemnih te€enja manje od 1 cm/s, kao
i ukupno priljevno podrucje neovisno o dijelu napajanja koje sudjeluje u obnavljanju
voda odnosnog izvorista.

U proSlosti je dokazana povezanost podzemnih voda S$ireg podru¢ja Tinjana s
izvoristem Gradole (na udaljenosti od oko 18 km) a koje je, uz Butonigu, ujedno i
najblize aktivno vodocrpiliste lokaciji ispusta, prema preglednoj karti Odluke o zonama
sanitarne zastite izvoriSta voda za pice u Istarskoj zupaniji.
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Obzirom da je lokacija UPOV-a udaljena od izvora Gradole koji sluzi za vodoopskrbu
oko 18 km, vrijeme potrebno za dotok podzemne vode od lokacije UPOV-a do
izvori$ta iznosi minimalno 20 dana za brzinu toka od 1 cm/s, a 10 dana za prosjeCnu
brzinu toka od 2 cm/s.

- N

Slika 4.2. Lokacija zahvata na izvadku iz GKH 1:300.000, list Sarajevo, K, — Donja Kreda, vapnenci i dolomiti, K,"* - Donja
Kreda, rudistni vapnenci , tsQ, — Holocen, crvenica

Ispust se nalazi na podruc¢ju vodnog tijela podzemne vode JKGN_02 — Sredisnja Istra,
dok se izvor Gradole nalazi na podru¢ju JKGI-01 - Sjeverna Istra. Stanje oba tijela
podzemne vode, prema kemijskim i koli€inskim karakteristikama procijenjeno je kao
dobro po svim pokazateljima.

Cilj modeliranja je bio odrediti utjecaj ispustanja procCiS¢ene otpadne vode na
vodocrpiliste Gradole. Uzeta je udaljenost od 18 km i maksimalna brzina toka za IlI
zonu sanitarne zastite od 2 cm/s (obzirom da je oko 1/3 udaljenosti izmedu lokacije
ispusta i izvoriSta smjeStena u IV zoni, 2/3 udaljenosti podrudja u lll zoni). To znaci da
bi oneciScenje od lokacije ispusta do crpilista trebalo doc¢i za oko 15 dana.

Za procjenu utjecaja ispustene obradene vode je koristen softver Bioscreen. Prilikom
modeliranja je uzet scenarij kontinuiranog istjecanja prociS¢ene otpadne vode u
koli¢inama od 170 m?® dnevno tijekom godine dana. Za optereéenje je uzeta vrijednost
ukupnog organskog opterecenja proCiS¢ene otpadne vode izrazene kao KPK koje
iznosi 125 mg O4/l.
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Ukupna koli¢ina ispustenog KPK u godini dana iznosi 7802 kg.

Tijekom istjecanja proCiS¢ene otpadne vode, i to u modelu koji ne ukljuCuje
biodegradaciju, koncentracija oneciS¢enja na udaljenosti od 6 km od lokacije ispusta
pada na 12% u od inicijalne koncentracije, dok na udaljenosti od 12 km pada na
inicijalnu vrijednost u podzemnim vodama. U modelu koji ukljuuje biodegradaciju,
povecanje koncentracije oneciS¢enja u podzemnoj vodi uslijed ispusta nece biti
mjerljivo.

Na vodocrpiliStu Gradole utjecaj otpadne vode iz ispusta u Tinjanu nece biti mjerljiv
(Slika 4.3).
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Slika 4.3. Simulacija utjecaja proc¢iS¢ene otpadne vode na vodno tijelo podzemne vode programom Bioscreen

Modeliranje je pokazalo da zamjena postojeceg stanja disperziranog oneciséenja
podzemlja kroz koristenje septiCkih jama i direktnih ispusta u okoli§, u kontrolirano
toCkasto oneciScenje nakon prociS¢avanja i neizravnog ispustanja, ne¢e negativno
utjecati na kakvodu vode u vodocrpiliStima. Medutim, ostaje pitanje tocCkastog
mikrobioloSkog onecisc¢enja, Sto se treba rjeSavati dezinfekcijom efluenta.

Zaklju¢no, nakon izgradnje i pustanja u rad sustava, utjecaj na podzemne vode ce biti
pozitivan, jer ¢e se smanijiti ispustanje neproCiS¢enih otpadnih voda u podzemlje
putem septi¢kih jama. Ujedno ¢e se smanijiti rizik vezan uz oneciS¢enje postojecih i
planiranih izvoriSta vode za pice.

Stoga se za UPOV Tinjan predlaze koristenja uredaja Il stupnja prociS€avanja, s
dezinfekcijom efluenta. Navedeni stupanj proc€iS¢avanja je dugoro¢no odrziv, nece
trebati nadogradnja, te ¢e se osigurati dugorocno dobro stanje vodnih tijela u slivu na
koji postoji utjecaj navedenog projekta.

4.1.4. Utjecaj na tlo

Tijekom gradenja provesti ¢e se iskop zemljiSta te ravnanje terena za pripremu
gradnje objekata uredaja za procis¢avanje. Za pristup gradiliStu Kkoristit ¢e se postojeci
pristupni put, stoga se ne oCekuju dodatna zauzimanja povrSina. Prema navedenom
utjecaj zahvata na gubitak poljoprivrednog zemljista, iako se radi o dugorocnom
utjecaju, moze se smatrati zanemarivim.
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Moguca je pojava akcidentnih situacija izlijevanja goriva i ulja na tlo od rada
gradevinske mehanizacije tijekom izvodenja radova. U tom slu€aju onecis¢eno tlo je
potrebno sakupiti i predati ovlastenom subjektu na oporabu i /ili zbrinjavanje. Takoder
je moguce onecis¢enje tla uslijed nepravilnog zbrinjavanja sanitarnih otpadnih voda
koje nastaju na gradilistu tijekom gradenja. Dobrom organizacijom gradilista i
provodenjem mjera zastite tijekom radova pretakanja goriva i ulja, kao i adekvatnim
odlaganjem otpada (posude i dr.) i pravovremenim zbrinjavanjem sanitarnih otpadnih
voda sprijeCit Ce se oneciScenje tla te se utjecaj moze smatrati zanemarivim.

Tijekom koriStenja sustava odvodnje i rada uredaja za procCiS¢avanje otpadnih voda ne
oCekuje se negativan utjecaj na tlo. U slu€aju nepravilnog odrzavanja opreme i
dijelova uredaja moguca je pojava curenja otpadnih voda na spojevima kanala,
spremnika i druge opreme na okolno tlo. Redovitom kontrolom i odrzavanjem svih
dijelova uredaja i sustava odvodnje eliminira se pojava otjecanja otpadnih voda u tlo te
se utjecaj moze smatrati zanemarivim.

= == wa

Dio zahvata nalazi se unutar izgradenog gradevinskog podrucja, lociran dijelom na i uz
same prometnice, gdje su povrSine urbanizirane, prekrivene asfaltom ili drugim
gradevinskim materijalima, gdje je oskudna prisutnost biljnog i Zivotinjskog svijeta.

Dio zahvata koji prolazi neizgradenim dijelom gradevinskog podru€ja imati ce
privremeni utjecaj na kopnene biljke i Zivotinje tijekom izgradnje zahvata. Dijelovi

postojeCeg staniSta ¢e se poremetiti, a time i zivotne zajednice koje danas naseljavaju
predmetne lokacije.

4.1.6. Utjecaj na zasti¢ena podrucja

Zbog velike udaljenosti od zasticenih podrucja, ovaj utjecaj ne postoji.

4.1.7. Utjecaj na podrucja ekoloske mreze s naglaskom na kumulativne utjecaje
zahvata

Zbog velike udaljenosti od podrucja ekoloSke mrezZe, ovaj utjecaj ne postoiji.

4.1.8. Utjecaj na krajobraz

Tijekom izvodenja radova gradnje sustava odvodnje i UPOV-a, na lokaciji uredaja i
trasama cjevovoda bit ¢e prisutna gradevinska mehanizacija te ¢e doc¢i do promjene
postojeCeg krajobraza uklanjanjem vegetacije u dijelu u kojem trase prolaze zelenim
povrSinama. Gradevinska mehanizacija bit ¢e privremeno na lokaciji, pa ¢e promjene u



Naruditelj: Usluga odvodnja d.o.o. Pazin Lokacija: Op¢ina Tinjan
Dokument br: 1911 -TI-EZO Revizija: 0
Zahvat: Sustav odvodnje i proci§¢avanja otpadnih voda op¢ine Datum: rujan, 2019.
Tinjan
ELABORAT ZASTITE OKOLISA Str. 72

krajobrazu biti kratkoro€nog karaktera. Tijekom polaganja cjevovoda odvodnje, trase
Ce biti privremeno otvorene, pa ¢e duz njih biti vidljivi rovovi. Ti radovi su kratkoro¢ni te
¢e nakon postavljanja cjevovoda, trase ponovno biti zatrpane i nece se isticati u
krajobrazu te je njihov utjecaj na krajobraz zanemariv.

Nakon zavrSetka svih radova, uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda ¢e ostati
dugoroc¢no kao izmijenjeni objekt u krajobrazu, no ovaj utjecaj nije od znacaja.

4.1.9. Utjecaj na kulturno-povijesnu bastinu

Kulturno-povijesna bastina je na podru€ju obuhvata zastupljena vrlo velikim brojem
lokaliteta prema opcinskoj prostorno-planskoj dokumentaciji, dok prema nacionalnom
registru nema registriranih dobara (rodna kuéa biskupa Dobrile nalazi se u mjestu Veli
Jezenj izvan lokacije zahvata.)

Obzirom na osjetljivost navedenih gradevina, naroCito na podru€ju Kringe i Tinjana
gdje su prisutni urbani elementi tradicionalne gradnje s uskim ulicama, istima moze
prijetiti uruSavanje i oStecenje prilikom manipulacije gradevinskim strojevima i iskopom
rovova, stoga ¢e biti potreban stalni konzervatorski nadzor prilikom izgradnje.

Tijekom koristenja zahvata ne oCekuje se negativan utjecaj na kulturno-povijesnu
bastinu.

4.1.10. Utjecaj buke

Tijekom gradenja sustava odvodnje i uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda, buka ¢e
nastajati uslijed rada gradevinskih strojeva i mehanizacije. Utjecaj buke tijekom
izvodenja radova na izgradnji zahvata ¢e biti ogranienog trajanja, privremen, koji ¢e
prestati nakon izgradnje. Prema ¢l. 17. Pravilnika o najviS§im dopustenim razinama
buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (,Narodne novine“, br. 145/04) tijekom
dnevnog razdoblja dopustena ekvivalentna razina buke iznosi 65 dB(A). U razdoblju
od 08.00 do 18.00 sati dopusta se prekoracenje ekvivalentne razine buke od dodatnih
5 dB(A). Stoga se ne ocekuje znacajan utjecaj povecéanih razina buke te se moze
zaklju€iti da je utjecaj zanemariv uz postivanje vazecih propisa.

Tijekom koristenja zahvata na uredaju za procCiS¢avanje otpadnih voda razvija se
kontinuirano buka odredenog intenziteta u kompresorskim stanicama. Stoga je
navedenu opremu potrebno smjestiti u zvuéno izolirana kucista, u kojem slu¢aju nema
utjecaja na okoli§ preko dopustenih grani¢nih vrijednosti. Obzirom na udaljenost
lokacije uredaja za procis¢avanje otpadnih voda od naseljenih podrucja (min. 130 m),
utjecaj buke na okoli§ se ocjenjuje prihvatljivim. Crpne stanice na sustavu odvodnje
nisu znacajan emiter buke, te se takoder ocjenjuju prihvatljivim.
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4.1.11. Utjecaj otpada

Tijekom izvodenja gradevinskih radova producirati ¢e se otpad na gradiliStu
(gradevinski otpad, ambalazni otpad, drveni otpad, komunalni otpad i dr.), a tijekom
izvodenja zemljanih radova provoditi ¢e se i iskop tla te ¢e vjerojatno nastajati i viSak
od iskopa kojeg ce biti potrebno adekvatno zbrinuti.

Tijekom koriStenja zahvata na reSetkama Ce se izdvajati mehanicki otpad koji ¢e se
skladistiti u kontejnere. Prema Katalogu otpada iz Pravilnika o katalogu otpada (NN
90/15), otpad iz uredaja za prociSc¢avanje komunalnih otpadnih voda je svrstan prema
djelatnosti kojoj nastaje u grupu 19 00 00 Otpad iz uredaja za obradu otpada, gradskih
otpadnih voda i pripremu pitke vode i vode za industrijsku uporabu, odnosno kljuénom
broju 19 08 Otpad iz uredaja za obradu otpadnih voda koji nije specificiran na drugi
nacin. Otpad koji se izdvaja na reSetkama je neopasni otpad kljuénog broja 19 08 01
Ostaci na sitima i grabljama.

BioloSki mulj, ¢e se na lokaciji UPOV-a bioloski stabilizirati i ugustiti, te ¢e cestovnim
putem otpremiti na daljnju obradu i zbrinjavanje na UPOV-u Pazin.
4112, Utjecaj na okolis u slu€aju akcidentnih situacija

Tijekom gradenja uslijed sudara ili prevrtanja gradevinskih strojeva i prijevoznih
sredstava moguce je otjecanje vecih koli¢ina naftnih derivata ili ulja u tlo.

Tijekom koriStenja ekoloSke nesreCe i incidenti mogu se dogoditi u slucaju
nekontroliranog izlijevanja otpadne vode na tlo za vrijeme potresa, te namjernog
ostecivanja sustava.

Moguc je i prestanak rada sustava ili njegovih pojedinih dijelova zbog, raznih kvarova,
prekida u opskrbi elektrichnom energijom, pozara i slicno. U tom slucaju doslo bi do
povecCanog oneciscenja tla.

Kanalizacijske cijevi mogu puknuti uslijed slijeganja terena, pojave vecih predmeta u
kanalizaciji, prodorom korijenja drveca u sustav te prodora podzemne vode.

NajkritiCnijom situacijom po okoliS se moze smatrati moguénost prevrtanja vozila za
servis ili odvoz mulja na UPOV.
4.2. Vjerojatnost znac€ajnih prekograniénih utjecaja

Zbog velike udaljenosti od medudrzavnih granica (cca 24 km zra¢ne linije do granice s
Republikom Slovenijom), ovaj utjecaj ne postoji.
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4.3. Obiljezja utjecaja

Temeljem provedenih analiza i utvrdenog stanja okolisa podrucja utjecaja zahvata
nastavku je provedeno vrednovanje gore razmatranih utjecaja na okolis tijekom
gradenja i tijekom koriStenja zahvata. Za vrednovanje mogucih utjecaja na pojedine
komponente okoliSa i prihvatljivost optereéenja na okoli§ u obzir su uzete njegove
najvaznije komponente kao Sto su intenzitet utjecaja, duljina trajanja i ucCestalost
utjecaja te rasprostranjenost utjecaja (Tablica 4.14.). U donjim tablicama su priloZene
skale vrednovanja procjene utjecaja na okolis.

Tablica 4.14 Skala vrednovanja procjene utjecaja na okoli$ - intenzitet utjecaja

Intenzitet utjecaja Duljina trajanja i ucestalost Rasprostranjenost Skala
vrednovanja
Vrlo jaki Trajno, stalno Vise od 1000 m od lokacije zahvata 5
Jaki Dugoro¢no, povremeno 500-1000 m od lokacije zahvata 4
Srednji Srednjeroéno, povremeno 200-500 m od lokacije zahvata 3
Slabi Srednjero¢no, privremeno 100-200 m od lokacije zahvata 2
Vrlo slabi Kratkoro¢no Unutar same lokacije zahvata 1
Nema utjecaja Ne odyvija se Nema utjecaja 0

Ukupna numeri¢ka vrijednost utjecaja dobije se kao umnoZzak iz skale vrednovanja.
Prema gore pretpostavljenoj skali vrednovanja, numeriCke vrijednosti skale utjecaja
mogu se teorijski kretati od 0-5x5x5 (0-125). Procjena utjecaja na okolis, temeljena je
na zakonskim odredbama kojima se limitiraju odgovarajuce emisije u pojedinu
sastavnicu okoliSa, a tamo gdje to nije slu€aj primijenjena je stru¢na procjena utjecaja
od strane ekspertnog tima. NumeriCke vrijednosti koje oslikavaju pojedini utjecaj na
okoli§ dane su tabli¢no.

Tablica 4.15 Skala vrednovanja procjene utjecaja na okoli§ — moguée numericke vrijednosti i karakteristike utjecaja

Numeri¢ka Karakteristika Opis
vrijednost utjecaja
0 Nema utjecaja Nema promjene okoliSa
1-9 Zanemariv utjecaj Promjene okoli$a su zanemarive
10-24 Mali utjecaj Promjene okoli$a su male
25-49 Umjeren utjecaj Promjene okoliSa su umjerene i prihvatljive
Vise od 50 Znacajan utjecaj Promjene okoliSa su znacajne i prekoracuju se zakonski propisane
vrijednosti
+ Pozitivan utjecaj Promjene okoli§a su pozitivhe

U nastavku su prikazani rezultati vrednovanja utjecaja tijekom izgradnje i koriStenja
zahvata. Na temelju provedene analize obavljeno je vrednovanje utjecaja zahvata i
njihovog nacina djelovanja koji moze biti izravan, neizravan ili kumulativan.

Tablica 4.16 Skala vrednovanja procjene utjecaja na okolis - moguce vrijednosti i aspekti

Intenzitet utjecaja Duljina trajanja i ucestalost Rasprostranjenost Skala
vrednovanja
Vrlo jaki Trajno, stalno Vise od 1000 m od lokacije zahvata 5
Jaki Dugoro¢no, povremeno 500-1000 m od lokacije zahvata 4
Srednji Srednjeroéno, povremeno 200-500 m od lokacije zahvata 3
Slabi Srednjero¢no, privremeno 100-200 m od lokacije zahvata 2
Vrlo slabi Kratkoro¢no Unutar same lokacije zahvata 1
Nema utjecaja Ne odyvija se Nema utjecaja 0
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Tablica 4.17 Vrednovanje utjecaja zahvata
Vrednovanje utjecaja zahvata
Utjecaj Intenzitet | Duljina | Rasprostranjenost | Pozitvan/negativan | Vrijednost | Karakteristika | Nacin
utjecaj utjecaja djelovanja
Utjecaj na kvalitetu 1 5 1 -1 -5 zanemariv Izravan
zraka
Utjecaj klimatskih 1 5 4 1 20 mali Izravan,
promjena kumulativan
Utjecaj na vode 1 5 2 1 10 mali Izravan,
kumulativan

Utjecaj na tlo 1 5 1 1 5 zanemariv Izravan
Utjecaj na biljni i 1 2 1 -1 -2 zanemariv Neizravan,
zivotinjski svijet kumulativan
Utjecaj na 0 0 0 0 0 Nema -
zastiéena podrucja utjecaja
Utjecaj na 0 0 0 0 0 Nema
podrucja ekoloske utjecaja
mreze
Utjecaj na 1 5 1 -1 -5 zanemariv Izravan
krajobraz
Utjecaj na 5 2 2 -1 -20 mali Izravan
kulturno-povijesnu
bastinu
Utjecaj od buke 1 5 1 -1 -5 zanemariv Izravan
Utjecaj otpada 1 5 1 -1 -5 zanemariv Izravan
Utjecaj u slucaju 2 2 4 -1 -16 mali Izravan
akcidentnih
situacija
Prekograniéni 0 0 0 0 0 Nema -
utjecaj utjecaja
Ukupno utjecaj -23 zanemariv

Konac€na ocjena utjecaja ukazuje da je utjecaj na okoli§ zanemariv. Negativni utjecaji
su ograni¢enog tipa. Zahvat je najproblematiCniji tijekom izgradnje, zbog moguceg
negativhog utjecaja na kulturnu bastinu, te tijjekom izgradnje i rada obzirom na
mogucénost akcidentnih situacija s onecis¢enjem tla i podzemnih voda.

Pozitivni utjecaji koji nisu direktno vezani uz lokaciju zahvata, a koji ¢e se javiti tijekom
koristenja, a trajnog su karaktera su:

poboljSanje komunalnog standarda
poboljSanje zdravstvenih, sanitarnih i ekoloSkih uvjeta podrucja
zastita Jadranskog vodnog podrucja

zastita izvoriSta vode za pice
razvoj gospodarstva

4.4. Prijedlog razmatranih mjera zastite okoliSa i programa pracenja

stanja okolisSa

e ugraditi sustave za proCiS¢avanje zraka na bazi aktivhog ugliena na crpnim
stanicama na sustavu odvodnje, te na objektima mehaniCke obrade, linije za
obradu mulja i posudama za prihvat otpada na uredaju za prociS¢avanje
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e osigurati arheoloski’konzervatorski nadzor zastiCenih nepokretnih kulturnih
dobara tijekom izgradnje sustava odvodnje i proCiS¢avanja u blizini zasticenih
objekata od strane nadleznog konzervatorskog tijela

4.4.1. Program pracéenja stanja okolisa

e Prilikom pustanja u rad UPOV-a potrebno je na sjevernoj granici Cestice na
kojoj je smjesten UPOV tijekom pune funkcije UPOV-a provesti mjerenje
mjerodavnih parametara navedenih u toCki D Priloga 1. Uredbe o razinama
onecCis¢ujuéih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17): sumporovodik, merkaptani,
amonijak. U slu€aju da izmjerene vrijednosti budu vec¢e od propisanih GV
potrebno je ugraditi dodatne uredaje za obradu zraka (kemijski filteri i sl.),
nakon Cega je potrebno ponovo ponoviti mjerenje koncentracija kako bi se
utvrdilo da su iste ispod GV.

5. POPIS PROPISA | LITERATURE
Popis propisa:

Zakon o zastiti okolisa ("Narodne novine", br. 80/13, 78/15, 12/18)

Zakon o zastiti prirode ("Narodne novine", broj 80/13, 15/18, 14/19)

Zakon o prostornom uredenju ("Narodne novine", br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom ("Narodne novine", broj 94/13, 73/17,

14/19)

Zakon o vodama ("Narodne novine", broj 66/19)

e Zakon o zastiti zraka ("Narodne novine", broj 130/11, 47/14, 61/17, 118/18)

e Zakon o zastiti od buke ("Narodne novine", broj 30/09, 55/13, 153/13, 41/16,
114/18)

e Zakon o zastiti od pozara ("Narodne novine", broj 92/10)

e Zakon o zastiti i oCuvanju kulturnin dobara ("Narodne novine", brojevi 69/99,
151/03, 157/03 lIspravak, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14,
98/15, 44/17, 90/18)

e Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ ("Narodne novine", brojevi 61/14,
3/17)

e Uredba o ekoloskoj mreZi ("Narodne novine", broj 124/13, 105/15)

e Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka na
teritoriju Republike Hrvatske ("Narodne novine", broj 1/14)

e Uredba o grani¢nim vrijednostima onecisc¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora
("Narodne novine", broj 87/17)

e Uredba o razinama oneciS¢ujucih tvari u zraku ("Narodne novine", broj 117/12,
84/17)

e Uredba o pracenju emisija stakleniCkih plinova, politike i mjera za njihovo
smanjenje u Republici Hrvatskoj ("Narodne novine", broj 5/17)

e Uredba o standardu kakvocée voda ("Narodne novine", 73/13, 151/14, 78/15, 61/16,

80/18)
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e Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda ("Narodne novine", br.
80/13, 43/14, 27/15, 3/16)

e Pravilnik za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvoriSta ("Narodne novine", broj
66/11, 47/13)

e Pravilnik o granicama podrucja podslivova, malih slivova i sektora (,Narodne
novine®, br. 97/10i 31/13),

e Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za
odlagalista otpada ("Narodne novine", broj 114/15, 103/18, 56/19)

e Pravilnik o tehniCkim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i
rokovima obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i proc¢iS¢avanja
otpadnih voda ("Narodne novine", broj 03/11)

e Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti za ekoloSku mrezu ("Narodne novine", broj 146/14)

e Pravilnik o proglasavanju divljih svojti zasticenim i strogo zasti¢enim ("Narodne
novine", broj 90/09, Prilog III)

e Pravilnik o strogo zasticenim vrstama ("Narodne novine", broj 144/13, 73/16)

e Pravilnik o ciljevima oCuvanja i osnovnim mjerama za oCuvanje ptica u podrucju
ekoloske mreze ("Narodne novine", broj 15/14)

e Pravilnik o popisu staniSnih tipova, karti stanidta te ugrozenim i rijetkim staniSnim
tipovima ("Narodne novine", broj 88/14)

e Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave

("Narodne novine", broj 145/04)

Drzavni plan obrane od poplava ("Narodne novine", broj 84/10)

Odluka o granicama vodnih podrucja ("Narodne novine", broj 79/10)

Odluka o odredivanju osjetljivih podrucja ("Narodne novine", br. 81/10, 141/15)

Odluka o odredivanju ranjivih podru¢ja u Republici Hrvatskoj ("Narodne novine",

broj 130/12)

e Odluka o donoSenju Sestog nacionalnog izvjeS¢a republike Hrvatske prema
Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime ("Narodne novine", broj
18/14)

e Odluka o dono$enju Plana upravljanja vodnim podrucjima ("Narodne novine", broj
66/16)

e ViSegodisSnji program gradnje komunalnih vodnih gradevina ("Narodne novine", br.
117/15)

e Odluka o zonama sanitarne zastite izvorista vode za pi¢e u Istarskoj zupaniji (SN
12/05)
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Prostorno programska osnova Limskog zaljeva i Limske drage (ZPUIZ, 2017)
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Visegodisnji program gradnje komunalnih vodnih gradevina

Studija zastite voda i mora Istarske Zupanije (TEH-projekt- hidro Rijeka, 2007.god.)
Brankovi¢ i sur. (2013): Sesto nacionalno izvjeée Republike Hrvatske prema
Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC) Izabrane tocke
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Izvije$c¢e o kakvodi voda na podrucju Istarske Zupanije u 2018. godini
IzvijeSc¢e o kakvoci voda na podrucju Istarske Zupanije u 2017. godini
IzvjeSce o kakvoci voda na podrucju Istarske Zupanije u 2016. godini
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6. GRAFICKI PRILOZI

Prilog 1. Pregledna situacija

Prilog 2. Dispozicija UPOV-a Tinjan

Prilog 3. Prikaz zahvata na karti stanista

Prilog 4. Prikaz zahvata na karti zasticenih podrucja
Prilog 5. Prikaz zahvata na karti Natura 2000

Prilog 6. Prikaz zahvata na karti opasnosti od poplava
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