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1 Uvod 

 

Sukladno Prilogu II. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 61/14 i 03/17) Sunčana 
elektrana „Benkovac“, kao samostojeći objekt, na popisu je zahvata za koje se provodi ocjena o 
potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliš, a za koje je nadležno Ministarstvo, a potpada pod točku 
2.4. „Sunčane elektrane kao samostojeći objekti“. 

Planira se realizirati projekt fotonaponske elektrane veličine do 60 MW. 

 

1.1 Podaci o nositelju zahvata 

 

Naziv i sjedište: AUREUS SOLIS d.o.o. 

Nova ves 40  

10 000 Zagreb  

Ime odgovorne osobe: Ana Sakač 

+385 (0)91 404 8050  

 

 

1.2 Podaci o ovlašteniku 

Naziv i sjedište: 

Oikon d.o.o. Institut za primijenjenu ekologiju 

Trg senjskih uskoka 1-2 

10 000 Zagreb 

Direktor: Dalibor Hatić mag.ing.silv 

Broj telefona: +385 (0)1 550 7100 

Suglasnost Ministarstva zaštite okoliša i energetike za obavljanje stručnih poslova zaštite okoliša i 
zaštite prirode priložena je u Prilogu 8-1. Suglasnost ovlašteniku za obavljanje poslova iz područja 
zaštite okoliša, odnosno Prilogu 8-2. Suglasnost ovlašteniku za obavljanje poslova iz područja zaštite 
prirode. 
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2 Podaci o zahvatu i opis obilježja zahvata 

2.1 Točan naziv zahvata s obzirom na popise zahvata iz Uredbe o 
procjeni utjecaja zahvata na okoliš 

Prema PRILOGU II - popis zahvata za koje se provodi Ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na 

okoliš, a za koje je nadležno Ministarstvo zaštite okoliša i energetike, predmetni zahvat spada u 

kategoriju: 

2.4. Sunčane elektrane kao samostojeći objekti 

 

2.2 Opis obilježja zahvata 

Lokacija sunčane elektrane Benkovac nalazi se na području naselja Miranje, koji je predviđen za 
izgradnju fotonaponske elektrane, na tri č.zem. na području katastarske općine Gornja Jagodnja, 
1713/24, te na području katastarske općine Šopot, 1248/21 i 1248/22.  

Odabrano područje prostora sunčane elektrane obuhvaća otprilike 100 ha. Dok nadmorska visina 
obuhvata iznosi cca. 165‐175 m.n.m. 

Na analiziranom obuhvatu je moguće realizirati projekt fotonaponske elektrane veličine do 60 MW. 

 

2.3 Osnovni elementi sunčane elektrane 

Zbog jednostavnosti i modularne mogućnosti realizacije projekta elektrana je promatrana kao više 
segmenata. 

Osnovne analizirane karakteristike obuhvata su sljedeće: 

- olakšana mogućnost pristupa te blizina elektroenergetske mreže, 

- vrlo dobra insolacija i pozicija terena, 

- predviđena lokacija namijenjena je proizvodnji električne energije iz fotonaponske 

elektrane, 

Na osnovu svih analiziranih smjernica i gore navedenih karakteristika obuhvata izrađeno je idejno 
rješenje (Idejno rješenje, Solarna elektrana Benkovac, Mapa_IR_01_04_18, Aureus solis d.o.o., 
rujan 2018.) projekta fotonaponske elektrane snage do 60 MW. 

Idejnim rješenjem je prikazano tehničko rješenje i tehničke specifikacije za ugradnju solarnih 
fotonaponskih PV‐modula (photovoltaic – PV, uobičajena skraćenica za module za proizvodnju 
električne energije) povezanih „on‐grid“ na prijenosnu mrežu, odnosno proizvodnja električne 
energije putem neakumulirane solarne energije. 

Tehničko rješenje definira opis montaže i simulaciju proizvodnje el. energije prema statističkim 
podacima broja sunčanih dana/godina, zemljopisnoj lokaciji, nadmorskoj visini, načinu montaže i 
vrsti korištene opreme. 
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Izgradnja solarne elektrane Benkovac bi podrazumijevala izgradnju sastavnih dijelova postrojenja, i 
to: 

1. izgradnju solarne elektrane‐instaliranja fotonaponskih panela, ukupne snage do 60,00 MW; 

2. izgradnju pristupnih i servisnih prometnica unutar SE; 

3. izgradnju interne kabelske mreže SE; 

4. izgradnju interne komunikacijske mreže za potrebe daljinskog nadzora i upravljanja radom 

fotonaposnkih panela; 

5. izgradnju transformatorske stanice (TS) 20(35)/110 kV Benkovac sa pratećim objektom za 

priključak elektrane na prijenosnu mrežu HOPS‐a. 

 

2.3.1 Fotonaponski moduli 

Elektronički sustav koji izravno pretvara apsorbiranu svjetlost u električnu energiju. Solarne ćelije su 
glavni elementi solarnog modula (panela). Silicij je najvažniji element koji se koristi za izradu 
solarnih ćelija. Tipična današnja solarna ćelija je kvadratnog oblika, dimenzija 15x15 cm.  

Fotonaponski modul se sastoji od serijske ili serijsko‐paralelne kombinacije sunčanih ćelija koje se u 
povezuju u veće cjeline odnosno fotonaponske module. Osnovni tipovi fotonaponskih modula: 

1. Monokristalni – najveća efikasnost, skup proces proizvodnje, 

2. Polikristalni – malo slabija efikasnost, no i malo jeftiniji u odnosu na monokristale, 

3. AmorPVi (Thin film) – najslabija efikasnost, najjeftiniji proces proizvodnje. 

 

Slika 2.3.1-1. Osnovni tipovi fotonaponskih modula (Izvor: https://medium.com/@solar.dao/how-pv-solar-
plants-work-a-beginners-guide-79f085b8ee88) 

 

Fotonaponski moduli generiraju istosmjernu električnu struju te se za pretvorbu iz istosmjerne u 
izmjeničnu, pogodnu za predaju u elektroenergetsku mrežu, koriste izmjenjivači.  

Izmjenjivač (inverter) je elektronički sklop koji istosmjernu struju fotonaponskih modula pretvara u 
izmjeničnu. Potrebno je osigurati što je moguče veću djelotvornost invertera, što bi značilo da 
djelotvornost mora biti vrlo visoke efikasnosti ne samo za uvjete nazivnog opterećenja, nego u 
praksi zbog još češćih situacija kad sistem radi s djelomičnim opterećenjem. 

U PV sistemima spojenima na mrežu moduli su spojeni izravno na mrežu preko invertera koji je 
spojen paralelno s mrežom i predaje energiju u mrežu. Da bi se optimizirala snaga isporučena u 
mrežu inverter mora tijekom dana pratiti promjenu radnih uvjeta PV modula (promjena intenziteta 
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i spektra upadnog Sunčevog zračenja, promjena temperature) i istovremeno podešavati rad modula 
u točki maksimalne snage (engl. MPPT ‐ Maximum Power‐ Point Tracking). 

Pored navedenog, inverter mora pouzdano nadzirati mrežu s obzirom na mogučnost pojave raznih 
smetnji i, što je posebno važno, prekinuti isporuku električne energije u slučaju pada mreže. 

Ovisno o izvedbi, na jedan izmjenjivač je moguće spojiti više polja fotonaponskih modula te se jedan 
takav kompletan sustav može smatrati generatorom izmjenične struje u punom smislu te riječi. 

 

2.4 Montaža fotonaponskih panela  

2.4.1 Način montaže 

Montažne konstrukcije za postavljanje PV‐modula također ovisi o vrsti primjene i specifikacijama PV 
sistema. 

Veliki PV sistemi obično se postavljaju na slobodnoj površini i u tom se slučaju mogu razlikovati 
osnovne strukture nosača PV modula: 

- PV moduli postavljeni na stupove, 

- PV moduli postavljeni na konstrukciju montiranu na tlu, 

- PV moduli postavljeni na krovu stambenog objekta. 

Prilikom montiranja sistema nosača PV modula potrebno je voditi računa o mehanickoj izdržljivosti 
sistema pri čemu treba uzeti u obzir sva moguća opterećenja (masa PV‐modula, snijeg, mogući 
udari vjetra i dr.). 

Zbog sve navedenoga se u praksi sve nosive strukture učvršćuju tako da se trećina dužine nosača 
ukopa u zemlju. Sistem nosača najčešće se izrađuju od nehrđajućeg čelika ili aluminija. 

Postavljanje konstrukcije će se izvoditi prema uputama proizvodača, računajući na sigurnosni aspekt 
prilikom gradnje potkonstrukcije.  

 

2.4.2 Mjerni uređaji 

Pohranjivanje podataka 

Potrebno je uspostaviti model praćenje rada PV instalacija, kao i analizu glavnih parametara PV 
postrojenja. Sistem praćenja će imati sljedeće ciljeve: 

- Analiza omjera (PR) za instalaciju 

- Brzo otkrivanje operativnih pogrešaka 

- Pregled ispravnosti rada 

- Mogućnost vizualizacije podataka u stvarnom vremenu. 
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2.4.3 Razdjelni ormari 

Razdjelni ormari će biti opremljni s odvodnicima prenapona i istosmjernim prekidačima. Sistemski 
se primjenjuju sigurnosne i zaštitne mjere u skladu sa svim važećim HR i EU normama za ovakve 
sisteme. Za zaštitu PV‐modula koriste se istosmjerni prekidači, te automatski osigurači za solarni 
inverter kao što je preporučeno od samog proizvodača. 

 

2.4.4 Ograda 

Kompletna planirana SE Benkovac ogradit će se ogradom od žičanih panela, na betonskim 
parapetima, a na određenim mestima, svakih 200 m, žičani paneli će biti podignuti na minimalnu 
visinu od 35 cm od nivoa terena a s ciljem omogućavanja nesmetanog prolaza manje divljači, kaoš 
to su zec, jazavac, lisica, itd.. Sve slobodne površine parcele će se poravnati i urediti u vidu 
zemljanog pokrova, a koje će vegetacijskim ciklusima s vremenom predstavljati zelenu površinu.  

Oblik i veličina građevne čestice te smještaj građevine na čestici obuhvatit će se geodetskim 
projektom. 

 

2.4.5 Nagib, azimut i razmak fotonaponskih modula 

Nagib i orijentacija fotonaponskih modula kod fiksno postavljenih sustava određuju se s ciljem 
maksimalne proizvodnje električne energije. Pri tome, za lokacije bez izraženih globalnih 
zasjenjenja, a kakve su većina lokacija za sunčane elektrane na tlu, optimalna orijentacija FN 
modula je izravno na jug te se u ovim slučajevima praktično određuje samo nagib FN modula, koji je 
istovjetan godišnjem optimalnom kutu.  

U slučaju upotrebe fiksno postavljenog sustava potrebno je susjedne redove fotonaponskih modula 
razmaknuti jedne od drugih zbog izbjegavanja zasjenjenja. Minimalan razmak određuje se na 
temelju kriterija izbjegavanja zasjenjenja od reda modula ispred za slučaj kada je Sunce u najnižoj 
točki u podne (kalendarski datum 21.12.).  

 

2.5 Zaštita od induciranih i atmosferskih prenapona 

Da bi se osigurao siguran i neprekidni rad fotonaposnkog sustava kroz njegov životni vijek potrebno 
je predvidjeti cjelokupnu zaštitu od atmosferskih i induciranih prenapona već u fazi projektiranja 
fotonaponskog sistema i provedbi projekta. 

Zaštita mora biti osigurana ne samo na izlaznoj strani invertera, već i na izlaznoj strani 
fotonaponskih PV‐modula. Fotonaponski sistemi su uobičajeno instalirani na krovovima kuća ili 
velikim zemljanim površinama, što predstavlja veću vjerovatnost od udara groma (atmosferskih 
prenapona). Posljedice udara groma na fotonaponske PV‐module imalo bi za posljedicu i utjecaj na 
rad ostale električne opreme iz razloga električne povezanosti izmedu opreme i električne 
instalacije što bi dovelo do financijskih gubitaka. 

U skladu sa normom EN 62305‐2, u očekivane rizike oštećenja fotonaponskog sustava spadaju 
direktni ili ne direktni udari groma. Zaštita fotonaponskog sustava od atmosferskih i induciranih 
prenapona mora biti u skladu sa normama Europske Unije EN 60364‐7‐712 (Električna instalacija 
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fotonaponskog sustava), EN 61173 (zaštita od prenapona nastalih u fotonaponskom sistemu) i 
grupu standarda EN 62305 (gromobrani) jezgru fotonaponskog sustava predstavlja inverter, tako da 
će zaštita od groma i od prenapona biti usmjerena na inverter, a u isto vrijeme u zaštitu od groma i 
induciranih prenapona biti ce uključen cijeli fotonaponski sustav. 

 

2.6 Priključak SE Benkovac na elektroenergetsku mrežu 

Povezivanje, odnosno priključak sunčane elektrane na elektroenergetsku mrežu sastoji se od: 

1. pripadajuće trafostanice smještene u granici obuhvata planirane sunčane elektrane, i 

2. priključnog dalekovoda/kabela na postojeći ili planirani dalekovod. 

2.6.1 Trafostanica  

Za Priključnu TS predviđena je tlocrtna površina zemljišta cca 70×65 m ograđenog prostora. 

Plato trafostanice ograđen je tipskom ogradom visine 2 m. Na ulazu u trafostanicu su klizna vrata za 
kolni ulaz. Smještaj Priključne TS, izvedba postrojenja i jednopolna shema, prilagođeni su za 
priključenje solarne elektrane te visokonaponskih vodova za priključenje na prijenosnu mrežu po 
sistemu „ulaz-izlaz“. Inicijalni prijedlog Priključne TS dana je na slici ispod. 
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Osnovna funkcija vanjskog dijela TS 110/x kV je formiranje energetskih polja rasklopnog postrojenja 

110 kV i smještaj energetskog transformatora –TR1, snage do 63 MVA s opremom za uzemljenje 

zvjezdišta transformatora. 

Postrojenje 110 kV se sastoji od dva dalekovodna polja, jednog transformatorskog polja, 

jednostrukih cijevnih sabirnica s dvije sekcije A i B s pripadnim naponskim mjernim 

transformatorima i sekcijskog polja s dva okretna rastavljača, a po eventualnom zahtjevu operatora 

prijenosnog sustava- Hrvatski operator prijenosnog sustava moguća je i obveza predviđanja 

rezervnih polja, ali koja neće biti korištena u funkciji priključka sunčane elektrane na prijenosnu 

mrežu. Izvedba polja predviđena je sa zrakom izoliranim aparatima (ili hibridnim rješenjem 

oklopljenog postrojenja, izoliranog plinom SF6) na poluvisokim postoljima. Postolja aparata 

izvedena su od čeličnih bešavnih cijevi antikorozivno zaštićena vrućim cinčanjem i bojanjem. 

Plato je ograđen tipskom ogradom visine 2 m. Na ulazu u TS su klizna vrata za kolni ulaz, i vrata za 

osobni ulaz s videonadzorom i portafonom te mogućnošću upravljanja lokalno iz neposredne 

blizine, a nadzor je daljinski iz nadležnog CDU-a odnosno CU SE.  

Za sigurno korištenje predviđen je sustav vanjske rasvjete koji se sastoji od centralnog rasvjetnog 

reflektorskog sklopa na gromobranskom stupu pored energetskog transformatora –TR1 i više 

zasebnih rasvjetnih stupova uz ogradu postrojenja.  

Voda za gašenje požara će biti osigurana spremnikom vode s ugrađenim usisnim uređajem koji 

osigurava gašenje požara s pjenom u trajanju od 30 minuta, uporabom dvije mlaznice za pjenu 

kapaciteta od 200 l/minuti. S obzirom da će isti spremnik služiti kao spremnik tehničke vode za 

potrebe sanitarnog čvora, zahtjev je da se može crpiti voda do trenutka kada u spremniku ostaje 

minimaln nivo vode. Odvodnja sanitarija je u sabirnu jamu. Odvodnja oborinskih voda sa krova 

objekta je u teren, a sa zauljenih površina i uljne jame u separator zauljenih voda povezan s upojnim 

bunarom.  

2.6.2 Dalekovod 110 kV 

Obzirom na planiranu snagu postrojenje SE Benkovac, do 60 MW, priključenje proizvodnog 

postrojenja je potrebno priključiti s dalekovodom naponske razine 110 kV na postojeću prijenosnu 

mrežu. 

Uzevši u obzir obvezu zadovoljenja n-1 sigurnosnog kriterija (sukladno internim pravilima opratora 

prijenosnog sustava) osiguranje evakuacije proizvedene električne energije u slučaju ispada iz 

mreže jednog od postojećih DV naponske razine 110 kV, uobičajeno se predviđaju više trasa 

dalekovoda od kojih će konačna varijanta biti odabrana u tijeku projektiranja, a zavisno o razvoju 

mreže na okolnom području i eventualnim daljnjim zahtjevima za priključenja na mrežu prema 

HOPS-u. 

Točno definiranje trase priključnog 110 kV dalekovoda odredit će se projektnom dokumentacijom 

temeljem uvjeta nadležnog ovlaštenog elektroprivrednog društva (operator prijenosnog sustava ili 

operator distribucijskog sustava). 
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Priključni dalekovod nije predmet razmatranja ovog Elaborata te će za isti biti izrađen zaseban 

Elaborat zaštite okoliša. 

 

2.7 Popis vrsta i količina tvari koje ulaze u tehnološki proces, popis 
vrsta i količina tvari koje ostaju nakon tehnološkog procesa te 
emisija u okoliš 

Planirani zahvat je izgradnja sunčane elektrane. Proizvodnja električne energije iz sunčeva zračenja 
ekološki je prihvatljiv proces. Stoga kod predmetnog zahvata nema "tehnološkog procesa" te bilo 
kakvih tvari koje bi se unosile u tehnološki proces i tvari koje bi nakon takvog procesa ostajale ili bi 
bile emitirane u okoliš. 

Fotonaponski sustavi ne zahtijevaju izgaranje nikakvog oblika goriva, pa posljedično niti ne 
proizvode štetne plinove ni druge nusproizvode.  
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3 Podaci o lokaciji i opis lokacije zahvata 

3.1 Šire područje smještaja zahvata 

Zahvat izgradnje izgradnje sunčane elektrane Benkovac, nalazi se na području Zadarske županije, 
odnosno na području jedinica lokalne samouprave Grada Benkovca (Slika 3.1-1. i Grafički prilog 3.1-
1). 

 

Slika 3.1-1. Pregledna karta smještaja SE Benkovac 

U krugu od oko 5 km planira se izgradnja dvije solarne elektrane SE Kolarina i SE Raštević (prilog 3.1-
2. i 3.1-3.). Odabrano područje prostora SE Kolarina obuhvaća otprilike 62 ha, a SE Raštević 66 ha. 
Planirane solarne elektrane SE Kolarina i SE Raštević kao i predmetni zahvat SE Benkovac, nalaze se 
pored autoceste A1.  

U ovome Elaboratu zaštite okoliša nisu prepoznati značajni utjecaji planiranih zahvata (SE Kolarina i 
SE Raštević), dok je detaljniji opis stanja okoliša za planirane zahvate predmet razmatranja zasebnih 
Elaborata zaštite okoliša. Planirani zahvati SE Kolarina i SE Raštević se ne nalaze na području 
ekološke mreže HR1000024 Ravni kotari, a sagledani kumulativni (skupni) utjecaji na ekološku 
mrežu su dani u poglavlju 4.5-2. 

 

Grafički prilog 

Prilog 3.1-1. Pregledna karta na TK25 podlozi (1:25 000) 

Prilog 3.1-2. Preklop s topografskom kartom (1:50 000) 

Prilog 3.1-3. Preklop s ortofoto kartom (1:50 000)  
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3.2 Analiza usklađenosti zahvata s važećim dokumentima prostornog 
uređenja 

Jedinica regionalne samouprave: Zadarska županija 

Jedinice lokalne samouprave: Grad Benkovac 

Točan naziv zahvata: Sunčana elektrana Benkovac 

Prema administrativno-teritorijalnoj podjeli Republike Hrvatske, planirana izgradnja SE Benkovac (u 
daljnjem tekstu Zahvat), nalazi se na području Zadarske županije, odnosno na području jedinice 
lokalne samouprave Grada Benkovca. 

Područje prostornog obuhvata Zahvata regulirano je sljedećim dokumentima prostornog uređenja: 

- Prostorni plan Zadarske županije (Službeni glasnik Zadarske županije br. 2/01, 6/04, 2/05, 
17/06, 3/10, 15/14, 14/15) 

- Prostorni plan uređenja Grada Benkovca (Službeni glasnik Zadarske županije br. 1/03, 6/03, 
Službeni glasnik Grada Benkovca 2/08, 4/12, 2/13, 5/13, 6/13, 2/16, 3/16- pročišćeni tekst, 
4/17, 5/17 – pročišćeni tekst) 

 

3.2.1 Prostorni plan Zadarske županije 

Izvod iz Prostornog plana Zadarske županije (Službeni glasnik Zadarske županije" br. 2/01, 6/04, 
2/05, 17/06, 3/10, 15/14, 14/15) 

ODREDBE ZA PROVOĐENJE 

2. Uvjeti određivanja prostora građevina od važnosti za Državu i Županiju 

2.1. Građevine od važnosti za Državu 

(…) 

Članak 7. 

Ovim planom, posebnim propisima te Strategijom i Programom prostornog uređenja RH određene 
su sljedeće građevine od važnosti za RH: 

(…) 

2.1.2. Energetske građevine  

Elektroenergetske građevine:  

- (…) 

 - Planirane solarne elektrane snage veće od 20 MW 

- (…) 

(…) 
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6. Uvjeti (funkcionalni, prostorni, ekološki) utvrđivanja prometnih i drugih infrastrukturnih 
sustava u prostoru  

 (…) 

6.2. Energetski sustav  

(…) 

Članak 59.  

Korištenjem obnovljivih izvora energije (vode, sunca, vjetra...), moguća je izgradnja: 

- (…) 

- solarnih elektrana  

 (…) 

Energetske građevine koje koriste obnovljive izvore energije  

(…) 

Članak 62a. 

Mogućnost izgradnje solarnih elektrana temelji se na preliminarnoj analizi opravdanosti izgradnje 
postrojenja i mogućnosti priključka na elektroenergetsku mrežu. 

Članak 62b. 

Povezivanje, odnosno priključak planiranih obnovljivih izvora energije (vjetroelektrane, solarne 
elektrane) na elektroenergetsku mrežu, sastoji se od: pripadajuće trafostanice smještene u 
granicama obuhvata planirane vjetroelektrane/solarne elektrane i priključnog dalekovoda/kabela 
na postojeći ili planirani dalekovod ili na postojeću ili planiranu trafostanicu u dijelu 
elektroenergetskog sustava koji se nalazi u relativnoj blizini lokacije izgradnje 
vjetroelektrane/solarne elektrane. 

Točno definiranje trase priključnog dalekovoda/kabela odredit će se projektnom dokumentacijom 
temeljem uvjeta nadležnog ovlaštenog elektroprivrednog poduzeća/tvrtke (operator prijenosnog 
sustava ili operator distribucijskog sustava). 

(…) 
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Slika 3.2.1-1. Izvod iz kartografskog prikaza 1.1. Korištenje i namjena prostora Prostornog plana Zadarske 
županije ("Službeni glasnik Zadarske županije" br. 2/01, 6/04, 2/05, 17/06, 3/10, 15/14, 14/15.) 
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Slika 3.2.1-2. Izvod iz kartografskog prikaza 2.3. Infrastrukturni sustavi: Energetski sustav Prostornog plana 
Zadarske županije ("Službeni glasnik Zadarske županije" br. 2/01, 6/04, 2/05, 17/06, 3/10, 15/14, 14/15.) 
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3.2.2 Prostorni plan Grada Benkovca 

Izvod iz Prostornog plana uređenja Grada Benkovca (Službeni glasnik Zadarske županije br. 1/03, 

6/03, Službeni glasnik Grada Benkovca 2/08, 4/12, 2/13, 5/13, 6/13, 2/16, 3/16- pročišćeni tekst, 

4/17, 5/17 – pročišćeni tekst)    

ODREDBE ZA PROVOĐENJE 

2. UVJETI ZA UREĐENJE PROSTORA  

2.1. GRAĐEVINE OD VAŽNOSTI ZA DRŽAVU I ŽUPANIJU  

Članak 14.  

Infrastrukturne građevine od važnosti za Republiku Hrvatsku na području Grada Benkovca su: 

(…) Energetske građevine  

Elektroenergetske građevine  

- energetski izvori koji koriste obnovljive izvore (planirano):  

• (…),  

• solarne elektrane snage veće od 20MW  

(…) 

Uvjeti gradnje na površinama proizvodne namjene – energetski sustavi IE  

Članak 56f  

(1) Izgradnja energetskih sustava iz obnovljivih izvora (fotonaponske/solarne elektrane, 

vjetroparkovi, biomasa i sl.) definirana je zakonskom regulativom i uvjetima nadležnih ustanova iz 

oblasti energetike, prometa, vodnog gospodarstva i dr..  

(2) Predviđene lokacije za smještaj uređaja i građevina za korištenje obnovljivih izvora:  

• (…);  

• planirane fotonaponske/solarne elektrane Miranje - Podlug,   

• (…).  

(3) Opći uvjeti definirani su člankom 131. ovih Odredbi. 

(4) Površine za smještaj energetskih sustava iz obnovljivih izvora moraju biti priključene na javne 

infrastrukturne i komunalne sustave.  

(…)  
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5. UVJETI UTVRĐIVANJA KORIDORA ILI TRASA I POVRŠINE PROMETNIH I DRUGIH 

INFRASTRUKTURALNIH SUSTAVA 

Članak 97a.  

(1) Planom namjene površina osigurane su površine infrastrukturnih sustava kao linijske i 

površinske infrastrukturne građevine i to za:  

• (…),  

• energetsku infrastrukturu (elektroenergetika, plinoopskrba, obnovljivi izvori) 

(…) 

5.2. KOMUNALNI SUSTAVI 

5.2.1. Energetika  

5.2.1.3. Obnovljivi izvori  

Članak (130)  

Alternativni izvori električne energije koji mogu zamijeniti sadašnje mogu biti voda, sunce i vjetar, 

bio masa, a njihovo korištenje na Planom obuhvaćenom prostoru će se riješiti studijama koje će 

pokazati racionalno i svrhovito korištenje prostora i zaštitu istog.  

Članak (131)  

(1) Planom se predviđa racionalno korištenje energije korištenjem dopunskih izvora ovisno o 

energetskim i gospodarskim potencijalima prostora Grada Benkovca.  

(2) Dopunski izvori energije su prirodno obnovljivi izvori energije sukladno lokalnim prilikama – bio 

masa, vjetar, sunce i vode.  

(3) U razvitku korištenja energije treba težiti instaliranju samostojnih elektrana koje koriste energiju 

dopunskih izvora energije.  

(4) Lokacije za izgradnju energetskih sustava iz obnovljivih izvora definirani su na kartografskim 

prikazima 1., 2. i 4. i označene oznakom IE.  

(…) 

(7) Elementi koji se koriste u proizvodnji energije moraju biti ekološki prihvatljivi. 
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Slika 3.2.2-1. Izvod iz kartografskog prikaza 1. Korištenje i namjena površina Prostornog plana uređenja 
Grada Benkovca (Službeni glasnik Zadarske županije br. 1/03, 6/03, Službeni glasnik Grada Benkovca 2/08, 
4/12, 2/13, 5/13, 6/13, 2/16, 3/16- pročišćeni tekst, 4/17, 5/17 – pročišćeni tekst)    
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Slika 3.2.2-2. Izvod iz kartografskog prikaza 2b/2. Infrastrukturni sustavi i mreže Prostornog plana uređenja 
Grada Benkovca (Službeni glasnik Zadarske županije br. 1/03, 6/03, Službeni glasnik Grada Benkovca 2/08, 
4/12, 2/13, 5/13, 6/13, 2/16, 3/16- pročišćeni tekst, 4/17, 5/17 – pročišćeni tekst)     
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3.3 Geološke značajke 

Na temelju preliminarne geološke analize šireg područja planiranog zahvata utvrđeno je da se radi 
uglavnom o karbonatnim stijenama kredne starosti s pukotinsko-kavernoznom poroznošću. 
Obzirom na propusnost stijena, ovo je područje vrlo visoke prirodne ranjenosti vodonosnika, 
odnosno cjelina podzemne vode.  

Samo područje zahvata izgrađeno je od svijetlosivih, dobro uslojenih vapnenaca s rijetkim i tankim 
ulošcima dolomita i nešto češćim vapnenim dolomitima. Vapnenci pripadaju skupini 
mikrokristalastih do rekristaliziranih vapnenaca s rijetkim ulošcima domitiziranih bioakumuliranih 
vapnenaca s dominantnim organskim detritusom. Od fosilnog sastava najčešći su rudisti, ali 
pronalazi se i bogatstvo mikrofosila. Približna debljina ovih slojeva iznosi oko 400 metara, a 
taloženje se uglavnom odvijalo u plitkim morima s povremenim oscilacijama dna vidljivim po tankim 
ulošcima dolomitnih breča.  

Jugozapadna granica promatranog područja, zahvata, nalazi se na reversnom kontaktu krednih 
naslaga i paleogena, odnosno unutar paleogenskih naslaga na kontaktu eocenskih foraminiferskih 
vapnenaca i nešto mlađeg eocenskog fliša (Slika 3.3 1). Mjestimično su na spomenutom rasjedu u 
kontaktu gornjokredne naslage s tankim slojem paleogenskih liburnijskih naslaga taloženih u plitkim 
lagunama ispunjenim slatkom vodom koje upućuju na kratku kopnenu fazu nakon koje ponovno u 
eocenu dolazi do produbljivanja i taloženja foraminiferskih vapnenaca.  

 

Slika 3.3-1. Geološki prikaz šireg područja predmetnog zahvata (listovi Obrovac (L33-140) i Šibenik(K33-8)) 
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3.4 Pedološke značajke  

S pedološkog aspekta na širem predmetnom području, razvila su se tla crvenica i crnica vapnenačko 
dolomitna, kao rezultat pedoloških čimbenika, prvenstveno geološke podloge i karakterističnog 
krškog područja. Također, karakteristika crvenice i crnice vapnenačko dolomitne automorfni je 
način vlaženja tla, odnosno slobodno procijeđivanje kroz solum tla.  

S obzirom na bonitet, zemljišta se razvrstavaju u jednu od četiri kategorije korištenja zemljišta - P1 – 
osobito vrijedna obradiva tla, P2 – vrijedna obradiva tla, P3 – ostala obradiva tla, te PŠ – ostala 
poljoprivredna tla, šume i šumska zemljišta. Uzimajući u obzir bonitetnu vrijednost zemljišta, ova tla 
pripadaju PŠ kategoriji boniteta, odnosno ostala poljoprivredna tla, šume i šumska zemljišta koja su 
neprikladna za obradu. 

 

Slika 3.4-1. Prikaz tala na širem području predmetnog zahvata (Izvor: OPK, M 1:100.000) 
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3.5 Vodna tijela 

Površinske vode 

Na području obuhvata planiranog zahvata nema površinskih voda. U radijusu 5 km od obuhvata 
zahvata nalaze se vodotoci: JKRN0056_001 Glavni odvodni kanal Poloča s najbližom točkom 600-
tinjak metara Z/SZ od samog zahvata s pritokom JKRN0107_001 Kličevica-Jaruga, JKRN0305_001 na 
1,7 km SI od obuhvata, JKRN0225_001 Draga Milovac kao pritoka vodnom tijelu JKRN0049_003 
Jaruga na 4,7 km JI od zahvata i JKRN0041_001 Lateralni kanal na 3,7 km južno od zahvata, a koji se 
ulijeva u JKLN001 Vransko jezero koje je na udaljenosti od skoro 7,5 km od obuhvata zahvata.  

Karakteristike navedenih površinskih tijela dobivene su temeljem Zahtjeva za pristup informacijama 
upućenog Hrvatskim vodama (veljača, 2019.) i vidljivim u Izvatku iz Registra vodnih tijela. Prema 
ekotipu, navedena vodna tijela su nizinske male povremene tekućice (16B), osim vodnog tijela 
JKRN0225_001 Draga Milovac koje se svrstava u prigorske male i srednje velike povremene tekućice 
(16A)  

Stanje površinskih vodnih tijela, prema Uredbi o standardu kakvoće voda (NN 73/13, 151/14, 78/15, 
61/16, 80/18), određuje se njegovim ekološkim i kemijskim stanje, a ovisno o tome konačna ocjena 
ne može biti viša od najlošije stavke promatranja. Kakvoću strukture i funkcioniranje vodnih 
ekosustava uvrštavamo u ekološko stanje voda i ocjenjuje se na temelju relevantnih bioloških, 
fizikalno-kemijskih i hidromorfoloških elemenata kakvoće, a koje se pritom klasificiraju u pet klasa: 
vrlo dobro, dobro, umjereno, loše i vrlo loše. Time se i ukupna ocjena ekoloških elemenata kakvoće 
također klasificira u navedenih pet klasa ekološkoga stanja. Kemijsko stanje vodnog tijela 
površinske vode izražava prisutnost prioritetnih tvari i drugih mjerodavnih onečišćujućih tvari u 
površinskoj vodi, sedimentu i bioti. Prema koncentraciji pojedinih onečišćujućih tvari, površinske 
vode se klasificiraju u dvije klase: dobro stanje i nije dostignuto dobro stanje. Dobro kemijsko stanje 
odgovara uvjetima kad vodno tijelo postiže standarde kakvoće za sve prioritetne i druge 
mjerodavne onečišćujuće tvari. Temeljem ekološkog i kemijskog stanja vodnog tijela, ukupna ocjena 
kakvoće promatranog tijela, također se svrstava u pet klasa: vrlo dobro, dobro, umjereno, loše i vrlo 
loše.  

Referentna godina za ocjenu stanja prema Planu upravljanja vodnim područjima 2016.-2021. 
(godina provedbe monitoringa), bila je 2012. 

U tablici 3.5-1. je prikazano stanje površinskih vodnih tijela dobiveno na temelju Zahtjeva za pristup 
informacijama upućenog Hrvatskim vodama i vidljivim u Izvatku iz Registra vodnih tijela. 

Vodna tijela JKRN0107_001, JKRN0056_001, JKRN0305_001 i JKRN0041_001 u vrlo lošem su 
kemijskom i ukupnom stanju (slika 3.5-1 i slika 3.5-2), pri čemu i kemijsko stanje vodnog tijela 
JKRN0305_001 nije dobro zbog prisutnosti fluorantena te žive i olova s njihovim spojevima. Vodna 
tijela JKRN0049_003 te 8 km udaljeno Vransko jezero (JKLN001) u lošem su ekološkom i ukupnom 
stanju, dok je kemijsko stanje dobro, kao i za vodno tijelo JKRN0225_001, čije je ekološko i ukupno 
stanje umjereno. 

Ekološko stanje vodnih tijela je vrlo loše, loše ili umjereno zbog navedenog stanja fizikalno kemijskih 
pokazatelja, točnije prevelike koncentracije fosfora, osim za vodno tijelo JKRN0305_001 čije je vrlo 
loše stanje posljedica prisutnosti specifičnih onečišćujućih tvari, točnije bakra. 
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Tablica 3.5-1. Stanje vodnih tijela na području zahvata 

ŠIFRA Naziv 

Procjena stanja 

Kemijsko stanje Ekološko stanje Ukupno stanje 

JKRN0107_001 Kličevica - jaruga vrlo loše dobro vrlo loše 

JKRN0056_001 Glavni odvodni kanal 
Poloča 

vrlo loše dobro vrlo loše 

JKRN0225_001 Draga Milovac umjereno dobro umjereno 

JKRN0049_003 Jaruga loše dobro loše 

JKRN0305_001 - vrlo loše nije dobro vrlo loše 

JKRN0041_001 Laterni knl. vrlo loše dobro vrlo loše 

JKLN001 Vransko jezero loše dobro loše 

 

 

Slika 3.5-1. Ekološko stanje vodnih tijela na širem području zahvata (Izrađivač: Oikon d.o.o. Podaci dobiveni 
na temelju Zahtjeva za pristup informacijama od strane Hrvatskih voda, veljača 2019.) 



Sunčana elektrana Benkovac  
 

26 
 

Slika 3.5-2. Kemijsko stanje vodnih tijela na širem području zahvata (Izrađivač: Oikon d.o.o. Podaci dobiveni 
na temelju Zahtjeva za pristup informacijama od strane Hrvatskih voda, veljača, 2019.) 

 

Podzemne vode 

Podzemne vode na području planiranog zahvata pripadaju tijelu podzemne vode JKGN_08 Ravni 
kotari (slika 3.5-3). Navedeno podzemno vodno tijelo pripada prema Pravilniku o granicama 
područja podslivova, malih slivova i sektora (NN 97/10 i 31/13) Jadranskom vodnom području. 
Stanje vodnih tijela podzemnih voda ocjenjuje se sa stajališta količina i kakvoće podzemnih voda te 
može biti dobro ili loše. Dobro stanje temelji se na zadovoljavanju uvjeta iz Okvirne direktive o 
vodama (ODV, 2000/600/EC) i Direktive o zaštiti podzemnih voda od onečišćenja i pogoršanja 
kakvoće (Direktiva o podzemnim vodama – DPV 2006/118/EC). Za ocjenu zadovoljenja tih uvjeta 
provode se klasifikacijski testovi. 

Kemijsko, količinsko i ukupno stanje vodnih tijela podzemne vode (slika 3.5-3) na području 
planiranog zahvata je ocijenjeno kao dobro. Ocjena kemijskog stanja prikazana je u tablici 3.5-2, 
količinskog u tablici 3.5-3, a ocjena ukupnog stanja prikazana u tablici 3.5-4. U istoj tablici dan je i 
postotni udio korištene podzemne vode u odnosu na veličinu raspoloživih zaliha podzemnih voda. 

 



 Sunčana elektrana Benkovac 

 

27 
 

 

Slika 3.5-3. Položaj grupiranih tijela podzemne vode na području zahvata (Izrađivač: Oikon d.o.o. Podaci 
dobiveni na temelju Zahtjeva za pristup informacijama od strane Hrvatskih voda, veljača, 2019.) 

 

Tablica 3.5-2. Ocjena kemijskog stanja vodnih tijela podzemne vode 

Kod TPV Naziv TPV 
Testovi se 
provode 
(DA/NE) 

Test opće 
procjene 
kakvoće 

Test 
zaslanjenje i 

druge 
intruzije 

Test zone 
sanitarne 

zaštite 

Test 
površinske 

vode 
Test EOPV 

Ukupna 
ocjena 
stanja 

St
an

je
 

P
o

u
zd

an
o

st
i 

St
an

je
 

P
o

u
zd

an
o

st
i 

St
an

je
 

P
o

u
zd

an
o

st
i 

St
an

je
 

P
o

u
zd

an
o

st
i 

St
an

je
 

P
o

u
zd

an
o

st
i 

St
an

je
 

P
o

u
zd

an
o

st
i 

JKGN_08 Ravni kotari DA 

d
o

b
ro

 

n
is

ka
 

d
o

b
ro

 

n
is

ka
 

d
o

b
ro

 

n
is

ka
 

d
o

b
ro

 

n
is

ka
 

d
o

b
ro

 

vi
so

ka
 

d
o

b
ro

 

n
is

ka
 

  



Sunčana elektrana Benkovac  
 

28 
 

Tablica 3.5-3. Ocjena količinskog stanja vodnih tijela podzemne vode 

Kod TPV Naziv TPV 

Količinsko 
stanje - 
ukupno 
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Tablica 3.5-4. Procjena ukupnog stanja vodnih tijela podzemne vode te obnovljive i zahvaćene količine 
podzemnih voda 

 

Zone sanitarne zaštite 

Zone sanitarne zaštite izvorišta sa zahvaćanjem voda iz vodonosnika s pukotinskim i pukotinsko-
kavernoznom poroznosti, prema Pravilniku o uvjetima za utvrđivanje zona sanitarne zaštite izvorišta 
(NN 66/11, 47/13), određuju se radi smanjenja rizika od onečišćenja vodonosnika. Zone sanitarne 
zaštite izvorišta sa zahvaćanjem voda iz vodonosnika s pukotinskim i pukotinsko-kavernoznom 
poroznosti su: zona ograničenja – IV. zona, zona ograničenja i nadzora – III. zona, zona strogog 
ograničenja i nadzora – II. zona i zona strogog režima zaštite i nadzora – I. zona. 

Planirani zahvat ne nalazi se u zoni sanitarne zaštite (slika 3.5-4), a najbliža zona je III. zona zaštite 
izvorišta Boljkovac, Bokanjac, Golubinka, Jezerce, Oko (Odluka o određivanju zona sanitarne zaštite 
slivnog područja Bokanjac-Poličnik, koje obuhvaća crpilišta Bunari 4 i 5, Jezerce, Oko, Golubinka i 
Boljkovac (Službeni glasnik Zadarske županije, br. 3/98). 

Kod TPV Naziv TPV 
Ukupno 

korištenje vode 
(m

3
/god) 

Obnovljive zalihe 
podzemnih voda 

(m
3
/god) 

% korištene vode Stanje Pouzdanost 

JKGN_08 Ravni kotari 3,63*106 2,99*108 1,21 dobro niska 
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Slika 3.5-4. Položaj zahvata u odnosu na zone sanitarne zaštite (Izrađivač: Oikon d.o.o. Podaci dobiveni na 
temelju Zahtjeva za pristup informacijama od strane Hrvatskih voda, veljača, 2019.) 
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Opasnost i rizik od pojave poplava 

Karte opasnosti od poplava izrađene su za sva područja gdje postoje ili bi se vjerojatno mogli 
pojaviti potencijalno značajni rizici od poplava, odnosno za sva područja koja su, u fazi preliminarne 
procjene, identificirana kao područja s potencijalno značajnim rizicima od poplava. Analiza 
opasnosti od poplava obuhvaća tri scenarija plavljenja: 

 velike vjerojatnosti (VV) pojavljivanja; 

 srednje vjerojatnosti (SV) pojavljivanja (povratno razdoblje 100 godina); 

 male vjerojatnosti (MV) pojavljivanja uključujući akcidentne poplave uzrokovane rušenjem 
nasipa na većim vodotocima ili rušenjem visokih brana (umjetne poplave). 

Planirani zahvat nalazi se izvan područja opasnosti od poplava (slika 3.5-5.). Najbliže područje male, 
srednje i velike vjerojatnosti plavljenja nalazi se na oko 1,1 km udaljenosti od zahvata. 

 

Slika 3.5-5. Karta opasnosti od poplava na širem području zahvata (Izrađivač: Oikon d.o.o. Podaci dobiveni na 
temelju Zahtjeva za pristup informacijama od strane Hrvatskih voda, veljača, 2019.) 

 

Karte rizika od poplava prikazuju potencijalne štetne posljedice na područjima za koja su prethodno 
izrađene karte opasnosti od poplava za analizirane scenarije (poplave velike, srednje i male 
vjerojatnosti pojavljivanja) uzimajući u obzir: indikativni broj potencijalno ugroženog stanovništva, 
vrstu gospodarskih aktivnosti koje su potencijalno ugrožene na području, postrojenja i uređaje koji 
mogu prouzročiti akcidentna onečišćenja u slučaju poplave i potencijalno utjecati na zaštićena 
područja te druge informacije.  
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„PPZRP“ je područje proglašeno „Područjem potencijalno značajnih rizika od poplava“ sukladno 
Prethodnoj procjeni rizika od poplava, Hrvatske vode, 2013., dok je „Područje nije PPZRP“ Područje 
koje nije proglašeno „Područjem potencijalno značajnih rizika od poplava“, sukladno Prethodnoj 
procjeni rizika od poplava, Hrvatske vode, 2013. Planirani zahvat većinski se nalazi u području koje 
nije u značajnom riziku od poplava („PPZRP“), a samo uski rubni dio sjeveroistočne granice ulazi u 
područje koje je u značajnom riziku od poplava (slika 3.5-6). 

 

Slika 3.5-6. Karta područja potencijalno značajnih rizika od poplava od poplava na širem području zahvata 
(Izrađivač: Oikon d.o.o. Podaci dobiveni na temelju Zahtjeva za pristup informacijama od strane Hrvatskih 
voda, veljača, 2019.) 

 

Uvidom u Registar zaštićenih područja i Plan upravljanja vodnim područjima za razdoblje 2016.-
2021. utvrđeno je da se planirani zahvat nalazi na području srednje do vrlo visoke ranjivosti 
vodonosnika. 

Prema preglednoj karti osjetljivih područja i njihovih slivova područje zahvata se nalazi na području 
sliva osjetljivog područja. 
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3.6 Bioraznolikost 

Područje planiranog zahvata prema Vukelić (2012) nalazi se u submediteranskoj zoni mediteranske 
fitogeografske regije, sveza Ostryo-Carpinion orientalis (as. Querco pubescenti-Carpinetum 
orientalis). Prema Alegro (2000) najznačajniju klimazonalnu zajednicu čine listopadne šume i šikare 
bijelog graba (Carpinus orientalis) i hrasta medunca (Quercus pubescens). Najrašireniji degradacijski 
stadij su šikara bijelog graba i hrasta medunca i dračik ili trnjak drače (Paliurus spina-christi).  

Prema podacima s terenskog obilaska iz svibnja 2019. godine na samom području planiranog 
zahvata utvrđena je prisutnost šikare medunca (Quercus pubescens) i bijelog graba (Carpinus 
orientalis) s oštroigličastom borovicom (Juniperus oxycedrus) prosječne visine do oko 3-3,5 m. 
Pojedinačna stabla visoka su do 4,5 m. Na jugoistočnom i jugozapadnom dijelu obuhvata prisutni su 
fragmenti vegetacije kamenjarskih pašnjaka. U sloju drveća se još javlja alepski bor (Pinus 
halepensis), u sloju grmlja drača (Paliurus spina-christi), a u prizemnom sloju su to vrste 
mediteranskog podneblja poput smilja (Helychrisum italicum) i kaćuna (Anacamptis morio). 

Prema Karti staništa Bardi i sur. (2016) vegetaciju ovog područja čini stanišne tipovi: 
Istočnojadranski kamenjarski pašnjaci submediteranske zone (Sveza Chrysopogoni-Koelerion 
splendentis H-ić. 1975 (= Chrysopogoni-Saturejon Ht. et H-ić. 1934 p.p.)) (NKS kod E.3.5.1. ), 
Sastojine oštroigličaste borovice (Juniperus oxycedrus) (NKS kod D.3.4.2.3.) iz reda CISTO-
ERICETALIA H-ić. 1958 i Šume (NKS kod E.). Sastojine oštroigličaste borovice (Juniperus oxycedrus) 
nastale su u procesu vegetacijske sukcesije na podlozi eumediteranskih i submediteranskih 
travnjaka, nakon napuštanja ispaše. Od šuma dominiraju sastojine oštoigličastih borovica, a na 
jugoistočnom i sjeverozapadnom rubu obuhvata javljaju se istočnojadranski kamenjarski pašnjaci 
(Slika 3.6-1.). 

 
Slika 3.6-1. Karta staništa za područje zahvata (Izvor: Ministarstvo zaštite okoliša i energetike, WFS/WMS 

servis, 21.05.2019; Izradio: Oikon d.o.o). 
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Slika 3.6-2. Stanišni tipovi na području planiranog zahvata (Foto: OIKON d.o.o.). 

Svi stanišni tipovi koji se nalaze unutar obuhvata planiranog zahvata navedeni su kao ugroženi i 
rijetki te od nacionalnog i europskog značaja prema Prilogu II Pravilnika o popisu stanišnih tipova, 
karti staništa te ugroženim i rijetkim stanišnim tipovima (NN 88/14). 

Od ugroženih biljnih svojti na širem području zahvata nije zabilježena niti jedna vrsta.  

Prema podacima s Bioportala na udaljenosti od 5 km jugozapadno od obuhvata zahvata nalazi se 
jedan Reokreni izvor (NKS kod A.2.1.1.1.). Prema Bardi i sur. (2016) reokreni izvori su izvori s jakim 
prozračivanjem vode i stjenovitom podlogom, koji izbijaju na površinu iz podzemlja pod pritiskom, 
neposredno tvoreći potok. Vrste karakteristične za reokrene izvore, tzv. krenobionti, su među 
beskralješnjacima neki rakušci (Fontogammarus dalmatinus, Gammarus balcanicus, Gammarus 
fossarum, Niphargus castellanus), ličinke kukaca iz skupina Diptera (Atherix spp.), Ephemeroptera 
(Baetis rhodani, Ecdyonurus spp., Ephemerella spp.), Odonata (Cordulegaster), Plecoptera (Leuctra 
spp., Protonemura spp.), Trichoptera (Drusus synagapetus), vodeni kornjaši (Helmis spp.), virnjaci 
(Crenobia alpina), puževi vrste Ancylus fluviatilis te rodova Belgrandiella, Bithynia, Dalmatella i dr. 
Osim izvora na istoj udaljenosti nalaze se i Endogene podzemne rijeke (NKS kod H.1.3.1.2.). Prema 
Bardi i sur. (2016) to su podzemne tekućice koje sezonski plave podzemne prostore donoseći sa 
sobom organsku tvar nužnu za opstanak podzemnih organizama - plivajućih i sjedilačkih oblika. 
Nastanjuje ih jedini podzemni stigobiontski kralješnjak – čovječja ribica (Proteus anguinus). Mogu 
biti endogenog i egzogenog porijekla. Endogene podzemne rijeke potječu od sakupljene vode iz 
zone filtracije.  

S obzirom na to da se obuhvat planiranog zahvata nalazi na krškom području bogate 
georaznolikosti, u širem području nalazi se nekoliko speleoloških objekata. Prema Katastru 
speleoloških objekata Republike Hrvatske na širem području zahvata nalaze se: Golubinka, Velika 
pećina u Kličevici, Mala pećina u Kličevici i Špilja kod Vrane. Podaci prema Katastru javno su 
dostupni u obliku smanjenog sadržajnog opsega i prostorne preciznosti (u okviru Bioportala) pa su 
udaljenosti izračunate s udaljenošću od granice kvadranta pojedinog speleološkog objekta. Tako je 
područje Golubinke, Velike pećine u Kličevici i Male pećine u Kličevici udaljeno oko 3 km 
sjeverozapadno od obuhvata planiranog zahvata, a područje Špilja kod Vrane oko 4 km 
jugozapadno od obuhvata zahvata.  

Predstavnici faune šireg područja planiranog zahvata zoogeografski pripadaju dalmatinsko-
zagorskom dijelu primorske krajine mediteranskog potpodručja. 

Na području planiranog zahvata očekuje se prisutnost skupina ptica specifičnih za drače, šikare i 
kamenjarske pašnjake kao što su vrapčarke (Passeriformes), kukavice (Cuculiformes) i ptice 
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grabljivice. Na zaraslim staništima moguća je prisutnost velike ševe (Melanocorypha calandra), 
zlatovrane (Coracias garrulus), afričke kukavice (Clamator glandarius), dok od ptica grabljivica na 
širem području zahvata moguća je prisutnost surog orla (Aquila chrysaetos), zmijara (Circaetus 
gallicus), malog sokola (Falco columbarius), sivog sokola (Falco tinnunculus) i krškog sokola (Falco 
biarmicus). U široj zoni zahvata prisutni su još i mozaici kultiviranih površina, voćnjaci i maslinici, 
potencijalna staništa voljića maslinara (Hippolais olivetorum) i eje livadarke (Circus pygargus). 
Prema podacima s terenskog obilaska iz svibnja 2019. godine na području obuhvata zahvata 
zabilježen je veliki broj bjelobrkih grmuša (Sylvia cantillans) i kosova (Turdus merula), a od ostalih 
vrsta zabilježeni su: vrapci (Passer domesticus), lastavice (Hirundo rustica), piljci (Delicon urbicum), 
juričice (Carduelis cannabina), zviždak (Phylloscopus collybita) i siva vrana (Corvus cornix). Od 
navedenih vrsta sve osim kosa, sive vrane i vrabca su strogo zaštićene svojte prema Pravilniku o 
strogo zaštićenim vrstama (NN 144/13 i 73/16). Za vrijeme provođenja istraživanja nije zabilježen 
prelet niti jedne grabljivice.  

Šire područje zahvata definirano je kao logična geografska cjelina unutar koje su mogući direktni i 
indirektni utjecaji predmetnog zahvata, a obuhvaća područje Ravnih kotara. Stoga se šire područje 
obuhvata zahvata razlikuje od vrste do vrste ovisno o njezinoj ekologiji. Prema Antolović i sur. 
(2006) faunu sisavaca šireg područja zahvata uglavnom čine strogo zaštićene vrste šišmiša: riđi 
šišmiš (Myotis emarginatus), južni potkovnjak (Rhinolophus euryale), dugokrili pršnjak (Miniopterus 
schreibersi), Blazijev potkovnjak (Rhinolophus blasii), veliki potkovnjak (Rhinolophus 
ferrumequinum) i mali potkovnjak (Rhinolophus hipposideros). Prema Antolović i sur. (2006) šire 
području obuhvata zahvata je pretpostavljeno područje rasprostranjenosti strogo zaštićene svojte 
vuka (Canis lupus). Prema Štrbenac i sur. (2010) i Izvješću o stanju populacije vuka u Hrvatskoj iz 
2014. godine procijenjeno je da na području Benkovac/Ceranje ima od 3-5 jedinki vuka i da je 
populacija u trendu porasta. Od ostalih sisavac koji nisu strogo zaštićeni na širem području 
obuhvata zahvata rasprostranjeni su: europski zec (Lepus europeus), euroazijski jazavac (Meles 
meles), kuna bjelica (Martes fiona), srna (Capreolus capreolus), vrtni puh (Eliomys quercinus), sivi 
puh (Glis glis) i divlja svinja (Sus scrofa).  

Prema Jelić i sur. (2013) fauna gmazova šireg područja zahvata je relativno bogata vrstama, radi 
šikara s fragmentima kamenjarskih pašnjaka, grmlja drača i rubova šuma. Ovo područje zahvata 
pogodno je za: poskoka (Vipera ammodytes), bjelicu (Zamenis longissimus), šilca (Platyceps 
najadum), šaru poljaricu (Hierophis gemonensis), crvenkrpicu (Zamenis situla), crnokrpicu 
(Telescopus fallax), zmajura (Malpolon insignitus), kopnene kornjače (Testudo hermanni), blavora 
(Pseudopus apodus), primorsku guštericu (Podarcis sicula), velikog zelembaća (Lacerta trilineata), 
zelembaća (Lacerta viridis), kućnog macaklina (Hemidactylus turcicus) i četveroprugog kravosasa 
(Elaphe quatuorlineata) koji je ujedno i naš endem. Od navedenih vrsta, samo zmajur, primorska 
gušterica i kućni macaklin nisu strogo zaštićene svojte prema Pravilniku o strogo zaštićenim vrstama 
(NN 144/13 i 73/16).  

Od vodozemaca prisutan je mali broj vrsta zbog manjka vodenih staništa, no na širem području 
zahvata moguća je pojava: gatalinke (Hyla arborea), šumske smeđe žabe (Rana dalmatina), velike 
zelene žabe (Pelophylax ridibundus) i žutog mukača (Bombina variegata). Od navedenih vrsta jedino 
gatalinka ima status strogo zaštićene svojte prema Pravilniku o strogo zaštićenim vrstama (NN 
144/13 i 73/16).  

Od beskralježnjaka, uglavnom nalazimo jedinke iz skupina kukaca (Insecta) i paučnjaka (Arachnida). 
Od kukaca značajna je fauna kornjaša (Coleoptera), žoharaša (Dictyoptera) i leptira (Lepidoptera) 
koja je vezana uz livadna staništa, šumske čistine i rubove šuma. Od strogo zaštićenih vrsta tu 
nalazimo uskršnjeg leptira (Zerynthia polyxena), dalmatinskog okaša (Proterebia afra dalmata) i 
obični lastin rep (Papilio machaon). Od ostalih vrsta leptira pretpostavlja se da je rasprostranjen i 
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Rottrmburgov debeloglavac (Thymelicus acteon), kupusov bijelac (Pieris brassicae), zeleni plavac 
(Glaucopsyche alexis), istočni plavac (Pseudophilotes vicrama), Žednjakov plavac (Scolitantides 
orion) i Grahorkin plavac (Polyommatus thersites). 

 

3.7 Zaštićena područja 

Planirani zahvat ne zadire u područja zaštićena temeljem Zakona o zaštiti prirode (NN 80/13, 15/18 
i 14/19).  

Na udaljenosti od otprilike 7 km jugozapadno nalazi se posebni (ornitološki) rezervat Vransko jezero 
i Park prirode Vransko jezero (Slika 3.7-1.). 

Park prirode Vransko jezero vrlo je značajno za biljni i životinjski svijet. Na jezeru redovito godišnje 
obitava preko 100 000 ptica močvarica. Dio Vranskog jezera (sjeverozapadni dio) površine 300 ha, 
proglašen je 1983. godine ornitološkim rezervatom. Na Vranskom jezeru zabilježeno je (do sada) 
111 vrsta ptica, što je po broju vrsta jedno od najveći istraživanih područja prirodnih močvara 
jadranskog područja Hrvatske. U rezervatu još uvijek postoji mala kolonija čaplji danguba (Ardea 
purpurea), kojoj je ovo posljednje gnjezdilište u mediteranskom dijelu Hrvatske. Osim čaplje 
dangube druga rijetka ptičja vrsta na području jezera je ražanj turkoč (Plegadis falcinellus). Od 
ostalih vrsta na području jezera se gnijezde i čaplja žuta (Ardeola ralloides), mala bijela čaplja 
(Egretta garzetta), divlja patka gluvara (Anas platyrhynchos), patka njorka (Aythya nyroca), patka 
pupčanica (Anas querquedula), liska (Fulica atra) i kokošica mlakara (Rallus aquaticus). 

 

Slika 3.7-1. Zaštićena područja na širem području obuhvata zahvata prema Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13, 
15/18, 14/19) (Izvor: Ministarstvo zaštite okoliša i energetike, WFS/WMS servis, 21.05.2019.; izradio: Oikon 
d.o.o). 

 



Sunčana elektrana Benkovac  
 

36 
 

 

3.8 Ekološka mreža 

Obuhvat planiranog zahvata nalazi se unutar područja ekološke mreže Republike Hrvatske (Slika 
3.8-1.) (Uredba o ekološkoj mreži, NN 124/13, 105/15): 

- Područje očuvanja važno za ptice (POP):  

 HR1000024 Ravni kotari 

- Područja očuvanja važna za vrste i stanišne tipove (POVS):  

HR20013561 Ravni kotari  

Također, na udaljenosti od oko 7 km nalazi se POP HR1000025 i POVS HR5000025 Vransko jezero i 
Jasen. 

 

Slika 3.8-1. Područja ekološke mreže na širem području planiranog zahvata (Izvor: Ministarstvo zaštite 
okoliša i energetike, WFS/WMS servis, 20.05.2019; Izradio: Oikon d.o.o). 

 

Područje ekološke mreže HR1000024 Ravni kotari, zauzima površinu od 65117,75 ha, a obuhvaća 
staništa suhih pašnjaka, gariga, šumskih staništa i obradivih površina. Također, obuhvaća i otvorena 
staništa i mozaike staništa koja čine najznačajnije područje gniježđenja eje livadarke (Circus 
pygargus) i zlatovrane (Corracias garrulous) u Hrvatskoj. Ciljne vrste područja navedene su u tablici 
niže (Tablica 3.8-1.). 
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Tablica 3.8-1. Ciljne vrste područja ekološke mreže HR1000024 Ravni kotari (Izvor: Uredba o ekološkoj mreži 
124/13, 105/15) 

Znanstveni naziv vrste  Hrvatski naziv vrste Status 
(gnjezdarica/preletnica/zimovalica) 

Alectoris graeca  jarebica kamenjarka gnjezdarica 

Anthus campestris  primorska trepteljka gnjezdarica 

Bubo bubo  ušara gnjezdarica 

Calandrella brachydactyla kratkoprsta ševa gnjezdarica 

Caprimulgus europaeus  leganj gnjezdarica 

Circaetus gallicus  zmijar gnjezdarica 

Circus cyaneus  eja strnjarica zimovalica 

Circus pygargus eja livadarka gnjezdarica 

Coracias garrulus zlatovrana gnjezdarica 

Dendrocopos medius crnoglavi djetlić gnjezdarica 

Falco columbarius mali sokol zimovalica 

Falco naumanni bjelonokta vjetruša gnjezdarica 

Falco peregrinus  sivi sokol gnjezdarica 

Falco vespertinus crnonoga vjetruša gnjezdarica 

Grus grus  ždral preletnica 

Hippolais olivetorum  voljić maslinar gnjezdarica 

Lanius collurio  rusi svračak gnjezdarica 

Lanius minor  sivi svračak gnjezdarica 

Lullula arborea  ševa krunica gnjezdarica 

Melanocorypha calandra velika ševa gnjezdarica 

 

Područje ekološke mreže HR2001361 Ravni kotari obuhvaća nizinsko – brdovito priobalno područje 
Zadarske županije, sjeverno od Vranskog jezera te južno od Grada Benkovca. Površina ekološke 
mreže je 31511,36 ha. To je područje vapnenačke doline s plodnim poljima mjestimično 
ispresijecanim krškim grebenima. Područje je karakteristično za strogo zaštićenu svojtu leptira, 
dalmatinskog okaša (Protoerebia afra dalmata), te važno područje za herpetofaunu, kopnenu 
kornjaču (Testudo hermanni), crvenkrpicu (Zamenis situla) i četveroprugog kravosasa (Elaphe 
quatuorlineata). Također, važno je područje za migraciju dvije vrste šišmiša, dugokrili pršnjak 
(Miniopterus schreibersii) i oštrouhi šišmiš (Myotis blythii) (Tablica 3.8-2.). Unutar ekološke mreže 
HR20013561 Ravni kotari nalazi se špilje koje nisu otvorene za javnost.  

Tablica 3.8-2. Ciljne vrste područja ekološke mreže HR20013561 Ravni kotari (Izvor: Uredba o ekološkoj mreži 
124/13, 105/15) 

Znanstveni naziv vrste / kod 
ciljnog staništa 

Hrvatski naziv vrste/staništa 

Austropotamobius pallipes bjelonogi rak 

Testudo hermanni kopnena kornjača 

Elaphe quatuorlineata četveroprugi kravosas 

Zamenis situla crvenkrpica 

Miniopterus schreibersii dugokrili pršnjak 

Myotis blythii oštrouhi šišmiš 

Proterebia afra dalmata dalmatinski okaš 

6420 
mediteranski visoki vlažni travnjaci molinio-
holoschoenion 

8310 špilje i jame zatvorene za javnost 
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3.9 Krajobrazne značajke 

Prema pregledu krajobraznih jedinica Hrvatske navedenom u Strategiji i akcijskom planu zaštite 
biološke i krajobrazne raznolikosti Republike Hrvatske (NSAP, NN 143/08) prostor južno od 
Benkovca (Zadarska županija) na kojem se nalazi predmetni zahvat sunčane elektrane pripada 
krajobraznoj jedinici Sjeverno - dalmatinska zaravan. Ovu krajobraznu jedinicu karakterizira 
krajobrazno heterogen prostor krškog reljefa s pretežno malim nadmorskim visinama. Veće visine 
nalaze se na sjevernom području regije (do 700 m.n.v.) gdje se nalaze zajednice šume medunca i 
crnog graba. 

Područje zahvata nalazi se u središnjem dijelu krajobrazne jedinice, čiji prostor karakteriziraju 
izdužena poljoprivredna polja različitih orijentacija. Planirani zahvat smješten je južno od Grada 
Benkovca, između prometnica (autocesta A1 na sjeveru, državna cesta D27 na jugu i županijska 
cesta ŽC 6064 na zapadu obuhvata) i u neposrednoj blizini (na jugu obuhvata) manjeg naselja 
Miranje. Zahvat se smjestio na topografsko jednostavnom, ravničarskom terenu vrlo blagih nagiba. 
Teren je područje prijelazne šumske vegetacije i bjelogorične šume, prekriven je šumom hrasta 
medunca i bjelograba te mjestimično gustim raslinjem. 

 

Slika 3.9-1. Prikaz vegetacije na području planiranog zahvata (izvor: Oikon d.o.o.) 
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3.10 Kulturna baština  

Na području Grada Benkovca ukupno su četiri kulturna dobra upisana u Registar kulturnih dobara 
Republike Hrvatske (na dan 20.05.2019). Kaštel Benković i crkva sv. Ante (N-27 i Z-1212) 
srednjovjekovna tvrđava obitelji Benković smještena je na uzvisini nad gradom i ima svojstvo 
kulturnog dobra od nacionalnog značaja, dok se barokna crkva nalazi uz zid kaštela s vanjske 
jugoistočne strane. Jezgru grada Benkovca osim kaštela čine i građevine iz 19. stoljeća uz centralnu 
šetnicu-korzo, koje su zaštićene kao kulturno-povijesna cjelina grada Benkovca (Z-4430). Posljednje 
kulturno dobro upisano u Registar kao sakralna graditeljska baština jest Mauzolej obitelji Meštrović 
(Z-4197) sagrađen na groblju u Benkovcu 1905. godine po projektu kipara Ivana Rendića.  

Prostorni plan uređenja Grada Benkovca (Službeni glasnik Zadarske županije br. 1/03, 6/03, Službeni 
glasnik Grada Benkovca 2/08, 4/12, 2/13, 5/13, 6/13, 2/16, 3/16- pročišćeni tekst, 4/17, 5/17 – 
pročišćeni tekst) kao kulturno-povijesnu baštinu na području naselja Benkovac navodi još i 
graditeljski sklop Grubić (ruralno-urbana cjelina), crkvu sv. Jovana, zgradu općine 18-19. stoljeća, te 
arheološke lokalitete Barice (P-3648), Ponaiti (k.č. 79/5, 79/8 k.o. Buković) i ostatke starohrvatske 
crkve iz 9. stoljeća (Z-1735). Međutim, predmetni zahvat nalazi se oko 3 km jugozapadno od 
Benkovca u neposrednoj blizini naselja Miranje, gdje su prostornim planom u kartografskom prikazu 
i odredbama za provođenje evidentirana tri lokaliteta – sakralna građevina odnosno crkva Sv. 
Arhanđela (Sv. Mihovila) prije 1390., te dva arheološka lokaliteta – ostaci kasnoantičke zgrade uz 
crkvu i liburnijska gradina Ljubčen. Osim navedenih, zahvatu je najbliža ruralno-povijesna cjelina 
više zaseoka u naselju Podlug.  
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Slika 3.10-1. Izvod iz kartografskog prikaza 3a/2. Uvjeti korištenja, uređenja i zaštite prostora Prostornog 
plana uređenja Grada Benkovca (Službeni glasnik Zadarske županije br. 1/03, 6/03, Službeni glasnik Grada 
Benkovca 2/08, 4/12, 2/13, 5/13, 6/13, 2/16, 3/16- pročišćeni tekst, 4/17, 5/17 – pročišćeni tekst)    
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3.11 Gospodarske djelatnosti 

3.11.1 Poljoprivreda  

Prema prostorno-planskoj dokumentaciji predmetni zahvat nalazi se unutar kategorije ostalo 
poljoprivredno tlo, šume i šumsko zemljište. Terenskim obilaskom utvrđena je dominantna 
vegetacija predmetne lokacije koju čini sklerofilna vegetacija i makija. Također, predmetni zahvat 
nalazi se u neposrednoj blizini antropogeniziranog staništa – kuće s okućnicama. 

Analizom Arkod baze podataka, nisu utvrđene poljoprivredne površine unutar šireg područja 
zahvata. 

 

3.11.2 Šumarstvo  

Sunčana elektrana Benkovac s površinom od 100 ha nalazi se u gospodarskoj jedinici Bukovičko 
polje (razdoblje važenja 1. 1. 2014. - 31. 12. 2027.), Uprava šuma podružnica Split, šumarija 
Benkovac. Prema podacima o uređajnim razredima od Hrvatskih šuma d.o.o., predmetni zahvat se 
nalazi u odjelima 54 A i 56 A koji prema uređajnom razredu spadaju u šikaru te 54 EL i 56 EX koji se 
klasificira kao neobraslo neproizvodno zemljište, tj. odnosi se na dalekovod.  

 

Slika 3.11.2-1. Uređajni razredi na širem području predmetnog zahvata 
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Prema Corine Land Coveru (2018.) područje predmetnog zahvata većim dijelom spada u klasu 324 –
sukcesija šuma (šume u zarastanju), dok tek manji dio na južnom dijelu zahvata spada u klasu 311 – 
bjelogorična šuma.  

 

Slika 3.11.2-2. Corine Land Cover klasifikacija na širem području predmetnog zahvata 

 

3.11.3 Divljač i lovstvo 

Sunača elektrana Benkovac nalazi se unutar državnog otvorenog lovišta broj XIII/27 Stankovci, u 
Zadarskoj županiji. Površina lovišta je 4.334,00 ha, a glavne vrste lovne divljači su divlja svinja (Sus 
scrofa), obični zec (Lepus europaeus) i jarebica grivna (Alectoris graeca). Također, područje zahvata 
jednim dijelom graniči sa županijskim otvorenim lovištem broj XIII/127 Pristeg (površine 2.173,00 
ha) gdje su glavne lovne divljači zec obični, fazan i trčka skvržulja. 
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Slika 3.11.3-1. Položaj lovišta u odnosu na područje predmetnog zahvata 
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4 Opis mogućih značajnih utjecaja zahvata na okoliš  

4.1 Utjecaj na stanje voda 

Područje sunčane elektrane Benkovac nalazi se na krškom terenu propusnog karaktera pukotinske i 
pukotinsko-kavernozne poroznosti. Iako na području samog zahvata nema površinskih vodnih tijela, 
zbog propusnosti stijena, ne može se u potpunosti isključiti moguć negativan utjecaj tijekom 
izgradnje na površinska i podzemna vodna tijela šireg područja zahvata, a kako je opisano u 
nastavku.  

Tijekom izgradnje 

Utjecaji na vodna tijela u široj okolici koji bi se mogli pojaviti tijekom izvođenja radova su 
kratkotrajni i prestaju nakon završetka radova. Mogući negativni utjecaji su prvenstveno uslijed 
manipulacije gorivima i mazivima za potrebe građevinske mehanizacije te akcidentne situacije u 
slučaju da se organizaciji gradilišta ne pristupi u skladu s pravilima gradnje. Ukoliko do toga dođe, 
isto bi moglo negativno utjecati na podzemne vode koje se nalaze južno i jugozapadno od obuhvata 
zahvata, u smjeru slijevanja površinskih i toka podzemnih voda. 

Otpad od izgradnje mora biti pravilno zbrinut. Gospodarenje otpadom i odvodnja otpadnih voda 
moraju biti projektirani na način da ne štete okolišu s ciljem primjene zelene infrastrukture u 
odvodnji i pročišćavanju otpadnih voda. Stoga, potencijalno negativan utjecaj na kakvoću vode 
može se dodatno umanjiti pravilnim skladištenjem otpadnog materijala, zabranom skladištenja 
goriva i maziva na području gradilišta te punjenjem goriva na benzinskim postajama ili dovoženjem 
goriva u specijalnom vozilu s cisternom za gorivo i pretakanjem u radne strojeve na izgrađenom 
nepropusnom platou koji ima separator ulja i masti. Vjerojatnost akcidenata na gradilištu tijekom 
izgradnje (izlijevanja naftnih derivata ili motornih ulja građevnih vozila i strojeva) mora biti svedena 
na minimum.  

Tijekom korištenja  

Tijekom rada i održavanja sunčane elektrane Benkovac za ispiranje fotonaponskih panela koristit će 
se isključivo voda i to samo po potrebi jer nove tehnologije PV (photovoltaic – PV)1, predviđaju 
čišćenje kišnicom, a tim više što se područje obuhvata nalazi u području s dovoljnim godišnjim 
padalinama da bi se PV održavali čistima. Isto tako prije korištenja metode ispiranja koristiti će se 
tehnologija suhog čišćenja, prilikom koje se koriste posebno prilagođene suhe četke bez tekućina ili 
drugih aditiva S obzirom da neće biti dodataka sredstava za čišćenje, održavanje samo po sebi neće 
imati negativan utjecaj na vodna tijela.  

Budući da je TS bez stalne posade, za eventualnih boravaka za vrijeme servisiranja i popravaka 
snabdijevanje pitkom vodom biti će iz boca. Za potrebe gašenja požara i sanitarnog čvora biti će 
osiguran spremnik vode, a odvodnja sanitarnih voda biti će izvedena u sabirnu jamu pri čemu mora 
biti osigurana njena nepropusnost u skladu s Odlukom o odvodnji otpadnih voda na području Grada 
Benkovca (Službeni glasnik Grada Benkovca, br. 2/18). Sadržaj sabirne jame odvoziti će se putem 
ovlaštene tvrtke po potrebi. Vode sa zauljenih površina i uljne jame odvodit će se preko separatora 
u upojni bunar. Separator zauljenih voda mora se redovito kontrolirati, održavati i prazniti te biti 
izveden prema posebnim uvjetima propisanim od strane nadležnog tijela. 

Uklanjanje vegetacije vršit će se isključivo mehanički, što neće imati utjecaj na stanje vodnih tijela.  

                                                      
1 Uobičajena skraćenica za module za proizvodnju električne energije. 
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4.2 Utjecaj na tlo  

Utjecaj planiranog zahvata na tlo najviše će se ogledati u trajnom gubitku funkcije tla na površini od 
oko 100 ha. Tlo ovog zemljišta, iako niske plodnosti, ističe se svojim zaštitnim karakterom, pa je 
potrebno voditi brigu o učinkovitoj zaštiti tla. 

Tijekom izgradnje 

Utjecaj na tlo tijekom izgradnje zahvata odnosno montaže moguć je uslijed uklanjanja vegetacije, 
sabijanja tla građevinskom i ostalom mehanizacijom, privremenog odlaganja otpadnog materijala te 
potencijalno uslijed onečišćenja pogonskim gorivima, mazivima i tekućim materijalima koji se 
koriste pri građenju odnosno montaži, što za posljedicu može imati njihovu infiltraciju u tlo i 
podzemlje. Vjerojatnost ovog negativnog utjecaja na području zahvata moguće je umanjiti 
pravilnim skladištenjem otpadnog i građevinskog materijala, redovitim održavanjem i servisiranjem 
strojeva, zabranom skladištenja goriva i maziva na području gradilišta, pridržavanjem mjera i 
standarda za građevinsku mehanizaciju te izvođenjem radova prema projektnoj dokumentaciji. 

Tijekom korištenja  

Tijekom korištenja zahvata može nastati negativan utjecaj na tlo, ovisno o uklanjanju vegetacije. 
Stoga je neophodno vegetaciju uklanjati mehanički. 

 

4.3 Utjecaj na bioraznolikost  

Tijekom izgradnje 

Negativan utjecaj na postojeća staništa, vegetaciju i populacije biljnih vrsta šireg područja zahvata 
očitovat će se tijekom pripreme i izgradnje sunčane elektrane. Na području obuhvata planiranog 
zahvata definiranim opisom zahvata (površine oko 100 ha) doći će do gubitka i promjene postojećih 
staništa i vegetacije (stanišni tipovi u kombinaciji: E.3.5.1. Šuma i šikara medunca i bijeloga graba / 
D.3.4.2.3. Sastojine oštroigličaste borovice / E. Šume). Takav oblik izravnog utjecaja bit će trajnog 
karaktera zbog potpunog uklanjanja vegetacije tijekom izgradnje. Staništa koja će se trajno izgubiti 
su široko rasprostranjena staništa šuma i šikara hrasta medunca i bijelog graba te sastojina 
oštroigličastih borovica u submediteranskoj zoni. Taj se gubitak od 100 ha, s obzirom na ukupnu 
rasprostranjenost ovog tipa staništa u submediteranu, ne smatra značajno negativnim.  

Uklanjanje raslinja će se vršiti mehanički, građevinskim operativnim strojevima, ali samo gdje je 
potrebno jer se neće uklanjati pokrov ako je ploha ravna bez raslinja. Kretanje građevinskih vozila i 
teške mehanizacije uzrokovat će dodatnu degradaciju prirodnih površina zbog raskrčivanja 
postojeće vegetacije na mjestu obuhvata zahvata, a to otvara mogućnost širenja korovne i 
ruderalne vegetacije te stranih i/ili invazivnih biljnih svojti (Hernandez i sur. 2013) poput bagrema 
(Robinia pseudoacacia) i pajasena (Ailanthus altissima). U slučaju navedene pojave nužno je 
pravovremeno uklanjanje invazivnih vrsta, kako bi se smanjio posljedično negativan utjecaj na 
prirodna staništa i biljne vrste. Također, tijekom izgradnje te uslijed iskapanja za postavljanje 
električnih i komunikacijskih kablova očekuje se privremen utjecaj emisije prašine na biljne vrste i 
vegetaciju. Takav je utjecaj kratkoročan i lokaliziran (na uski pojas unutar obuhvata zahvata i u 
užem krugu oko pristupnih putova, tj. u pretpostavljenoj zoni utjecaja). U slučaju da će biti 
potrebno izgraditi dodatne pristupne putove, vegetacija će se naknadno vratiti u prvobitno stanje 
pod utjecajem prirodnih procesa sukcesije, uz kontrolu naseljavanja invazivnih biljnih svojti.  
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Tijekom pripreme radnog pojasa i gradnje, izuzev gubitka staništa za divlje vrste faune, mogući su 
nepovoljni utjecaji na neke životinjske vrste zbog uznemiravanja pojedinih jedinki, oštećivanja, 
uklanjanja njihovih nastambi i prostora za sakrivanje (osobito zmija poput četveroprugog kravosasa 
i crvenkrpice). Ovakvi su nepovoljni utjecaji još izraženiji u vrijeme reproduktivne aktivnosti 
životinja. Osim toga, radovi na prirodnim staništima utječu na lovne strategije životinja i dostupnost 
plijena (Turney i Fthenakis 2011.). Kako bi se umanjio negativan utjecaj, radove uklanjanja 
vegetacije potrebno je obavljati izvan reproduktivne aktivnosti životinja, što je u razdoblju jeseni i 
zime.  

Tijekom pripreme radnog pojasa i gradnje moguć je utjecaj na pojedine vrste ptica poput ševa, 
svračaka, legnja, trepteljki i dr. Do negativnog utjecaja dolazi ako se izgradnja obavlja u sezoni 
gniježđenja/parenja (od travnja do rujna), pri čemu je razdoblje od travnja do srpnja kritično za 
većinu vrsta. Ako se uklanjanje prirodnog vegetacijskog pokrova (travnjačke i šumske površine te 
kamenjarski pašnjaci) za potrebe pripreme radnog pojasa izvodi u jesenskom razdoblju, može se 
umanjiti ili izbjeći negativan utjecaji na ptice i uznemiravanje jedinki u vrijeme gniježđenja i parenja, 
ali i druge životinjske vrste jer se time izbjegavaju radovi kojima se oštećuje stanište u periodu 
njihove najveće aktivnosti. Utjecaj u vidu promjene stanišnih uvjeta kao posljedica onečišćenja zbog 
emisije prašine i ispušnih plinova tijekom rada mehanizacije ograničen je na užu zonu utjecaja 
zahvata uz pristupni put i područje izgradnje solarne elektrane te na vrijeme trajanja izgradnje, što 
je kratkotrajno i shodno tome ne smatra se značajno negativnim. 

Tijekom izvedbe nosivih konstrukcija za fotonaponske panele, a osobito pri iskopima za potrebe 
postavljanja električnih i komunikacijskih kablova, postoji rizik od nailaska na nove speleološke 
objekte i negativnog utjecaja na podzemna staništa i faunu. U slučaju nailaska na speleološki objekt 
ili njegov dio u obuhvatu zahvata, potrebno je odmah obustaviti radove i bez odgađanja obavijestiti 
središnje tijelo državne uprave nadležno za poslove zaštite prirode i Ministarstvo zaštite okoliša i 
energetike te postupiti po rješenju nadležnog tijela (u skladu s člancima 100.,101., 102., 103. i 104., 
Zakona o zaštiti prirode, NN 80/13, 15/18, 14/19) ili osigurati nadzor stručnjaka (bio)speleologa.  

Tijekom korištenja 

Prisutnost sunčane elektrane imati će trajni utjecaj na postojeću vegetaciju. S obzirom na to da bi se 
trebala mehanički odstraniti postojeća šikara, dobit će se novo stanište tipa mediteranske livade, a 
zbog potreba periodičkog održavanja novo stanište neće imati mogućnost prelaska u šikaru 
medunca. Uzevši u obzir široku regionalnu rasprostranjenost stanišnih tipova trenutno prisutnih na 
području planiranog obuhvata zahvata, navedeni utjecaj neće biti značajno negativan. Osim toga, 
mehaničkim uklanjanjem šikare održavat će se travnjaci koji predstavljaju povoljno stanište za 
mnoge mediteranske ugrožene vrste, poput leptira Dalmatinski okaš (Proterebia afra). 

Zbog potrebe održavanja panela, vegetacija mora biti periodički uklanjana, što je moguće provesti 
mehaničkim ili kemijskim metodama. Kemijski način uklanjanja vegetacije nije planiran ovim 
zahvatom, ali je potrebno istaknuti da je područje obuhvata zahvata karakterističnog krškog terena 
propusnog karaktera i kada bi se koristili herbicidi ne bi se mogao isključiti negativan utjecaj 
kemijskih supstanci na podzemna staništa i faunu, ali i vodena staništa na širem području zahvata 
(Hernandez i sur. 2013.). Zbog navedenih negativnih utjecaja, uklanjanje vegetacije vršit će se 
isključivo mehanički, građevinskim operativnim strojevima. Osim uklanjanja vegetacije, paneli bi se 
u svrhu održavanja trebali ispirati običnom vodom, odnosno kako je projektom predviđeno 
isključivo vodom i to samo po potrebi jer nove tehnologije PV predviđaju čišćenje kišnicom.  

Redovitim održavanjem sunčane elektrane pojavit će se povremena buka i vibracije zbog rada 
strojeva što će predstavljati kratkotrajni utjecaj na životinje, koji je zanemariv s obzirom na 
vremenske razmake radova te učestalost obilazaka elektrane.  
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Najveći utjecaj sunčane elektrane za lokalnu faunu očituje se u obliku fragmentacije i gubitka 
staništa. Prisutnost takvog oblika postrojenja može djelovati poput linearne barijere za kretanje 
divljih životinja, što utječe na lovnu strategiju i/ili mogućnost parenja divljih životinja. Zbog gubitka 
staništa, određeni broj jedinki može ostati bez životnog prostora, utočišta ili može doći do 
smanjenja dostupnosti hrane za pojedine jedinke (Turney i Fthenakis 2011, Hernandez i sur. 2013). 
Negativan utjecaj će se se umanjiti ostavljanjem propusta za životinje, na način da se na svakih 200 
metara osigura propust visine 35 centimetara, kako bi životinje mogle nesmetano komunicirati i 
koristiti prostor sunčane elektrane za hranjenje i ostale aktivnosti.  

Za SE Benkovac predviđeni su FN moduli tehnologije na bazi kristaličnog silicija ili tankoslojne „thin-
film“, polykristal ili monokristal tehnologije koji sadrže i antirefleksivni sloj (engl. antireflective 
coating) čime se smanjuje utjecaj reflektirajuće površine (engl. reflective surface). Refleksija je 
nepoželjan efekt kod korištenja FN modula zbog smanjenja ulazne snage Sunčevog zračenja na 
površinu modula, zato se pojava refleksije nastoji svesti na najmanju moguću mjeru. Iz tih razloga se 
za potrebu izgradnje ove sunčane elektrane koriste FN moduli s antirefleksivnim slojem koji u 
značajnoj mjeri reducira refleksiju sunčevog zračenja te tako povećava produktivnost samog 
modula. Time će se smanjiti i efekt polarizacije svjetlosti koji daje privid vodene površine 
(onečišćenje polariziranom svjetlošću, Walston i sur. 2016). Navedeni efekt može privući veći broj 
kukaca što privlači ptice, koje pri snažnom slijetanju mogu stradati uslijed kolizije. Kako će ovaj efekt 
biti umanjen, među ostalim razdjeljivanjem modula bijelim nepolarizirajućim trakama (rešetkom) i 
bijelim okvirom (CPV/Concentrator PhotoVoltaic Systems) čime se izbjegava „oponašanje“ vodene 
površine, ne očekuje se značajni utjecaj na ptice selice poput crnogrlog i crvenogrlog plijenora koje 
su zabilježene na širem području obuhvata zahvata (Vransko jezero). Osim toga, efekt jezera, iako 
utvrđen u znanstvenoj literaturi, još uvjek je slabo istražen i ne smatra se značajnim u odnosu na 
smrtnost ptica uzrokovanim ostalim antropogenim djelovanjima ( Lovich i Ennen 2011., Waltson i 
sur. 2016).   

 

4.4 Utjecaj na zaštićena područja  

S obzirom na to da neće biti korištena kemijska sredstva za održavanje vegetacije u području 
planiranog obuhvata zahvata nisu prepoznati mogući značajni negativni utjecaji na obližnja 
zaštićena područja Park prirode i Posebni (ornitološki) rezervat Vransko jezero za vrijeme 
održavanja planirane sunčane elektrane. 

Do potencijalnog bi negativnog utjecaja na zaštićena područja park prirode Vransko jezero i posebni 
ornitološki rezervat Vransko jezero moglo doći i eventualno prilikom migracijskog kretanja ptica. 
Ptice koje obitavaju na području Vranskog jezera za vrijeme svojih migracija mogu zamijeniti 
planirani obuhvat zahvata za vodenu površinu te može doći do njihovog stradavanja. Zbog 
predviđenog korištenja antirefleksijskih slove, ovaj će se potencijalni utjecaj smanjiti na minimum i 
time se ne očekuje značajnost ovog utjecaja. 
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4.5 Utjecaj na ekološku mrežu 

4.5.1 Samostalni utjecaji zahvata na ekološku mrežu 

Tijekom izgradnje doći će do zauzeća Područja očuvanja važnih za vrste i stanišne tipove (POVS) - 
HR20013561 Ravni kotari u iznosu od 0,38 % i Područja očuvanja važnih za ptice (POP) - HR1000024 
Ravni kotari u iznosu od 0,18 %. Doći će do fragmentacije i gubitka staništa značajnog za ciljne vrste 
područja ekološke mreže.  

Također, moguć je privremen negativan utjecaj na ciljne vrste ptica područja ekološke mreže 
HR1000024 Ravni kotari, osobito vrste koje naseljavaju rubni dio ovih područja ekološke mreže koji 
je najbliži zahvatu (oko 300 m). Ipak, kako se radi o području s već izraženim antropogenim 
djelovanjem (naselje, poljoprivredne površine, prometnice), prisutnost većine ciljnih vrsta ptica 
područja ekološke mreže HR1000024 Ravni kotari manje je izraženo. Potencijalno na području 
zahvata mogu pridoći: eja livadarka (Circus pygargus), eja strnadica (Circus cyaneus), jarebica 
kamenjarka (Alectoris graeca), zmijar (Circaetus gallicus), mali sokol (Falco columbarius), bjelonokta 
vjetruša (Falco naumanni), sivi sokol (Falco peregrinus), crnonoga vjetruša (Falco vespertinus) i 
druge vrste ptica iz reda (Passeriformes). No, privremen i lokaliziran utjecaj uznemiravanja tijekom 
radova ne može značajno negativno utjecati na populacije ovih ciljnih vrste ptica ako će se radovi 
izvoditi u razdoblju jeseni i zime kada vrste nisu reproduktivno aktivne. 

Od ciljnih vrsta područja ekološke mreže HR20013561 Ravni kotari, u rubnom području gdje se 
može očekivati utjecaj uznemiravanja tijekom izgradnje, potencijalno može pridoći vuk. Kako se 
obuhvat zahvata nalazi u području antropogenog djelovanja uključujući prometnice koje već 
predstavljaju svojevrsnu barijeru i ne postoje potencijalni prolazi za vuka ispod ceste u ravnini s 
planiranim obuhvatom zahvata, ne očekuje se dodatan negativan utjecaj fragmentacije na 
populaciju vuka. Dodatan negativan utjecaj se ne očekuje i zbog činjenice da se u neposrednoj 
blizini obuhvata zahvata nalazi vijadukt koji vukovi mogu potencijalno koristiti tijekom migracija. 
Također, planirani će obuhvat biti više od 60 metara udaljen od potojećeg autoputa, što će vuku i 
osigurati korištenje linearne strukture autoputa za nesmetano kretanje.  

Kemijska upotreba herbicida nije predviđena na području obuhvata zahvata zbog karakterističnog 
krškog terena propusnog karaktera, no ukoliko se ona primjeni, moglo bi doći do negativnog 
utjecaja na ciljnu vrstu POVS područja HR20013561 Ravni kotari, Proteus anguinus - čovječja ribica. 
Uklanjanje raslinja će se vršiti mehanički, građevinskim operativnim strojevima, ali samo gdje je 
potrebno jer se neće uklanjati pokrov ako je ploha ravna bez raslinja. Mehaničkim održavanjem 
vegetacije, prethodno naveden utjecaj može se u potpunosti isključiti te se njime izbjegava 
onečišćenje podzemnih voda.  

Tijekom korištenja, moguća je pojava „privida vodene površine“ na ciljne vrste ptica područja 
ekološke mreže HR1000024 Ravni kotari, međutim korištenje antirefleksijskog sloja koji je 
predviđen ovim zahvatom smanjuje se negativni utjecaj „privida vodene površine“, pa se ne 
očekuje značajnost ovog utjecaja. Nadalje, kako bi područje bilo manje slično vodenoj površini, 
čistiti vegetaciju oko obuhvata zahvata. 
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4.5.2 Skupni (kumulativni) utjecaji zahvata na ekološku mrežu 

Sagledani su kumulativni (skupni) utjecaji na ekološku mrežu iz perspektive planiranog zahvata. U 
razmatranje su uzeti postojeći i planirani veći energetski sustavi sličnih utjecaja na ekološku mrežu, 
a pri tome je korištena i karta „Desetogodišnjeg plana razvoja prijenosne mreže 2017. – 2026., s 
detaljnom razradom za početno trogodišnje i jednogodišnje razdoblje“, Hrvatski operator 
prijenosnog sustava d.o.o., 2016 (Slika 4.5.2-1), kao i blizina okolnih prometnica. 

 

 

Slika 4.5.2-1. Prijenosna 110 kV mreža PrP Split – dio 1 (Izvor: „Desetogodišnji plan razvoja prijenosne mreže 
2017. – 2026., s detaljnom razradom za početno trogodišnje i jednogodišnje razdoblje“, Hrvatski operator 
prijenosnog sustava d.o.o., prosinac 2016.). 

U radijusu od oko 20 km oko POP područja HR 1000024 Ravni kotari nalaze se četiri vjetroelektrane: 
VE Bruška (ZD2 i ZD3), VE Zelengrad te VE u blizini naselja Kula Atlagića. VE Zelengrad i VE Bruška 
(ZD2 i ZD3) pružaju se duljinom od oko 20 km u smjeru SZ-JI te čine potencijalnu prepreku 
migratornim vrstama ptica. Navedene vjetroelektrane ne nalaze se na području ekološke mreže, no 
pridonose negativnim kumulativnim utjecajima na migratorne vrste ptica područja ekološke mreže 
HR1000024 Ravni kotari i HR1000025 Vransko jezero. Prema Desetogodišnjem planu razvoja 
prijenosne mreže 2017. – 2026., na širem području planiranog zahvata nalazi se i DV 110 kV 
Obrovac-Benkovac-Zadar. Prema navedenom Desetogodišnjem planu razvoja VE Bruška (ZD2 i ZD3) 
će se priključiti na ovaj dalekovod. Navedena postojeća i planirana infrastruktura doprinosit će 
postojećem kumulativnom utjecaju.  

Planirana SE Benkovac nalazi se u antropogeniziranom području te pored same autoceste A1. U 
radijusu od oko 5 km planira se izgradnja dvije solarne elektrane SE Kolarina (62 ha) i SE Raštević (66 
ha) koje se ne nalaze na području ekološke mreže HR1000024 Ravni kotari, već u nezaštićenom 
prostoru unutar navedenog područja (Slika 4.5.2-2), te također u neposrednoj blizini autoceste. One 
će se zajedno s SE Benkovac nalaziti između prethodno navedenih vjetroelektrana i Vranskog jezera. 
Te u blizini postojećeg dalekovoda.  
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S obzirom da će se za izgradnju planirane SE Benkovac koristiti FN moduli tehnologije na bazi 
kristaličnog silicija ili tankoslojne „thin-film“, polykristal ili monokristal tehnologije koji sadrže i 
antirefleksivni sloj (engl. antireflective coating) kojima se smanjuje utjecaj reflektirajuće površine 
(engl. reflective surface), ne očekuje se da će planirana SE Benkovac doprinositi kumulativnom 
utjecaju kojem doprinosi postojeća infrastruktura. Također, ne očekuje se da će doprinositi 
potencijalnom kumulativnom utjecaju ostalih planiranih zahvata, s obzirom da je malo vjerojatna 
pojačana smrtnost ptica nakon postavljanja SE Benkovac. Osim toga, smrtnost ptica zbog sunčane 
elektrane značajno je manja u odnosu na ostale antropogene utjecaje (Walston i sur. 2016).  

 

Slika 4.5.2-2. Područja ekološke mreže na širem području planiranih zahvata solarnih elektrana (Izvor: 
Ministarstvo zaštite okoliša i energetike, WFS/WMS servis, 12.07.2019; Izradio: Oikon d.o.o). 

 

Prema idejnom rješenju Solarne elektrane Benkovac (AUREUS SOLIS d.o.o.) te tekstualnom dijelu 
Prostornog plana Zadarske županije planira se izgradnja trafostanice i dalekovoda (koji nije predmet 
razmatranja ovog Elaborata), a kojima bi se planirana solarna elektrana povezala s postojećom 
prijenosnom mrežom. Točno definiranje trase priključnog dalekovoda/kabela odredit će se 
naknadno projektnom dokumentacijom temeljem uvjeta nadležnog ovlaštenog elektroprivrednog 
društva (operator prijenosnog sustava ili operator distribucijskog sustava).  
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4.5.3 Zaključak o utjecaju zahvata na ekološku mrežu 

Moguć je privremen negativan utjecaj u vidu uznemiravanja ciljnih vrsta ptica područja ekološke 
mreže HR1000024 Ravni kotari i to na ciljne vrste koje obitavaju u rubnom dijelu područja (udaljeno 
300 m od obuhvata zahvata), kao i na ciljne vrste životinja područja HR20013561 Ravni kotari 
(čovječja ribica, vuk). Moguć negativan utjecaj tijekom izgradnje ne smatra se značajnim ako se 
radovi uklanjanja vegetacije obavljaju van reproduktivne sezone većine životinja koje tu obitavaju 
(dakle u jesen i zimu).  

Dugoročan utjecaj tijekom korištenja u vidu stvaranja tzv. privida vodene površine (efekta jezera) i 
odbljeska također se ne smatra značajno negativnim uz adekvatno korištenje zaštitnih mjera (poput 
korištenja modela panela s antirefleksijskim slojem, čišćenja vegetacije oko obuhvata zahvata jer se 
očekuje smanjeno korištenje područja zahvata od strane ciljnih vrsta ptica područja ekološke mreže 
HR1000024 Ravni kotari. 

Održavanje vegetacije tijekom korištenja može negativno utjecati na okolna osjetljiva staništa 
područja ekološke mreže HR20013561 Ravni kotari u vidu tretiranja vegetacije kemijskim 
spojevima, te zato navedeno tretiranje nije planirano. Utjecaj se može isključiti predloženim 
mehaničkim uklanjanjem vegetacije. 

 

4.6 Utjecaj na krajobrazne značajke 

Predmetni zahvat izgradnje sunčane elektrane Benkovac obuhvaća postavljanje solarnih panela, 
trafostanice, odvodnih kabela, pristupnih i servisnih prometnica. Izgradnja sunčane elektrane 
izravno će utjecati na promjene u fizičkoj strukturi te karakteru i vizualnoj percepciji krajobraza 
područja u kojem se planira njena izgradnja. 

Utjecaj tijekom izgradnje 

Tijekom pripreme i izgradnje doći će do izravnog utjecaja na fizičku strukturu krajobraza trajnim 
uklanjanjem velikog dijela niskog raslinja i šumskog pokrova na samoj parceli buduće sunčane 
elektrane. S obzirom na to da je ista vegetacija prisutna na širem području zahvata, njezin gubitak 
neće biti od veće važnosti. 

Izgradnjom sunčane elektrane doći će do vrlo malih promjena u morfologiji terena područja zahvata 
budući da je zahvat smješten na terenu malog nagiba, a predviđeno je samo kopanje temelja za 
nosive konstrukcije solarnih panela i rovova za postavljanje kabela.  

Formiranjem privremenog gradilišta promijenit će se namjena, a time i karakter krajobraza koji će iz 
prirodnog prijeći u antropogeni. To će utjecati i na vizualne kvalitete te percepciju prostora. Bitno je 
naglasiti da je prostor u kojem će se zahvat izvoditi prirodan (osim postojećeg naselja na jugu i 
postojećih prometnica na sjeveru i zapadu, koji se nalaze izvan granice obuhvata), stoga će 
privremeno gradilište u manjoj mjeri narušiti percepciju tog prostora. S obzirom na privremeni 
karakter utjecaja tijekom izgradnje predmetne sunčane elektrane, navedeni utjecaj može se 
smatrati umjerenim i prihvatljivim, uz uvjet da se područja zahvaćena građevinskim radovima nakon 
izgradnje dovedu u stanje kakvo je bilo prije početka izgradnje.  

Utjecaj tijekom korištenja 

Opisane promjene u fizičkoj strukturi krajobraza i načinu korištenja zemljišta, dovest će do izravnih i 
trajnih promjena u karakteru i vizualnoj percepciji krajobraza tijekom korištenja zahvata. 
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Izgradnjom sunčane elektrane i trajnom prenamjenom prostora, doći će do unosa novog 
antropogenog uzorka, izražene geometrijske forme i prostornog reda (redovi fotonaponskih 
modula) u područje prirodnog karaktera. 

Što se vizualnih obilježja strukturnih elemenata zahvata tiče, fotonaponski moduli horizontalno 
zauzimaju prostor i ne postoji značajnije vertikalno isticanje objekata. Prozračne su konstrukcije i 
izražene geometrijske, linearne forme zbog postavljanja fotonaponskih modula u redove. Zbog 
navedenog ne djeluju kao masivni volumeni koji bi svojom pojavom dominirali u prostoru. 
Postavljanjem fotonaponskih modula u prostor stvara se pravilna (tamna) površina koja će se 
razlikovati od okolne vegetacije te će se zahvat i bojom razlikovati od okolne površine.  

Međutim, bitno je spomenuti da je granica obuhvata uvučena od prometnice i od zone naselja, 
stoga planirani zahvat (fotonaponski paneli i trafostanica) neće biti jako vizualno izložen te kvaliteta 
boravka neće biti narušena. S obzirom na sve navedeno, neće doći do značajnijeg utjecaja i 
degradacije u prostoru te se utjecaj na krajobraz može smatrati prihvatljivim. 

 

4.7 Utjecaj na kulturno-povijesnu baštinu 

Nadležni Konzervatorski odjel u Zadru je 21. studenog 2018. propisao Posebne uvjete (Klasa: 612-
08/18-23/5528) po kojima je prethodno gradnji sunčane elektrane potrebno izvršiti arheološko 
rekognosciranje područja predviđenog za gradnju sunčane elektrane.  

Arheološko rekognosciranje izvršila je tvrtka Kaukal d.o.o. iz Splita koja je nadležnom 
Konzervatorskom odjelu u Zadru 26. ožujka 2019. podnijela Zahtjev za obavljanje predmetnog 
rekognosciranja. Nadležni Konzervatorski odjel je, utvrdivši da su ispunjeni svi uvjeti propisani 
člankom 47. stavkom 2. Zakona o zaštiti i očuvanju kulturnih dobara, 27. ožujka 2019. izdao 
Rješenje o odobrenju vršenja arheološkog rekognosciranja (Klasa: UP/I-612-08/19-08/0149, Urbroj: 
532-04-02-13/8-19-02).  

Tijekom izgradnje 

Zbog udaljenosti predmetnog zahvata od najbližih evidentiranih i zaštićenih nepokretnih kulturnih 
dobara ne očekuje se negativan utjecaj na iste.  

Prema Izvješću o arheološkom rekognosciranju (Kaukal, 2019) iako je većina pronađenih struktura i 
formacija recentnog porijekla, malobrojni nalazi arheološke ili etnološke baštine ipak upućuju na 
mogućnost pronalaska pokretnih ili nepokretnih arheoloških nalaza nakon raščišćavanja raslinja i 
uklanjanja pojedinih recentnih struktura na središnjem prostoru pregledane površine. Mjere zaštite 
i posebne uvjete gradnje planirane sunčane elektrane donijeti će nadležni Konzervatorski odjel u 
Zadru. 

S obzirom da je provedenim arheološkim pregledom područja (Kaukal, 2019) ustanovljena 
mogućnost pronalaska arheološki značajnih predmeta i struktura, potrebno je postupiti prema 
ishođenim Posebnim uvjetima (Klasa: 612-08/18-23/5528, Urbroj: 532-04-02-13/8-18-02) i ishoditi 
dodatne upute nadležnog Konzervatorskog odjela, koji će propisati daljnje postupanje što može 
uključivati arheološka istraživanja, nadzor, konzervaciju i eventualno izmicanje gradnje zbog 
značajnih nalaza.  

Ukoliko prilikom izvođenja radova dođe do nailaska na arheološki nalaz, potrebno je postupiti 
prema Zakonu o zaštiti i očuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 
88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14 , 98/15, 44/17, 90/18) odnosno odmah obustaviti sve 
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radove i o nalazu bez odgađanja obavijestiti nadležni Konzervatorski odjel, koji će dati upute o 
daljnjem postupanju s prostorom. 

Tijekom korištenja 

Tijekom korištenja ne očekuju se negativni utjecaji na nepokretnu kulturnu baštinu.  

 

4.8 Utjecaj na gospodarske djelatnosti 

Poljoprivreda 

Budući da se na predmetnoj lokaciji zahvata ne nalaze poljoprivredne površine, utjecaja na 
poljoprivredne aktivnosti neće biti. 

 

Šumarstvo 

S obzirom da na predmetnom području nema gospodarskih šuma, utjecaja na šumarstvo neće biti. 
Većina predmetnog zahvata se nalazi u uređajnom razredu šikara što se smatra degradiranim 
stadijem šuma te čišćenjem takvih površina pozitivno se utječe na smanjenje stupnja ugroženosti 
od požara.  

 

Lovstvo 

Tijekom izgradnje 

Zbog buke teških strojeva i kretanja ljudi divljač će potražiti mirnija staništa, no nakon završetka 
izgradnje divljač će se postupno privikavati na promjene u staništu. Da bi se smanjio negativan 
utjecaj na divljač izbjegavati nepotrebno kretanje ljudi i strojeva izvan radnog pojasa.  

Tijekom korištenja  

Područje zahvata se nalazi u neposrednoj blizini naselja te je smješteno između državne ceste D27 i 
autoceste A1 pa samim time divljač ne obitava dugo u tom području zbog buke, te neće bit 
negativnog utjecaja na divljač tijekom korištenja.  
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4.9 Utjecaj na kvalitetu zraka 

Tijekom izgradnje 

Tijekom izgradnje sunčane elektrane i pojačanog prometa očekuje se nikakav ili minimalan utjecaj 
na kvalitetu zraka. Na ograničenom području postojati će izvjesna minimalna emisija prašine u zrak, 
i do emisije štetnih tvari (dušikovi oksidi, ugljikov monoksid, ugljikov dioksid, sumporov dioksid i 
čestice) putem ispušnih plinova građevinskih i transportnih strojeva s motorima s unutarnjim 
izgaranjem, no obzirom na količinu prometa koji se odvija na A1 i državnoj i županijskoj prometnici, 
utjecaj je zanemariv 

Količina prašine koja će se podizati s površine gradilišta ovisiti će o intenzitetu i vrsti radova, 
korištenim radnim strojevima, kao i o meteorološkim prilikama na užem području gradilišta. Ti 
utjecaji lokalnog su karaktera i kratkotrajni te se uz mjere zaštite i uobičajene postupke dobre 
prakse pri građenju, mogu svesti na najmanju moguću mjeru. 

Uzevši u obzir vremensku i prostornu ograničenost utjecaja, karakteristike samog zahvata i lokacije 
(blizina autoceste) utjecaj na kvalitetu zraka tijekom izvođenja radova na izgradnji sunčane 
elektrane se procjenjuje kao vrlo mali, a nakon završetka radova utjecaj u potpunosti prestaje. 

Tijekom korištenja  

S obzirom na primijenjenu tehnologiju, fotonaponski sustavi ne zahtijevaju izgaranje nikakvog 
oblika goriva, pa posljedično niti ne proizvode štetne plinove te ne dolazi do emisija u zrak niti 
stakleničkih plinova niti ostalih onečišćujućih tvari. Zahvat će, proizvodnjom električne energije iz 
energije Sunca, imati na atmosferu pozitivan učinak, jer pri njegovom radu ne nastaju emisije u 
zrak, a smanjuje se potrošnja električne energije iz postrojenja na fosilna goriva. Budući da planirani 
zahvat nema nikakve štetne emisije u zrak, utjecaja na kvalitetu zraka neće biti. 

 

4.10 Klimatske promjene 

Tijekom izgradnje  

Utjecaja zahvata na klimatske promjene tijekom izgradnje nema. Ispušni plinovi iz transportnih 
vozila i građevinske mehanizacije neće utjecati na klimatske promjene jer su radovi privremeni i 

lokalni. S obzirom na cijeli životni vijek jedne sunčane elektrane i CO₂ neutralnost fotonaponskih 
sustava sunčane elektrane nemjerljivo manje opterećuju okoliš, pa time pozitivno utječu na održivi 
razvoj i smanjenje antropogenog doprinosa klimatskim promjenama. 

Tijekom korištenja  

Prilikom samog rada sunčanih elektrana odnosno transformacije sunčeve energije putem 
fotonaponskih modula, ne proizvode se staklenički plinovi. Zbog toga fotonaponske ćelije imaju 
pozitivan utjecaj na okoliš te se njihovom upotrebom smanjuju emisije stakleničkih plinova koji 
utječu ne samo lokalno već i globalno na klimatske promjene. 
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Utjecaj klimatskih promjena na zahvat 

Utjecaj klimatskih promjena na predmetni zahvat procjenjuje se prema smjernicama za voditelje 
projekta: Kako povećati otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene. Analizirana su četiri 
modula: 

1. Utvrđivanje osjetljivosti projekta na klimatske promjene, 

2. Procjena izloženosti opasnostima koje su vezane za klimatske uvjete, 

3. Procjena ranjivosti i 

4. Procjena rizika. 

Inače se koristi sedam modula (Utvrđivanje mogućnosti prilagodbe, Procjena mogućnosti 
prilagodbe i Integracija akcijskog plana prilagodbe u ciklus razvoja projekta) osim ako se kroz prva 
četiri utvrdi da ne postoji značajni rizik ili ranjivost predmetnog zahvata na klimatske promjene, kao 
što je i slučaj u ovom predmetnom zahvatu. 

Modul 1. – Utvrđivanje osjetljivosti zahvata na klimatske promjene 

Osjetljivost projekta utvrđuje se u odnosu na klimatske varijable i sekundarnih efekata ili opasnosti 

koje su vezane uz klimatske uvjete. Osjetljivost zahvata procjenjuje se kroz četiri glavne 

komponente: 

 Postrojenja i procesi IN – SITU (konstrukcija sa solarnim panelima), 

 Ulaz (sunčeva energija), 

 Izlaz (električna energija), 

 Transport (prometna povezanost). 

 

Osjetljivost na klimatske promjene 

Visoka   
Umjerena   
Zanemariva   
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Ocjena osjetljivosti zahvata na klimatske promjene 
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     Osjetljivost 

     Primarni efekti 

    1 Povišenje srednje temperature 

    2 Povišenje ekstremnih temperatura 

    3 Promjena u srednjaku oborine 

    4 Promjena u ekstremima oborine 

    5 Promjena srednje brzine vjetra 

    6 Promjena maksimalnih brzina vjetra 

    7 Vlažnost 

    8 Sunčevo zračenje 

     Sekundarni efekti 

    9 Promjena duljine sušnih razdoblja 

    10 Promjena razine mora 

    11 Promjena temperature mora 

    12 Dostupnost vode 

    13 Nevremena 

    14 Plavljenje morem 

    15 pH mora 

    16 Pješčane oluje 

    17 Ostale poplave 

    18 Obalna erozija 

    19 Erozija tla 

    20 Zaslanjivanje tla 

    21 Šumski požari 

    22 Nestabilnost tla/klizišta 

    23 Kvaliteta zraka 

    24 Urbani otoci topline 

    25 Kakvoća vode za kupanje 

    26 Promjena duljine godišnjih doba 

 

  



 Sunčana elektrana Benkovac 

 

57 
 

 

Modul 2. Procjena izloženosti opasnostima koje su vezane za klimatske uvjete 

Nakon što se utvrdi osjetljivost zahvata, procjenjuje se izloženost istog na opasnosti koje su vezane 
za klimatske uvjete na lokaciji. 

Procjena izloženosti zahvata na klimatske promjene obrađuje se za postojeće i buduće stanje na 
predmetnoj lokaciji i to za klimatske varijable i vezane opasnosti kod kojih postoji visoka ili srednja 
osjetljivost. 

Izloženost klimatskim promjenama 

Visoka   
Umjerena   
Zanemariva   

 

OSJETLJIVOST IZLOŽENOST LOKACIJE-POSTOJEĆE 
STANJE 

 IZLOŽENOST LOKACIJE-BUDUĆE STANJE  

Primarni utjecaji     

Promjene 
prosječnih 
oborina 

Prosječni podaci o oborinama za 
postaju aerodrom Zemunik bilježe 
maksimum oborina od rujna do 
siječnja (80-100 mm oborina 
mjesečno) dok je minimum oborina u 
lipnju, srpnju i kolovozu -sušno 
razdoblje (35-50 mm mjesečno). 

 Na području Ravnih kotara se ne očekuju 
značajnije promjene oborina u idućih 60 
godina. 

 

Povećanje 
ekstremnih 
oborina 

U Hrvatskoj ne postoje velike 
promjene u ekstremima koje se 
odnose na velike količine oborina. 

 Na promatranom području se ne očekuje 
porast broja dana s ekstremnom 
oborinom. 

 

Sunčevo 
zračenje 

Promatrana lokacija se nalazi na 
području visoke vrijednosti 
ozračenosti sunčevim zračenjem. 

 Ne očekuju se veće promjene u količini 
dozračene sunčeve energije. 

 

Sekund. utjecaji     

Požari Mogućnost zapaljenja je visoka 
tijekom sušnih mjeseci, no širenje 
požara je ograničeno zbog male 
količine makije i visoke poljoprivredne 
kultiviranosti okolice. 

 Okolno područje će i dalje biti 
poljoprivredno kultivirano te se opasnost 
od požara neće značajnije mijenjati. 

 

Klimatske 
nepogode 
(oluje) 

Postoji mogućnost olujnih nevremena 
praćenih tučom i o tome valja voditi 
računa. 

 Broj olujnih nevremena praćenih tučom 
se neće značajnije mijenjati. 
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Modul 3. Procjena ranjivosti 

Ako se smatra da postoji visoka ili srednja osjetljivost zahvata na određenu klimatsku varijablu ili 
opasnost, lokacija i podaci o izloženosti zahvata računaju se u procjeni ranjivosti zahvata na 
klimatske promjene, na način: 

 

V=S*E 

Gdje je S – osjetljivost zahvata na klimatske promjene, a E – izloženost zahvata na klimatske 
promjene. 

 

Razina ranjivosti projekta 

Visoka   
Umjerena   
Zanemariva   
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   Sadašnja ranjivost  Buduća ranjivost 

 Primarni efekti           

1 Povišenje srednje temperature           

2 Povišenje ekstremnih temperatura           

4 Promjena u ekstremima oborine           

5 Promjene prosječne brzine vjetra           

6 Povećanje maksimalne brzine 
vjetra 

          

7 Vlažnost           

8 Sunčeva zračenja           

 Sekundarni efekti           

9 Nevremena           

1
0 

Nestabilnost tla/klizišta           

1
1 

Promjena duljine godišnjih doba           
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Modul 4. Procjena rizika 

Na temelju procjene ranjivosti zahvata izrađuje se procjena rizika predmetnog zahvata na klimatske 
promjene. Faktori rizika određuju se tablicom u nastavku: 

Pojavljivanje  Gotovo 
nemoguće 

Malo vjerojatno Moguće Vrlo vjerojatno Gotovo sigurno 

Posljedice  1 2 3 4 5 

Beznačajne 1 1 2 3 4 5 

Male 2 2 4 6 8 10 

Umjerene 3 3 6 9 12 15 

Velike 4 4 8 12 16 20 

Katastrofalne 5 5 10 15 20 25 

 

Procjena rizika napravljena je za one aspekte kojima je analizom ranjivosti utvrđena visoka 
ranjivost. 

U ovom predmetnom zahvatu to su požari: 

Ranjivost PP, U/I Požari 

Nivo ranjivosti   

Ulaz  

Izlaz  

Transport  

Postrojenja i procesi IN-SITU  

Opis Prema karti rizika i ranjivosti od požara predmetna lokacija nalazi se u 
mediteranskom području koje ima visoki rizik od šumskih požara u 
obalnim područjima i na otocima tijekom ljetnih mjeseci i u sušnim 
razdobljima. * 

Rizik Oštećenje konstrukcije ili elektroopreme elektrane 

Vezani utjecaj PP, U/I Povećanje ekstremnih temperatura 

 PP, U/I Suše 

Rizik od pojave 4 Vrlo vjerojatno 

Posljedice 2 Male 

Faktor rizika 8 od 25  

Mjere smanjenja rizika Konstantno usavršavanje učinkovitosti mehanizma pripravnosti i 
pravodobne obrane. * 

Primijenjene mjere Sprovedene odgovarajuće procjene rizika, pravodobna obrana i 
pripremljen učinkoviti mehanizam pripravnosti. * 

Potrebne mjere Nisu predviđene 
*Izvor: http://hukm.hr/hr/2017/11/25/karta-rizika-ranjivosti-od-pozara/  

  

http://hukm.hr/hr/2017/11/25/karta-rizika-ranjivosti-od-pozara/
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4.10.1 Zaključak o utjecaju klimatskih promjena 

Procjena utjecaja klimatskih promjena na zahvat ocjenjivanja je prema klimatskim modulima u 
procesu jačanja otpornosti na klimatske promjene iz Smjernica za voditelje projekata: Kako povećati 
otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene. 

Analizirana su četiri modula od sedam mogućih. Utvrđivanje osjetljivosti zahvata na klimatske 
promjene, procjena izloženosti opasnostima koje su vezane uz klimatske uvjete, procjena ranjivosti 
zahvata i procjena rizika. 

Navedeni parametri za koje je procijenjena umjerena osjetljivost na klimatske promjene (promjena 
prosječnih oborina, povećanje ekstremnih oborina, sunčevo zračenje, požari i klimatske nepogode) 
obrađeni su u drugom modulu kroz procjenu izloženosti opasnostima koje su vezane uz klimatske 
uvjete. Ako se smatra da postoji visoka ili srednja osjetljivost zahvata na određenu klimatsku 
varijablu ili opasnost, lokacija i podaci o izloženosti zahvata računaju se u procjeni ranjivosti zahvata 
na klimatske promjene. Na temelju procjene ranjivosti zahvata izrađuje se procjena rizika 
predmetnog zahvata na klimatske promjene. Procjena rizika napravljena je za one aspekte kojima je 
analizom ranjivosti utvrđena visoka ranjivost.  

Prema riziku i ranjivosti od požara predmetna lokacija nalazi se u mediteranskom području koje ima 
visoki rizik od šumskih požara u obalnim područjima i na otocima tijekom ljetnih mjeseci i u sušnim 
razdobljima. Prema dobivenim izračunima iz navedenih modula, rizik od pojavljivanja požara na 
predmetnoj lokaciji je vjerojatan dok su posljedice male. Mjerama smanjenja rizika kroz konstantno 
usavršavanje učinkovitosti mehanizma pripravnosti i pravodobne obrane od požara moguće 
posljedice od požara svesti će se na minimum. S obzirom na sprovedene odgovarajuće procjene 
rizika te pravodobnost pripreme i obrane, posljedice takvih događaja su male, stoga navedene 
klimatske promjene na planirani zahvat neće utjecati u značajnoj mjeri. 

 

4.11 Utjecaj od povećanih razina buke 

Tijekom izgradnje 

Tijekom izgradnje doći će do povećanja razina buke uslijed povećanja prometa i rada mehanizacije, 
odnosno aktivnosti vezanih uz uklanjanje vegetacije, dopremu materijala i opreme za izgradnju 
sunčane elektrane te postavljanje fotonaponskih modula. Navedeni utjecaj je privremenog, 
kratkotrajnog i lokalnog karaktera te će prestati završetkom radova. Prema čl. 17. Pravilnika o 
najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) tijekom 
dnevnog razdoblja dopuštena ekvivalentna razina buke iznosi 65 dB(A). U razdoblju od 08.00 do 
18.00 sati dopušta se prekoračenje ekvivalentne razine buke od dodatnih 5 dB(A). 

Ne očekuje se značajan utjecaj povećanih razina buke te se može zaključiti da je zahvat prihvatljiv uz 
poštivanje važećih propisa, a naročito Pravilnika o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u 
kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) te članka 29. Zakona o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 
78/15, 12/18 i 118/18). 
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Tijekom korištenja  

Buka tijekom operativne faze sunčane elektrane će se javljati samo tijekom održavanja elektrane . 
Tijekom obilaska i održavanja sunčane elektrane koristit će se električna ili hibridna vozila, a 
prolazna buka se može očekivati tijekom održavanja vegetacije mehaničkim postupcima. Ona će biti 
povremena, kratkotrajna i malog intenziteta.  

 

4.12 Utjecaj od nastanka otpada 

Tijekom pripremnih i građevinskih radova te transporta i rada mehanizacije, na izgradnji sunčane 
elektrane, moguć je nastanak različitog neopasnog i opasnog otpada (Tablica 4.12-1.) kojeg treba 
zbrinuti prema Zakonu o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17 i 14/19). 

Tablica 4.12-1. Pregled vrsta neopasnog i opasnog otpada koje mogu nastati tijekom pripreme i izgradnje 

Ključni broj Naziv otpada 

13 Otpadna ulja i otpad od tekućih goriva 

13 01 otpadna hidraulična ulja 
13 02 otpadna motorna, strojna i maziva ulja 
13 07 otpad od tekućih goriva 

15 Otpadna ambalaža; apsorbensi, tkanine za brisanje, filtarski materijali i zaštitna 
odjeća koja nije specificirana na drugi način 

15 01 01 papirna i kartonska ambalaža 
15 01 02 plastična ambalaža 
15 02 apsorbensi, filtarski materijali, tkanine za brisanje i zaštitna odjeća 

20 Komunalni otpad (otpad iz kućanstava i slični otpad iz ustanova i trgovinskih i 
proizvodnih djelatnosti) uključujući odvojeno sakupljene sastojke komunalnog 
otpada 

20 01 odvojeno sakupljeni sastojci komunalnog otpada (osim 15 01) 
20 03 ostali komunalni otpad 

* Ključni broj otpada naveden je prema Pravilniku o katalogu otpada (NN 90/15). 

 

Vjerojatnost negativnog utjecaja nastanka otpada moguće je ublažiti odvajanjem otpada (npr. 
glomazni, ambalažni) zatečenog na lokaciji prilikom čišćenja terena te predajom tog otpada 
ovlaštenoj osobi. Utjecaj se također može znatno ublažiti odvojenim sakupljanjem opasnog otpada 
koji može nastati pri građenju kao posljedica rada građevinske operative, a kojeg je nužno odvojeno 
skladištiti u posebnim kontejnerima te uz prateći list predati ovlaštenoj osobi. 

Ne očekuje se značajan utjecaj nastao kao rezultat generiranja otpada te se može zaključiti da je 
zahvat prihvatljiv uz poštivanje važećih propisa i prostornih planova, a naročito: 

 Zakona o održivom gospodarenju otpada (NN 94/13, 73/17 i 14/19); 

 Pravilnika o katalogu otpada (NN 90/15); 

 članka 10., 12. i 33. Zakona o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 i 118/18) te  

 članka 4. i 5. Zakona o zaštiti prirode (NN 80/13, 15/18 i 14/19). 

Utjecaji tijekom korištenja  

Tijekom korištenja zahvata, odnosno rada fotonaponskog sustava ne nastaje otpad. Moguć je 
nastanak otpada tijekom održavanja. Na lokaciji obuhvata može nastati otpad koji se prema 
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Pravilniku o katalogu otpada (NN 90/15) može svrstati u grupu 20 Komunalni otpad. Otpad će se 
predavati ovlaštenim pravnim osobama, koje posjeduju dozvolu za gospodarenje otpadom.  

Nakon završetka životnog ciklusa, koji se procjenjuje na oko 25 do 30 godina, ova tehnologija se 
može u potpunosti reciklirati.  

Utjecaj na okoliš tijekom korištenja će biti lokalan i može se ocijeniti kao zanemariv. 

 

4.13 Utjecaj u slučaju izvanrednih situacija 

Tijekom gradnje moguće su nesreće kao što su požari, izlijevanje naftnih derivata ili motornih ulja 
građevnih vozila i strojeva. Tijekom korištenja, u obuhvatu trafostanice, može doži do požara, 
međutim projektom su predviđene posebne uljne jame za transformatore, a odvod s obuhvata će 
se slijevati u nepropusnu jamu. 

Ovakve situacije su izvanredne i pažljivim izvođenjem radova tijekom gradnje kao i primjenom 
potrebnih sigurnosnih mjera tijekom rada sunčane elektrane i trafostanice smanjena je vjerojatnost 
njihovog nastanka. U slučaju da ipak dođe do iznenadnog događaja, primjenom propisanih 
postupaka i pravovremenom intervencijom se negativni utjecaji mogu spriječiti ili značajno umanjiti. 

U sklopu instalacija vatrodojave predviđen je termoosjetljivi kabel koji se polaže uz energetski 
transformator. 

U sklopu Glavnog projekta izradit će se Elaborat zaštite od požara koji će sadržavati detaljan prikaz 
mjera zaštite od požara. Zaštita građevine osigurati će se u skladu s važećim Pravilnici. 
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5 Prijedlog mjera zaštite okoliša i programa praćenja okoliša  

Tijekom sagledavanja mogućih utjecaja, a s obzirom na karakter samog zahvata, nositelj zahvata 

obvezan je primjenjivati sve mjere zaštite sukladno zakonskim propisima iz područja gradnje, zaštite 

okoliša i njegovih sastavnica i zaštite od opterećenja okoliša, zaštite od požara i zaštite na radu, 

odnosno izrađenoj projektnoj i drugoj dokumentaciji te primjeni dobre inženjerske i stručne prakse 

kako tvrtki prilikom izgradnje, tako i nositelja zahvata prilikom korištenja zahvata. 

 

5.1 Mjere zaštite okoliša tijekom izvođenja radova  

1. U slučaju nailaska na dosad nepoznat i neistražen speleološki objekt tijekom iskopa za 

potrebe provođenja električnih i komunikacijskih kablova, odmah obustaviti radove i bez 

odgađanja obavijestiti središnje tijelo državne uprave nadležno za poslove zaštite prirode (i 

lokalno speleološko društvo) te postupiti po rješenju nadležnog tijela.  

2. U slučaju pojave invazivnih stranih vrsta (ambrozija (Ambrosia artemisiifolia), bagrem 

(Robinia pseudoacacia), pajasena (Ailanthus altissima) i druge), vršiti njihovo adekvatno 

uklanjanje u zoni obuhvata zahvata. 

3. Radovi uklanjanja prirodnog vegetacijskog pokrova (travnjačke i šumske površine te 

kamenjarski pašnjaci) za potrebe pripreme radnog pojasa izvoditi u jesenskom ili zimskom 

razdoblju, kako bi se umanjio ili izbjegao negativan utjecaji na ptice i uznemiravanje jedinki u 

vrijeme gniježđenja i parenja, ali i druge životinjskim vrstama. 

5.2 Mjere zaštite okoliša tijekom korištenja 

1. Za vrijeme održavanja vegetacije na prostoru sunčane elektrane mehanički ili držanjem 
ovaca odstranjivati suvišnu vegetaciju, a paneli bi se u svrhu održavanja trebali čistiti suhom 
četkom ili ispirati običnom vodom.  

2. U slučaju pojave invazivnih stranih vrsta (ambrozija (Ambrosia artemisiifolia), bagrem 
(Robinia pseudoacacia), pajasena (Ailanthus altissima) i druge), vršiti njihovo uklanjanje u 
zoni obuhvata. 

3. Radi smanjenja negativnog učinka fragmentacije staništa osigurati propuste za životinje 
podzanjem ograde na visinu od 35 centimetara svakih 200 metara. 

4. Prilikom redovitog održavanja SE Benkovac fotodokumentirati stradale jedinke ptica i 
prijaviti podatke Ministarstvu zaštite okoliša i energetike putem obrasca za dojavu ili 
telefonski u roku 24 sata, na način kako je to predviđeno u okviru Sustava za dojavu i 
praćenje uhvaćenih, usmrćenih, ozlijeđenih i bolesnih strogo zaštićenih životinja. 



Sunčana elektrana Benkovac  
 

64 
 

6 Izvori podataka  

6.1 Zakoni i propisi 

1. Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, čl. 202. Zakona o gradnji (NN 153/13), NN 78/15, 12/18 i 
118/18)  

2. Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13, 15/18 i 14/19) 

3. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17 i 39/19) 

4. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN 61/14, 03/17) 

Prostorni planovi 

5. Prostorni plan Zadarske županije (Službeni glasnik Zadarske županije br. 2/01, 6/04, 2/05, 

17/06, 3/10, 15/14, 14/15) 

6. Prostorni plan uređenja Grada Benkovca (Službeni glasnik Zadarske županije br. 1/03, 6/03, 

Službeni glasnik Grada Benkovca 2/08, 4/12, 2/13, 5/13, 6/13, 2/16, 3/16- pročišćeni tekst, 

4/17, 5/17 – pročišćeni tekst) 

Tlo i poljoprivreda  

7. Zakon o poljoprivrednom zemljištu (NN 20/18)  

8. Pravilnik o mjerilima za utvrđivanje osobito vrijednog obradivog (P1) i vrijednog obradivog 

(P2) poljoprivrednog zemljišta (NN 151/13)  

9. Pravilnik o evidenciji uporabe poljoprivrednog zemljišta (NN 17/18)  

Vode 

10. Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14, 46/18) 

11. Strategija upravljanja vodama (NN 91/08) 

12. Plan upravljanja vodnim područjima za razdoblje 2016.-2021. (NN 66/16) 

13. Uredba o standardu kakvoće voda (NN 73/13, 151/14, 78/15, 61/16 i 80/18) 

14. Okvirna direktiva o vodama (ODV, 2000/600/EC) 

15. Direktiva o podzemnim vodama (DPV 2006/118/EC) 

16. Pravilnik o granicama područja podslivova, malih slivova i sektora (NN 97/10, 31/13) 

17. Pravilnik o uvjetima za utvrđivanje zona sanitarne zaštite izvorišta (NN 66/11, 47/13) 

18. Odluka o utvrđivanju zona sanitarne zaštite izvorišta javne vodoopskrbe izvora Jadra i 

Žrnovnice 2014. godine (“Službeni glasnik Splitsko-dalmatinske županije”, broj 19/2014) 

Bioraznolikost 

19. Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19) 

20. Uredba o ekološkoj mreži (124/13, 105/15) 

21. Pravilnik o popisu stanišnih tipova, karti staništa te ugroženim i rijetkim stanišnim tipovima 

(NN 88/14) 

22. Pravilnik o strogo zaštićenim vrstama (NN 144/13, 73/16) 
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Krajobraz 

23. Zakon o zaštiti prirode (NN br. 80/13, 15/18) 

Kulturno-povijesna baština 

24. Zakon o zaštiti i očuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 

25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 44/17, 90/18) 

Šume 

25. Zakon o šumama (NN 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10, 25/12, 68/12, 94/14, 68/18, 

115/18) 

26. Pravilnik o uređivanju šuma (NN 111/06, 141/08, 79/15, 97/18) 

Lovstvo 

27. Zakon o lovstvu (NN 140/05, 75/09, 14/14, 99/18, 32/19) 

28. Pravilnik o sadržaju, načinu izrade i postupku donošenja, odnosno odobravanja 

lovnogospodarske osnove, programa uzgoja divljači i programa zaštite divljači (NN 40/06, 

92/08, 39/11, 41/13) 

Zrak 

29. Zakon o zaštiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17 i 118/18) 

Buka 

30. Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 

145/04) 

Otpad 

31. Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17 i 14/19) 

32. Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15) 
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Bioraznolikost 
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6.3 Internetski izvori podataka  

Bioraznolikost 

1. Ministarstvo zaštite okoliša i energetike (2018): web portal Informacijskog sustava zaštite 
prirode "Bioportal". Dostupno na http://www.iszp.hr/gis. Pristupljeno: kolovoz, 2018. 

Krajobraz 

2. CORINE - Pokrov zemljišta Republike Hrvatske (2012), Agencija za zaštitu okoliša, Zagreb, 
Dostupno na: http://corine.azo.hr/home/corine 

3. Geoportal Državne geodetske uprave (2014), Državna geodetska uprava, Dostupno na: 
http://geoportal.dgu.hr 

Tlo i poljoprivreda 

1. Arkod baza podataka, pristupljeno: 17.05.2019., dostupno na: 

http://preglednik.arkod.hr/ARKOD-Web/ 

Kulturna baština 

4. Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske  

(https://www.min-kulture.hr/default.aspx?id=31, 20.05.2019) 
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7 Prilozi 

7.1 Ovlaštenje tvrtke OIKON d.o.o. za obavljanje poslova iz područja 
zaštite okoliša 

 



Sunčana elektrana Benkovac  
 

70 
 

 

 

 



 Sunčana elektrana Benkovac 

 

71 
 

 



Sunčana elektrana Benkovac  
 

72 
 

 



 Sunčana elektrana Benkovac 

 

73 
 

 



Sunčana elektrana Benkovac  
 

74 
 

 



 Sunčana elektrana Benkovac 

 

75 
 

 

  



Sunčana elektrana Benkovac  
 

76 
 

7.2 Ovlaštenje tvrtke OIKON d.o.o. za obavljanje poslova iz područja 
zaštite prirode  
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