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Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene — Izmjena tehni¢kog rjeSenja za vjetroelektrane
Rudine, opc¢ina Dubrovacko primorje, Dubrovacko — neretvanska Zupanija

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
I ENERGETIKE
10000 Zagreb, Radnitka cesta 80
tel: +385 1 3717 111, faks: +385 13717 149

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrzivo gospodarenje otpadom

Sektor za procjenu utjecaja na okoli§

i industrijsko onegis¢enje

KLASA: UP/I 351-02/13-08/108
URBROI: 517-06-2-1-1-18-11
Zagreb, 13, ozujka 2018.

Ministarstvo zagtite okoli$a i energetike, na temelju odredbe ¢lanka 42. Zakona o zastiti
okolida (,,Narodne novine®, broj 80/13, 153/13 i 78/15) u vezi s ¢lankom 130. Zakona o
opéem upravnom postupku ( Narodne novine, broj 47/09), rjesavaju¢i povodom zahtjeva
ovlastenika IPZ Uniprojekt TERRA d.0.0., Voéarska cesta 68, Zagreb, radi utvrdivanja
promjena u popisu zaposlenika ovlastenika, donosi:

RJESENJE

1. Pravnoj osobi IPZ Uniprojekt TERRA d.o.0., Vocarska cesta 68, Zagreb, izdaje se
suglasnost za obavljanje struénih poslova zastite okolisa:

l. lzrada studija o znadajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okoli$ (u daljnjem
tekstu: strateika studija) ukljuujuéi i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o potrebi
strate§ke procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrZaja strateske studije,

2. lzrada studija o utjecaju zahvata na okolis, ukljuujuéi dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis te dokumentacije za
odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okolis,

3. Izrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolisne dozvole ukljucujuéi
izradu Temeljnog izvjesca,

4. Izrada programa zastite okoliSa,
5. Izrada izvjeSéa o stanju okolisa,
6. Izrada izvjeiéa o sigurnosti,

7. lzrada elaborata o zastiti okoli3a koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis,

8. Izrada posebnih elaborata i izvjeséa za potrebe ocjene stanja sastavnica okolisa,
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9. Izrada sanacijskih claborata, programa i sanacijskih izvje3ca,

10. Izrada projekcija emisija, izvjeSéa o provedbi politike i mjera smanjenja emisija i
nacionalnog izvjedéa o promjeni klime,

11. Izrada izvjeséa o proraunu (inventaru) emisija staklenickih plinova i drugih emisija
onediséujuéih tvari u okoli§,

12. lzrada i/ili verifikaciju posebnih elaborata, prorafuna, i projekcija za potrebe sastavnica
okolisa,

13. Procjena $teta nastalih u okolisu ukljucujuéi i prijete¢e opasnosti,
14. Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra oneisc¢avanija okolisa,

15. Izrada elaborat o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja znaka
zaStite okolida »Prijatelj okoliSa« i znaka EU Ecolabel,

16, Tzrada elaborata o utvrdivanju mjerila za odredenu skupinu proizvoda za dodjelu znaka
zaitite okolisa »Prijatelj okoliSa«.

[I. Ukidaju se rjeSenja Ministarstva zadtite okoliSa i energetike: KLASA: UP/I 351-
02/13-08/108, URBROJ: 517-06-2-2-2-13-2 od 24. listopada 2013., KLASA: UP/I
351-02/13-08/108, URBROJ: 517-06-2-1-1-16-6 od 10. listopada 2016., KLASA:
UP/I 351-02/13-08/108; URBROI: 517-06-2-1-1-17-9 od 6. lipnja 2017. i KLASA:
UP/I 351-02/13-08/117, URBROJ: 517-06-2-2-2-14-4 od 10. veljace 2014. godine,
kojima su pravnoj osobi IPZ Uniprojekt TERRA d.o.0., Vocarska cesta 68, Zagreb,
dane suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zadtite okoliSa.

II. Suglasnost iz tofke I. ove izreke prestaje vaZiti u roku od godine dana od dana
stupanja na snagu propisa iz ¢lanka 40, stavka 11. Zakona o za8titi okolisa.

IV. Ovo rjeSenje upisuje se u ofevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih
poslova zaStite okolida koje vodi Ministarstvo zastite okoli3a i energetike.

V. Uz ovo rjeSenje prilezi Popis zaposlenika ovlastenika i sastavni je dio ovoga
rjesenja,

ObrazloZenje

Ovlastenik IPZ Uniprojekt TERRA d.0.0., Vocarska cesta 68, Zagreb (u daljnjem tekstu:
Ovlastenik), podnio je zahtjev za izmjenom podataka o zaposlenim struénjacima navedenim u
RjeSenjima: KLASA: UP/I 351-02/13-08/108, URBROJ: 517-06-2-2-2-13-2 od 24. listopada
2013., KLASA: UP/1 351-02/13-08/108, URBROJ: 517-06-2-1-1-16-6 od 10. listopada 2016.,
KLASA: UP/I 351-02/13-08/108; URBROJ: 517-06-2-1-1-17-9 od 6. lipnja 2017. i KLASA:
UP/1 351-02/13-08/117, URBROJ: 517-06-2-2-2-14-4 od 10. veljade 2014. godine, koja je
izdalo Ministarstvo zaStite okolisa i energetike (u daljnjem tekstu: Ministarstvo).
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Ovlastenik je traZio da se na popis za voditelja strutnth poslova zaposlenika stavi djelatnik
Vedran Franolié, mag.ing. aedif za odredenc struéne poslove zastite okoliSa u gore
navedenim RjeSenjima.

U provedenom postupku Ministarstvo je izvriilo uvid u zahtjev za promjenom podataka,
podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis stru¢nih podloga, diplomu i
potvrdu Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje navedenog stru¢njaka, te sluzbenu
evidenciju ovog Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u todkama od 1. do V. izreke ovoga rjedenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjeSenje je izvrSno u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeSenje naplacena je drzavnim biljezima sukladno Zakonu
o upravnim pristojbama (,,Narodne novine*, broj 115/16) i Uredbi o tarifi upravnih pristojbi
(,,Narodne novine", broj 8/17137/17).

U prilogu: Popis zaposlenika kao u tocki IV. izreke rjesenja, .~ ' ©' 7

DOSTAVITL:
1. IPZ Uniprojekt TERRA d.0.0., Voéarska cesta 68, Zagreb, (R!, s povratnicom!)
2. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. Evidencija, ovdje
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POPIS

zaposlenika oviaStenika: IPZ Uniprojekt TERRA d.0.0., Voéarska 68, Zagreb, koji je sastavni dio Rjelenja
Ministarstva KLASA: UP/I 351-02/13-08/108; URBROJ: 517-06-2-1-1-18-11 od 13. oZujka 2018,

STRUCN! POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema Slanku 40. stavku 2. Zakona

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLEN! STRUCNJACT

1. 1zrada studija o madajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okolis (u dafjnjem tekstu:
stratelka studija) ukljudujudi | dokumentaciju
potrebeu za ocjenu o potrebi striteske procjene te
dokumentaciju za odredivanje sadrZaja strateSke

Danko Fundurulja, dipl. ing.grad.
Tomisiav Domanovac dipl. ing.
Andrea Knez, mag.ing.prospoarch,
Vedran Franolié, mag.ing sedif,

Suzana Mrkoci, dipl. ing arh.

Irena Jurkié, ing.arh.strus spec.ing.aedif.

2. lzrada studija o utjecaju zahvata na okolis,
ukljudujuéi | dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
|te dokumentacije za odredivanje sadrZaja studije o
utjecaju na okolid

Voditelji navedeni pod tolkom 1.

Struénjaci navedeni pod toékom 1.

8. lzrada dokumentacije vezano za postupak

na zahvate za koje nije propisana obveza procjene

izdavanja okolisne dozvole ukljucujuéi izradu Voditel)i navedeni pod totkom 1. Strutnjaci navedeni pod tockom 1.
Temeljnog izvjciéa

9. Izrada progroma zadtite okoliss Voditelji navedeni pod toékom 1. Strudnjoci navedent pod totkom 1.
10. Lzrada izvijesca o stanju okolisa Voditelji naveden: pod totkom 1. Struénjaci navedeni pod todkom 1.
11. Tzrada izvjeiéa o sigumosti Voditelji navedeni pod totkom 1. Strufnfac navedaxt pod tokom 1.
12. Tzrada elaborata 0 zakiti okolida koji se odnose. | v v eiens vod totkom 1.

Struénjaci navedeni pod todkom 1,

utiecaia na okolif :
13. [zrada posebnih elaborata i izvjedéa za potrebe

Danko Fundurulja, dipl. ing. grad.

ocjene stanja sastavnica okolisa Tomislav Domanovac dipl. ing. Suzana Mrkoci, dipl. ing.ath.
kem.teh.univ.spec.oecoing
14, [zrada sanacijskih claborats, programa i
sanacijskih invjeséa Vodiselji navedeni pod tokoe 1. Strutnjaci naveden pod tofom 1,
15.1zrada projekcija e‘mi:ijl. izvjesén o provedbi | Danko Fundurulja, dipl. ing.grad.
rpolitﬂte imjera smanjenja emisijn | nacionalnog | Tomislav Domanovac dipl. ing Suzana Mrkoci, dipl. ing.arh.
izvjedéa o promjeni klime. kem.teh univ.spec.occoing

16.1zradn izvjedta o proradunuinventaru) emisija
staklenitkih plinova | drugih emisija onediséujutih
tvari u okolid

Danko Fundurulja, dipl. ing.grad.
Tomislav Domanovac dipl. ing.
kemytel.univ.spec.oecoing

Suzana Mrkoci, dipl. ing.arh.

20, Izrada Vili verifikaciju posebnih elaborata,

Danko Fundurulja, dipl. ing.grad.

odredenu skupinu proizvoda za dodjelu znaka
stite okolisa wPrijateli okolik

proraduna, i projekeija 24 potrebe sastavnica okolids | Tomislav Domanovac dipl. ing. Suzam Mrkaci, dip!. ing.arh
kem.teh.univ.spec.occoing

Ii:v::: mmmm 1 ORORUHKINEANELL | Vodineli navedeni pod tockom 1. Strufnjaci navedeni pod totkom 1.

‘2:‘;5 m;xgh poslova za potrebe Registra |Voduelji navedeni pod tofkom |, Strutnjact navedeni pod tolkoin 1.

ﬁ;m::m::mrms Voditelji navedeni pod totkom 1. Struénjaci navedeni pod totkom 1.

g \vedivanju - Nt st it b Strutnjaci navedeni pod fofkom 1.
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Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene — Izmjena tehni¢kog rieSenja za
vjetroelektrane Rudine, opc¢ina Dubrovacko primorje, Dubrovacko — neretvanska zupanija

1. UVOD

Predmet ovog zahtjeva za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okolis je izmjena tehnickog
rieSenja za vjetroelektrane Rudine, ukupne snage 70 MW, s pristupnim putem,
transformatorskom stanicom TS 20/110 kV Rudine i priklju¢nim dalekovodom DV 110 kV od TS
20/110 kV Rudine do DV 110 kV Ston — Komolac.

Zahvat se planira u katastarskim opc¢inama k.o. Visoc¢ani, k.o. Doli, k.o. Donta Doli i k.o. Podimo¢
na podrucju opcine Dubrovacko primorje u Dubrovacko — neretvanskoj zZupaniji.

Za vjetroelektranu Rudine, Dubrovacke primorje proveden je postupak procjene utjecaja na
okolis. Razmatrano je rjeSenje s 34 vjetroagregata pojedinaéne nazivne snage maksimalno 2,5
MW i ukupne instalirane snage u granicama od 68 do 85 MW.

Temeljem postupka procjene utjecaja na okoli$ izdano je rjeSenje kojim je namjeravani zahvat
Vjetroelektrana Rudine, Dubrovacko primorje prihvatljiv za okoli§ uz primjenu mjera zastite
okolisa te uz program pracenja stanja okolisa (KLASA: UP/351-03/06-02/00043, URBROJ: 53-08-
1-1-07-08-10 OD 15. travnja 2008.). (Prilog 1.)

Nakon dobivanja RjeSenja da je namjeravani zahvat prihvatljiv za okoli§ napravljena je i
procjena povecanja instalirane snage s 2,5 MW na 3,0 MW. Ministarstvo zastite okolisa i
prirode izdalo je Misljenje (KLASA: 351-03/12-04/20, URBROJ: 517-12-2 od 9. oZujka 2012.) da
se navedenim izmjenama predmetnog zahvata ne ocekuju vedi utjecaji na okoli§ u odnosu na
vec utvrdene u provedenom postupku procjene utjecaja zahvata na okolis. (Prilog 2.)

Danas je temeljem ishodene dokumentacije izvedeno 12 vjetroagregata svaki 2,85 MW ukupne
snage 34,20 MW s pratecom infrastrukturom.
Ovim Elaboratom razmatra se izmjena projekta u odnosu na Studiju o utjecaju na okolis
vjetroelektrane Rudine i Misljenje (KLASA: 351-03/12-04/20, URBROJ: 517-12-2 od 9. oZujka
2012.):
- smanjenje broja vjetroagregata s 34 na 18
- promjena tipa vjetroagregata odnosno povecanje visine od tla do vrha (u SUO je
predvideno 70 — 120 m, planiranom izmjenom je predvidena visina 182,5 m) i instalirani
pojedinacni kapacitet (u SUO je planiran 2,5 MW , planiranom izmjenom je predvideno
6MW)
- smanjenje s planiranih pristupnih puteva s 188.090 m? na 136.810 m? — $to ¢&ini
smanjenje povrsine pristupnih puteva za 51.280 m? (za 27%).

Nositelj zahvata su Vjetroelektrane Rudine d.o.o., Bijenicka cesta 21, 10000 Zagreb.

Sukladno Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okoli$ (NN, brojevi 61/14 i 3/17) zahvat se nalazi

na popisu zahvata u Prilogu Il. — POPIS ZAHVATA ZA KOJE SE PROVODI OCJENA O POTREBI
PROCJENE UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS, A ZA KOJE JE NADLEZNO MINISTARSTVO, tocka 13.
Izmjena zahvata iz Priloga I. i Il. koja bi mogla imati znadajan negativan utjecaj na okolis, pri

¢emu znacdajan negativan utjecaj na okoli§ na upit nositelja zahvata procjenjuje Ministarstvo
misljenjem, odnosno u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis.
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Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene — Izmjena tehnickog rieSenja za
vjetroelektrane Rudine, opc¢ina Dubrovacko primorje, Dubrovacko — neretvanska Zupanija

Predmetni elaborat izradila je ovlastena pravna osoba IPZ Uniprojekt TERRA koja posjeduje
RjeSenje kojim se izdaje suglasnost za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa izdano od
strane Ministarstva zaStite okolisa i prirode.
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Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene — Izmjena tehni¢kog rieSenja za
vjetroelektrane Rudine, opc¢ina Dubrovacko primorje, Dubrovacko — neretvanska zupanija

PODACI O NOSITELJU ZAHVATA

Naziv gospodarskog subjekta: Vjetroelektrane Rudine d.o.o.
Pravni oblik gospodarskog subjekta: Drustvo s ogranicenom odgovornoscu
Adresa gospodarskog subjekta: Bijenicka cesta 21
10000 Zagreb
Telefon: +385 91 4480808
E-mail: b.rescec@rp-global.com
Odgovorna osoba: Bojan Rescec
Maticni broj gospodarskog subjekta (MBS): 02510529
OIB: 79935688003
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Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene — Izmjena tehnickog rieSenja za
vjetroelektrane Rudine, opc¢ina Dubrovacko primorje, Dubrovacko — neretvanska Zupanija

2. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILIEZJA ZAHVATA

2.1. Zahvat obraden u procjeni utjecaja zahvata na okolis

Idejnim rjeSenjem u Studiji utjecaja na okoli$ vjetroelektrane Rudine, opc¢ina Dubrovacko

primorje predvideni su glavni dijelovi kompleksa VE ,,Rudine” koji ukljucuju:

- 34 samostojece proizvodne jedinice WTG (vjetroagregat) s platoima za temeljenje i

tehnicke potrebe,

- odgovarajuca trafostanica uz svaku proizvodnu jedinicu,

- podzemna kabelska mreZa za povezivanje proizvodnih jedinica,

- transformatorska stanica za priklju¢ak na elektricnu mrezu,

- kabelska ili dalekovodna trasa do tocke prikljucka na mrezu,

- pristupna cesta u duZini od oko 18 km izvedena kao bijela cesta Sirine 5 m koja ¢e od

postojeéeg odvojka doéi do krajnje vjetroelektrane — 188.090 m?

Navedenim dokumentom obraduje se tipski vjetroagregat snage 2,5 MW.

Medusobno povezivanje vjetroagregata energetskim i komunikacijskim kabelima planirano je s
ukapanjem u kanal dubine 1 m te Sirine 0,6 m uz pristupni put koji medusobno povezuje

vjetroagregate.

Za predmetni zahvat proveden je postupak procjene utjecaja zahvata na okoli§ te je

procijenjeno da je zahvat prihvatljiva za okoliS uz provedbu propisanih mjere zaStite i

monitoring.

Tablica 2.1. Prikaz osnovnih parametara za vjetroelektrane Rudine

PARAMETRI Rudine
SUOo
Broj VA 34
Snaga [MW] 2,5
Visina osi [m] 70-120
Promjer lopatica [m] 90
Zvucna snaga LsA [dB(A)] 103

6 TD 27/20
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Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene — Izmjena tehni¢kog rieSenja za vjetroelekirane Rudine, opéina Dubrovacko primorje, Dubrovacko — neretvanska zupanija
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Slika 2.1. Planirana situacija iz Idejnog rjeSenja prema kojem je radena Studija utjecaja na okoli$ vjetroelektrana Rudine, op¢ina Dubrovacko primorje (lzvor: SUO vjetroelektrana Rudine, 2008.)
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Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene — Izmjena tehnickog rieSenja za
vjetroelektrane Rudine, opc¢ina Dubrovacko primorje, Dubrovacko — neretvanska Zupanija

2.2. Zahvat obraden Elaboratom za izmjene projekta

Za vrijeme pripreme daljnje projektne dokumentacije (lokacijske dozvole) i provedbe istraznih
radova, Investitor je u daljnju razradu, u odnosu na projekt obraden Studijom, razradivao 28
vjetroagregata, dok je za ostale (6 vjetroagregata) procijenio da ih nije isplativo izvesti. Tijekom
2012. godine napravljen je Elaborat ,Analiza izmjena projekta za zahvat vjetroelektrana
Rudine”. Analizom je obuhvaceno 28 vjetroagregata za koje je analizirana mogucénost povecanja
nazivne snage s 2,5 MW na 3,0 MW. lzdano je Misljenje (KLASA: 351-03/12-04/20, URBROJ:
517-12-2 od 9. oZujka 2012.) da su navedene izmjene prihvatljive za okolis te da se navedenim
izmjenama predmetnog zahvata ne oCekuju veci utjecaji na okoli§ u odnosu na ve¢ utvrdene u

provedenom postupku procjene utjecaja zahvata na okolis. (Prilog 1i 2.)

Tablica 2.2. Usporedni prikaz parametara vjetroagregata na lokaciji Rudine u Studiji utjecaja na okoli$ i

Elaboratu
RUDINE
PARAMETRI
suo Elaborat
Broj VA 34 28
Snaga [MW] 2,5 3,0
Visina osi [m] 120 119
Promjer lopatica [m] 90 112
Zvucna snaga LsA [dB(A)] 103 107
8 TD 27/20 IPZ Uniprojekt TERRA d.0.0.



Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene — Izmjena tehnickog rieSenja za vjetroelektrane Rudine, op¢ina Dubrovacko primorje, Dubrovacko —
neretvanska Zupanija

Slika 2.2. Situacijski nacrt vjetroagregata - izvedeno stanje
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Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene — Izmjena tehni¢kog rjesenja za
vjetroelektrane Rudine, opé¢ina Dubrovacko primorje, Dubrovacko — neretvanska Zupanija

2.3. Opis postojeéeg stanja

Za predmetni projekt ishodena je elektroenergetska suglasnost za 70 MW.

Do danas je na lokaciji izvedeno je 12 vjetroagregata, svaki 2,85 MW, ukupne snage 34,2 MW
od ukupno planiranih 70 MW.

Izgradena je transformatorska stanice TS 20/110 kV Rudine s dijelom transformatorskog polja
110 kV s jednim transformatorom te pristupnim putem. Izveden je i drugi dio transformatorske
stanice TS 20/110 kV Rudine i dio zgrade za smjestaj sekundarne opreme i pomoc¢nih pogona za
potrebe elektroenergetskog prikljucka i jednostruke sabirnice 110 kV, vodna polja i ulazni
portali dalekovoda.

Napravljen je i priklju¢ak dalekovoda od TS 20/110 kV Rudine do DV 110 kV Ston — Komolac,
preko koje se vjetroelektrana spaja na EES HOPS-a.

Izgraden je dio zgrade za smjestaj SN postrojenja, kuénih transformatora i sustava nadzora
upravljanja, zastite i mjerenja za pripadajuéi do postrojenja u nadleznosti vjetroelektrane; dio
transformatorskog polja 110 kV s jednim transformatorom i uljnom jamom te pristupni put do
TS 20/110 kV koji se odvaja od postojeceg Sumskog puta

Izgradeni su pristupni putevi s postojec¢ih Sumskih putova te dio novih puteva do postojecih
pozicija svakog od 12 izvedenih vjetroagregata te je napravljena i kabelska trasa za povezivanje
vjetroagregata s trafostanicom.

lzveden je i pristupni put sa Zupanijske ceste 7-6228 do lokacije. Izvedeno je 91.760 m?
pristupnih puteva Sto ¢ini oko 48% od planiranih pristupnih puteva.

Tablica 2.3. Usporedni prikaz stanja izgradenosti u odnosu na planirano stanje

RUDINE
PARAMETRI
suUo Elaborat Stanje izgradenosti
Broj VA 34 28 12 x 2,85 MW
Snaga [MW] 2,5 3,0 2,85
Visina osi [m] 120 119 85
Promjer lopatica [m] 90 112 103
Zvucn'a sna.\ga LsA [dB(A)] 110,5 107 104
za brzinu vjetra 10 m/s
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Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene — Izmjena tehnickog rieSenja za vjetroelektrane Rudine, op¢ina Dubrovacko primorje, Dubrovacko —
neretvanska Zupanija

Slika 2.3. Situacijski nacrt vjetroagregata - izvedeno stanje
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Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene — Izmjena tehni¢kog rieSenja za
vjetroelektrane Rudine, opéina Dubrovacko primorje, Dubrovacko — neretvanska Zupanija

2.4. Podaci o zahvatu koji je predmet ovog Elaborata

Podaci o zahvatu uzeti su iz Elaborata za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis$
koji je izradila tvrtka URBANE IDEJE d.0.0. u studenom 2019. Za predmetnu lokaciju na k.o.
Visocani, k.o. Doli, k.o. Donta Doli i k.o. Podimo¢, na podrucju opéine Dubrovacko primorje u
Dubrovacko-neretvanskoj Zupaniji, predvida se nastavak gradnje Vjetroelektrane Rudine. S
obzirom na protek vremena od prve procjene, te promjene tehnologije vjetroagregata nositelj
zahvata pristupio je postupku izmjene projekta obradenog u Studiji utjecaja zahvata na okolis.
Izmjene koje su planirane navode se u nastavku.

2.4.1. Opis glavnih obiljezja zahvata

Investitor predvida nastavak gradnje predmetne gradevine. Medutim, zbog brzog razvoja
tehnologije izmjenom se planira upotreba naprednije klase vjetroagregata, s viSim stupovima i
duljim lopaticama te nizim razinama zvucne snage. Napretkom tehnologije omoguceno je i
povedanje individualne instalirane snage vjetroagregata sto povecava njihovu ucinkovitost

S obzirom na navedeno, novim izmijenjenim projektnim rjeSenjem planirane izmjene se mogu
svesti na sljedede:

- rekonstrukcija/dogradnja postojece trafostanice, ugradnja novog (dodatnog)
transformatora s pripadaju¢om sekundarnom opremom — ostaje kako je definirano u Il.
izmjeni lokacijske dozvole

- lzvodenje 6 vjetroagregata svakivrsne snage 6 MW

- Planira se ostati unutar priklju¢ne snage definirane PEES-om i lokacijskom dozvolom

- Planira se izvodenje pristupnih puteva do lokacija vjetroagregata koji se planiraju izvesti,
ostatak pristupnih puteva neée se izvoditi

- Predvida se izvodenje SN kabelskog raspleta od novoizgradenih vjetroagregata do
postojeée TS

Planira se izvesti ukupno 6 vjetroagregata, vrSne snage 6,0 MW, te je ukupno predvidena snaga
35,0 MW. Ukupno ¢e prema konacnom stanju Vjetroelektrana Rudine imati instaliranu vrsnu
snagu ukupno do 70,0 MW.

U tablici koja slijedi prikazan je odnos broja vjetroagregata za koje je ishodena Il. izmjena
lokacijske dozvole, broja lokacija koje su trenutno izvedene, te broja lokacija koje se planiraju
izvesti u nastavku gradnje:
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Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene — Izmjena tehnickog riesenja za
vjetroelektrane Rudine, opc¢ina Dubrovacko primorje, Dubrovacko — neretvanska Zupanija

Tablica 2.4. Usporedni prikaz zahvata planiranog prema SUO VE Rudine, izvedenog prema dobivenim lokacijskim
i gradevinskim dozvolama te planirane tehnicke izmjene zahvata obradene ovim Elaboratom

SUO i Elaborat | Izvedeno Planirane izmjene | Komentar
Rek kcija i
Trafostanica Izvedeno Mijenja se N o_nstru CI.Ja,I
dogradnja postojece TS
Prikljucni -
dalekovod Izvedeno Nema izmjena
28 VA x 2,85 lzvedeno 12 Mijenja se . .
MW VA x 2,85. 6 VA x 6 MW 10 pozicija VA se ukida
34 VA (SUO) Smanjuje se broj VA s 34
k VA 12 VA 18 VA (uk
Ukupno (28 Elaborat) 8 VA (ukupno) (28) na 18 VA
. Ukupna snaga ostaje
Ukupna snaga 70 MW 34,20 MW Nema izmjena nepromijenjena: 70 MW
Mijenja se na Smanjuje se povrsina
. . 0 . . .
Prlstu!om 188.009 m2 lzvedeno 4?%; ukupno 136.810 prlstupljlfj putt'eva i '
putevi (91.760 m?) m2 platoa koji ¢ée se izvesti
za 51.280 m? (27%)
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Slika 2.4. Situacijski prikaz cijele situacije na ortofoto podlozi [Izvor: Investitor, podloga EZO 2012.]
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Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene — Izmjena tehnickog rieSenja za vjetroelektrane Rudine, op¢ina Dubrovacko primorje, Dubrovacko — neretvanska Zupanija

Slika 2.5. Situacijski prikaz izvedenog i planiranog dijela projekta na ortofoto [lzvor: Investitor, 2020.]
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Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene — Izmjena tehni¢kog rjesenja za
vjetroelektrane Rudine, opé¢ina Dubrovacko primorje, Dubrovacko — neretvanska Zupanija

2.4.1.1. Infrastruktura

Za potrebe rada vjetroelektrane nije potrebna posebna upravljacka stanica na samoj lokaciji jer
se upravljanje vrsi daljinski, na samoj lokaciji nema stalnih zaposlenika pa nisu potrebne ni
sanitarne prostorije dakle ni priklju¢ak na vodu i kanalizaciju.

2.4.1.1.1. Promet

Izmedu pozicija vjetroagregata izradio bi se pristupni put Sirine 5 m koji bi sluZio za potrebe
transporta, montaZe i odrZavanja. Uz pristupni put postavljaju se energetski i komunikacijski
kablovi za povezivanje i kontrolu rada vjetroagregata. Svaki vjetroagregat posjeduje vlastitu
trafostanicu u neposrednoj blizini temelja.

Osnovni princip pri izgradnji pristupnih cesta je koristiti Sto je viSe moguce postojece Sumske
ceste, a gdje to nije mogude izgraditi nove. Kako na lokaciji vjetropolja nema izgradenih Sumskih
cesta, potrebno je izgraditi nove pristupne ceste do vjetroagregata u punom obimu.

Izmjenama zahvata planirano je izvesti jo§ 45.050,00 m? pristupnih puteva i platoa (oko 24% od
ukupno predvidenog), a 51.280,00 m? pristupnih puteva i platoa se ukida ovom izmjenom
tehnickog rjeSenja.

2.4.1.1.2. Kabelska mreza

Medusobno povezivanje vjetroagregata energetskim i komunikacijskim kabelima izveo bi se
ukapanjem u kanal dubine 1 m te Sirine 0,6 m uz pristupni put koji medusobno povezuje
vjetroagregate.

Kako je veé navedeno u prethodnim poglavljima, zbog brzog razvoja tehnologije koja je
omogucila primarno vecu nazivhu snagu po vjetroagregatu, a samim time i mogucnost
koristenja manjeg broja vjetroagregata za isti u¢inak. Medutim, moguénost povecanje snage po
vjetroagregatu mijenja tehnicke karakteristike vjetroagregata u odnosu na one koje su
razmatrane u postupcima procjene. Dodatno, vazno je naglasiti da se koriStenje vjetroagregata
karakteristika navedenih u nastavku odnosi samo na 6 vjetroagregata koji se planiraju
izgraditi u sklopu cjelovitog projekta.

U nastavku je dana usporedba osnovnih tehnickih karakteristika vjetroagregata opisanog u
postupku PUO, izvedenog stanja i vjetroagregata planiranih tehnickom izmjenom VE Rudine
(tocan tip agregata odredit ¢e se u gradevinskoj dozvoli).

Novim projektnim rjeSenjem zadrzava se dio rjeSenja koji je promatran u postupku procjene
utjecaja zahvata na okoli$ kao Sto su:

razmjestaj i polozaj planiranih vjetroagregata

dimenzije platoa vjetroagregata

priklju¢na snaga
- trase pristupnih cesta i prometnica

U nastavku je dana usporedba osnovnih tehnickih karakteristika vjetroagregata opisanog u
postupku PUQ, izvedenog stanja i vjetroagregata planiranih tehnickom izmjenom VE Rudine
(tocan tip agregata odredit ée se u gradevinskoj dozvoli).
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Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene — Izmjena tehni¢kog rieSenja za
vjetroelektrane Rudine, opc¢ina Dubrovacko primorje, Dubrovacko — neretvanska zupanija

Tablica 2.5. Usporedni prikaz idejnog rjeSenja sagledanog u SUO VE Rudine i planiranih izmjena tehnickog

rjeSenja VE Rudine

Idejno rjeSenje VE Rudine
sagledano u SUO

Planirana izmjena
tehnickog rjeSenje VE

Ukupan broj operativnih platoa
dimenzije

Dimenzije 35 x 75 m,
pravokutnog oblika

Rudine
Ukupna instalirana snaga 68 MW -85 MW 70 MW
vjetroelektrane [MW] (70 MW)
Ukupan broj vjetroagregata i temelja 34 18
34 18

Dimenzije 35x 75 mii
pravokutnog oblika

Povrsina pristupnih puteva i platoa

188.090 m?

136.810 m?

U nastavku je dana usporedba osnovnih tehnickih karakteristika vjetroagregata opisanog u
postupku PUO (tip Nordex N90/2500) i vjetroagregata planiranih tehni¢kom izmjenom VE
Rudine (tocan tip agregata odrediti ¢e se u gradevinskoj dozvoli).
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Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene — Izmjena tehni¢kog rjesenja za
vjetroelektrane Rudine, opé¢ina Dubrovacko primorje, Dubrovacko — neretvanska Zupanija

Tablica 2.6. Usporedni prikaz planiranog u postupku PUO, dosad izvedenog te planiranih

izmjena ovim Elaboratom

Idejno rjeSenje VE

lzvedeno prema dosad

izvedenim fazama (prema

Planirana izmjena

Rudine ocjenjivano | planiranom iz Elaborata | tehnic¢kog rjesenja
u PUO Analiza izmjene projekta za VE Rudine
zahvat VE Rudine)
Ukupni broj VA 34 12 (planirano 28) 18
i General Electric (planirano Nordex/SG/
Tip VA Nordex N90/2500
VESTAS 112) Vestas
Pojedinacna instalirana snaga 2,85 MW (planirano 3,0
2,5 MW <6 MW
VA MW)
Ukupna instalirana  snaga 34,20 MW
. 68 — 85 MW ukupno 70 MW
vjetroagregata (planirano ukupno 70 MW)
Promjer rotora <90m 103 m (planirano 112 m) <155m
Duljina lopatice 45 m 47 m (planirano 54,6 m) <75m
Visina osi rotacije <90 m 85 m (planirano £ 119 m) <105 m
Ukupna visina u najvecem .
o 70-120m 136,5 m (planirano 175 m) <182,5m
polozZaju
Brzina vjetra ukljucenja 3-4m/s 3-4m/s 3-4m/s
Brzina vjetra za iskljucenje >25m/s >25m/s >25m/s
Maksimalna nazivna zvuéna )
103 dB 104 dB (planirano 107 db) 103 -108 dB

snaga za brzinu vjetra 10 m/s

Generator

Asinkroni stroj

(A)sinkroni stroj

Stup

Celi¢ni, cijevne izvedbe konusnog oblika

Sustav za kocenje

Vjetroagregat ima dva neovisna kociona sustava. Osnovni sustav je

aerodinamicka kocnica, a sekundarni hidraulicka mehanicka disk

18
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Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene — Izmjena tehni¢kog rieSenja za
vjetroelektrane Rudine, opc¢ina Dubrovacko primorje, Dubrovacko — neretvanska zupanija

ko€nica smjestena na brzohodnom vratilu.

Broj lopatica

Materijal lopatica

staklena vlakna — UP/CFK

Upravljanje

elektronicki upravljacki sustav

IPZ Uniprojekt TERRA d.o.o0.
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Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene — Izmjena tehni¢kog rjesenja za
vjetroelektrane Rudine, opéina Dubrovacko primorje, Dubrovacko — neretvanska zupanija

Odabrani tip vjetroagregata za nastavak gradenja
biti ¢e slijedecih karakteristika:

Promjer lopatica: 155 m

Visina stupa: 105 m

Maksimalna visina (od tla do vrha lopatice): 182,5 m
Nazivna snaga: 6,0 MW
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Slika 2.6. Usporedni prikaz karakteristika odabranog vjetroagregata za nastavak gradenja i
tipa vjetrogregata koji je ve¢ izveden [lzvor: Elaborat za ocjenu o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okolis za zahvat Vjetroelektrana Rudine, 2019.
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Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene — Izmjena tehni¢kog rieSenja za
vjetroelektrane Rudine, opc¢ina Dubrovacko primorje, Dubrovacko — neretvanska zupanija

2.5. Popis vrsta i koli¢ina tvari koje ulaze u tehnoloski proces

Vjetroelektrane rade na principu pretvorbe kineticke energije vjetra u elektri¢nu energiju.

2.6. Popis vrsta i koli¢ina tvari koje ostaju nakon tehnoloskog procesa te emisija u
okolis

Prilikom pretvorbe vjetra u elektricnu energiju vrtnjom lopatica vjetroagregata dolazi do imisije
buke u okolis. Utjecaj buke na okolis obraden je u poglavlju 4.6. Utjecaji optereéenja okolisa
bukom.

Radom i odrZavanjem vjetroelektrane nastaje i mala koli¢ina otpada Ciji je utjecaj obraden u
poglavlju 4.7.Utjecaji opterecenja okolisa nastalim otpadom.

2.7. Popis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju zahvata
Za zahvat nisu potrebne druge aktivnosti osim onih koje su prethodno opisane.
2.8. Varijantna rjeSenja

Sukladno vrsti i karakteru zahvata Nositelj zahvata nije razmatrao varijantna rjesenja.
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Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene — Izmjena tehni¢kog rjesenja za
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3. PODACI O LOKACUI | OPIS LOKACUE ZAHVATA

3.1. Geografski poloZaj i opis lokacije zahvata

Prema administrativno teritorijalnom ustrojstvu, lokacija zahvata se nalazi na podrucju opcine
Dubrovacko primorje u Dubrovacko — neretvanskoj zupaniji.

Vjetroelektrana "Rudine" smjestena je na lokaciji Rudine (krSkom platou orijentiranom u pravcu
sjeverozapad-jugoistok) na visini izmjenu 280-400 m n.v. Vjetropark se nalazi juzno od
Yupanijske ceste 7-6228 od podrugja Vrije$ée do podruéja Crna Glava u duZini od oko 5 km.

Prema revidiranim podacima iz SUO VE ,Rudine” u ovom dijelu op¢ine Dubrovacko primorje
glavnina stanovnistva Zivi u naselju Slano (579 od 2170 stanovnika opcine). Slijedeée najveée
naselje su Doli sa 189 stanovnika. Druga naselja su znatno manja i slabo naseljena (Lisac 36
stanovnika, Podimo¢ 52 stanovnika, Podgora 19 stanovnika, Smokovljani 66 stanovnika,
Visocani 130 stanovnika). Sva naselja koja se nalaze sjeverno od podrucja vjetroelektrane u
demografskom smislu se nalaze u fazi izumiranja (PP Z. dubrova&ko-neretvanske). Naselje Doli
zahvaljujuéi svom obalnom poloZaju, relativno blizu Jadranske magistrale u nesto je povoljnijoj
situaciji. Po poloZaju naselje Doli (Donta Doli, Doli, Zaton Doli), najblizi je vjetroelektrani (oko
500 m zraéne udaljenosti). Izgradnja vjetroelektrane je samo jedan od vise velikih investicijskih
zahvata na Sirem podrucju Rudine (autocesta sa prometnim ¢vorom, golf igraliSte, poslovna
zona, eksploatacija mineralnih sirovina, moderno odlagaliste otpada, kasnije Zeljeznica) pa se
ocekuje i zaposljavanje lokalnog stanovnistva. Vjetroelektrana je takav objekt koji dozvoljava u
veéoj mjeri koristenje prostora u svrhu tradicijskog stocarenja te ne djeluje negativno na ovu
gospodarsku djelatnost lokalnog stanovnistva.
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Slika 3.1. Lokacija postojece i planirane VE ,Rudine” - Sire podrucje lokacije zahvata, zahvat
oznacen rozim poligonom, M 1:100 000; [Izvor: SUO VE Rudine, ARKOD]
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Slika 3.2. Sire podrug¢je lokacije zahvata, zahvat oznaéen plavim krugom [lzvor:ARKOD]
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Slika 3.3. UZe podrucje zahvata, lokacija zahvata oznacena plavim krugom [lzvor:ARKOD]
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3.2. Prostorno planska dokumentacija

Za prostorni obuhvat zahvata vaZeci su sljedeci dokumenti prostornog uredenja:

e Prostornim planom Dubrovacko-neretvanske Zupanije (,Sluzbeni glasnik Dubrovacko-
neretvanske Zupanije“, 06/03., 03/05.-uskl., 03/06., 07/10., 04/12.-isp., 09/13., 02/15.-
uskl., 07/16, 2/19.i 6/19. — procisceni tekst)

e Prostorni plan uredenja Opcine Dubrovacko primorje (,Sluzbeni glasnik Dubrovacko-
neretvanske Zupanije, broj 06/07., 08/11.,09/12.i 14/13“)

Prostorni plan Dubrovacko — neretvanske Zupanije (u daljnjem tekstu PPDNZ) uvaZava prirodne,
kulturno-povijesne i krajobrazne vrijednosti, razraduje nacela prostornog uredenja i utvrduje
cilieve prostornog razvoja te organizaciju, zastitu, koristenje i namjenu prostora Dubrovacko-
neretvanske zupanije. Na podruéju Zupanije Vjetroelektrane Rudine svrstane su u gradevine od
vaznosti za Republiku Hrvatsku kao Energetske gradevine — Vjetroelektrane s pripadajuc¢im
gradevinama.

U poglavlju 6.2. Energetski sustav ¢lankom 159a daje se poseban znacaj programu koriStenja
obnovljivih izvora energije (sunce, vjetar, biomasa) s obzirom na pogodnosti na zastitu prirode i
okolisa. Nadalje Vjetroelektrane Rudine, prva faza, stavljene su na popis postojecih
vjetroelektrana u Zupaniji. Clankom 159 d prva faza vjetroelektrana Rudine zabiljeZena je kao
postojeca.

Clankom 160. predlaiu se potencijalne makrolokacije vjetroelektrane na manje izloZenim
vizurama kopnenog dijela Zupanije kao §to je i Il. Faza vjetroelektrane Rudine (povr$ina 481,28
ha).

Clankom 160a odredene su smjernice za odredivanje lokacija vjetroelektrana:
e smjestiti vjetroelektrane:
o izvan prostora ograni¢enja ZOP-a (POG),

o izvan podrucdja osobito vrijednog krajobraza i zasti¢enih i predloZenih za zastitu
dijelova prirode,

o izvan planiranih gradevinskih podrucja, infrastrukturnih koridora, visokih Suma i
poljoprivrednog zemljista,

o izvan zona izloZzenih vizurama vrijednog krajolika, te s mora i zasticenih
kulturnopovijesnih cjelina,

o izvan poznatih koridora preleta ptica i migracija SiSmisa

e udaljiti zonu vjetroelektrane od naselja i drugih objekata najmanje 500m, odnosno
razina buke za najblize objekte ne smije prelaziti 40 dB(A),

e uskladiti smjestaj vjetroelektrana u odnosu na telekomunikacijske uredaje (radio i TV -
odasiljaci, navigacijski uredaiji) radi izbjegavanja elektromagnetskih smetnji,
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e voditi racuna u odabiru veli¢ine i boje lopatica i stupa o mogucoj vizualnoj degradaciji
prostora,

e izraditi za karakteristicne lokacije kompjutorsku vizualizaciju radi ocjene utjecaja
vjetroelektrana na fizionomiju krajobraza.

Prema Prostornom planu uredenja Opcine Dubrovacko primorje (,,Sluzbeni glasnik Dubrovacko-
neretvanske Zupanije, broj 06/07., 08/11., 09/12. i 14/13“) predmetni zahvat spada u podrucje
namijenjeno za vjetroelektrane. Na temelju ¢l. 43 PPU-a Opcine Dubrovacko primorje
vjetroelektrane su energetske gradevine od vaznosti za Zupaniju.
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Slika 3.4. Polozaj lokacije oznacen crnom elipsom, izvadak iz prostornog plana (Prostorni plan
Zupanije — 1. Kori$tenje i namjena prostora)
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Slika 3.5. PolozZaj lokacije oznacen crnim krugom, izvadak iz prostornog plana (Prostorni plan
Zupanije 2.3. Infrastrukturni sustavi — energetski sustavi)
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3.3. Geologke i hidrogeoloske znacajke (izvor: PPDZ i SUO “Rudine”)

lako za izgradnju vjetroelektrana odnosno vjetroagregata nisu mjerodavni podaci o reljefu i
geoloskoj grani u Sirem smislu ipak za ilustraciju Sireg podrucja daju se osnovne informacije koje
su preuzete iz Prostornog plana Dubrovacko-neretvanske Zupanije. Dubrovacko podrudje, koje
obuhvaéa Konavle, Zupu dubrovaéku, Dubrovnik, Dubrovac¢ko primorje, poluotok Peljesac, otok
Mljet i Elafite, istrazeno je geoloski veoma pomno, brojnim regionalnim ili detaljnim lokalnim
istrazivanjima te se ustanovila prisutnost sedimenata trijasa, jure, krede, tercijara i kvartara.

U sastavu i grani stijena prevladavaju vapnenci i dolomiti, fli§ i naplavni materijal. Od
unutrasnjosti prema obali smjenjuju se gornjokredni vapnenci, jurski vapnenci, gornjotrijaski
dolomit, eocenski fli$ i vapnenci, koji se djelomi¢no na obali i otocima nastavljaju na kredne
vapnence i dolomite, a samo mjestimi¢no prelaze u naplavnu aluvijalnu ravnicu.

JURA

Jurske naslage razvijene su neposredno uz trijaske dolomite. Izgranuju krasko podrucje u zalenu
Cela navlake visokog krasa, a manjim dijelom i strmi odsjek prema paraautohtonu (Slano,
Ombla, potez Plat-Dubravka). Razvijene su u zalenu Slanog, preko Tocionika prema podrucju
Kuta.

KREDA

Najzastupljenije su naslage krede. U visem dijelu gornje krede razvijeni su vapnenci koji su
propusni, bankoviti dolomiti su djelomi¢no propusni, dok su plocasti do bankoviti laporoviti
vapnenci djelomi¢no nepropusni. Donja kreda para-autohtona nalazi se na PeljeScu, te na
otocima Jakljanu, Sipanu, Lopudu, Mljetu i nekim manjim otocima. U donjem horizontu razvijeni
su dolomiti i dolomiti¢ni vapnenci, dok se u gornjem dijelu pojavljuju vapnenci sa uloScima i
proslojcima dolomita. Ove naslage su dobro uslojene. U zoni visokog kr$a donju kredu nalazimo
na podrucju izmenu Kuta (dolina Neretve) i zalena Slanog, te u karbonatnom zalenu Konavala.
Donjokredne naslage djelomi¢éno su propusne u donjem dijelu, odnosno djelomi¢no
nepropusne do propusne u gornjem dijelu. Gornja kreda je predstavljena vapnenacko
dolomitnom izmjenom. Pretezito je razvijena uzduz priobalnog pojasa.

TERCIJAR

Sedimenti tercijara razvijeni su u ve¢em dijelu para-autohtona, na potezu Malostonski kanal -
uvala Slano - uvala Zaton - Rijeka dubrova¢ka - Zupa dubrovacka - Konavle. Tercijar je
predstavljen liburnijskim naslagama, foraminiferskim vapnencima i flisem.

KVARTAR

Naslage kvartara su razvijene u Konavoskom polju, Stonskom polju, Sipanskom polju, Zupi
dubrovackoj, Rijeci dubrovackoj, te u manjim poljima. Glavni litoloski sastav naslaga su glina,
pijesak, Sljunak, treset, crvenica i kameno krsje. Ovisno o litoloskim odnosima, svojstvene su im
vertikalne i boéne promjene, s izmjeni¢nim hidrogeoloskim osobitostima. Dubrovacko obalno
podruéje se odlikuje vrlo sloZzenom tektonskom granom, gdje se razlikuje nekoliko tektonskih
jedinica: para-autohton, visoki krs$ i dalmatinski otoci.
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3.6. lzvadak osnovne geoloske karte, list 33-48 Ston 1: 100 000, SFRJ; podrucje lokacije
oznaceno crvenim krugom.
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3.4.

Hidroloske znacajke

3.4.1. Vodna tijela

Mala vodna tijela

Za potrebe Planova upravljanja vodnim podrucjima, provodi se nacelno delineacija i

proglasavanje zasebnih vodnih tijela povrsSinskih voda na:

e tekuéicama s povrsinom sliva ve¢om od 10 km?,

e stajacicama povrsine veée od 0.5 km?,

e prijelaznim i priobalnim vodama bez obzira na veli¢inu

Za vrlo mala vodna tijela na lokaciji zahvata koje se zbog veli¢ine, a prema Zakonu o vodama
odnosno Okvirnoj direktivi o vodama, ne proglasavaju zasebnim vodnim tijelom primjenjuju se

uvjeti zastite kako slijedi:

e Sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglaseno Planom
upravljanja vodnim podrucjima, smatraju se njegovim dijelom i za njih vaze isti uvjeti

kao za to veée vodno tijelo.

e Za manja vodna tijela koja nisu proglasena Planom upravljanja vodnim podrucjima i nisu
sastavni dio veéeg vodnog tijela, vaZe uvjeti kao za vodno tijelo iste kategorije (tekudica,
stajacica, prijelazna voda ili priobalna voda) najosjetljivijeg ekotipa iz pripadajuce

ekoregije.

Stanje priobalnih vodnih tijela

Osnovni fizikalno-kemijski elementi kakvoce
VODNO _ Otopljevrp kisik Otopljgnl kisik | Ukupni _ | Ukupni
Prozirnost u povrSinskom | u  pridnenom | anorganski Ortofosfati
TIJELO X . o fosfor
sloju sloju dusik
0313-MMZ | dobro stanje
0423-MOP | dobro stanje
Bioloski elementi kakvoce
Benticki Morske
VODNO TIJELO Klorofil a Fitoplankton | Makroalge | beskraljesSnjaci .
cvjetnice
(makrozoobentos)
0313-MMZ dobro stanje - - -
0423-MOP dobro stanje - - -
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Elementi ocjene ekoloSkog stanja

HidromorfoloSko
stanje

VODNO TIJELO Biolosko stanje Specifi€ne onedis¢ujuce tvari

0313-MMZ
0423-MOP
Stanje
VODNO TIJELO Ekolosko Kemijsko Ukupno
0313-MMZ
0423-MOP

Pojam priobalne vode oznacava povrsinske vode unutar crte udaljene jednu nauti¢ku milju od
crte od koje se mjeri Sirina teritorijalnih voda, a mogu se protezati do vanjske granice prijelaznih
voda. Na Sirem podrucju zahvata nalaze se priobalne vode oznaka 0313 — MMZ i 0423 - MOP.
Oznaka tipa 0313 oznacdava tip polihalino plitko priobalno more sitnozrnatog sedimenta.
Ukupno 3,5 % ukupne povrsine priobalnih voda pripada ovom tipu. Oznaka tipa 0423 oznacava
tip euhalino priobalnog mora sitnozrnatog sedimenta. Ovakav tip voda zauzima 72% sveukupih
priobalnih voda. Ukupno stanje oba vodnih tijela ocijenjeno je kao dobro.

Stanje tijela podzemne vode JKGI_12 — NERETVA

Stanje Procjena stanja

Kemijsko stanje

Koli¢insko stanje

Ukupno stanje
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3.4.2. Zone sanitarne zastite

Pravilnikom o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (“Narodne novine”, broj
66/11 i 47/13) propisani su uvjeti za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista koja se koriste
za javnu vodoopskrbu te mjere i ograni¢enja koja se u njima provode te rokovi i postupak
donosenja odluka o zastiti izvorista.

' _
v
Zone sanitarne zastite
L%
[ _ I
]
v
> . .\ ostalo
Lokacijaizahvata .

Slika 3.7. Prikaz podrucja zahvata u odnosu na Zone sanitarne zastite izvoriSta [lzvor: Plan
upravljanja vodnim podrucjima 2016. - 2021]

Podrucje zahvata nalazi se izvan zona sanitarne zastite (Slika 3.7.)
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3.4.3. Osjetljiva podrucja na podrucju zahvata

Prema karti Priloga I. Odluke o odredivanju osjetljivih podrucja (,,Narodne novine”, br. 81/10,
141/15) predmetni zahvat nalazi se na podrudju namijenjenom zahvacanju vode za ljudsku
potrosnju te slivu osjetljivog podrucja — podrucje Stonski kanal (oznaka 22) (Slika 3.8).

OSJETLJIVOST PODRUCJA RH

OSJETLIIVO
33
Eutrofno podrudje
70

Podrudje namjenjeno zalwvacanfu
1 ¢ SR !
vode za ljudsku potrosnju
12 9

Zasticeno podrudje prirode

sliv osjetljivog podrudja

b MANJE OSIETLIIVO PODRUCIE
16 ,
$TH 19 Nema
42
3 “ a8
12 43
20 21
i T4 15
1 o 2 = Lokacija zahvata
0 24
46
79 2%
- ) -
W " il (SO SR
%

54

Slika 3.8. Kartografski prikaz osjetljivih podrucja u RH s ucrtanom lokacijom zahvata (prema
Prilogu I. Odluke o odredivanju osjetljivih podrucja)
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3.4.4. Ranjiva podrucja na podrucju zahvata

Prema karti Priloga I. iz Odluke o odredivanju ranjivih podrucja (,Narodne novine“, br. 130/12 )
predmetni zahvat ne nalazi se na ranjivom podrucju (Slika 3.9).

ranjiva podrucja

Lokacija zahvata

Slika 3.9. Kartografski prikaz ranjivih podrucja u RH s ucrtanom lokacijom zahvata (prema
Prilogu I. Odluke o odredivanju ranjivih podrucja)
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3.4.5. Opasnost i rizik od poplava

Prema Drzavnom planu obrane od poplava (,Narodne novine“, br. 84/10), Glavnom
provedbenom planu obrane od poplava (oZujak 2018.) te Zakona o vodama (,,Narodne novine“,
br. 66/19) predmetni zahvat pripada branjenom Sektoru F — juZni Jadran. U Sektoru E pripada
branjenom podrucja malih slivova: podruéja malih slivova Neretva - Korcula i Dubrovacko
primorje i otoci (oznaka 32) (Slika 3.10).

BRANJENA PODRUCIA
R
| . v o
. 24 d 1 )
4 h
22 \ §
— x
23 S i
s 2 SEKTOR
=\ | A
2
= 1 B
26 N G
PENST D
% £
27 ‘ e
B 28
' U3
29 MG
3 30 'A.‘I‘.
= ~—\ _»lokacija zahvata
e \

32 E X

Slika 3.10. Prikaz lokacije zahvata u odnosu na branjena podrucja RH (lzvor: Prilog V. Glavnog
provedbenog plana obrane od poplava)

Na Slika 3.11 dana je karta opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja za malu, srednju
i veliku vjerojatnost pojavnosti preuzeta stranica Hrvatskih voda iz koje je vidljivo da mjestu
zahvata ne prijete poplave.
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KARTA OPASNOSTI
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Slika 3.11. Karta opasnosti od poplava — podruéje zahvata ozna¢eno crvenom elipsom [lzvor http://voda.giscloud.com/map/321897/karta-
opasnosti-od-poplava-za-veliku-vjerojatnost-pojavljivanja---dubine]
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Slika 3.12. Karta rizika od poplava za veliku vjerojatnost pojavljivanja — podrucje zahvata oznaceno crvenom elipsom [lzvor

http://voda.giscloud.com/map/321897/karta-opasnosti-od-poplava-za-veliku-vjerojatnost-pojavljivanja---dubine]
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3.5. Seizmoloske znacajke

Prema ,Karti potresnih podrucja RH s usporednim vrSnim ubrzanjem tla tipa A uz vjerojatnost
premasaja od 10% u 50 godina za povratna razdoblja od 95 i 475 godina” za podrucje zahvata,
za povratno razdoblje od 95 godina pri seizmickom udaru moze se ocekivati maksimalno
ubrzanje tla od agR = 0,18 g. Taj bi potres na lokaciji zahvata imao intenzitet lo = VII° MCS (Slika
3.13).

Slika 3.13. Karta potresnih podrucja Republike Hrvatske za povratno razdoblje od 95 godina
lzvor: PMF, Geofizicki odsjek, Marijan Herak, Zagreb, 2012.

Za povratno razdoblje od 475 godina maksimalno ubrzanje tla, uvjetovano potresom na lokaciji
zahvata iznosi od agR = 0,34 — 0,36 g. Taj bi, najja¢i olekivani potres za navedeno povratno
razdoblje, na promatranom mjestu imao intenzitet lo = IX® MCS (Slika 3.14.)
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Slika 3.14. Karta potresnih podrucja Republike Hrvatske za povratno razdoblje od 475 godina
lzvor: PMF, Geofizicki odsjek, Marijan Herak, Zagreb, 2012.

Seizmicka se aktivnost u juznom dijelu Jadrana, od Sinjskog i Imotskog polja pojacava, dosezudi
svoj maksimum na podrucju Dubrovnika. Zadnji veliki potres na ovom podrucju bio je 5. rujna
1996. na podrudju Slanog, s epicentrom u moru, Ciji je intenzitet s obzirom na ucinak na
gradevine ocijenjen sa VII-VIIl stupnjeva Merkalijeve ljestvice, a zahvatio je opéine Ston i

Dubrovacko primorije.

Usporedbom neotektonske i seizmicke aktivnosti ustanovljeno je da se potresi najcesée javljaju
na granicama vedih tektonskih jedinica: jadranskog bazena i Dinarida, Dinarida i panonskog
bazena i Alpa i panonskog bazena i Dinarida.

Na dubrovackom podru¢ju (Konavle, Zupa dubrovacka, Dubrovnik, Dubrovac¢ko primorije,
poluotok Peljesac, otok Mljet i Elafiti) razlikuju se: jadranski bazen (autohton), jadransko-jonska
zona (para-autohton) i zona visokog krsa. Zona visokog krSa obuhvaca krasko zalene ovog
podruéja, jadransko-jonska ukljuCuje priobalni pojas sa Elafitima, dok jadranskom bazenu
pripada jugozapadni dio poluotoka PeljeSca, jugozapadni dio otoka Jakljana i otok Mljet.
Pojedine jedinice odvojene su regionalnim, reverznim rasjedima. S neotektonskog gledista
jadranski bazen predstavlja podrucje spustanja. U zoni visokog krsa prevladava izdizanje, dok je
jadransko-jonska zona prijelazna. Mjesta kontakta tektonskih jedinica su i tektonski
najnestabilnija, a posljedica tih procesa je pojacana seizmicka aktivnost. Glavna epicentralna
podrucja u Dubrovacko-neretvanskoj Zupaniji su Biokovo-Rili¢ (krasko podrucje sjeverozapadno
od Ploca), usée Neretve, Ston-Slano i Dubrovnik. Podrucje vjetroparka Rudine nalazi se u
seizmickom podrucju IX MSC.

Na temelju ve¢ utvrdenih seizmickih znacéajki Dubrovacko-neretvanske Zupanije, toga seizmicki
najaktivnijeg dijela obale Jadrana, moguce je generalno odrediti ugroZzene dijelove obalnog
podrudja.
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3.6. Klimatoloske znacajke

Opis meteoroloskih i klimatskih prilika preuzet je iz SUO Rudine. U Studiji su se posluzili
Studijom izradenom u Drzavnom hidrometeoroloskom zavodu Republike Hrvatske (Vucetic,
2005.). Osnovne klimatoloske i meteoroloske znacajke za potrebe izrade meteoroloske podloge
za studiju utjecaja na okolis vjetroelektrane Rudine dobivene su analizom podatka motrenja s
klimatoloSke postaje Ston i glavne meteoroloske postaje Dubrovnik u razdoblju 1981-2000.

Prema Koppenovoj klasifikaciji klime Sire podrucje vjetroelektrane ima umjereno toplu kisnu
klimu, ljeta su vruca, a suho razdoblje javlja se u toplom dijelu godine. Srednja godisnja
temperatura zraka u razdoblju 1981-2000 iznosi 15.1°C u Stonu i 16.5°C u Dubrovniku. Najniza
izmjerena temperatura zraka na obje postaje iznosila je - 5.2°C, a najvisa 41.5°Ci 36.5 redom.

Juzna Dalmacija ima maritimni oborinski rezim te u Stonu srednja godisnja koli¢ina oborine
(razdoblje 1981-2000), iznosi 1218.6 mm s minimumom ljeti (25.5 mm), a u Dubrovniku 983.4
mm s minimumom 24.2 mm. Najveéa dnevna koli¢ina oborine iznosila je 173.9 mm i 128.8 mm
redom. U Stonu prosjecno godisnje ima 83 oborinskih dana s koli¢inom oborine ve¢om od 0.1
mm, a u Dubrovniku 105 dana. Od toga je 38 dana odnosno 31 dan je s kolicinom oborine iznad
10 mm.

Najcesci vjetar je bura (20%), a zatim jugo (14% u Stonu i 10% u Dubrovniku) na promatranim
postajama. Jak je vjetar (> 6 Bf) zabiljezen je prosje¢no u 23.4 dana godiSnje u Stonu i 76.5 dana
u Dubrovniku dok olujni vjetar (= 8 Bf) u 3.5 dana i 16.9 dana redom. lako je bura ¢es¢i vjetar,
jak je vjetar ¢eSée jugo nego bura na promatranom podrucju.

Osnovni zakljucci prema podacima mjernog stupa u Rudinama:

Na razini 20 m iznad tla srednja se brzina vjetra kretala od 4.2 m/s u listopadu do 8.2 m/s u
studenom. Srednja godisnja brzina na 20 m nad tlom je 5.9 m/s prema trogodisnjim mjerenjima
od lipnja 2000. do svibnja 2003. Na 30 m iznosi 7.0 m/s, ali iz samo jednogodisnjih mjerenja
2001. godine. Proracunata prosje¢na godisnja brzina vjetra pomocu logaritamskog zakona
iznosi 7.0 m/s na pretpostavljenoj osi turbine vjetroagregata od 70 m iznad tla. Na toj visini je
najmanja 5.0 m/s u listopadu, a najveca je 9.8 m/s u studenom.

Prevladavajuéi vjetar na lokaciji Rudine su jugo iz 150°-180 i bura iz smjerova 30°— 60° s
relativnom cestinom po 27%.

Zbog sloZenosti terena za ocekivati je da na podrudju vjetroelektrane brzina vjetra varira ovisno
o nadmorskoj visini i obliku terena. Na vecim visinama, jace izloZzenim strujanju bez prepreka
brzina vjetra je veca.

Analiza 8-godiSnjeg niza podataka (1996—2002) s meteoroloske postaje Dubrovnik pokazala je
da se razdoblje s mjerenjima na lokaciji Rudine uklapa u prosje¢ne klimatske prilike danog
podrucja. Medutim, vazno je napomenuti da se brzina vjetra tijekom godine znatno mijenja i da
godine s istom prosjeénom brzinom vjetra mogu imati razli¢ite brzine tijekom pojedinih
mjeseci.

Opcenito mozemo zakljuciti da su mjerenja brzine vjetra na lokaciji buduée vjetroelektrane
pokazala da je ovo podruéje veoma pogodno za iskoriStavanje energije vjetra.
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VJETAR - detaljnije

Sezonske i godiSnje razdiobe ucestalosti pojedinog smjera i jacine vjetra prikazane su graficki na
ruzama vjetra za postaju Ston i Dubrovnik prema motrenjima u tri termina dnevno u razdoblju
1981-2000.
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Slika 3.15. Sezonske ruZe vjetra za Ston i Dubrovnik u razdoblju 1981-2000.

Najceséi vjetar, koji se javlja na postaji u Stonu su bura i jugo. Uslijed poloZaja same postaje
bura u Stonu ima N smjer i javlja se u 19.6% termina s motrenjima godiSnje. Bura se najces¢e
javlja u situacijama s prodorom hladnog zraka sa sjevera te je to hladan, suh i mahovit vjetar.
Najjaca bura javlja se podno nizih planinskih prijevoja gdje kanalizirano strujanje zraka pojacava
ja€inu bure. Bura je u Stonu najucestalija zimi i zabiljezena je u 25.1% slucajeva. U Stonu nakon
bure najéesce puse jugo, vjetar SE smjera koji je godiSnje zabiljezen u 13.6% slucajeva. Jugo je
najucestalije u proljece (18.0%) i zimi (13.6%). Za razliku od bure jugo je vlaZan, topao i
jednoli¢an jugoistoCan vjetar. Smjer vjetra moze se lokalno modificirati ovisno o obliku reljefa
tla nekog podrucja. Jako jugo stvara velike valove, nastaje na prednjoj strani sredozemne
ciklone, a zbog dizanja vlaznog zraka na fronti i uz brda ¢esto puta je praceno velikom koli¢inom
oborine. Nakon prolaska fronte i pomaka srediSta ciklone na istok vjetar najcesée skrece na
buru. Dakle, bura najée$¢e zamjenjuje jugo.

Ljeti je vjetar iz NE kvadranta slabiji i pored bure javlja se i NE vjetar u sklopu obalne cirkulacije
kao nocni vjetar s kopna na more (kopnenjak) koji prelazi u burin kad pojaca. Burin se ne smije
zamijeniti s burom iako im se smjerovi poklapaju. Za razliku od toga, danju ljeti prevladava NW-
NNW vjetar (14%) poznat kao maestral koji je superpozicija etezije i zmorca. Etezija je sezonska
zracna struja koja zahvaca veliki prostor, a nastaje kao razlika tlaka u juznoj Europi izmenu
azorske anticiklone i Karaci-depresije. Zmorac je danji vjetar s mora na kopno u sklopu obalne
cirkulacije.

Na meteoroloskoj postaji u Stonu subjektivno ocjenjujuéi jacinu vjetra motritelj cesto biljezi
tiSinu (godisnje u 23.2% termina motrenja) i vjetar jaine 1-3 Bf (61.3%). lako je bura ¢eséa od
juga, jako jugo (= 6 Bf) je ceS¢e od jake bure. Jak vjetar neovisno o smjeru vjetra javlja se
godisnje u 2.8% slucajeva.

Najces¢i vjetar u Dubrovniku je isto bura (iz NNE smjera u 19.6% slucéajeva), a zatim jugo (iz SE
smjera u 10.3% slucajeva) kao i u Stonu. Bura je u Dubrovniku najucestalija zimi (27.6%
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slucajeva). U kasnu jesen i zimi buri prethodi i hladan vjetar tramontana (NNW smjera, 9-10%
po sezoni). Jugo je najucestalije u proljece (14.4%).

Ljeti se i u Dubrovniku osim bure iz NE kvadranta javlja i NNE vjetar kopnenjak zbog blizine brda
Srn iznad Dubrovnika koji prelazi u burin kad pojaca. Za razliku od toga, danju ljeti prevladava
maestral iz NW-NNW smjera (13%).

Na meteoroloskoj postaji u Dubrovniku tiSine su zabiljeZene u 3.3% termina motrenja, a vjetar
jacine 1-3 Bf u 79.3% slucajeva. Umjereno jak vjetar (4-5 Bf) javlja se u 15.3% slucajeva dok je
jak vjetar ¢eSce jugo nego bura, a javlja se godiSnje u 2.8% slucajeva.

Kako bi se upotpunila slika o vjetrenom rezimu na promatranom podrudju, analiziran je i broj
dana s jakim i olujnim vjetrom (tablica br. 1). Bududéi da vjetar nije diskretna nego kontinuirana
veli¢ina, te se moZe pojaviti jak ili olujni vjetar izvan termina motrenja, motritelji biljeZe vrijeme
nastupa i prestanka vjetra jaceg od 6 Bf i 8 Bf tijekom Citavog dana. Dan s jakim/olujnim vjetrom
je onaj dan u kojem je barem jednom zabiljeZen vjetar jacine = 6 Bf odnosno > 8 Bf.

Prema podacima Stona u razdoblju 1981-2000 jak vjetar je zabiljeZzen prosjecno u 23.4 dana
godisnje, a olujni vjetar u 3.5 dana prosje¢no godisnje. Najveéi broj dana s jakim ili olujnim
vjetrom zabiljeZzen je 1996. (57 dana s jakim i 16 dana s olujnim vjetrom). Menutim, taj broj
dana jako varira od godine do godine Sto pokazuju velike vrijednosti standardne devijacije.

Godisnji hod broja dana s jakim i olujnim vjetrom pokazuje maksimum zimi, a minimum ljeti. U
prva dva mjeseca 1996. godine zabiljeZen je maksimalan broj dana s jakim (21 dan) i olujnim (9
dana) vjetrom u promatranom razdoblju.

Klimatske promjene

Stanje klime za razdoblje 1971.-2000. godine (referentno razdoblje) i klimatske promjene za
bududéa vremenska razdoblja 2011.-2040. godine i 2041.-2070. godine analizirani su za podrucje
Hrvatske na osnovi rezultata numerickih integracija regionalnim klimatskim modelom (RCM)
RegCM. Prostorna domena integracija zahvadala je Sire podrucéje Europe (Euro-CORDEX
domena) uz koristenje rubnih uvjeta iz Cetiri globalna klimatska modela (GCM), Cm5, EC-Earth,
MPI-ESM i HadGEM2, na horizontalnoj rezoluciji od 12,5 km. Numeri¢ke integracije Cetiri
globalna klimatska modela za projekcije buduce klime, osnivaju se na IPCC scenarijima RCP4.5 i
RCP8.5. Prema RCP4.5 scenariju emisija CO, najvaznijeg staklenickog plina u atmosferi,
smanjuje se od sredine prema koncu 21. stolje¢a. Medutim, smanjenje emisije CO; ne znadi
automatski i smanjenje koncentracije tog plina — on ¢e se i dalje zadrzavati u atmosferi, no
koncentracija bi od sredine stolje¢a nadalje bila uglavnhom nepromijenjena (IPCC 2013a). Prema
RCP8.5 scenariju emisija CO; nastavit ée s porastom do konca 21. stoljeéa.

U nastavku su opisani rezultati klimatskih integracija koje su radene za potrebe projekta
"Jacanje kapaciteta Ministarstva zastite okolisa i energetike (MZOE)] za prilagodbu klimatskim
promjenama te priprema Nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama" [EPTISA Adria
d.o.o. (2017.), Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta
Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na
2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1.)]. Uz simulacije "historijske" klime (razdoblje 1971.-
2000.), prikazane su ocekivane promjene (projekcije) za buducu klimu u dva razdoblja, 2011.-
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2040. godine i 2041.- 2070. godine. Rezultati numerickih integracija prikazani su kao srednjak
ansambla (ensemble) iz Cetiri individualne integracije RegCM modelom.
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3.16. ®lokacija zahvata; prikaz srednje prosjecne temperature zraka u Republici Hrvatskoj
[Zaninovic K. i sur. (2008.): Klimatski atlas Hrvatske]
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3.17 ® lokacija zahvata; prikaz srednje godisnje koli¢ine oborina u Republici Hrvatskoj
[Zaninovi¢ K. i sur. (2008.): Klimatski atlas Hrvatske]

Temperatura zraka

U analiziranim RegCM simulacijama temperatura zraka na 2 m iznad tla se povedava u svim
sezonama i za oba scenarija. Na srednjoj godisnjoj razini srednjak ansambla RegCM simulacije
daje za razdoblje 2011.-2040. godine i oba scenarija moguénost zagrijavanja od 1,2 do 1,4°C. Za
razdoblje 2041.-2070. godine i scenarij RCP4.5 ocekivano zagrijavanje je od 1,9 do 2 °C. Za isto
razdoblje i scenarij RCP8.5 projekcije ukazuju na moguénost temperature od 2,4°C na krajnjem
jugu do 2,6°C u veéem dijelu Hrvatske. U obalnom podruéju projicirani porast temperature je
oko 2,5°C.
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3.18® |okacija zahvata; promjena srednje godiSnje temperature zraka na 2 m iznad tla (°C) u
odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz cetiri integracije RegCM
modelom. Gore: za razdoblje 2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine
Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. [EPTISA Adria d.o.o. (2017.), Rezultati
klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe
klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana
(Podaktivnost 2.2.1.)]

Ukupna kolicina oborine

Za razliku od temperaturnih velicina, klimatske projekcije srednje ukupne koli¢ine oborine
sadrze izrazenije razlike u iznosu i predznaku promjena u prostoru te pokazuju vecu ovisnost o
sezoni. Za razdoblje 2011.-2040. godine i scenarij RCP4.5, projekcije ansambla RegCM simulacija
ukazuju na moguce povecanje ukupne koliine oborine tijekom zime na ¢itavom podrucju
Hrvatske (do 5% u srediSnjim dijelovima, od 5 do 10 % na istoku i zaledu obale te ¢ak do 20% u
nekim dijelovima obalnog podrucja) te slabije izrazen signal tijekom prolje¢a s promjenama u
rasponu od -5 % do 5 %. lzrazeno smanjenje ukupne koli¢ine oborine ljeti u ¢itavoj Hrvatskoj u
veéem dijelu Hrvatske od -20 % do -10 %, od -10 do -5 % na sjevernom dijelu obale i od -5 do 0
% na juznom Jadranu te promjenjiv signal tijekom jeseni u rasponu od -5 % do 5 % osim na
podrucju juga Hrvatske gdje ovdje analizirane projekcije ukazuju na smanjenje u rasponu od -10
do -5 %. Za razdoblje 2041.-2070. godine su projicirane promjene sliénog iznosa i predznaka za
sve sezone kao i u neposredno buducoj klimi (2011.-2040. godine), osim za jesen, gdje se javlja
poveéanje koli¢ina oborine u razli¢itom postotku ovisno o dijelu Hrvatske. Na srednjoj godi$njoj
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razini su promjene u ukupnoj koli¢ini oborine u rasponu od -5 do 5% za oba buduca razdoblja te
za oba scenarija. Za podrucje Jadranskog mora te dijela obalnog podrucja, promjene na
godisnjoj razini ukazuju na moguénost porasta koli¢ine oborine u iznosu od 5 do 10 %.
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3.19. ® |okacija zahvata; prikaz promjena srednje godisnje ukupne koli¢ine oborine (%) u
odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz Cetiri integracije RegCM
modelom. Gore: za razdoblje 2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine.
Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. [EPTISA Adria d.o.o. (2017.), Rezultati
klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe
klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana
(Podaktivnost 2.2.1.)]

Ekstremni vremenski uvjeti

U nastavku su prikazani rezultati projekcija za slijedeée ekstremne vremenske uvjete: broj dana
s maksimalnom brzinom vjetra ve¢om ili jednakom 20 m/s, broj ledenih dana, broj vruéih dana,
broj dana s toplim noc¢ima te broj kiSnih i broj susnih razdoblja. Integracije model om RegCM
ukazuju na izraZzenu promjenjivost u srednjem broju dana s maksimalnom brzinom vjetra veéom
i/ili jednakom 20 m/s. U referentnom razdoblju, 1971.-2000., godine ova veli¢ina je veéih iznosa
iznad morskih povrsina a najvec¢u amplitudu (do 9 dogadaja u sezoni) postize tijekom zime. Za
razdoblje 2011.-2040. godine, promjene za zimsku sezonu ukazuju na mogucnost porasta
prema scenariju RCP4.5 na ¢itavom Jadranu te promjenjiv predznak signala prema scenariju
RCP8.5. Sve promjene su relativno male i uklju¢uju promjene od -5 do +10 dogadaja po
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.....

scenarija (ukIJucu1e porast brOJa dogadaja na sjevernom i juznom Jadranu i obalnom podrucju
te smanjenje broja dogadaja na srednjem Jadranu).
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3.20. ®|okacija zahvata; promjene srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra ve¢om
ili jednakom 20 m/s u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz
Cetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij RCP8.5. Prvi red:
promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: promjene u razdoblju 2041.-2070.
godine Mjerna jedinica: broj dogadaja u 10 godina. Sezona: zima [EPTISA Adria d.o.0. (2017.),
Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije
prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i
Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1.)]

Promjena broja ledenih dana (dan kad je minimalna temperatura manja ili jednaka -10°C) u
buducoj klimi sukladna je projiciranom porastu srednje minimalne temperature. Ona ukazuje na
smanjenje broja ledenih dana u zimskoj sezoni (a u manjoj mjeri i tijekom proljeca) te je vrlo
izrazena u drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij RCP8.5.

Smanjenje je u rasponu od -2 do -1 broja ledenih dana na istoku Hrvatske u razdoblju 2011.-
2040. godine i scenariju RCP4.5 te od -10 do -7 broja ledenih dana na podruéju Like i Gorskog
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kotara u razdoblju 2041.-2070. godine i scenariju RCP8.5. Broj ledenih dana je zanemariv u
obalnom podrucdju i iznad Jadrana te stoga izostaje i promjena broja ledenih dana iznad istog
podrucja u projekcijama za 21. stoljece.
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3.21.® |okacija zahvata, promjene srednjeg broja ledenih dana (dan kada je minimalna
temperatura manja ili jednaka -10°C) u odnosu na referentno razdoblje 1971.-2000. u
srednjaku ansambla iz cetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno:
scenarij RCP8.5. Prvi red: promjene u razdoblju 2011.-2040. godine; drugi red: promjene u
razdoblju 2041.-2070. godine. Mjerna jedinica: broj dogadaja u godini. Sezona: zima. [EPTISA
Adria d.o.o. (2017.), Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe
izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s
pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1.)]

Najveée promjene broja vruéih dana (dan kad je maksimalna temperatura veéa ili jednaka 30°C)
nalazimo u ljetnoj sezoni (u manjoj mjeri i tijekom proljeca i jeseni) te su takoder najizraZenije u
drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij izrazenijeg porasta koncentracije staklenickih
plinova RCP8.5. One su sukladne ocekivanom opéem porastu srednje dnevne i srednje
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maksimalne temperature u buducoj klimi. Procijenjene su u smislu porasta broja vrucih dana u
rasponu od 6 do 8 u vecini kontinentalne Hrvatske u razdoblju 2011.-2040. godine za scenarij
RCP4.5 te od 25 do 30 vrudih dana u dijelovima Dalmacije u razdoblju 2041.-2070. godine za
scenarij RCP8.5. Projekcije modelom RegCM upuduju na mogucnost povecanja broja vrucih
dana na podrucju isto¢ne i srediSnje Hrvatske tijekom proljeca i jeseni (nije prikazano) za oko 4
dana te u obalnom podrucju tijekom jeseni od 4 do 6 dana za razdoblje 2041.-2070. godine te
za scenarij RCP8.5 (u manjoj mjeri i za scenarij RCP4.5).

Promjene broja dana s toplim noc¢ima (dan kada je minimalna temperatura veda ili jednaka
20°C) prisutne su u ljetnoj sezoni, a u manjoj mjeri tijekom jeseni u obalnom podrucju i iznad
Jadrana, te su takoder najizrazenije u drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij RCP8.5
Projicirani porast prosjecnog broja toplih nodi je izrazen na podrucju Citave Hrvatske osim u Lici
i Gorskom kotaru. Na krajnjem istoku te duZ obale, ocekivani porast u razdoblju 2041.-2070.
godine za scenarij RCP8.5 je vise od 25 dana s toplim no¢ima.

Promjene broja dana s toplim noc¢ima (dan kada je minimalna temperatura veca ili jednaka
20°C) prisutne su u ljetnoj sezoni, a u manjoj mjeri tijekom jeseni u obalnom podrucju i iznad
Jadrana, te su takoder najizrazenije u drugom razdoblju, 2041.-2070. godine, za scenarij RCP8.5.
Projicirani porast prosje¢nog broja toplih nodi je izrazen na podrucju ¢itave Hrvatske osim u Lici
i Gorskom kotaru. Na krajnjem istoku te duZz obale, oekivani porast u razdoblju 2041.-2070.
godine za scenarij RCP8.5 je vise od 25 dana s toplim no¢ima.

Projekcije klimatskih promjena u srednjem broju kiSnih razdoblja (razdoblje od minimalno 5
uzastopnih dana s dnevnom koli¢inom oborine ve¢om ili jednakom 1 mm) su opéenito izmedu -
4 i 4 dogadaja u deset godina. Buduéa promjena kiSnih razdoblja je vrlo promjenjiva u prostoru
te se samo za ljetnu sezonu na Sirem podrucju Hrvatske (osim u uskom obalnom podrucju gdje
promjene izostaju u RegCM simulacijama) javlja jasan signal smanjenja broja kisnih razdoblju.
Rezultati su sli¢ni u oba bududa razdoblja te za oba scenarija.

3.7. Kvaliteta zraka

Prema Uredbi o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka na
teritoriju Republike Hrvatske (,Narodne novine" 1/14), lokacija zahvata nalazi se unutar zone
HR 5 Dalmacija (Slika 2.18.). Podrucje zone HR 5 obuhvac¢a podrucja Zadarska Zupanije ,
Sibensko — kninska Zupanija, Splitsko — dalmatinska (izuzimajuéi aglomeraciju HR ST) i
Dubrovacko neretvanska Zupanije.

Ocjena kvalitete zraka u zonama i aglomeracijama prikazana je u lzvjeS¢u Ministarstva
zastite okolisa i energetike. Ocjenjivanje/procjenjivanje razine oneciséenosti zraka u zonama i
aglomeracijama se uz analizu mjerenja na stalnim mjernim mjestima provodilo i metodom
objektivne procjene za ona podrucja u kojima se ne provode mjerenja, mjerenja se provode
nekom od nestandardiziranih metoda ili se provode nekom standardiziranom metodom za koju
nisu provedeni testovi ekvivalencije s referentnom metodom, ali samo u slucaju gdje su razine
koncentracija onecdiSéujuéih tvari na razmatranom podruéju manje od donjeg praga
procjene/dugorocnog cilja.

Na osnovu analize podataka mjerenja i objektivne procjene odredene su razine
onecis¢enosti u odnosu na pragove procjene (Tablica 3.1 i Tablica 3.2).
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3.22. Zone i aglomeracije za potrebe pracenja kvalitete zraka s mjernim postajama za
uzajamnu razmjenu informacija i izvjeS¢ivanje o kvaliteti zraka izmedu Ministarstva zastite
okolisa i energetike i Europske komisije [MZOE, 2019.]

Tablica 3.1. Razine onecis¢enosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene s
obzirom na zastitu zdravlja ljudi u 2017. godini — zona HR5 [MZOE, 2019.]

Broj sati Broj dana prekoracenja u
prek.god. kalendarskoj godini

Srednja godiSnja vrijednost

NO; SO, co PM1o O3

<DPP >DC

Legenda:

DPP — doniji prag procjene,
GPP — gornji prag procjene,

DC — dugorocni cilj za prizemni ozon

NO; PM1o PMy,s

Pb u PMlo CsHs Cdu PMlo

<DPP <DPP

As u PM10

Ni u PM1o BaP u PMyg

<DPP <DPP

Fiksna mjerenja

<DPP

<DPP

Indikativna mjerenja
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Tablica 3.2. Razine oneciS¢enosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene za zastitu
vegetacije i ekosustava u 2017. godini — zona HR5[MZOE, 2019.]

Zimska srednja vrijednost Srednja godisnja vrijednost AOT 40 za zastitu vegetacije
SOz Nox izrazen kao NO: O3
Legenda:
DPP — donji prag procjene, Fiksna mjerenja
GPP —gornji prag procjene, Indikativna mjerenja

DC - dugorocni cilj za prizemni ozon Objektivna procjena

3.8. Krajobrazne znacajke

Sire podrugje zahvata, nalazi se na podru¢ju opéine Dubrovacko primorje u Dubrovacko —
neretvanskoj Zupaniji. Prema Krajobraznoj regionalizaciji Republike Hrvatske s obzirom na
prirodna obiljeZja, podrucje zahvata nalazi se u krajobraznoj jedinici “Obalnog podrucja Srednje
i JuZzne Dalmacije” (Brali¢, 1995.).

Dubrovacko primorje na ovim prirodnim cjelinama tvori uz formirana naselja osobito vrijedan
predjel — kulturni krajobraz, gdje se izmjenjuju predjeli izgranenih struktura s prirodnim
terenom, vegetacijom i oblicima reljefa, te obranenog polja kao i s obalom i morem. Prirodni
krajobraz, na obali i na padinama nekada uglavnom obrastao vazdazelenom vegetacijom, danas
poZarima i erozijom je pretvoren u mjeseCev pejzai. lzmjenjuju se dramati¢ne vizure u
kontrastu ekstremnih kraskih uzvisina i kraskih polja i visoravni te uzvisina, visoravni i mora.

Krajobrazne vrijednosti, posebno naglasene u PPU opéine Dubrovacko primorje, evidentirane su
na samoj lokaciji u njenom isto¢nom dijelu (uz cestu L-69044), te zapadnom dijelu na podrucju
razvijene niske bjelogoriéne Sume, ograda i manjih udolina i vrtada i to kao osobito vrijedan
predjel- kultivirani krajobraz.

Od kulturne bastine narodito je vazan lokalitet u rangu Arheoloski znacajno podrucje Podimo¢ —
Sira arheoloska zona — tumuli /predhistorijski lokalitet/, na cijem dijelu se nalazi planirano
podrucje vjetropolja Rudine.

Krajobraz objedinjuje prirodne i kulturne ¢imbenike u zajednicku cjelinu. Svjedoci smo da je
dobar dio krajobraza Dubrovackog primorja ocuvan ali zapusten. Djelomi¢no on je oStecen
neodgovarajuéom izgradnjom, gubitkom prirodnih kvaliteta - poZarima, erozijom i ostalim
¢imbenicima.
Karakteristi¢ni potezi osobito vrijednih - prirodnih krajobraza su:

- priobalje,

- Slanska draga,

- kraska polja i vrtace,

- kraski predjeli - visoravan i

- kraski predjeli uzvisine.
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To su veoma artikulirani prostori s obiljem prirodnih raznolikosti i ¢ovjekom stvorenih
vrijednosti koje zajedno &ine neprocjenjivo vrijednu prirodnu i kultiviranu krajobraznu osnovu.
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Slika 3.23.@ Zahvat na karti (lzvor: Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske,
Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i stanovanja, Zagreb, 1997.

3.9. Bioloske znacajke

Poglavlje je veéim dijelom preuzeto iz SUO VE Rudine. Podruéje Rudina se nalazi u
eumediteranskoj zoni mediteranske biljnogeografske regije, na granici dvaju vegetacijskih
pojaseva: mediteransko - litoralnog i mediteranskomontanog. U okviru ovih pojaseva dodiruju
se dvije zone: eumediteranska vegetacijska zona Suma Cesvine - vegetacijska sveza Quercion
ilicis p.p. i hemimediteranska vegetacijska zona mjeSovitih Suma cCesvine i crnoga graba -
vegetacijska sveza Quercion ilicis p.p. (Jasprica i Kovaci¢, 2000). Ovdje je prvobitno dominirala
autohtona Sumska vegetacija hrasta crnike ili ¢esvine sveze Quercion-ilicis, Br.-Bl. 36, s
osnovnom asocijacijom Orno-Quercetum ilicis, H-i¢ 58 i subasocijacijama Orno-Quercetum ilicis
typicum, H-i¢ 58 i Orno-Quercetum ilicis myrtetosum, H-i¢ 58 (Raus, 1981). U svom prvobitnom
sastavu, koji je znacdajan za tipski oblik asocijacije Orno-Quercetum ilicis typicum, ova je
zajednica, iako u vrlo ogranicenom opsegu, rasprostranjena Citavim niZim pojasom naseg
eumediteranskog primorskog podruéja, a najve¢im je dijelom, pod utjecajem Ccovjeka
pretvorena u makiju. Uz svu poznatu fizionomijsku jednoli¢nost ove zajednice makije, u njenu
se okviru ipak moZze razlikovati vise posebnih facijesa, od kojih su najznacajniji ovi: facijes lovora
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(Orno-Quercetum ilicis lauretosum), koji je osobito znadajan za neka humidnija podrucja s
razmjerno dubokim tlima; facijes planike (Orno-Quercetum arbutetosum); facijes dalmatinskog
crnog bora (Orno-Quercetum ilicis pinetosum dalmaticae); facijes bijeloga graba (Orno-
Quercetum ilicis carpinetosum orientalis); facijes crnog graba (Orno-Quercetum ilicis
ostryetosum). Crnikove Sume mijenjaju svoje oblike pod raznim vanjskim utjecajima, koji imaju
odluéno znacenje za strukturu novog stanja. U ovim su Sumama pozari Cesti, narocito ljeti, za
vrijeme turisticke sezone. Mnogi autohtoni elementi sadrzavaju izbojnu snagu iz panja, to su
tzv. pirofiti - vrste koje se lako oporavljaju nakon poZara. Takve su planika (Arbutus unedo),
zelenika (Phillyrea sp.), crnika (Quercus ilex), tetivika (Smilax aspera), primorska kupina (Rubus
ulmifolius) i druge. Slabije se u tom pogledu odnose Viburnum tinus i Myrtus communis, a slabo
ili nikako vrste Juniperus sp. i Erica sp. Stolje¢ima je bila pod snaznim antropogenim utjecajem i
danas je najveéim dijelom unistena, odnosno degradirana, a tlo je erodirano. Na taj su nacin
nastali razli¢iti degradacijski stadiji vegetacije; makije, Sikara i gariga.

Danasnja realna vegetacija podrucja Rudina pokazuje izuzetno degradirano stanje nekadasnjih
hrastovih Suma i pojavljuje se u svim njenim degradacijskim oblicima. Cijelo je podrucje
izuzetno slabo obraslo vegetacijom, izuzimaju¢i pojedine manje dijelove. Elementi crnikovih
Suma na podrucju Rudina nisu nigdje ocuvani.

Za razliku od makije, garizi su po svojoj strukturi u pravilu niske (¢esto i nize od 1m), otvorene i
svijetle tvorevine euromediteranskog vegetacijskog podrucja, sastavljene pretezno od
heliofilnih elemenata. Menu njima se posebno istice veéi broj grmova i polugrmova, kao Sto su
npr. Juniperus phoenicea, Spartium junceum, Erica verticilata, Erica multiflora, Rosmarinus
officinalis, Myrtus communis, vrste roda Cistus, Dorycnium hirsutum i dr., koji su makijama vise
ili manje strani. Lokalna varijabilnost u pogledu floristickog sastava gariga uvjetovana je u
prvom redu vise ili manje intenzivnim izravnim ili neizravnim utjecajima covjeka kao i stupnjem
do kojeg je na pojedinim mjestima napredovala degradacija tla. Regionalne razlike u to pogledu,
uvjetovane su u prvom redu geografsko-klimatskim uvjetima. Na podrucju Rudina najrasirenija
je asocijacija gariga Paliuretum adriaticum, kao znacajna trnovita Sikara drac¢e (doduse cesta
samo fragmentarno ili rasprSeno u sastojinama asocijacije Stipo-Salvietum officinalis) na
povrSinama odgovarajuceg stupnja degradacije. Glavni i dominantni element zajednica s
dracom je sama draca (Paliurus aculeatus), a od ostale vegetacije ovdje se nalaze joS crni grab -
Ostrya carpinifolia, obi¢ni grab — Carpinus betulus, crni jasen — Fraxinus ornus, hrast medunac —
Quercus pubescens, koséela — Celtis australis, smrdljika — Pistacia terebinthus, drijen — Cornus
mas, zanovijet — Petteria ramentacea, Smrika - Juniperus oxycedrus. Od niskih grmova tu su:
Sirokolisna veprina — Ruscus aculeatus, kadulja — Salvia officinalis, vrste roda mljecika —
Euphorbia sp., vrijes — Satureia montana, Sipurak — Rosa sp., smilj — Helichrysum italicum. Menu
ovim vrstama Cesto se nalazi i brsljan — Hedera helix (Raus, 1981).

Daljnjom degradacijom vegetacije (najve¢im dijelom poZarima) na kraju nastaju raznoliki
kamenjarski travnjaci, koji danas prekrivaju najveéi dio Rudina (viSe od 95%). Kamenjare
zauzimaju velike povrsine i predstavljaju najekstremniji degradacijski oblik Sume hrasta crnike.
Na kamenjarskim se travnjacima uspijevaju odrzati samo najotporniji elementi nekadasnje
vegetacije, veéinom u formi krzljavih polugrmova. Na njima su zastupljene zajednice sveze
Chrysopogoni-Satureion, H-i¢, kao Sto su asocijacije Festuco-Koelerietum splendentis, H-i¢ i
Stipo-Slavietum officinalis, H-i¢. Cesto se nakon sje€e i poZara na $umskim ¢&istinama, te nakon
erozije tla, razvijaju mediteranski travnjaci reda Thero-Brachypodietalia, od kojih je na ovom
podrucju najcesée pasnjak zvjezdaste djeteline i gomoruza (as. Brachypodio-Trifolietum stellati)
(Jasprica i Kovaci¢, 2000).
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Na hladnijem i vjetru izloZenijem dijelu postoje ostaci Sume primorskog bora (Pinus pinaster)
koja je gotovo u potpunosti unistena u velikom pozaru u ljeto 2000. godine (slika br. 17). Od
nekad relativno velike povrsine, danas je preostalo svega nekoliko desetaka stabala. Zahvat
utjece na vrlo mali postotak povrSine u zoni zahvata. Kako na lokalitetu nisu zabiljeZzene biljne
vrste iz skupine najugrozenijih, a podrucje je dio mnogo Sireg sliénog podrucja, status vrsta i
zajednica sukladno Pravilniku o proglasavanju divljih svojti zastiéenim i strogo zasti¢enim (N.N.
07/06) nije posebno razmatran.

Slika 3.24. Izgorjela borova stabla na podrucju vjetropolja (u pozadini udolina Potorja)

Podrucje zahvata je velike povrSine pa tako i pokriva dosta stanisnih tipova. Na podrucju
lokacije zahvata pridolaze stanisni tipovi iz skupine stanista oznaka B. Neobrasle i slabo obrasle
kopnene povrsine, C. Travnjaci, cretovi i visoke zeleni, D Sikare, E. Sume, H. Podzemlje i J.
Izgradena i industrijska stanista (Slika 3.25).
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M A Pourfingke kopnene vede i mefvarna astanifta
M A Povrsinske kopnene vode | moévarna staniita
W B Neobrasle | slzbo obrasle kopnene poyrding
M B Neobrasle i slzbo cbrasie kopnene pouriine
C Travnjad, cretovi | visoke zeleni
[ Trawnjac, etov | visoke zelen
B D Sikare
M D Sikare
W Sume
M ESume
¥ F Morska obala
F Morska obaia
MG More

WG More
|8 i B gine i staniéta s i vegetacjom
1 2 povriine | staniéta & Ir

W ) lzgradena i industnjska stanista
W 1 12graden= | Inaustnyska stanlfta
B K Kompleks: stanidta
W K Kempleksi stanidta
. APovrsinske kopnene vode | meivarna stanista
, B Neobrasie | slabe ebrasie kepnene poyrding
C Travnjaci, cretovl | visoke zelen!
D ikare

Slika 3.25 Izvod uz karte stanista, crvenim krugom oznacena je lokacija zahvata, preuzeto sa:
web portal Informacijskog sustava zastite prirode ,Bioportal — ekoloska mreza NATURA
2000, Izvor: http://www.bioportal.hr

U najvecem dijelu prostora vjetropolja tipovi stanista su malobrojni. Uglavhom se radi o
degradacijskim stadijima bjelograbicevih i hrastovo — grabovih Suma u obliku opozarenih Suma
alepskog bora; pozarima degradiranih Suma dalmatinskog bora, makije borovica te kamenjare.
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Radi veliCine vjetropolja dajemo detaljnije recentno stanje i pokrovnost vegetacije ovog
podrucja. Imajuéi u vidu razne tipove vegetacije, visinske razlike i druge ekoloSske momente,
podrucje Rudina moZzemo podijeliti na tri tipi¢nih stanista:

- staniSte ostatka Sume primorskog bora
- staniSte mijeSanih hrastovo-grabovih Sikara
- staniSte kamenjarskih travnjaka

Staniste ostatka Sume primorskog bora

Prije desetak godina sastojine primorskog bora (Pinus pinaster) su pokrivale znatno vece
povrsine Rudina. Medutim, zbog ucestalih pozara svedena je na danasnju vrlo malu povrsinu.
Ostaci Sume primorskog bora se nalaze u srediSnjem dijelu lokaliteta, u blizini ceste i sastoje se
od nekoliko desetaka Zivih i izgorjelih stabala, s mjestimiénim grmovima kupine Rubus
ulmifolius.

Staniste mijesanih hrastovo-grabovih Sikara

Predstavljaju zadnje fragmente autohtonih listopadnih Suma. Najbolje je saCuvana po dubljim,
zaklonjenim uvalama ili u veéim vrtacama, gdje prave vecde sastojine visokog i starog drveda,
najéesée Quercus pubescens, Quercus cerris, Carpinus orientalis i Fraxinus ornus. Djelovanjem
prirodnih i antropogenih ¢imbenika na jace izloZzenim i otvorenim mjestima ti su biljni elementi
degradirani i pretvoreni u Sikare niskog grmlja ili krzljavog poludrveé¢a. U ovom je stanistu
zabiljeZzena najveca brojnost jedinki i vrsta ptica.

Staniste kamenjarski travnjaci

Daljnjom degradacijom, Sikare se postepeno pretvaraju u prostranu kamenitu pustos, s niskom
krzljavom vegetacijom prilagodenom na krajnje nepovoljne uvjete Zivota. Vegetacija je rijetka i
slabo razvijena, a na krajolik znacajno utjecu i vjetrovi, narocito bura. Od biljnih vrsta naj¢esce
su Salvia officinalis, Stipa pennata. Ovdje nema ptica koje su nainom Zivota vezane za visoko
drveée, a Ceste su vrste otvorenih terena i one koje Zive u niskom grmlju ili u Sikari. Ovaj
staniste €ini 90 - 95% ukupne povrsine Rudina.

3.9.1. Lovista
Poglavlje je preuzeto iz SUO VE Rudine.

Lokacija vjetroelektrane <«Rudine> nalazi se u okviru Sumskog podrucja zajedni¢kog lovista
broj 16. "Rudine" kojeg je ustanovila Dubrovacko-neretvanska Zupanija.

Drzavno loviste "Rudine" za koje je sredinom 1996. godine utvrdena Lovnogospodarska osnova
(Skupstina Dubrovacko-neretvanske Zupanije, Dubrovnik; lipanj 1996.) za razdoblje od 01. 04.
1996. do 31. 03. 2006. godine ima povrsinu 5.686 ha od ¢ega je 3.073 ha drzavno vlasnistvo, a
2.613 ha privatno vlasnistvo.

Iz citirane lovnogospodarske osnove prenosimo osnovne podatke o vrstama i broju
divljadi.

Loviste "Rudine" prvenstveno je namijenjeno uzgoju krupne divljaéi: divlje svinje, te sitne
divljaci: zeca i kamenjarke.
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Brojno stanje 01.04.1996.

A) Krupna divljac

Divlja svinja (Sus scrofa L.) 10
B) Sitna divljac prisutna u lovistu:

Zec obicni (Lepus europeus Pall) 30
Kamenjarka grivna (Alectoris graeca Mei.) 40
C) Ostala sitna divljac

Sljuka bena (Scolopax rusticola L.)

Puh (Myoxus glis sp.) 100
Golub grivnjas (Columba palumbus L.) 50

Vrana siva (Corvus corone cornix L.) 100
Kuna bjelica (Martes foina Ehr.) 20
3.9.2. Fauna

Poglavlje je ve¢im dijelom preuzeto iz SUO VE Rudine i IzijeS¢a monitoringa za ptice i SiSmise
tijekom rada vjetroelektrana na podrucju VE Rudine.

Fauna ovog dijela Dubrovackog primorja je raznolika.

Pored velikog broja puZeva, kukaca, osobito zanimljivih vrsta tréaka (Carabidae), nekoliko vrsta
vodozemaca (mali vodenjak, gatalinka, zelena gubavica) i gmazova (endemske gusterice, brojne
vrste zmija) na koje receni zahvat nece imati utjecaja, najzanimljivije za ovu studiju su fauna
ptica i SiSmisa jer planirani zahvat upravo na ove dvije skupine moze imati znacajnog utjecaja.

U cilju sto konkretnije procjene mogudeg utjecaja vjetroelektrane "Rudine' na ptice, za potrebe
ove Studije izvrSena su ornitoloska istrazivanja (Tutman, 2002) koju dajemo u skracenom obliku.

3.9.2.1. Ornitoloska istraZivanja
Poglavlje je veéim dijelom preuzeto iz SUO VE Rudine. Pregled ornitofaune lokaliteta Rudine.

Na lokalitetu «Rudine» tijekom istrazZivanja, zabiljeZzeno je prisustvo 51 vrste ptica pripadnika 22
porodice).

Pregled vrsta ptica po biotopima:

- biotop ostatka Sume primorskog bora ................ 20 vrsta
- biotop mijeSane hrastovo-grabove Sikare .......... 25 vrsta
- biotop kamenjarskih travnjaka..............cc.euuee 12 vrsta

Biotop ostatka Sume primorskog bora

U sastavu ovog biotopa zabiljeZio sam prisustvo slijedecih vrsta:
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Gnijezdilice: Lanius collurio , Parus major, Lanius senator,Emberiza cirlus, Sylvia cantillans,
Carduelis chloris, Turdus merula, Carduelis carduelis,

Zimovalice: Scolopax rusticola , Regulus regulus, Troglodytes troglodytes, Erithacus
rubecula,Sylvia atricapilla, Parus ater

Prolaznice: Streptopelia turtur , Muscicapa striata, Upupa epops, Ficedula hypoleuca,
Phylloscopus sibilatrix, Phoenicurus ochruros

Biotop mijeSane hrastovo-grabove Sikare
U sastavu ovog biotopa zabiljezeno je prisustvo slijedecih vrsta ptica:

Gnijezdilice: Streptopelia turtur,Parus lugubris, Cuculus canorus, Parus coeruleus, Caprimulgus
europaeus, Parus major, Lanius collurio, Emberiza melanocephala, Lanius minor, Emberiza
cirlus, Sylvia cantillans, Carduelis carduelis, Oenanthe hispanica, Fringilla coelebs, Turdus merula
Zimovalice: Scolopax rusticola, Phoenicurus ochruros, Gallinago gallinago, Parus coeruleus,
Troglodytes troglodytes, Emberiza cia, Phylloscopus collybita, Fringilla coelebs, Erithacus
rubecula, Garrulus glandarius

Prolaznice: Hippolais icterina, Muscicapa striata, Phylloscopus sibilatrix, Ficedula hypoleuca
Biotop kamenjarskih travnjaka
U sastavu ovog biotopa zabiljezeno je prisustvo slijedecih vrsta ptica:

Gnijezdilice: Caprimulgus europaeus, Oenanthe hispanica, Anthus campestris, Emberiza cirlus,
Lanius collurio

Zimovalice: Anthus pratensis, Erithacus rubecula, Troglodytes troglodytes, Phoenicurus ochruros
Prolaznice: Coturnix coturnix,Saxicola rubetra, Lanius senator

Raspodjela ptica u vremenu ukazuje da je najveci broj vrsta zabiljezen u vrijeme jesenske
selidbe (30) i na gnijezdenju (27), a zatim u vrijeme proljetne selidbe (18) i na zimovanju (15).

Vrste od posebne vaznosti.

Dnevno/noéna aktivnost ptica (sumracne i no¢ne ptice - sove i ostale). Osim u jednom navratu
legnja (Caprimulgus europaeus), sumracne i noéne ptice nisu uopce zabiljezene. Ovo je posebno
znacajno jer aktivnost ovih vrsta tijekom sumraka i no¢i moze rezultirati sudarima sa turbinama
vjetrenjaca, premda u literaturi, osim pojedinacnih nisu zabiljeZzeni incidenti s ve¢im brojem
ptica. Dnevne aktivnosti ptica najintenzivnije su od ranojutarnjih sati (zore) do podnevnih sati, a
iduci prema vecernjim satima postepeno se smanjuju.

Grabljivice (zanimljive kao vrste posebno osjetljive na sudar). Sudeéi prema broju zabiljeZzenih
jedinki i vrsta, promatrani lokalitet izgleda da nema posebno znacenje za ptice grabljivice jer su
zabiljeZzene svega tri vrste. Najc¢esci je bio Skanjac (Buteo buteo), koji se uglavnom pojedinacno
zadrzavao na veéim visinama, lebdeci u potrazi za plijenom. Nekoliko je puta tijekom godine
primijeéen i u paru. Promatranjima 08. 09. 2002. godine primijeéen je 1 primjerak kopca
(Accipiter nisus), a 08. 12. 2001., te kroz srpanj, kolovoz, rujan i listopad 2002. zabiljezen je po
jedan primjerak vjetruse (Falco tinnunculus), nisko pri prelijatanju kamenjara.
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Posebne situacije. Nije zamijeceno da pojedine vrste viSe borave u zoni zahvata u odnosu na
susjedna podrucja.

Deponija. Tijekom cijele godine zabiljezen je znatan prelet galebova klaukavca (Larus
cachinnans) i sive vrane (Corvus corone cornix) preko lokaliteta prema deponiji klaoni¢kog
otpadnog materijala koja se nalazi izvan promatranog podrucja. Galebovi i vrane, kao stanarice,
redovito su u manjim ili ve¢im jatima prisutni na deponiji prilikom svakog obilaska terena.
Nekoliko puta je zabiljezeno i prisustvo nekoliko jedinki gavrana (Corvus corax) i prelet Skanjca
koji bi izazvao paniku medu pticama. Deponija predstavlja hraniliste veéem broju navedenih
vrsta, ali se prelet prema njoj odvija na veéim visinama.

Od pripadnika porodice kokosSaka (Phasianidae) zabiljezena je samo prepelica (Coturnix
coturnix) na terenskom izlasku od 08. 12. 2002.,, a od pripadnika porodice Curlina
(Scolopacidae), po jedan primjerak sljuke kokoSice (Gallinago gallinago) 18. 11. 2001. i Sumske
Sljuke (Scolopax rusticola) 08. 12. 2002.

Od vrsta koje ovdje love ili se hrane, povremeno se zadrZavaju crne Ciope (Apus apus) i piljak
(Delichion urbica). Ostale vrste se ovdje ne zadrzavaju dugo niti prelijeéu lokalitet u znacajnijem
broju.

Valorizacija vrsta

Od 51 pticjih vrsta zabiljeZzenih na lokalitetu Rudine 46 vrste su zaStiéene Zakonom o zastiti
prirode (39 kao strogo zasticene vrste i 8 kao zasti¢ene vrste), a 3 vrsta su zastiéene Zakonom o
lovu. Samo Sojka i siva vrana nisu zakonom zasti¢ene, a status rije€nog i srebrnog galeba nije
jasno odreden u podzakonskim aktima. Na zastitu najveceg broja zabiljeZzenih vrsta obavezuju
nas i medunarodne konvencije kojih je Hrvatska potpisnica. Medutim, od posebnog su interesa
za zaStitu prirode ugrozene pti¢je vrste. Valorizaciju zabiljezenih vrsta ptica s obzirom na
njihovu ugrozenost izvrsili smo po sljedeéim kriterijima:

Zakljucci

Sudedéi prema broju zabiljezenih vrsta i jedinki ovo podruéje nema znadajniju ornitofaunu.
Tijekom istrazivanja na lokalitetu «Rudine» zabiljeZena je 51 pticja vrsta, Sto ¢ini oko 13% u
odnosu na 394 zabiljezene vrste u Hrvatskoj (Lukac, 1998).

Raspodjela vrsta u vremenu je pokazala najveci broj u vrijeme jesenske selidbe i na gnijezdeniju,
te u vrijeme proljetne selidbe, a najmanje na zimovanju. Medutim, analiza dobivenih vrijednosti
je pokazala da one ne odrazavaju stvarno stanje ornitofaune na podrucju «Rudina» bududi da
se u najvecoj mjeri ptice relativno kratko zadrzavaju na ovom prostoru. Ovo je narocito izrazeno
kod zimovalica Cija je brojnost zbog slabe vegetacijske pokrovnosti mala. Vecina se zimovalica
zadrzavala u hrastovo-grabovoj Sikari i makiji, te na oskudnoj vegetaciji kamenjarskih travnjaka.
Od gnjezdarica je zabiljeZzeno pet vrsta male brojnosti, koje osim mrke sjenice (Parus lugubris)
zabiljezene kao osjetljiva vrsta, prema brojnosti populacija u Hrvatskoj pripadaju stabilnim
vrstama: primorska bjeloguza (Oenanthe hispanica), primorska trepteljka (Anthus campestris),
te crnoglava strnadica (Emberiza melanocephala), ljetna ptica. Stanarice, galeb klaukavac (Larus
cachinans) i siva vrana (Corvus corone cornix), najbrojnije su vrste lokaliteta, ali zamije¢ene
uglavnom u preletu, bez veéeg zadrzavanja. Ostale se vrste na ovom lokalitetu ne zadrzavaju
dugo niti ga prelijec¢u u znacajnijem broju.
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Od 51 zabiljeZzene vrste ptica, 47 vrsta ili oko 92% je stabilnih, a samo su 2 ili oko 4% (Gallinago
gallinago i Scolopax rusticola) prema Lukac¢ (1998) u kategoriji kriticno ugroZenih. Ove su dvije
vrste zabiljezene samo jednom prilikom.

Zbog svega 3 zabiljeZzene vrste s malim brojem jedinki, zona zahvata «Rudine» izgleda da nema
posebno znacenje za ptice grabljivice. Ovaj nalaz ima poseban znacaj buduci da su, uz sumracne
i no¢ne ptice (sove i ostale) koje ovdje nisu zabiljeZzene, prema Anderson i sur. (1999) iznimno
zanimljive kao vrste posebno osjetljive na sudar. Isto tako nije zabiljezeno da pojedine vrste vise
borave u zoni zahvata u odnosu na susjedna podrucja, ¢ak bi se moglo reci da je situacija
obrnuta.

3.9.2.1.1. Monitoring faune ptica tijekom rada VE Rudine

Podaci vezani za faunu ptica su uzeti iz izvijeS¢a ,,Monitoring faune ptica tijekom rada VE Rudine
— Zavrsno izvjesc¢e” izraden od tvrtke Geonatura d.o.0. u srpnju 2018.

Dvogodisnje terensko istraZivanje ptica na VE Rudine provedeno je u periodu od lipnja 2016. do
lipnja 2018. godine, standardnim ornitoloskim metodama: motrenjem preleta s tocaka (VP),
tockastim transektom i nestandardiziranim pretrazivanjem podrucja.

Na predmetnoj lokaciji ukupno je zabiljezena 91 vrsta ptica (Tablica 3.3) , odnosno 682 zapisa s
ukupno 1 455 jedinki. Od ukupnog broja zabiljezenih vrsta, 65 je strogo zasticeno prema
Pravilniku o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/2013, 73/2016).

Tablica 3.3. Popis zabiljezenih vrsta tijekom istraZivanja VE Rudine, s pripadajuéim statusima zastite i
ugrozenosti prema Pravilniku o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/2013, 73/2016)

Znanstveni . . Zakonska Status 2001 - 2016- | 2017 -
Br. . Hrvatski naziv .. . .
naziv zastita ugrozenosti | 2002* 2017 2018
1. | Accipiter gentilis Accipiter gentilis SZ LC (g) - + -
2. | Accipiter nisus kobac Y4 nema + + +
Aegithalos
3. I dugorepa sjenica V4 LC (g) -+ + +
caudatus
4 Alauda arvensis poljska Seva LC (g) + + +
. jarebica
5 Alectoris graeca . NT (g) -+ + +
kamenjarka
. primorska
6 Anthus campestris . SZ LC (g) + + +
trepteljka
7 Anthus pratensis livadna trepteljka SZ LC (p, 2) + + +
rugasta
8 Anthus trivialis prug . SZ LC (g) - + -
trepteljka
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9 Apus apus Ciopa LC (g) + + +
10 | Ardeola ralloides Zuta caplja EN (g) - + -
11 | Athene noctua sivi ¢uk NT (g) - - +
12 Bubo bubo usara SZ NT (g) - + +
13 | Buteo buteo Skanjac Sz LC (g) + + +
1 Caprimulgus legani 57 C (g) N N N
europaues
15 | Carduelis carduelis | ceSljugar LY LC (g) + + +
16 | Cecropis daurica daurska lastavica \V4 LC(g) - - +
17 | Chloris chloris zelendur Sz LC (g) + + +
18 | Circaetus gallicus zmijar Sz EN (g) - + +
19 C{'rcus aeruginosus mocvarica Sz EN (g) - + +
eja
20 | Circus cyaneus eja strnjarica Sz LC (p, 2) - - +
21 | Circus pygargus eja livadarka SZ EN (g) - + +
2 Coccothraustes batokljun 7 LC (g) i i N
coccothraustes
23 Columba livia divlji golub LC (g) - - +
24 | Columba oenas golub dupljas Sz VU (g) - - +
25 Columba palumbus | golub grivnjas LC (g) - - +
26 | Corvus corax gavran LC (g) + + +
27 | Corvus cornix siva vrana LC (g) + - -
28 Coturnix coturnix prepelica LC (g) +- - -
29 | Cuculus canorus kukavica LC (g) + + +
30 Cyanistes caeruleus | plavetna sjenica SZ LC (g) + + +
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31 | Delichon urbicum piljak Sz LC (g) + -
32 | Dendrocopos major | veliki djetli¢ Sz LC (g) + +
33 Dryocopus martius crna zuna LC (g) - +
34 | Emberiza cia strnadica cikavica SZ LC (g) + +
35 | Emberiza cirlus crnogrla strnadica Sz LC (g) + +
36 fnrzzji:’ti)z;pha/a z*z:r?ag;?;/: Sz LC(e) + +
37 Erithacus rubecula crvendacé SZ LC (g) + +
38 | Falco columbarius mali sokol Sz DD (p), VU (2) - +
39 | Falco subbuteo sokol lastavicar Sz NT (g) - -
40 | Falco tinnunculus vjetrua SZ LC (g) + +
41 | Ficedula hypoleuca :T:ZE?::: Sz LC (p) + -
42 Fringilla coelebs zeba LC (p) + +
43 | Gallinago gallinago | Sljuka kokoSica SZ CR (g) + -
44 | Garrulus glandarius | $ojka LC (p) + +
45 | Grus grus idral Y4 LC(p, 2) - +
46 | Hippolais icterina uti voljié Sz NT (g) + +
47 ZZZ;/Z’:; kratkokrili volji¢ SZ LC (g) - -
48 Hirundo rustica lastavica SZ LC (g) - +
49 | Lanius collurio rusi svracak LC (g + +
50 Lanius minor sivi svracak LC (g) + -
51 Lanius senator ridoglavi svracak LC (g) + +
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52 | Larus michahellis** | galeb klaukavac LC (g) + +
53 | Larus ridibundus rijecni galeb NT (g) - -
54 | Linaria cannabina juricica SZ LC (g) + +
55 | Lullula arborea Seva krunica LC (g) + +
56 Luscinia slavuj Sz LC (g) +
vu -
megarhynchos ) 8
57 | Merops apiaster pcelarica Sz LC (g) + +
58 | Milvus migrans crna lunja Sz EN (g) - +
59 | Monticola solitarius | modrokos Sz LC (g) + +
60 | Motacilla alba bijela pastirica SZ LC (g) + +
61 | Muscicapa striata siva muharica LC (g) - +
Nycticorax
62 |V gak sz NT (g) + -
nycticorax
rimorska
63 | Oenanthe hispanica p. SZ LC (g) + +
bjeloguza
64 Oenanthe sivkasta bjeloguza Sz LC (g) + +
oenanthe 1€108 &
65 Oriolus oriolus vuga SZ LC (g) + +
66 | Otus scops cuk SZ LC (g) - +
67 | Parus major velika sjenica SZ LC (g) + +
68 Passer domesticus vrabac LC (g) + +
Passer " . .
69 . . . Spanjolski vrabac LC (g) - +
hispanniolensis
70 | Passer montanus poljski vrabac LC (g) + -
71 | Periparus ater jelova sjenica SZ LC (g) - -
72 | Pernis apivorus Skanjac osas Sz NT (g) + +
Phalacrocorax L
73 veliki vranac NT (g) - +
carbo
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Phoenicurus
74 mrka crvenrepka Sz LC (g) + +
ochruros
Phylloscopus
zvizdak Sz LC + +
s collybita (&)
Phylloscopus
7 Sumski zvizdak Sz LC + +
6 sibilatrix (&)
77 | Poecile lugubris mrka sjenica Sz LC (g) + +
78 | Prunella modularis | sivi popic¢ Sz LC (g) - +
79 | Regulus ignicapilla | vatroglavi kralji¢ Sz LC (g) + +
80 | Regulus regulus zlatoglavi kralji¢ SZ LC (g) - +
81 | Saxicola rubetra smedoglavi bati¢ Sz LC (g) + +
82 | Saxicola torquata crnoglavi batié SZ LC (g) - +
83 | Scolopax rusticola Sumska sljuka Sz CR (g) + -
84 | Serinus serinus Zutarica Sz LC (g) -+ +
85 | Spinus spinus Cizak SZ LC (g) + -
87 | Sitta neumayer brgljez kamenjar SZ LC (g) - +
Spatula
86 P patka pupéanica NT (g) - -
querquedula
Streptopelia
ugutka LC - +
88 decaocto gue (&)
89 | Streptopelia turtur | grlica LC (g) + -
90 | Sturnus vulgaris ¢vorak LC (g) - +
91 | Sylvia atricapilla crnokapa grmusa Sz LC (g) + +
92 | Sylvia cantillans bjelobrka grmusa SZ LC (g) + +
93 | Sylvia communis grmusa pjenica Sz LC (g) - +
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istocna elika
94 | Sylvia crassirostris ! . Vel Sz LC (g) - + +
grmusa
95 | Sylvia curruca grmusa Cevrljinka SZ nema - + -
Tachymarptis " .
96 bijela Ciopa Sz LC - + +
melba j p (8)
Troglodytes
97 glody paléic sz LC (g) + + +
troglodytes
98 Turdus merula kos LC (g) + + +
99 | Turdus philomelos drozd cikelj LC (g) + + -
100 | Turdus viscivorus drozd imelas LC (g) - + +
101 | Upupa epops pupavac SZ LC (g) + + -
70 77
Ukupno vrsta: 51
91

Status ugroZenosti u nacionalnom crvenom popisu: RE=regionalno izumrla, CRr=kriticno ugroZena, EN=ugroZena, VU=rizi¢na,
NT=niskorizicna, DD=nedovoljno poznata, g-gnijezdeca populacija, p-preletnicka populacija, z- zimujuéa populacija.

* Popis ptica preuzet iz popisa ptica zabiljeZenih na podrucju zahvata iz ekoloske studije ,IstraZivanje ornitofaune na
lokalitetu ,,Rudine” u dobovackom primorju”, P. Tutman.

** U osnovnom istraZivanju se kao vrsta navodi galeb klaukavac (Larus cacchinans). Po najnovijoj sistematici pontski galeb
(Larus cacchinans) i galeb klaukavac (Larus michahellis) odvojene su vrste (IUCN Red List 2017).

Tablica 3.4. IUCN kategorije ugroZenosti za vrste, prema: IUCN Categories & Criteria 2001

Kategorija Naziv kategorije Opis
Ex Extinct-lzumrle vrste Globalno izumrle vrste
Extinct in the Wild- . . .
ExW X mc. n the Wi . Globalno izumrle vrste u prirodi
Vrste izumrle u prirodi
Regionaly Extinct - : o y
RE eg!ona y X ine Vrsta izumrla kao gnjezdarica na podrucju RH
Regionalno izmrle vrsta
Vrste suoCene sa krajnje visokim rizikom od izumiranja uslijed
sljedecih razloga:
a) male populacije (manje od 10 parova gnjezdece populacije ili
CR Criticaly endangered - manje od 30 jedinki za negnjezdeée populacije),
Kritino ugroZene vrste | b) malog areala (vrsta rasprostranjena na jednom lokalitetu,
ukupna povrsina koju naseljuje ispod 50 km?, rasjepkan areal) ili
c) jako izrazeno smanjenje populacije u zadnjih 10 godina ili
velike fluktuacije u brojnosti
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Vrste sa veoma visokim rizikom od izumiranja uslijed sljedecih
razloga:

a) male populacije (manje od 80 parova gnjezdece populacije ili
Endangered - UgroZzene | manje od 150 jedinki za negnjezdecée populacije),

EN vrste uktuacije u b) malog areala (vrsta rasprostranjena na manje od 5 lokaliteta,
brojnosti ukupna povrsina koju naseljuje ispod 3.000 km?, rasjepkan areal)
ili

c) konstantno smanjenja populacije smanjenje populacije u
zadnjih 10 godina ili izrazene fluktuacije u brojnosti

Vrste ugrozene sa rizikom izumiranja iz sljedeéih razloga:

a) male populacije (manje od 200 parova gnjezdece populacije ili
manje od 500 jedinki za negnjezdece populacije),
Vulnerable-Rizicne b) malog areala (vrsta rasprostranjena na 5 do 10 lokaliteta,
vrste ukupna povrsina koju naseljuje ispod 8.000 km?, rasjepkan areal)
ili

¢) smanjenja populacije (manje od 30% smanjenja populacije u
zadnjih 10 godina

VU

Vrsta koja u ovom trenutku nije ugrozena i ima stabilnu
Near Threatened - o . . .. . .
NT . Ly populaciju, ali za koju postoji opasnost od smanjenja populacije
iskorizi¢ne vrste . . . iy
uslijed konstantnog ugrozavanja stanista

Least Concern - Siroko raspsrostranjene ili brojne vrste koje bi zbog potencijalnog
LC Najmanje nestanka ili ugroZavanja prirodnih ili vjestackih stanista u skoroj
zabrinjavajude vrste buduénosti mogle predi u neku visSu kategoriju ugrozenosti
Data Deficient - . e ‘ - o
. Sigurno ili vjerojatno ugroZene vrste Cija se kategorizacija
DD Nedovoljno poznate v e
Urste nemoze izvrsiti zbog nedostatka podataka

Secure-NeugrozZene

Vrste koje nisu ugrozene
vrste

Nestandardiziranim pretraZzivanjem podrucja zabiljeZene tri vrste noénih ptica: usara (Bubo
bubo), sivi ¢uk (Athene noctua) i ¢uk (Otus scops). Sve tri vrste zabiljezene su u juznom i
jugoisto¢nom dijelu istrazivanog podrucja.

S tocaka za promatranje preleta (VP) ukupno su zabiljezena 102 preleta, odnosno 347 jedinki
grabljivica i vecih ptica. Tijekom osnovnog istrazivanja zabiljezene su samo tri vrste grabljivica,
dok je ovim istrazivanjem zabiljezeno 15 vrsta grabljivica i vecih ptica osjetljivih na koliziju s
vjetroagregatima. Ovako drasti€na razlika u rezultatima moZe se pripisati puno veéem

Prostornom analizom zabiljeZzenih preleta preko VE Rudine identificirano je ukupno Sest
opasnih i 41 potencijalno opasan prelet, s ukupno pet vrsta ptica u opasnim i osam vrsta ptica u
potencijalno opasnim preletima. Unato¢ tome Sto su ove vrste zabiljeZzene u opasnim zonama
vjetroagregata, nije zabiljeZzeno stradavanje ni jedne jedinke navedenih vrsta. Analizom broja
zabiljezenih vrsta i jedinki grabljivica i veéih ptica osjetljivih na koliziju s vjetroelektranama, prije
i nakon izgradnje VE Rudine, mozZe se rec¢i da ove vrste trenutno intenzivno koriste podrucje
vjetroelektrane i da se relativno dobro prilagodavaju novim strukturama u prostoru. Unatoc
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tome Sto se vecina preleta dogada na visinama koje su inace visine u kojima se nalaze elise
agregata, evidentno je da ptice ipak izbjegavaju doci u neposrednu blizinu elisa jer je postotak
zabiljezenih opasnih preleta mali (manje od 6%). S druge strane, broj potencijalno opasnih
preleta (preleta u Zoni B), pri kojima ptice nisu bile u direktnom riziku od kolizije, je znacajan u
odnosu na ukupni broj preleta (40%), na temelju ¢ega se mozZe reci da ptice ne izbjegavaju
Citavo podru¢je VE Rudine, veé¢ eventualno izbjegavaju Zonu A (opasnu zonu elisa
vjetroagregata).

Tijekom prve godine istrazivanja stradala je jedna ptica na agregatu 21-Il. Tijekom druge godine
istrazivanja u podnoZzju vjetroagregata 3-Ill, 27-11, 27-11, 11-lll i 11-1ll pronadeno je pet stradalih
ptica. Stradale ptice strogo su zasticene nacionalnim zakonima, ali prema IUCN nemaju status
ugrozenosti te su najmanje zabrinjavajuce vrste (LC — Least concern species). S obzirom na to da
stradale ptice nisu na popisu vrsta osjetljivih na koliziju s vjetroturbinama (Langston i Pullan,
2003) te s obzirom na mali uzorak stradalih ptica uz relativno velik terenski napor, intenzitet
stradavanja nije procijenjen kao velik te stoga nisu provedene detaljnije analize procjene
stradavanja ptica na VE Rudine.

3.9.2.2. Sisavci

Fauna sisavaca Sireg podrudja vjetroparka relativno je bogata zahvaljujuéi velikom broju vrsta
SiSmisa i zvijeri. Uz kratki pregled vrsta detaljniji prikaz i prikaz statusa ugroZenosti dajemo
samo za skupinu SiSmisa, vrste koje mogu biti znacajnije utjecane izgradnjom i radom
vjetroagregata.

Od kukcojeda vrlo Cesti su jez (Erinaceus concolor), te bjelozube rovcice -patuljasta (Suncus
etruscus), poljska (Crocidura leucodon) i vrtna rovka (C. suaveolens). Prisutan je divlji zeca
(Lepus europaeus), Sivi puh (Myoxus glis) vazan je za kontrolu prometa energije u Sumskim
ekosustavima podrucja. Uz njih kljuénu ulogu ima vrsta iz skupine miSeva- crni Stakor (Rattus
rattus). Manje vrste miseva obitavaju prakti¢no sva staniSta u podrucju: Sumski mis (Apodemus
sylvaticus), krski mis (Apodemus mystacinus), kuéni mis (Mus domesticus). Voluharice su rijetke
u ovom submediteranskom imediteranskom podrucju. U kamenjarskim stanistima i plitkom
krskom podzemlju prisutna je snjezna voluharica (Chionomys nivalis), te nesto veéi dinarski
(runati) voluhar Dinaromys bogdanovi. Najvece zvijeri u podrucju su vuk (Canis lupus) Cija je
populacija na Sirem podrucju zahvata evidentirana po Stetama no radi se o ¢oporu kojega
podrucje dijeli sa susjednima u BiH, a za kojega je u ,Planu gospodarenja“ predviden
kontrolirani odstrjel u cilju smanjenja Steta na stoci, te ¢agalj (Canis aureus) Cija populacija na
regionalnoj europskoj razini ubrzano raste. Rijetka je lisica (Vulpes vulpes). Relativno je rijetka
divlja macka (Felis silvestris). Kune su brojne. Mogude je prisustvo jazavaca (Meles meles), lasica
(Mustela nivalis), kuna bjelica (Martes foina) i tvor (Mustela putorius). Uz nesto srna (Capreolus
capreolus) u zalenu podrucja, vrlo je ¢esta divlja svinja (Sus scropha). Dio nabrojanih vrsta nalazi
se na popisu strogo zasti¢enih i zasti¢enih zavicajnih svojti (Pravilniku o proglasavanju divljih
svojti zasticenim i strogo zasticenim (Narodne novine 07/2006)), no ocekivani utjecaj
vjetropolja na njih je zanemariv i stoga se njihov status ovdje ne razmatra detaljnije. Fauna
SiSmiSa (tablica br. 4) sa potencijalno 25 prisutnih vrsta u podrucju izuzetno je bogata
usporedujemo li je sa 34 vrste poznate na teritoriju Hrvatske (Tvrtkovié¢ i drugi, 2004). No treba
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reci da za dio vrsta postoje samo stariji podaci o obitavanju u uzem podrucju zahvata ili pak na
podrucju srednje Dalmacije.

3.9.2.2.1. Monitoring SiSmisa tijekom rada VE Rudine

Podaci vezani za faunu SiSmisa su uzeti iz izvijeS¢a ,,Monitoring faune SiSmisa tijekom rada VE
Rudine — Zavrsni i godisnji izvjeStaj 2017.“ izraden od tvrtke Geonatura d.o.o.:

Tvrtka Vjetroelektrana Rudine d.o.o. narudila je od tvrtke Geonatura d.o.o. provedbu
dvogodisnjeg monitoringa faune SiSmisa tijekom rada VE Rudine u Dubrovacko-neretvanskoj
Zupaniji. Tijekom I. godine monitoringa, u fazi izgradnje vjetroelektrane, provedeno je detaljno
istrazivanje populacija SiSmisa na Sirem podrucju zahvata. S poetkom rada vjetroelektrane,
nastavljeno je daljnje pracenje SiSmisa u trajanju od dvije godine (ll. i lll. godina monitoringa).
Ukljucivalo je pretraZivanje okolice vjetroagregata u svrhu pronalaska stradalih SiSmisa i
pracenje aktivnosti SiSmisa. Praéenje aktivnosti provedeno je periodi¢no duz linijskog transekta,
kontinuirano na visini 60 m iznad tla uz mjerni stup i dodatno visini gondola Cetiri
vjetroagregata od 15. srpnja do 30. studenog 2017. godine. Na temelju broja pronadenih
stradalih SiSmisa provedena je numeric¢ka obrada podataka u svrhu procjene moguce brojnosti
ukupnog stradavanja. U lzvjeStaju je prikazan i kratki pregled rezultata istraZivanja tijekom sve
tri godine monitoringa na podrucju VE Rudine (Geonatura 2015. i 2017.).

2017. godine du? linijskog transekta zabiljeZzeno je 406 preleta, ¢ime su za vrijeme monitoringa
u trajanju od tri godine duz linijskog transekta zabiljeZena ukupno 1404 preleta. Tijekom sve tri
godine najcesce je zabiljeZzeno glasanje rodova Hypsugo i Pipistrellus (78,8%) od ¢ega najvise
fonetske skupine P. kuhlii/nathusii (37,7%) i vrste H. savii (24,4%). Pracenjem aktivnosti uz
mjerni stup u razdoblju od veljace do studenog 2017. prikupljeno je ukupno 3 560 5-sekundnih
intervala (5s snimki) na kojima je zabiljeZzena aktivnost SiSmisa, ¢ime je u razdoblju od dvije
godine ukupno zabiljezeno 7517 5s snimki. Kontinuiranim praéenjem aktivnosti SiSmisa na visini
gondola vjetroagregata prikupljeno je 20 058 5s snimki aktivnosti SiSmisa. 2017. godine
pronadena su i 33 stradala SiSmisa, ¢ime je tijekom dvije godine pronadeno 65 stradalih jedinki
od ukupno 10 vrsta SiSmiSa: Hypsugo savii (17), Myotis blythii (1), Nyctalus leisleri (12), N.
noctula (1), Pipistrellus kuhlii (6), P. nathusii (16), P. pipistrellus (1), P. pygmaeus (3), Tadarida
teniotis (2), Vespertilio murinus (1), uz 4 jedinke roda Pipistrellus te jedinke kojoj zbog
zatecenog stanja leSa nije bilo moguce odrediti rod (Chiroptera). Najveci udio u stradavanjima
imala je vrsta Hypsugo savii (26%) za koju se vrlo vjerojatno radi o lokalnim populacija, s
obzirom da su stradavanja biljezena kroz veéinu godisnjeg ciklusa. Vrlo visok udio u
stradavanjima imale su migratorne vrste, od kojih su najugroZenije P. nathusii (25%) i N. leisleri
(18%). 85% stradavanja zabiljezeno je od sredine srpnja do sredine listopada. Najveéi broj vrsta
(minimalno 8) uocen je u rujnu.

Na temelju rezultata dvogodiSnjeg monitoringa, rizik od stradavanja SiSmisa na podrucju VE
Rudine procjenjuje se nizim tijekom kasne zime i prolje¢a. U lipnju je uocCena aktivnost
umjerenog intenziteta, a svake godine pronaden je po jedan stradali $iSmiS. S obzirom da nije
zabiljeZzeno stradavanje trudnih ili laktirajuéih Zenki, rizik od stradavanja SiSmisa u ovom
razdoblju i dalje se smatra nizim. U srpnju je veéi udio u aktivnosti i stradavanju biljezen krajem
mjeseca, stoga se i rizik od stradavanja tada smatra visSim. U kolovozu, s pocetkom sezonskih
migracija, zabiljeZena je visoka aktivnost SiSmiSa uz stradavanje lokalnih populacija i migratornih
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vrsta (N. leisleri, V. murinus), dok je u rujnu biljeZen najvedi rizik od stradavanja SiSmisa,
odnosno vrlo visoka aktivnost SiSmiSa i 60% stradalih SiSmisa, uz najmanje Sest vrsta. Uz
povremeno stradavanje jedinki lokalnih populacija (primjerice H. savii i P. kuhlii), veéinom su
biljeZzena stradavanja migratornih vrsta (N. leisleri, N. noctula, P. nathusii, P. pygmaeus). U
listopadu se intenzitet aktivnosti i stradavanja S$iSmisa smanjivao kroz mjesec, a rizik od
stradavanja se u ovom razdoblju smatra niskim do umjerenim, ovisno o mogu¢im pomacima u
pocetku i kraju razdoblja migracija kao posljedice klimatskih fluktuacija. U studenom 2016. nisu
zabiljeZzena stradavanja SiSmisa, dok su 2017. godine pronadena dva stradala SiSmisa. U
razdoblju od pocetka studenog do prosinca pretpostavka je da veliki dio populacija migrira
prema svojim zimskim prebivaliStima, nakon ¢ega slijedi pocetak hibernacijskog razdoblja, ¢ime
se smanjuje i rizik od stradavanja SiSmisa.

Rezultati pradenja aktivnosti SiSmiSa nisu potvrdila vecu aktivnost uz sve vjetroagregate uz koje
su ujedno zabiljeZena i najveca stradavanja, a istovremeno je uocena visoka aktivnost SiSmisa uz
vjetroagregate uz koje je pronaden maniji broj ili niti jedan stradali $iSmiS. Kao posljedica
homogenog staniSta (kamenjarski pasnjaci koji mjestimi¢no prelaze u garig i makiju), bez vecih
morfoloskih razlika u terenu, usjeka i udolina, pretpostavka je da SiSmisi tijekom nodi koriste
gotovo cijelo podrucje cijele vjetroelektrane. Ipak, stradavanja su u vrlo malo intenzitetu (niti
jedan ili jedan pronadeni stradali $iSmi$ godisSnje) biljezena uz vjetroagregate na rubu platoa
(VA 20-11, VA 21-11, VA 22-II, VA 11-1ll) koje vjerojatno izbjegavaju zbog njihove vece izloZenosti
vjetru.

Prema Etterson (2013) procijenjeno je da je na VE Rudine tijekom prve godine rada
vjetroelektrane stradalo 160 SiSmisa (uz 95%-tni interval pouzdanosti da je ukupni broj stradalih
izmedu 59 i 375) (Geonatura 2017) te da je tijekom druge godine stradalo oko 209 SiSmisa (uz
95%-tni interval pouzdanosti da je ukupni broj stradalih jedinki izmedu 79 i 467). Navedeni
rezultati praéenja SiSmisa tijekom rada VE Rudine ukazuju na moguc¢ znacajan negativan utjecaj
na njihove populacije. Iz tog proizlazi potreba za projektiranjem mjera koje ¢e stradavanja u
buduénosti sprijeciti u najvecoj moguéoj mjeri. Na temelju detaljnih analiza aktivnosti SiSmisa u
zavisnosti od brzine vjetra, temperature zraka i padalina, predloZene su mjere zastite, od ¢ega
prvenstveno brzine vjetra ispod kojih se, za pojedine intervale vremena i polovine nodi,
predlaZze osigurati izostanak rotacije lopatica.

Uvazavajudi prikupljene podatke o promjeni aktivnosti SiSmiSa u zavisnosti od brzine vjetra,
temperature zraka i pojave oborine preporucuje se:

1. Osigurati izostanak rotacije lopatica na vjetroagregatima VA 17-1l, 18-II, 19-11, 27-Il, 1-111, 2-1l,
3-I i 7-1l u razdoblju od 15. srpnja do 1. studenog, pri brzini vjetra na visini gondole
vjetroagregata jednakoj ili manjoj od kritiéne brzine vjetra izraéunatoj za pojedine vremenske
intervale i polovine nodi.

2. Osiguravanje izostanka rotacije lopatice turbina definirano u prethodne dvije tocke nije
potrebno kada je na lokaciji vjetroelektrane temperatura zraka niza od 11°C i/ili kada je na
lokaciji vjetroelektrane prisutna oborina (bez obzira na koli¢inu).

U 2019. godini zapoceo je novi monitoring koju je provodila tvrtka Geonatura d.o.o. radi
procjene ucinkovitosti provedenih mjera ublaZavanja negativnog utjecaja vjetroelektrana
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Rudine na faunu SiSmisa. Projekt ukljuCuje pracenje smrtnosti SiSmisa (trupla pretraga na
tjednoj osnovi) i pracenje aktivnosti (kontinuirano pracenje aktivnosti SiSmisa) u razdoblju od
15. srpnja do 31. listopada 2019. Preliminarni rezultate praéenja faune SiSmisa na
vjetroelektrani Rudine pokazale su da je provedba mjera ublaZavanja negativnog utjecaja u
znacajnoj mjeri smanjila rizik od sudara, pogotovo zato $to su uloZeni veci napori kroz cesée
pretraga terena.
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3.10. Zasticena podrucja

Zahvat se ne preklapa s podrucjem posebnog rezervata Malostonski zaljev koji je zasti¢en
sukladno Zakonu o zastiti prirode (Narodne novine, brojevi 80/13 i 15/18) (Slika 3.26). Dio
zahvata koji je izgraden nalazi se na rubnom podruéju posebnog rezervata Malostonskog
zaljeva, a dio koji se planira graditi nalazi se izvan granice posebnog rezervata.

[F park prirode

[Z] nacionalni park

I park suma

[ regionalni park

[] spomenik parkovne arhitekture
M strogi rezervat

[[] znaéajni krajobraz

[[] posebni rezervat

[[] spomenik prirode

nacionalni park

park suma

park prirode

posebni rezervat

regionalni park

spomenik parkovne arhitekture
spomenik prirode

strogi rezervat

znacajni krajobraz

O @ 0 O 0 @ & @ @

Slika 3.26 Lokacija zahvata (oznacena crvenom elipsom) u odnosu na podrucja zasticena
Zakonom o zastiti prirode (NN, brojevi 80/13, 15/18 i 14/19) (lokacija zahvata je oznacena
crnom kruznicom). lzvor: web portal Informacijskog sustava zastite prirode ,,Bioportal“
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3.11. Ekoloska mreza

Prema Uredbi o ekoloskoj mreZi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima
ekoloske mreZe (Narodne novine, broj 80/19) zahvat se ne planira na podrucju ekoloske mreze
(Slika 3.27.).

Najbliza Podrucja prema Direktivi o staniStima su kako slijedi:

- HR2001490 Dubrovacko primorje — Doli na samoj granici sa zahvatom u smjeru
sjeveroistoka

- HR3000163 Stonski kanal u smjeru jugozapada na udaljenosti od oko 1 km

- HR3000167 Solana Ston u smjeru jugozapada na udaljenosti od oko 4 km

- HR2001364 JI dio PeljeSca u smjeru jugozapada na udaljenosti od oko 5 km

- HR4000015 Malostonski zaljev u smjeru jugozapada na udaljenosti od oko 1 km

- HR3000162 Rt Rukavac - Rt Marculeti u smjeru jugozapada na udaljenosti od oko 6 km
- HR3000426 Lastovski i Mljetski kanal u smjeru jugozapada na udaljenosti od oko 6,5 km
NajbliZza Podrucja prema Direktivi o pticama su kako slijedi:

- HR1000036 Srednjedalmatinski otoci i PeljeSac u smjeru jugozapada, na udaljenosti od
oko 3,5 km
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Slika 3.27. Lokacija zahvata u odnosu na podrucdja ekoloske mreze lzvor: web portal

Ill

Informacijskog sustava zastite prirode ,,Bioporta
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3.12. Kulturno-povijesna bastina

Poglavlje je preuzeto iz SUO ,,Rudine”.

Na podrucju opcine Dubrovacko primorje povijesno kulturne vrijednosti — arheoloski lokaliteti i
zone nalaze se u okolnim naseljima i uglavnom se sastoje od pojedinacnih sakralnih objekata ili
sklopova ruralnog graditeljstva. Na Slika 3.29 vidljivo je da na se ti objekti nalaze u okolnim
naseljima dok ih na samom podrucju zahvata uglavnhom nema, odnosno da se nalaze sjeverno
od ceste, te juzno od vjetropolja u podrucju Doli.

Prostorni plan uredenja opéine Dubrovacko primorje navodi na podrucju VE dio veéeg istraznog
arheoloskog podrucja. Iz pretpovijesti vrijedan lokalitet ¢ine kamene gomile (tumuli) koji su
zastupljeni na vise podrudja u kraju a za zahvat je najznacajnije podrucéje Podimoé¢ (Rudine-
Lisac). To je do sada na samoj lokaciji jedini evidentiran, zasticen ili predviden za zastitu
pojedinacni objekt ili podrucje znacajno kao arheoloska ili graditeljska bastina (Slika 3.29).

Za potrebe detaljnijeg pregleda arheoloskih lokaliteta i procjene utjecaja zahvata na njih
investitor je narucio preliminarana istrazivanja koja su provedena od strane djelatnika
konzervatorskog zavoda iz Dubrovnika, mr.sc.arheologije Ivice Zile i Marte Perki¢, dipl.arheolg.
U nastavke dajemo osnovne elemente iz Elaborata:

Na Sirem prostoru planiranom za buducu vjetroelektranu Rudine provedena je identifikacija
svih sacuvanih kulturno-povijesnih vrijednosti i to na samom vjetropolju i do 1 km prema istoku,
zapadu i sjeveru, te 500m prema jugu od njega.

Cilj elaborata je uoCavanje svih pozitivnih i negativnih utjecaja buduéih vjetroelektrana na
prostor s aspekta kulturne baStine, odnosno njena zastita u skladu sa Zakonom o zastiti i
ocuvanju kulturnih dobara.

To su u ovom sluéaju prije svega arheoloski lokaliteti — kamene grobne gomile i pojedina
gradinska naselja.

Metodoloski u podruéju predvidenog zahvata izvrSena je preliminarna procjena na temelju
postojeéih podataka iz evidencije sluzbe zastite kulturne bastine, raspolozivih literaturnih
podataka, te prvenstveno na osnovu terenskih obilazaka. Svi lokaliteti zabiljezeni su na karti
mjerila 1:25 000 sa navedenih koordinatama po Gaus Kriegeru. Povijesne odrednice
promatranog podruéja predstavlja subregiju cjeline Dubrovackog primorje vrlo dinamiéne
proslosti. Na tom podrucju treba ocekivati dokaze kontinuiteta obitavanja jo$ od neolita (iako to
jos nije dokazano materijalnim nalazima na samoj lokaciji). Prijelazno razdoblje iz kamenog u
metalno razdoblje na ove prostore dovodi Protoilire koji, pretezno stocare koji Zive u
gradinama, a mrtve pokapaju u grobnih humcima — tumulima. Kasniji stanovnici iliri zadrzavaju
te obicaje a ostaci njihovih gradina i tumula brojni su u Sirem podrucju zahvata. Od tada do u
blizoj povijesti sama lokacija zahvata nije toliko zna¢ajna po arheoloskim ostacima.

Utvrdeno stanje prikazano je na Slika 3.28. Na kojoj su lokaliteti prikazani u odnosu na planirane
pozicije vjetroagregata. Slijedi detaljniji opis pojedinih lokaliteta i to zasebno za gradine, a
zasebno za gomile.
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GRADINE

Arheolosko nalaziste Stara Straza, Zaton Doli (kota 319) — nalazi se na povisenom,
dominantnom prostoru, oko 500 m sjeverno od zaselka Gornji Zaton. U odnosu na KWTG 34>
nalazi se 600 m zapadno. Predstavlja potencijalni arheoloski gradinski lokalitet. Naime, sam
toponim kao i okolna konfiguracija terena upucuju na potencijalnu utvrdu ili sezonsko naselje iz
prapovijesnih razdoblja (bronéano i Zeljezno doba). Takvi poloZaji su se koristili i u kasnijim
vremenima kao osmatracnice. U literaturi se spominju i gomile <<Kod Straze>>, sto bi moglo biti
na ovom poloZaju, pogotovo imajuéi u vidu okolne gomile koje se nalaze sjeveroisticno od ovog
poloZaja. (kartografska oznaka GR 1).

ArheolosSko nalaziste Gradac, Donta Doli, Doli — na jugoisto¢nim padinama brda Konjuh, oko 500
m sjeverno od naselja Donta Doli nalazi se toponim Gradac. U odnosu na <KWTG 26>> nalazi se
600 m juzno do jugozapadno. Toponim, kao i konfiguracija terena, te poloZaj nad prirodnom
komunikacijom upucuju na potencijalni arheloski lokalitet, vjerojatno prapovijesno gradinsko
naselje. (kartografska oznaka GR4).

Arheolosko nalaziste Kurilo, Ponta doli (kota 384) - nalazi se na obroncima koji se od Rudina
spustaju prema obali, odnosno prema naselju donta doli. Nalazi se na prostoru KWTG 18> i
neposrednoj blizini <KWTG 29>>. Toponim Kurilo upucuje na mjesto gdje se nekad palila vatra u
smislu fortifikacijskih poloZaja. Osim toga i konfiguracija terena upuduje na gradinski lokalitet,
pa je za pretpostavit postojanje izvjesne utvrde ili osmatracnice iz prapovijesnih ili kasnijih
razdoblja (kartografska oznaka GR2).

Arheolosko nalaziSte Runjava glava, Lisac - nalazi se oko 1 km jugozapadno od naselja Lisac, na
povisenom poloZaju neposredno iznad kamenih grobnih gomila koje se pruzaju neposredno
ispod. U odnosu na <KWTG 6 i 7> nalazi se 1200 m sjeverno. Jedna od gomila se nalazi i na
samom vrhu Runjave glave i vjerojatno je rije¢ o gomili fortifikacijskog karaktera. S obzirom na
okolni arheoloski kontekst za pretpostavit je postojanje naselja i utvrde okvirno datirane u
broncano i Zeljezno doba (kartografska oznaka GR3).

GOMILE

Gomile se na ovom kao i Sirim prostorima javljaju u arheoloSkom kontekstu kao grobni
spomenici (sa grobovima i kenotafi), te kao dio fortifikacijskih sistema obzidanih naselja i
ritualnih prostora. Van arheoloskog konteksta, rije¢ je o gomilama kamenja nastalim prilikom
kréenja prijeko potrebno plodnog zemljista. Cesto je gotovo nemoguée, bez arheoloskog
iskopavanja (ili nazalost devastiranja) gomila definirati njihov karakter.

Postoji misljenje da je vedina gomila nastala kréenjem zemljiSta, a dio njih je sekundarno
iskoristen za ukopavanje grobova (Chapman, Shiel 1988: 11), sto je teSko prihvatljivo jer je
njihov poloZaj pomno biran i postoje izvjesne pravilnosti u odnosu prema prostoru i
mikroarheoloskoj cjelini.

Kod gomila, njihov polozaj je uvijek u blizini gradinskih lokaliteta, uz komunikaciju, iznad polja, i
uglavnom na sljemenima brdskih izdanaka. Koji je razlog upravo ovom smjestaju, inace ¢estom i
dominantnom i u nekim drugim podruc¢jima, npr. u prostorima juzno od Neretve i
srednjodalmatinskim otocima, tesko je sa sigurno$éu tvrditi. S jedne strane imamo kultnu
zastitu komunikacije (prapovijesni i anticke nekropole uz prometnice ili na ulazu na gradine), ali
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s druge strane izbor poloZaja iznad polja moze znaciti i zastitu polja, oznacavanje zaposjednutog
teritorija, simboli¢ko prisvajanje prirode ili sl. (Cace 1981: 35-40). Gomile iznad plodnih polja
ujedno su i posljedica vjerovanja u pretke, rituala plodnosti, oznac¢avanja vlasnistva i sl. u jednoj
poljodjelskoj zajednici koja je temeljena na privredivanju hrane za opstanak.

Na predmetnom podrucju Rudina, jugoisto¢no od naselja Viso¢ani, oko 1,5 — 2 km juzno od
naselja Lisac nalazi se najvecda prapovijesna nekropola na juznodalmatinskom prostoru. Rijec je
o velikom platou koji s manjim brdskim izdancima pokriva prostor od oko 5 x 1 km. Sveukupno
je dokumentirano najmanje 48 kamenih gomila, a vjerojatno ih je bilo i viSe, no nazalost dio ih
je unisten prilikom gradnje ceste koja je prosla preko platoa prema naselju Lisac na sjeveru i
prema Slanom na jugoistoku.

Bez arheoloskih iskopavanja nije moguéa njihova datacija, a inaCe se javljaju od kasnog
bakrenog doba (cetinska kultura) do kraja Zeljeznog doba, odnosno kroz zadnja dva tisucljec¢a
prije Krista.
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Slika 3.28. Polozaj arheoloskih lokaliteta (Gradina i Gomila) u odnosu na poloZaj svih
planiranih vjetroagregata SUO VE Rudine.
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3.13. Buka

Podaci za poglavlje su uzeti iz IzvjeStaja o mjerenju buke okolisa izradenog 2017. od tvrtke
ZAGREBINSPEKT d.o.0. za kontrolu i inZzenjering (Prilog 3.).

Mjerenje buke radeno je za objekt vjetroelektrana Rudine koju ¢ini 12 vjetroagregata. Mjerena
je buka na 3 mjerne tocke: M.M.1., M.M.2. i M.M.3 (Slika 3.30). Mjerenja su obavljena vodeci
racuna o intenzitetu vjetra (na svakoj poziciji mjereno je u uvjetima povoljnog Sirenja), a mjerna
mjesta su tocno definirana.

™1t L RN SO | . . 1 . - . e E m e wm e o - emmlalm arallaa e

Slika 3.30. Okvirni pregled mjernih tocki M.M.1, M.M.2. i M.M.3.

Svrha mjerenja je bilo utvrditi razine ekvivalentne buke na mjernim mjestima koja se nalaze na
rubovima parcela (zaseok ili skup kuca) i to u uvjetima dana — veceri i noci, pri povoljnim
uvjetima rasprostiranja (za sva mjesta imisije uvjeti povoljnog rasprostiranja su isti, a oni
podrazumijevaju buru, (sjevernoistocni vjetar ali brzina vjetra mora biti od 8 — 10 m/s.), koju pri
svom radu generira navedena vjetroelektrana.

Kako bi se realno prosudila buka (najveci mogudi utjecaj na okolis i najveéi mogudéi zahtjev za
zastitu od buke), koristena je maksimalna zvuc¢na snaga LwA od 104 dB pri odgovarajucoj brzini
vjetra od 10 m/s.

Temeljem izvrSenog mjerenja ekvivalentnih izracuna ocijenjenih razina buke u navedenim
uvjetima strujanja zraka i na definiranim mjestima ustanovljeno je da razine buke zadovoljavaju
za uvjete veceri i nodi.
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3.14. Odnos prema postojecim i planiranim zahvatima

Razmatrajuci dostupnu prostorno plansku dokumentaciju lokacija zahvata nalazi se na podrucju
predvidenom za podrucje za iskoriStavanje energije vjetra. Kao Sto se moze vidjeti u poglavlju
Pogreska! lIzvor reference nije pronaden.. Pogreska! lIzvor reference nije pronaden. planirani
zahvat nalazi se na podrucju Rudina. Na kartografskom prikazu 2.3. Infrastrukturni sustavi —
energetika oznaceno je podrucje zahvata (Pogreska! lzvor reference nije pronaden.).

Planirani zahvat se nalazi na prostoru u blizini postojeceg vjetroparka u sklopu koje se nalaze
vjetroagregati vjetroelektrane Rudine. Postojeéi vjetroagregati bit ¢e spojeni s planiranim
zahvatom. |z prostorno — planske dokumentacije vidljivo je da se na podrudju sjeverno od
lokacije zahvata predvida izgradnja aerodroma. Prilikom postupka procjene utjecaja VE Rudina
na okolis obraden je i kumulativni utjecaj vjetroelektrana Rudine na potencijalni aerodrom. Na
grafickim prikazima podrucja za vjetroelektrane Rudine ostavljena je moguénost izgradnje i
suncane elektrane.

Slika 3.31 prikazuje zahvate koji se nalaze blizini zahvata na udaljenosti unutar 10 km od lokacije
zahvata i pripadaju Opcini Dubrovacko primorje. Najblize lokaciji zahvata nalaze se
vjetroelektrane/solarne elektrane:

- Vrtog kod naselja Topolo, Stupa i Oslje na sveukupnoj povrsini od 257 ha na udaljenosti
vecoj od 5 km sjeverno od lokacije zahvata

- Grabova gruda kod naselja Tocionik i Trnovica na sveukupnoj povrsini od 294 ha na
udaljenosti 5 km sjeverno od lokacije zahvata (potencijalno lokacija za solarne
elektrane)

- Trétenovo kod naselja Trnovica i Cepikuée povriine od 98 ha na udaljenosti ve¢oj od 5
km sjeveroistocno od lokacije zahvata (potencijalno lokacija za solarne elektrane)

- Strbina kod naselja Podgora, Mravnica i Cepikuée povriine od 485 ha sjeveroisto¢no od
lokacije zahvata

- Vjetreno 1 kod naselja Trnova povrsine 50 ha isto¢no od lokacije zahvata na udaljenosti
veéoj od 5 km od lokacije zahvata

- Vjetreno 2 kod naselja Trnova povrsine 40 ha isto¢no od lokacije zahvata na udaljenosti
veéoj od 5 km od lokacije zahvata

Na podrudju Stona u blizini od 10 km zapadno od lokacije zahvata nalaze se potencijalne
vjetroelektrane Ponikva na predvidenoj povrsini od 690 ha.

Na podruéju Dubrovnika i Dubrovackog primorja na udaljenosti veéoj od 10 km isto¢no od
lokacije zahvata previdena je potencijalna lokacija za vjetroelektranu i/ili solarnu elektranu
Glave.

U blizini lokacije zahvata planirana je izgradnja magistralnog plinovoda Plo¢e — Dubrovnik.

Planirana je i izgradnja drzavne ceste DC414, dionica: Sparagovici-Doli i kod naselja Trnovica i
Cepikuée prometnica infrastrukturne namjene (cestovni promet).

Na udaljenosti veéoj od 5 km od lokacije zahvata planiran je i Zupanijski centar za gospodarenje
otpadom "LUCINO RAZDOLIE".
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Slika 3.31. Prikaz odnosa prema planiranim i postoje¢im zahvatima u blizini lokacije zahvata na ortofoto podlozi
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4. MOGUCI UTJECAJI ZAHVATA NA OKOLIS

U nastavku poglavlja prepoznati su i opisani mogudéi utjecaji zahvata na sastavnice okolisa i
opterecenja okolisa tijekom gradenja i koriStenja zahvata, kao i u slu¢aju nezeljenih dogadaja, a
vodedi racuna o postoje¢em stanju okolisa na lokaciji zahvata i provedenoj procjeni utjecaja na
okoli§. Takoder, procijenjeni su mogudi utjecaji zahvata na zasticena podrucja i podrucja
ekoloske mreze.

Analizom utjecaja uzima se u obzir da predmetna izmjena smanjuje broj vjetroagregata sa
prvotno planiranih 34 VA prema SUO VE Rudine, 28 VA prema dobivenim lokacijskim
dozvolama na sveukupno 18 VA.

4.1. Utjecajnatlo

Tijekom pripreme i gradnje zahvata utjecaj na tlo malog je intenziteta. Izrazen je najviSe kroz
temeljenje vjetroagregata, polaganje podzemnog kabla i kroz izgradnju pristupnih cesta. Utjecaj
je manji u odnosu na prvotnih 34 planiranih vjetroagregata. Do sada je izvedeno 12
vjetroagregata sa izvedenim pristupnim putevima i operativnim platoima u povrsini od 9.176
m2. Izmjenom zahvata planira se smanijiti broj ukupno planiranih vjetroagregata s 34 (prema
SUO VE Rudine) na 18 vjetroagregata Sto je ujedno i smanjenje povrSine pristupnih puteva i
operativnih platoa sa planiranih 188.090,00 m? na 136.810,00 m? (smanjuje se povrsinski za
51.280,00 m? to jest za 27%). Slijedom toga smanjuju se i koli¢ine iskopa koje su potrebna za
temeljenje stupova vjetroagregata.

Tijekom koristenja zahvata utjecaj je manji od planiranog jer se smanjuje povrSina zauzetog
zemljista pa tako i mogudi utjecaji na tlo.

4.2. Utjecaj na vodna tijela

Za svako vodno podrucje provodi se analiza njegovih znacajki, pregled utjecaja ljudskog
djelovanja na stanje povrsinskih voda. Analiza znacajki ukljucuje i procjenu stanja tijela
povrsinskih voda, a navedeni dokumenti dio su Plana upravljanja vodnim podruc¢jima 2016. -
2021. (Narodne novine, broj 66/16).

Okvirnom direktivom o vodama 2000/60/EC definirani su opdi ciljevi zastite vodnog okolisa koji
su preneseni i u hrvatsko vodno zakonodavstvo, a koji se temelje na postizanju najmanje
dobrog ekoloskog i kemijskog stanja za sva vodna tijela povrsinskih voda, najmanje dobrog
koli¢inskog i kemijskog stanja za sva vodna tijela podzemnih voda, kao i zadrZavanju veé
dostignutog stanja bilo kojeg vodnog tijela povrsinskih i podzemnih voda.

U blizini zahvata nalaze se priobalna vodna tijela P313 — MMZ i 0423 - MOP, Cije je ukupno
stanje ocijenjeno kao dobro kao i stanje tijela podzemne vode JKG_12 — Neretva. S obzirom na
podrucje i znacajke zahvata ne oéekuje se utjecaj na degradaciju stanja najblizih vodnih tijela.
Utjecaj na tijelo podzemne vode je mogu¢ u slucaju nepridrzavanja odgovarajucih postupaka
tilekom manipulacije razli¢itim sredstvima koja se koriste pri gradnji Sto za posljedicu moze
imati njihovu infiltraciju u krSko podzemlje. Ova onecis¢enja znacajno ée se sprijeciti i utjecaj
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ublazZiti koriStenjem ispravne mehanizacije i radnih strojeva, pridrzavanjem propisanih mjera i
standarda za gradevinsku mehanizaciju te izvodenjem radova prema projektnoj dokumentaciji.

Tijekom koriStenja zahvata ne oCekuje se negativan utjecaj na vodna tijela.

4.3. Utjecaj na zrak

Tijekom radova moguce je oneciS¢enje zraka povremenim podizanjem prasine s gradilista i
raznoSenja vjetrom. Intenzitet onecis¢enja praSinom varirat ¢e ovisno o meteoroloskim
prilikama te vrsti i intenzitetu radova. Utjecaj se moZe sastojati od kratkotrajnih vrsnih
optereéenja koja predstavljaju vrlo malu emitiranu koli¢inu tvari i, kao takve, nemaju znacajan
utjecaj na kvalitetu zraka. Kako bi se smanijile koli¢ine suhog prasSinastog materijala u zraku
materijal se po potrebi treba prije pocetka voznje prskati vodom.

Moguce je i manje oneciS¢enje zraka uslijed rada gradevinskih strojeva i prolaska transportnih
vozila. Zakljuéno, utjecaj na zrak se moZe okarakterizirati kao utjecaj slabog intenziteta i
rasprostranjenosti samo na uskom podrucju zahvata.

Tijekom koriStenja zahvata ne ocekuje se negativan utjecaj na zrak.

Sagledani mogudi utjecaji ne mijenjaju se s obzirom na utjecaje promatrane u procjeni utjecaja
na okolis VE Rudine.

4.4. Utjecaj na bioraznolikost

Radovi se planiraju izvoditi na izgradenom podrucju na kojem prevladavaju stanisni tipovi B.
Neobrasle i slabo obrasle kopnene povriine, C. Travnjaci, cretovi i visoke zeleni, D Sikare, E.
Sume, H. Podzemlje i J. Izgradena i industrijska stanista.

4.4.1. Utjecaj VE Rudine na populacije ptica

Tijekom ovog dvogodiSnjeg istraZivanja ptica na VE Rudine ukupno je zabiljezena 91 vrsta ptica
(vidi poglavlje 3.9.2.1.1.Monitoring faune ptica tijekom rada VE Rudine), odnosno 682 zapisa s
ukupno 1 455 jedinki. Zbog spomenute razlike u koristenoj metodologiji istrazivanja ptica prije
izgradnje (Tutman 2002.) i u ovom istraZivanju, nije bilo moguce adekvatno usporediti sve
rezultate kako bi se procijenio utjecaj vjetroelektrane na populacije ptica koje koriste ovo
podruéje. Zbog izgradnje vjetroelektrane prilicno sigurno je doslo do promjene u sastavu i
brojnosti vrsta, buduci da je dio stanista promijenjen, te da ptice drugacije koriste prostor zbog
novih elemenata (vjetroagregata). Ukupan broj zabiljezenih vrsta tijekom osnovnog istrazivanja
(51) i ovog istrazivanja (91) znatno je drugaciji, Sto ne upucuje na utjecaj vjetroelektrane, ve¢ na
drugaciju metodologiju istrazivanja.

Pretrazivanjem podrucja oko svih vjetroagregata provedena je pretraga za potencijalno
stradalim pticama. U prvoj godini istrazivanja stradala je jedna ptica na agregatu 21-1l. Dok je u
drugoj godini istrazivanja u podnozju vjetroagregata 3-lll, 27-11, 27-II, 11-111'i 11-1ll pronadeno je
pet stradalih ptica.
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Stradale vrste strogo su zasti¢ene, ali prema IUCN kategorizaciji nemaju status ugrozenosti te su
najmanje zabrinjavajuce vrste (LC — Least concern species). S obzirom na to da stradale ptice
nisu na popisu vrsta osjetljivih na koliziju s vjetroturbinama (Langston i Pullan, 2003) te s
obzirom na mali uzorak stradalih ptica uz relativno velik terenski napor, intenzitet stradavanja
nije procijenjen kao velik te stoga nisu provedene detaljnije analize procjene stradavanja ptica
na VE Rudine.

4.4.2. Utjecaj VE Rudine na populaciju SiSmisa

Na temelju rezultata dvogodiSnjeg monitoringa, rizik od stradavanja SiSmiSa na podrucju VE
Rudine procjenjuje se nizim tijekom kasne zime i proljeca. U lipnju je uocena aktivnost
umjerenog intenziteta, a svake godine pronaden je po jedan stradali SiSmiS. S obzirom da nije
zabiljezeno stradavanje trudnih ili laktirajuéih Zenki, rizik od stradavanja SiSmiSa u ovom
razdoblju i dalje se smatra nizim. U srpnju je veci udio u aktivnosti i stradavanju biljezen krajem
mjeseca, stoga se i rizik od stradavanja tada smatra viSim. U kolovozu, s pocetkom sezonskih
migracija, zabiljeZzena je visoka aktivnost SiSmiSa uz stradavanje lokalnih populacija i migratornih
vrsta (N. leisleri, V. murinus), dok je u rujnu biljezen najvedi rizik od stradavanja SiSmisa,
odnosno vrlo visoka aktivnost SiSmiSa i 60% stradalih SiSmisa, uz najmanje Sest vrsta. Uz
povremeno stradavanje jedinki lokalnih populacija (primjerice H. savii i P. kuhlii), ve¢inom su
biljeZzena stradavanja migratornih vrsta (N. leisleri, N. noctula, P. nathusii, P. pygmaeus). U
listopadu se intenzitet aktivnosti i stradavanja SiSmiSa smanjivao kroz mjesec, a rizik od
stradavanja se u ovom razdoblju smatra niskim do umjerenim, ovisno o moguc¢im pomacima u
pocetku i kraju razdoblja migracija kao posljedice klimatskih fluktuacija. U studenom 2016. nisu
zabiljeZzena stradavanja SiSmiSa, dok su 2017. godine pronadena dva stradala SiSmisa. U
razdoblju od pocetka studenog do prosinca pretpostavka je da veliki dio populacija migrira
prema svojim zimskim prebivaliStima, nakon ¢ega slijedi pocetak hibernacijskog razdoblja, ¢ime

se smanjuje i rizik od stradavanja SiSmisa.

Prema rezultatima dvogodisnjeg monitoringa procijenjen je znadajan negativan utjecaj na
zabiljezene vrste SiSmisa kroz direktno stradavanje. Preporucene su mjere ublaZzavanja koje
ukljucuju reguliranje rada vjetroagregata:

- Osigurati izostanak rotacije lopatica na vjetroagregatima VA 17-11, 18-II, 19-1l, 27-I1, 1-llI,
2-1ll, 3-11 i 7-1l u razdoblju od 15. srpnja do 1. studenog, pri brzini vjetra na visini
gondole vjetroagregata jednakoj ili manjoj od kriticne brzine vjetra izracunatoj za
pojedine vremenske intervale i polovine nodi

- Osiguravanje izostanka rotacije lopatice turbina nije potrebno kada je na lokaciji
vjetroelektrane temperatura zraka niza od 11°C i/ili kada je na lokaciji vjetroelektrane
prisutna oborina (bez obzira na koli¢inu).

Tijekom 2019. proveden je jednogodisnji monitoring kako bi se odredila efikasnost propisanih
mjera te je preliminarno istrazivanje pokazalo pozitivan utjecaj na broj stradalih SiSmisa u
odnosu na prve dvije godine rada vjetroelektrane.
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U razdoblju visokog rizika od sudara u 2016. godini pronadeno je 30 uginulih jedinki SiSmiSa
(Geonatura 2017), 26 u 2017. (Geonatura 2018), dok je u 2019. godini pronadeno 6 uginulih
jedinki, od kojih je jedna uginula u razdoblju niZzeg rizika od sudara (prije provedbe mjera
ublazavanja). Deset vrsta SiSmisa (H. savii, M. blythii, N. leisleri, N. noctula, P. kuhlii, P. nathusii,
P. pipistrellus, P. pygmaeus, T. teniotis i V. murinus) identificirano je tijekom pregleda leSeva u
2016. i 2017. godini (Geonatura 2017, 2018), od ¢ega tri (H. savii, N. leisleri i P. nathusii) u 2019.
godini. ZapazZeno je smanjenje broja pronadenih uginulih jedinki $iSmisa za sve tri vrste koje su
prepoznate kao vrste s najvecim brojem smrtnih slucajeva i tijekom prethodnog dvogodisnjeg
pracenja (Geonatura 2018).

4.4.3. Zaklju¢ak — utjecaj na bioraznolikost

Tijekom gradnje doci ¢e do uklanjanja lokalne vegetacije, no po zavrSetku radova podrucje ce se
sanirati. Utjecaj je lokalnog karaktera i kratkotrajan. S obzirom da se smanjuje broj
vjetroagregata, smanjiti ¢e se i broj platoa pa time i povrsSina pristupnih puteva. Izmjenom
zahvata ocekuje se smanjenje utjecaja na vrste koje obitavaju u tom podrucju u odnosu na
utjecaja procijenjene tokom procjene utjecaja VE Rudine na okolis.

Planiranom izmjenom zahvata mijenja se visina i instalirana snaga pojedinacnih vjetroagregata
u odnosu na vjetroagregate sagledane u postupku procjenom utjecaja VE Rudine na okolis.
Izmjenom zahvata ne mijenja se poloZaj samih vjetroagregata i smanjuje se ukupan broj
vjetroagregata te se samim time ocekuje i manji utjecaj od onog prepoznatog u postupku
procjene utjecaja na okolis$ za zahvat VE Rudine.

Promjenom tehnickih karakteristika vjetroagregata dolazi do povecanja visine stupova i
povecanja duljine lopatica vjetroagregata. Obzirom da kod proizvodnje elektricne energije
povrsina rotora odreduje koli¢inu energije koja ¢e se dobiti iz vjetra ovim izmjenama dolazi i do
usporavanja vrtnje lopatica, odnosno mozZe se smanjiti broj okretaja u minuti. Na ovaj nacin
smanjuje se i vjerojatnost sudara SiSmiSa i ptica s lopaticama. Povecanjem visine stupa
povecava se i udaljenost najnizeg dijela lopatice koja je okrenuta prema tlu od tla te se tako
povecava prostor slobodan za kretanje ispod vjetroagregata.

Zakljuéno se moze reéi da se izmjenom zahvata ocekuje manji negativan utjecaj od onog
procijenjenog tokom procjene utjecaja na okolis. Uz posStivanje mjera i programa pracenja
propisanih RjeSenjem o prihvatljivosti VE Rudine na okoli$ utjecaj na biorazolikost smanijit ¢e se
na minimum. Ukoliko se tijekom monitoringa pojave nepovoljni rezultati za faunu, u dogovoru s
nadleznim tijelom za poslove zastite prirode potrebno uskladiti ée se nacin rada kao $to je
uradeno i nakon monitoringa za dosada izveden dio vjetroelektrana.

4.5. Utjecaj na kulturno-povijesnu bastinu

Na lokacija vjetroparka i jednom manjem rubnom dijelu nalazi se Sira arheoloska zona Podimo¢
— koja se sastoji od gradina i gomila (tumula). Procjena utjecaja na okolis napravila je procjenu
kako je izgradnjom zahvata potrebno izbijeci zahvata se ne nalazi zasti¢ena kulturna bastina. S
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obzirom na to da je najbliza zasti¢ena kulturna bastina na udaljenostima od nekoliko kilometara
i obzirom na tip zahvata procjenjuje se da nece biti utjecaja na iste tijekom gradenja i koristenja
zahvata.

Tijekom koristenja zahvata ne oCekuju se novi utjecaji izmjenom zahvata, te se nositelj zahvata
treba drzati mjera zastite propisanih RjeSenjem o prihvatljivosti VE Rudine.

4.6. Utjecaji optereéenja okolisa bukom

Tijekom izvodenja radova povecat ¢e se prometno opterecenje, posebice od prometnih i radnih
vozila. Povedanjem mehanizacije zbog radova moZe se ocekivati i pojava povecane razine buke
koja ¢e biti uzrokovana radom gradevinskih strojeva i vozila. S obzirom da ¢ée radovi biti
ograniceni na podrucje gradiliSta iskljucivo za vrijeme radnog vremena u periodu izgradnje
zahvata povecdana razina buke biti ¢e lokalnog i privremenog karaktera. U cilju ublazavanja
prometnog opterecenja, vrijeme gradnje ce biti uskladeno s odlukama lokalne samouprave.

Tijekom rada vjetroelektrane Rudine radena su mjerenja buke Ciji je lzvjeStaj u Prilogu 7.
Zakljucak mjerenja je da uvjeti strujanja zraka na definiranim mjernim mjestima (imisijskim
to¢kama) razina buke zadovoljava za uvjete dana i nodi.

Pri izradi SUO VE Rudine radena je simulacija buke za 34 vjetroagregata te su dobivene razine
buke u dozvoljenim rasponima za dan i noé. Simulacija buke u postupku procjene utjecaja na
okoli$ je pokazala da razine buke emitirane iz VE Rudine za brzinu vjetra od 8 m/s, za koju se
standardno provode proracuni imisija buke, na najblizem naselju donta Doli/Doli (na udaljenosti
od oko 500 m od najblize turbine) uzrokuju razine imisije od 43,5 dB, Sto je nesSto vise od 40 dB
(za noé), koliko je predvineno Pravilnikom o dopustenim razinama buke u kojima ljudi rade i
borave (N.N. 145/04). Ove vrijednosti za oznacene ciljne zone ne prelaze 40 dB (A). Model je
pokazao da sjeverno od vjetroparka u planiranim zonama rekreacije i poslovnoj zoni buka neée

prelaziti vrijednosti propisane pravilnikom.

IzvjeStaj o mjerenju postojece buke (vidi poglavlje 3.13. Buka i Prilog 3.) prikazuje da je najveca
izmjerena buka 37,9 za mjerno mjesto M.M.1. Planiranim izmjenama tehnic¢kog rjeSenja trebalo
bi se izgraditi joS 8 VA s drugadijim tehni¢kim karkteristikama u smislu veée visine stupa
vjetroagregata. S obzirom da se buka mjeri pri tlu, povecanjem visine stupa vjetroagregata
ocekuje se ista ili manja koli¢ina buke za planirane vjetroagregate.

Slijedom navedenog tijekom koriStenja zahvata ocekuje se kumulativni utjecaj buke s vec
postojeéim vjetroagregatima. S obzirom da se smanjuje broj vjetroagregata u odnosu na broj u
postupku procjene utjecaja VE Rudine na okolis, ne oekuje se vedi utjecaji od vec procjenjenog
izradenom simulacijom. Lokacija zahvata nalazi se izvan naseljenih podrucja. Ne predlazu se
dodatne mjere zastite od buke veé se nositelj zahvata treba drzati mjera zastite propisanih
RjeSenjem o prihvatljivosti VE Rudine.
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4.7. Utjecaji opterecenja okolisa nastalim otpadom

Tijekom pripreme i izvodenja gradevinskih radova nastajat ¢e vrste opasnog i neopasnog
otpada koje se mogu svrstati unutar nekoliko grupa otpada prema Pravilnik o katalogu otpada
(NN 90/15):

Klju€ni broj otpada Kategorija otpada
Otpadna ulja i otpad od tekuéih goriva (osim jestivo
1300 00 'p' a ulj p_ _ g ( j g
ulja i ulja iz poglavlja 05, 12 i 19)
Gradevinski otpad i otpad od ruSenja objekata
1700 00 . . N i
(uklju€ujuci iskopanu zemlju s onecis¢enih lokacija)
Komunalni otpad (otpad iz ku¢anstava i sli¢ni otpad iz
ustanova i trgovinskih i proizvodnih djelatnosti),
200000

uklju€ujuéi odvojeno sakupljene sastojke komunalnog
otpada

Sve aktivnosti vezane za gospodarenje otpadom provodit ¢e se sukladno odredbama Zakona o
odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19 i 98/19) te provedbenim propisima.
Osiguranjem odvojenog prikupljanja otpada, kako ne bi dosSlo do mijeSanja tvari, i
pravovremenim zbrinjavanjem sprijecit ¢e se negativan utjecaj na okolis.

Procijenjeni utjecaji do kojih moZze dodi tijekom pripreme i gradenja nisu znacajni, kratkotrajnog
su karaktera i prestaju zavrSetkom izvodenja gradevinskih radova.

Tijekom koristenja zahvata nastajat ¢e manja koli¢ina otpada koje je potrebno predavati
ovlastenim osobama na oporabu/zbrinjavanje sukladno vaZec¢im zakonskim i podzakonskim
aktima. Prikladnim zbrinjavanjem nastalog otpada i pridrzavanjem vazeée zakonske regulative

optereéenje okolisa nastalim otpadom smanjit ée se na minimum.

4.8. Utjecaj na ekoloSku mrezu

Lokacija zahvata se ne nalazi unutar podrucja ekoloske mreze koja su proglasena Uredbom o
ekoloskoj mrezZi i nadleZnostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske mreZe
(Narodne novine, broj 80/19).

Najbliza Podrucja prema Direktivi o stanistima je HR2001490 Dubrovacko primorje — Doli na
samoj granici sa zahvatom u smjeru sjeveroistoka, HR3000163 Stonski kanal u smjeru
jugozapada na udaljenosti od oko 1 km i HR4000015 Malostonski zaljev u smjeru jugozapada na
udaljenosti od oko 1 km. Ostala zastiéena podrucja su na nesto veéim udaljenostima od 4 km i
vise i to su HR3000167 Solana Ston u smjeru jugozapada na udaljenosti od oko 4 km,
HR2001364 JI dio PeljeSca u smjeru jugozapada na udaljenosti od oko 5 km, HR3000162 Rt
Rukavac - Rt Marculeti u smjeru jugozapada na udaljenosti od oko 6 km, HR3000426 Lastovski i
Miljetski kanal u smjeru jugozapada na udaljenosti od oko 6,5 km.
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Prema Direktivi o pticama na udaljenosti od oko 3,5 km jugozapadno od lokacije nalazi se
podrucje HR1000036 Srednjedalmatinski otoci i PeljeSac u smjeru jugozapada.

Planiranim izmjenama tehnickih karakteristika vjetroagregata razmatraju se vjetroagregati
vecih visina i sporijih vrtnji lopatica tj. broja okretaja u minuti. S obzirom na to da kod
proizvodnje elektricne energije povrsina rotora odreduje koli¢inu energije koja ée se dobiti iz
vjetra ovim izmjenama dolazi i do usporavanja vrtnje lopatica, odnosno moze se smanijiti broj
okretaja u minuti. Na ovaj naéin smanjuje se i vjerojatnost sudara $iSmisa i ptica s lopaticama.
Poveéanjem visine stupa povecava se i udaljenost najnizeg dijela lopatice koja je okrenuta
prema tlu od tla te se tako povecava prostor slobodan za kretanje ispod vjetroagregata.

S obzirom na karakteristike zahvata uz pridrzavanje vazecih propisa iz podrucja zastite okolisa,
voda i odrzivog gospodarenja otpadom, procjenjuje se da je utjecaj manji od utjecaja
procijenjenog procjenom utjecaja na okolis. Planiranom izmjenom smanjuje se broj
vjetroagregata te se mijenjaju tehnicke karakteristike planiranih vjetroagregata te se ocjenjuje
kako je negativan utjecaj manji od onog procijenjenog tijekom postupaka procjene utjecaja na
okolis. Uz poStivanje mjera i programa pracenja propisanih RjeSenjem o prihvatljivosti zahvata
na okoli§ moZe se iskljuciti moguénost znacajnog negativnog utjecaja na ciljeve ocuvanja i
cjelovitost podrucja ekoloske mrezZe. RjeSenjem o prihvatljivosti zahvata na okoli$ potrebno je
provoditi dvogodisnji monitoring ornitofaune i faune SiSmisa nakon pustanja vjetroelektrane u
rad. Ako se tijekom monitoringa pojave nepovoljni rezultati za faunu, u dogovoru s nadleznim
tijelom za poslove zastite prirode potrebno uskladit ¢e se nacin rada.

S obzirom na karakteristike zahvata uz pridrZavanje vazecih propisa iz podruéja zastite okolisa,
voda i odrZivog gospodarenja otpadom, procjenjuje se da je utjecaj manji od utjecaja
procijenjenog procjenom utjecaja na okoli$ VE Rudine iz 2008.

4.9. Utjecaj na zasti¢ena podrucja

Lokacija zahvata se nalazi izvan podrucja zasti¢enih temeljem Zakona o zastiti prirode (Narodne
novine, brojevi 80/13, 15/18 i 14/19) te s obzirom na znacajke zahvata i udaljenost od
zasti¢enih podrucja, nece biti utjecaja na iste.

4.10. Utjecaji uslijed akcidenta

Zahvat nema znacajke koje bi mogle biti uzrokom nezZeljenog dogadaja, odnosno ekoloske
nesreée. Tijekom pripreme i gradenja postoji mala moguénost kvarova prilikom kojih moze doéi
do izlijevanja manjih koli¢ina ulja i goriva. Postoji i moguénost do dolaska do nesreca
uzrokovanih tehnickim kvarom. Pridrzavanjem svih vazecih propisa, redovnim servisiranjem i
odrZzavanjem te pravilnim rukovanjem strojevima vjerojatnost ovakvih dogadaja svodi na
minimum.

Tijekom koristenja s obzirom na znacajke zahvata moguénost nezZeljenih dogadaja su
minimalne, ali predstavljaju sigurnosni rizik. Zabiljezeni su slucajevi otrgnuda lopatica vjetrene
turbine. U sluéaju podruéja Rudine Vjetroelektrana ne predstavlja opasnost s obzirom na
udaljenost od naseljenih podrucja. Prilikom ekstremnih uvjeta zabiljeZzeni su slucajevi
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popustanja nosaca vjetroagregata. Vjetroagregati koji se planiraju izgraditi na lokaciji
projektirani su ta brzine vjetra veée od ocekivanih na lokaciji Rudine.

Kako bi se smanijio rizik od poZara ili puknuca lopatica, svaki vjetroagregat potrebno je opremiti
odgovarajuc¢im gromobranima i sustavom za uzemljenje.

4.11. Kumulativni utjecaji

Ne ocekuje se povecani utjecaj u odnosu na utjecaj prepoznat u postupku procjene utjecaja na
okolis. Kako bi se procijenio kumulativni utjecaj pregledana je postoje¢a prostorno — planska
dokumentacija te javno dostupni podaci s mreZnih stranica Ministarstva graditeljstva i
prostornog uredenja.

Ako se uzme u obzir da se ostalih 6 VA koji se planiraju graditi nalaze na podruéju Crnog Vrha
proizlazi da se u krugu od 5 km ne nalaze zahvati s kojima bi predmetni zahvat imao kumulativni
utjecaj. Unutar 5 km nalazi se moguéi aerodrom ¢iji je mogué¢ kumulativan utjecaj u sklopu
postupka procjene utjecaja zahvata na okoli$ ocijenjen kao prihvatljiv. U krugu od 20 km od
lokacije zahvata nalazi se uz postojece i planirane vjetroelektrane (poglavlje 3.14.) podrucje
istrazivanja mogucéeg smjestaja suncanih elektrana, Zupanijski centar za gospodarenje otpadom
y,LuCino razdolje” i jedan heliodrom. Utjecaj planiranih novih zahvata ocijenit ¢e se kroz
postupke procjene utjecaja zahvata na okoli$ koje su duZzni odraditi prema vaZzecoj zakonskoj
regulativi.

Procjena kumulativnog utjecaja s ostalim postoje¢im vjetroagregatima je da se smanjenjem
broja vjetroagregata na postojecoj lokaciji smanjuje i o€ekivani kumulativni utjecaj s ostalim
vjetroelektranama u Sirem podrucju zahvata. Stoga se procjenjuje da kumulativni utjecaj nije
znacajan. Kumulativni utjecaji vjetroelektrana i solarnih elektrana svode se na zauzimanje
zemljista i fragmentaciju stanista Sto zavisi od konfiguracije terena i lokacije zahvata. Tijekom
koristenja vjetroelektrana prostor izmedu platoa i pristupnih puteva moze se koristiti za druge
aktivnosti kao Sto je poljoprivreda. Pozitivna strana ovakvog nacina dobivanja energije je Sto
radom vjetroelektrana i solarnih elektrana ne nastaju Stetni plinovi, dapae nema emisije
onecis¢ujucih tvari u zrak.

Uzima li se u obzir zahvat koji je obuhvacen postupkom procjene utjecaja zahvata na okolis,
izmjenom zahvata ne dolazi do izmjene obuhvata zahvata, kao Sto ne dolazi ni do izmjene
rasporeda pojedinacnih vjetroagregata i njihovih platoa. Ostaju iste i trase pristupnih puteva i
kabelske mreze. Uvidom u to mozZe se zakljuciti kako izmjenom neée doéi do kumulativhog
utjecaja na prenamjenu povrsina, tlo i zauzimanje povrsina.

U postupku procjene utjecaja na okoli§ za VE Rudine procijenjen je utjecaj s obzirom na
potencijalno golf igraliste i potencijalni razvoj aerodroma sjeverno od planiranog podrucja. S
obzirom na to da se planiranim izmjenama smanjuje povrSina zahvata ocekuje se da je
kumulativni utjecaj isti ili manji u odnosu na utjecaj procijenjen u postupku procjene utjecaja VE
Rudine na okolis.
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4.1.1. Kumulativni utjecaj na bioraznolikost i ekolosku mrezu

Lokacija zahvata se ne nalazi unutar podrucja ekoloske mreze koja su proglasena Uredbom o
ekoloskoj mreZi i nadleZnostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske mreZe
(Narodne novine, broj 80/19).

Najbliza Podrucja prema Direktivi o stanistima su HR2001490 Dubrovacko primorje — Doli na
samoj granici sa zahvatom u smjeru sjeveroistoka te na udaljenosti od oko 1 km HR3000163
Stonski kanal u smjeru jugozapada i HR4000015 Malostonski zaljev u smjeru jugozapada. Na
udaljenosti vecoj od 4 km nalaze se HR3000167 Solana Ston, HR2001364 JI dio Peljesca ,
HR3000162 Rt Rukavac - Rt Marculeti i HR3000426 Lastovski i Mljetski kanal u smjeru
jugozapada.

Najbliza Podrucja prema Direktivi o pticama su HR1000036 Srednjedalmatinski otoci i PeljeSac u
smjeru jugozapada na udaljenosti od oko 3,5 km. (poglavlje 3.11. EkoloSka mreza).

Kumulativni utjecaj vjetroelektrana na ptice moze biti izraZzena kod jedinki ptica koje imaju veliki
radijus kretanja. Populacije ptica velikog radijusa kretanja nisu velike i ve¢inom se odnose na
ptice grabljivice kao $to je zmijar, Skanjac osa$, eja livadarka, suri orao itd.

Na lokaciji zahvata d 51 zabiljezene vrste ptica, 47 vrsta ili oko 92% je stabilnih, a samo su 2 ili
oko 4% (Gallinago gallinago i Scolopax rusticola) prema Luka¢ (1998) u kategoriji kriti¢no
ugrozenih. Ove su dvije vrste zabiljeZzene samo jednom prilikom.

Zbog svega 3 zabiljeZzene vrste s malim brojem jedinki, zona zahvata «Rudine» izgleda da nema
posebno znacenje za ptice grabljivice. Isto tako nije zabiljezeno da pojedine vrste vise borave u
zoni zahvata u odnosu na susjedna podrucja, ¢ak bi se moglo redéi da je situacija obrnuta.

Sagledavajuéi kumulativni utjecaj na Sirem podrucju lokacije zahvata nalaze na udaljenosti od
oko 5 km nema postojecih vjetroelektrana osim potencijalnih vjetroelektrana koje se nalaze na
udaljenosti veéoj od 5 km i to su vjetroelektrana Vrtog, Grabova gruda, Tritenovo, Strbina,
Vjetreno 1, Vjetreno 2, Ponikva i Glave.

U razdoblju visokog rizika od sudara u 2016. godini pronadeno je 30 uginulih jedinki SiSmisa
(Geonatura 2017) te 26 jedinki u 2017. godini (Geonatura 2018). Tijekom pregleda leSeva u ove
dvije godine identificirano je ukupno deset vrsta (H. savii, M. blythii, N. leisleri, N. noctula, P.
kuhlii, P. nathusii, P. pipistrellus, P. pygmaeus, T. teniotis i V. murinus) (Geonatura 2017, 2018).
Procijenjeno je da je na VE Rudine tijekom prve godine rada vjetroelektrane stradalo 160
SiSmisa (uz 95%-tni interval pouzdanosti da je ukupni broj stradalih izmedu 59 i 375) (Geonatura
2017) te da je tijekom druge godine stradalo oko 209 SiSmisa (uz 95%-tni interval pouzdanosti
da je ukupni broj stradalih jedinki izmedu 79 i 467). Navedeni rezultati pra¢enja SiSmisa tijekom
rada VE Rudine ukazuju na mogu¢ znacajan negativan utjecaj na njihove populacije. Na temelju
ovih rezultata propisane su mjere ublaZzavanja negativnog utjecaja (regulirani rad
vjetroagregata) uz jo$ jednu godinu monitoringa. Tijekom istrazivanja 2019. godine pronadeno
je ukupno 6 uginulih jedinki, od kojih je jedna uginula u razdoblju nizeg rizika od sudara (prije
provedbe mjera ublazavanja). Jedinke su pripadale trima vrstama (H. savii, N. leisleri i P.
nathusii). Zapazeno je smanjenje broja pronadenih uginulih jedinki $iSmisa za sve tri vrste koje
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su prepoznate kao vrste s najve¢im brojem smrtnih slucajeva i tijekom prethodnog
dvogodisnjeg praéenja (Geonatura 2018).

Rezultati prac¢enja faune SiSmisa u 2019. na vjetroelektrani Rudine pokazale su da je provedba
mjera ublaZavanja negativnog utjecaja u znacajnoj mjeri smanjila rizik od sudara, pogotovo zato
$to su uloZeni veci napori kroz ¢esée pretraga terena.

Izmjenom zahvata promjenom tehnickih karakteristika vjetroagregata povecava se visina stupa
pa tako i udaljenost lopatice od tla i vegetacije. S obzirom na to da su lopatice postavljene na
pozicije gdje su vece brzine vjetra tamo je i slabija aktivnost SiSmisa.

S obzirom na to da se planiranom izmjenom planira smanjiti ukupan broj vjetroagregata moze
se zakljuciti da se smanjuje i ukupan kumulativni utjecaj okolnih postojeéih vjetroelektrana na
okolis. Investitor je obvezan prema postoje¢im RjeSenjima o prihvatljivosti zahvata na okoli$
nakon pustanja u rad vjetroelektrane provoditi dvogodiSnji monitoring SiSmiSa i ptica. Ako
monitoring pokaZe da je poveéan negativni utjecaj na jedinke SiSmisa i ptica, investitor je duzan
u dogovoru s tijelom drzavne uprave nadleznim za poslove zaStite prirode provest mjere
smanjenja negativnog utjecaja tako da se prilagodi i/ili ogranici rad vjetroagregata.

4.1.2. Kumulativni utjecaj na krajobraz

Izmjenama tehnickih karakteristika zahvata kao $to je visina stupa vjetroagregata moze dodi do
nesto vece vidljivosti samih vjetroagregata. Ipak, najblize vjetroelektrane su na udaljenosti
veéoj od 5 km te se zbog reljefa ne olekuje veéi kumulativni utjecaj na okoliS. Takoder,
izmjenama zahvata se planira smanjiti broj vjetroagregata pa se smatra da se smanjuje u
kumulativni utjecaj na krajobraz.
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4.1.3. Kumulativni utjecaj na buku

Ne ocekuje se kumulativni utjecaj buke vjetroelektrane Rudine na okolis. Planiranim izmjenama
zahvata smanjuje se broj vjetroagregata te se povecava visina stupa vjetroagregata pa se
ocekuje i smanjeni utjecaj buke na lokaciji zahvata od onih procijenjenih u procjeni utjecaja
zahvata na okolis.

4.12. Prekogranicni utjecaj

S obzirom na lokaciju zahvata i karakteristike zahvata ne ocekuje se prekogranicni utjeca;j.

4.13. Utjecaj zahvata na klimatske promjene

Utjecaj zahvata na klimatske promjene je analiziran sukladno Smjernicama Europske
investicijske banke (European Investment Bank Induced GHG Footprint — The carbon footprint
of projects financed by the Bank: Methodologies for the assessment of project GHG emissions
and emission variations version 10.1.) dostupnima na internetskim stranicama Ministarstva
zastite okolisa i energetike.

Tijekom gradevinskih radova izvodenja zahvata ocekuje se minimalno onecis¢enje zraka
ispusnim plinovima iz mehanizacije koja ¢e se koristiti na gradiliStu te poveéanim koli¢inama
prasSine koja ¢e se dizati u atmosferu tijekom kretanja kamiona, utovara/istovara, transporta i sl.
S obzirom na pretpostavljene emisije, ograni¢eno vrijeme izvodenja radova, ograni¢enost na
lokaciju zahvata, ocjenjuje se da je utjecaj gradevinskih radova na klimatske promjene
zanemarivi. Pravilnim rukovanjem strojevima, redovitim servisiranjem, odrZavanjem i
provjerom stanja ispravnosti mehanizacije i vozila, pridrzavanjem svih mjera zastite i pravilnom
organizacijom rada, smanjuje se mogucénost nastanka utjecaja zahvata na klimatske promjene.

Tijekom rada vjetroelektrane ne emitiraju stakleni¢ke plinove u zrak. Zaklju¢no, ne ocekuje se
negativan utjecaj zahvata na mikroklimatska obiljezja i kvalitetu zraka.

4.14. Utjecaj promjene klime na zahvat

Klimatska otpornost zahvata uslijed klimatskih promjena analizirana je sukladno Smjernicama
Europske komisije (Smjernice za voditelje projekata: Kako povecati otpornost ranjivih ulaganja
na klimatske promjene) dostupnima na internetskim stranicama Ministarstva zastite okolisa i
energetike. Cilj analize klimatske otpornosti je sagledavanje i utvrdivanje klimatske osjetljivosti i
rizika uzimajuéi u obzir sva podrudja izvedivosti: ulazne podatke projekta (dostupnost i
kvalitetu), lokaciju projekta i postrojenja, financijska, operativna i upravljacka, pravna, ekoloska
i drustvena. Relevantni moduli koji se primjenjuju prikazani su na Slika 4.1. Za zahvat su izradeni
moduli 1-4, dok su moduli 5 - 7 izostavljeni buduci da nisu potrebne mjere prilagodbe.

Osjetljivost zahvata (Modul 1.) odredena je u odnosu na raspon klimatskih varijabli i
sekundarnih efekata ili opasnosti koje su vezane za klimatske promjene. Osjetljivost zahvata
procijenjena je kroz prizmu cetiri kljucne teme: Imovina i procesi, Ulazni parametri (voda,
energija, ostalo), Rezultati (proizvodi, trzista, potraznja korisnika) i Prometni pravci.
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osjetljivost Opis
Visoka Klimatska varijabla/opasnost moZe imati znalajan udinak na imovinu |
osjetljivost procese, ulazne parametre, rezultate | prometne pravee.
Srednja Klimatska varijabla/opasnost moZe imati blagi u¢inak na imovinu 1 procese,
osjetljivost ulazne parametre, rezultate 1 prometne pravee.

Neosjetljivost | Klimatska varijabla/opasnost nema nikakvog uinka.

Slika 4.1. Opis klimatskih osjetljivosti

Nakon Sto je identificirana osjetljivost zahvata, procijenjena je izloZenost referentnoj odnosno
buducoj klimi (Modul 2.)

U poglavlju 2.6. dan je opis klimatoloskih znacajki podrucja i projekcije promjene klime za
Republiku Hrvatsku. U prvom razdoblju buduce klime (2011-2040) na podrucju Hrvatske zimi se
ocekuje porast temperature do 0.6°C, a ljeti do 1°C. Promjene koli¢ine oborine u blizoj
buducnosti (2011-2040) su vrlo male i ogranicene samo na manja podrucja te variraju u
predznaku ovisno o sezoni.

Ranjivost zahvata (Modul 3) izra¢unata je prema izrazu:
V=SxE

gdje S oznacava stupanj osjetljivosti imovine, a E izloZzenost uvjetima referentne (osnovne)
klime/sekundarnim uéincima.
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Slika 4.2 Matrica klimatske osjetljivosti,

relevantnu/osnovnu, kao i buduéu klimu
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Slika 4.3. prikazuje kategorizacijsku matricu ranjivosti za svaku klimatsku varijablu/opasnost

koja moZe utjecati na projekt.

95

TD 27/20

IPZ Uniprojekt TERRA d.o.0.



Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene — Izmjena tehni¢kog rjesenja za
vjetroelektrane Rudine, opéina Dubrovacko primorje, Dubrovacko — neretvanska zupanija

Ranjivost - REFERENTNA Ranjivost - BUDUCA

lzloZenost lzloZenost
S

S

Osjetljivost
Osjetljivost

Slika 4.3 Kategorizacijska matrica ranjivosti za svaku klimatsku varijablu/opasnost s obzirom
na referentnu/osnovnu, odnosno buduéu klimu

Prema kategorizacijskoj matrici ranjivost te prema karakteristikama planiranog zahvata
ocjenjuje se kako klimatske promjene u buduénosti nece utjecati na sam zahvat.

Zaklju€no, procjenjuje se da s obzirom na navedeno zahvatu ne prijeti veliki rizik od ostecenja
uslijed klimatskih promjena.

4.15. Utjecaj na krajobraz

Tijekom pripreme i gradnje zahvata izmjena tehnickog rjeSenja neée utjecati na krajobraz vise
od utjecaja koji su prepoznati u postupku procjene utjecaja zahvata na okolis.

Izmjenom tehnickog rjeSenja VE Rudine smanjuje broj vjetroagregata za oko 47% u odnosu na
utjecaj koji je prepoznat u procjeni utjecaja na okolis te se ocjenjuje da ¢e se ovom promjenom
smanjiti negativni utjecaj na krajobraz.

4.16. Obiljezja utjecaja
Za vrednovanje mogucih utjecaja na pojedine komponente okolisa i prihvatljivost opterecenja
na okoliS vrednovan je intenzitet utjecaja, rasprostranjenost i duljina trajanja utjecaja.

Definirano je obiljezje utjecaja (nema utjecaja, zanemariv, mali, srednji, veliki, pozitivan) i doseg
pojave.

Tablica 4.1. ObiljeZja utjecaja

Obiljezja
Sastavnica Tijekom Tijekom Napomena
izgradnje koristenja
Privremeni, Trajni, izravni,
Tlo izravni ireverzibilni, Utjecaj je zanemariv
ireverzibilni, negativan
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negativan
Privremeni, Na lokaciji nema povrsinskih tokova.
Vode neizravni, Nema utjecaja Izvodenjem radova prema pravilima
negativan struke nece do¢i do utjecaja na vode.
privremeni;
izravni L
Zrak I Nema utjecaja -
reverzibilan,
negativan
.. . Privremeni Utjecaj zahvata na klimatske promjene
Utjecaj zahvata na  klimatske . ’ - -eca) z ) IMatske p . sen
. izravan, Pozitivan je pozitivan i doprinosi ublazavanju
promjene o . . .
reverzibilni klimatskih promjena.
rivremeni ovremeni . .
p' ! p' ! Zbrinjavanjem otpada na zakonom
izravan, izravan, R ) p -
Otpad . O . S propisani nacin nec¢e do¢i do utjecaja
ireverzibilni, ireverzibilni, .
. . na okoli$
negativan negativan
Koristenjem nove tehnologije buka c¢e
. smanjiti na najmanju mogucu mjeru,
povremeni, L S
. . vjerojatnost nastanka utjecaja je mala
izravan, Povremeni, . . .
Buka . . ! s obzirom na udaljenost od naseljenih
reverzibilan izravan, negativan . . . . .
. mjesta. Dosadasnja mjerenja su
negativan

pokazala kako je buka unutar Zakonski
propisanih razina.

Zasti¢ena podrucja

Nema utjecaja

Nema utjecaja

Ekoloska mreia

Nema utjecaja

Nema utjecaja

Privremeni, L L . L
izravni Trajni, izravan, Utjecaj ¢e se primjenom propisanih
Bioraznolikost reverzibil'an ireverzibilan, mjera i provodenjem monitoringa
o negativan umanjiti.
negativan
privremen, L Utjecaj je manji u odnosu na utjecaj
izravan Trajan, izravan, procijenjeni u postupku procjene
Krajobraz o ireverzibilan, L .y . L
reverzibilan, . utjecaja na okoli$ te je ocijenjen kao
. negativan . .
negativan prihvatljiv.
povremen, povremen,
Pt . izravan izravan Vjerojatnost nastanka utjecaja je mala
Nezeljeni dogadaj . o Jerojatnost nast jecaja !
reverzibilan, reverzibilan, a utjecaj je ocijenjen zanemarivim.
negativan negativan

Kulturno-povijesna bastina

Nema utjecaja

Nema utjecaja

Na lokaciji zahvata nisu evidentirana
kulturno-povijesna dobra

Na temelju opisa zahvata i analize utjecaja tijekom izgradnje/pripreme i Kkoristenja,
identificirana su obiljeZja utjecaja prikazana u gornjoj tablici. Obzirom na navedeno, zaklju¢no
se moze konstatirati da je zahvata prihvatljiv za okolis, uz primjenu predloZenih mjera zastite
okolisa.
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5. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA | PRACENJE STANJA OKOLISA

5.1. Mjere zastite okolisa i Program pracenja stanja okolisa

U ovom elaboratu obraden je zahvat — Izmjena tehnickog rjeSenja za vjetroelektrane Rudine,
opéina Dubrovacko primorje, Dubrovacko — neretvanska Zupanija.

Planiranim zahvatom VE Rudine mijenja se broj vjetroagregata na sveukupno 18 (u odnosu na
planiranih 34 obradenih u SUO VE Rudine, te 28 prema dobivenoj lokacijskoj dozvoli) te se
povecava individualna snaga vjetroagregata na 6 MW (sa planiranih 2,5 MW). Ukupna
instalirana snaga vjetroelektrane Rudine ostaje 70 MW. Zahvat se planira k.o. Visocani, k.o.
Doli, k.o. Ponta Doli, na podrucju opéine Dubrovacko primorje u Dubrovacko-neretvanskoj
Zupaniji.

U ovom elaboratu prepoznati su i opisani utjecaji na sastavnice okolisa i optereé¢enja okolisa
tijekom gradenja i koristenja vodedi rac¢una o postojecem stanju okolisa na lokaciji zahvata.
Takoder, procijenjeni su utjecaji na podrucja zasticena temeljem Zakona o zastiti prirode (NN,
brojevi 80/13, 15/18 i 14/19) i podrucja ekoloske mreZe proglasena Uredba o ekoloskoj mreZi i
nadleZnostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske mreZe (NN, broj 80/19)
ukljuCujudi i ciljeve ocuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze. Ocijenjeno je da se za
tehnicke izmjene ne predlazu dodatne mjere zastite okoliSa. Potencijalni utjecaji planiranog
zahvata ograni¢eni na uZe podruéje od planiranog te se isti mogu dodatno ublazZiti
pridrzavanjem vec propisanih mjera te zakonskih propisa iz podrucja zastite okolisa i prirode.
Sagledavanjem mogudih utjecaja zahvata na okolis, a vodeéi racuna o postojeéem stanju okolisa
i postojece objekte i aktivnosti koje se provode, a uzimajuci u obzir da ¢e se zahvat izvoditi u
skladu s projektnom dokumentacijom, vaze¢im propisima i uvjetima koje ¢e izdati nadleina
tijela u postupcima izdavanja daljnjih odobrenja sukladno posebnim propisima procjenjuje se
da izmjena tehni¢kog rjeSenja za vjetroelektrane Rudine, opéina Dubrovacko primorje,
Dubrovacko — neretvanska Zupanija neée imati znadajan negativan utjecaj na okolis. Iz tog
razloga ovim elaboratom nisu odredene posebne mjere zastite okoliSa i program praéenja
stanja okoliSa. Nositelj zahvata obvezan je primjenjivati sve mjere zastite okoliSa i program
pracenja stanja okoliSa propisan RjeSenjem o prihvatljivosti zahvata VE Rudine na okoli$
(UP/351-03/06-02/00043, URBROJ: 53-08-1-1-07-08-10 OD 15. travnja 2008.) te sve ostale
mjere koje su obvezne sukladno zakonskim propisima, prethodno dobivenim uvjetima,
suglasnostima i dozvolama, odnosno izradenoj projektnoj i drugoj dokumentaciji.
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Geonatura d.o.o.
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2019 - Preliminary report, Zagreb, studeni 2019., Geonatura do.o.o.
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Zaninovi¢ K. i sur. (2008.): Klimatski atlas Hrvatske; DHMZ — Drzavni hidrometeoroloski
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potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske
do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1.)

http://voda.giscloud.com/map/321490/karta-opasnosti-od-poplava-po-vjerojatnosti-
poplavljivanja

Godisnje izvjeS¢e o pracdenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2018.
godinu; Ministarstvo zastite okolisa i energetike, Zagreb, listopad 2019.
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POPIS PROPISA

Okolis i priroda

Zakon o zastiti okolisa (Narodne novine, brojevi 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 i 118/18)
Zakon o zastiti prirode (Narodne novine, brojevi 80/13, 15/18 i 14/19)

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (Narodne novine, broj 61/14i3/17)

Uredbu o ekoloskoj mrezi i nadleZznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske mreze
(Narodne novine, broji 80/19)

Vode
Zakon o vodama (Narodne novine, broj 66/19)

Odluka o donoSenju Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016. - 2021. (Narodne novine, broj
66/16)

Drzavni plan obrane od poplava (,,Narodne novine”, br. 84/10)

Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (“Narodne novine”, broj 66/11 i
47/13)

Odluka o odredivanju ranjivih podrudja (,Narodne novine®, br. 130/12)

Uredba o kakvo¢i mora za kupanje (,Narodne novine”, br. 73/08)

Gospodarenje otpadom

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (Narodne novine, brojevi 94/13, 73/17, 14/19 i 98/19)
Pravilnik o gospodarenju otpadom (Narodne novine, brojevi 117/17)

Pravilnik o katalogu otpada (Narodne novine, broj 90/15)

Prostorni planovi

Prostornim planom Dubrovacko-neretvanske Zupanije (,Sluzbeni glasnik Dubrovacko-neretvanske
Zupanije”, 06/03., 03/05.-uskl., 03/06., 07/10., 04/12.-isp., 09/13., 02/15.-uskl., 07/16, 2/19. i 6/19. —
procisceni tekst)

Prostorni plan uredenja Opcine Dubrovacko primorje (,Sluzbeni glasnik Dubrovacko-neretvanske
Zupanije, broj 06/07.,08/11., 09/12. i 14/13")
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7. PRILOZI

Prilog 1. RjeSenje Ministarstva zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva o prihvatljivosti
zahvata vjetroelektrane Rudine, Dubrovacko primorje na okolis

Prilog 2. Misljenje Ministarstva zastite okoli$a i prirode

Prilog 3. lzvjestaj o mjerenju buke okolisa
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Prilog 1. RjeSenje Ministarstva zasStite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva o prihvatljivosti
zahvata vjetroelektrane Rudine, Dubrovacko primorje na okolis

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA,
PROSTORNOG UREDENJA
GRADITELJSTVA
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 20
Tel: 01/37 82-444 Fax: 01/37 72-822

Klasa: UP/I 351-03/06-02/00043
Ur.br: 531-08-1-1-07-08-10
Zagreb, 15. travnja 2008.

Ministarstvo zastite okoli$a, prostornog uredenja i graditeljstva, na temelju Elanka 30. Zakona
o zastiti okoli$a («Narodne novine», broj 82/94 i 128/99), u vezi sa Clankom 12. Zakona o
ustrojstvu i djelokrugu ministarstava i drzavnih upravnih organizacija («Narodne novinen,
broj 199/03), povodom zahtjeva tvrtke Tehno ing d.o.0., Srebmjak 92, Zagreb, opunomocene
od strane nositelja zahvata «Adria Wind Power» d.o.0., VaraZdinska 61, Sesvete, radi
procjene utjecaja na okolis zahvata donosi

RIESENJE

L Namjeravani zahvat — vjetroelektrana Rudine, Dubrovadko primorje, prilvvatljiv je
za okoli§ uz primjenu mjera zastite okoli¥a i programa pracenja stanja okolisa.

A. Mjere zadtite okolila

4.1. Mjere zastite okoli3a tijekom pripreme zahvata

Mjere zadtite krajobraza

1. Stupove vjetroagregata izvesti u sivo — bijeloj boji.

2. Pristupne putove projektirati na nacin da se izbjegnu postojeéi suhozidovi, uvale i vrtate
$ dubljim poljoprivrednim tlom. Transformatorske jedinice uz vjetroagregate prilagoditi
stilu tradicijske gradnje na Sirem podrudju zahvata.

3. Transformatorsku stanicu poloZajno smjestiti i projektirati na nadin najboljeg uklapanja
u krajobraz.

4.  Prilikom izrade glavnih projekata potrebno je izraditi projekt organizacije gradilista.

Mjere zastite od buke
5. Planirati moderne vjetroagregate koji emitiraju minimalnu razinu buke.
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Mjere zastite tla

6. Zasjeke i usjeke planirati na nadin da se izbjegne pojava erozije.

7. Lokaciju platoa vjetroagregata i trasu putova planirati na nadin da se izbjegne o¥tecenje
tla u uvalama i vrtalama,

8. Unaprijed odrediti priviemena odlagali$ta materijala i otpada s ciljem sprjecavanja
onediséenja tla i minimalne devastacije prostora.

9. Parkinalifta vozila i strojeva ukoliko ih bude, kao i ostale povr&ine na kojima mogu
nastati zauljene ili na drugi natin oneti$¢ene vode (mjesta pretakanja goriva i sl.) treba
projektirati s vodonepropusnom podlogom, zatvorenim sustavom odvodnje uz
prikupljanje slijevnih voda koje se moraju progistiti (npr. propustanjem kroz separator s
taloZnikom) prije ispustaju u recipijent.

Mijere zastite flore i faune

10. Uklanjanje postojece vegetacije (posebno Sumske) ograniéiti na najmanju moguéu
povrsinu.

I1. Koristiti najnovije spoznaje o tipu vjctroagregata, lopatica, signalnih svjetala i sl. kojim
se smanjuju negativni utjecaji na populacije ptica i Si¥mita.

12. Ugraditi rezultate istrazivanja o fauni ptica i $i¥mida kako bi se prostorno odredio i
izhjegao moguéi negativni utjecaj poloZaja pojedinog vjetroagregata ili skupine
vjetroagregata na faunu prioritetnih vrsta ptica i $idmisa.

Mjere zatite kulturno-povijesnih vrijednosti

13. Pri projektiranju konatne lokacije vjetroagregata uvaZiti rezultate arheolodkih
istrazivanja i po potrebi izmaknuti lokacije temelja od arheoloskih lokaliteta.

14, Pri projektiranju prilaznih cesta izbjegavati podrutja arheologkih lokaliteta.

Mjere zastite u sluéaju ekolo¥ke nesreée i rizika njezina nastanka

I5. Vjetroagregate smjestiti na najmanjoj udaljenosi od 500 m od najblizih
stambenihobjekata i 150-200 m od infrastrukturnih objekata,

16. Proizvodne jedinice smjestiti na najmanjoj medusobnoj udaljenosti od 300 m.

17. Na postrojenju projektirati cjeloviti sustav zaStite od udara munja i pojave poZara.

18. Posebnu pozornost posvetiti stati¢koj sigurnosti postrojenja i sustavima za zatitu
uslucaju ckstremnih brzina i udara vjetra.

19. Koristiti model vjetroagregata koji je predviden za udare vietra vece od 50 m/s,

20. Planirati turbine sa propisnim oznakama za sigurnost zratnog prometa u skladu sa
blizinom planiranog acrodroma.

21. Pri planiranju toéne lokacue vjetroagregata moguce je korigirati lokacije vjetroagregata
u srediSnjem dijelu sjeverne rubne zone (uz Zupanijsku cestu Z 6228) vjetroelektrane u
skladu sa istrazivanjima meduodnosa vjetroelektrane i ostalih planiranih sadrzaja te u
dogovoru sa jedinicom lokalne samouprave.

A.1.2. Miere zastite okoliSa tijekom gradenja zahvata

Mjere zadtite tla

22. Sav otpad nastao pri gradnji treba zbrinuti na odgovarajuéim odlagaliftima sukladno
vazetim propisima.

23. Iskopani materijal razvrstati te dio iskoristiti za izgradnju i uredenje manipulativnih
povrsina, a neiskoriteni materijal zajedno s nastalim gradevinskim i ostalim otpadom
otpremiti s lokacije na za to predvidena odlagalista.
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24. Za moguéu potrebnu ugradnju materijala porijeklom izvan lokacije zahvata treba
koristiti materijal iz najblizih izvora (kamenoloma), istovjetnih ili sli¢nih znacajki
odgovarajucoj lokaciji.

25. Uklonjeno produktivno tlo, ukolike ga bude pri gradenju, treba posebno deponirati,
zadtiti i poslije koristiti pri uredenju povrsina zahvata ili za krajobrazno uredenje zahvata
u okofnom podrudju (golf igralifte, aerodrom, industrijska zona i sl.).

26. Montirati kemijske WC sa spremnikom za sanitarne otpadne vode prema sanitarmnim
propisima koji ¢e prazniti ovlastene pravne osobe.

27. Popravak strojeva i vozila vrsiti izvan lokacije zahvata.

28. Osigurati vodonepropusni sustav sakupljanja i odvodnje oborinskih voda s povriina
eventualno oneéiséenih masno¢ama i uljima.

Mjere zastite flore i faune

29. Kretanje strojeva i vozila tijekom gradnje ograniiti na $to manju povr§inu.

30. Mijere zaitite tijckom izgradnje vjetroagregata provoditi u suradnji sa Zavodom za
omitologiju Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti.

31. Radove na izgradnji postrojenja i pristupnih putova izvoditi izvan sezone gnijeZdenja
ptica.

32. U slu¢ajevima osvjetljavanja gradilidta koristiti svjetleca tijela koja daju Zutu svjetlost
koja ne privlaéi kukce, a osvjetljenje usmjeriti prema tlu.

Mjere zastite kulturno-povijesnih vrijednosti

33. Arheoloska nalazidta GOMILE 1., 5, 6a, 6b, i 7 su izravno ugroZena arheoloska
nalaziita. Potrcbno je ili izmjedtanje vjetroagregata najmanje na 250 m od pojedine
gomile ili provodenje sustavnih arheoloskih istrazivanja na svakoj pojedinoj lokaciji
koja obuhvacaju iskapanje, dokumentiranje i adekvatnu konzervaciju pokretnih nalaza iz
gomile, nakon Cega je moguéa nesmetana gradnja vjetroagregata na predmetnoj lokaciji.

34, Arheolosko nalaziste GOMILA 8. je neizravno ugroZeno arheolosko nalaziste, Potreno
Je osigurati arheoloski nadzor tijekom pripremnih radnji i gradenja vjetroagregata WTG
32 i prilaznih putova.

35. Arheolodko nalaziste KURILO, Donta Doli je izravno ugroZeno potencijalno arheolosko
nalaziSte. Potrebno je osigurati stalni arheolodki nadzor tijekom pripremnih radnji i
gradenja vjetroagregata WTG 18, 19 i prilaznih putova. U sluaju pronalaska kulturnih
slojeva potrebno je obaviti sustavna arheoloska istrazivanja koja obuhvacaju iskapanje,
dokumentiranje i konzervaciju pokretnih nalaza.

36. Radi uvijek prisutne moguénosti otkrivanja do sada nepoznatih kulturnih slojeva
potrebno je provoditi povremeni arheoloski nadzor tijekom pripravnih radnji i gradenja
vjetroagregata i pristupnih putova, te provesti zakonsku obvezu prekidanja radova i
obavjestavanja nadleznog Konzervatorskog odjela u sludaju nailaska na arheolozko
nalaziste ili nalaze.

Mjere zastite od buke

37. Butne radove obavljati tijekom dnevnog razdoblja.

38. Za radove koristiti strojeve koji ispunjavaju zahtjeve Pravilnika o najvidim dopustenim
razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04).

Mijere zadtite postupanja s otpadom
39. Sav otpad zbrinuti izvan same lokacije, na odgovarajuéim odlagalistima, sukladno
vazedim propisima,
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Ostale mjere zastite okoli$a

40. Radove izvoditi mehanizacijom €ije su emisije ispusnih plinova u zakonski dozvoljenim
granicama, pridrzavati se odobrene projekine dokumentacije te poltivati propise koji
reguliraju konkretnu izgradnju.

41, Miniranje moZe izvoditi samo ovladtena tvrtka sukladno pravilima struke u radnom
vremenu od 8:00 do 17:00.

42, Provoditi mjere zaStite na radu u skladu s mjerama iz izvedbenog projekta.

43. Punjenje strojeva i vozila gorivom na lokaciji ukoliko je potrebno osigurati koridtenjem
mobilne jedinice (pumpe) kod ovlastene pravne osobe uz provodenje mijera zastite od
izlijevanja.

A.1.3. Mjere zatite okolisa tijekom koriltenja zahvata

Mijere zadtite faune

44, Primjenjivati poznata tehnicka rjeienja za sprjedavanje kolizija ptica i Si¥mifa s
vjetroagregatima, koja ¢e preporuéiti struénjaci.

45. Ako se monitoringom utvrdi da neki od vjetroagregata ili prostomo-vremenski aspekt
rada vjetroclektrane posebno utjele na povecanje smrinosti ptica ili §ismisa, primijeniti
preporucena rjeSenja kojima ¢e se smrtnost smanjiti na prihvatljive mjeru.

Mijere zadtite u sluéaju ekolodke nesrece i rizika njezina nastanka

46. Primijeniti mjerc izbjegavanja ekoloke nesrece koje ukljuéuju zaustavljanje rada
vjetroelektrane u sluaju opasnosti od nesrece, primjenu zastitnih radnji od pozara,
primijeniti zastitne radnje od onecidéenja tla i vode, te mjere uklanjanja opasnosti za
ljude i materijalna dobra.

Ostale mjere zastite okolisa
47. Redovito odrzavati svu opremu i uredaje, posebno mehanicke dijelove agregata.

A tite ok n a kor a i

Mijere zastite krajobraza
48. Temclje vjetroagregata ukloniti na nadin da se razdrobe, prekriju kamenim materijalom u
ravnini s okolnim terenom i prepuste sukcesiji.

Ostale mjere zastite okoli¥a

49. Nakon prestanka koristenja, proizvodne jedinice ukloniti i otpremiti s lokacije.

50. Osigurati propisno zbrinjavanje i gospodarenje otpadom koji ée nastati kao posljedica
uklanjanja postrojenja.

51. Energetske i komunikacijske kablovi ukloniti prema posebnim propisima.

B.1. Program praéenija stanja okolifa

1. Uspostaviti sustav za mjerenje bezine i smjera vjetra.

2.  Prije izgradnje vjetroelektrane izvediti jednokratno mjerenje "nultog stanja”" buke koje ée
obuhvatiti klimatolo3ki reprezentativne meteoroloske uvjete: brzinu vjetra veéu od 10
m/s u radnom intervalu vjetroagregata za vrijeme previadavajudih vietrova. Tijekom
prve godine rada vjetroelektrane napraviti mjerenje 2 puta godisnje u toplom i hladnom
razdoblju koja ¢e obuhvatiti klimatolodki reprezentativne uvjcte. Mjerenje treba
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provoditi sukladno totkama koje su koriftene za proralun rasprostiranja buke. Kod
prvog mjerenja uz rad vjetroelektrane izvrSiti frekvencijsku analizu. Ukoliko se pokaZe
da vjetroelektrana ne emitira posebno izrazene pojedine frekvencije (3to se moze
olekivati), drugo mjerenje moze se provesti bez frekvencijske analize. Ako prvo i drugo
mjerenje potvrde rezultate prorafuna, a time i prihvatljivost utjecaja na razinu buke
daljnje praenje nije potrebno, osim u sluaju instaliranja nove opreme ili prituzbi
gradana.

3. Tijekom prve dvije godine redovito pratiti (jednom mjeseéno) i istraZivati utjecaje na
omitofaunu i faunu $i$mida standardnim metodama. O rezultatima monitoringa potrebno
Jje izvijestiti nadleZnu ustanovu za za¥titu prirode.

1L Nositelf namjeravanog zahvata, dufan je osigurati primjenu utvrdenih mjera
zadtite okoliSa i programa pracenja stanja okolisa.

Obrazlozenje

Nositelj zahvata «Adria Wind Powers d.0.0., Varazdinska 61, Sesveta zastupan od strane
tvrtke Tehno ing. d.0.0. iz Zagreba, podnio je dana 04. oZujka 2006. godine zahtjev za
provedbu postupka procjene utjecaja na okoli¥ zahvata — vjetroelektrana Rudine, Dubrovaéko
primorje. Uz zahtjev je priloZena Studija o utjecaju na okoli§, koju je izradila tvrtka Tehno
ing d.0.0. iz Zagreba, u listopadu 2006. godine.

Ministarstvo zastite okolida, prostornog uredenja i graditeljstva imenovalo je Rjefenjem
(Klasa: UP/I 351-03/06-02/43; Ur. broj: 531-08-3-1-06-1) od 24. svibnja 2006. godine
Komisiju za ocjenu utjecaja predmetnog zahvata na okolis.

Komisija je odrzala dvije sjednice, Na prvoj sjednici odrzanoj u Dubrovackom primorju 20.
lipnja 2006. godine Komisija je ocijenila da je izradena Studija struéno utemeljena i cjelovita,
ali i da sadrZi odredene nedostatke te je od nositelja zahvata zatraZila da u primjerenom roku
osigura izmjene i dopune Studije prema primjedbama &lanova Komisije. U nastavku sjednice
¢lanovi Komisije su donijeli Odluku o upucivanju Studije na javni uvid. Javni uvid u trajanju
od 07. — 28. svibnja 2007. godine proveden je na podrudju opéine Dubrovaéko primorje i
Dubrovacko - neretvanske Zupanije. Koordinator javnog uvida bio je Upravni odjel za
komunalne djelatnosti i zadtitu okolisa Dubrovacko — neretvanske Zupanije. Tijekom javnog
uvida zaprimljene su pisane primjedbe. Dana 11. svibnja 2007. godine, u Slanom odrzana je i
javna rasprava. Druga sjednica Komisije odrZana je 03. rujna 2007. godine u Zagrebu i na
njoj su &lanovi Komisije dopunili prijedlog odgovora na primjedbe zaprimljene tijekom
javnog uvida te donijeli Zakljutak kojim se namjeravani zahvat — izgradnja vjetroelektrane
Rudine, Dubrovatko primorje ocjenjuje prihvatljivim za okoli§ uz primjenu mjera zastite
okolisa te programa praenja stanja okolisa kako je navedeno u samom Zakljuéku Komisije.

Planirana vjetroelektrana Rudine investitora poduzeéa ,Adria Wind Power* d.0.0. iz Sesveta,
nalazi se na podrucju Opéine Dubrovatko Primorje na visoravni Rudine sjeverno od naselja
Doli i juzmo od Zupanijske ceste Z 6228, Prostornim planom Dubrovatko-neretvanske
zupanije (SluZbeni glasnik Dubrovacko-neretvanske Zupanije, br. 06/03, 03/05, 03/06) i
Prostornim planom uredenja Opéine Dubrovatko Primorje (Sluzbeni glasnik Dubrovaiko-
neretvanske Zupanije, br. 06/07) prostor vjetroelektrane odreden je kao povrdina
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infrastrukturnih sustava, odnosno kao zona za proizvodne uredaje, vietroelekiranu - VE. Istim
planovima planirana je i izgradnja transformatorskog postrojenja na lokaciji vjetroelektrane.
Planirana je izgradnja 34 vjetroagregata pojedinaéne nazivne snage maksimalno 2,5 MW i
ukupne instalirane snage u granicama od 68 do 85 MW, Ovisno o tipu i snazi odabranih
vijetroagregata procjenjuje se da ¢e godiSnja proizvodnja elektri¢ne energije iznositi oko 226
GWh elektri¢ne energije ili oko 6 700 MWh po svakom instaliranom vjetroagregatu.
Dijelovi vjetroelektrane su:

— 34 samostojece proizvodne jedinice (vjetroagregata) s transformatorskom jedinicom

- podzemna kabelska mreZa za povezivanje proizvodnih jedinica sa spojnom totkom u

zgradi postrojenja transformatora

~  pristupni put do vjetroagregata s prosirenjima i platoima vjetroagregata,

- transformatorska stanica za prikljucak na elektriénu mrezu

—  kabelska ili dalekovodna trasa do tocke prikijuéka na mrezu

Slijedom iznijetog, Ministarstvo je ocijenilo da predloZene mjere zadtite okoliSa i program
pracenja stanja okolisa za predmetni zahvat proizlaze iz zakona i1 drugih propisa, standarda i
mjera koje nepovoljni utjecaj svode na najmanju moguéu mjeru i postizu najveéu moguéu
ofuvanost kakvoée okolisa te je na temelju ¢lanka 30. stavak 2. Zakona o zadtiti okolisa
{«Narodne novine», broj 82/94 i 128/99), odlu¢eno kao u izreci Rjedenja.

UPUTE O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog RjeSenja nije dopustena Zalba, ali se moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor
pokrece se tuzbom koja se podnosi u roku od 30 dana od dana dostave Rjedenja i predaje se
neposredno ili po§tom Upravnom sudu Republike Hrvatske.

Dostaviti:
1. Adria Wind Power d.o.0., VaraZdinska 61, Sesvete
2. Dubrovatko - neretvanska Zupanija, Upravni odjel za komunalne djelatnosti i zastitu
okolida, Pred dvorom I, Dubrovnik
3. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
4, Uprava za prostorno uredenje, ovdje
5. Evidencija, ovdje
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Prilog 2. Misljenje Ministarstva zastite okolisa i prirode

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA | PRIRODE
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14

Klasx: 351-03/12-04/20
Urbroj: §17-12-2
Zagreb, 09. o¥ujka 2012,

Geotehnigki fakultet Sveudiliits u Zagrebu
Varaidin

PREDMET: Vjetroelektrana Rudine - izmjena projekta
- midljenje, daje se

Ministarstvo zadtite okolida i prirode zaprimilo je Vas dopis od 20. veljate 2012. godine kojim
trazite miSijenje o potrebi postupanja prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (Narodne
novine br. 64/08 i 67/09) za izmjenu projekts izgradnje vjetroelektrane Rudine. Uz zahtjev je priloZen
Elaborat analiza izmjena projekia za zahvat vjetroelektrane Rudine, izraden od strane Geotehnitkog
fakulteta Sveudilista u Zagrebu, u velja&i 2012, godine,

Uredbom o procjeni utjecajn zahvata na odredeni su zahvati za koje je obvezna procjena
utjecaja na okoli§ odnosno ocjena o potrebi procjene utjecaja na okolid. Todkom 12, Priloga 11,
navedene Uredbe odredeno je da je 2a izmjenu zahvata iz Priloga I. i I1. koja bi mogla imati znatajan
negativan utjecaj na okoli¥ potrebno provesti postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja na okolis pri
Cemu znalajan negativan utjecaj na okolid na upil nositelja zahvata procjenjuje Ministarstvo
misijenjem, odnosno v postupku ocjene o potrebi progjene utjecaja na okolis.

Uvidom u dostavljenu dokumentaciju utvrdeno je da je za izgradnju vjetroelektrane Rudine
proveden postupak prociene utjecaja na okoli$ te je 15, travnja 2008. godine izdano rjedenje o
prihvatljivosti zahvata za okolis (Klasa: UP/I 351-03/06-02/00043, 531-08-1-1-07-08-10), Projekt
obraden studijom utjecaja na okolis obuhvaéao je 34 vjetroagregata, a svi paramatri analize temeljili su
se na tipu vietroagregata NORDEX N90/2500 HS R 80, a rjegenjem o prihvatijivosti zahvata za okoli$
odredeno je da ukupna instalirana snaga vjetroslektrane bude do 85 MW dok ée konadan tip
vjetroagregata biti odreden u kasnijim fazama razvoja projekta.

Predmetnom izmjenom smanjen je broj vjetroagregata na 28 dok je najveéa dopultens
pojedinalna snmaga vjetroagregata poveéana s 2,5 MW na 3,0 MW, Uvidom u dostavljenu
dokumentaciju i usporedbom osnovnih karakteristika vietroagregata tipa Vestas 112-3,0 MW
vjetroagregata tipa Nordex N90/2500 HS R 80 utvrdeno je da iako postoje odredene razlike u
tehnitkoj izvedbi vjetroagregata, s aspekta zadtite okolisa ne odekuje se povedan utjccaj na okolis v
odnosu na ved utvrdene utjecaje u provedenom postupku procjene utjecaja na okolis. 1z tog razloga
miilicoia smo da gore navedena Tovena wicteoageegata v talwvals aradaie vittsoclkekitane Ruding
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nete imati znalajan utjeca) na okolid te stoga nije potrebno provesti postupsk ocjene o potrebi
procjene utjecaja na okolid

Nositel) zahvata duZan je u sluéaju zamjene vjetrogregata pojedinatne snage 2,5 MW s
vjetroagregatimn pojedinacne snage 3,0 MW osigurati primjenu mjera zaStite okolida i programa
praéenja stanja okolida propisanih rjelenjem o prihvatljivosti zahvata (Klasa: UPA 351-03/06-
02/00043, Urbroj: 531-08-1-1-07-08-10) koje je izdalo ovo Ministarstvo 15. travnja 2008, godine.
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Prilog 3. Izvjestaj o mjerenju buke okolisa

»wZAGREBINSPEKT”

d.o.0.2a Kontrolu § inZenjering

0000 ZAGRER, Draskovicesa 29 tel 01 46 12 040, sl fax: 0] 46 13 002

"Laboratorij za akusticka mjerenja Datum: 2017-01-09
Broj izvjeStaja: 39-AL1081-1209/16

1ZVJESTAJ
O MJERENJU BUKE OKOLISA

Objekt mjerenja: VVETROELEKTRANA RUDINE
(12 vjetroturbina proizvodaéa GENERAL ELECTRIC, tip GE 2.85-103)

Napomene:
Postupci i rezultati koji su izvan podrucja skreditacije posebno se obiljezavaju oznakom (%)

Ova) dokuwnent o megov bito ko d ) nje dazvobeno umnozavatl bez plsmene suglasnost Zaoresinssalt d 0.0

Stranica 115

IPZ Uniprojekt TERRA d.o.0. TD 27/20 112



Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene — Izmjena tehni¢kog rJ;eéenj? za
vjetroelektrane Rudine, opc¢ina Dubrovacko primorje, Dubrovacko — neretvanska Zupanija

»wZAGREBINSPEKT”

d.o.0.za Kontrolu § inZenjering

10000 ZAGREB, Drashoyseeva 29 fel - 01 36 12940, tel fa: 01 46 13 002

Laboratorij za akusti¢ka mjerenja Datum: 2017-01-09
Broj izvjeStaja: 39-AL1081-1209/16

1 OPCI PODACI

Kupac mjerenja: Mjerenje je provedeno na zahtjev tvrtke Vietroclektrana Rudine
d.o.0., Zagreb, Bijenitka 21, proslijedenog od predstavnika gdin.
Josip Zivkovié, dipl.ing.el., u skladu s predocenim Projektom zastite
od buke tvrtke DARH 2., iz Samobora, broj projekta: TD 67/13.
ZOP: 14-M-42/08, od svibnje 2013 godine i Ispitnog izvjeStaja iste
tvrtke o mjerenju buke ,nultog” stanja br: 2014-Al- 047 od 22,
prosinca 2014 godine,

lzvrSitelj mjerenja: Laboratorij za akusticka mjerenja "Zagrebinspekt” d.o.0., na osnoyu
ovlastenje za obavljanje struénih poslova zadtite od buke izdano od
strane Ministarstva zdravlja Republike Hrvatske, Klasa: UP/1-540-
017/16-03/12, URBROJ: 534-07-1-1/2-16-05 od 30.travnja 2016.

godine,

Objckt mjerenja: VIETROELEKTRANA RUDINE koju ¢&ni 12 vjetroturbina
proizvodata GENERAL ELECTRIC, tip GE 2.85-103.

Predmet mjerenja: Buka svih navedenih stacionarnih izvora buke na mjerodavnim
imisijskim totkama (MM.1., MM.2. i MM.3.) koje su toéno
definirane u okviru Ispitnog izvjeitaja tvrtke DARH 2 d.o.o., iz
Samobora o mjerenju buke ,nultog™ stanja br: 2014-Al- 047 od 22.
12.2014. god.

Mjerno mjesto: Mijema totka M.M. 3. — krovna ploca dvorisnog objekta na adresi
Plota 14, Doli sa juzne strane zapadne skupine vietroturbina (7
komada) - najbliza vjetroturbina je WTG 20-11, i ista je udaljena
740m.

Mjerna totka M.M. 2. - na terasi sa zapadne strane obiteljske kuée
Brbora, Donta Doli 11, Doli, koja je od WTG 20-1I, smjeStena u
smjeru jugozapada i udaljena 1190m, dok je od WTG 11-11I,
smjestena u smjeru jugoistoka i udaljena 1380m

Mjema tocka MM.1. — plato sa sjeveroistotne strane ..iznad“
obiteljske kuée Konjuh, Konjusi 1, Doli, koja je od WTG 11-II1,
smjedtena u smjeru jugoistoka i udaljena 850m.

NAPOMENA: Mjerenja su obavljena vodeéi raéuna o intenzitetu i
smjeru vjetra (na svakoj poziciji mjereno je u uvjetima povoljnog
Sirenja), a mjerna mjesta ved su todno definirana.

QFaku -5.10-1, i2d 8
Ovaj dokument niti njegov bifo koji dio nije dazvoljeno umnozavati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt d.0.0
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»ZAGREBINSPEKT”

10000 ZAGREB, Driskoviceyi 29 sl 01 46 12 030, tol fan: 01 46 13002

d.o.0.za Kontrolu | inZenjering

Laboratorij za akustitka mjerenja Datum: 2017-01-09
Broj izvjestaja: 39-AL1081-1209/16

Datum i vrijeme

mjerenja

Klimatski uvjeti;

Primijenjene norme:

Primijenjeni zakoni i

propisi:

Koristena dokumentacija

Kupca:

Mjemi uredaji:

QFuku -5 10-)

12d4.%

Mijerenje je obavljeno 09.01.2017. god. s potetkom mjerenja u 18*
sati, a zavr$ilo je u 24:00.

S obzirom na Cinjenicu da su mjerenja obavljena kako za uvjete
dana-veceri tako i za uvjete noéi prisutne su promjene klimatskih
uvjeta za dnevno-vecemje i notne uvjete:

dan-veéer od 18" sati do 217" sati

1=8-10* °C, vlaZnost ¢ = 45-58* %, brzina vjetra i smjer

w= 6.5* do 10,5* m/s prema imisiskoj tocki; atmosferski tlak
p=1018* hPa

not od 23" sati do 24" sati

t=6-8* °C, vlaznost ¢ = 54-358* %, brzina vjctra i smjer

w= 6,5%do 10,5* m/s prema imisiskoj to¢ki; atmosferski tlak
p=1018* hPa

~ Zakon o zastiti od buke (NN 30/09)

— Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o zadtiti od buke (NN
55/13, 153/13, 41/16)

~ Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj
ljudi rade i borave (N.N. br. 145/04)

— Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu
mjera za zatitu od buke (N.N. br. 91/07)

Projekt zadtite od buke tvrtke DARH 2., iz Samobora, broj
projekta: TD 67/13, ZOP: 14-M-42/08, od svibnje 2013 godine i
Ispitnog izvjestaja iste tvrtke o mjerenju buke ,nultog™ stanja br:
2014-Al- 047 od 22. prosinca 2014 godine.

lzvjestaj o mjerenju buke Laboratorija za okusticka mjerenja
Zagrebinspekt d.o.0.*, br.; 39-AL865-1148/15 od 29,11.2015,
Zvukomjer Norsonic, tip Nor 140, ser.br, 1406343

— Mikrofonski uloZak, Norsonic. tip 1209, ser.br, 20613,

~ Zvuéni umjeriva¢ Norsonic, tip 1251, ser.br. 34454

Mjerna oprema ima vaZeée umjemice ovlastenog laboratorija.
Neposredno prije i poslije mjerenja zvukomjer je umjeren zvuénim
umjerivaéem, a dobiveni rezultati zabiljeZeni su u terenski zapis.

I

Qvey gokument niti njegoy bilo koll dio nge dozvolieno umnezavit! bez pismene uglasnost| Zagrobinspekt d.o.0
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17025 HAA

»ZAGREBINSPEKT”

d.o.o.za Kontrolu | inZenjering

10000 ZAGREB. DraSkoviceva 29 el 01 46 12 940 sel fax; 01 36 13 002

Laboratorij za akustitka mjerenja Datum: 2017-01-09
Broj izvjcitaja: 39-AL1081-1209/16
Prisutni mjerenju: U ime kupca gdin. Josip Zivkovié, te lokalno stanovnidtvo na

podruéjima i zonama mjerenja koje se nalaze blize vietroparku.

2 SVRHA MIJERENJA

Svrha mjerenja je da se utvrde razine ekvivalentne (ocjenske) buke na unaprijed definiranim
mjernim mjestima (M.M.1., M.M.2. i M.M.3.) koja se nalaze na rubovima parcela (zaseok ili skup
kuéa) i to u uvjetima dana-veceri i noéi, pri povoljnim uvjetima rasprostiranja (za sva mjesta
imisije uvjeti povolinog rasprostiranja su isti, a oni podrazumjevaju buru, (sjeveroistoéni vietar)
ali brzina vjetra mora biti od 8-10 m/s), koju pri svome radu generiraju navedene vjetroelektrane.

S druge strane je eksplicitno iz priloZzenog projekta zadtite od buke potrebno provijeriti uskladenost
analiziranog izvora buke s odredbama ¢lanka 7. Pravilnika NN 145/04, koji glasi:

wlznimno, u slu¢aju kada je prilikom rekonstrukcije ili adaptacije gradevina prometnc
infrastrukture nemoguce izvesti smanjenje razinc buke prema stavku 2. ovoga &lanka primjenom
uobicajenih tehnickih mijera za zastitu od buke na sliénim gradevinama, projektom treba
obrazloZiti razloge i dokazati da su poduzete sve raspoloZive. a tehniki prihvatljive mjere za
zaStitu od buke.*

Neovisno od Cinjenice da se ovaj projekt izri¢ito ne odnosi na opisanu vrstu gradevine, njegova
namjena je obrazloZiti razloge i dokazati da su poduzete sve raspoloZive, a tehni¢ki prihvatljive
mjere za zadtitu od buke.

3 IZVORI BUKE

Sustav vjetroelektrane RUDINE, realiziran s 12 vjetrogeneratora proizvodata GENERAL
ELECTRIC, tip GE 2.85-103 i pripadnom trafostanicom.
Vjetrogeneratori su postavljeni na nosivim stupovima ¢&ija je visina cca 85m, a izvedeni su tako da
zauzimaju povolinu orijentaciju obzirom na smjerove vietra ¢iji su podaci o smjeru i Cestini
tijekom 3 godine mjereni i analizirani na tome lokalitetu.

ISTOCNA SKUPINA

WTG 17-11 6.483.775 4.742.204
WTG 18-11 6.484.140 4.742.250
WTG 19-11 6.484.410 4.742.070
WTG 20-11 6.483.451 4.741.665
WTG 21-11 6.483.893 4.741.646
WTG 22-11 6.484.269 4.741.762
WTG 27-11 6.483.975 4.742.541

QFaku =5, 10-1, izd.¥
Ovaj dokument niti njegov bilo koji dio nife dozvolieno umnozavirti bez pismene suglasnosti Zaerebinspekt d.0.
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»ZLAGREBINSPEKT”

d.o.o.za kontrolu i inZenjering

10000 ZAGREB, Draskoveoeva 29 tel: 01 46 12 940, red Fax- 01 46 13 002

Laboratorij za akusticka mjerenja Datum: 2017-01-09
Broj izvjestaja: 39-AL1081-1209/16
ZAPADNA SKUPINA

WTG 1-111 6.481.793 4.743.647
WTG 2-111 6.482.092 4.743.542
WTG 3-111 6.482.364 4.743.486
WTG 7-111 6.482.014 4.743.286
WTG 11-11I 6.481.560 4.743.089

4  AKUSTICKI ZAHTJEVI

Akusticki zahtjevi natelno su definirani postojeéim Projektom zastite od buke, pri demu su
navedeni rezultati izratuna razina imisije na definiranim mjemim mjestima, vezani za tablicu 1,
Elanka 5, zone 3 za uvjete nodi, Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj
ljudi rade i borave.

S ciljem realne prosudbe (najveéi moguéi utjecaj na okoli$ i najveéi moguéi zahtje za zastitu od
buke), koristena je maksimalna nazivna zvutna snaga LwA=104 dB(A) pri odgovarajucoj brzini
vietra od 10 m/s.

Potrebno je naglasiti da spomenuti vjetroagregat ima moguénost rada s smanjenom rotacijskom
brzinom, a samim time i smanjenom nazivnom snagom tijekom razdoblja noéi. Sto po potrebi
osigurava i znatno niZe cmisijske razine buke (Sak do 7,5 dB(A)).

Kako su u tablici 6.1.16.2. predocene ratunski dobivene vrijednosti ekvivalentne (ocjenske) buke
analiziranih vjetrogeneratora, (a ne terenskim mjerenjima utvrdene razine rezidualne buke) to je
potrebno terenskim mjerenjima odrediti razine ekvivalentne (ocjenske) buke na definiranim
mjestima imisije.

Clanak 5. - Pravilnik NN 145/04

»1. Najvise dopustene ocjenske razine buke imisije u otvorenom prostoru dane su u Tablici 1.

ovoga Pravilnika.
Zona | Namjena prostora Najvise dopustenc ocjenske razine buke
buke imisije Ly, u dB(A)
7a dan(Ly,) noc{ Lya)
1. Zona namijenjena odmory, H —
- oporavku i lijeCenju -~ 30 g 49
2, Zona nsmijenjena samo
stapovanju i boravku 55 40
3. Zona mjeSovite, pretekito T
stambenemamjene | 20 055 AR
4. Zona mjedovite, preteZito poslovne
[ == namjene sa stanovanjem 65 50
5. Zona gospodarske namjene — Na granici ove zone buka ne smije prelaziti
(proizvodnja, industrija, skladists, | dopuStenc razine zone s kojom grani&i
servisi)
— Na granici gradevne &estice unutar zone
B buka ne smije prelaziti 30 dB(A)
OFaku -3, 10-1, 2.8

Ovaj dokument niti njegov bilo kog dis nije dozvolicno winnoiavati bez plsmene sugiasnosti Zierebinspekt d.o.o
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Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene — Izmjena tehni¢kog rJ;eéenj? za
vjetroelektrane Rudine, opc¢ina Dubrovacko primorje, Dubrovacko — neretvanska Zupanija

»wZAGREBINSPEKT”

d.o.0.za Kontrolu i inZenjering
000 ZAGREB, Drashovicera 29 el 01 46 12 940, reb fax: 01 46 13 002
Laboratorij za akusticka mjerenja Datum: 2017-01-09

Broj izvjedtaja: 39-AL1081-1209/16

«2. Vrijednosti navedenc u Tablici 1. ovoga Pravilnika odnose se na ukupnu razinu buke imisije

od svih postojeéih i planiranih izvora buke zajedno.”

3. Zone iz Tablice 1. ovoga Pravilnika odreduju se na temelju dokumenata prostornog

uredenja.”

ZONA 3 je definirana predofenim Projektom zadtite od buke tvrtke DARH 2., iz
Samobora, broj projekta: TD 67/13, ZOP: 14-M-42/08, od svibnje 2013 godine.

5 OPIS MIJERENJA

Mjerenja je obavljeno tako da su se utvrdile razine ekvivalentne (ocjenske) buke na unaprijed
definiranim mjernim mjestima (M.M.1., M.M.2. § M.M.3.) koja se nalaze na rubovima parcela
(zaseok ili skup kuca) i to u uvjetima dana-veceri i noci, pri povoljnim uvjetima rasprostiranja (za
sva mjesta imisije uvjeti povoljnog rasprostiranja su isti, a oni podrazumjevaju buru,
(sjeveroistocni vjetar) pri brzini vietra od 8-10 m/s), koju pri svome radu generiraju navedene
vietroelektrane.

Obavljeno je mjerenje razine buke vjetrogeneratora u njihovoj relativnoj blizini od 150m do 180m
u cilju snimanja pojedinih frekventnih znacajki signala buke vietrogeneratora, a s ciliem boljeg
wpracanja* spektra buke analiziranog izvora i efektivnijeg selcktiranja (,prepoznavanja®) na
imisijskim to¢kama,

Kako su u modificiranoj tablici 3 (desna kolona) navedenog Projekta zadtite od buke predodene
raunski dobivene vrijednosti Lnight / dB(A) razina imisije analiziranog izvora buke, potrebno je
mjerenjem odrediti razine ocjenske buke u mjerodavnim imisijskim to¢kama pri brzinama vjetra
od 8-10 m/s, pri éemu neminovno dolazimo u situaciju da su pri takvim uvjetima strujanja zraka
razine rezidualne buke na pojedinim toékama znatno veée od izratunatih imisijskih razina.

Tablica 3. Razine buke VE Rudine po naseljima

Naziv naselja | Lnight / dB(A)
Konjuh 30,60
Ploca 30,67
Solidi B 33
Petrovici 29,66
Rosulici 30,81
G. Zaton 32,84

Zbog navedenog je potrebno obaviti mjerenje imisijskih razina u tockama koje su blize
analiziranom izvoru te racunskim putem odrediti razine buke koje bih analizirani izvor generirao
na navedenoj mjernoj todei, ili kao kriterij za ocjenu rezultata koristiti razinu od 45 dB(A) koja je
iS¢itana iz tablice 1, ¢lanka 5, zone 3, uvjeta noéi Pravilnika NN 145/04.

OFuky -5 101, d2d ¥
Cva doksment niti njegoy Bile koli dic nije dozvoliono umnofayvnti ber pismenc suelasnosti Zagrebinspekt o.0,0
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Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene — Izmjena tehnickog rieSenja za
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»wZAGREBINSPEKT”

d.o.0. 22 Kontrolu i inZenjering

10000 ZAGRED, Drmikowiceva 29 1k 0] 46 12 940, 1l Fax: 01 46 13 002

“Laboratorij za akusticka mjerenja Datum: 2017-01-09
Broj izvjestaja: 39-AL1081-1209/16

6  ANALIZA REZULTATA MJERENJA

Analizirani prostor u statusu izvora buke potrebno je analizirati u uvjetima dana-vederi i noéi, jer
analizirani izvor buke, ako za to postoje potrebni uvjeti radi neprekidno u trajanju od 24 sata.
Zbog Cinjenice da su uvjeti ocjenjivanja po kriteriju noéi stroziji, nadelno je dovolino obaviti
mjerenja samo u uvjetima no¢i. Zbog potrebe da se ,uole” i obrade svi uvjeti strujanja zraka
mijerenja su obavljena u uvjetima dana/vederi i uvjetima noéi,

Radi dobivanja opécg dojma o velitinama ckvivalentene (ocjenske) buke, na pojednim
udaljenostima od vjetrogeneratora u TARLICI | predogeni su rezultati tih mjerenja.

TABLICA 1.
= Rezid | Ekviv. | prilag shog |
beka s m""m‘“’“ﬂi 0"’;;“:‘ Dopustena razina
Br: Opis mjernog mjesta L L ivonili | 1
B I A% | Ko KyKy | R4
Daevni uvjeti DAN-VECER
NEPOSREDNO ISPOD ELISE
VIETROGENERATORA WTQ 2741 da na rubovima susjednih
~eea 10m OD POSTOLIA NOSIVOG STUPA R 583 . $83 | nmsclan e pestezd
L. | - mikrofon na visini 5 m od ravine okolnog fta dopuitcne razine
- prisatan vietar od 8,5-9 m/s
NA UDALIENOSTI 100m 00 POSTOLIA :
VIETROGENERATORA WTG 27-11 da pa rubovima susjednih
2. | . mikroton nn visini Sm ol ruzive oknlnog tis - 592 | %33 62,5 | nascljanc prelazi
- prisutan victar od 8,59 mis dopudtene rarine
NA UDALJENOSTI 160m OD POSTOLIA g
VJETROGENERATORA WTG 27-11 da na rubovima susjednih
3. | - mikrofon as visial Sm ed raxive okoliog tia - 545 | +39 584 | naselja ne prefazi
~ prisutan vietar od 859 m's dopustene ruzine
NA UDALIENOSTI 400m OD POSTOLIA ; :
VIETROGENERATORA WIG 27-11 da na rubovima susjednih
4. | - mikrofon ma visini 5 od razisc okolnog ta - a9 | +23 46,2 | nasclja ne prelazi
L - prisutan vietar od 8,59 mis dopudtene razine

Iz navednih rezultata vidi se da je razina buke neposredno ispod elise Guk manja nego razina buke
na udaljenosti do 100m, 3to je posljedica vrlo velike visine izvora, te izraZenog utjecaja NF
komponenete na pozicijama 2, 3 i 4 . (C-A > 20, za veli¢ine korekeija 3,3, 3,91 2.3 dB(A))
Mjerenja provedena na mjerodavnim imisijskim totkama definiranih u okviru Izvjestaja o nultom
mjerenju buke,

Kako su definirane pozicije mjerodavnih imisijskih to¢ki na udaljenostima od cca 740m (M.M.3.
od WTG 20-11), 850m (MM.1. od WTG 11-IIT) i 1190m (MM.2. od WTG 20-11), odnosno
1380m (MM.2. od WTG 11-III), potrebno je obratiti pozomost na izbor mjernih tocki koje
zadovoljavaju kriterije nejednadzbe r < 10 (h + k). — ** _a potom koristenjem odgovarajuéi
izmjerenih vrijednosti. metodom ekstrapolacije odrediti razine buke koju bi analizirani izvor
generirao na definiranoj imisijskoj todci,

QFaku -5, 101, izd.8
Oval dokument niti I‘fic‘. ov bilo koli dio nije dozvolieno unmmobavals bes DISINCNe -‘U-:-I‘z».m a1 Zoerebinspekt d.oo
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»wZLAGREBINSPEKT”

d.o.o. 20 kontrolu § inZenjering

L0000 ZAGREB. Deaskoviceva 29 tel 01 46 12 930, sel Lex: 01 46 13 002

Laboratorij za akusticka mjerenja Datum: 2017-01-09
Broj izvjestaja: 39-AL1081-1209/16

Preliminamim mjerenjima utvrdeno je da prilikom mijerenja na istim udaljenosti od rubova
vjetroparka (u razli¢itim smjerovima) zbog strukture terena, a narolito razliGitih nadmorskih
visina &ije devijacije iznose ¢ak i do 200m (od 200m do 400m) dobiveni rezultati imaju velike
oscilacije izmjerenih razina koje se kreéu ¢ak do 4 dB(A).

U tablici 6.1. KOLONA 1/ predogene su velitine Projektom o zastiti od buke izracunatih razina
ckvivalentne buke; KOLONA 2/ razine rezidualne buke iz Izvjestaja o nultom mjerenju,
KOLONA 3 / ocjenske razine ckvivalentne buke (usrednjenc vrijednosti visekratnih mjerenja) te
KOLONA 4/ dopustene razine definirane tablicom 1, ¢lanka 5, Pravilnika NN 145/04, za uvjete
dana-vegeri, a u tablici 6.2. za uvjete noéi.

TABLICA 6.1./ UVJETI DANA-VECERI

dobivene buka iz Ocjenska Dopustena razina iz
Br: Opis mjernog mjesta i gty u‘;"'"’f‘ LTW e, Chake 8
] w P ¥
ledm'l'n © mjantrye DAN-VECER
2ttty od beke
MM.1. - NA PLATOU SIEVERNO 0D
ORITELISKOG IMANJA KONJUH
KONSUSI 1. DOLI - 374 38,7 55
L | NAJBLIZI VIETROGENERATOR W1G 11-111
- udaljenast 850m ; w'v cca 350 m

MM2 - NA TERASI OBITELISKE KUCE
BRBORA. DONTA DOLI 11, DOLI

- NAJBLIZI VIETROGENERATOR1! = 40,8 40,1 55
WTG |- wdaljemost 1380m: miv cen 380 m |
WTG 2001 nduljenost 1 190m; a/y con 380 m

2

M.M.3.— NA KROVNOJ PLOCT r&om&mxj
ORFEKTA OBITELI HURKS, PLOCA 14, DOLI
3. | UNAJBLIZI VETROGENERATOR WG 20-1 = 43,6 42,9 55
- udaljenost T40m : n/y cox 380 m

NAPOMENA: Obzirom da su u Projektu predotene velicine indikatora Lnight / dB(A), velidine u
tablicama 6.1. odnosno 6.2. su utvrdene razine ckvivalentnih buka s predodenih grafitki prikaza
razina buke,

QFuku~500<1, 1248
Ovay doloament niti njegoy bilo koji dio nije daxv Hevo ummnofayuti bos prisinene sugumnosth Zagrebinapekt J.o.0
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»wLAGREBINSPEKT” TG TRR
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10000 ZAGREB, Denskiviceva 29 tel: 01 46 12 044, tel fax; 01 46 13 002

Laboratorij za akusti¢ka mjcrenja Datum: 2017-01-09
Broj izvjestaja: 39-AL1081-1209/16
TABLICA 6.2. / UVJETI NOCI

Ratumsh R

dob baika Oxjensia ol
Br: Opis mjernog mjesta L : L o=

Wiioni el B R (S
a0t od buke

MM.1—NA PLATOU SIEVERNO OD
OBITELISKOG IMANJA KONJUH
KONJUSE T, DOLI <40 33,0 379 45
L | D NAJBLIZI VIETROGENERATOR WTG 11-11f
= wilnljemost 850m ; niv oca 350 m

MM2. - NA TERASI OBITELISKE RUCE
BREORA, BONTA DOLI 11, DOLI

- NASLIZI VIETROGENERATORI:

WTG 11-f11 wdaljenost 1380ms n/v cca 350 m | <40 39,3 37.9 45
WG 20-11 ndaljcnost 1190ms név cca 380 m

!\J

MM.3. - NA KROVNO! l;lléx:l l‘))\émsh:m
ORIEKTA OBITELI DURIC, PLOCA 14, DOLT
L 3. | UNAJBLIZI VIETROGENERATOR WYG 201 <40 38,6 375 45

= wilaljenost T40m ; n/v cca 3850 m

Kako su sva mjerenja obavljena isklju¢ivo na vanjskom prostoru u uvjetima , visoke situacije” i
wivrde podloge™ potrebno je obratiti pozornost da bude zadovoljen uvjet nejednadzbe

r<10 (hs+ hy) ~==—(**)

Visina vjetrogeneratora je 85m, dok je visina mikrofona Sm, pa iz ncjednadzbe dobijamo uvjete
prema kojima za sva mjerenja obavljena na udaljenostima manjim od 900m nije potrebno
odredivanje radijus zakrivljenosti,

Pored toga vjetrogeneratori su pozicionirani na lokacijama veée nadmorske visine od navedenih
naselja ispred Cijih rubova su definirane mjemne tocke. (te razlike su u datim slutajevima od 150
do 200m), ¢ime se natelno daljina na kojoj je zadovoljen uvjet navedene nejednadzbe povecava
za 1500-2000 m.

Analizom definiranih relevantnih mjernih pozicija (M.M.1. - M.M,M3) evidentno je da je uviet
nejednadzbe ** ispunjen, te za mjerne totke netreba odredivati radijus zakrivijenosti,

Kako su sva mjerenja obavljena na pozicijama &ija je udaljenost veéa od 400m, sastavnica mijerne
nesigurnosti zbog meteorolodki uvjeta ée biti odredena izrazom:

O mu = (1+d/400) dB(A) = T + 850/400 = 4,45 dB(A)

Na osnovi mjerenja obavljenih u uvjetima ponovljivosti sukladno postupku iz norme HRN ISO
1996-2:2008 procijenjena mjerna nesigurnost za dvostruki interval povjerenja i 95%-tnu
pokrivenost i s faktorom pokrivenosti & = 2 iznosi + 6,6 dB(A) uz najveéu sastavnicu mjemne
nesigumosti zbog meteoroloski uvjeta 3,12 dB(A) i majveéu komponentu sastavnice zbog
ponovljenih mjerenja od 0.40 dB(A).

QFaku <5.10-1, i7d 8
Oviy dokament nit gegov bilo Koji dio oije dodvallena umnozvats bez plsimnesie sugloancesti Zogrobinpeks .00
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»ZAGREBINSPEKT”
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Laboratorij za akustitka mjerenja Datum: 2017-01-09
Broj izvicstaja: 39-AL1081-1209/16

MM. 1 3771 383| 376| 381 376] 379| 02| -04| 03| -02 03] 032
M.M. 2 376| 382 384 377| 375) 379| o3| 03| 05| 02| 04| o4
MM. 3 371) 373| 376 381)| 374 375| 04| 02| 01| 06| 01| 038

7  ZAKLJUCAK MJERENJA

Temeljem izvrSenog mjerenja ekvivalentnih (izratuna ocjenskih) razina buke objekta —
VIJETROELEKTRANA RUDINE (12 vjetroturbina proizvodaéa GENERAL ELECTRIC,
tip GE 2.85-103) u navedenim uvjetima strujanja zraka i na definiranim mjernim mjestima
(imisijskim totkama) iz Projekta o zastiti od buke ustanovljeno je da te razine buke

ZADOVOLJAVAJU
ZA UVJETE DANA - VECERI 1 NOC1

postavljene akusticke zahtjeve,

U Sibeniku, 10.01.2017.

(_M_'enqjc izvrsili: Izviestyj ovjerio:
s S -

/
Josko Petkovié, dipl.ing.el.

Miljenko Beban, dipl.ing,str.

8 PRILOZI

- PROJEKT ZASTITE OD BUKE / tvrtke DARH 2., iz Samobora, broj projekta: TD 67/13,
ZOP: 14-M-42/08, od svibnje 2013 godine.

- 1IZVIESCE O ,NULTOM*“ MJERNJU BUKE tvrtke DARH 2 d.0.0., iz Samobora
br: 2014-Al- 047 od 22. 12.2014. god.

- SLIKE VIETROPARKA. POJEDINIH VIETROGENERATORA 1 POZICIE POJEDINTH
DUELOVA VIETROPARKA PORLIJE I POSLIJE MONTIRANJA VIETROGENERATORA.

QFaky <5101, rzd 8
Ova) dokument niti rjegov hifo koji dio nije dozvoljeno wnno2avati bez pumene suglasnosti Zeerebingpekt d.o.o
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Laboratorij za akusticka mjerenja
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Datum: 2017-01-09
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QFaku -5,10-1, ind R

Ovo} dokument niti njegov bilo koji dio nije dozvelieno umnozuvati bez pismene suglasnosti Zagrebinspekt doo.o
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»ZAGREBINSPEKT”
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~ Laboratorij za akusticka mjerenja Datum: 2017-01-09
Broj izvjestaja: 39-AL1081-1209/16

......

b, ~

I / okvimi pregled mjernih tocki MOM. 1., M.M.2. i MM.3.

Slika

Slika 2 / pogled sa srednjeg dijela sjeverne strane na dio vjetrogeneratora istoéne skupine

QFuku -3.10-1, 12d.8
Ovag dokument niti njesov bile koji dio nije derveljena umnodaviati bez pistnene suekisnosti Zagrebin ipekt d.oo
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.ZAGREBINSPEKT”
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Laboratorij za akusticka mjerenja
Broj izvjetaja: 39-AL1081-1209/16

Slika 3 / pogled sa zapadnog ruba sjeveme strane na dio vjetrogeneratora istoéne skupine

s
-

Slika 4 / Pogled na poziciju M.M. 2.

njegay bilo koji dio nige dozvaljeno ummozavall bez pismene iEnostl Zagrebinspe

ipekt d.o.o
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»ZAGREBINSPEKT”
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Laboratorij za akustitka mjerenja Datum: 2017-01-09
Broj izvjestaja: 39-AL1081-1209/16

Slika 6 / Pogled na poziciju M.M. 1.

OF sk 1<)
Ovaj dokuryent niti rgegov bilo koji dio nije dozvoljeno umnozivati bez pismone suglasnosti Zogrebinspekt .o

' tranica 14/15

125 TD 27/20 IPZ Uniprojekt TERRA d.o0.0.



Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene — Izmjena tehni¢kog riesenja za
vjetroelektrane Rudine, opéina Dubrovacko primorje, Dubrovacko — neretvanska Zupanija

»wLAGREBINSPEKT”

d.0.0, 22 Kontrole | inZenjering

10000 ZAGREB, Drashoviceva 29 1cl- 01 46 12 940, et tax; 01 46 13 002

Laboratorij za akusticka mjcrenja Datum: 2017-01-09
Broj izvjestaja: 39-AL1081-1209/16

I WTG 20-11 \

| WTG 21-11

SR o emmnzSESy |BSIRSEIREIICRAERSIN AR
=En Egrg!ﬂ EPEE A N T L L LLE I! TRt
Slika 7 / Pogled na poziciju M.M. 3., i vjetrogeneratore WTG 20-11i WTG 21 1l

OFmku -5 11 a8

Huent min njesov dilo kojr dio nije dozvoljene umnao

Stranica 15/15

IPZ Uniprojekt TERRA d.o.0. TD 27/20 126



Elaborat zastite okoliSa u postupku ocjene o potrebi procjene — Izmjena tehni¢kog rieSenja za
vjetroelektrane Rudine, opc¢ina Dubrovacko primorje, Dubrovacko — neretvanska Zupanija

127 TD 27/20 IPZ Uniprojekt TERRA d.o.o.



