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ZELENI SERVIS d.o.o. — pridrZzava sva neprenesena prava

ZELENI SERVIS d.o.o. nositelj je neprenesenih autorskih prava sadrZaja ove dokumentacije prema ¢lanku 5. Zakona o autorskom
pravu i srodnim pravima (,Narodne novine®, br. 167/0379/07, 80/11, 125/11, 141/13, 127/14, 62/17, 96/18). Zabranjeno je svako
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neovlasteno koriStenje ovog autorskog djela, a napose umnoZavanje, objavijivanje, davanje dobivenih podataka na uporabu
tre¢im osobama kao i uporaba istih osim za svrhu sukladno ugovoru izmedu Narucitelja i Zelenog servisa.
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1 PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

TORINE d.o.o. (nositelj zahvata) planira izgradnju vjetroelektrane Crni vrh na podruc¢ju Op¢ine
Gracac u Zadarskoj Zupaniji.

Prema Prilogu Il. Popisa zahvata za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata
na okoli§, a za koje je nadlezno Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, Uredbe o
procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (,Narodne novine®, broj 61/14 i 03/17), planirani zahvat
spada pod tocku:

o 2.3. Vjetroeletrane.
Nositelj zahvata je sklopio ugovor o izradi ovoga Elaborata sa ovlastenom tvrtkom Zeleni servis
d.o.o. iz Splita, Templarska 23 (u Prilogu 6.2. je ovlastenje Ministarstva zastite okolisa i

energetike, za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa).

Za izradu predmetnog elaborata koristeno je ldejno rjeSenje ,VE Crni vrh®, Br. projekta: IR-VE
CRNI VRH-11/20, kojeg je izradila tvrtka ENCRO d.o.0. iz Zagreba, u veljaci 2021. godine.

Tablica 1.-1. Podaci o nositelju zahvata

TORINE d.o.0.,
Naziv i sjediSte pravne osobe Jurisiceva 1a
10 000 Zagreb
Maticni broj subjekta 081077142
OIB 09633137060
Ime i prezime odgovorne osobe Mr. sc. lljko Curié, dipl. oec.
Telefon 01/ 469 3040
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1.1 Opis glavnih obiljezja zahvata, tehnoloskih procesa te prikaz
varijantnih rjeSenja zahvata ako su razmatrane

Nositelj zahvata planira izgradnju vjetroelektrane Crni vrh (u daljnjem tekstu VE Crni vrh),
ukupne snage do 20 MW, na dijelovima K.O. Grab, K.O. Velika Popina i K.O. Glogovo u Opéini
Gracac na podrucju Zadarske Zzupanije.

Opis postojeceg stanja

VE Crni vrh planirana je na podruc¢ju Opcine Gracac. Lokacija zahvata nalazi se juzno od
naselja Glogovo, zapadno od naselja Velika Popina te sjeverno od drzavne ceste D1 Gracac
(D27) — Knin (D33) na brdovitom podrucju Velike Popine. U srediSnjem dijelu nalazi se
prostrana dolina Velikopopinskog polja okruzena brdsko-planinskim podrucjima
podpljeSevickog i poddinarskog sredogorja.

Podrucje obuhvata zahvata karakterizira iznimno krSevito i suho podrudje, izuzimajuéi zonu
Korita. Zbog polozaja i klimatskih uvjeta lokacija je izlozena ucestalim vjetrovima. Pokrov
terena prilagoden je takvim uvjetima i na veéem dijelu lokacije zastupljene su prostrane
travnjacke povrsine koje se izmjenjuju s povrSinama golog kr§a oko vrhova te manjim Sumskim
predjelima u usjecima i zasti¢enim padinama.

Slika 1.1-1 Pgled sa sjeverozapada prema Ioacul VE Crni vrh (Zeleni servis d.o.., vaac“:a 2021 )

U Sirem podrucju obuhvata zahvata VE Crni vrh nalazi se postojec¢a vjetroelektrana VE ZD6 —
Gracac, koja je sastoji od 4 vjetroagregata i VE ProSirenje ZD6 (komercijalni naziv: VE Postak)
od 13 vjetroagregata.
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S
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Slika 1.1.-2. Pogled na postoje¢u VE ZD6 — éraéac i VE ProSirenje D Ien| servis d.o.o. veljaca ‘
2021.)

Takoder, na Sirem podru¢ju obuhvata zahvata VE Crni vrh nalaze se i distributivni
elektroenergetski objekti DV 220 kV TS Brinje-TS Konjsko te DV 35 kV TS Graac-TS Srb.

Unutar podrucja obuhvata VE ProSirenje ZD6 (VE Postak) se nalazi poCetna tocka s koje

pocinje pristupni put do VE Crni vrh (slika 1.1.-4.) i postojeca TS Velika Popina (slika 1.1.-3.),
koje satinjavaju infrastrukturu VE Crni vrh, za koje ¢e biti isto tako sagledani moguci utjecaji.
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LEGENDA: &
@ VJETROAGREGATI POSTOJECE VE ZD6 P T e N
Encro d.o.o.
= —m PODRUCJE VJETROELEKTRANE VE VE CRNI VRH JuriSi¢eva 1a, 10 000 Zagreb T
PROSIRENJE ZD6 @ VJETROAGREGATI POSTOJECE VE 0OIB: 18190475211 ENCRO
PROSIRENJE ZD6 .
OBUHVAT ZAHVATA PLANIRANE Invesitor: Ime, potpis i otisak pecata projekanta: Sadrzaj grafickog pri
VE CRNI VRH sl oy
Jurisiceva 1a, 10 000 Zagreb SR o, reag g el isctnine 4.1. PREGLEDNA SITUACIJA -
[Vivararrcrarava) Naziv projeita: Strukovna odrednica projeta: ¢
PROSTORNI PLAN ZADARSKE ZUPANLLE: DRZAVNA CESTAD! i i . FOSTOURCE STANSE
PODRUCE ZA ISKORISTAVANJE ENERGIJE . .
VJETRA Broj projekta: Z0P: Datum izrade: Broj nacrta:
IR-VE CRNI VRH-11/20 IR-VE CRNI VRH-11/20 veliaéa, 2021. 9
) POSTOJECA PROTUPOZARNA PROSJEKA/ — ___ _ . __
PRISTUPNI PUT Mjerio: Broj revizije: Suradnici: Tomislav Tomljanovi¢, Nikola Pletikosa, Dubravko Dragicevi¢, Ana Ivkovié, Zvonimir
M 1:25000 1 Mestrovi¢, Petar Curi¢, Roman Kuzmi¢, Tomislav Curkovi¢
J

N

Slika 1.1-3 Pregledna situacija - postojece stanje na podrucju VE ZD6 i ProSirenje ZD6 te planirani obuhvat VE Crni vrh.

Zeleni servis d.o.o Stru¢ni poslovi zastite okolisa, Split



Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

Opis planiranog zahvata

Za predmetni zahvat je planirano jedno tehnicko rieSenje koje je obradeno ovim elaboratom.
Daljnja varijantna rjeSenja nisu razmatrana.

Planirana je izgradnja VE Crni vrh, snage do 20 MW, s 3 vjetrogeneratora svaki fleksibilne
nominalne snage do 6,6 MW, u tri faze, pri Eemu svaka faza predstavlja gradnju vjetroagregata
(skraceno VA) s temeljem, platoa te polaganje elektro i DTK kabela do postojece trafostanice
TS Velika Popina i uredenje pristupnog puta do vjetroagregata, Sto predstavlja jednu
funkcionalnu cjelinu, na nacin, da se istim moze nesmetano pristupiti do vjetroagregata
pristupnim putem, unutar pripadajuce faze.

Faze su odredene na sljedec¢i nacin:
1. Faza 1. Vjetroagregat VA-1 s pripadaju¢im temeljem, plato, elektiro i DTK kabel do
trafostanice i pristupni put do vjetroagregata,
2. Faza 2. Vjetroagregat VA-2 s pripadaju¢im temeljem, plato, elektro i DTK kabel do
trafostanice i pristupni put do vjetroagregata,
3. Faza 3. Vjetroagregat VA-3 s pripadaju¢im temeljem, plato, elektro i DTK kabel do
trafostanice i pristupni put do vjetroagregata.

Za potrebe dopreme elemenata za izgradnju vjetroelekirane i manipulativnhog prostora za
montazu vjetroagregata te za potrebe odrzavanja koristiti ¢e se uglavnom postojeci putovi, a
tamo gdje je potrebno provesti ¢e se rekonstrukcija ili prilagodba trase, uz suglasnost Hrvatskih
Suma, prema potrebama konfiguracije terena.
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LEGENDA:

ZONA MIKROLOKACIJE
PODRUG.E VJETROELEKTRANE VE VJETROAGREGATA VE CRNI VRH
PROSIRENJE ZD6

PROSTORNI PLAN ZADARSKE ZUPANIJE: Granica Gest ] i
PODRUG.E ZA ISKORISTAVAN.E p " /
ENERGLE VJETRA = Granica katastarske opéine (Fiaiv oradeine ot e
Encro d.o.o.
—————  OBUHVAT ZAHVATA PLANIRANE VE CRNI VRH Jurisiceva 1a, 10 000 Zagreb
VE GRNI VRH ZrZZIIzs DRZAVNA CESTADI OIB: 18190475211
?B'Ims d =
(:) VJETROAGREGATI POSTOJECE Xy nnb
VEZD6 PR POSTOJECA PROTUPOZARNA PROSJEKA! Juriideva ta; 10 000 Zagveh) i e Sl 42 PREGLEDNA SITUAGIA -
PRISTUPNI PUT Nz e S sarsina oS NOVO STANJE
IDEJNG RIESENJE Elektrotehnicki projekt
Brol projekta ZoP Datum izrade: Broj nacrta:
@ VETRDQGREGAT' POSTOJECE PLANIRANA PROTUPOZARNA PROSJEKA/ IR-VE GRNI VRH- 1120 IR-VE GRNI VRH-11/20 veljada, 2021. 1
NEERISRELE DS = PRISTUPNIPUT oo e St Torriaton Torlfanow Y v WEoiE, Zvomimh
M 1:25000 1 Meltrowié, Petar Curid, Roman Kuzmid, Tomiskay Curkovié
>

Slika 1.1-4 Pregledna situacija — planirano stanje u obuhvatu VE Crni vrh sa svim planiranim i postoje¢im elementima
(VA 1-3, pristupni put i postojeéa TS Velika Popina').

1 Obzirom da je TS Velika Popina postoje¢i objekt u obuhvatu VE Prosirenje ZD6 (VE Postak) te da do nje postoji pristupni put i energetska infrastruktura, ista nije dalje ucrtavana
u kartografske prikaze obuhvata VE Crni vrh, jer ne¢e imati novih utjecaja na sastavnice okolisa i EM.
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Opis tehnoloskog rjiesenja

Vjetroagregati se dizajniraju kako bi ucinkovito pretvorili kineticku energiju vjetra u elektricnu
energiju. Strujanje vjetra preko lopatica uzrokuje zakretanje rotora vjetroagregata, a time i
zakretanje rotora generatora $to dovodi do induciranja napona i struja u statoru generatora.
Kako bi se smanijili gubici u kabelima, transformator se smjesta u gondoli vjetroagregata,
umjesto u podnozju stupa vjetroagregata ili zasebnoj tipskoj montaznoj trafostanici.

Obzirom na brzi tehnolo$ki razvoj u industriji proizvodnje elektri€ne energije iz energije vjetra,
proizvodaci opreme su napustili praksu navodenja toc¢nih karakteristika vjetroagregata i
umjesto toga viSe izvedbi vjetroagregata objedinjuju pod oznakom jedinstvene platforme
(klase).

Konacne karakteristike (nominalna snaga, vrsta prijenosnog mehanizma, veli¢ina rotora i sl.)
vjetroagregata za vjetroelekiranu ovisiti ¢e o komercijalno dostupnim izvedbama
vjetroagregata pojedine platforme u trenutku ugovaranja kupnje opreme. Na ovaj nacin
konacni izbor vjetroagregata ¢e predstavljati optimalno dostupnu opremu s pogleda
tehnoloskih inovacija, iskoristenja obnovljivog resursa vjetra, lokalnih klimatskih uvjeta i zastite
okoli$a, u cilju najvec¢e dostupne energetske ucinkovitosti.

Gondola vjetroagregata se montira na ¢eli¢ni cijevni toran; tj. stup vjetroagregata. Zakretanje
gondole vjetroagregata osigurava prstenasti lezaj i sustav zup€anika sa servo-motorima. Lezaj
obi¢no zakrec¢e do deset elektricnih motora sa zup€astim reduktorom, koji ujedno potpomazu
stabilizaciju odabrane pozicije gondole. UpravljaCki sustav vjetroagregata osigurava nadzor
vitalnih dijelova vjetroagregata i prijenos mjernih meteoroloskih parametara.

Vjetroagregat se pokre¢e automatski pri brzini vjetra od otprilike 3 m/s. Instaliranu snagu
generator ostvaruje pri brzini vjetra od 12 do 13 m/s. Kod viSih brzina vjetra, snaga
vjetroagregata se regulira na softverskim parametrima definiranu snagu (unutar klase).
Konstantnost snage i regulacija lopatica pri razli¢itim brzinama vrtnje smanjuje dinamicko
optere¢enje na konstrukciju vjetroagregata kao i na elekiroenergetsku mrezu. Ukoliko
prosjecna brzina vjetra premasi grani¢nu brzinu od 25 m/s, vjetroagregat radi smanjenom
izlaznom snagom brzine vjetra do 27 m/s. Za brzine vjetra ve¢e od 27 m/s, vjetroagregat se
iskljuCuje uz istovremeno zakretanje lopatica okomito od smjera vjetra. Kad se brzina vjetra
spusti ispod brzine odredene za ponovno pokretanje vjetroagregata (restartna brzina),
sigurnosni sustav automatski ponovno uklju€uje vjetroagregat.

Visina vrha lopatice vjetroagregata iznosi do 225 m. Promjer stupa vjetroagregata pri tlu iznosi
oko 5,3 m, dok pri samom vrhu iznosi oko 3,5 m. Celi¢ni Suplji koniéni stup ravna je ploha bez
otvora, s ulaznim vratima pri dnu. Na vrhu stupa postavljena je rotiraju¢a gondola s ugradenom
opremom. Na gondolu je pri€vr§¢en rotor s lopaticama. ZavrSna obrada vanjske povrsine
Celitnog stupa je trostruki zastitni sloj. Zavrsni sloj je izveden u svijetlosivoj ne-reflektirajucoj
boji.

Lopatice vjetroagregata u razmatranom tehni¢kom rieSenju dugacke su oko 90 m. Proizvedene
su od staklenim nitima ojatanog epoxy materijala i komponenti nastalih pultruzijom plastike
ojacane karbonskim vlaknima. Zakretanje lopatica koristi se za optimiziranje i regulaciju
izlazne snage u radnom podrucju. Lopatice su izradene na nacin da minimiziraju opterecenje
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Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
slzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Opc¢ina Gra¢ac, Zadarska zupanija“

vjetra tijekom mirovanja pri ekstremnim brzinama vjetra. Takoder, lopatice su opremljene
aerodinami¢nim elementima koji poboljSavaju efikasnost i smanjuju turbulencije iza rotora sto
ujedno smanjuje i emisiju buke.

Generator je trofazni asinkroni u dvostrano napajanoj izvedbi ili izvedbi s promjenjivim
klizanjem. Generator je s rotorom povezan preko osovine i multiplikatora s izvedenim
prijenosnim mehanizmom u tri stupnja.

Armirani temelji stupova vjetroagregata su osmerokutnog oblika s uzdignutim postamentom
za postavljanje stupa vjetroagregata. Promjer platoa vjetroagregata pri tlu iznosi oko 70 m §to
znadi da ¢e se izgradnjom sva tri vjetroagragata zauzeti oko 1,15 ha povrsine.

SN trafostanice zajedno sa sklopnom opremom se ovisno o komercijalnoj izvedbi
vjetroagregata mogu nalaziti unutar vjetroagregata ili u zasebnom montaznom objektu pored
vjetroagregata. Konac¢na izvedba SN trafostanice u tom pogledu ¢e biti definirana glavnim
projektom.

Tablica 1.1-1 Tehni¢ke karakteristike vjetroagregata

Visina: Visina vrha lopatice oko 225 m
Prom!er Celiénog Supljeg stupa na oko 5.3 m
temelju:
Promjer na vrhu €eli¢nog Supljeg oko 3.5 m
stupa:
Tip stupa: Celi¢ni cijevni
Rotor: Broj lopatica rotora: 3
Promijer rotora: do 190 m
Opseg broja okretaja: 4 - 15 o/min
Regulacija snage: Pitch i regulacija momenta s
promjenjivom brzinom
Ulazna/lzlazna oko 3/ 0ko 27 m/s
brzina rada:

Tablica 1.1-2 Elektrotehnic¢ke karakteristike vjetroagregata

Nominalni napon 690(800) V

Generator Izvedba 1: Trofazni, asinkroni generator u
dvostrano napajanoj izvedbi (DFIG) ili izvedbi s
promjenjivim klizanjem

Izvedba 2: Sinkroni generator s permanentnim
magnetima

Izvedba 3: Asinkroni generator sa pretvaracem
napona i frekvencije

Priklju¢ak generatora na mrezu Preko pretvarata napona i frekvencije i blok
transformatora

Nazivni faktor snage vjetroagregata 0,9 cap. — 0,9 ind.

Upravljanje i nadzor Mikroprocesorsko, uz daljinski nadzor i upravljanje

Tehnicke karakteristike transformatora: | Napon na primaru 20(35) kV
Napon na sekundaru 690(800) V
Grupa spoja Dyn 11 ili Dyn 1
Uk% = 8-10%

Zeleni servis d.0.0 Struéni poslovi zastite okoliSa, Split
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Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

Pretvarac napona i frekvencije: AC-DC-AC
204Q B2B sustav

Sve elektricne karakteristike ovise o konac¢nim komercijalnim izvedbama vjetroagregata u
trenutku ugovaranja opreme. Karakteristike kao $to su krivulja snage uklju€ujuc¢i maksimalnu
snagu se podeSavaju putem softverskih parametara unutar klase vjetroagregata te ovise o
mikrolokacijskim uvjetima svakog vjetroagregata.

Priklju¢ak VE Crni vrh na prijenosnu EE mreZu

VE Crni vrh spojit ¢e se na prijenosnu elektroenergetsku mrezu HOPS-a prikljuenjem na
postojecu trafostanicu TS Velika Popina, a sukladno uvjetima HOPS-a.

Vjetroagregati ce biti povezani internom kabelskom mrezom napona 20(35) kV, ukopanom oko
0,80 m dubine, koja se polaze uz pristupni put. Sve proizvodne jedinice ée biti medusobno
povezane internom DTK mrezom, ukopanom oko 0,80 m dubine u kanal s elektri¢nim
kabelima, koja sluzi za prijenos podataka o parametrima rada postrojenja vjetroagregata.

Priklju¢ak VE Crni vrh na prometnu infrastrukturu

Pristupni putovi se dijelom podudaraju s postojeéom trasom protupozarnih prosjeka s
karakteristikama Sumske ceste, a gdje je potrebno rekonstruirati ¢e se uz suglasnost Hrvatskih
Suma te ¢e biti precizno definirani Ugovorom o koriStenju sumske ceste.

Takoder, za pristup VE Crni vrh s drzavne ceste D1 Gracac-Knin koristit ¢e se postojeci
pristupni putovi izgradeni za potrebe VE ProSirenje ZD6 (VE Postak).

Prometna infrastruktura vjetroelekirane koristiti ¢e se za kolni pristup do lokacije vjetroagregata
te kao infrastrukturni koridor za polaganje kabelske infrastrukture za prikljuak na
elektroenergetsku i telekomunikacijsku mrezu.

Priklju¢ak VE Crni vrh na komunalnu infrastrukturu

Nije predviden priklju¢ak na vodoopskrbni sustav kao i na sustav odvodnje otpadnih voda.

Zeleni servis d.0.0 Struéni poslovi zastite okoliSa, Split
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Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

1.2 Popis vrsta i koli¢ina tvari koje ulaze u tehnoloski proces

Prema prethodno opisanoj tehnologiji i dostupnim podacima, tijekom izgradnje VE Crni vrh,
predvideno je koristenje gradevinske mehanizacije i opreme za montazu VE Crni vrh.

TehnoloSki proces VE Crni vrh je pretvorba kinetiCke energije vjetra u elektri€nu energiju, koja
se potom distribuira do krajnjih korisnika. Kineti¢ka energija vjetra pokrece lopatice rotora
vjetroagregata te na taj nacin prelazi u mehani¢ku energiju vrtnje. Generator u turbini
vjetroagregata pretvara mehani¢ku energiju vrtnje u elektricnu energiju, koja se kabelima
dovodi do SN transformatora, koji je sastavni dio vjetroagregata, a nalazi se u gondoli ili
podnozju stupa vjetroagregata i sluzi za transformaciju izmjeni€nog napona iz pretvaraca
napona i frekvencije.

Godisnja proizvodnja elektricne energije VE Crni vrh procjenjuje se na oko 61 000 MWh.

1.3 Popis vrsta i koli¢ina tvari koje ostaju nakon tehnoloskog
procesa te emisija u okolis

U tehnoloSkom procesu proizvodnje elektriCne energije transformacijom zraéne mase,
odnosno vjetra, nastaje elektriCna energija, koja se distribuira do krajnjih korisnika sustavom
dalekovoda.

U smislu emisija u okoli§, tijekom rada vjetroturbine tj. vrtnjom lopatica rotora dolazi do emisije

buke, €iji je utjecaj na okoli§ opisan u poglavlju 3.1-13.

1.4 Popis drugih aktivhosti koje mogu biti potrebne za realizaciju
zahvata

Za realizaciju predmetnog zahvata nisu potrebne druge aktivnosti osim onih koje su prethodno
opisane.

1.5 Po potrebi radovi uklanjanja

Planirano je da se VE Crn vrh koristi dulji vremenski period.

U slu€aju uklanjanja elemenata VE Crni vrh s lokacije, provodit ¢e se mjere i aktivnosti
sukladno vazecim propisima.

Zeleni servis d.0.0 Struéni poslovi zastite okoliSa, Split
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Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Opc¢ina Gracac, Zadarska zupanija“

2 PODACI O LOKACIJI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA

2.1 Graficki prilozi s ucrtanim zahvatom koji prikazuju odnos prema
postojec¢im i planiranim zahvatima te sazeti opis stanja okoliSa
na koji bi zahvat mogao imati zna€ajan utjecaj

Obuhvat predmetnog zahvata nalazi se u Zadarskoj Zupaniji, u Op¢ini Gracac na podrucju
dijela naselja Glogovo, Velika Popina, Vucipolje te Otri¢. Katastarski, lokacija zahvata se nalazi
na podrucju K.O. Grab, K.O. Velika Popina i K.O: Glogovo.

Legenda

Vjetroagregati
Pristupni putovi

[] obuhvat zahvata

[T Granica Opéine Gracac

Mierilo 1:210000
0 5 10 km
L Se—

|zradio: Zeleni servis d.o.o.
Josipa Mirosavac, mag.oecol.

Mjerilo 1:88000"
0 750 15002250 m
— —

Slika 2.1-1 Prikaz lokacije VE Crni vrh na DOF karti (Zeleni servis d.0.0., 2021.)

Za planirani zahvat i analizirani prostor vazeci su sljedec¢i dokumenti prostornog uredenja:

o Prostorni plan Zadarske zupanije ("Sluzbeni glasnik Zadarske Zupanije" broj 02/01,
06/04, 02/05, 17/06, 03/10, 15/14, 14/15) (u daljinjem tekstu PP ZZ),

o Prostorni plan uredenja Opc¢ine Gracac (,Sluzbeni glasnik Zadarske Zupanije®, broj
13/07 1 27/10) (u daljnjem tekstu PPUO Gracac).

Zeleni servis d.0.0 Struéni poslovi zastite okoliSa, Split
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Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
slzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Opc¢ina Gra¢ac, Zadarska zupanija“

Prostorni plan Zadarske Zupanije

Prema kartografskom prikazu 2. Infrastrukturni sustavi; 2.3. Energetski sustavi PP Z7,
planirani zahvat se nalazi na podruc¢ju oznacenom kao podrucja za iskoriStavanje energije
vjetra.

K =
a-re ZADARSKA ZUPANIJA
Prostomni plan Zadarske 2upanije

IZMJENE | DOPUNE

¥ e vyt ek INFRASTRUKTURNI SUSTAVI:
o Pt e - Aay =3 Energetski sustav

Sléagyo, 2 Bupirove
[ o

Transformatorska i rasklopna postrojenja

E rasklopno postrojenje
TS 4007220 KV

TS 2201110 kV

[ TS 110135 kV; 110110 {20) KV
] TS 35110 kV; 3040 kV

Elektroprijenosni uredaji
E———zzms 400KV
T P 200KV NAPOMENA

o ——y —— D - dalokovod
—_— == =i 110KV K - podzemai ili podmorski kabed

Vjetroagregati 35KV

h Pristupni putovi i T
[ obuhvat zahvata ) - Obnovljiviizvori energije
X = 4G s
Granice Naselja podrutja za iskoristavanje energile vietra
opéinska / gradska granica ° naselje

Slika 2.1-2 Izvod iz kartografskog prikaza 2. Infrastrukturni sustavi; 2.3. Energetski sustavi PP ZZ
("Sluzbeni glasnik Zadarske zupanije" broj 02/01, 06/04, 02/05, 17/06, 03/10, 15/14, 14/15)
(modificirao: Zeleni servis d.0.0.)

Prema kartografskom prikazu 1. KoriStenje i namjena prostora: Prostori za razvoj i uredenje
PP ZZ, obuhvat zahvata se nalazi na podrucju oznac¢enom kao ostalo poljoprivredno tlo, Sume
i Sumsko zemljiSte, Sumsko zemljiSte te osobito vrijedno obradivo tlo.

Vjetroagregati kao i pristupni putovi nalaze se na podrucju ozna¢enom kao Sumsko zemljiste
te ostalo poljoprivredno tlo, Sume i Sumsko zemljiste.
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16



Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
slzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Opc¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

ZADARSKA ZUPANIJA
My prosma) plae Prostorni plan Zadarske Zupanije
- IZMJENE | DOPUNE
TEN | Nam keogtio ekas - KORISTENJE | NAMJENA PROSTORA:
F) Prostori za razvoj i uredenje

' Naselja

® l naselie

‘PR Razvoj i uredenje prostora naselja

gradevinsko podrucje naselja > 25,0 ha

(-] gradevinsko podrucje naselja < 25,0 ha

4 . Razvoj i uredenje prostora izvan naselja
L Gospodarska namjena:
# iskoristavanie mineralnih sirovina:

4 patencijaine povrding za eksploataciju
arh-gradevnog kamena

postojece lokacije za eksploataciju

" o

e

l arhitektonsko-gradevni kamen

: - Poljoprivredno tlo:
T~y R ~| @ oscbito vrjedno cbradivo tio

« ostala obradiva zemljista

Cestovni promet: Zeljeznicki promet: sumsko zemijiite
; ostale 2eljeznitke pruge za
brza driavna cesta f—— = - medunaroldnipromitg ostalo poljoprivredno tlo, sume i
m— = ostale driavne cesle Zeljeznicka pruga od znataja za Sumske zemljiste
regionalni promet R .
e = = 3upanijske ceste Zasticeni dijelovi prirode

park prirode

Slika 2.1-3 Izvod iz kartografskog prikaza 1. Koristenje i namjena prostora: Prostori za razvoj i
uredenje PP ZZ ("Sluzbeni glasnik Zadarske zupanije" broj 02/01, 06/04, 02/05, 17/06, 03/10, 15/14,
14/15) (modificirao: Zeleni servis d.0.0.)

U odredbama za provodenje PP ZZ, a vezano za predmetni zahvat navodi se:

2. UVJETI ODREPIVANJA PROSTORA GRAPEVINA OD VAZNOSTI ZA DRZAVU |
ZUPANIJU

Clanak 8.
Ovim planom, odredene su sljedece gradevine od vaznosti za Zupaniju:

2.2.2. Energetske gradevine

Elektroenergetske gradevine (postojece):
o Vjetroelektrana VE Velika Popina
o Vjetroelektrana VE Zadar 2
o Vjetroelektrana VE Zadar 3
o Vvjetroelektrana VE Ravna

Elektroenergetske gradevine (planirane):

o Vjetroelektrane snage manje od 20 MW u podrucjima predvidenima za obnovijive izvore
energije

Zeleni servis d.0.0 Struéni poslovi zastite okoliSa, Split



Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:

»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

6. UVJETI (FUNKCIONALNI, PROSTORNI, EKOLOSKI) UTVRDIVANJA PROMETNIH |
DRUGIH INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA U PROSTORU

Clanak 42.

Infrastrukturni sustavi su:

@)
©)
@)
©)

prometni sustavi i gradevine

poste, telekomunikacijski sustavi i gradevine
vodnogospodarski sustavi i gradevine
energetski sustavi i gradevine

Planom se propisuju uvjeti za utvrdivanje koridora ili trasa i povrsina prometnih i drugih
infrastrukturnih sustava i pripadajucih gradevina drZzavnog i Zupanijskog znacaja, te shematski
odreduje njihov poloZaj u prostoru.

6.2. Energetski sustav

Clanak 59.

Koristenjem obnoviljivih izvora energije (vode, sunca, vjetra...), moguca je izgradnja:

O
O
o

malih hidroelektrana do 10 MW
vjetroelektrana
solarnih elektrana.

2.2.4. Ostale gradevine:

Clanak 62.

Ovim Planom odredena su podrucja za planiranu izgradnju vjetroelektrana na podrucju Grada
Paga, Grada Obrovca, Grada Benkovca, Opcine Jasenice, Opcine Gracac i Opcine Lisane
Ostrovicke kako je prikazano na kartografskom prikazu 2.3. Infrastrukturni sustavi — energetski
sustavi.

Unutar planiranih podrucja lokacije vjetroelekirana odredit ¢ce se na temelju provedenih
istraZnih radova.

Smjernice za odredivanje lokacija vjetroelektrana:

@)
O

izvan zasticenih i predloZenih za zastitu dijelova prirode

izvan planiranih gradevinskih podrucja, infrastrukturnih koridora, visokih suma i
poljoprivrednog zemljista

izvan zona izloZenih vizurama vrijednog Krajolika, te s mora i glavnih prometnica
udaljenost vjetroagregata od granice gradevinskog podrucja naselja je najmanje 1000
m, a iznimno moZe biti i manja, ali ne manja od 500 m ako se u postupku procjene
utjecaja zahvata na okolis utvrdi da zahvat nema znacajniji negativni utiecaj na naselje
uskladiti smjestaj vjetroagregata u odnosu na telekomunikacijske uredaje (radio i TV-
odasiljaci, navigacijski uredayji) radi izbjegavanja elektromagnetskih smetnji

voditi racuna u odabiru veli¢ine i boje lopatica i stupa o mogucoj vizualnoj degradaciji
prostora

izraditi za karakteristicne lokacije kompjutorsku vizualizaciju radi ocjene utjecaja
vjetroagregata na fizionomiju krajobraza

Planom je omoguceno povezivanje vjetroelektrana na postojecu i planiranu elektroenergetsku
mreZu sto ¢e biti definirano kroz daljnju razradu svake pojedine lokacije.
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Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

Sukladno mogucnostima konfiguracije terena i koncepcije vjetroelektrane, dozvoljava se u
okviru vjetroelektrane (vjetroparka) planiranje solarnih elektrana i ostalih pogona za koristenje
sunceve energije.

Clanak 62b.

Povezivanje, odnosno priklju¢ak planiranih obnovijivih izvora energije (vjetroelekrane, solarne
elektrane) na elektroenergetsku mreZu, sastoji se od: pripadajuce trafostanice smjestene u
granicama  obuhvata planirane  vjetroelekrane/solarne  elektrane i  prikljuénog
dalekovoda/kabela na postojeci ili planirani dalekovod ili na postojecu ili planiranu trafostanicu
u dijelu elektroenergetskog sustava koji se nalazi u relativnoj blizini lokacije izgradnje
vjetroelektrane/solarne elektrane.

To¢no definiranje trase prikliucénog dalekovoda/kabela odredit c¢e se projektnom
dokumentacijom temeljem uvjeta nadleznog ovilastenog elektroprivrednog poduzeca/tvrtke
(operator prijenosnog sustava ili operator distribucijskog sustava).

Prostorni plan uredenja Opcine Graéac

Za podrugje PPUO Graéac, kartografski prikazi plana sastoje se od izvoda iz PP ZZ, a koji su
prethodno opisani.

U odredbama za provodenje PPUO Gracac, a vezano za predmetni zahvat navodi se:
1. OSIGURANJE PROSTORA ZA GRABEVINE OD VAZNOSTI ZA DRZAVU | ZUPANIJU

Clanak 8.
Ovim Planom na prostoru Opc¢ine Gracac definirane su gradevine od vaznosti za DrZavu i
Zupaniju, a funkcijom i kategorijom su oznacene u grafickom dijelu i provedbenim odredbama
Prostornog plana Zadarske Zupanije.

Clanak 10.
Infrastrukturne gradevine od vaznosti za Zadarsku Zupaniju na podrucju Opc¢ine Gracac su:

Energetske gradevine:
- energetski objekti koji koriste obnovljive izvore (vjetar, voda, sunce) (potencijalne)

Clanak 11.
Tijekom planiranja i projektiranja gradevina od vaznosti za Zupaniju moraju se postivati vazeci

funkcionalno-prostorni i prostorno ekoloski uvjeti na podruéju Zupanije, definirani PPZ-om.

4. UVJETI UTVRDIVANJA KORIDORA ILI TRASA | POVRSINE PROMETNIH | DRUGIH
INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA

DRUGI INFRASTRUKTURNI SUSTAVI
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Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

Obnovijivi izvori elektroenergetike

Clanak 116.
Planom se utvrduju planirana i potencijalna podrucja za iskoriStavanje energije vjetra, a na
prostoru definiranom u Izvatku iz Zupanijskog plana Zadarske Zupanije.

Clanak 117.
Prije pocetka koristenja predvidenog prostora u smislu eksploatacije energije vjetra, obvezno
je za isti izraditi Studiju utjecaja na okolis. Studijom utjecaja na okolis potrebno je dokazati
mogucnost iskoristavanja energije vjetra bez narusavanja izvornih prirodnih vrijednosti.
Takoder se mora utvrditi broj i razmjestaj stupova sa vjetroturbinama u skladu sa standardima
i obveznim minimalnim udaljenostima od gradevinskih podrucja naselja i drugih sadrZaja, zona
zasticene bastine, prometnih i infrastrukturnih objekata i sl..

Clanak 118.

Planom se utvrduju mjere zastite prostora od negativnog utjecaja planirane izgradnje
energetskog parka, a u smislu zastite prometnica i ostale infrastrukture, ocuvanje postojecih
prirodnih, kulturnih i etnoloskih vrijednosti i zastite gradevinskog podrucja naselja i drugih
sadrZaja prvenstveno od buke. U tom smislu se odreduju minimalne udaljenosti stupova sa
vjetroturbinama:

- od gradevinskih podrucja naselja i drugih sadrZzaja — 300 m

- od prirodnih, kulturnih i etnoloskih dobara — 300 m

- od prometnica i infrastrukturnih objekata — 150 m

- od eksploatacijskih polja mineralnih sirovina — 500 m

Sazeti opis stanja okolisa na koji bi zahvat mogao imati utjecaj

Stanovnistvo i naselja u blizini zahvata
Opc¢ina Grac¢ac administrativno pripada Zadarskoj Zupaniji te se prostire na 955 km? povrsine.

U sastavu Opcine je 39 naselja: Begluci, Brotnja, Bruvno, Cerovac, Daba$nica, Deringaj,
Donja Suvaja, Drenovac Osredacki, Duboki Dol, Dugopolje, Glogovo, Gornja Suvaja, Grab,
Gracac, Gubavcevo Polje, Kaldrma, Kijani, Kom, Kunovac Kupirovacki, Kupirovo, Mazin,
Nadvrelo, Neteka, Omsica, Osredci, Otri¢, Palanka, Pribudu¢, Prljevo, Rasti¢evo, Rudopolje
Bruvanjsko, Srb, TiSkovac Li¢ki, Tomingaj, Velika Popina, VucCipolje, Zaklopac, Zrmanja,
Zrmanja Vrelo.

Prema popisu stanovnistva iz 2011. godine? na podru¢ju Opc¢ine Gracac zivi 4.690 stanovnika,
a gustoca naseljenosti iznosi 4,9 stanovnika na kmz.

2 hitps://www.dzs.hr/; pristup: veljaca, 2021.
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Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Opc¢ina Gracac, Zadarska zupanija“

Zasti¢ena podrucja i bioraznolikost

Prema dostupnim informacijama® planirani zahvat nalazi se izvan zasti¢enih podru¢ja RH,
sukladno Zakonu o zastiti prirode (,Narodne Novine“ broj 80/13, 15/18, 14/19, 127/19).

Najblize zasti¢eno podrucje obuhvatu zahvata je Park prirode Velebit na udaljenosti od cca.
650 m zracne linije.

Najblizi vjetroagregat planirane VE Crni vrh nalazi na udaljenosti od cca. 2,6 km zracne linije
od zasti¢enog podrucja.

N

s

Karta zasticenih podrucja RH

Legenda

Vjetroagregati
—— Pristupni putovi
Obuhvat zahvata
[0 Park prirode
) Spomenik prirode

Mjerilo 1:100000
0 2.5 5km
O

|zradio: Zeleni servis d.o.0.
Josipa Mirosavac, mag.oecol.

Slika 2.1-4 Izvod iz Karte zasti¢enih podruc¢ja RH* (Zeleni servis d.o.0., 2021.)

3 http://www.bioportal.hr/gis/; pristup: oZujak, 2021.
4 http://www.bioportal.hr/gis/, pristup: oZujak, 2021.

Zeleni servis d.0.0 Struéni poslovi zastite okoliSa, Split

21



Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
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Prema Karti kopnenih neSumskih stanista iz 2016. godine cijeli planirani zahvat nalazi se na staniSnim tipovima kako je prikazano u tablici:

Obuhvat zahvata

Planirani zahvat NKS kod Naziv stanista
B.1.3./E. Alpsko-karpatsko-balkanske vapnenacke stijene/Sume
C.3.5.2. Istocnojadranski kamenjarski pasnjaci epimediteranske zone
Isto€nojadranski kamenjarski pasnjaci epimediteranske zone/Brdske livade uspravnog ovsika na
C.3.5.2./C.3.3.1. . .
karbonatnoj podlozi
C.3.5.2./C.3.5.3./E. Isto&nojadranski kamenjarski pagnjaci epimediteranske zone/Travnjaci vlasastog zmijka/Sume
C.3.5.2.E. Istoénojadranski kamenjarski pasnjaci epimediteranske zone/Sume

C.3.5.2/E./B.2.2.1.

Istoénojadranski kamenjarski pasnjaci epimediteranske zone/Sume/llirsko-jadranska, primorska togila

C.3.5.2/E./D.1.2.1.

Isto€nojadranski kamenjarski pasnjaci epimediteranske zone/Sume/Mezofilne Zzivice i Sikare
kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva

C.3.5.3. Travnjaci vlasastog zmijka

C.3.5.3./E. Travnjaci vlasastog zmijka/Sume

E. Sume

E./C.3.5.2. Sume/Istoénojadranski kamenjarski pagnjaci epimediteranske zone

E./C.3.5.2./C.3.5.3.

Sume/lIstoénojadranski kamenjarski pasnjaci epimediteranske zone/Travnjaci vlasastog zmijka

Pristupni putovi

C.35.2

Isto€nojadranski kamenjarski pasnjaci epimediteranske zone

C.3.5.2./C.3.5.3./E.

Istoénojadranski kamenjarski pasnjaci epimediteranske zone/Travnjaci vlasastog zmijka/Sume

C.3.5.2./E.

Istodnojadranski kamenjarski pagnjaci epimediteranske zone/Sume

C.3.5.2/E./B.2.2.1.

Isto&nojadranski kamenjarski pagnjaci epimediteranske zone/Sume/llirsko-jadranska, primorska togila

Vjetroagregati

C.3.5.3. Travnjaci vlasastog zmijka

E. Sume

E./C.3.5.2. Sume/Istoénojadranski kamenjarski pagnjaci epimediteranske zone

E./C.3.5.2./C.3.5.3. Sume/Istoénojadranski kamenjarski pagnjaci epimediteranske zone/Travnjaci vlasastog zmijka
C.3.5.2. Isto€nojadranski kamenjarski pasnjaci epimediteranske zone

C.3.5.2/E./B.2.2.1.

Istoénojadranski kamenjarski pasnjaci epimediteranske zone/Sume/llirsko-jadranska, primorska togila
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Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

E. Sume

E./C.3.5.2. Sume/Istonojadranski kamenjarski pagnjaci epimediteranske zone

Stanisni tip NKS kod E. je prema Karti staniSta 2004. kartiran kao NKS E.4.5. (NATURA 91K0) Mezofilne i neutrofilne Ciste bukove Sume.

Prema Prilogu Il (Popis ugrozenih i/ili rijetkih stanignih tipova od nacionalnog i europskog znacaja zastupljenih na podru¢ju Republike Hrvatske i
Prilogu 1l (Popis prirodnih staniSnih tipova od interesa za Europsku uniju zastupljenih na podruc¢ju Republike Hrvatske) Pravilnika o popisu
stani$nih tipova i karti stanista (,Narodne novine*, broj 27/21) na podrucju zahvata se nalaze sljedeci stanisni tipovi sa popisa:

NKS B.1.3. (NATURA 8210) Alpsko-karpatsko-balkanske vapnenacke stijene,

NKS C.3.3. (NATURA 6210 (*vazni lokaliteti za kacune)) Subatlantski mezofilni travnjaci i brdske livade na karbonatnim tlima,

NKS C.3.5. (NATURA 62A0) Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci

NKS E.4.5. (NATURA 91KO0) Mezofilne i neutrofilne €iste bukove Sume.

O

O O O
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Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
slzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Opc¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

- P

N
Karta kopnenih nesumskih stanista RH @

Legenda
Vjetroagregati
—— Pristupni putovi
Obuhvat zahvata
Kopnena stanista

Bl B Neobrasle i slabo obrasle kopnene
povrsine
C Travnjaci, cretovi i visoke zeleni

I E Sume

| Kultivirane neSumske povrsine i stanista
s korovnom i ruderalnom vegetacijom

I J Izgradena i industrijska stanista

Mijerilo 1:27500

0 750 1500 m
)

Izradio: Zeleni servis d.o.o.
Josipa Mirosavac, mag.oecol. %

Mijerilo 1:5000
0 255075 m

€352 €331

Mjerilo 1:5000
0 255075 m

Slika 2.1-5 Izvod iz Karte kopnenih neSumskih stanista, 2016. za predvideni zahvat® (Zeleni servis
d.o.0., 2021.)

5 http://www.bioportal.hr/gis/; pristup: pristup: veljaca, 2021.
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Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Opc¢ina Gracac, Zadarska zupanija“

Sume i Sumska zemljista

Obuhvat planirane VE Crni vrh ve¢im dijelom se nalazi na podrucju gospodarske jedinice
Kokirna — Milja ljut, a manjim dijelom na podrucju gospodarske jedinice Maslovara.

Za obje gospodarske jedinice nadlezna je Sumarija Gragac, kao dio Uprave $uma podruznice
Gospic.

Vjetroagregati se nalaze na podrucju gospodarske jedinice Kokirna — Milja ljut, ¢ija ukupna
povrSina iznosi 6.461,95 ha, a obrasle povrsina je 5.307,25 ha. Sume ove gospodarske
jedinice svrstane su u gospodarske Sume®.

Postavljanjem vjetroagregata zauzeti ¢e se povrSina od cca. 1,15 ha Suma i Sumskog zemljista
gospodarske jedinice Kokirna — Milja ljut, a uredivanjem pristupnih putova duljine cca. 9,2 km,
zauzeti ¢e se povrsina od cca. 5,06 ha.

| Karta suma i sumskih zemljista @

MASVAA - e N Legenda

Vjetroagregati
Pristupni putovi
[] Obuhvat zahvata
7| [ Odieli drzavnih $uma
| Gospodarska jedinica drzavnih $uma

Mijerilo 1:35000

0 750 1500 m
L Se—

Josipa Mirosavac, mag.oecol.

|zradio: Zeleni servis d.o.o0. %

-y

S ASEISKOBIIOCRNOPAC : =

Slika 2.1-6 Sume i $umska zemljista s ucrtanom lokacijom zahvata” (Zeleni servis d.o.0., 2021.)

Na podrucju Opc¢ine Gracac nalaze se i Sume Sumoposjednika (privatne Sume) koje pripadaju
gospodarskoj jedinici Gracac — Osredci — Pribudi¢ (Slika 2.1-7).

Obuhvat zahvata dijelom se nalazi na podru¢ju odsjeka 21G i 29E gospodarske jedinice
Gracac — Osredci — Pribudic.

8 http://javni-podaci.hrsume.hr/bindata/pdf/761/Opis.pdf; pristup: veljaca, 2021.
7 http://javni-podaci.hrsume.hr/; pristup: veljaca, 2021.
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Pristupni putovi u duljini od cca. 280 m (povrsine 0,15 ha) nalaze se na podrucju odsjeka 29E,
dok se vjetroagregati nalaze izvan podrucja odsjeka Suma Sumoposjednika.

Karta §uma Sumoposjednika

| Legenda
Vjetroagregati
Pristupni putovi
| [] Obuhvat zahvata
| I Odsjek suma $umoposjednika
—— Gospodarska jedinica Suma Sumoposjednika [
Mijerilo 1:30000
0 750 1500 m
)

|zradio: Zeleni servis d.o.o.
Josipa Mirosavac, mag.oecol.

(Gracac H@sredcidRribudic : Gracac- @sredciHpribudic’

iy

Slika 2.1-7 Karta privatnih Suma (Sume Sumoposjednika) sa ucrtanom lokacijom zahvata
(Zeleni servis d.o.0., 2021.)

Lovstvo

Lokacija VE Crni vrh nalazi se unutar obuhvata Zupanijskog lovista XlI1/131 — Ljubovo, ¢ija je
povrsina otvorenog tipa, a ovlastenik prava lova je Luksim trgovina d.o.o..

Povrsina lovista iznosi 13.161 ha, a glavne vrste divljaCi su: obi¢na srna, obi¢ni zec, divlja
svinja, lisica, jazavac, kuna bjelica i dr.®

8 https://sle.mps.hr/LovistaPublic/Details/941; pristup: oZujak, 2021.

Zeleni servis d.0.0 Struéni poslovi zastite okoliSa, Split

26



Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
slzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Opc¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

ZUPANUSKO LOVISTE

X131 Ljubovo

1 : 25.000

Besselov elipsoid, Gauss-Krugerova projekcija

Granica lovista

|| Vjetroagregati

~— Pristupni putovi 1
g A

[] Obuhvat zahvata Sl

Slika 2.1-8 Karta zupanijskog lovista XIlI
(modificirao: Zeleni servis d.0.0.)

Tlo

Prema Pedoloskoj karti RH® obuhvat planirane vjetroelektrane najveéim dijelom se nalazi na
tipu tla oznaCenom kao Smede na vapnencu, dok se manjim dijelom nalazi na tipovima tla
oznacenim kao Rendzina na dolomitu i vapnencu, Rendzina na $ljunku i Lesivirano na
vapnencu i dolomitu. Pristupni putovi se ve¢im dijelom nalaze na tipu tla ozna¢enom kao
Smede na vapnencu te manjim dijelom na tipu tla ozna¢enom kao Rendzina na dolomitu i
vapnencu, dok se vjetroagregati nalaze na tipu tla oznaenom kao Smede na vapnencu.

Smede tlo nastaje na €istim vapnencima, a javlja se u planinskom podrucju. Razli¢ite je dubine,
od 30 do 80 cm, s tim da prevladavaju pli¢i varijeteti. Prirodna vegetacija ovog tla je listopadna,
mijeSanaili crnogori¢na Suma. Boja ovoga tla je tamnosmeda, Zutosmeda ili crvenkastosmeda.
Stjenovitost ovih tala je jo$ visa nego kod crvenice i Cesto prelazi 50%. Ovo su propusna tla,
dobro aerirana i dobrih toplinskih svojstava.

Rendzina na dolomitu i vapnencu se razvija na rastresitom karbonatnom supstratu, na lesu i
lesolikim sedimentima kao $to su lapori, fli§ i sl. Od prirodnih vegetacija na tim se tlima javljaju

9 hitp:/envi.azo.hr/; pristup: oZujak, 2021.
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Sikare medunca, crnog graba, crnog jasena i bijelog graba, bukove Sume, kserotermne
hrastove Sume te bukovo-jelove Sume.

Pedoloska karta RH

Legenda

Vjetroagregati

~— Pristupni putovi
[] Obuhvat zahvata
[ Smede na vapnencu
[ Rendzina na &ljunku

[ | Smede na vapnencu

Mijerilo 1:50000
0 1 2

Izradio: Zeleni servis d.o.o.

Rendzina na dolomitu i vapnencu
| Lesivirano na vapnencu i dolomitu
[ Crnica vapnenacko dolomitna

[ Kiselo smede na klastitima

Josipa Mirosavac, mag.oecol.

N

A

3 km

B

A

Tablica 2.1-1 Znacajke kartiranog tipa tla'®

Slika 2.1-9 Pedologka karta RH s ucrtanom lokacijom zahvata (Zeleni servis d.o.o., 2021.)

Broj
kartirane
jedinice tla

Pogodnos
ttla

Opis kartirane jedinice
tla

Stjenovitost
(%)

Kamenitost
(%)

Nagib
(%)

Dubina
(cm)

56

N-2

Smede na vapnencu,
Crnica vapnenacko
dolomitna, Rendzina,
Lesivirano na vapnencu

50-80

10-20

3-30

30-50

59

Lesivirano na vapnencu
i dolomitu, Smede na
vapnencu, Rendzina na
vapnencu

50-70

10-20

3-30

50-90

35

N-1

Rendzina na $ljunku,
Kambi¢na tla,
Antropogena tla,
Kamenijar, Koluvij

0-1

0-3

0-5

30-150

62

N-2

Rendizina na dolomitu i
vapnencu, Smede na
vapnencu, Luvisol na
vapnencu, Vapneno

dolomitna crnica

5-20

3-5

3-15

20-50

10 http://envi.azo.hr/; pedolodka karta; pristup: ozujak, 2021.
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.lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Opc¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

Koristenje zemljista

Prema kartografskom prikazu 2. Infrastrukturni sustavi; 2.3. Energetski sustavi PP ZZ planirani
zahvat se nalazi na podrucju oznaéenom kao podrucja za iskoriStavanje energije vjetra.

Prema kartografskom prikazu 1. KoriStenje i namjena prostora: Prostori za razvoj i uredenje
PP ZZ obuhvat zahvata se nalazi na podru&ju oznaenom kao ostalo poljoprivredno tlo, §ume
i Sumsko zemljiste, Sumsko zemljiSte te osobito vrijedno obradivo tlo. Vjetroagregati kao i
pristupni putovi nalaze se na podru¢ju oznatenom kao Sumsko zemljiSte te ostalo
poljoprivredno tlo, Sume i Sumsko zemljite.

Prema Karti pokrova zemljista ,CORINE land cover® (Slika 2.1-10), obuhvat planirane
vjetroelekirane kao i pristupni putovi nalaze se na podrucjima oznacenim kao bjelogori¢na
Suma, prirodni travnjaci, sukcesija Sume (zemljiSte u zarastanju) i pasnjaci. Vjetroagregati se
nalaze na podrucjima oznacenim kao bjelogori€na Suma i prirodni travnjaci.

— Pristupni putovi

[] Obuhvat zahvata

| Bijelogori¢na suma

| Prirodni travnjaci

[7 Sukcesija dume (zemljista u zarastanju)
[ Pasnjaci

[ Mozaik poljoprivrednih povrsina

[ Pretezno poljoprivredno zemljidte, s zna&ajnim
udjelom prirodnog biljnog pokrova

Slika 2.1-10 Karta pokrova zemljiSta s ucrtanim planiranim zahvatom'' (Zeleni servis d.o.0., 2021.)

Hidrogeoloske karakteristike

Podru¢je Opcine Gracac nalazi se na krskom terenu koji predstavlja teren specifiCne
morfologije, nastao korozijskim djelovanjem (okrSavanjem) povrSinske i podzemne vode u
karbonatnim stijenama, posebice vapnencima. Uz znacajnije poljoprivredne povrSine Opcine

" hitp://envi.azo.hr/; pristup: ozujak, 2021.
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Gracac, protezu se vodni slivovi uglavhom buji€nog karaktera i to: Zrmanja, s bujicama
Palanke i Zrmanja vrela, sliv Otu¢e s BaSinicom i Kijasnicom, bujice Velike Popine i Glogova,
bujice Mazina, gornji dio sliva rijeke Une i gornji tok rijeke ButiSnice. Osim rije€nih tokova, u
blizini Gragaca se nalazi akumulacijski kompleks Opsenica — Stikada, koji akumulira veliki
potencijal lickog slivnog podruc¢ja. Nadomak sela Babici u lickom Tiskovcu se nalazi Babica
jezero, dubine od 22 metra. S jedne strane jezero je zasticeno vapnenackim stijenama, a s
druge strane je otvoreno.

Seizmic¢nost podrucja

Prema Karti potresnih podru¢ja Republike Hrvatske'? (PMF — Zagreb, 2011.) s usporednim
vrSnim ubrzanjem tla tipa A uz vjerojatnost prema$aja od 10% u 10 godina za povratno
razdoblje od 95 godina pri seizmi¢kom udaru, moze se ocekivati maksimalno ubrzanje tla od
0,08 - 0,10 g s intenzitetom potresa od VII MCS. Za povratno razdoblje od 475 godina, uz
vjerojatnost premas$aja od 10% u 50 godina, maksimalno ubrzanje tla iznosi 0,18 — 0,20 g pa
je najjaci o¢ekivani potres intenziteta od VIII MCS.

L Q__hro-:ac = I |
Knydedos Lokacija zahvata I B ;

Paredbeno vring uhrzanje ta tipa A Povedbeno v
s yjerojatnosti premasaje 10 % u 10 godina 5 vierajainosii pre 10 % u 50 goding
(povratno razdobije 93 godina) o F » 475 godinal
izraena u fedinicama gravitucijskog ubrzanfa, g Izrateno u fedinicama gravitacijskog ubrzanja, g

rzarje tla tpa A

Slika 2.1-11 Seizmoloska karta predmetne lokacije (Zeleni servis d.o.0, 2021.)

Zrak

Prema Uredbi o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecisc¢enosti zraka na
teritoriju Republike Hrvatske (,Narodne novine®, broj 01/14), podru¢je RH podijeljeno je na pet
zona, uz izdvojena Cetiri naseljena podrucja tj. podrucja aglomeracija.

Op¢ina Gradac nalazi se u zoni HR5 koja obuhvaéa Zadarsku Zupaniju, Sibensko-kninsku
Zupaniju, Splitsko-dalmatinsku Zupaniju (izuzimaju¢i aglomeraciju HR ST) i Dubrovacko-
neretvansku Zzupaniju. Na podruc¢ju Opcine Gracac nema mjernih postaja za prac¢enje kvalitete
zraka u sklopu drzavne ni lokalne mjerne mreze. Najbliza drzavna mjerna postaja je Polaca u
Ravnim kotarima te je prema lzvje$¢u o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike
Hrvatske za 2019. godinu™ (MGIOR, listopad 2020.) na ovoj mjernoj postaji kvaliteta zraka
bila 1l. kategorije obzirom na Os, a |. kategorije obzirom na PMyo i PMzs.

12 hitp://seizkarta.gfz.hr/karta.php; pristup: veljaga, 2021.
Bhttp://www.haop.hr/sites/default/files/uploads/dokumenti/011_zrak/Izviesca/Izvje%C5%A1%C4%87e%200%20p
ra%C4%87enju%20kvalitete%20zraka%20na%20teritoriju%20Republike%20Hrvatske%20za%202019.%20godin
u.pdf; pristup: veljaca, 2021.
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Klima

Podrucje Opc¢ine Gracac, obzirom na prostorni polozaj, karakteriziraju dva osnovna klimatska
podtipa. Najveci dio teritorija ima karakteristike kontinentalne klime planinskog tipa, koja se
ocCituje u predjelu jugoistocnih padina Velebita dok se udolina rijeke Zrmanje od izvorista
odlikuje submediteranskom klimom.

Prosje€na godisnja temperatura na planini je od 2°C do 4°C, dok je u nizinama do 10°C.
Godisnja koli¢ina padalina varira izmedu 2 000 mm i 3 000 mm. Snjezni pokriva¢ za ovo
podrucje, prema postojec¢im podacima, kre¢e se maksimalno od 100 - 150 cm (u planinskom
dijelu i viSe od 200). Veliki utjecaj na klimu imaju vjetrovi, posebno oni iz sjevernoga kvadranta
i to sjeveroisto€njak i isto¢njak (bura).

Krajobraz

Prema Krajobraznoj regionalizaciji s obzirom na prirodna obiljezja (Brali¢, 1995.) lokacija
zahvata nalazi se na podrucju Like. Karakteristike ovog podrucja su velika kr§ka polja (na
visinama od 450 do 700 m) i rubno smjesteni planinski vijenci. Brda su uglavnom pod Sumom.
Zapadnim dijelom Like dominira Sumoviti bedem Velebita, a medu poljima, kao pejzazna
vrijednost, istie se jugoisto¢ni dio Gackog polja s meandrima rijeke Gacke. Plitvicka jezera su
dio identiteta isto¢nog planinskog ruba Like, a krajobrazno zanimljiva pojava su vapnenacki
stosci (humovi) §to poput otoka ,rastu” u Lickom i Gackom polju. Na podrucju jugoisto€nog
dijela Like nalaze se degradirane Sume i vece je ucesce goleti.

Lokacija zahvata nalazi se juzno od naselja Glogovo, zapadno od naselja Velika Popina i
sjeverno od drzavne ceste D1 (GraCac (D27) — Knin (D33) na brdovitom podruc¢ju Velike
Popine. U srediSnjem se dijelu nalazi prostrana dolina Velikopopinskog polja okruzena brdsko-
planinskim podrucjima podpljeSivickog i poddinarskog sredogorja. To je planinsko podrucje
koje povezuje planinski masiv PljeSivice i Dinare, a topografski je razvedeno s brojnim
grebenima i vrhovima brda te usjecima u obliku draga. Prostor zone zahvata karakterizira
iznimno krSevito i suho podrucje, izuzimajuci zonu Korita. Zbog polozaja i klimatskih uvjeta
lokacija je izlozena ucestalim vjetrovima. Pokrov terena prilagoden je takvim uvjetima i na
vecem dijelu lokacije zastuplijene su prostrane travnjacke povrSine koje se izmjenjuju s
povrS§inama golog krSa oko vrhova te manjim Sumskim predjelima u usjecima i zasticenim
padinama. Na Sirem podru¢ju zahvata vjetroelektrane Crni vrh smjeStena je postojeca
vjetroelekrana VE ZD6 sa 4 vjetroagregata i VE ProSirenje ZD6 (VE Postak) sa 13
vjetroagregata.
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1. Nizinska podruéja B 7. Gorski kotar 14. Dalmatinska lzvori:

sjeverne Hrvatske B 8. Lika zagora L Bealicy, 1086, Nrajobramna
i S 7 i regionalizacija Hrvatske s

2. Panonska gorja B 9. Vréni pojas Bl 15. Obalno podruéje S N

3. Bilogorsko- Velebita srednje i juzne lzgradena podrugja:

moslovaéki Bl 10. Kvarnersko- Dalmacije kormatiiehi sustav ECA

sy 3 (Corine Land Cover)

prostor velebitski prostor B 16. Donja Neretva

4. Sjeverozapadna B 11.Istra JE—

Hrvatska B 12.Sjeverno- lzgradena podrucja

M 5. Zumberak i dalmatinska == Jadransko
Samoborsko gorje zaravan podruéje
6. Kordunska B 13.Zadarsko- mmmm Kriko podrucje

Zaravan

Slika 2.1-12 Polozaj lokacije zahvata na Karti osnovnih krajobraznih jedinica RH

Sibenski arhipelag

Materijalna dobra i kulturna bastina

Na podrucju obuhvata zahvata ne nalaze se elementi kulturno-povijesne bastine.

Prema izvodu iz kartografskog prikaza 3.2. Uvjeti koriStenja, uredenja i zastite prostora;
Podrugja posebnih uvjeta koristenja PP ZZ, planiranim vjetroagregatima najblize kulturno
dobro je u naselju Glogovo, ozna¢eno kao memorijalno i povijesno podrucje na udaljenosti od
cca. 1,2 km zracgne linije te kulturno dobro u naselju Velika Popina, oznaeno kao arheoloski
kopneni lokalitet na udaljenosti od cca. 1,6 km zracne linije.

14 Strategija prostornog razvoja Republike Hrvatske (,Narodne novine*, broj 106/17)
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ZADARSKA ZUPANIJA
Prostorni plan Zadarske Zupanije
IZMJENE | DOPUNE
Naziv kartografskog prikaza UV JETI KORISTENJA, UREDENJA | ZASTITE PROSTORA
Podruéja posebnih uvjeta koristenja

Naziv prostornog plana

seetb4 Granice Naselja
opéinska / gradska granica o} naselje
' Arheolo$ka bastina
By @ arheolo3ki lokalitet - kopneni
bV /&3 0 &, Povijesni skiop i gradevina
X /A
B * ] Py —*_. /P k . -
y#&“}‘ : /_ﬁﬁﬂgﬂ, N civilna gradevina
a0, RS o . ANLILE I = - -
| [ Vietroagregati b3 %f‘g:{g;\},,,_wkm T S ,f&g\ % Povijesna graditeljska cjelina
2 3 : T o B A SN = A < ;
(Sl R o S A Ll
AR R e e x‘fﬁ\\}\‘&@h&w -&.d"c‘a:x,‘i{\\.)(/ :‘Y ..:.-.u{;wd;

Ekolo$ka mreza - podruéja Natura 2000 Memorijaina bastina

]
m podruéje oéuvanja znatajno za ptice
L 2
EZZ?Z??A podruéje ouvanja znacajno za vrste i stanisne tipove

memorijalno i povijesno podrutje

spomen (memorijalni) objekt

lokaliteti ofuvanja znacajni za vrste i stani$ne tipove

PINIHS
LR

N /A'\‘
SEES

preklop slojeva (park prirode, podrucje ofuvanja
znacajno za vrste i stanisne tipove, podruéje
ofuvanja znagajno za ptice)

Zasticeni dijelovi prirode

PP

park prirode

Slika 2.1-13 Izvod iz kartografskog prikaza 3.2. Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora; Podrugja posebnih uvjeta koristenja PP ZZ ("Sluzbeni glasnik
Zadarske Zupanije" broj 02/01, 06/04, 02/05, 17/06, 03/10, 15/14, 14/15) (modificirao: Zeleni servis d.0.0.)
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2.2 Kartografski prikaz s ucrtanim zahvatom u odnosu na podrucja
ekoloske mreze te popis ciljeva o¢uvanja i podruc¢ja ekoloske
mreze gdje se zahvat planira i/ili na koja bi mogao imati znacajan
utjecaj

Planirani zahvat VE Crni vrh se nalazi izvan podruc¢ja Ekoloske mreze RH.

Karta ekoloske mreze RH é

L da

| Vjetroagregati
Pristupni putovi
Obuhvat zahvata
T e [74 POP podruéja ekoloske mreze

POP HR1000021 Licka krska polja : I POVS podrugja ekoloske mreze
p

A i
¥ Mjerilo 1:70000

Izradio: Zeleni servis d.o.o.
Josipa Mirosavac, mag.oecol.

e

POVS HR2000981 Izvor Jablan

oy
4 - &
POVS HR2001253 Postak

POVS HR5000022 Park prirode Velebit

POP HR1000022 Velebit

Slika 2.2-1 Izvod iz Karte ekoloske mreze RH'S sa ucrtanom lokacijom zahvata (Zeleni servis d.o.o0.,

2021.)
Tablica 2.2 -1 Udaljenosti podrucja EkoloSke mreze RH od planiranog zahvata
Naziv podrucja (POVS) Udaljenost od najblizeg vjetroagragata
HR2001373 Lisac cca.510m
HR5000022 Park prirode Velebit cca. 2,6 km
HR2000981 Izvor Jablan cca. 5,1 km
HR2001253 Postak cca. 7,3 km
Naziv podrucja (POP) Udaljenost od najblizeg vjetroagragata
HR1000022 Velebit cca. 2,6 km
HR1000021 Li¢ka krska polja cca. 6,7 km

15 http://www.bioportal.hr/gis/; pristup: oZujak, 2021.
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Tablica 2.2-2 Ciljne vrste najblizih podru¢ja EM znaéajnih za oCuvanje ciljnih vrsta i ciljnih staniSnih
tipova POVS

Kategorija za ciljnu vrstu/stanisni tip / Hrvatski naziv vrste/Hrvatski

Naziv podrucja (POVS) naziv stani$ta / Znanstveni naziv vrste/Sifra stani$nog tipa

1 Zuti muka¢ Bombina variegata
HR2001373 Lisac 1 planinski zutokrug Vipera ursinii macrops™
1 Isto¢no submediteranski suhi travnjaci (Scorzoneretalia villosae) 62A0

1 mocvarna rida Euphydryas aurinia

1 velika Cetveropjega cvilidreta Morimus funereus
1 jelenak Lucanus cervus

1 alpinska strizibuba Rosalia alpina*

1 bjelonogi rak Austropotamobius pallipes

1 kopnena kornja¢a Testudo hermanni

1 Cetveroprugi kravosas Elaphe quatuorlineata

1 crvenkrpica Zamenis situla

1 planinski zutokrug Vipera ursinii macrops™

1 juzni potkovnjak Rhinolophus euryale

1 veliki potkovnjak Rhinolophus ferumequinum

1 Blazijev potkovnjak Rhinolophus blasii

1 mali potkovnjak Rhinolophus hipposideros

1 o&trouhi 8§iSmisS Myotis blythii

1 ridi §iSmiS Myotis emarginatus

1 Sirokouhi mraénjak Barbastella barbastellus

1 dugokrili prénjak Miniopterus schreibersii

1 dugonogi SiSmi§ Myotis capaccinii

1 velikouhi 8§iSmi§ Myotis bechsteinii

1 veliki §iSmi§ Myotis myotis

1 vuk Canis lupus™

HR5000022 Park prirode | 1 medvjed Ursus arctos*

Velebit 1 ris Lynx lynx

1 Buxbaumia viridis

1 kitaibelov pakujac Aquilegia kitaibelii

1 cjelolati¢na zutilovka Genista holopetala

1 gospina papucica Cypripedium calceolus

1 modra sasa Pulsatilla vulgaris ssp. grandis

1 tankovratni podzemljar Leptodirus hochenwartii
1 dinarski rozac Cerastium dinaricum

1 Skopolijeva gusarka Arabis scopoliana

1 livadni procjepak Chouardia litardierei

1 danja medonijica Euplagia quadripunctaria*

1 velebitska degenija Degenia velebitica*

1 dinarski voluhar Dinaromys bogdanovi

1 dalmatinski oka$ Proterebia afra dalmata

1 Bazofilni cretovi 7230

1 Planinske i borealne vristine 4060

1 Mediteranske makije u kojima dominiraju borovice Juniperus spp.
5210

1 Otvorene kserotermofilne pionirske zajednice na karbonatnom
kamenitom tlu 6110*

1 Planinski i pretplaninski vapnenacki travnjaci 6170
1 Travnjaci tvrdace (Nardus) bogati vrstama 6230*
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1 Isto€no submediteranski suhi travnjaci (Scorzoneretalia villosae)
62A0

1 llirske bukove Sume (Aremonio-Fagion) 91K0

1 Acidofilne Sume smreke brdskog i planinskog pojasa (Vaccinio-
Piceetea) 9410

1 Spilje i jame zatvorene za javnost 8310

1 Klekovina bora krivulja (Pinus mugo) s dlakavim pjeninikom
(Rhododendron hirsutum) 4070*

1 Karbonatna tocila Thlaspietea rotundifolii 8120

1 Karbonatne stijene s hazmofitskom vegetacijom 8210

1 Suhi kontinentalni travnjaci (Festuco-Brometalia) (*vazni lokaliteti za
kacune) 6210*

1 Travnjaci beskoljenke (Molinion caeruleae) 6410

1 Europske suhe vristine 4030

1 Isto€nomediteranska tocila 8140

1 (Sub-) mediteranske Sume endemicnog crnog bora 9530*

1 llirske hrastovo-grabove Sume (Erythronio-Carpinion) 91L0

HR2000981 Izvor Jablan 1 Spilie i jame zatvorene za javnost 8310

1 planinski zutokrug Vipera ursinii macrops™

1 modra sasa Pulsatilla vulgaris ssp. grandis

1 dalmatinski oka$ Proterebia afra dalmata

1 Isto¢no submediteranski suhi travnjaci (Scorzoneretalia villosae) 62A0

HR2001253 Postak

Kategorija za ciljnu vrstu/stanisni tip: 1 = medunarodno znacajna vrsta/stanisni tip za koje su podrucja
izdvojena temeljem ¢lanka 4. stavka 1. Direktive 92/43/EEZ

Tablica 2.2-3 Ciljne vrste podru¢ja EM znacajnih za oCuvanje ptica POP

Kategorija za ciljnu vrstu / Znanstveni naziv vrste / Hrvatski naziv vrste

Naziv podrucja (POP) |/ Status (G= gnjezdarica; P = preletnica; Z = zimovalica):

2 Actitis hypoleucos mala prutka G

1 Aegolius funereus planinski cuk G

1 Alectoris graeca jarebica kamenjarka G

1 Anthus campestris primorska trepteljka G
1 Aquila chrysaetos suri orao G

1 Bonasa bonasia ljeStarka G

1 Bubo bubo uSara G

1 Caprimulgus europaeus leganj G

1 Circaetus gallicus zmijar G

1 Circus cyaneus eja strnjarica Z

1 Crex crex kosac G

1 Dendrocopos leucotos planinski djetlic G
1 Dendrocopos medius crvenoglavi djetli¢ G
1 Dryocopus martius crna zuna G

1 Emberiza hortulana vrtna strnadica G

1 Falco peregrinus sivi sokol G

1 Falco vespertinus crvenonoga vjetruSa P
1 Ficedula albicollis bjelovrata muharica G
1 Glaucidium passerinum mali ¢uk G

1 Gyps fulvus bjeloglavi sup G****

HR1000022 Velebit
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1 Lanius collurio rusi svracak G

1 Lanius minor sivi svracak G

1 Lullula arborea Seva krunica G

1 Pernis apivorus Skanjac osas G, P

2 Phylloscopus bonelli gorski zvizdak G
1 Picoides tridactylus troprsti djetlic G

1 Picus canus siva zuna G

1 Strix uralensis jastrebaca G

1 Sylvia nisoria pjegava grmusa G

1 Tetrao urogallus tetrijeb gluhan G

G — tijekom sezone gnijeZdenja na podrucju se redovito hrane ptice
koje gnijezde na Kvarnerskim otocima

1 Alcedo atthis vodomar G

1 Anthus campestris primorska trepteljka G
1 Bubo bubo uSara G

1 Circaetus gallicus zmijar G

1 Circus cyaneus eja strnjarica Z

1 Circus pygargus eja livadarka G
HR1000021 Licka krika | 7 Crex crex kosac G

polja 1 Dendrocopos medius crvenoglavi djetli¢ G
1 Falco vespertinus crvenonoga vjetrusa P
2 Gallinago gallinago $ljuka kokoSica G

1 Lanius collurio rusi svracak G

1 Lanius minor sivi svracak G

1 Lullula arborea Seva krunica G

1 Sylvia nisoria pjegava grmusa G

Kategorija za ciljnu vrstu: 1 = medunarodno znacajna vrsta za koju su podrucja izdvojena temeljem
Clanka 4. stavka 1. Direktive 2009/147/EZ; 2=redovite migratorne vrste za koje su podrucja izdvojena
temeljem ¢lanka 4. stavka 2. Direktive 2009/147/EZ
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2.3 Podaci o stanju vodnih tijela u uzem podruc¢ju zahvata i
kartografski prikaz lokacije zahvata u odnosu na podrucja koja
su pod rizikom od poplava

Mala vodna tijela’®

Za potrebe Planova upravljanja vodnim podrucjima, provodi se nacelno delineacije i
proglaSavanja zasebnih vodnih tijela povrsinskih voda na:

e tekucicama s povrsinom sliva ve¢om od 10 km?,
e stajacicama povrsine veée od 0,5 km?,
e prijelaznim i priobalnim vodama bez obzira na veli€inu.

Za vrlo mala vodna tijela na lokaciji zahvata koje se zbog veli¢ine, a prema Zakonu o vodama
odnosno Okvirnoj direktivi 0 vodama, ne proglasavaju zasebnim vodnim tijelom primjenjuju se
uvjeti zastite kako slijedi:

— Sve manje vode koje su povezane vodnim tijelom koje je proglaSeno Planom
upravljanja vodnim podrucjima, smatraju se njegovim dijelom i za njih vaze isti uvjeti
kao za to vece vodno tijelo.

— Za manja vodna tijela koja nisu proglasena Planom upravljanja vodnim podrucjima i
nisu sastavni dio ve¢eg vodnog tijela, vaze uvjeti kao za vodno tijelo iste kategorije
(tekucica, stajacica, prijelazna voda ili priobalna voda) najosjetljivijeg ekotipa iz
pripadajuée ekoregije.

Povrsinska vodna tijela
Lokacija VE Crni vrh ne nalazi se na podrucju povrsinskih vodnih tijela.
Obuhvat zahvata nalazi se na udaljenosti od cca. 440 m zracne linije od povrSinskog vodnog

tijela JKRNO215_001 Zmijska draga, odnosno na udaljenosti od cca. 620 m od povrsinskog
vodnog tijela CSRN0319_001 Grubisi¢a jaruga.

16 |zvadak iz registra vodnih tijela (Plan upravljanja vodnim podrugjima 2016.-2021.) (KLASA:008-02/21-02/68,
URBROJ:15-21-1, od 02. veljace 2021.)
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Karta povrsinskih vodnih tijela é

Legenda
Vjetroagregati
—— Pristupni putovi
[] Obuhvat zahvata
~ Povrsinsko vodno tijelo

Mjerilo 1:60000
0 1 2 3 km

|zradio: Zeleni servis d.o.o. %
Josipa Mirosavac, mag.oecol.

&

Slika 2.3-1 PovrSinska vodna tijela s prikazom lokacije zahvata (Zeleni servis d.0.0.)

Tablica 2.3-1 Op¢i podaci i stanje vodnog tijela CSRN0319_001 GrubiSi¢a jaruga

OPCI PODACI VODNOG TIJELA CSRN0319_001
Sifra vodnog tijela: CSRN0319_001
Naziv vodnog tijela Grubisica jaruga
Kategorija vodnog tijela Tekucica / River
Ekotip Prigorske male i srednje velike povremene tekucice (16A)
Duzina vodnog tijela 4.05km + 37.2km
Izmjenjenost Prirodno (natural)
Vodno podrugje: rijeke Dunav
Podsliv: rijeke Save
Ekoregija: Dinaridska
Drzave Nacionalno (HR)
Obaveza izvjeS¢ivanja EU
Tjela podzemne vode CSGI-18
Zasticena podrucja HR2001373, HRCM_41033000*
(* - dio vodnog tijela)
Mjerne postaje kakvoce
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STANJE VODNOG TIJELA CSRN0319_001

UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR . POSTIZANJE
NN 73/2013 STANJE 2021. NAKON 2021. CILJEVA OKOLISA
Stanje, konacno vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ekolosko stanje vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Fizikalno kemijski pokazatelji vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Specificne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
BPK5 vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni dusik vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni fosfor vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Specifi¢ne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni (AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Morfolo$ki uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
lzoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE:  Biolo3ki elementi kakvoce,  Fitoplankton,  Fitobentos,  Makrofiti, =~ Makrozoobentos, Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij,
Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-13 Kloroalkani, Tributilkositrovi - spojevi, Trifluralin

DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Afrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi, Tetraklorugljk, Ciklodienski pesticidi, ~DDT ukupni,
para-para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan, Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), Endosulfan, Fluoranten, Heksaklorbenzen, Heksaklorbutadien,
Heksaklorcikloheksan, Olovo i njegovi spojevi, Ziva i njezini spojevi, Naftalen, Nikal i njegovi spojevi, Nonilfenol, Oktilfenol,
Pentaklorbenzen,  Pentaklorfenol, Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,  Simazin,
Tetrakloretilen, ~ Trikloretilen,  Triklorbenzeni (sviizomeri), ~ Triklormetan

*prema dostupnim podacima

Tablica 2.3-2 Op¢i podaci i stanje vodnog tijela JKRN0215_001 Zmijska draga

OPCI PODACI VODNOG TIJELA JKRN0215_001
Sifra vodnog tijela: JKRN0215_001
Naziv vodnog tijela Zmijska draga
Kategorija vodnog tijela Tekucica / River
Ekotip Prigorske male i srednje velike povremene tekucice (16A)
Duzina vodnog tijela 1.58 km +2.73 km
Izmjenjenost Prirodno (natural)
Vodno podrudje: Jadransko
Podsliv: Kopno
Ekoregija: Dinaridska
Drzave Nacionalno (HR)
Obaveza izvjeS¢ivanja EU
Tjela podzemne vode JKGN-07
Zasticena podrucja HRCM_62011008, HROT_71005000
Mjerne postaje kakvoce
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STANJE VODNOG TIJELA JKRN0215_001
UREDBA ANALIZA OPTERECENJA | UTJECAJA
PARAMETAR . POSTIZANJE
NN 73/2013 STANJE 2021. NAKON 2021. CILJEVA OKOLISA
Stanje, konaéno umjereno vrlo lose vrlo lode vrlo lose ne postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno vrlo loSe vrlo loSe vrlo lose ne postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Ekolosko stanje umjereno vrlo lose vrlo lode vrlo lose ne postize ciljeve
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno vrlo lose vrlo loSe vrlo lose ne postize ciljeve
Specificne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Bioloski elementi kakvoce nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema ocjene nema procjene
Fizikalno kemijski pokazatelji umjereno - - - _
BPK5 vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Ukupni dusik vrlo loSe vrlo lose vrlo loSe vrlo lose ne postiZe ciljeve
Ukupni fosfor vrlo loe vrlo loSe vrlo loe vrlo loSe ne postize ciljeve
Specifi¢ne oneciscujuce tvari vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
arsen vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
bakar vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
cink vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
krom vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
fluoridi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
adsorbilni organski halogeni (AOX) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
poliklorirani bifenili (PCB) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidromorfoloski elementi vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Hidroloski rezim vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kontinuitet toka vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Morfolo$ki uvjeti vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Indeks koristenja (ikv) vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro vrlo dobro postize ciljeve
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje dobro stanje postize ciljeve
Klorfenvinfos dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Klorpirifos (klorpirifos-etil) dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
Diuron dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
lzoproturon dobro stanje dobro stanje nema ocjene nema ocjene nema procjene
NAPOMENA:
NEMA OCJENE:  Biolo3ki elementi kakvoce, ~ Fitoplankton,  Fitobentos,  Makrofiti, =~ Makrozoobentos, Ribe, pH, KPK-Mn, Amonij,
Nitrati, Ortofosfati, Pentabromdifenileter, C10-13 Kloroalkani, Tributilkositrovi - spojevi, Trifluralin
DOBRO STANJE:  Alaklor, Antracen, Afrazin, Benzen, Kadmijinjegovispojevi, Tetraklorugljk, Ciklodienski pesticidi, ~DDT ukupni,
para-para-DDT, 1,2-Dikloretan, Diklormetan, Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP), Endosulfan, Fluoranten, Heksaklorbenzen, Heksaklorbutadien,
Heksaklorcikloheksan, Olovo i njegovi spojevi, Ziva i njezini spojevi, Naftalen, Nikal i njegovi spojevi, Nonilfenol, Oktilfenol,
Pentaklorbenzen,  Pentaklorfenol, Benzo(a)piren,  Benzo(b)fluoranten; Benzo(k)fluoranten,  Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,  Simazin,
Tetrakloretilen, ~ Trikloretilen,  Triklorbenzeni (sviizomeri), ~ Triklormetan
*prema dostupnim podacima

Podzemna vodna tijela
Planirana vjetroelektrana nalazi se na podruc¢ju podzemnih vodnih tijela CSGI_18 — Una i
JKGN_07 — Zrmanja. Kemijsko, koli¢insko i ukupno stanje za oba podzemna vodna tijela

ocijenjeno je kao dobro.

Tablica 2.3-3 Stanje podzemnog vodnog tijela CSGI_18 — Una

Stanje Procjena stanja
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje dobro
Ukupno stanje dobro
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Tablica 2.3-4 Stanje podzemnog vodnog tijela JKGN_07 — Zrmanja

Stanje Procjena stanja

Kemijsko stanje

Koli¢insko stanje

Ukupno stanje

Karta podzemnih vodnih tijela @
Legenda

Vjetroagregati
—— Pristupni putovi
[] Obuhvat zahvata
[ Podzemno vodno tijelo CSGI_18 - Una
[ Podzemno vodno tijelo JKGN_O7 - Zrmanja

Mijerilo 1:500000

0 10 20 30 km
[ — ]
Izradio: Zeleni servis d.o.o.

Josipa Mirosavac, mag.oecol.

20 A

Slika 2.3-2 Podzemno vodno tijelo sa prikazom lokacije zahvata (Zeleni servis d.0.0., 2021.)

Podrucja potencijalno znacajnih rizika od poplava

Podru¢ja potencijalno znacajnih rizika od poplava se odreduju dokumentom Prethodna
procjena rizika od poplava, koji se donosi u redovitim 6-godi$njim ciklusima i koji je podloga za
slijedeci Plan upravljanja vodnim podrucjima.

o Podru¢je PPZRP 2018. — Podrucje proglaseno ,Podru¢jem potencijalno znacajnih
rizika od poplava“ sukladno Prethodnoj procjeni rizika od poplava 2018., Hrvatske
vode, 2019. (https://www.voda.hr/hr/prethodna-procjena-rizika-od-poplava-2018). Ova
podruja su podloga za Plan upravlijanja vodnim podrugjima 2022.-2027.
(https://www.voda.hr/hr/planska-razdoblja/plansko-razdoblje-2022-2027)

o Podrucje nije PPZRP 2018. - Podrucje koje nije proglaseno ,Podru¢jem potencijalno
znacajnih rizika od poplava“, sukladno Prethodnoj procjeni rizika od poplava 2018.,
Hrvatske vode, 2019. (https://www.voda.hr/hr/prethodna-procjena-rizika-od-poplava-
2018)
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o Podru¢je PPZRP 2013. — Podrucje proglaseno ,Podru¢jem potencijalno znacajnih
rizika od poplava“ sukladno Prethodnoj procjeni rizika od poplava, Hrvatske vode,
2013.  (https://www.voda.hr/hr/prethodna-procjena-rizika-od-poplava-2013).  Ova
podruja su podloga za Plan upravijanja vodnim podrugjima 2016.-2021.
(https://www.voda.hr/hr/planska-razdoblja/plansko-razdoblje-2016-2021)

o Podrugje nije PPZRP 2013. - Podrucje koje nije proglaseno ,Podrucjem potencijalno
znacajnih rizika od poplava“, sukladno Prethodnoj procjeni rizika od poplava, Hrvatske
vode, 2013. (https://www.voda.hr/hr/prethodna-procjena-rizika-od-poplava-2013)

N

@

Karta podrucja potencijalno
znacajnih rizika od poplava
Legenda

Vjetroagregati
—— Pristupni putovi
[] Obuhvat zahvata
[ Podruéje nije PPZRP 2018. i 2013.
Mijerilo 1:64500
0 1 2 3 km
[ —— ]

Izradio: Zeleni servis d.0.0. %
Josipa Mirosavac, mag.oecol.

Slika 2.3-3 Karta podrucja potencijalno znacajnih rizika od poplava 2018. i 2013. s prikazom lokacije
zahvata (Zeleni servis d.0.0., 2021.)

Podrucje koje nije proglaseno ,Podru¢jem potencijalno znacajnih rizika od poplava“ sukladno
Prethodnoj procjeni rizika od poplava 2018. (Hrvatske vode 2019.) je identi¢no podrucju koje
nije proglaseno ,Podru¢jem potencijalno znacajnih rizika od poplava® sukladno Prethodnoj
procjeni rizika od poplava (Hrvatske vode, 2013.).

Planirana vjetroelektrana nalazi se na podrucju koje nije proglaseno ,Podru¢jem potencijalno
znacajnih rizika od poplava®, sukladno Prethodnoj procjeni rizika od poplava 2018. i 2013.
godine.

Opasnost od poplava

OPASNOST VV — Obuhvat i dubine vode poplavnog scenarija velike vjerojatnosti, sukladno
Planu upravljanja vodnim podrucjima 2016.-2021. (http://korp.voda.hr/).
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OPASNOST SV — Obuhvat i dubine vode poplavnog scenarija srednje vjerojatnosti, sukladno
Planu upravljanja vodnim podrucjima 2016.-2021. (http://korp.voda.hr/).

OPASNOST MV — Obuhvat i dubine vode poplavnog scenarija male vjerojatnosti, sukladno
Planu upravljanja vodnim podrucjima 2016.-2021. (http://korp.voda.hr/).

polje vrijednost znacenje
m_kl_dub 1 maksimalna dubina vode < 0,5 m
2 maksimalna dubina vode 0,5 m - 1,5 m
3 maksimalna dubina vode 1,5m-2,5m
4 maksimalna dubina vode >2,5m

OPASNOST Nasipi — polozaj nasipa (http://korp.voda.hr/)

Lokacija VE Crni vrh nalazi se izvan podrucja opasnosti od poplava.

TUMAC OZNAKA

| Vjetroagregati
—— Pristupni putovi
[] obuhvat zahvata
OBUHVAT POPLAVE:

mala vjerojatnost pojavljivanja
srednja vjerojatnost pojavljivanja
- velika vjerojatnost pojavljivanja

[l vodene povriine

PODRUCJA S POTENCIJALNO ZNACAJNIM
RIZICIMA OD POPLAVA:

granica PPZRP
podruéje izvan PPZRP
OSTALI PODACE:
N drzavna granica

1INl granica vodnih podruéja
topografska karta 1:25.000

Mijerilo 1:60000

S8, i~ N oy e

Slika 2.3-4 Karta opasnosti od poplava s prikazom lokacije zahvata (modificirao: Zeleni servis d.0.0.)

NAPOMENA:

Karte opasnosti od poplava i karte rizika od poplava su izradene u okviru Plana upravijanja vodnim podrucéjima
2016. — 2021. (NN 66/16) sukladno odredbama &lanaka 126. i 127. Zakona o vodama (NN 66/19) i nisu pogodne
za druge namjene. Podnositelj zahtjeva je odgovoran za sve zakljucke i rezultate analiza dobivene koristenjem
karata opasnosti i rizika od poplava.
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Zone sanitarne zastite izvorista/crpilista

Prema izvodu iz kartografskog prikaza 3.2. Uvjeti koriStenja, uredenja i zastite prostora; Podru¢ja posebnih ograni€enja u koristenju, mjere
uredenja i zastite PP ZZ, planirana vjetroelektrana Crni vrh nalazi se unutar lll. zone sanitarne zastite.
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Slika 2.3-5 Izvod iz kartografskog prikaza 3.2. Uvjeti koriStenja, uredenja i zastite prostora; Podrucja posebnih ograni¢enja u koristenju, mjere uredenja i
zasStite PP ZZ ("Sluzbeni glasnik Zadarske zupanije" broj 02/01, 06/04, 02/05, 17/06, 03/10, 15/14, 14/15) (modificirao: Zeleni servis d.0.0.)
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Osjetljivost podrucja RH

Uvidom u Kartu osjetljivosti podru¢ja u Republici Hrvatskoj'” vidljivo je da se planirana
vjetroelektrana Crni vrh nalazi unutar sliva osjetljivog podrucja, a dijelom se nalazi i unutar
eutrofnog podrucja te podrucja namijenjenog zahvacanju vode za ljudsku potro$nju.

Karta osjetljivosti podruéja RH N!

Legenda

Vjetroagregati

Pristupni putovi

[_] Obuhvat zahvata

[ Podrugje namjenjeno zahvaéanju

vode za ljudsku potrosnju
[ zastiéeno podruéje prirode

Sliv osjetljivog podrucja
[ Eutrofno podrugje

Mijerilo 1:250000

0 7.5 15 km
)

|zradio: Zeleni servis d.o.o.
Josipa Mirosavac, mag.oecol,

Slka 2.3-6 Karta osjetljivin podru¢ja RH s lokacijom zahvata (Zeleni servis d.0.0., 2021.)

17 Odluka o odredivanju osjetljivih podrugja (,Narodne novine*, broj 81/10, 141/15)
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3 OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA
OKOLIS

3.1 Sazeti opis mogucih znacajnih utjecaja zahvata na sastavnice
okolisa i opterecenje okolisa

3.1.1 Utjecaj na stanovnistvo i zdravlje ljudi

Najblizi stambeni objekti nalaze se na cca. 1,7 km zraCne udaljenosti od najblizeg
vjetroagregata VA1, VE Crni vrh. Tijekom izgradnje planiranog zahvata do¢i ¢e do nastanka
buke, vibracija, Cestica prasine i ispusnih plinova od rada gradevinskih strojeva i transportnih
vozila. Navedeni utjecaji se smatraju manje znacajnim, bez posljedica na stanovnistvo, jer se
lokacija zahvata ne nalazi neposredno uz naselje te se radi o priviemenim i kratkotrajnim
utjecajima, koji su ogranieni na vrijeme trajanja radova.

KoriStenje obnovljivih izvora energije zna€ajno smanjuje emisije staklenickih i drugih Stetnih
plinova u zrak, u usporedbi s emisijama u zrak uslijed koriStenja klasi¢nim izvora energije
baziranih na ugljikovodicima, §to utje€e na poboljSanje kvalitete zraka na lokalnoj i regionalnoj
razini. Takoder, razvoj i proizvodnja postrojenja i tehnologija koje omogucuju Kkoristenje
obnovljivih izvora energije predstavljaju izrazit gospodarski potencijal. Naime, u periodu
izgradnje i tijekom prve godine proizvodnje vjetroelektrane kreira se 13,5 radnih mjesta
godiSnje po instaliranom MW. Svake godine vjetroelektrana generira dodatnih 24,5 radnih
mjesta.

Obzirom na navedeno, prilikom rada vjetroelekirane ne dolazi do ispustanja otpadnih voda i
oneciSc¢enja tla i zraka. Nadalje, lokalnom proizvodnjom energije iz obnovljivih izvora moze se
posti¢i veéa sigurnost opskrbe el. energijom te ¢e doc¢i do otvaranja novih radnih mjesta, sto
se smatra sekundarnim pozitivnim utjecajem na lokalno stanovnistvo. Pojedinacni i kumulativni
utjecaji od emisije buke i zasjenjenja su obradeni u poglavljima 3.1.13. i 3.1.14. te 3.1.18. i
smatraju se prihvatljivima.

3.1.2 Utjecaj na zasticena podrucja i bioraznolikost

Zastiéena podrucja

Prema dostupnim informacijama (Slika 2.1.-4.), planirani zahvat nalazi se izvan zasti¢enih
podruc¢ja RH, sukladno Zakonu o zastiti prirode (,Narodne Novine“, broj 80/13, 15/18, 14/19,
127/19).

Najblize zasti¢eno podrucje od granice obuhvata zahvata VE Crni vrh je Park prirode Velebit,
na udaljenosti od cca. 650 m zrac¢ne linije, dok se najblizi vjetroagregat VE Crni vrh nalazi na

udaljenosti od cca. 2,6 km zracne linije.

Uslijed izgradnje platoa vjetroagregata, uredenja pristupnih putova i polaganja elektro i DTK
kabela u trup ceste za potrebe VE Crni vrh, ne o€ekuju se utjecaji na zasticena stanista kao
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niti na strogo zasticene vrste, koje imaju male areale kretanja i vezane su Zivotnim ciklusom
za specificna kopnena ili vodena stanista na podruc¢ju Parka prirode Velebit.

Utjecaji na strogo zasti¢ene vrste SiSmisa i velike zvijeri: medvjed i vuk te ris, kao i ptice, koje
imaju Siroke areale kretanja i izvan podrucja Parka prirode Velebit se mogu ocekivati u vidu
ometanja pri kretanju ili u lovu na plijen.

Detalji mogucih utjecaja na navedene skupine Zivotinja obradeni su nastavno u poglavlju
Bioraznolikost.

Bioraznolikost
Utjecaj na stanista

Podrucje na kojem se planira izgradnja VE Crni vrh je neizgradeno i nenaseljeno, a najblizi
stambeni objekti nalaze se na udaljenosti od cca. 1,7 km zra¢ne linije.

Prema izvodu iz Karte kopnenih neSumskih stanista 2016., (Slika 2.1-5), izgradnja
vjetroagregata je planirana na slijede¢im stani$nim tipovima:
o VA3 - NKS kéd C.3.5.2./E./B.2.2.1. - Isto€nojadranski kamenjarski pasnjaci
epimediteranske zone/Sume/llirsko-jadranska, primorska togila,
o VA2 - NKS kdéd E./C.3.5.2. - Sume/lstoénojadranski kamenjarski pasnjaci
epimediteranske zone.
o VA1 - NKS kéd E. — Sume.

Stanidni tip NKS kod C.3.5.2. - Isto¢nojadranski kamenjarski pasnjaci epimediteranske zone
odnosi se na zajednice koje pripadaju isto¢nojadranskim kamenjarskim pasnjacima
epimediteranske vegetacijske zone mediteransko-montanog vegetacijskog pojasa. Navedeni
stanisni tip je podtip staniSnog tipa NKS kéd C.3.5. Submediteranski i epimediteranski suhi
travnjaci, koji se smatra ugrozenim i rijetkim'®.

Prema Karti pokrova zemljista ,CORINE land cover” (Slika 2.1-10) planirani vjetroagregati se
nalaze na podrucjima oznacenim kao bjelogori€éna Suma i prirodni travnjaci.

lzgradnjom vjetroagregata VA 1 — 3, VE Crni vrh do¢i ¢e do prenamjene postojecih stanista i
uklanjanja vegetacije uslijed postavljanja konstrukcije vjetroagregata. Promjer platoa
vjetroagregata pri tlu iznosi oko 70 m, §to znaci da ¢e se izgradnjom sva tri vjetroagragata
trajno prenamijeniti na ukupnoj povrSini od oko 1,15 ha. Sve povrSine za smjesta;
vjetroagregata su unutar zone zahvata namijenjene za izgradnju vjetroelektrane. Kroz gubitak
stanidta, odnosno naru$avanje staniSnih uvjeta, pogodnih za rast strogo zasti¢enih biljnih
vrsta, moguce je i unoSenje invazivnih stranih vrsta tijekom gradnje (uslijed koriStenja
mehanizacije ili na kota¢ima vozila za transport), degradacije ili stvaranja novih stanista, uslijed
zbijanja tla. Trajni gubitak stanista i zbijanje tla ograni¢en je na povrSine koje ukljucuju
izgradnju armirano-betonskih temelja stupova vjetroagregata - platoa, pristupnih puteva (na
dijelovima trase gdje je potrebno uredenje) te kopanje rovova za postavljenje elektro i DTK
kabela, uz rub ceste.

8 Prema Prilogu Il, Pravilnika o popisu stanignih tipova i karti stanista (,Narodne novine*, broj 27/21)
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UnoSenje invazivnih vrsta, tijekom gradnje moguce je sprije€iti koriStenjem strojeva i vozila,
koji ¢e se Cistiti od eventualnih ostataka zemljanog materijala s drugih lokacija, prije pocetka
izvodenja radova.

Za pristup vjetroelektrani koristiti ¢e se postojedi pristupni putovi izgradeni za potrebe VE ZD6
i ProSirenje ZD6 (VE Postak), a gdje je potrebno uredit ¢e se novi dijelovi pristupnog,
makadamskog puta, uz suglasnost Hrvatskih Suma. Uredivanjem pristupnih putova duljine cca.
9,2 km, predvidene Sirine 5,5 m, ukupna povrsina od cca. 5,06 ha ¢e se trajno odrzavati
prohodnom, $to je utjecaj koji mijenja rezim koriStenja te linijske povrsine, u odnosu na
postojeée stanje i dovodi do fragmentacije stanista na lokaciji, ali bez veéih posljedica za
zivotinjske vrste koje migriraju preko nje, jer se ne predvida njezino ogradivanje niti ¢esto
prometovanje vozilima pristupnom cestom, tijekom KkoriStenja, a prometovanje tijekom
gradenja ¢e biti privremeni, vremenski ograni¢en utjeca;.

Buduc¢i da su navedeni stani$ni tipovi na kojima ¢e biti izgradeni vjetroagregati i pristupni put,
Siroko rasprostranjeni i na okolnom podrucju VE Crni vrh i Opc¢ine Gracac, navedeni gubitak
stanista, tijekom gradenja, ocjenjuje se kao umjereno negativan utjecaj, koji je moguée ublaziti
izbjegavanjem bespotrebnog Sirenja utjecaja izvan manipulativnih povrsina te sanacijom svih
povrSina izvan obuhvata VA i pristupnog puta, nakon zavr$etka radova.

Tijekom koriStenja i odrzavanja predmetnog podruc¢ja VE Crni vrh ne predvida se zadiranje u
stani$ta, a time niti dodatni negativni utjecaji na stanista.

Utjecaj na strogo zasticene biljine vrste

Od biljnih vrsta, na lokacijama planiranih vjetroagregata VA1-VAS, VE Crni vrh te na trasama
planiranih putova, nisu zabiljezene strogo zasti¢ene biljne vrste, sukladno dostupnim
literaturnim podacima'®, slika 3.1.2.-1.

Obzirom na raspolozive podatke, utjecaj na strogo zasti¢ene biljne vrste na lokacijama VA 1-
3 te trasama pristupnih putova VE Crni vrh se ne ocekuje.

lzvan obuhvata navedenih gradevina, a unutar obuhvata VE Crni vrh ne postoji potreba za
dodatnim radovima ili aktivnostima te se dodatni utjecaji na strogo zasticene biljne vrste, izvan
navedenih povrSina ne ocekuju.

Tijekom koriStenja i odrzavanja predmetnog zahvata ne predvida se zadiranje u okolni teren,
a time i dodatni negativni utjecaji na strogo zasti¢ene biljne vrste.

19 Podaci Investitora (dobiveni od MINGOR, 2020.)
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Slika 3.1.2.-1.: Rasprostranjenost strogo zasti¢enih biljnih vrsta u zoni 5 km od lokacije VE Crni vrh.
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Utjecaj na faunu

Tijekom izvodenja radova, uslijed buke i vibracija od rada strojeva te prisustva ljudi moze
nastati privremeni utjecaj manjeg znacaja na faunu, koja se zatekne na lokaciji te je za
oCekivati izbjegavanje Sireg podrucja zahvata.

Za lokaciju VE Crni vrh, nema podataka o zabiljezenim vrstama herpetofaune (slika 3.1.2.-2.)
ili malih sisavaca (slika 3.1.2.-3.) te se ne o€ekuju znacajniji utjecaji, tijekom gradenja platoa
VA i pristupnih cesta ili iskapanja rovova za polaganje elekiro i DTK kabela na te skupine
Zivotinja.

Buduéi da se predmetno podrucje neée ograditi, biti ¢e omoguéena nesmetana migracija
zivotinja, tijekom koristenja. Tijekom koriStenja VE Crni vrh isto tako se ne o€ekuju utjecaji na
ove skupine Zivotinja, jer ¢e se pristupni putovi koristiti samo pri redovnhom odrzavanju, a
stalnog boravka ljudi na lokacijama VA nece biti.
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Slika 3.1.2.-2.: Podaci o rasprostranjenostl herpetofaune na podrucju VE Crni vrh 20

20 Podaci Investitora (dobiveni od MINGOR, 2020. - citirani u popisu literature).
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Slika 3.1.2.-3.: Podaci o rasprostranjenosti malih sisavaca na podru¢ju VE Crni vrh.?!

21 Podaci Investitora (dobiveni od MINGOR, 2020. - citirani u popisu literature).
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Utjecaji na strogo zasticene velike zvijeri: medvjed i vuk te ris, koje imaju Siroke areale kretanja,
a mogu biti dio populacija, koje obitavaju na podrucju Parka prirode Velebit se mogu ocekivati
u vidu ometanja pri brlozenju (medvjeda) ili u lovu plijena, uslijed boravka ljudi te buke od rada
strojeva na lokacijama izgradnje platoa i postavljanja vjetroagregata, ¢iS¢enja ili uredivanja
pristupnih putova, odnosno kopanja vodova za polaganje elektro i DTK kabela.

Boravak ljudi na terenu, rad strojeva ili buka vozila za transport ljudi i opreme, moze biti izvor
uznemiravanja za velike zvijeri (medvjed, vuk i ris) tijekom koriStenja vjetroelektrane Crni vrh,
za vrijeme redovnih obilazaka ili popravaka opreme.

Velike zvijeri su aktivne tijekom proljeca/ljeta i zime (medvjed: parenje od srpnja do kolovoza,
mladi dolaze na svijet od prosinca do veljace; vuk: parenje od prosinca do veljace, mladi dolaze
na svijet od prosinca do travnja; ris: parenje od veljace do travnja, mladi dolaze na svijet u
svibnju ili lipnju.). Smatra se da je zona utjecaja na staniSte opcih potreba velikih zvijeri
polumjera 1 km oko svakog VA, a doseg utjecaja ha mjesta za reprodukciju 2 km oko svakog
takvog objekta.?

Obzirom da redoviti obilasci nisu Cesti i obavljaju se uglavnom tijekom ljeta, ne uklju€uju radnje,
uslijed kojih nastaje znacajnija razina buke te se stoga ne o¢ekuju znacajnji utjecaji na velike
zvijeri zbog prisutnosti ljudi, no prije svakog obilaska lokacije treba pregledati teren i utvrditi da
velike zvijeri u tom trenutku nisu prisutne na lokaciji ili da na lokaciji nema brloZidta, zbog
zastite i sigurnosti ljudi.

Legenda O,’H
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Slika 3.1.2.-4.: Podaci o rasprostranjenosti vucjih ¢opora na podrucju VE Crni vrh.23

22 Struéni priruénik za procjenu utjecaja zahvata na velike zvijeri pojedina¢no te u sklopu planskih dokumenata,
Verzija 1.0 - primjer vjetroelektrane, HAOP i Veterinarski fakultet, Zagreb, 2016.

23 Jeremic, J., Kusak, J., Huber, D., Strbenac, A., Kor8a, A. (2016): Izvje$¢e o stanju populacije vuka u Hrvatskoj u
2016. godini. HAOP, Zagreb.
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Obzirom na prikaze (slika 3.1.2.-5. i slika 3.1.2.-6.) u nastavku, boravak medvjeda nije iskljucen
na podruc¢ju VA1, ali se istovremeno VA 1 nalazi izvan obuhvata klasa stanista povoljnih za
brlozenje medvjeda. Treba uzeti u obzir udaljenosti od 1 i 2 km, unutar kojih medvjedi mogu
biti aktivni/brloZiti te prije poCetka radova iskljuciti tu moguénost obilaskom lokacije.

Sukladno kartografskim prikazima 3.1.2.-7. i 3.1.2.-8. lokacija VA1 se nalazi na podrucju
pogodnom za vuka i risa. Kako se radi o platou VA, €iji promjer je procijenjen na max. 70 m,
smatra se da ¢e uslijed izgradnje platoa nastati umjereno negativan utjecaj na povoljnu klasu
stanista za obitavanje vuka i risa, zbog male povrSine platoa. Da bi se direktan utjecaj na velike
zvijeri izbjegao, potrebno je prije po€etka radova utvrditi da na lokaciji zivotinje nisu prisutne ili
aktivne.

Obuhvat zahvata
Prostorni raspored klasa (znacajnosti)
stanista medvjeda

[5[8 ] 4]
a

Mierilo 1:50000
0 1 2 km

laHI:I EE —:
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Slika 3.1.2.-5.: Prostorni raspored klasa stanidta (prema znacajnosti: klase 7, 8 i 9 su najpogodnije) za
obitavanje medvjeda®*

24 Strucni priruénik za procjenu utjecaja zahvata na velike zvijeri pojedinacno te u sklopu planskih dokumenata,
Verzija 1.0 - primjer vjetroelektrane, HAOP i Veterinarski fakultet
Sveucilista u Zagrebu, lipanj, 2016.
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Slika 3.1.2.-6.: Prostorni raspored klasa staniSta (prema znacajnosti: klase 7, 8 i 9 su najpogodnije) za
brlozenje medvjeda.
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Slika 3.1.2.-7.: Prostorni raspored klasa stanidta (prema znacajnosti: klase 7, 8 i 9 su najpogodnije) za
obitavanje vuka.
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Slika 3.1.2.-8.: Prostorni raspored klasa stanidta (prema znacajnosti: klase 7, 8 i 9 su najpogodnije) za
obitavanje risa.

Od VA2 se ne o€ekuju znacajniji negativni utjecaji na klase stanista pogodne za obitavanje i
brlozenje medvjeda. Lokacija VA2 granici s povoljnim klasama za obitavanje vuka i risa, ali u
njih ne ulazi te se utjecaji ne o€ekuju u znacéajnijoj mjeri u krugu od 1 km oko VA2.

VA3 ne ulazi u podrucje klasa povoljnih staniSta za sve tri velike zvijeri te utjecaja nece biti.

Utjecaj buke od rada vjetroagregata VE Crni vrh ée biti prisutan najviSe u neposrednom
okruzenju svakog pojedinog vjetroagregata, sukladno provedenom modeliranju (slika 3.1.13-
2.). Obzirom na pogodnost staniSta za velike zvijeri, u okruzenju VA1 vjerojatno je da ce
tijekom njegovog rada Zivotinje izbjegavati podrucje od 1-2 km oko te lokacije, dok su stanista
oko VA2 i VA3 manje povoljna za velike zvijeri pa se sukladno tome i utjecaj od buke ne
oCekuije.

Utjecaj na SiSmise, koji mogu biti i dio populacija s podruc¢ja Parka prirode Velebit se moze
ocitovati u uznemirivanju tijekom lova, kao i moguénosti stradavanja od elisa vjetroagregata,
tijekom koristenja, Sto se prije svega odnosi na vrste koje love iznad travnjackih ili Sumskih
stanista ili ih koriste kao skrovista, u blizini vjetroagregata VE Crni vrh, jer se populacije s
podrucja Parka prirode Velebit krecu i izvan njega.

Tijekom 2019./20. godine proveden je monitoring SiSmiSa na podru¢ju VE Postak (VE
ProSirenje ZD6) te je zabiliezeno preko 600 preleta deset vrsta SiSmiSa (Barbastella
barbastellus, Nyctalus noctula, Hypsugo savii, Miniopterus schreibersii, Myotis emarginatus,
Pipistrellus pipistrellus, P. pygmaeus, Rhinolophus euryale, R. ferrumequinum i Tadarida
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teniotis) uz fonetske skupine P. kuhlii/nathusiite rodove Eptesicus/Nyctalus/Vespertilio, Myotis
i Plecotus®.

Od navedenih vrsta su Barbastella barbastellus, Miniopterus schreibersii, Rhinolophus
euryale, R. ferrumequinum i Myotis sp. strogo zasticene vrste, kao i sve ostale vrste SiSmisa u
RH, sukladno Zakonu o zastiti prirode (,Narodne Novine®, broj 80/13, 15/18, 14/19, 127/19), a
ujedno i vrste, koje obitavaju na podrucju Parka prirode Velebit.

Prema dostupnim podacima o zabiljezenim vrstama?® (slika 3.1.2.-9.) je vidljivo da na podrucju
VE Crni vrh §iSmi8i nisu zabiljezeni, dok je u naselju V. Popina (u poznatom prebivalistu
SiSmisa; crkvi Sv. llije, koje se koristi u ljetnim mjesecima) u podnozju lokacije VA1 zabiljezena
vrsta mali potkovnjak (Rhinolophus hipposideros), koja je Cesta vrsta u RH i za koju je
procijenjen mali rizik od kolizije s lopaticama vjetroagregata (Geonatura, 2019./2020.).

Obzirom da do sada na lokaciji VE Crni vrh nisu zabiljezene aktivnosti SiSmisa ili mjesta
obitavanja, tijekom gradevinskih radova se ne oCekuju utjecaji na SiSmise. U slu€aju njihovog
pojavljivanja, utjecaji se isto ne o¢ekuju, jer ¢e se radovi obavljati tijekom dana, kada SiSmisi
nisu aktivni.

Vjetroagregati predvideni za VE Crni vrh imaju vec¢u duljinu lopatica, odnosno veci promjer
rotora s ukupnom visinom vrha lopatice do 225 m, u odnosu na prijasnje modele (3 MW), ¢ime
Ce se povecati iskoristivost potencijala vjetra. Povecanjem promjera rotora dolazi do
usporavanja u vrtnji, odnosno broj okretaja u minuti je maniji. Za ,stare vietroagregate klase 3
MW brzina vrinje lopatica je bila oko 15 o/min., dok novi vjetroagregati klase 6 MW imaju brzinu
vrtnje rotora oko 9,4 o/min. Kako se brzina rotacije rotora smanjuje, potencijalno se smanjuje
i vjerojatnost kolizije sa SiSmiSima i pticama te je time i znac¢ajnost utjecaja na te skupine
Zivotinja manja.?” Vedi rotor je lak$e uodljiv za ptice i sa vecih udaljenosti, a pove¢anjem visine
stupa VA povecava se i udaljenost vrha lopatice (najnizi vrh lopatice koja je okrenuta prema
zemlji) od tla i vegetacije, ¢ime se povecava slobodan prostor ispod vjetroagregata (Tutman,
2018.). Ujedno lopatice rotiraju u prostoru gdje su vece brzine vjetra i gdje je slabija aktivhost
SiSmiSa. Stoga se procjenjuje, da obzirom na predvidene lokacije VA 1-3, VE Crni vrh, koji ¢e
biti smjesteni u vr§nim zonama terena, na kojima se ne o€ekuje vedi intenzitet preleta SiSmisa
pa se sukladno tome ne o€ekuju znacajniji negativni utjecaji na SiSmise.

25 Geonatura d.0.0.: Monitoring faune $iSmida na lokaciji vjetroelektrane Pro$irenje ZD6 — zavrdni izvje$taj
2019./2020.

26 Podaci 0 zonama rasprostranjenosti ciljnih vrsta podruéja Park prirode Velebit, MINGOR, 2021.

27 Thaxter CB et al. 2017 Bird and bat species’ global vulnerability to collision mortality at wind farms revealed
through a trait-based assessment. Proc. R. Soc. B 284: 20170829. http://dx.doi.org/10.1098/rspb.2017.0829
Rasran, L., T. Dirr & H. Hétker (2009). Analysis of collision victims in Germany. Birds of Prey and Wind Farms:
Analysis of Problems and Possible Solutions. Documentation of an international workshop in Berlin 21-22 oct 2008
(H. Hoétker, red.) s. 25-30. NABU, Berlin

Smallwood, K. S. & B. Karas 2009. Avian and Bat Fatality Rates at Old Generation and Repowered Wind Turbines
in California. Journal of Wildlife Management 73, 1062-1071

Smallwood, K.S. and Thelander, C., (2008). Bird Mortality in the Altamont Pass Wind Resource Area, California.
Journal of Wildlife Management, 72(1), pp. 215-223.

Barclay, R., Baerwald, E.F., Gruver, J.C. ( 2007). Variation in bat and bird fatalities at wind energy facilities:
assessing the effects of rotor size and tower height. Canadian Journal of Zoology - March 2007. Can. J. Zool. 85:
381-387
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Legenda
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o dugokrili prénjak Minriopterus schireibersii
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juzni potkownjak Rhinclophus euryale

Slika 3.1.2.-9.: Vrste $ismisa zabiljezene u okruzenju VE Crni vrh, prema dostupnim podacima.28

28 Podaci 0 zonama rasprostranjenosti ciljnin vrsta podrudja Park prirode Velebit, MINGOR, 2021.
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Tijekom 1. godine monitoringa faune SiSmiSa na lokaciji vjetroelektrane ProSirenje ZD6 (VE
Postak), utvrden je visoki mjesecni intenzitet aktivnosti SiSmiSa, zabiljezen u kolovozu i
listopadu 2019. godine

U konacnici rezultati jednogodi$njeg monitoringa SiSmisa 2019./2020. godine, za vrijeme rada
VE ProSirenje ZD6 ukazuju na relativno mali rizik od stradavanja SiSmisa tijekom veceg dijela
godine, uz nesto vedi rizik od stradavanja u razdoblju od kraja srpnja do pocetka rujna,
odnosno u vrijeme kada mladi postanu samostalni, po€inju sezonske migracije te razdoblje
parenja. Tijekom 1. godine monitoringa, najveca aktivnost siSmisa je uo€ena u blizini postojece
trafostanice (koja je postojeci objekt, na koju ¢e se spojiti i VE Crni vrh), gdje je prisutna el.
rasvjeta jaCeg intenziteta, uslijed ¢ega se sakupljaju noéni leptiri i drugi kukci, koji su plijen
SiSmiSa, a manja aktivnost lova plijena je bila u blizini vijetroagregata.

U dogovoru s nositeliem zahvata, ugaSena je rasvjeta na postojecoj trafostanici te se
posljedi¢no oéekuje znaéajno smanjenje aktivnosti SiSmisa oko trafostanice.?®

Na lokaciji vjetroelekirane ProSirenje ZD6 (VE PoStak) trenutno je u tijeku 2. godina
monitoringa SiSmisa, a dodatno je monitoring prosiren i na lokaciju Crni vrh.

Za sada je zabiljezena mala aktivnost §iSmisa i to jedne vrste Nyctalus leislerii dva kompleksa
Nyctalus leisleri/Vespertilio murinus i Pipistrellus kuhlii/Pipistrellus nathusii.*

Ovisno o rezultatima 2. godine monitoringa i konacnim zaklju¢cima dvogodi$njeg monitoringa
lokacija postojec¢e VE ProSirnje ZD6 (Postak) i planirane VE Crni vrh, u kasnijim fazama izrade
projekine dokumentacije te prije po€etka gradnje VE Crni vrh, u dogovoru s nadleznim tijelom
za zastitu prirode, biti ¢e definirane mjere ublazavanja utjecaja na SiSmiSe, ukoliko se u
nastavku monitoringa uoci da bi zahvat VE Crni vrh, odnosno pojedini vjetroagregati, mogli
imati znac€ajnije negativne utjecaje na SiSmise.

Prema dostupnim podacima®' o provedenim dosadas$njim istraZivanjima i monitorinzima
ornitofaune na Sirem podrucju lokacija Velika Popina i Crni vrh, nisu zabiljeZzene znacajnije
aktivnosti ornitofune (slika 3.1.2.-10.).

Dosadasnjim monitoringom $ireg podrucja Velika Popina®? zabiljezeno je ukupno 97 vrsta ptica
pripadnika 31 porodice.

Medu njima gnijezdarica je najmanje 60 vrsta, medu kojima je 30-ak vrsta selica koje na ovom
podrucju borave samo u vrijeme sezone gnijezdenja, dok su ostale gnjezdarice-stanarice koje
su prisutne cijelu godinu.

Za 70 vrsta se moze reéi da su selice/preletnice, koje prelijecu ovaj prostor tijekom jesenske
ili proljetne selidbe, dok je zabiljezeno 17 zimovalica.

2% Podaci dobiveni od investitora, lipanj, 2021.

30 Podaci dobiveni od investitora, lipanj, 2021.

31 Podaci dobiveni od MINGOR, 2020. 5

82 Tutman, 2008, 2013, 2014, 2018 i 2019, Crnkovi¢ 2009, 2010., Tutman, 2021.: IZVJESCE O PROVEDENIM
ISTRAZIVANJIMA ORNITOFAUNE NA SIREM PODRUCJU PLANIRANE VJETROELEKTRANE ,CRNI VRH* |
IZRACUN RIZIKA OD KOLIZIJE
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Tablica 3.1.2 1 Popis zabiljezenih vrsta ptica prema provedenim istrazivanjima nultog stanja i

monitorinzima vjetroelektrana u okruzenju planirane VE Crni vrh

“nulto “nulto monitoring | monitoring | monitoring | monitoring Lnulto
stanje” stanje” VE VE ,ZD6" VE ,ZD6" VE VE stanje”
VE ,ZD6" | “Vucipolje i travanj travanj “Postak” “Postak” VE “Korita”
srpan;j Pusto 2012. - 2013. - prosinac prosinac prosinac
2007. — poljie” ozujak ozujak 2017. - 2018. - 2017. -
lipanj listopad 2013. 2014. studeni studeni studeni
2008. 2009 - 2018. 2019. 2019.
rujan 2010.
ukupan 55 92 74 78 70 75 69
broj vrsta
gnjezda- 41 68 54 61 56 59 54
rice
selice 52 35 53 57 57 57 57
zimovalice 14 36 27 30 28 27 27
grabljivice i | jastreb zmijar eja eja eja eja eja
druge (Accipiter | (Circaetus | livadarka livadarka livadarka livadarka livadarka
krupne gentilis) gallicus) (Circus (Circus (Circus (Circus (Circus
ptice Skanjac Skanjac pygargus) pygargus) pygargus) pygargus) pygargus)
(Buteo (Buteo zmijar zmijar zmijar zmijar zmijar
buteo) buteo) (Circaetus | (Circaetus | (Circaetus | (Circaetus | (Circaetus
vjetruSa kobac gallicus) gallicus) gallicus) gallicus) gallicus)
(Falco (Accipiter jastreb jastreb jastreb jastreb jastreb
tinnunculu | nisus) (Accipiter (Accipiter (Accipiter (Accipiter (Accipiter
S) Skanjac gentilis) gentilis) gentilis) gentilis) gentilis)
osas Skanjac kobac kobac kobac kobac
(Pernis (Buteo (Accipiter (Accipiter (Accipiter (Accipiter
apivorus) buteo) nisus) nisus) nisus) nisus)
vjetrusa Skanjac Skanjac Skanjac Skanjac Skanjac
(Falco osa$ (Buteo (Buteo (Buteo (Buteo
tinnunculus | (Pernis buteo) buteo) buteo) buteo)
) apivorus) Skanjac Skanjac Skanjac Skanjac
crvenonog | suri orao osa$ osas osas osa$
a vjetrusa (Aquila (Pernis (Pernis (Pernis (Pernis
(Falco chrysaetos | apivorus) apivorus) apivorus) apivorus)
vespertinus | ) suri orao suri orao suri orao suri orao
) vjetruSa (Aquila (Aquila (Aquila (Aquila
(Falco chrysaetos | chrysaetos | chrysaetos | chrysaetos
tinnunculus | ) ) ) )
) vjetruSa vjetrusa vjetrusa vjetruSa
crvenonog | (Falco (Falco (Falco (Falco
a vjetrusa tinnunculus | tinnunculus | tinnunculus | tinnunculus
(Falco ) ) ) )
vespertinus | crvenonog | crvenonog | crvenonog | crvenonog
) a vjetrusa a vjetrusa a vjetrusa a vjetrusa
zdral (Grus | (Falco (Falco (Falco (Falco
grus) vespertinus | vespertinus | vespertinus | vespertinus
) ) ) )
zdral (Grus zdral (Grus | zdral (Grus
grus) grus) grus)
usara
(Bubo
bubo)
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Procijenjena brojnost parova pojedinih vrsta ptica gnjezdarica uglavnom je bila stabilna s
razmjerno podjednakom brojnoS¢éu. U ovisnosti o pojedinoj vrsti prisutni su i razliciti
populacijski trendovi. Oni su uglavnom kolebali od neznatnih opadanja ili manjih porasta do
razmjerno stabilnih populacija. Sto se ti¢e odredenog porasta brojnosti kod pojedinih vrsta
(sivkasta i primorska bjeloguza) ili pojave novih zabiljezenih gnjezdarica (kamenjar) mozemo
govoriti 0 stvaranju novih stanista za gnijezdenje antropogenom intervencijom u prostor.
lzgradnjom makadamskih cesta koje povezuju servisne povrSine oko vjetroagregata i
zasjecima na putevima, stvorile su se Supljine i pukotine u zemljiStu, koje ovim vrstama
pogoduje za gnijezdenje.

Selidbene aktivnosti ptica nisu bile znacajnije izrazene, uglavnhom su pojedinaénog i
povremenog karaktera. Vecina preletnica prolazi u Sirokom okolnom prostoru. Za pojedine
vrste je uo¢eno da povremeno prolijeéu kroz samu zonu VE Postak na razli¢itim visinama, ali
bez poduzimanja opasnih preleta i izvan dohvata elisa vjetroagregata.

Zbog razmjerno nepovoljnih vremenskih prilika, istaknutog zemljopisnog polozaja u blizini
planinskog podrucja te prorijedene vegetacije, Sire podrucje VE Postak ima mali znacaj za
zimovanje ptica. Tijekom monitoringa je zabiljeZzena vrlo mala brojnost jedinki i vrsta.
Pojedinacno su zabiljezene kos, velika sjenica, Sojka, zeba. Zimovalice se uglavnom
pojedinacno ili u manjim jatima zadrZavaju po rijetkoj Sikari niZih i zasticenijih dijelova u
podnozju zone zahvata i uz kuée zaselaka.

Na Sirem podrucju zone VE Prosirenje ZD6 (Postak) zabiljezeno je najmanje jedanaest vrsta
grabljivica i sovki®®: suri orao, zmijar, Skanjac osas, eja livadarka, jastreb, kobac, Skanjac,
vjetruda i crvenonoga vjetruSa, dok su od sovki zabiljezene tri vrste; Sumska sova, ¢uk i vrlo
vjerojatno usara.

Skanjac i vjetrusa su redovite stanarice, jastreb i kobac su opazane povremeno, dok su ostale
vrste opazane sezonski u aktivnom koristenju zona srednjeg (povrSina unutar zone do 1,5 km
oko vjetroelektrane) i slabog utjecaja (povrSina unutar vanjske zone od 1,5 — 5 km oko
vjetroelektrane)®. Skanjac i vjetru$a su najuéestalije i najaktivnije; redovito su opazane u
aktivnom koristenju zone VE Postak.

Zaklju€uje se da rezultati pracenja ornitofaune na Siroj lokaciji VE Postak nisu pokazali, da ona
ima direktan ili indirektan negativan utjecaj na ornitofaunu, koji bi mogao biti ocijenjen kao
znacajno negativan i time neprihvatljiv.

Nije zabiljezeno znacajno uznemiravanije, stradavanje, promjena ekolo$kih uvjeta stanista ili
nestanak vrsta te bilo kakav zna€ajan utjecaj na stanista ili prirodni razvoj vrsta.

Za potrebe izrade ovog elaborata zastite okoliSa provedeno je istrazivanje te je izradena
stru€na podloga s analizom rizika od kolizije za ptice na lokaciji planirane vjetroelektrane ,,Crni
vrh3,

Analizom promatranja prisutnosti, ponasanja i aktivnosti ptica (posebno grabljivica) u podrucju
zone zahvata te konzervativnim izracunom® potencijalnog rizika kolizija ptica grabljivica s

33 Tutman 2008, 2013, 2014, 2018.

3 Tutman, 2021.: IZVJESCE O PROVEDENIM ISTRAZIVANJIMA ORNITOFAUNE NA SIREM PODRUCJU
PLANIRANE VJETROELEKTRANE ,CRNI VRH" | IZRACL:lN RIZIKA OD KOLIZIJE }

35 Tutman, 2021.: 1IZVJESCE O PROVEDENIM ISTRAZIVANJIMA ORNITOFAUNE NA SIREM PODRUCJU
PLANIRANE VJETROELEKTRANE ,CRNI VRH* | IZRACUN RIZIKA OD KOLIZIJE

36 znadi da se u stvarnosti ocekuje maniji utjecaj od izracunatog, jer su za izracun koristeni najnepovoljniji kriteriji
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vjetroagregatima, procijenjeno je da predmetni zahvat nece imati dodatni znac€ajniji negativan
utjecaj na ptice.

Cjelovito izvjeS¢e s rezultatima istrazivanja ornitofaune i izracun rizika od kolizije prilaze se
ovom elaboratu u Prilogu 6.3., a saZeti zaklju€ak je slijedeci:

U slu€aju da se nakon pustanja u rad VA, prac¢enjem uoci da VE Crni vrh, odnosno pojedini
vjetroagregati, imaju znacajan negativan utjecaj na ptice, u dogovoru sa sredi$njim tijelom
drzavne uprave nadleznom za poslove zastite prirode, definirat ¢e se mjere ublazavanja.

Temeljem raspolozivin podataka®, od zabiljezenih vrsta grabljivica, potencijalni utjecaj na
surog orla bio bi najznac&ajniji, obzirom na njegovu malu populaciju na podru¢ju Hrvatske. Pri
tome bi stradavanje svake pojedine jedinke predstavljalo zna¢ajan negativan utjecaj za cijelu
populaciju.

Prema lzvjeSéu o stanju populacije surih orlova u Hrvatskoj® i pripadajué¢oj shp datoteci,
zahvat VE Crni vrh nalazi se izvan teritorija vaznog za gnijezdenje 1 para surih orlova na
podrucju vrelo Zrmanije, lokalitet Orlovac mali (slika 3.1.2.-11.).

Na temelju podataka o pozicijama surih orlova ozna¢enih GPS odasilja¢ima razvidno je da se
predmetni zahvat VE Crni vrh nalazi izvan najvece koncentracije zabiljezenih pozicija (slika
3.1.2.-11.). U blizini VA2 zabiljeZene su 2 pozicije, dok je jedna pozicija zabiljezena na lokaciji
pocetka pristupnog puta.

Za potrebe izrade ovog elaborata provedeno je istrazivanje poznate lokacije gnijezdenja surog
orla. IstraZivanje se provodilo na Sirem podrucju Vrela Zrmanje te u kanjonu rijeke Zrmanje u
razdoblju od oZujka do lipnja 2021. godine.

Dosadas$aniji rezultati istrazivanja surih orlova na podrucju Vrela Zrmanje su potvrdili kontinuitet
uspjesnog gnijezdenja na tom podrucju, unato¢ antropogenim utjecajima (neposredna blizina
Zeljeznicke pruge®).

IstraZzivanjem je potvrdena prisutnost Zutokljunih galica na podruc¢ju Vrela Zrmanje, koje
predstavljaju plijen za surog orla. Na temelju istrazivanja primije¢en je dominantan jugo-
zapadni pravac kretanja orlova (kanjon rijeke Zrmanje).

ZakljuCak istrazivanja je da se suri orao uspjeSno gnijezi iznad vrela Zrmanje, unatoC
antropogenim utjecajima, odnosno pruzi u blizini lokacije gnijezdenja (uz sam rub stijene),
kojom prometuje vlak Zagreb-Knin te se vibracije izazvane prolaskom kompozicije vlaka mogu
zabiljeziti svakodnevno, kao i postojanju vjetroelektrana u okruzenju (VE ZD6 (2011. godina) i
VE ZD6 - Postak (2017. godina)), $to za sada nije ometajuci faktor za uspjeSno gnijezdenje.
Isto je potvrdeno kroz izra€un rizika od kolizije za surog orla, koji je raden na temelju recentnih
podataka, prikupljenih tijekom istraZivanja, postujuci relevantne smjernice* (Prilog 6.3.).

Privremeno izvje$c¢e o provedenim istrazivanjima surog orla i ostale ornitofaune podrucja vrela
Zrmanije, nalazi se u Prilogu 6.4., ovog elaborata.

Temeljem zabiljezenih podataka o vrstama na Sirem podrucju VE Crni vrh, tijekom izvodenja
gradevinskih radova moze se oc€ekivati da ce ptice, ukoliko se zateknu na lokaciji u lovu, zbog

37 Mikulié, K. (2019): Stanje surog orla u Hrvatskoj: Rasprostranjenost, brojnost i uspjesnost gnijezdenja, u 2019.
IzvjeStaj. Zagreb

38 Mikuli¢, K. (2019): Stanje surog orla u Hrvatskoj: Rasprostranjenost, brojnost i uspjesnost gnijezdenja, u 2019.
Izvjestaj. Zagreb

39 Uz sam rub lokaliteta Misija.

40 SNH Band model 2017.
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buke i vibracija izbjegavati Sire podrucje zahvata. Kako bi se utjecaj uznemiravanja ublazio,
radove uklanjanja postojece vegetacije i pripreme terena potrebno je izvoditi izvan razdoblja
gnijezdenja vecine vrsta ptica.

U slu€aju da se tijekom pokusnog rada vjetroelekirane uoCi da zahvat, odnosno pojedini
vjetroagregati, imaju zna€ajan negativan utjecaj na ptice, u dogovoru sa sredis$njim tijelom
drzavne uprave nadleznim za poslove zastite prirode, ¢e se propisati mjere ublazavanja.

Zaklju¢no se moze reci, da se temeljem raspolozivih podataka i provedenih istrazivanja te
primjenom metoda modeliranja mogucih utjecaja, izgradnjom i koristenjem VE Crni vrh mogu
ocCekivati blagi negativni utjecaji na velike zvijeri i SiSmiSe te blagi do umjereno negativni utjecaji
na pojedine vrste ptica.
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Slika 3.1.2.-10.: Ornitofauna zabiljezena u okolici lokacije VE Crni vrh, temeljem dostupnih podataka (MINGOR, 2020.)
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Slika 3.1.2.-11.: Aktivnosti surih orlova, zabiljezene u okolici lokacije VE Crni vrh, temeljem dostupnih podétka (INGOR, 2020.)4

41 Mikuli¢, K., Rajkovig¢, Z., Kapelj, S., Zec, M., Luci¢, V., Sari¢, 1., Dender, D. Budinski, I. (2019.): Zavrsno izvjeSce terenskih istrazivanja u 2018. i 2019. godini u sklopu izrade
struéne podloge — suri orao, u sklopu projekta OPKK 2014.-2020. "lzrada prijedloga planova upravljanja strogo zastiéenim vrstama (s akcijskim planovima)“ Udruga BIOM.,
Zagreb;

Mikuli¢, K. (2019): Stanje surog orla u Hrvatskoj: Rasprostranjenost, brojnost i uspjeSnost gnijezdenja, u 2019. Izvjestaj. Zagreb.).
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3.1.3 Utjecaj na Sume i Sumska zemljista

Obuhvat zahvata dijelom se nalazi na podru¢ju odsjeka 21G i 29E gospodarske jedinice
Gracac — Osredci — Pribudi¢. Pristupni putovi u duljini od cca. 280 m (povrsine 0,15 ha) nalaze
se na podru¢ju odsjeka 29E, dok se vjetroagregati nalaze izvan podrucja odsjeka Suma
Sumoposjednika.

Prema podacima Hrvatskih Suma, obuhvat zahvata se nalazi na podruc¢ju Suma i Sumskog
zemljiSta u sklopu drzavnih Suma. lzgradnjom vjetroelektrane Crni vrh nece se zauzeti cijela
povrsina obuhvata zahvata ve¢ samo povr$ina na kojima ¢e se izgraditi platoi za postavljanje
vjetroagregata, koja iznosi cca. 1,15 ha Suma i Sumskog zemljista gospodarske jedinice
Kokirna — Milja. Nadalje, uredivanjem pristupnih putova duljine cca. 9,2 km zauzeti ¢e se
povrsina od cca. 5,06 ha. Na podrucju zahvata prevladava travnjacka vegetacija, koja se
izmjenjuje s povrSinama golog krSa te manji Sumski predjeli.

Tijekom izvodenja radova doci ¢e do prenamijene dijela povrSina na lokaciji zahvata. Zadrzati
¢e se prirodna konfiguracija terena te postojeca travnjacka vegetacija. Medutim, na povrsini
gdje ¢e se izvesti platoi za postavljanje vjetroagregata ukloniti ¢e se dio postojece vegetacije.
Takoder, moguce je uklanjanje vegetacije prilikom rekonstrukcije dijela pristupnih putova.

Prema Karti pokrova zemljista ,CORINE land cover” (Slika 2.1-10), pristupni putovi nalaze se
na podrucjima oznacenim kao bjelogori¢na Suma, prirodni travnjaci, sukcesija Sume (zemljiste
u zarastanju) i pasnjaci. Vjetroagregati se nalaze na podrucjima ozna¢enim kao bjelogori¢na
Suma i prirodni travnjaci.

Buduéi da se na predmetnoj lokaciji ne nalazi gusta Suma, vec¢ degradirani oblik Sumske
vegetacije, koji je ujedno znacajno zastupljen u Sirem podrucju obuhvata zahvata, procjenjuje
se da navedeni gubitak predstavlja umjereno negativan utjecaj na Sume i Sumska zemljista.

Prije po&etka i za vrijeme izvodenja radova uspostaviti ¢e se suradnja s nadleznom Sumarijom
Gracac, kako bi se utjecaj na Sume, Sumsko zemljiste sveo na $§to manju mjeru.

Tijekom koriStenja vjetroelektrane ne ocekuju se novi utjecaji na Sume.

3.1.4 Utjecaj na lovstvo

Lokacija VE Crni vrh nalazi se unutar obuhvata Zupanijskog lovista Xlll/131 — Ljubovo, ¢ija je
povrSina 13 161 ha. Glavne vrste divljaci su: obi¢na srna, obicni zec, divlja svinja, lisica,
jazavac, kuna bjelica i dr.

Tijekom izgradnje vjetroagregata, negativni utjecaj oCitovat ¢e se u ometanju divljaci sa Sireg
podrucja obuhvata zahvata, koju ¢e prouzrociti poveé¢ana prisutnost ljudi i buka od rada
gradevinskih strojeva i vozila. Medutim, taj ¢e utjecaj biti prostorno i vremenski ogranicen i
prestat ¢e nakon faze izgradnje.

Osim navedenog, zahvatom ¢e se smanijiti lovnoproduktivna povrSina otvorenog Zupanijskog
lovista XI1I/131 — Ljubovo, no obzirom da se radi o0 zanemarivo malim povr§inama u odnosu
na povrsinu cijelog lovista, utjecaj se smatra zanemarivim.
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Takoder, prije poCetka i za vrileme izvodenja radova uspostaviti ¢e se suradnja s
lovoovlastenikom Luksim trgovina d.0.0.%2, kako bi se utjecaj na divlja¢ sveo na $to manju
mjeru.

Tijekom korisStenja predmetnog zahvata moguce je uznemiravanje divlja¢i manjeg intenziteta
bukom rotora vjetroagregata, no taj ¢e se utjecaj s vr.emenom smanijiti buduci da ¢e se divljac
naviknuti na konstantan izvor buke na predmetnom podrucju. Rekonstrukcijom odnosno
prilagodbom pristupnih putova, nece doci do velike fragmentacije stanista, buduci da je rije¢ o
neogradenim, uskim prometnicama, niske frekvencije prometa na kojima ¢e promet biti
minimalan te je moguénost kolizije divljaci i vozila zanemariva, a rekonstruirani putovi nece
remetiti ustaljene migracijske putove divlja¢i preko predmetnog podrucja.

3.1.5 Utjecajnatlo

Prema Pedoloskoj karti RH obuhvat planirane vjetroelekirane najve¢im dijelom se nalazi na
tipu tla oznaCenom kao Smede na vapnencu, dok se manjim dijelom nalazi na tipovima tla
oznacenim kao Rendzina na dolomitu i vapnencu, Rendzina na $ljunku i Lesivirano na
vapnencu i dolomitu. Pristupni putovi se ve¢im dijelom nalaze na tipu tla oznaenom kao
Smede na vapnencu te manjim dijelom na tipu tla ozna¢enom kao Rendzina na dolomitu i
vapnencu, dok se vjetroagregati nalaze na tipu tla oznaenom kao Smede na vapnencu.

Izgradnjom vjetroeletrane, odnosno platoa s vjetroagregatima, pristupnih putova te kopanjem
kanala (rovova) za postavljenje kabela doci ¢e do izravnog utjecaja na tlo, koje ¢e se
manifestirati kroz zbijanje tla na lokaciji radova, zbog kretanja mehanizacije te zauzimanja
manjih povrSina tla uslijed postavljanja navedenih elemenata u tlo. Za potrebe dopreme
elemenata za izgradnju vjetroelektrane i manipulativhog prostora za montazu vjetroagregata
te za potrebe odrzavanja koristiti ¢e se uglavnom postojeci putovi, a tamo gdje je potrebno
provesti ¢e se rekonstrukcija ili prilagodba trase uz suglasnost Hrvatskih Suma prema
potrebama konfiguracije terena. Obzirom na rasprostranjenost tipa tla Smede na vapnencu na
Sirem podrucju te Cinjenice da se radi o trajno nepogodnom tlu, ekonomski neisplativom za
obradu, utjecaj se smatra manje znacajnim.

Do oneciSéenja tla moze doéi uslijed neadekvatnog skladistenja gradevinskog otpada,
izlijevanja, maziva, ulja ili goriva, itd. Uz postivanje zakonskih propisa, dobrom organizacijom
gradilita, opreznim koriStenjem i redovnim odrzavanjem radnih strojeva i mehanizacije te
izvodenjem radova prema projektnoj dokumentaciji utjecaji ¢e biti svedeni na najmanju
mogucu mijeru ili u potpunosti eliminirani. Projektom organizacije gradili§ta osigurati ¢e se
racionalno i u¢inkovito kretanje gradevinske mehanizacije, privremeno skladistenje materijala
na podrucjima bez visoke vegetacije, uz izbjegavanje uklanjanja i oStecéivanja viSih stabala,
gdje god je to moguce, koristenje postojecih putova, unaprijed ¢e se odrediti privremena
odlagaliSta materijala i otpada te povrSine za kretanje i parkiranje vozila, voditi rauna o
devastiranju Sto manjih povrSina i posebno o zastiti prirodno vrijednih dijelova lokacije od
posljedica gradenja. Nakon zavrSetka radova, sve povrSine na kojima se djelovalo ¢e se
sanirati.

42 |zvor: https://sle.mps.hr/UgovoriPublic/Details/2057
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Tijekom KkoriStenja predmetne vjetroelektrane, novi utjecaji na tlo se ne ocekuju.

3.1.6 Utjecaj na koristenje zemljista

Prema kartografskom prikazu 2. Infrastrukturni sustavi; 2.3. Energetski sustavi PP ZZ planirani
zahvat se nalazi na podrucju oznaéenom kao podrucja za iskoriStavanje energije vjetra.

Prema kartografskom prikazu 1. KoriStenje i namjena prostora: Prostori za razvoj i uredenje
PP ZZ obuhvat zahvata se nalazi na podrugju oznadenom kao ostalo poljoprivredno tlo, $ume
i Sumsko zemljiste, Sumsko zemljiste te osobito vrijedno obradivo tlo. Vjetroagregati se nalaze
na podrucju oznatenom kao Sumsko zemljiSte te ostalo poljoprivredno tlo, Sume i Sumsko
zemljiste.

Prema Pedoloskoj karti RH*® pristupni putovi se ve¢im dijelom nalaze na tipu tla oznacenom
kao Smede na vapnencu te manjim dijelom na tipu tla oznaenom kao Rendzina na dolomitu
i vapnencu, dok se vjetroagregati nalaze na tipu tla ozna¢enom kao Smede na vapnencu. Ova
tla su trajno nepogodna tla, ekonomski neisplativa za obradu.

Prema Karti pokrova zemljista ,CORINE land cover® (Slika 2.1-10), obuhvat planirane
vjetroelektrane kao i pristupni putovi nalaze se na podrucjima oznacenim kao bjelogori¢na
Suma, prirodni travnjaci, sukcesija Sume (zemljiSte u zarastanju) i pasnjaci. Vjetroagregati se
nalaze na podrucjima oznacenim kao bjelogori€¢na Suma i prirodni travnjaci.

Tijekom izvodenja radova na lokaciji zahvata doéi ¢e do trajnog zauzecéa dijela povrSina
zemljista, no obzirom na raznolikost tipova tla na okolnom prostoru u odnosu na povrsinu koja
se zauzima te Cinjenicu da se vjetroagregati ne nalaze na vrijednim ni osobito vrijednim
obradivim tlima, smatra se da ne¢e do¢i do osiromasenja tla, stoga utjecaj na koristenje
zemljista nije znacajan.

Tijekom koristenja vjetroelektrane, ne o€ekuju se dodatni utjecaji uslijed koriStenja zemljista.

3.1.7 Utjecaj na vode

Prema izvodu iz kartografskog prikaza 3.2. Uvjeti koriStenja, uredenja i zaStite prostora;
Podru¢ja posebnih ograniCenja u koristenju, mjere uredenja i zastite PP ZZ, planirana
vjetroelektrana nalazi se unutar lll. zone sanitarne zastite.

Uvidom u Kartu osjetljivosti podru¢ja u Republici Hrvatskoj, vidljivo je da se planirana
vjetroelektrana nalazi unutar sliva osjetljivog podrucja, a dijelom se nalazi i unutar eutrofnog
podrucja te podruc¢ja namijenjenog zahvacanju vode za ljudsku potro$nju.

Prema planu upravljanja vodnim podruc¢jima 2016.-2021., lokacija VE Crni vrh ne nalazi se na
podrucju povrSinskih vodnih tijela. Obuhvat zahvata nalazi se na udaljenosti od cca. 440 m

43 http://envi.azo.hr/; pristup: veljaca, 2021.
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zracne linijle od povrSinskog vodnog tijela JKRN0215_001 Zmijska draga, odnosno na
udaljenosti od cca. 620 m od povrSinskog vodnog tijela CSRN0319_001 Grubisic¢a jaruga.

Planirana vjetroelektrana nalazi se na podruc¢ju podzemnih vodnih tijela CSGI_18 — Una i
JKGN_07 — Zrmanja. Kemijsko, koli¢insko i ukupno stanje za oba podzemna vodna tijela
ocijenjeno je kao dobro.

Sukladno Prethodnoj procjeni rizika od poplava 2018. i 2013. godine, lokacija VE Crni vrh
nalazi se na podruc¢ju koje nije proglaseno ,Podrucjem potencijalno znacajnih rizika od
poplava“. Nadalje, prema Karti opasnosti od poplava lokacija predmetne vjetroelekirane nalazi
se izvan podrucja opasnosti od poplava.

Negativan utjecaj na vodno tijelo podzemne vode, tijekom izvodenja zahvata mogu¢ je uslijed
nepravilnog rukovanja mehanizacijom ili nepropisnog odlaganja otpada. Medutim,
postupanjem u skladu s Pravilnikom o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista
(,Narodne Novine*, broj 66/11, 47/13), pridrzavanjem zakonom propisanih mjera te opreznim
koristenjem redovno servisiranih i odrzavanih radnih strojeva i mehanizacije, ne o€ekuje se
negativan utjecaj na kvalitetu navedenih vodnih tijela.

Tijekom koriStenja vjetroelektrane ne nastaju tehnoloske ili komunalne otpadne vode, zbog
kojih bi bilo potrebno graditi sustav odvodnje pa se stoga realizacijom zahvata ne o¢ekuje
negativan utjecaj na vodna tijela od otpadnih voda.

3.1.8 Utjecaj na more

Nije primjenjivo, jer sastavnice okoliSa nema na lokaciji zahvata, a utjecaj vjetroelekirane na
Sire podrucje zahvata se isto ne oCekuje.

3.1.9 Utjecaj na zrak

Tijekom izgradnje planiranog zahvata, za vrijeme trajanja gradevinskih radova doc¢i ¢e do
emisije Cestica praSine i ispusnih plinova u zrak uslijed koriStenja radnih strojeva i kretanja
vozila na lokaciji zahvata. Navedeni utjecaji su lokalnog karaktera i vremenski ograni€eni te se
ne smatraju znacajnima.

Tijekom rada VE Crni vrh, obzirom na predvidenu tehnologiju tzv. Ciste proizvodnje elektricne
energije pretvorbom iz energije vjetra, ne¢e doéi do negativnhog utjecaja na kvalitetu zraka.
Stovise odekuje se pozitivan, sekundaran utjecaj na okoli§ zbog, smanjene uporabe fosilnih
goriva te sukladno tome smanjene emisije staklenickih plinova.
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3.1.10 Utjecaj na klimu

Utjecaj zahvata na klimatske promjene

Tijekom izvodenja gradevinskih radova, na lokaciji zahvata kretati ¢e se radni strojevi €ijim
radom ¢&e nastajati ispusni plinovi. Obzirom na vrijeme trajanja radova, navedeni utjecaj na
klimatske promjene smatra se zanemarivim.

Radom vjetroelektrana ne nastaju emisije u zrak te ¢e se proizvodnjom elektricne energije iz
energije vjetra, koji se smatra obnovljivim izvorom energije smanijiti potreba za potroSnjom
elektricne energije nastale iz neobnovljivih izvora energije (npr. fosilna goriva), Sto predstavlja
pozitivan utjecaj na atmosferu i klimatske promjene.

Utjecaj klimatskih promjena na zahvat*

Porast globalne temperature od sredine pro$log stolje¢a izuzetno je izrazen i dominantno je
uzrokovan s porastom koncentracije uglji€nog dioksida, najvaznijeg stakleni¢kog plina. Prema
procjeni IPCC iz 2013. godine porast koncentracije ugljicnog dioksida i porast globalne
temperature s velikom pouzdano$¢u mogu se pripisati ljudskom djelovanju.

Stanje klime za razdoblje 1971.-2000. (referentno razdoblje) i klimatske promjene za buduc¢a
vremenska razdoblja 2011.-2040. (P1) i 2041.-2070. (P2), analizirani su za podrucje Hrvatske
na osnovi rezultata numerickih integracija regionalnim klimatskim modelom (RCM) RegCM, uz
pretpostavku IPCC scenarija rasta koncentracije staklenickih plinova RCP4.5 i RCP8.5.
Scenarij RCP4.5 karakterizira srednja razina koncentracija stakleni¢kih plinova uz relativno
ambiciozna oCekivanja njihovog smanjenja u buduénosti, koja bi dosegla vrhunac oko 2040.
godine. Scenarij RCP8.5 karakterizira kontinuirano povecéanje koncentracije staklenickih
plinova, koja bi do 2100. godine bila i do tri puta viSa od danasnje. Prostorna domena
integracija zahvacala je Sire podrucje Europe (Euro-CORDEX domena) uz koriStenje rubnih
uvjeta iz Cetiri globalna klimatska modela (GCM), Cm5, EC-Earth, MPI-ESM i HadGEMZ2, na
horizontalnoj rezoluciji od 50 km.

U nastavku su prikazane projekcije klimatskih parametara za Republiku Hrvatsku, prema
scenariju RCP4.5 u odnosu na razdoblie 1971. — 2000., sukladno Strategiji prilagodbe
klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na
2070. godinu (,Narodne Novine®, broj 46/20):

Projekcije buduce klime prema scenariju RCP4.5 u odnosu na
razdoblje 1971. — 2000. godine dobivene klimatskim
Klimatski parametar modeliranjem

2011. — 2040. 2041. - 2070.

Srednja godis$nja koli¢ina: daljniji
trend smanjenja (do 5 %) u
gotovo cijeloj Hrvatske osim u SZ
dijelovima.

Srednja godis$nja koli¢ina: malo
OBORINE smanjenje (osim manji porast u
SZ Hrvatskoj).

44 Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe
klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1.)
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Sezone: razli¢it predznak; zima i
proljeée u ve¢em dijelu Hrvatske
manji porast + 5—10 %, a ljeto i
jesen smanjenje (najvise — 5 —
10 % u J Lici i S Dalmaciji).

Sezone: smanjenje u svim
sezonama (do 10 % gorje i S
Dalmacija) osim zimi (povecéanje
5—-10 % S Hrvatska).

Smanjenje broja kisSnih razdoblja

SNJEZNI POKROV

(osim u sredi$njoj Hrvatskoj gdje | Broj susnih razdoblja bi se
bi se malo povec¢ao). Broj susnih | povecao.

razdoblja bi se povecao.

Smanjenje (najve¢e u Gorskom | Daljnje  smanjenje  (narocito

kotaru, do 50 %).

planinski krajevi).

POVRSINSKO OTJECANJE

Nema vec¢ih promjena u vedini
krajeva; no u gorskim predjelima
i zaledu Dalmacije smanjenje do
10 %.

Smanjenje otjecanja u cijeloj
Hrvatskoj (osobito u proljece).

Srednja: porast 1 — 1,4 °C (sve
sezone, cijela Hrvatska).

Srednja: porast 1,5 — 2,2 °C (sve
sezone, cijela Hrvatska — narogito
kontinent).

Maksimalna: porast u svim | Maksimalna: porast do 2,2 °C u
LA LRA ArE sezonama 1 —1,5 °C. lieto (do 2,3 °C na otocima).
Minimalna: najveéi porast zimi Minimalna: ~ najveci porast - na
19_14 °C ’ | kontinentu zimi 2,1 -2,4°C;a 1,8
’ ’ ' — 2 °C primorski krajevi.
Vruéina 6 do 8 dana viSe od referentnog Do 12 dana vige od referentno
(broj dana s | razdoblja (referentno razdoblje: 9

Tmax > +30 °C)

15 — 25 dana godisnje).

razdoblja.

EKSTREMNI | Hladnoc¢a Smanjenje broja dana s Tmin < - Dalinie smanienie broia dana s
VREMENSKI | (broj dana s (10 °C i porast Tmin vrijednosti | -=1N° 2 0 CJ |e broj
UVJETI Tmin < -10 °C) (1,2-1,4 °C). '
Tople noéi
(broj dana s | U porastu. U porastu.
Tmin = +20 °C)
. Zima i proljeée bez promjene, no | Zima i proljeée uglavhom bez
Sr. brzina na leti i : . . S
10m jeti i osobito u jesen na Jadranu promjene, no trend jacanja ljetii u
porast do 20 — 25 %. jesen na Jadranu.
VJETAR Na godiSnjoj razini: bez

Max. brzina na
10m

promjene (najvece vrijednosti na
otocima J. Dalmacije).
Po sezonama: smanjenje zimi
na J. Jadranu i zaledu.

Po sezonama: smanjenje u svim
sezonama, osim ljeti. Najvece
smanjenje zimi na J. Jadranu.

EVAPOTRANSPIRACIJA

Povecanje u proljeceiljeti5—10
% (vanjski otoci i Z. Istra > 10 %).

Povecéanje do 10 % za veci dio
Hrvatske, pa do 15 % na obali i
zaledu te do 20 % na vanjskim
otocima.

VLAZNOST ZRAKA

Porast cijele godine (najvise ljeti
na Jadranu).

Porast cijele godine (najvise ljeti
na Jadranu).
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VLAZNOST TLA Smanjenje u sjevernoj | Smanjenje u cijeloj Hrvatskoj
Hrvatskoj. (najvise ljeto i u jesen).
: : Ljeti i u jesen porast u cijeloj
SUNCEVO ZRACENJE Hrvatskoj, u proljeée porast u | Povecanje u svim sezonama
(TOK ULAZNE SUNCANE | sjevernoj Hrvatskoj, a smanjenje | osim zimi (najveéi porast u
ENERGIJE) u zapadnoj Hrvatskoj; zimi [ gorskoj i srediSnjoj Hrvatskoj).
smanjenje u cijeloj Hrvatskoj.
2081. - 2100.
2046. — 2065. 32 — 65 cm (procjena prosjecnih
Sy e LA L 19— 33 cm (IPCC ARS5) srednjih vrijednosti za Jadran iz

raznih izvora).

Analiza klimatske otpornosti projekta

Neformalni dokument Europske komisije: Smjernice za voditelje projekata - kako povecati
otpornost ranjivih ulaganja na klimatske promjene posluzio je kao smjernica za izradu procjene
utjecaja klimatskih promjena na zahvat. Sukladno smjernicama u dokumentu, klju¢ni element
za odredivanje klimatske ranjivosti/otpornosti projekta i procjenu rizika je analiza osjetljivosti
na odredene klimatske promjene. Alat za analizu klimatske otpornosti projekta sastoji se od 7
modula koji se mogu primijeniti tijekom izrade procjene utjecaja.

Utvrdivanje osjetljivosti projekta na klimatske promjene (Modul 1)

Osijetljivost zahvata na klimatske promjene i opasnosti sistematski se procjenjuje kroz Cetiri
parametra:

Imovina i procesi na lokaciji,
Ulazne ,tvari®,

Izlazne ,tvari”,

Transportne poveznice.

Osijetljivost zahvata je povezana s odredivanjem utjecaja klimatskih varijabli i sekundarnih
uCinaka tj. opasnosti koje mogu nastati uzrokovane klimom. S obzirom na Sirok raspon
varijabli, odredene su one za koje smatramo da su vazne za planirani zahvat te ¢emo s
obzirom na njih razmatrati osjetljivost projekta.

Ocijene vrijednosti (visoka, srednja, zanemariva - tablica 3.1.10-1), dodjeljujemo svim klju¢nim
temama kroz njihov odnos s klimatskim varijablama i sekundarnim ucincima (faktori — tablica
3.1.10-2).

Tablica 3.1.10-1 Ocjene vrijednosti osjetljivosti zahvata na klimatske promjene
Osjetljivost na klimatske promjene - SREDNJA -

- visoka osjetljivost: klimatska varijabla ili opasnost moze imati znatan utjecaj na
imovinu i procese, inpute, outpute i prometnu povezanost.

- srednja osjetljivost: klimatska varijabla ili opasnost moze imati mali utjecaj na imovinu
i procese, inpute, outpute i prometnu povezanost.
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- zanemariva: klimatska varijabla ili opasnost nema nikakav utjecaj.

Tablica 3.1.10-2 Osijetljivost zahvata na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti

Vjetroelektrana Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija

o i i

- ®©
*58 S S © < =
S 'S 2 2 S % G
Q N = R S o ©
n o [} ) o O x
c > c c o O
c O N N EL_
= o «© «© - a

N D

KLIMATSKE VARIJABLE | POVEZANE OPASNOSTI

Primarni ucinci

Porast prosjecne temperature zraka

1

Porast ekstremnih temperatura zraka

2

Promjena prosjecne koli¢ine oborina

Promjena ekstremnih koli¢ina oborina

Prosje¢na brzina vjetra

Maksimalna brzina vjetra

Vlaznost

Suncevo zracenje

8

Sekundarni ucinci i opasnosti

Temperatura mora/vode 9
Dostupnost vodnih resursa/susa 10
Oluje 11
Poplave 12
Erozija tla 13
Pozari 14

Nestabilnost tla / kliziSta

15

Ocjene dodijeljene primarnim i sekundarnim ucincima su definirane s obzirom na interakciju
pojedinih parametara s klimatskim podacima, sukladno Strategiji prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu
(,Narodne Novine®, 46/20) i Sedmom nacionalnom izvjeS¢u RH prema okvirnoj konvenciji
ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC).
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Procjena izloZzenosti opasnostima koje su vezane za klimatske uvjete (Modul 2)

Tablica 3.1.10-3 Izlozenost zahvata i podrucja na kojem se zahvat nalazi na klimatske varijable i s njima
povezane opasnosti. Ocjene vrijednosti osjetljivosti zahvata na klimatske promjene oznacene su:
zelenom bojom = zanemariva osjetljivost, naran€asto = srednja osjetljivost, crvena = visoka osjetljivost.

Izlozenost podrucja zahvata — Izlozenost podrucja zahvata — buduée

Osietljivost sadasnje stanje stanje

Primarni ucinci

Porast
prosjecne
temperature
zraka

Porast
ekstremnih
temperatura
zraka

Promjena
prosje€ne
koli¢ine
oborina
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Promjena
ekstremnih
koli¢ina
oborina

Prosje¢na
brzina vjetra
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Maksimalna
brzina vjetra

VlazZnost

Suncevo
zraéenje

Sekundarni uc€inci i opasnosti
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Temperatura
vode

Dostupnost
vodnih
resursa/susa

Oluje

Poplave

Prema Karti prethodne procjene
potencijalnog rizika od erozije,
Erozija tla lokacija zahvata se nalazi na
podrugju velikog potencijalnog rizika
od erozije*®.

Pojava pozara karakteristicna je za
priobalna suha podrucja i podrucja
mediteranskih Suma. Pojavu pozara
moze izazvati dugotrajna susa i
zapustenost obradivih povrsina. U
proSlosti, zabiljezeni su pozari s
katastrofalnim posljedicama, s vrlo
velikom materijalnom Stetom i vrlo
velikim opozarenim povrSinama.

Na podru¢ju Opcéine Gracac
najéeS¢i uzroci nastalih pozara su
nepropisna uporaba otvorenog
plamena i namjerno izazivanje
nastanka pozara, a potom iskrenje
iz dalekovoda, udar munje i kvarovi
na elektri¢nim instalacijama.

Pozari

Nestabilnost
tla / klizista

45 https://www.voda.hr/sites/default/files/dokumenti/09_rizik_od_erozije.pdf
46 ALFA ATEST d.o.0., VE Zadar 6 i proSirenje ZD6P — Prikaz mjera zastite od poZara sa smjernicama tehnickih i
organizacijskih mjera o€uvanja okolisa i prirode.
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Procjena ranjivosti zahvata (Modul 3)

Ranjivost zahvata (V) se rauna prema izrazu:

V=S x E

S = osjetljivost (dobiveno u Modulu 1)
E = izloZenost (dobiveno u Modulu 2)

Na temelju procjene osjetljivosti zahvata (Modul 1) i procjene izloZzenosti podrucja (Modul 2) u
Tablicama 3.1.10-6 i 3.1.10-7 prikazane su procjene ranjivosti.

Tablica 3.1.10-4 Ocjene klasifikacije ranjivosti s obzirom na osjetljivost zahvata i izlozenost podrucja

zahvata
IzloZzenost
Zanemariva Srednja Visoka
Zanemariva
Osjetljivost
Srednja —_—
Visoka

Tablica 3.1.10-5 Ocjene vrijednosti ranjivosti zahvata s obzirom na izloZzenost podrucja i osjetljivost

zahvata
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Tablica 3.1.10-6 Ranjivost lokacije zahvata na klimatske varijable i s njima povezane opasnosti za sadasnje i buduée stanje izlozenosti podrucja

OSJETLJIVOST ZAHVATA w
) w
7 g
[ < ) a 7]
o, | x| 8 e o k| &8 = o k| &8
£ 8| 8|85 . o o4 |ES| S| 8|85 | Y €8] 8|8|85
SS| 5| 5| 2% | Vietroelekirana Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska (- 8s 1 5| 8|22 =2 9SS 2| 5|22
22 o | o |sg zupanija | (22| ¢ e sc| (88| |22 2| o |ec
Sol S 5| £~ on Go|l SISIE-| 2w o | K| §|E-
E2 8| s 3 = E2| 8| s |3 w E2| 8| &3
N D |E i~ NI D E N NI D E
o |
= N
KLIMATSKE VARIJABLE | POVEZANE OPASNOSTI - Ranjivost Ranjivost
Primarni ucinci (PU) PU PU
1 Porast prosje€¢ne temperature zraka
2 Porast ekstremnih temperatura zraka
3 Promjena prosjecne koli¢ine oborina
4 Promjena ekstremnih koli¢ina oborina
5 Prosje€na brzina vjetra
6 Maksimalna brzina vjetra
7 Vlaznost
8 Suncevo zracenje
Sekundarni uéinci i opasnosti (SU)
9 Temperatura vode
10 Dostupnost vodnih resursa/susa

Zeleni servis d.o.o Stru¢ni poslovi zastite okolisa, Split



Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:

slzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Opc¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

11

Oluje

Poplave

Erozija tla

Pozari

Nestabilnost tla / kliziSta
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Procjena rizika (Modul 4)

Procjena rizika se temelji na analizi ranjivosti koja je opisana pod Modulima 1 do 3, s fokusom
na prepoznavanije rizika i mogu¢im opasnostima koji su povezani sa utjecajem. Procjena rizika
Ce se bazirati na ranjivosti zahvata dobivenoj iz izlozenosti zahvata za buduée stanje. Procjena
rizika se radi za svaku klimatsku varijablu koju smo ocijenili u Modulu 3 (Tablice 3.1.10-6) sa
srednjom ili visokom ranjivosti za buduce stanje. Procjena rizika funkcionira kroz odnos
posljedica rizika i rizika od pojave pojedinih klimatskih varijabli. MnoZenjem ocjene rizika od
pojave (Tablica 3.1.10-9) i posljedice rizika (Tablica 3.1.10-8) dobivamo ocjene procjene rizika.

Tablica 3.1.10-7 Procjena rizika se ocjenjuje prema sljedecoj tablici

Rizik od N Malo - Vrlo Gotovo
. Rijedak L Vjerojatno L .
pojave vjerojatno vjerojatno sigurno
Posljedice 1 2 3 4 5
rizika
Beznacajne 1 _ 2 3 4 5
Male 2 2 4 6 8 10
Umijerene 3 3 6 9 12 15
Velike 4 4 8 12 16 20
Katastrofalne 5 5 10 15 20 ;
Tablica 3.1.10-8 Nacin procjene posljedica rizika za podrudje projekta
Ffo_s ljedice Beznacajne Male Umjeren Velike Katastrofalne
rizika
Ocjene 1 2 3 4 5
Znacajna
Bez utjecaja na | lzvor lociran Umijerena Steta sa
oshovne unutar granica | posljedica sa . Sirokim
. Znacajna Steta o
. elemente zahvata. mogucéim N utjecajem.
Opis Ly vy o sa lokaliziranim
L okolida. Oporavak Stetnim " Oporavak
posljedice . . L o ucinkom. v
. Tockasti izvor | utjecaja unutar | utjecajem. duzi od 365
rizika na . . Oporavak od
i rizika. Nema jednog Oporavak . dana.
okolis ) L nastanka duze L
potrebe za mjeseca (30 utjecaja unutar od 365 dana Ogranicena
oporavkom dana) od 365 dana od ' vjerojatnost
okolisa nastanka nastanka potpunog
oporavka.
Tablica 3.1.10-9 Nadin procjene pojave rizika
Rlz.lk od Rijedak Malo vjerojatan Vjerojatan Vrlo Vjerojatan Qotovo
pojave siguran
Ocjene 1 2 3 4 5
Vjerojatnost | Visoka Prema Incident se Velika je Vrlo velika
pojave rizika | nemoguénost | trenutnoj praksi | dogodio na vjerojatnost od | vjerojatnost
pojave i procedurama, | slicnom incidenta. dogadanja
incidenta. incident se podrudju sa Sanse za incidenta.
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Sanse za neée dogoditi. | sli¢nim pojavu su 80% | Sanse za
pojavu su 5% Sanse za postavkama. godisnje pojavu su
godisnje. pojavu su 20% | Sanse za 95% godisnje
godis$nje pojavu su 50%
godisnje

Zaklju€ak:

Kroz module 1, 2 i 3 odredeno je koji bi u€inci i opasnosti mogli utjecati na zahvat s obzirom
na karakteristike zahvata te na izloZenost Sireg podrucja odredenim ucincima i opasnostima
klimatskih promjena.

U modulu 4 procijenjen je moguéi rizik uslijed klimatskih promjena na razmatrani zahvat.
Provedbom modula 1, 2, 3, i 4, utjecaj klimatskih promjena na planirani zahvat izgradnje i
koristenja VE Crni vrh, kroz razmatranje klimatskih varijabli i povezanih opasnosti, koje bi
mogle imati utjecaj na zahvat, procjena moguceg rizika, ocijenjena je kao zanemariva.

S obzirom na navode smatramo, da je razmatrani zahvat otporan na klimatske promjene te
provedba modula 5, 6 i 7 nije potrebna u okvirima ovog elaborata.

3.1.11 Utjecaj na krajobraz

Lokacija zahvata nalazi se juzno od naselja Glogovo, zapadno od naselja Velika Popina i
sjeverno od drzavne ceste D1 (Gragac (D27) — Knin (D33) na brdovitom podruc¢ju Velike
Popine. U srediSnjem se dijelu nalazi prostrana dolina Velikopopinskog polja okruzena brdsko-
planinskim podrucjima podpljesivickog i poddinarskog sredogorja. To je planinsko podrucje
koje povezuje planinski masiv PljeSivice i Dinare, a topografski je razvedeno s brojnim
grebenima i vrhovima brda te usjecima u obliku draga.

Prostor zone zahvata VE Crni vrh karakterizira iznimno kr8evito i suho podrucje, izuzimajuci
zonu Korita. Zbog polozaja i klimatskih uvjeta lokacija je izloZzena u€estalim vjetrovima. Pokrov
terena prilagoden je takvim uvjetima i na veéem dijelu lokacije zastupljene su prostrane
travnjacke povrsine koje se izmjenjuju s povrSinama golog kr§a oko vrhova te manjim Sumskim
predjelima u usjecima i zasti¢enim padinama.

Podru¢ja mikrolokacija na kojima je predvideno razmjestanje vjetroagregata nisu pod
Sumskom vegetacijom, a odlikuju ih kamenjarski travnjaci s oskudnom grmolikom vegetacijom
te raznim prijelaznim oblicima Sikare (slike 3.1.11-1.i 3.1.11.-2.)¥.

Na Sirem podrucju zahvata vjetroelekirane Crni vrh smjeStena je postojeca vjetroelekrana VE
ZD6 od 4 vjetroagregata i VE ProSirenje ZD6 (VE Postak) od 13 vjetroagregata (slike 3.1.17.-
2.13.1.17.-3)).

47 |ZVJESCE O PROVEDENIM ISTRAZIVANJIMA ORNITOFAUNE NA SIREM PODRUCJU PLANIRANE
VJETROELEKTRANE ,CRNI VRH" | IZRACUN RIZIKA OD KOLIZIJE, Tutman, 2021
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Slika 3.1.11.-1.: Mikrolokacije vjetroagregata 1 i 2, na lokaciji Crni vrh.*®

Slika 3.1.11.-2.: Mikrolokacija vjetroagregata 3, na lokaciji Crni vrh.%®

48 |zvor: Tutman, 2021.: IZVJESCE O PROVEDENIM ISIRA?IVANJIMA ORNITOFAUNE NA SIREM PODRUCJU
PLANIRANE VJETROELEKTRANE ,CRNI VRH* | IZRACUN RIZIKA OD KOLIZIJE

49 |zvor: Tutman, 2021.: IZVJESCE O PROVEDENIM ISTvRAZIVANJIMA ORNITOFAUNE NA SIREM PODRUCJU
PLANIRANE VJETROELEKTRANE ,CRNI VRH* | IZRACUN RIZIKA OD KOLIZIJE
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Tijekom izgradnje predmetnog zahvata moze se ocekivati privremen, negativan utjecaj na
krajobrazne vizure zbog prisutnosti gradevinskih strojeva, opreme i materijala. Ovaj utjecaj je
lokalnog karaktera i ograni€en na vrijeme izvodenja radova te se ne smatra znacajnim.
Takoder, uklanjati ¢e se vegetacija na mikrolokacijama vjetroagregata. Obzirom da je navedeni
oblik vegetacije Siroko rasprostranjen na okolnom podrucju te da na lokacijama VA nema
visokog drvecéa, uklanjanje vegetacije nec¢e imati znacajniji utjecaj na krajobraz.

lzgradnjom vjetroelektrane, tijekom koridtenja, trajno ¢e se izmijeniti krajobrazna vizura ovoga
podrucja, jer ¢e se u prirodno, neizgradeno okruzenje unijeti novi antropogeni elementi. Naime,
vjetroagregati su izrazito visoki objekti i gotovo uvijek nadvisuju ostale elemente krajobraza, a
vidljivi su s vrlo velikih udaljenosti i s vrlo velikog podrucja. Svojom veli€inom i oblikom razlikuju
se od postojecih struktura na podrucju lokacije i samim smjeStajem na uzviSenije dijelove
terena, istiCu se u prostoru. Takoder, vjetroagregati ¢e biti vidljivi i nocu iz veéih udaljenosti
zbog signalnog svjetla na lopaticama. Pristupni putovi nece biti vizualna smetnja zbog
konfiguracije terena i vegetacije, koja ih okruzuje. Sukladno navedenom, planirana
vjetroelektrana ¢e predstavljati novi faktor u percepciji krajobraza, ali obzirom na prisutnost
vjetroelektrana na okolnom podrucju te maniji broj vjetroagregata (3) VE Crni vrh, koji ¢e se
izborom boje prilagoditi krajoliku, utjecaj zahvata na krajobrazne vizure se smatra umjereno
negativan, odnosno prihvatljiv za okolis.

3.1.12 Utjecaj na materijalna dobra i kulturnu bastinu
Na podrucju obuhvata zahvata ne nalaze se elementi kulturno-povijesne bastine.

Prema izvodu iz kartografskog prikaza 3.2. Uvjeti koriStenja, uredenja i zastite prostora;
Podrugja posebnih uvjeta koristenja PP ZZ, planiranim vjetroagregatima najblize kulturno
dobro je u naselju Glogovo, ozna¢eno kao memorijalno i povijesno podrucje na udaljenosti od
cca. 1,2 km zracne linije te kulturno dobro u naselju Velika Popina, oznaceno kao arheoloski
kopneni lokalitet na udaljenosti od cca. 1,6 km zracne linije. Obzirom na karakteristike
planiranog zahvata i dovoljnu udaljenost od kulturnog dobra, utjecaji na isto se tijekom
izgradnje i koristenja VE Crni vrh ne o€ekuju.

3.1.13 Utjecaj uslijed povecéanih razina buke

Tijekom izgradnje planiranog zahvata za ocekivati je povecanje razine buke uslijed rada i
kretanja vozila i mehanizacije prilikom uklanjanja vegetacije, izvodenja pripremnih radova te
dopreme materijala. Pridrzavanjem odredbi Pravilnika o najvi§im dopustenim razinama buke
u sredini u kojoj ljudi rade i borave (,Narodne novine“, broj 145/04) te ¢lanka 29. Zakona o
zastiti okoliSa (,Narodne novine* br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 i 118/18) i koriStenjem
suvremene radne mehanizacije, ovaj utjecaj se moze umanijiti. Navedeni utjecaj je privremen
i kratkotrajan te je ograni€en na podrucje zahvata i stoga se smatra prihvatljivim.

Tijekom rada vjetroelekirane do¢i ¢e do nastanka novog izvora buke uslijed rada

vjetroagregata. Predvideno je koriStenje najbolje dostupne tehnologije vjetroagregata s
najmanjom emisijom buke i najboljim ostalim tehniCkim karakteristikama, (Best Available
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technology, BAT). Nadalje, mikrolokacije stupova vjetroagregata projektirane su na dostatnoj
udaljenosti od naselja i prometnica koje se nalaze u smjeru Sirenja buke.

Za predmetni zahvat napravljen je izraCun Sirenja buke koji je izradila tvrtka ENCRO d.o.0., za
tip vjetroagregata u klasi nominalne snage oko 6,2 MW, prema normi ISO 9613-2 Acoustics -
Attenuation of sound during propagation outdoors, koristenjem racunalnog programa
windPRO 3.4.415. (PRILOG 6.4.).

Proracun buke provodi se sukladno formuli:
L(DW) = LWA,ref + K + DC —(Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc)'Cmet

u kojoj je:

LWA, ret zvu€na snaga vjetroagregata

K Cisti ton

Dc korekcija usmjerenosti

Adiv atenuacija uslijed sferi€nog Sirenja zvuka

Aatm atenuacija uslijed atmosferske apsorpcije

Ato atenuacija uslijed efekata tla

Avar atenuacija uslijed zvucénih barijera

Aostalo ostala atenuacija (npr. ovojnica stambenih objekata)
Crmet meteoroloska korekcija

Model koji je primijenjen za prora¢un buke je konzervativan, odnosno ocekuje se niza razina
buke od prora¢unatih. Razlog tome je Sto primijenjeni model koristi nepovoljni slu€aj Sirenja
buke u smjeru vjetra, ne uzima u obzir dodatne efekte guSenja zvuka poput zvuénih barijera
te guSenja uslijed meteoroloskih efekata.

Pri proracunu razine buke koristeni su vjetroagregati modela Siemens Gamesa SG 6.0-170,
rasporedeni unutar lokacije vjetroelektrane Crni vrh.
Osnovni podaci o navedenim vjetroagregatima, bitni za proracun Sirenja buke u okolis:
o Visina vrha lopatice: 210 m
Promjer rotora: 1770 m
Visina stupa: 115 m
Ulazno/izlazna brzina rada: 3 - 27 m/s
Razina zvu¢ne snage: 106,0 dB(A) za odabranu turbinu predstavlja maksimalnu razinu
zvucne snage pri brzinama vjetra do 8 m/s, Sto je grani¢na brzina iznad koje Sumovi
izazvani vjetrom maskiraju buku vjetroagregata
o Snaga vjetroagregata: 6,2 MW.

O O O O

NajviSse dopustene ocjenske ekvivalentne razine vanjske buke odredene su prema namjeni
prostora i dane su u ¢lanku 5., tablici 1 Pravilnika o najviSim dopustenim razinama buke u
sredini u kojoj ljudi rade i borave (,Narodne novine®, broj 145/04).
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NajviSe dopustene ocjenske razine buke
Zona

buke Namjena prostora imisije LRAeq u dB(A)
za dan (Lday) no¢ (Lnight)

1 Zona namijenjena odmoru, oporavku i

' lijecenju 50 40
2 Zona namijenjena samo stanovanju i

) boravku 55 40
3 Zona mjeSovite, pretezito stambene

' namjene 55 45
4 Zona mjesSovite, pretezito poslovne

' namjene sa stanovanjem 65 50

Zona gospodarske namjene Na granici g__radevne _é_estice unutar zone

5. (proizvodnja, industrija, skladista, buka ne smije prelaziti 80 dB(A)

Na granici ove zone buka ne smije prela-

servisi) " N . . -
ziti dopustene razine zone s kojom granici.

Naselja smjeStena oko vjetroelekirane svrstana su u zonu 2 (zona namijenjena samo
stanovanju i boravku) za koju najvise dopustene razine buke iznose 55 dB(A) danju, odnosno
40 dB(A) nocu.

Prostorni plan Zadarske Zupanije, ¢l. 62. odreduje udaljenost vjetroagregata od granice
gradevinskog podrucja naselja, koja treba biti najmanje 1000 m, a iznimno moze biti i manja,
ali ne manja od 500 m, ako se u postupku procjene utjecaja zahvata na okoli§ utvrdi da zahvat
nema znacajniji negativni utjecaj na naselje.

Prostorni plan uredenja Opc¢ine Gracac, ¢l. 118. odreduje minimalne udaljenosti stupova sa
vjetroturbinama od gradevinskih podrucja naselja i drugih sadrzaja na 300 m.

Pozicije vietroagregata i referentne tocke emisije buke

U blizini lokacije definirana su posebna podru¢ja osjetljiva na buku, $to u ovom slu¢aju
predstavlja stambene objekte (tocke A-F) u najblizim naseljima.

Time je identificirano Sest (A-F) relevantnih to¢aka emisije koje su prikazane na slici 3.1.13.-
1., a koordinate su dane u sljedecoj tablici. Za visinu to¢ke emisije uzeta je visina od 5 m iznad
razine tla (na razini prvog kata veca je razina emisije nego u prizemlju).

Tablica 3.1.13-1 Lokacije referentnih to€aka emisije buke

Ref. | \celie: | Y (smier | X(smjer | Nadmorska Udaljenost od vjetroagregata (m)
tc. Je: istok) sjever) visina (m) VA1 VA2 VA3
A Skundrici 463,090 | 4,904,033 649.4 2514 4046 6325
B Podmila 462,588 | 4,904,865 664.9 1736 3222 5637
c | GO | 460300 | 4906942 | 7762 1780 1084 3415

Labusi

D Tocak 457,244 | 4,907,245 874.0 4155 2629 1356
E Kontici 458,296 | 4,903,609 794.8 3084 2820 2612
F Cvjetkovi¢ | 458,779 | 4,904,105 824 1 2416 2165 2496
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Slika 3.1.13-1 Pozicije vjetroagregata i referentnih toCaka emisije buke (A-F), koje predstavljaju
najblize stambene objekte.

Rezultati proraduna

U sljedecoj tablici dane su proraCunate vrijednosti razine emisije buke za referentne tocke
emisije, a na slici 3.1.13.-2. nalazi se grafiCki prikaz rezultata za podrucje okoliSa VE Crni vrh.

Tablica 3.1.13-2 IzraCunate vrijednosti razine buke svih vjetroagregata

Naivis . Ukupna proracunata

Ref. _ ajvisa dozvoljena razina _
tc. Naselje (dB( A‘;zlnza ot:;k; noé buke svih vjetroagregata Zadovoljava

K (dB(A))
A | Skundri¢i 40.0 22.2 da
B Podmila 40.0 26.1 da
C Gornji 40.0 32.2 da
Labusi

D Tocak 40.0 30.3 da
E Konti¢i 40.0 241 da
F Cvjetkovi¢ 40.0 26.4 da
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Slika 3.1.13-2 Graficki prikaz rezultata prorauna razine buke za VE Crni vrh (najblizi stambeni objekti
oznaceni su tockama A-F).

Prema rezultatima proracunatih razna buke je vidljivo da su maksimalne ocekivane razine
buke na svim referentnim toCkama manje od propisane vrijednosti za no¢, odnosno 40 dB te
se oCekuje najviSa razina buke na podrucju najblizih stambenih objekata na ref. tocki C - Gornji
Labusi i iznosi 32,2 dB.

Uzevsi u obzir rezultate modeliranja buke i €injenicu da se Idejnim rjeSenjem planira koristenje
najsuvremenije tehnologije VA, kojom ¢e se osigurati preventivne mjere smanjenja emisija
buke te da ¢e se tijekom rada VE Crni vrh provodit redovne aktivnosti koje uklju€uju odrzavanje
vjetroagregata prema uputama proizvodaca, kako pri radu ne bi do$lo do povecane emisije
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buke, ne oCekuje se nastanak znacajnijih utjecaja od emisija buke na okoli§, odnosno utjecaja
na lokalno stanovnistvo.

Sukladno navedenom, tijekom rada VE Crni vrh nece doci do prekora¢enja dopustenih
vrijednosti buke, sukladno Pravilniku o najviSim dopustenim razinama buke u kojoj ljudi rade i
borave (,Narodne novine“, broj 145/04) te je utjecaj od emisije buke za najbliza naselja,
prihvatljiv.

3.1.14 Utjecaj uslijed zasjenjenja

Tijekom rada vjetroelektrane dolazi do zaklanjanja svijetlosti, odnosno stvaranja sjene $to
moze utjecati na najblize stambene objekte.

Utjecaj zasjenjenja i treperenja vjetroagregata dogada se kada se izmedu izvora svjetlosti
(Sunca) i promatraca nalazi vjetroagregat. Samo treperenje sjena posljedica je okretanja
lopatica (elisa) vjetroagregata. Treperenje sjene je najprimjetnije ako prolazi kroz vertikalne
receptore poput prozora okolnih kuéa, zbog €ega njihovi stanovnici mogu osjetiti treperenje
svjetla unutar stambenog prostora. Ukoliko prelazi odredeno trajanje i frekvenciju, treperenje
sjene moze uzrokovati iritaciju kod osoba koje su osjetljive na takvu vrstu podrazaja. Isto tako,
treperenje sjene mogu osjetiti i sudionici u prometu okolnih prometnica.

Vjerojatnost pojave, trajanje i intenzitet ovog utjecaja ovisi o udaljenosti VA od receptora,
visinskoj razlici izmedu lokacija VA i receptora, orijentaciji VA prema receptorima, visini rotora
i promjeru turbina, dobu dana (sat) i godine (datum), smjeru (kolika je povrSina rotora okrenuta
prema suncu) i brzini okretanja rotora (koliko brzo titra) Sto ovisi o brzini vjetra, osun€anosti
lokacije u zavisnosti od prisutnosti/odsutnosti naoblake, topografiji terena izmedu
vjetroagregata i receptora, utjecaju vegetacije i objekata u izmedu vjetroagregata i receptora.

Za predmetnu vjetroelektranu Crni vrh napravljen je izraCun zasjenjenja koji je izradila tvrtka
ENCRO d.o.0., za tip vjetroagregata u klasi nominalne snage oko 6,2 MW, koriStenjem
racunalnog programa windPRO 3.4.415. (PRILOG 6.5.) za najblize stambene objekte
(referentne toCke — vidi tablicu 3.1.14.-1.).

Tablica 3.1.14-1 Lokacije referentnih to€aka u naseljima i o¢ekivano zasjenjenje tijekom godine.

Ref. . Y (smjer X (smjer Nadmorska C_)ce_klv_ano .
N Naselje . . . . zasjenjenje (broj
té. istok) sjever) visina (m) . s
sati u godini)
A Tocak 457,246 4,907,244 874.2 0:00
B Gornji Labusi 460,299 4,906,952 775.9 6.33
C Podmila 462,588 4,906,952 663.9 5:53
D Skundriéi 463,091 4,904,041 648.8 0:00
E Cvjetkovié 458,775 4,904,122 821.0 0:00
F Kontici 458,278 4,903,620 797.0 0:00

lako za utjecaj treperenja sjena i zasjenjenja u vecini drzava, pa tako i u Hrvatskoj, nije
definirana regulativa kojom bi se to¢no odredila metodologija izraéuna i grani¢ne vrijednosti
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iznad kojih je vrijeme treperenja neprihvatljivo, prema njemackim smjernicama®, kao najgori
slu€aj (temeljem kojeg su dobiveni i rezultati ovog modeliranja) definirana je granica
prihvatljivosti od 30 sati treperenja godisnje, odnosno 30 minuta treperenja dnevno.

Prema rezultatima proracuna za VE Crni vrh, najveci utjecaj se ocekuje u referentnoj tocki B -
naselju Gornji Labusi, za koje su dobivene vrijednosti od 6:33 sati godiSnje, Sto je prema
navedenim smjernicama prihvatljiv umjereno negativan utjecaj, koji ne¢e negativno utjecati na
lokalno stanovnistvo.

Hours par year, real case

1}

8
30

Hours par year, real fase

0.1 -<4.0

4.0 - <8.0

8.0 - <300
30,0 - <=500.D

(]

(T} OpenStrestMap contributors, Data OpenSirestMap and contributors, ODBL

[ N Il

a 500 1000  150d 2000 m
Slika 3.1.14.-1.: Graficki prikaz rezultata proracuna zasjenjenja za VE Crni vrh
(najblizi stambeni objekti oznaceni su tockama A-F)

50 Fir Immissionsschutz, L., 2002. Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen von
Windenergieanlagen.

Zeleni servis d.0.0 Stru¢ni poslovi zastite okolisa, Split

91



Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

3.1.15. Utjecaj od otpada

Tijekom izvodenja gradevinskih radova nastati ¢e odredene koli€ine i vrste otpada, koje su
vezane za gradevinske radove na iskopima temelja platoa vjetroagregata, rovova za polaganje
elektro i DTK kabela te uredenju kolne povrsine pristupnih cesta. Pri tome ¢e nastati odredena
koli¢ina viSska materijala, koja mozZe predstavljati mineralnu sirovinu, sukladno Zakonu o
rudarstvu (,Narodne novine®, broj 56/13, 14/14, 52718, 115/18, 98/19), koju je potrebno
predavati ovlastenim pravnim osobama i zbrinuti sukladno Pravilniku o postupanju s viskom
iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod izvodenja gradevinskih radova (,Narodne
novine, broj 79/14).

Otpad nastao uslijed boravka radnika na terenu predstavlja komunalni otpad, dok pri montazi
vjetroagregata mogu nastati i odredene koli¢ine otpadnih ulja i zauljenih materijala, koji
predstavljaju opasan otpad, sukladno Pravilniku o katalogu otpada (,Narodne novine®, broj
90/15). Sve vrste nastalih otpada ¢e se odvojeno sakupljati po vrstama te predavati ovlastenim
pravnim osobama, koje posjeduju dozvolu za gospodarenje otpadom, sukladno Zakonu o
odrzivom gospodarenju otpadom (,Narodne novine“, broj 94/13, 73/17, 14/19, 98/19) pa se
stoga nastanak negativnih utjecaja od otpada ne ocekuije.

Teku¢i otpad potrebno je skladistiti iskljucivo na nepropusnoj podlozi, a spremnici za tekudi
otpad trebaju biti postavljeni na sekundarni spremnik, sukladno Pravilniku o gospodarenju
otpadom (,Narodne novine* br. 81/20).

Pregled vrsta otpada koje mogu nastati tijekom izgradnje i pripremnih radova za gradnju VE
Crni vrh, prema Pravilniku o katalogu otpada (,Narodne novine“, broj 90/15) je u tablici u

nastavku.

Tablica 3.1.15.-1.: Pregled vrsta otpada koje mogu nastati tijekom gradenja VE.

Kljuéni broj Naziv otpada

13 OTPADNA ULJA | OTPAD OD TEKUCIH GORIVA (OSIM JESTIVIH ULJA | ULJA
IZ POGLAVLJA 05, 12119)

1301 01* otpadna hidrauli¢na ulja

13 02 05* neklorirana motorna, strojna i maziva ulja, na bazi minerala

1307 01* lozivo ulje i dizel-gorivo

13 08 99* zauljeni otpad koji nije specificiran na drugi nacin
OTPADNA AMBALAZA; APSORBENSI, TKANINE ZA BRISANJE, FILTARSKI

15 MATERIJALI | ZASTITNA ODJECA KOJA NIJE SPECIFICIRANA NA DRUGI
NACIN

1501 01 papirna i kartonska ambalaza

1501 02 plasticna ambalaza

1501 03 drvena ambalaza

1501 04 metalna ambalaza

15 02 06 mijeSana ambalaza

1501 10* ambalaza koja sadrzi ostatke opasnih tvari ili je oneci§¢ena opasnim tvarima

1502 02 apsorbensi, filtarski materijali (ukljuCujuci filtere za ulje koji nisu specificirani na
drugi nacin), tkanine za brisanje i zastitna odjeca, onecisceni opasnim tvarima

17 GRABEVINSKI OTPAD | OTPVA’D OD RUSENJA OBJEKATA (UKLJUCUJUCI
ISKOPANU ZEMLJU S ONECISCENIH LOKACIJA)

1701 01 beton

17 01 06* mjesSavine ili odvojene frakcije betona, cigle, crijepa/plocica i keramike, koje sadrze
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opasne tvari

17 02 01 drvo

17 02 02 staklo

17 02 03 plastika

17 04 05 zeljezo i Celik

17 04 07 mijeSani metali

17 04 11 kabelski vodici koji nisu navedeni pod 17 04 10*

17 05 04 zemlja i kamenje koji nisu navedeni pod 17 05 03*

1709 04 mijeSani gradevinski otpad i otpad od ruSenja objekata, koji nije naveden pod 17
09 01*,17 09 02*i 17 09 03~

17 09 ostali gradevinski otpad i otpad od ruSenja objekata
KOMUNALNI OTPAD (OTPAD 1Z KUCANSTAVA | SLICNI OTPAD 1Z

20 USTANOVA | TRGOVINSKIH | PROIZVODNIH DJELATNOSTI) UKLJUCUJUCI
ODVOJENO SAKUPLJENE SASTOJKE KOMUNALNOG OTPADA

20 01 odvojeno sakupljeni sastojci komunalnog otpada (osim 15 01)

20 03 01 mijeSani komunalni otpad

*opasni otpad

Tijekom rada, odnosno koriStenja vjetroelektrane, ne dolazi do ispustanja otpadnih voda ili
drugih tvari u okoli$ i oneciS¢enja okoliSa.

Najveca koli¢ina otpada nastat ¢e uslijed redovnog odrzavanja vjetroelektrane i trafostanice
pri €emu mogu nastati razliite vrste neopasnog i opasnog otpada koje se prema Pravilniku o
katalogu otpada (,Narodne novine®, broj 90/15) mogu svrstati u grupe kako prikazuje tablica
3.1.15.-2. Sav nastali otpad predavat ¢e se ovlastenim pravnim osobama, uz propisanu
prate¢u dokumentaciju.

Tablica 3.1.15.-2.: Pregled vrsta otpada koje mogu nastati tijekom koristenja VE.

Klju€ni broj Naziv otpada
13 OTPADNA ULJA | OTPAD OD TEKUCIH GORIVA (OSIM JESTIVIH ULJA | ULJA
IZ POGLAVLJA 05, 12119)
1301 01* otpadna hidrauli¢na ulja
OTPADNA AMBALAZA; APSORBENSI, TKANINE ZA BRISANJE, FILTARSKI
15 MATERIJALI | ZASTITNA ODJECA KOJA NIJE SPECIFICIRANA NA DRUGI
NACIN
1501 01 papirna i kartonska ambalaza
1501 02 plasticna ambalaza
1501 04 metalna ambalaza
1501 10* ambalaza koja sadrzi ostatke opasnih tvari ili je oneci§¢ena opasnim tvarima
1502 02 apsorbensi, filtarski materijali (ukljuCujuci filtere za ulje koji nisu specificirani na
drugi nacin), tkanine za brisanje i zastitna odjeca, onecisceni opasnim tvarima
16 OTPAD KOJI NIJE DRUGDJE SPECIFICIRAN U KATALOGU
16 02 13* odbacena oprema koja sadrzi opasne komponente [3], a koja
nije navedena pod 16 02 09* do 16 02 12*
odbadena oprema koja nije navedena pod 16 02 09* do 16 02
16 02 14 13+
KOMUNALNI OTPAD (OTPAD 1Z KUCANSTAVA | SLICNI OTPAD IZ
20 USTANOVA | TRGOVINSKIH | PROIZVODNIH DJELATNOSTI) UKLJUCUJUCI
ODVOJENO SAKUPLJENE SASTOJKE KOMUNALNOG OTPADA
20 03 01 mijeSani komunalni otpad
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Toc€ne koli¢ine ovih vrsta otpada se u ovom trenutku ne mogu predvidjeti, ali sav nastali otpad
¢e se odvojeno sakupljati po vrstama te predavati ovlastenim pravnim osobama, koje
posjeduju dozvolu za gospodarenje otpadom. Stoga se nastanak utjecaja od otpada tijekom
rada predmetne vjetroelektrane ne ocekuje.

3.1.16 Utjecaj na promet

Tijekom izvodenje radova, uslijed dovoza radnog materijala i opreme, moze se ocekivati
privremeni zastoj na dijelu drzavne ceste D1 Grac¢ac-Knin i na postojec¢im pristupnim putovima
prema lokaciji VE Crni vrh. Obzirom da se radi o utjecaju privremenog karaktera, koji je
ograni¢en na vrijeme trajanja radova, ne smatra se znac¢ajnim.

Tijekom koriStenja predmetne vjetroelektrane ne oekuje se utjecaj na promet, obzirom da ¢e
maniji broj vozila povremeno dolaziti do lokacije, radi odrzavanja.

3.1.17. Utjecaj uslijed akcidenata

Akcidentne situacije, do kojih moze doci tijekom izgradnje vjetroelekirane, odnose se na
moguce oneciScenje tla i podzemnih voda uslijed istjecanja goriva, ulja i maziva iz radne
mehanizacije, nastanka pozara na vozilima i mehanizaciji te nesre¢a uzrokovanih kvarom,
ljudskom greskom ili viSom silom.

Na postrojenju ¢e biti projektiran cjeloviti sustav zastite od udara munja i pojave pozara, koji
¢e aktivnim i pasivnim mjerama osigurati da posljedice tih pojava budu $to manje i Sto lakse
savladive. Mjere zastite okoliSa u izvanrednim situacijama biti ¢e ugradene u fazu izbora
lokacije postrojenja, u mjere projektiranja i gradenja vjetroelekirane, kao i u operativne mjere
nakon izgradnje. Kod planiranja i organizacije gradiliSta voditi ¢e se raCuna o protupozarnoj
zastiti, a posebno da se ne ugrozi funkcionalnost postojeéih protupozarnih cesta i/ili
protupozarnih prosjeka.

Tijekom KkoriStenja vjetroelektrane primjenjivat ¢e se mjere odrzavanja elektropostrojenja
(redovno, periodicki, izvanredno), temeljem Pravilnika o tehnickim zahtjevima za
elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjeni¢nih napona iznad 1 kV (,Narodne novine®, broj
105/10), kao i sigurnosne mjere i mjere zastite od pozara u skladu s Pravilnikom o temeljnim
zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (,Narodne novine,
broj 146/05).

U slu€aju uklanjanja zahvata s lokacije, provodit ¢e se mjere i aktivnosti, sukladno tada vazecoj
zakonskoj regulativi zastite okolisa.

Vjerojatnost nastanka akcidentnih situacija ovisi o redovitom servisiranju i odrzavanju
mehanizacije i vozila te pridrzavanju mjera zastite i sigurnosti na radu. Utjecaj na okoli$, uslijed
akcidenata, svedeni su na ljudski faktor i smatraju se malo vjerojatnima. Utjecaj na okoli§
uslijed akcidentnih situacija izazvanih elementarnim nepogodama su nepredvidivi, ali obzirom
na vjerojatnost njihovog pojavljivanja, smatraju se malo vjerojatnima.
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Redovitim servisiranjem, odrZzavanjem i provjerom stanja ispravnosti mehanizacije i vozila,
koja Ce se Koristiti za potrebe radova na predvidenom zahvatu, uz pridrzavanje svih mjera
zaStite i sigurnosti na radu te pravilnom organizacijom rada, utjecaji na okoli§, uslijed
akcidentnih situacija se ne ocekuju.

3.1.18. Kumulativni utjecaji

Kumulativni utjecaji na stanista

Kako je u pojedinacnim utjecajima zahvata na stanista navedeno (Poglavlje 3.1.2.), od ukupne
povrSine cca. 1,15 ha, koja ¢e biti prenamijenjena zbog izgradnje platoa vjetroagregata, vecina
povrsine je pod stanistem C.3.5.2. Isto¢nojadranski kamenjarski pasnjaci epimediteranske
zone, a manjom povrsinom su to stanista E. Sume i B.2.2.1. llirsko-jadranska, primorska togila,
te ¢e prenamjena te povrsine doprinijeti kumulativnom utjecaju na takvu vrstu stanista, koji je
ve¢ nastao izgradnjom postoje¢ih VE ZD6 i VE Postak, kao i planiranin VE Otri¢ i VE
Vucepolje.

No, kako se radi o maloj povrsini, zajedno s povr§inom pristupnih cesta, koje su vec¢im dijelom
postojece, smatra se da izgradnjom VE Crni vrh nec¢e do¢i do znacajnijeg doprinosa
kumulativnom utjecaju na stanista, jer su sva navedena stanista Siroko rasprostranjena na
podrucju Opc¢ine Gracac i Sire.

Tijekom koriStenja VE Crni vrh nece doc¢i do novih prenamjena prirodnih stanista, te se daljnji
doprinos kumulativhom utjecaju ne ocekuje.
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Legenda
7] Vjetroagregati
Pristupni putovi VE Crni vrh

[] Obuhvat zahvata1

® VE Vucipolje
— VE Vucipolje - 1 faza pristupni putovi
[ vE vugipolje - faza 1

® Ve Oftri¢
[ VEotie

® VE ZD6 - Gracac
—— Pristupni putovi VE ZD6 - Gracac
I VE Prosirenje ZD8 (VE Poétak)
—— DV 110kV Gracac - Velika Popina

® Pretovarna stanica Gracac
Il Uredenje Cerovacke $pilje
I Regulacija i zastite obale rijeke Zrmanje
—— Sumska prometnica Circic
Kopnena stanista 2016

Il A Povriinske kopnene vode i motvarna stanista
I B Neobrasle i slabo obrasle kopnene povrsine
o i C Travnjaci, cretovi i visoke zeleni
NN D 4] : - - W D Sikere
Sumska prometnica Circic \\m VE Prosirenj . g i Il E Sume
& 5 3 AT : 3 X [ I Kultivirane neSumske povrsine i staniéta
2 h % ’ o, s karovnom i ruderalnom vegetacijom
B J Izgradena i industrijska stanista

Mijerilo 1:120000

0 2i5 5km
L S—
, 3 . A Izradio: Zeleni servis d.c.o.
AR L § : VoAl { San, &Y Josipa Mirosavac, mag.oecol.
St X q4° - g - g D L . : qr., WEY by

Slika 3.1.18.-1.: VE Crni vrhi ostali potojeéi i planirani zahvati u okruZenju od 10 km, u odnosu na Kartu kopnenih neSumskih stanista, 2016.
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Kumulativni utjecaji na faunu

Dosadasnjim istrazivanjima i monitorinzima nisu zabiljezene strogo zasti¢ene vrste faune na
podru€ju VE Crni vrh te je za pretpostaviti, da ¢e tijekom izgradnje doci do pojedinacnih
negativnih utjecaja u vidu ometanja ili izbjegavanja, za jedinke vrste koje se nadu na lokaciji
radova, no znacajniji doprinos kumulativnom utjecaju s postoje¢im zahvatima se ne ocekuije.

Doprinos kumulativnom utjecaju na faunu ptica i SiSmiSa, koje su tijekom koriStenja
vjetroelektrana najviSe izloZzene utjecajima, opisan je u Poglavlju 3.2. moguceg nastanaka
indirektnih kumulativnih utjecaja na ciljne vrste POP i POVS podruc¢ja ekoloSke mreze u
okruzenju zahvata VE Crni vrh te se temeljem dostupnih podataka isti ocjenjuje kao manje
znacajan, uz primjenu propisanih mjera ublazavanja.

Kumulativni utijecaj na Sume/Sumska zemljiSta i lovstvo

Prema Karti kopnenih neSumskih stanista, 2016., lokacija VA1 i VA2 se manjim dijelom nalazi
na Sumskom stani$tu. No, u stvarnosti, lokacija VA1 je plato, koji nije obrastao vegetacijom te
se doprinos nastanku kumulativnih utjecaja na Sumska staniSta s postoje¢im
vjetroelektranama smatra zanemarivim.

Tijekom koriStenja VE Crni vrh nece nastajati novi utjecaji na Sumska stanista, jer se ne
oCekuju daljnji radovi na prenamjeni prostora.

VE Crni vrh je planirana unutar Zupanijskog lovista XIl1/131 — Ljubovo, u kojem su glavne vrste
divljaci obi¢na srna, obi¢ni zec, divlja svinja, lisica, jazavac, kuna bjelica i druge.

Osim procijenjenih pojedinac¢nih utjecaja tijekom gradenja i koriStenja, doprinosa
kumulativnom utjecaju na divlja¢, tijjekom gradenja neée biti, jer se neée graditi svi
vjetroagregati istovremeno.

Tijekom koristenja VE Crni vrh, prepreka u prostoru za kretanje divljaci nece biti, a time niti
ometanja u migracijama, u odnosu na ve¢ postojece vjetroelektrane.

Povremeno ometanje, zbog prisutnosti ljudi, tijekom odrzavanja, neé¢e znacajnije doprinijeti
kumulativnhom utjecaju, dok se kumulativni utjecaj uslijed buke, tijekom rada VA, VE Crni vrh i
VE ZD6 te VE Postak ocekuje, ali zbog odabira najmodernije tehnologije vjetroagregata se
smatra da doprinos kumulativnom utjecaju na divlja¢, zbog uznemiravanja zvukom nece biti
znacajnije negativan.

Kumulativni utjecaji od buke i zasjenjenja

Za predmetnu VE Crni vrh napravljen je izraun Sirenja buke, za tip vjetroagregata u klasi
nominalne snage oko 6,2 MW, prema normi ISO 9613-2 Acoustics - Attenuation of sound
during propagation outdoors. Bitno je napomenuti da se oc€ekuje niza razina buke od
proracunatih. Razlog tome je $to primijenjeni model koristi nepovoljni slu¢aj Sirenja buke u
smjeru vjetra, ne uzima u obzir dodatne efekte guSenja zvuka poput zvuénih barijera te gusenje
uslijed meteoroloskih efekata.

Temeljem izradenog modela Sirenja buke, uslijed rada VA1-3, VE Crni vrh, ne o€ekuju se
znacajni utjecaji na okolni prostor i lokalno stanovnistvo.
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Isto tako, za predmetni zahvat izraCunato je mogucée zasjenjenje tj. treperenje sjena koje je
prikazano kao broj sati treperenja u godini dana za svaku od referentnih to€aka. Temeljem
izradenog modela, procijenjeno je da se ne o¢ekuje znac€ajni utjecaj na okolni prostor i lokalno
stanovnistvo.

Obzirom da se na udaljenosti od 1,3 km od VA1, VE Crni vrh nalazi VA14, VE PoStak
(ProsSirenja ZD6), a na udaljenosti 1,4 km, VA11 te na udaljenosti 1,6 km VA13, VE Postak,
doprinos stvaranju kumulativnog utjecaja od buke, pri radu navedenih vjetroagregata je
moguc¢, ali se pretpostavlja da nece biti zna€ajan, obzirom da je u obrazloZenju proraduna
navedeno da se radi o obradi nepovoljnog slu¢aja Sirenja buke u smjeru vjetra.

U svrhu sagledavanja kumulativnih utjecaja Sirenja buke na okolni prostor, tijekom rada VE
Crni vrh, napravljen je izraCun kojim su obuhvaceni i obliznji vjetroagregati postojecih
vjetroelektrana te su utvrdene razine buke u najnepovoljnijem slu€aju rada svih postojecih (VE
ZD6 i VE Prosirenje ZD6 (Postak)) i planiranih vjetroagregata (VE Crni vrh, VE Otri¢), na
lokacijama obliznjih objekata u naseljima, u kojima ljudi borave, uz najnepovoljnije
meteoroloske efekte.

Prema kumulativnom izracunu Sirenja buke na 6 referentnih to¢aka (vidi tablicu 3.1.18.-1.),
ocijenjeno je da je razina buke zadovoljavajuéa za sve tocke, osim tocke A (Skundri¢i), koja
se nalazi nesto iznad granice buke od 40 dB, $to mozemo ocijeniti kao umjereno negativan
utjecaj. Pritome opet treba naglasiti da se radi o konzervativnoj metodi proracuna buke, prema
kojoj se u realnoj situaciji koristenja VA o¢ekuje niza razina buke od prora¢unatih. Razlog tome
je Sto primijenjeni model koristi nepovoljni slu€aj Sirenja buke u smjeru vjetra, ne uzima u obzir
dodatne efekte guSenja zvuka poput zvuénih barijera te guSenje uslijed meteoroloskih efekata.

Tablica 3.1.18.-1 lIzradunate vrijednosti kumulativne razine buke svih vjetroagregata (postojeéi i

planirani)

Ref. Naselje Nai‘:iaia;nc;lo;zﬁgena b l:kup'?:r :;ﬁ:?cunatat Zadovoljava
¢ . vih vjetroagr

tc. v (dB(A)) — zona 2., no¢ | "UX€ S ( dé?A)‘;ag egata

A Skundriéi 40.0 42.4 ne

B Podmila 40.0 38.9 da

C g%r:iii 40.0 33.0 da

D Tocak 40.0 30.5 da

E Konti¢i 40.0 27.6 da

F Cvjetkovi¢ 40.0 29.7 da

Cjeloviti izra¢un kumulativhe emisije buke nalazi se u Prilogu 6.5.

Nakon izgradnje i pocCetka koriStenja svakog vjetroagregata VE Crni Vrh, provest ¢e se
mjerenje emisije buke na odabranim referentnim to¢kama te ukoliko se ustanovi da dolazi do
prekoracenja grani¢nih vrijednosti, sukladno zakonskim odredbama, definirat ¢e se dodatne
mjere ublazavanja.

Obzirom da VE Crni vrh ima 3 planirana vjetroagregata, veé¢e snage, koji ¢e stoga raditi s
manjim brojem okretaja, smatra se da ¢e doprinos kumulativnom utjecaju emisije buke
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postojecih vjetroelektrana, temeljem rezultata zabiljeZzenih vrsta faune na ovom podrucju, biti
manjeg znacaja.

Slika 3.1.18.-2.: Graficki prikaz rezultata prorac¢una kumulative emisije buke za VE Crni vrh i ostale
postojece i planirane VE u okruzenju (najblizi stambeni objekti oznaceni su tockama A-F)

Moguc¢i kumulativni utjecaj zasjenjenja i treperenja sjena je takoder sagledan u modeliranju,
na temelju kojeg su dobiveni sljedeci rezultati:
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Tablica 3.1.18.-2: IzraCunate kumulativne vrijednosti zasjenjenja uslijed rada svih vjetroagregata
(postojeci i planirani)

Ocekivano
Ref. . zasjenjenje,
N Nasel . .
té. asele kumulativno (broj
sati u godini)
A Tocak 0:00
B Gorniji Labusi 6.32
C Podmila 15:21
D Skundriéi 13:51
E Cvjetkovi¢ 0:00
F Kontici 0:00
Hours per year, real case
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Slika 3.1.18.-3.: Graficki prikaz rezultata proracuna kumulativnog utjecaja zasjenjenja za VE Crni vrh
(najblizi stambeni objekti oznaceni su tockama A-F)
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Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Opc¢ina Gracac, Zadarska zupanija“

Obzirom na dobivene rezultate, kumulativan utjecaj uslijed moguceg nastanka efekta
zasjenjenja pri radu svih postojecih i planiranih vjetroagrega, u obuhvatu postojecih i planiranih
vjetroelekrana je prihvatljiv.

Cjeloviti izracun kumulativnog utjecaja zasjenjenja nalazi se u Prilogu 6.5.

Kumulativni utjecaji na krajobrazne znacajke prostora

Doprinos kumulativnom utjecaju na krajobraznu vizuru podrucja, uz veé postojece
vjetroelektrane ¢e biti prisutan, jer su pozicije planirane za postavljanje vjetroagregata pri
vrénim pozicijama terena.

Kako se radi o svega 3 vjetroagregata, doprinos postojecem kumulativnom utjecaju
vjetroelekirana na vertikalne izmjene krajobraznih vizura se smatra umjereno negativan.

Slika 3.1.18.-4.: Pogled sa ZC 5203 prema VE Prosirenje ZD6 (VE Postak) (smjer zapad-istok).

N

S "4"‘?&-:' t\

Slika 3.1.18.-5.: Pogled na postoje¢u VE ZDé — Gracac i VE ProSirenje ZD6 (éa zapada prema istoku).
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Windfarm information

Created by:

ENCRO d.o.0

Jurisiceva 1a

HR-10000 ZAGREB Zagreb

Exported from windPRO
http:/ [ www.windPRO.Com

Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
slzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Opc¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

Slika 3.1.18.-6. Vizualizacija VE Crni vrh i postoje¢e VE ZD6 i VE ProSirenje ZD6
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Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

Kumulativni utjecaji na ostale sastavnice okoliSa

Temeljem procijenjenih pojedinaénih utjecaja izgradnje i koriStenja VE Crni vrh na ostale
sastavnice okoliSa, ne oCekuje se znacajniji doprinos negativnom kumulativhom utjecaju na
stanovnistvo i zdravlje ljudi, tlo/koriStenje zemljista, vode, more, zrak, klimu, kulturnu bastinu,
materijalna dobra, promet, otpad.

3.2 Sazeti opis mogucih znacajnih utjecaja na ekoloSku mrezu s
posebnim osvriom na moguc¢e kumulativhe utjecaje zahvata u
odnosu na ekolosku mrezu

Pojedinacni utiecaj VE Crni vrh na podrucja Ekoloske mreze RH

Planirani zahvat VE Crni vrh se nalazi izvan podrucja Ekoloske mreze RH (slika 2.2.-1.).

Stoga se direktan utjecaj na najbliza podrucja ekoloske mreze (POVS HR2001373 Lisac na
udaljenosti od 510 m i POVS HR5000022 Park prirode Velebit na udaljenosti od 2,6 km te
POP HR1000022 Velebit na udaljenosti od 2,6 km), u vidu utjecaja uslijed prenamjene
povrSina ciljnih stanisnih tipova ili stanista povoljnih za ciljne vrste, odnosno utjecaja na ciljeve
oCuvanja, ne oCekuje.

Indirektnom utjecaju mogu biti izloZzene pojedinacne jedinke populacija ciljnih vrsta SiSmisa i
velikih zvijeri POVS podru¢ja HR5000022 Park prirode Velebit, koje imaju Siroke areale
kretanja i zabiljezene su (8iSmisi) u provedenim istrazivanjima i izvan podru¢ja HR5000022
Park prirode Velebit.

Poznato je da areali kretanja velikih zvijeri: medvjeda, vuka i risa prelaze i 20 km2, ali se
znacajniji indirektni utjecaji na jedinke njihovih populacija s POVS podruc¢ja HR5000022 Park
prirode Velebit ne o€ekuju unutar VE Crni vrh, obzirom da se unutar POVS podrucja nalaze
uglavnom najpovoljnija stanista tih vrsta, sto kod podrucja VE Crni vrh nije slu€aj, osim manje
povrSine uz VA1, za koju se ne oCekuje znacajnije koristenje od velikih zvijeri, prije svega
medvjeda.

Unutar POVS podrucje ekoloSke mreze HR5000022 Park Prirode Velebit nalaze se Spilje koje
su poznati lokaliteti znacajni za gnijezdenje i o€uvanje kolonija Sidmisa. Najblize planiranoj VE
Crni vrh su $pilje Izvor Krnjeze i Topla pe¢ uz rijeku Krupu.

Spilja Izvor Krnjeze je vazno podrugje za o&uvanije ciljnih vrsta veliki potkovnjak (Rhinolophus
ferumequinum - razmnoZavanje) i dugonogi $iSmi§ (Myotis capaccinii - razmnozavanje).
Spilia Topla pe¢ je vazno podruéje za o&uvanije cilinih vrsta §iSmisa koje $pilju koriste za
razmnozavanje, zimovanje ili tijekom migracije: dugonogi S$iSmi§ (Myotis capaccinii -
razmnozavanje i zimovanije), ostrouhi §iSmis (Myotis blythii - razmnozavanje), dugokrili prénjak
(Miniopterus schreibersii - razmnozavanje), veliki §iSmi§ (Myotis myotis - razmnozavanje),
Blazijev potkovnjak (Rhinolophus blasii - zimovanje) i juzni potkovnjak (Rhinolophus euryale -
migracija).
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Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

Od navedenih ciljnih vrsta, na Sirem podru€ju planirane lokacije VE Crni vrh su tijekom
provedbe monitoringa za VE ProSirenje ZD6 (Postak) zabiljeZzene vrste: juzni potkovnjak
(Rhinolophus euryale), oStrouhi SiSmiS§ (Myotis blythii), dugokrili prSnjak (Miniopterus
schreibersii) i veliki §iSmiS (Myotis myotis). ZabiljeZzena aktivnost ovih vrsta je bila mala te nije
zabiljeZzeno stradavanie istih.

Rizik od stradavanja SiSmiSa povezan s kolizijom, primarno je povezan s ekologijom vrste,
odnosno tipovima stanista u kojima najcesc¢e lovi, tehnikom lova i visinom leta. Prema
EUROBATS smjernicama za vrste roda Rhinolophus i Myotis postoji mali rizik od kolizije.
Prema zabiliezenim stradanjima $iSmisa na vjetroturbinama u Europi®' vrste Myotis blythii i
Myotis myotis €ine 0,07% od ukupno stradalih vrsta na vjetroelektranama, vrsta Miniopterus
schreibersii €ini 0,1 % a za vrstu Rhinolophus euryale nije zabiljezeno stradavanije.

Sve navedene vrste su Cestu u RH te nije zabiljeZzeno njihovo stradavanje na postojecim
vjetroelektranama.

Obzirom na mali rizik od kolizije te €injenicu da nije zabiljezeno stradavanje ovih vrsta na
postoje¢éim VA VE ZD6 i VE ProSirenje ZD6 (Postak), ne oCekuju se pojedinacni utjecaji od
kolizije s lopaticama vjetroagregata za navedene ciljne vrste kao ni za ostale ciline vrste
SiSmisa POVS podrucja HR5000022 Park Prirode Velebit, tijekom koristenja VE Crni vrh.

Moguc¢i utjecaj na ciline vrste SiSmiSa predstavlja prenamjena stanista, uslijed izgradnje
pristupnih puteva i platoa vjetroegragata, $to utje€e na smanjenje lovnih povrsina.

lzgradnjom sva tri vjetroagragata, trajno ¢e se prenamijeniti povrSina od oko 1,15 ha, a
izgradnjom pristupnih puteva cca 5,06 ha.

Na podrucju zahvata prevladava travnjacka vegetacija, koja se izmjenjuje s povr§inama golog
kr§a te manjim Sumarcima bjelogoricne Sume. Obzirom na ukupnu rasprostranjenost
navedenih stanista u Sirem obuhvatu zahvata, ova prenamjena smatra se umjereno
negativhom i ne o¢ekuje se znacajniji utjecaj na lovne aktivnosti ciljnih vrsta SiSmisa koje mogu
obitavati na podrucju zahvata, jer je monitoringom za VE ProSirenje ZD6 (Postak) zabiljezena
mala aktivnosti ciljnih vrsta SiSmiSa, kojima to nije primarno lovno podrucje. Nadalje,
monitoringom nije zabiljeZen utjecaj na migracijske rute ciljnih vrsta SiSmisa.

Od ciljnih vrsta SiSmisa iz navedenih poznatih sklonidta na podru¢ju POVS HR5000022 Park
prirode Velebit, najblize obuhvatu VE Crni vrh, u naselju V. Popina (u poznatom prebivalistu
SiSmisa; crkvi Sv. llije, koje se koristi u ljetnim mjesecima), u podnozju lokacije VA1,
zabiljezena je ciljna vrsta mali potkovnjak (Rhinolophus hipposideros), koja je ¢esta vrsta u RH
i za koju je procijenjen mali rizik od kolizije s lopaticama vjetroagregata (Geonatura,
2019./2020.). Kao $to je navedeno u Poglavlju 3.1.2., na lokaciju Crni vrh se trenutno provodi
monitoring SiSmiSa, u okviru monitoringa za VE ProSirenje ZD6 (Postak).

Od ciljnih vrsta ptica POP podru¢ja HR1000022 Velebit, jedino su u obuhvatu VE Crni vrh
zabiljeZzene pozicije na kojima su se pojavljivali suri orlovi, ali vrlo rijetko (slika 3.1.2.-11.).
Ostale ciljne vrste ptica zabiljezene su izvan obuhvata VE Crni vrh (slika 3.1.2.-10.) te se na
njih ne oekuju utjecaji.

51 *UNEP/EUROBATS IWG on wind turbines and bat populations. 2019. Doc.EUROBATS.AC24.5. Rev.1. Report
of the IWG to the 24th Meeting of the Advisory Committee, Skopje, North Macedonia, 1-3 April. Available online at
https://www.eurobats.org/node/1571
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Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

Rezultati svih do sada provedenih praéenja ornitofaune na lokaciji VE Postak nisu pokazali,
da VE ima bilo kakav direktni ili indirektni negativan utjecaj na ornitofaunu, koji bi mogao biti
ocijenjen kao neprihvatljiv. Nije zabiljeZzeno zna¢ajno uznemiravanje, stradavanje, promjena
ekoloSkih uvjeta stanista ili vrsta te bilo kakav znacajan utjecaj na stanista ili prirodni razvoj
vrsta®. Izradun kolizije i analiza rizika za ciljne vrste ptica na lokaciji planirane vjetroelektrane
Crni vrh isto ne ukazuje na moguce znacajne negativne utjecaje®.

Stoga se ne ocekuije niti zna€ajniji indirektan utjecaj uslijed izgradnje VE Crni vrh na ciljne vrste
i cilieve o¢uvanja POP podrucja HR1000022 Velebit.

Mogucéi kumulativni utjecaji

Obzirom da se VE Crni vrh nalazi izvan podrucja EM, direktni doprinos nastanku kumulativnih
utjecaja na okolna podrucja ekoloske mreze se iskljucuje.

U okruzenju planirane VE Crni vrh se nalaze postojece vjetroelektrane: VE ZD6 i VE Postak
(Prosirenje VE ZD6) (slika 3.2.-1.), koje su isto izvan podrucja ekoloSke mreze te postojeci
dalekovod DV 110 kV Gracac-Velika Popina.

Dosadas$njim monitoringom za postoje¢e VE ZD6 i Postak nisu utvrdeni znacajni utjecaji na
SiSmiSe ili ptice, koje su vec¢inom i ciljne vrste POVS podrucja HR5000022 Park prirode Velebit,
pa se indirektan negativan kumulativni utjecaj na ciljne vrste tog podrucja EM ne ocekuje niti
uslijed koristenja 3 VA VE Crni vrh, iz prethodno navedenih razloga procijenjenih pojedinaénih
utjecaja.

Osim Postojecih VE ZD6 i VE Postak, planirane su i VE Vucipolje i VE Otri¢, isto izvan podrucja
EM.

Za VE Vucipolje je proveden postupak SUO te je izdano RjeSenje o prihvatljivosti za okoli§
(KLASA: UP/I 351-03/13-02/6, URBROJ: 517-06-2-1-1-15-20, od 9. sije¢nja 2015.), ali VE
Vucipolje nije izgradena, a istekom razdoblja od 5 godina, navedeno RjeSenje je prestalo vaziti.
U obnovljenom postupku Prethodne ocjene za vjetroelektranu Vucipolje 1, planirane snage 72
MW, povrsine obuhvata cca. 10 km? i 12 vjetroagregata, izdano je RjeSenje (KLASA: UP/I 612-
07/21-60/13), URBROJ: 517-05-2-2-21-2, od 12. oZujka 2021.) kojim se trazi provedba Glavne
ocjene, zbog moguénosti nastanka kumulativnih utjecaj na ciljne vrste ptica i SiSmiSa podrucja
EM POP podruc¢ja HR1000022 Velebit i POP HR1000021 Licka kréka polja te POVS podrucja
HR5000022 Park prirode Velebit.

Prema SUO za VE Vucipolje iz 2015., jedan od VA VE Vucipolje bio bi u blizini VA2, VE Crni
vrh. No, kako za novi postupak ne raspolazemo detaljima o rasporedu VA unutar novog
obuhvata VE Vucipolje, kumulativni utjecaj VE Vucipolje s VA2 i ostala 2 VA VE Crni vrh u
ovom trenutku se ne oCekuje.

%2 P. Tutman: Izvje$¢a monitoringa za VE ZD6 i VE Postak, razdoblje od 2012. do 2019. .
5, |ZVUESCE O PROVEDENIM ISTRAZIVANJIMA ORNITOFAUNE NA SIREM PODRUCJU PLANIRANE
VJETROELEKTRANE ,CRNI VRH" | IZRACUN RIZIKA OD KOLIZIJE, Tutman, 2021.
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Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

Sukladno literaturnim izvorima, minimalna udaljenost najblize vjetroturbine planirane
vjetroelektrane je 2.000 m zrane udaljenosti od najblize vjetroturbine izgradene
vjetroelekirane, sve dok se ne radi o prosirenju izgradene vjetroelektrane.>*

Stoga se gradnja obje VE, kako je trenutno planirano ne ocekuje, a time niti kumulativan
utjeca;.

VE Otri¢ isto nije izgradena. Za nju je proveden postupak procjene utjecaja na okolis te je
izdano RjeSenje o prihvatljivosti zahvata za okoli§ (KLASA: UPI/I-351-03/07-02/111,
URBROJ:531-08—1-1-2-08-8 od 12. studenog 2008.). U propisanom roku nije ishodena
gradevinska dozvola i posljedi¢no nije doslo do pocetka gradnje. Prema starom Idejnom
projektu, unutar lokacijske dozvole projekt VE Otri¢ je imao 8 vjetroagregata jedini€ne snage
3 MW. Duljina servisnih cesta iznosila je oko 6,2 km.

Prema odredbama Zakona o zastiti okoliSa (,Narodne novine“ br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18,
118/18) i Zakona o zastiti prirode (,Narodne novine® br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19), za VE
Otri¢ je potrebno ishoditi novu dokumentaciju.

Prema novom Idejnom rjeSenju, na temelju kojeg je izraden Elaborat zastite okolisa, ukupna
snaga vjetroelektrane iznosi maksimalno 20 MW koju ¢e ostvarivati 4 vjetroagregata. Ukupna
duzina servisnih prometnica iznosi 3,8 km. Za navedeni zahvat je pokrenut postupak Ocjene
0 potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli$>® te je izdano RjeSenje o potrebi provedbe
postupka procjene utjecaj na okoli§ i Glavne ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu (KLASA:
UP/1-351-03/21-09735, URBROJ: 517-05-1-1-21-10, 10. travnja 2021.).

VA1, VE Crni vrh, koji je najblizi granici obuhvata VE Otri¢ je na udaljenosti cca 3-4 km.

Obje VE su izvan podrucja EM i snage do 20 MW. Obzirom da se za VE Crni vrh ne oCekuju
znacajniji indirektni pojedinacni utjecaji tijekom gradenja i koristenja na ciljne vrste okolnih
podru¢ja EM, doprinos nastanku kumulativhog utjecaja s VE Otri¢, ukoliko se oba zahvata
realiziraju ¢e postojati, zajedno s postoje¢im VE ZD6 i VE Postak, no zbog malog broja
vjetroagregata i koriStenja uglavnom postoje¢ih makadamskih i Sumskih cesta te ukapanja
kabela za elektro i DTK mrezu u trase prometnica, kao i koristenja postoje¢e TS V. Popina,
smatra se da ¢e u konacnici doprinos ukupnom kumulativnom utjecaju vjetroelektrana s
manjim brojem snaznijih vjetroagregata na ciljne vrste ptica i $iSmisa te velikih zvijeri, koji su
najvise izlozeni potencijalnim utjecajima tijekom koristenja, biti maniji, od potencijalnog utjecaja
vjetroelektrana s velikim brojem vjetroagregata, blizim POP podru¢ju HR1000022 Velebit.

Meduutjecaji ostalih postojecih zahvata ili onih za koje su provedeni postupci procjene utjecaja
na okoli§ i EM (eksploatacijska polja, vodozastitne gradevine, male i mikro hidroelekirane,
prometnice i drugi infrastrukturni ili proizvodni pogoni)®® u okruzenju 15 km od planirane VE
Crni vrh, smatra se da nece biti znacajni te ne¢e na direktan ili indirektan nacin doprinijeti
povecanju kumulativnih utjecaja na ciljne staniSne tipove, ciline vrste i cilieve ocCuvanja
podruc¢ja EM POP HR1000022 Velebit i POP HR1000021 Li¢ka krska polja te POVS podrucja
HR2001373 Lisac HR5000022 Park prirode Velebit, temeljem raspolozivih podataka o
provedenim istrazivanjima i monitorinzima podrucja oko VE Crni vrh.

54 KRPAN, JELAVIC, HORVATH: Physical Planning Preconditions for the Construction of Wind Power Plants,
Strojarstvo 54 (1) 79-90 (2012).,

55 https://mingor.gov.hr/UserDocsimages/UPRAVA-ZA-PROCJENU-UTJECAJA-NA-OKOLIS-ODRZIVO-
GOSPODARENJE-OTPADOM/Opuo/OPUO_2021/15_03_2021_Elaborat_VE_Otric.pdf

56 Podaci dobiveni od MINGOR, 2020./21.
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Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Opc¢ina Gracac, Zadarska zupanija“

'HR2001373Llisac]

VE Postak

HR20009811zvorpJablani:

DV 110kV Gracac - Velika Popina

VE ZD6 Gracac

] w»i"’ 4
$umska prometnica Circic 2% &%
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HR5000022Parki prirodelVelebit? e R o

Slika 3.2.-1.: VE Crni vrh i ostale VE i zahvati u zoni 5 km, u odnosu na podrucja EkoloSke mreze RH.
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Slika 3.2.-2.: VE Crni vrh i ostale VE i zahvati u zoni do 15 km, u odnosu na podrucja EkoloSke mreZze RH.
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Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

3.3 Vjerojatnost znacajnih prekograni¢nih utjecaja

Obzirom na vrstu zahvata, prostorni obuhvat i geografski poloZaj, ne o€ekuju se prekogranicni
utjecaji tijekom izgradnje i koristenja predmetnog zahvata.

znacaja

3.4 Opis obiljezja utjecaja (izravni, neizravni, sekundarni,
kumulativni i dr.)
. - Obiljezja utjecaja Ocjena Obiljezja utjecaja Ocjena
Sastavnica okoliSa . . . L .. el .
tijekom izgradnje utjecaja tilekom koristenja utjecaja
Stanoyn|§tv9 I anremerj, manjeg -1 Sekundaran, pozitivan +1
zdravlje ljudi znacaja
Sekundaran, manjeg
Ekoloska mreza Nema utjecaja 0 znacajawza C."Jne vrste -1
faune Sirokih areala
kretanja
Sekundaran, manjeg
Zasticena podrucja Nema utjecaja 0 zvnﬁcaja 2a strogo -1
zasti¢ene vrste faune
Sirokih areala kretanja
Stanista, flora Privremen, lumjereno -1 Nema utjecaja 0
negativan
Fauna anremerj, rnameg 1 Blagi C'IO umjgreng 1
znacaja negativan utjecaj
Sum?vl Sumska Umjereng neganvan 1 Nema utiecaja 0
zemljista utjeca]
Lovsivo anremerj, .manjeg 1 Trajan, urvnjgrenog g
znacaja znacaja
Tlo anrgmen/tréjgn, -1 Nema utjecaja 0
manjeg znacaja
Koristenje zemljista Nema utjecaja 0 Nema utjecaja 0
Vode Nema utjecaja 0 Nema utjecaja 0
More Nema utjecaja 0 Nema utjecaja 0
Zrak anremerj, manjeg -1 Nema utjecaja 0
znacaja
Klima Nema utjecaja 0 Izravan, pozitivan +1
) Privremen, manjeg Trajan, umjerenog
Krajobraz - -1 L -1
znacaja znacaja
Materijalna dobra Nema utjecaja 0 Nema utjecaja 0
Kulturna bastina Nema utjecaja 0 Nema utjecaja 0
Buka anremerj, rnameg 1 Blazi QO umjgrenQ 1
znacaja negativan utjecaj
Zasjenjenje Nema utjecaja 0 Blazi negativan utjecaj -1
Utjecaj od otpada Nema utjecaja 0 Nema utjecaja 0
Promet Privremen, manjeg -1 Nema utjecaja 0

Zeleni servis d.0.0 Stru¢ni poslovi zastite okoliSa, Split

109



Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:

»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

Zaklju€ak:

Mala vjerojatnost za Mala vjerojatnost za
Akcidenti jerojatn jerojain 0
utjecaj utjecaj
o Mala vjerojatnost za Umijereno negativan
Kumulativni utjecaji o L -1
utjecaj utjecaj
Skala ocjene utjecaja:
Znacajan negativan utjecaj -2
Umjereno negativan utjecaj -1
Nema utjecaja 0
Blagi pozitivan utjecaj +1
Znacajan pozitivan utjecaj +2

Uz pridrzavanje propisanih odredaba vazecih propisa iz podrucja zastite prirode i okolisa,
zastite voda i odrzivog gospodarenja otpadom, ne oCekuje se nastanak znacajnih negativnih
utjecaja na okoli$ i ekolosku mrezu RH, tijekom gradenja i koriStenja vjetroelektrane Crni vrh
te se smatra da je ona prihvatljiva za okoli$ i ekolosku mrezu RH.
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slzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

4 PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA | PRACENJE
STANJA OKOLISA

4.1

Mjere zastite okoliSa

Opce mjere:

1.

Nositelj zahvata duzan je primjenjivati sve zakonskim propisima definirane mjere iz
podrucja gradnje, zastite okoliSa i njegovih sastavnica, zastite od pozara, zastite na
radu te radove izvoditi prema izradenoj projektnoj i drugoj dokumentaciji, uz primjenu
dobre inZzenjerske i struéne prakse, tijekom izgradnje i koristenja zahvata.

Mjere zastite tijekom gradenja:

1.

Uspostaviti suradnju s nadleznom Sumarijom Graéac te lovoovlastenikom Luksim
trgovina d.o.0, kako bi se utjecaj na Sume, Sumsko zemljiste i lovnu divlja¢ sveo na
najmanju mjeru.

Radove uklanjanja postoje¢e vegetacije i pripreme terena potrebno je izvoditi izvan
razdoblja gnijeZzdenja vecine vrsta ptica (od pocetka kolovoza do kraja oZujka), a u
sluCaju pronalaska gnijezda ugroZenih vrsta ptica potrebno je sprijeciti svako
uznemiravanje te o pronalasku obavijestiti nadleznu Javnu ustanovu za upravljanje
zasti¢enim prirodnim vrijednostima Zadarske Zupanije.

U slu€aju nalaska kolonija SiSmiSa nuzno je ne uznemirivati ih i ne rastjerivati te o
pronalasku obavijestiti nadleznu Javnu ustanovu za upravljanje zastiéenim prirodnim
vrijednostima Zadarske Zupanije.

U slu€aju pronalaska nepoznatog speleoloskog objekta na lokaciji zahvata, obustauviti
radove i obavijestiti nadleznu Javnu ustanovu za upravljanje zasti¢enim prirodnim
vrijednostima Zadarske Zupanije.

Manipulativne povrSine smanijiti na najmanju potrebnu povrsinu te po zavrSetku radova
izvrSiti sanaciju terena te vracanje u doprirodno stanje vegetacije.

U slu€aju potrebe osvjetljavanja mjesta radova, koristiti svjetle¢a tijela koja daju Zutu
svjetlost, a osvjetljenje usmijeriti prema tlu.

Prilikom izvodenja radova potrebno je prilagoditi brzinu kretanja vozila na pristupnim
cestama prema vjetroelektrani Crni vrh.

4.2 Praéenje stanja okolisa

Temeljem procijenjenih utjecaja tijekom izgradnje i koristenja vjetroelektrane Crni vrh, provoditi
pracenje stanja sastavnica okoliSa, sukladno zakonskim propisima.
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5 IZVORI PODATAKA

Prostorno planska dokumentacija:
o Prostorni plan Zadarske zupanije ("Sluzbeni glasnik Zadarske Zupanije" broj 02/01,
06/04, 02/05, 17/06, 03/10, 15/14, 14/15)
o Prostorni plan uredenja Op¢ine Gracac (,Sluzbeni glasnik Zadarske Zupanije®, broj
13/07 i 27/10)

Projektna dokumentacija:
o Idejno rjeSenje ,VE Crni vrh®, Br. projekta: IR-VE CRNI VRH-11/20, ENCRO d.o.0.,
studeni 2020. godine

Popis propisa:

Opcenito
o Zakon o zastiti okolisa (,Narodne novine®, broj 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
o Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli$ (,Narodne novine®, broj 61/14, 03/17)

Prostorna obiljezja
o Zakon o prostornom uredenju (,Narodne novine®, broj 153/13, 65/17, 114/18, 39/19,
98/19)

BioloSka i krajobrazna raznolikost
o Zakon o zaétiti prirode (,Narodne novine®, broj 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)
o Uredba o ekoloskoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima
ekoloske mreze (,Narodne novine®, broj 80/19)
o Pravilnik o popisu stanidnih tipova i karti stanista (,Narodne novine*, broj 27/21)
o Pravilnik o ciljevima oCuvanja i mjerama oc€uvanja ciljnih vrsta ptica u podrucjima
ekoloSke mreze (,Narodne novine® broj 38/20)

Vode i more
o Zakon o vodama (,Narodne novine®, broj 66/19, 84/21)

Zrak i klima

o Zakon o zastiti zraka (,Narodne novine®, broj 127/19)

o Uredba o razinama onec¢iscujucih tvari u zraku (,Narodne novine®, broj 77/20)

o Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka na
teritoriju Republike Hrvatske (,Narodne novine, broj 01/14)

o Pravilnik o pracenju kvalitete zraka (,Narodne Novine“, broj 72/20)

o Zakon o klimatskom promjenama i zastiti ozonskog sloja (,Narodne novine®, broj
127/19)

o Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do
2040. godine s pogledom na 2070. godinu (,Narodne novine®, broj 46/20)

o Sedmo nacionalno izvje$ce Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih
naroda o promjeni klime
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o

Otpad

O O O

Ostalo

O O O O O O O

Zakon o zastiti od buke (,Narodne novine®, broj 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18,
14/21)

Pravilnik o najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(,Narodne novine®, broj 145/04)

Zakon o gospodarenju otpadom (,Narodne novine“, broj 84/21)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (,Narodne novine*, broj 81/20)

Pravilnik o katalogu otpada (,Narodne novine* br.90/15)

Pravilnik o postupanju s viskom iskopa koji predstavlja mineralnu sirovinu kod
izvodenja gradevinskih radova (,Narodne novine®, broj 79/14)

Zakon o rudarstvu (,Narodne novine®, broj 56/13, 14/14, 52718, 115/18, 98/19),

Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta
Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. S
pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1.), SAFU, 2017.

Prostorna raspodjela ocekivanih maksimalnih brzina vjetra na slozenom terenu
Hrvatske kao podloga za ocjenu optereéenja vjetrom; Alica Baji¢, Diplomski rad 2011,
Zagreb

Plan ukupnog razvoja Opc¢ine Gracac za razdoblje 2015. — 2020., MICRO projekt
d.o.o0., oZzujak 2017.

Procjena rizika od velikih nesreca za Opcinu Gracac, Alfa atest d.o.o., sije€anj 2019.
Plan djelovanja u podrucju prirodnih nepogoda za 2019. godinu, Op¢ina Gracac, Alfa
atest d.o.o., lipanj 2019.

Baza podataka Hrvatske agencije za okoli$ i prirodu: Vrste, Stanita, EkoloSka mreza,
Zasti¢ena podrucja; http://www.bioportal.hr/gis/

ENVI atlas okoliSa: Pedologija, KoriStenje zemljista; http://envi.azo.hr/?topic=3

Karta potresnih podruc¢ja Republike Hrvatske; http:/seizkarta.gfz.hr/karta.php
https://www.dzs.hr/

https://sle.mps.hr/LovistaPublic/Details/941

http://javni-podaci.hrsume.hr/

Izvor naslovne slike: https://geoportal.dgu.hr/

Fdr Immissionsschutz, L., 2002. Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen
Immissionen von Windenergieanlagen

KRPAN, JELAVIC, HORVATH: Physical Planning Preconditions for the Construction of
Wind Power Plants, Strojarstvo 54 (1) 79-90 (2012).
https://mingor.gov.hr/UserDocsimages/UPRAVA-ZA-PROCJENU-UTJECAJA-NA-
OKOLIS-ODRZIVO-GOSPODARENJE-

OTPADOM/Opuoc/OPUO 2021/15 03 2021 Elaborat VE Otric.pdf
UNEP/EUROBATS IWG on wind turbines and bat populations. 2019.
Doc.EUROBATS.AC24.5. Rev.1. Report of the IWG to the 24th Meeting of the Advisory
Committee, Skopje, North Macedonia, 1-3 April. Available online at
https://www.eurobats.org/node/1571

Jeli¢ 2007.a ,Rasprostranjenost i zastita podvrsta Vipera ursinii macrops i V. ursinii
rakosiensis u Hrvatskoj,
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o O

O O O O

Grbac 2009 ,Znanstvena analiza vrsta vodozemaca i gmazova (Eurotestudo hermanni,
Emys orbicularis, Bombina bombina i Bombina variegata) s dodatka Il Direktive o zastiti
prirodnih stanista i divlje flore i faune*

Kuljeri¢ 2010. ,Analiticka studija herpetofaune s Dodatka Il Direktive o zastiti divlje
faune i flore*

Kletecki 2009 ,Znanstvena analiza vrsta vodozemaca i gmazova (Triturus carnifex,
Triturus dobrogicus, Elaphe quatuorlineata, Zamenis situla i Proteus anguinus), s
dodatka Il Direktive o zastiti prirodnih stanista i divlje flore i faune*®

Kletecki 2009 ,Pregled terena obavljenih u okviru projekta Natura 2000

Zubak 2009a ,Istrazivanje flore i faune izvora rijeke Une za potrebe izrade edukativne
table*

Terenska biljeznica AljoSe Dupli¢a

Jeli¢ 2016 ,Projekt integracije u EU Natura 2000 (NIP)*

Sargevié 2013 ,Istrazivanje bioraznolikosti podrugja rijeke Zrmanje 2010.

Sijan 2009 ,Znanstvena analiza euroazijske vidre ( Lutra lutra L.) s dodatka Il i IV
Direktive o zastiti prirodnih stanista i divlje faune i flore na podru¢ju mediteranske i
alpske biogeografske zone Hrvatske*®

Meduni¢-Orli¢ 2007 ,,Rezultati terenskih istrazivanja u okviru projekta ,Istrazivanje vidre
(Lutra lutra L.) u Dalmaciji“, Udruga Sunce

Huber 2010 ,Pracenje stanja populacije vuka u Hrvatskoj*

Jeli¢ 2013d ,Monitoring vidre (Lutra lutra L.) na podrucju alpske biogeografske regije
Republike Hrvatske*®

Zubak 2009.a ,Istrazivanje flore i faune izvora rijeke Une za potrebe izrade edukativne
table*

Strucni priruénik za procjenu utjecaja zahvata na velike zvijeri pojedina¢no te u sklopu
planskih dokumenata, Verzija 1.0 - primjer vjetroelektrane, HAOP i Veterinarski
fakultet, zagreb, 2016.

Jeremi¢, J., Kusak, J., Huber, D., Strbenac, A., Kor§a, A. (2016): Izvje$ée o stanju
populacije vuka u Hrvatskoj u 2016. godini. HAOP, Zagreb.

Geonatura d.o.o.: Monitoring faune SiSmisSa na lokaciji vjetroelektrane ProSirenje ZD6
— zavr8ni izvjestaj 2019./2020.

Podaci o zonama rasprostranjenosti ciljnih vrsta podru¢ja Park prirode Velebit,
MINGOR, 2021.

Thaxter CB et al. 2017 Bird and bat species’ global vulnerability to collision mortality at
wind farms revealed through a trait-based assessment. Proc. R. Soc. B 284: 20170829.
http://dx.doi.org/10.1098/rspb.2017.0829

Rasran, L., T. Durr & H. Hoétker (2009). Analysis of collision victims in Germany. Birds
of Prey and Wind Farms: Analysis of Problems and Possible Solutions. Documentation
of an international workshop in Berlin 21-22 oct 2008 (H. Hotker, red.) s. 25-30. NABU,
Berlin

Smallwood, K. S. & B. Karas 2009. Avian and Bat Fatality Rates at Old Generation and
Repowered Wind Turbines in California. Journal of Wildlife Management 73,
1062-1071

Smallwood, K.S. and Thelander, C., (2008). Bird Mortality in the Altamont Pass Wind
Resource Area, California. Journal of Wildlife Management, 72(1), pp. 215-223.
Barclay, R., Baerwald, E.F., Gruver, J.C. ( 2007). Variation in bat and bird fatalities at
wind energy facilities: assessing the effects of rotor size and tower height. Canadian
Journal of Zoology March 2007. Can. J. Zool. 85: 381-387
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Tutman, P.: MONITORING PTICA NA LOKACIJI VJETROELEKTRANA ,GRACAC;
POLJE ZD6*- izvjeS¢e za 2012./2013. godinu, Split

Tutman, P.: MONITORING PTICA NA LOKACIJI VJETROELEKTRANA ,GRACAC;
POLJE ZD6*- izvjeS¢e za 2013./2014.godinu (2. izvjeSce), Split

Tutman, P.: MONITORING PTICA NA LOKACIJI VIETROELEKTRANA ,POSTAK"
izvieS¢e za 2017./2018. godinu (1. izvjesce), Split.

Tutman, P, G. Lukag, N. Pletikosa: IZMJENA TEHNICKIH DIMENZIJA
VJETROAGREGATA NA LOKACIJI VJETROELEKTRANA ,ZD6 IV faza“ |
PROCJENA UTJECAJA NA PTICE, Split, 2020.

Mikuli¢, K., Rajkovi¢, Z., Kapelj, S., Zec, M., Luci¢, V., Sari¢, ., Dender, D. Budinski, .
(2019.): Zavrsno izvjeSée terenskih istrazivanja u 2018. i 2019. godini u sklopu izrade
stru¢ne podloge — suri orao, u sklopu projekta OPKK 2014.-2020. "lzrada prijedloga
planova upravljanja strogo zasti¢enim vrstama (s akcijskim planovima)“ Udruga BIOM,
Zagreb

Mikuli¢, K. (2019): Stanje surog orla u Hrvatskoj: Rasprostranjenost, brojnost i
uspjesnost gnijezdenja, u 2019. lzvjestaj. Zagreb.

IZVJESCE O PROVEDENIM ISTRAZIVANJIMA ORNITOFAUNE NA SIREM
PODRUCJU PLANIRANE VJETROELEKTRANE ,CRNI VRH* | IZRACUN RIZIKA OD
KOLIZIJE, Tutman, 2021.

ORNITOFAUNA VRELA ZRMANJE — privremeno izvjeSce, D. Krnjeta, Zagreb, svibanj
2021.)

Monitoring faune SiSmiSa na lokaciji vjetroelektrane ProSirenje ZD6, GEONATURA
d.o.o., Zagreb, rujan 2020.

REZULTATI PRACENJA STANJA FAUNE SISMISA U PRVOJ GODINI NAKON
IZGRADNJE NA LOKACIJI VJETROELEKTRANA ,VELIKA POPINA* (,ZD-6%), I.
Pavlini¢, M. Bakovi¢, Zagreb, 2013.

REZULTATI PRACENJA STANJA FAUNE SISMISA U DRUGOJ GODINI NAKON
IZGRADNJE NA LOKACIJI VJETROELEKTRANA ,VELIKA POPINA* (,ZD-6%), I.
Pavlini¢, M. Bakovi¢, Zagreb, 2014.

o Modeliranje i proracun emisije buke, ENCRO d.o.0., Zagreb, 19. 05. 2021.

o Modeliranje i prorac¢un kumulativnog utjecaja emisije buke, ENCRO d.o.0., Zagreb, 13.
04. 2021.

o Modeliranje i proracun zasjenjenja, ENCRO d.o.0., Zagreb, 19. 05. 2021.

o Modeliranje i proracun kumulativhog utjecaja zasjenjenja, ENCRO d.o.0., Zagreb, 19.
05. 2021.
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6 PRILOZI

Prilog 6.1. Izvadak iz sudskog registra nositelja zahvata

Prilog 6.2. Rjesenje tvrtke Zeleni servis d.0.0. za obavljanje struénih poslova zastite
okolisa

Prilog 6.3. lzvieSée o provedenim istrazivanjima ornitofaune na Sirem podrucju
planirane vjetroelektrane ,,Crni vrh* i izracun rizika od kolizije

Prilog 6.4. Ornitofauna vrela Zrmanje — privremeno izvjesce, (svibanj 2021.)
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Prilog 6.1. Izvadak iz sudskog registra nositelja zahvata

L ‘ REFUBLIKA HRVATSEKA Elektroniéki zapis
TRGOVAGKI SUD U ZAGREBU Datum: 09.03.2021

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
081077142
OIB:
089633137060
EUID:
HRSR.081077142
TVRTEKA:
3 TORINE d.c.o. za usluge
3 TORINE d.o.o.
SIEDISTE/ADRESA:

1 Zagreb (Grad Zagreb)
Jurisiceva la

ADRESA ELEKTRCONICKE POSTE:
4  sudreglO@gmail.com

PRAVNI OBLIK:
1 drudtve s ograniéenom odgovornoséu

PREDMET POSLOVANJA:

T = - upravljanje energetskim objektima

I * - ckhavljanje trgovadkog posredovanja na domadem i
inozemnom trzistu

- zastupanje inozemnih tvrtki

- usluge informacijskog drustva

kupnija i prodaja robe

- projektiranje i1 gradenje gradevina te struéni nadzor
gradenja

- proizvodnja elektri¢ne energije

- opskrba elektri¢nom energijom

trgovina elektridénom energijom

- skladistenje energije

EE
|

e

ERE
|

I

OSNIVACT/CLANOVI DRUSTVA:

1 Tljkeo Curié, OTB: 53751593543
Zagreb, Martideva 8
2 - Jedini ¢&lan d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Tljke Curié, OTB: 53751593543
Zagreb, Martideva 8

1 - direktor

1 - zastupa drustve pojedinadéno i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

Tzradenao: 2021-03-0% 13:24:50 D004
Podaci od: 2021-03-0¢ Stranica: 1 od 2
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronicki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 09.03.2021

IZ2VADAK I7 SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

1 Drudtveni ugovor o osnivaniju od 25.01.2017. godine.

3  Odlukom Skupstine drustva od 27.11.2015%. godine izmijenjen je u
cijelosti Drustveni ugover od 25.01.2017. godine i u potpunom
tekstu doztavljen u zkirku isprava.

FINANCIJSKA TIZVJIESCA:

Predano God. Za razdobklije Vrsta izvijedtaja
eu 15.06.20 2019 01.01.1%9 - 31.12.1% GFI-POD izvje3ta’

Upisge u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-17/5136-2 03.02.2017 Trgovacki sud u Zagrebu
0002 Tt-19/24230-2 26.06.201% Trgovacki sud u Zagrebu
0003 Tt-19/39618-2 02,12.201% Trgovacki sud u Zagrebu
0004 Tt-21/8322-2 23.02.2021 Trgovacki sud u Zagrebu
eu / 27.04.2018 elektronicki upis

eu £ 29,04.201% elektronic¢ki upis

eu / 19.06.2020 elektronicki upis

Sudska pristojba po Tbr. 29. st. 1. Uredbe o tarifi sudskih
pristojbi (NN br. 53/19), za izvadak iz sudskog registra u iznosu
od 10.00 Kn naplacena je elektronic¢kim putem.

Ova isprava je u digitalnom cbliku elektronié&ki
potpisana certifikatom:

CN=sudreq, L=ZAGREB,

O=MINISTARSTVO PRAVOSUBA I UPRAVE HR72910430276, C=HR

Broj zapisa: OONHb-knBTP-xwM1W-Fnz3G-pOoja
Kontrolni broj: BdAEfM-mixfG-9De97-xzZBAQ

Skeniranjem ovog QR koda moZete provjeriti toénost podataka.

Isto moZete ufiniti i na web stranici
http://sudreg.pravosudje.hr/registar/kontrola izvornika/ unosom gore navedenog broja zapisa
i kontrolnog broja dokumenta.

U oba slu€aja sustav ¢e prikazati izvornik ovog dokumenta. Ukcliko je ovaj dokument
identic¢an prikazanom izvorniku u digitalnom obliku, Ministarstvoe pravosuda i uprave
potvrduje tocnost isprave i stanje podataka u trenutku izrade izvatka.

Provijera tofnosti podataka moZe se izvr3iti u roku tri mjeseca od izdavanja isprave.

Izradeno: 2021-03-08% 13:24:50 D004
Podaci od: 2021-03-08% Stranica: 2 od 2
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Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
slzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

Prilog 6.2. RjeSenje tvrtke Zeleni servis d.o0.0. za obavljanje stru¢nih poslova zastite
okolisa

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO GOSPODARSTVA
| ODRZIVOG RAZVOJA

10000 Zagreb, Radnicka cesta 80
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 149

Uprava za progjenu utjecaja na okolis i
odrZivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okoli3

KLASA: UP/351-02/14-08/58
URBROJ: 517-03-1-2-21-14
Zagreb, 27. sijednja 2021.

Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja, na temelju odredbe &lanka 42. Zakona o zadtiti
okolisa (,,Narodne novine*, broj 80/13, 153/13, 78/151 12/18), a u vezi s ¢lankom 71. Zakona
o izmjenama i dopunama zakona o zastiti okolisa (,,Narodne novine®, broj 118/18), te u vezi s
¢lankom 130. Zakona o opéem upravnom postupku (,,Narodne novine®, broj 47/09),
rjesavajuéi povodom zahtjeva ovlastenika ZELENI SERVIS d.o.0., Templarska 23, Split, radi
utvrdivanja promjena u popisu zaposlenika ovlastenika, donosi:

RJESENJE

[. Ovladteniku ZELENI SERVIS d.0.0. sa sjedidtem u Splitu, Templarska 23, OIB:
38550427311, daje se suglasnost za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa:

1. Izrada studija o znadajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okolis (u daljnjem
tekstu: strate$ka studija) ukljudujuéi i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o potrebi
strateSke procjene te dokumentaciju za odredivanje sadrzaja strate3ke studije;

N

Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§, ukljucujuéi i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli te dokumentacije za
odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okolis;

[zrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice okolisa;

4. Izrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolidne dozvole ukljutujuéi
izradu Temeljnog izvje3ca,

[zrada programa zastite okolisa;
[zrada izvjesca o stanju okolisa;

Izrada izvje$ca o sigurnosti;

il ST

Tzrada elaborata o zastiti okolisa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis;

5 Izrada sanacijskih claborata, programa i sanacijskih izvjedca;

10.  Izrada projekeija emisija, izvjeica o provedbi politike i mjera smanjenja emisija i
nacionalnog izvje§éa o promjeni klime;
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11.  Izrada izvjesca o prorafunu (inventaru) emisija staklenickih plinova i drugih emisija
one¢iséujucih tvari u okoli3; :

12.  Izrada ¥/ili verifikacija posebnih elaborata, proracuna i projekcija za potrebe sastavnica
okolisa;

13.  Procjena 3teta nastalih u okolifu ukljucujuéi i prijeteée opasnosti;

14.  Pracenje stanja okolisa;

15.  Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra onei$¢avanja okolifa;

16.  Obavljanje strucénih poslova za potrebe sustava upravljanja okolisem i ncovisnog
ocjenjivanja;

17,  lzrada claborata o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja znaka

zastite okolia »Prijatelj okolifa« i znaka EU Ecolabel,

18.  Izrada elaborata o utvrdivanju mjerila za odredenu skupinu proizvoda za dodjelu
znaka za§tite okolisa Prijatelj okoliga.

1I. Suglasnost iz tocke 1. ove izreke prestaje vaZiti u roku od godine dana od dana
stupanja na snagu propisa iz ¢lanka 40, stavka 9. Zakona o zastiti okoliga.

1. Ovo rjedenje upisuje se u ofevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zaStite okolisa koji vodi Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja.

IV. Ukida sc rjelenje Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja: KLASA: UP/I 351-
02/14-08/58, URBROI: 517-03-1-2-19-11 od 14. veljate 2019. godine kojim je
ovlasteniku ZELENI SERVIS d.o.0, Templarska 23, Split dana suglasnost za obavljanje
struénih poslova zadtite okolisa.

V. Uz ovo rjeSenje prileZi popis zaposlenika ovladtenika: voditelja stru¢nih poslova u
zadtiti okohi$a 1 struénjaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih
strunjaka za izdavanje suglasnosti iz toke L. ove izreke.

Obrazlozenje

Ovlastenik ZELENI SERVIS d.o.o. Templarska 23, Split (u daljnjem tekstu: Ovlastenik).
podnie je zahtjev za izmjenom podataka o zaposlenim struénjacima navedenim u Rjesenjima:
(KLASA: UP/I 351-02/14-08/58, URBROJ: 517-03-1-2-19-11 od 14. veljage 2019. godine
koje je izdalo Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja (u daljnjem tekstu: Ministarstvo).

Ovladtenik je traZio brisanje sa popisa zaposlenika Anu Pti¢ek, mag.oecol. i Mihaela
Draksi¢a, mag. oecol. Za zaposlenicu Nelu Sinjkevié, mag.biol.et oecol.mar. ovlastenik trazi
upis medu voditelje strucnih poslova. Ovlastenik je zatraZio 1 uvodenje na popis zaposlenih
struénjaka za nove djelatnike i to za Tinu Vei¢, mag.oecol.et.prot.nat. i Josipu Mirosavac,
mag.oecol.

U provedenom postupku Ministarstvo je izvrilo uvid u zahtjev i dostavljene dokaze
(diplome, elekironske zapise o radnom stazu, referentne dokumente i Zivotopise) za navedene
struénjake te utvrdilo da se djelatnici Ana Pti¢ek, mag.oecol. i Mihael Draksi¢ mag.occol.
briSu s popisa jer vise nisu zaposlenici ovlastenika. PredloZena voditeljica Nela Sinjkevié,
mag.biol.et oecol.mar. nema izradene referentne dokumente za poslove: izrada studija o
utjecaju zahvata na okoli¥, ukljuujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o
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potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli3 te dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o
utjecaju na okoli, izrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okelisne dozvole
ukljuéujuci izradu Temeljnog izvjeséa; izrada izvjesca o sigumosti te Procjenu $teta nastalih u
okolisu ukljudujuéi i prijetece opasnosti pa stoga ne moze biti na popisu voditelj struénih
poslova za te poslove. Na popis se kao zaposleni struénjaci mogu uvrstii Tina Veid,
mag.oecol.et.prot.nat. i Josipa Mirosavac, mag.oecol. jer ispunjavaju osnovne uvjete (radni
staz 1 struéna sprema).

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u to¢kama od L do V. izrcke ovoga rjedenja.

UPUTA O PRAVNOM LUEKU:

Ovo tjeSenje je izvréno u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Splitu, Put
Supavla 21, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjcienja. Tuzba se predaje navedenom
upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se $alje poStom,
odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjei;enj'e naplaéena je drZavnim biljezima sukladno Zakonu
0 upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, broj 115/16) i Uredbi o tarifi upravnih pristojbi
(,,Narodne novine*, broj 8/17, 37/17, 129/17, 18/19, 97/19 1 128/19),

Dostaviti:
1. ZELENISERVIS d.o.0., Templarska 23, Split, R s povratnick
2. Drzavni inspektorat, Subiceva 29, Zagreb
3. Evidencija, ovdje
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STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema Clanku 40. stavke 2. Zakona

VOIMTELS STRE
POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACT

1. Tzrada studija o zna€ajnom utjecaju strategije,
plana ili programa na okolis (u daljnjemn tekstu:
stratedka studija) ukljucujuéi i dokumentaciju
potrebnu za ocjenu o potrebi strateske procjene te
dokumentaciju za odredivanje sadraja strategke
studije

dr.s¢. Natalija Pavlus, dipling biol.
Boska Matosic, dipling kem.tch
Marijana Vukovi¢, dipl.ing.biol.

MNela Sinjkevié, mag.biolet vecol.mar.

Marin Peréi¢, mag.biol.ct occol mar.
Tina Veié, mag.occol et prol.nal.
Josipa Mirosavac, mag.oecol,

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis,
ukljudujuci i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
te dokumentacije «a odredivanje sadrzaja studije o
utjecaju na okolis

dr.sc. Natalija Pavlus, dipl.ing.biol.
Boska Matodi¢, dipl.ing.kem.teh
Marijana Vukovi¢. dipling biol.

Marin Peréi¢, mag.biol.et oecol mar

Nela Sinjkevié, mag.biol.ct occol. mar.

Tina Vei¢, mag.occol.ct proLnat.
Josipa Mirosavac, mag.oecol.

6. [zrada procjene rizika i osjetljivost za sastavnice
okolisa

voditelji navedeni pod tockom 1.

struénjaci navedeni pod loc¢kem 1.

8. lzrada dokumentacije vezano za postupak
izdavanja okolisne dozvole ukljudujudi iradu
Temeljnog izvjedca

voditelji navedeni pod tockom 2.

struénjaci navedeni pod tockom 2.

9. Izrada programa zadtite okolisa

voditelji navedeni pod tockom 1.

stru¢njaci navedeni pod tofkom 1.

10. Tzrada izvijedéa o stanju okolisa

voditelji navedeni pod togkom 1.

strucnjaci navedeni pod tockom 1.

11, Tzrada izvjeSca o sigurnosti

voditelji navedeni pod togkom 2.

struénjaci navedeni pod to¢kom 2.

12, lzrada elaborata o zastiti okolila koji se odnose
na zahvate za koje nije propisana ohveza procjene
utjecaja na okolis

voditelji navedeni pod toékom 1.

struénjaci navedeni pod to¢kom 1.

14. lzrada sanacijskih elaborata, programa i
sanacijskih izvjesca

voditelji navedeni pod tockom 1.

strucnjaci navedeni pod tockom 1.

15. Izrada projekeija emisija. izvjeica o provedbi
politike i mjera smanjenja emisija i nacionalnog
izvjcica o promjeni klime.

voditelji navedeni pod tockom 1.

struénjaci navedeni pod toCkom [.

16, Lerada izvje$éa o proradunn (inventaru) emisija
staklenickih plinova i drugih onecigéujuéih tvari u
okolis.

voditelji navedeni pod toékom 1.

struénjaci navedeni pod wckom L.

20. Izrada i/ili verifikacija posebnih elaborata,
proracuna i projekcija #a polrebe sastavnica okolisa

voditelji navedeni pod tockom 1.

struénjaci navedeni pod tockom 1.

21. Procjena 3teta nastalih u okolisu ukljucujudi i
prijeteée opasnosti

vodilelji navedeni pod lo¢kom 2.

struénjaci navedeni pod tockom 2.
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22. Pradenje stanja okolida
voditelji navedeni pod tockom 1. [struénjaci navedeni pod tockom 1,

23. Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra
onetiséavanja okolisa voditelji navedeni pod tockom 1. |struénjaci navedeni pod tockom 1,

24. Obavljanje struénih poslovara potrebe sustava
upravljanja okoliSem i neovisnog ocjenijivanja voditelii navedeni pod tockom 1. |struénjaci navedeni pod tockom 1.

25. Izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s
mijerilima u postupku ishodenja znaka zadtite okolisa |voditelji navedeni pod togkom 1. |struénjaci navedeni pod tockom 1.
"Prijatelj okolifa " i znaka EU Ecoabel

26. 1zrada elaborata o utvrdivanju mjerila za
odredenu skupinu proizvoda za dodjelu znaka zadiite [voditelji navedeni pod totkom 1. |struénjaci navedeni pod tockom 1.
okoliia Prijatel] okoliga
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Prilog 6.3. lzvjeS¢ée o provedenim istrazivanjima ornitofaune na Sirem podrucju
planirane vjetroelektrane ,,Crni vrh* i izra¢un rizika od kolizije

1ZVJESCE O PROVEDENIM ISTRAZIVANJIMA
ORNITOFAUNE NA SIREM PODRUCJU PLANIRANE
VJETROELEKTRANE ,CRNI VRH* | IZRACUN RIZIKA OD
KOLIZIJE

e
Dr.sc. Pero Tutman f P @@&W

Suradnici na matematickom modeliranju kolizije:

"
Wouter Rommens, Phd y
Nikola Pletikosa, mag.ing. 7
( /-;f//c“ \
Split, 05. 2021.
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1.PODACI O ZAHVATU | LOKACIJI

1.1 Svrha poduzimanja zahvata

Svrha izgradnje planirane vjetroelektrane na lokaciji ,Crni Vrh* sa 3 vjetroagregata je
povecanje proizvodnje elektricne energije koriStenjem obnovljivog izvora, odnosno
vjetropotencijala, kao i unaprjedenje raznolikosti opskrbe energijom u Republici Hrvatsko;.
Vjetroelektrana ,Crni Vrh* planirana je kao vjetroelektrana sa 3 vjetrogeneratora svaki
fleksibilne nominalne snage do 6,6 MW i ukupne snage do 20 MW. Integrirani fleksibilan sustav
sa promjenjivom nominalnom snagom vjetroagregata omogucuje razli€ite primjene nacina
rada na trenutne uvjete vjetra na lokaciji i u elektroenergetskoj mrezi. Takoder, navedeni
pristup omogucuje optimizaciju rada vjetroelektrane u pogledu faktora opterecenja, priklju¢ne
snage vjetroelektrane, Zivotnog vijeka i emisije buke. Uvazavajuéi trendove u razvoju
vjetroagregata i primjeni nove tehnologije koja omoguéuje izgradnju vjetroagregata vecih
dimenzija, projektom vjetroelektrane ,Crni Vrh* razmatra se naprednija klasa vjetroagregata
fleksibilne nominalne snage, s nizim razinama zvucne snage, duljim lopaticama i vi§im stupom.
Novi vjetroagregati su promjera rotora oko 190 m, visine vrha lopatice do 225 m. Brzina vrtnje
rotora iznosi oko 9 o/min.

Predmetna lokacija VE ,Crni Vrh* nalazi se zapadno od postoje¢e VE ,ZD6“ i VE
.Prosirenje ZD6" te je Sire podrucje predmetne lokacije vjetroelektrana ,Crni Vrh* ve¢ ranije
bilo predmetom istrazivanja faune ptica (Tutman, 2008, 2013, 2014, 2018, 2019, 2020a) koja

su objedinjena u ovom izvjeScu.

2.0SNOVNE PRIRODNE 2ZNACAJKE ISTRAZIVANOG
PODRUCJA

OrnitofaunistiCke znacajke nekog podrucja rezultat su medusobne interakcije mnostva
abiotickih i biotickih ¢imbenika koji oblikuju odgovarajuce uvjete staniSta. U razmatranju
podrucja predmetne lokacije kao najvaznije abiotiCke ¢imbenike mozemo istaknuti zemljopisni
polozaj, geomorfologiju, litoloski sastav podloge i recentne klimatske prilike, a od bioti¢kih
prvenstveno vegetaciju, te Covjekov utjeca,j.

Predmetna lokacija zahvata vjetroelektrane ,Crni Vrh* nalazi se u administrativnom
podru€ju Zadarske Zupanije u opcini Grac¢ac. Svojim zemljopisnim, povijesnim i kulturnim

osobitostima ovo je podrucje vezano uz licko — krbavski prostor s Pounjem. Nalazi se na oko
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20 km udaljenosti istoéno od Gracaca u brdovito — planinskom Sirem podrucju Velikopopinskog
polja (slika 2.1.), sjeverno od mjesta Otri¢ uz cestovnu prometnicu Graéac — Knin. Siri prostor
lokacije je karakteristi¢nog izgleda za ovo podrucje, u srediSnjem dijelu je smjesStena prostrana
dolina Velikopopinskog polja okruzena brdsko — planinskim podrugjima podpljeSivickog i
poddinarskog sredogorja. To je planinsko podrucje koje povezuje masive PljeSivice i Dinare.
Topografski je razvedeno brojnim grebenima i vrhovima brda. Biljni pokrov je prilagoden
uvjetima na terenu te nalazimo podrucja golog krsa, travnjackih povrsina i Sumskih predjela. U
prostoru Velikopopinskog polja previadavaju ravni€arski livadni prostori sa travnjaCkom
vegetacijom na koju se rubno nadovezuju manja uzvi$enja i po€eci planinskih predjela. Prostor
je vrlo slabo naselijen, a usitnjena naselja nastala su uz rub na zapadnom dijelu
Velikopopinskog polja. Uz rub Velikopopinskog polja prolazi cestovna prometnica koja vodi
dalje prema Srbu, odnosno Donjem Lapcu.

Prema geomorfoloSko — reljefnim obiljezjima, ovaj prostor pripada istonom dijelu licko
— krbavsko — pounskog prostora s poljima (Gracacko polje, Velika i Mala Popina) i kotlinama,
okruzenim Velebitom s juzne, Lickim sredogorjem sa zapadne, te PljeSevicom s isto€ne strane.
Najveci dijelovi ovoga podrucja nalaze se na nadmorskoj visini od 400 do 800 m, a pojedini
vrhovi dostizu i do 1200 m. GeoloSki, ovo je podruCje gradeno od karbonatnih stijena
paleozojske (karbon, perm) i mezozojske (trijas, jura, kreda) starosti, dok su nizi predjeli
prekriveni kvartarnim naplavinama/talozinama (Gracacko polje, V. i M. Popina).
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Nizi dijelovi ovog prostora vegetacijski pripadaju termofilnim Sumama s crnim grabom
i hrastom meduncem zajednice Querco — Ostryetum carpinifoliae na koje se visinski
nastavljaju primorske Sume bukve s jesenskom SaSikom zajednice Seslerio autumnalis —
Fagetum. Medutim, pod izrazenim direktnim antropogenim utjecajem u obliku sjeCe drveca,
kao i ispaSe ove su sastojine zna€ajno degradirane $to je u vecoj mjeri izrazeno u nizim
predjelima lokacije. Glavno obiljezje ovoga podru¢ja su degradirani kamenjarski travnjaci
prekriveni jesenjom Sasikom (Sesleria autumnalis) koji prekrivaju veliki prostor lokacije (slike
2,3,4,5,6,7). Na pojedinim mjestima ostale su manje grabovo — hrastove sastojine razvijene
u obliku niske Sikare. Maniji bukovi Sumarci rasprostranjeni su na strmim mjestima iznad 900
m, na prostoru iznad Repinog brda i Klada. Na isto€nom rubu Velikopopinskog polja, ispod
vrhova Korita (889 m) nalazi se velika borova Suma iz mijeSanih sastojina obi¢nog (Pinus
sylvestris) i crnog bora (Pinus nigra), koja se pod vrhovima mije$a sa drve¢em bijelog graba.
Teren na kome je smjeStena predmetna lokacija je izrazito brdovit s prevladavajuéim nagibima
od 5 do 45°, na nadmorskim visinama izmedu 900 i 1100 metara i polozen u smjeru zapad-
istok (slika 2.2). U geomorfoloS8kom pogledu previadavaju obiljezja krSke morfologije i
hidrologije. Skupina od 3 vjetroagregata (CV1, CV2 i CV3) nalazi se na Sirem podrucju Crnog
vrha (1160 m), oko 1,3 km udaljeno od postojece vjetroelektrane VE ,ProSirenje ZD6" (Postak

d.o.o0.).

Slika 2.2. Pogled na zapadhni dio lokacije, podrucje Crni vrh (1160 m m n/v)

Tlo je uglavnom plitko i kamenito; prevladava smede tlo na vapnencu, rasprostranjeno
na velikim povrSinama podrugja, zatim crvenica, rendzina i crnica. Klimatske prilike ovoga

prostora uvjetovane su zemljopisnim polozajem i oblicima kopnenog reljefa. Kao posljedica
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reljefne raznolikosti i brdsko — planinskog polozaja ovo je podrucje kontinentalne i planinske
klime ostrih snjeznih zima i ugodnih lieta s toplim danima i hladnim noc¢ima znatnih
temperaturnih kolebanja. Vremenske prilike na ovim prostorima odlikuje Cesto djelovanje
vjetrova sjevernih i juznih smjerova uz pojave niske obla¢nosti i magle, te koli¢ine oborina do
1200 — 2300 mm/god. Minimalne Kkoli¢ine oborina obiljezavaju ljetno, a maksimalne
kasnojesensko razdoblje. Prevladavajuci vjetrovi su bura i jugo koji pusu za jesenskih, zimskih
i ranoproljetnih mjeseci. Obzirom na veliku koli¢inu oborina, snijeg je Cesta pojava u planinskim
podrucjima. Krajobrazno, prevladavaju prirodna podruc¢ja u vecoj mjeri pokrivena brdskom
bukovom Sumom i raznim prijelaznim oblicima Sume i Sikare te prirodnim travnjacima.

Klimazonalno, nizi dijelovi ovog prostora vegetacijski pripadaju termofilnim Sumama
crnog graba i hrasta medunca zajednice Querco — Ostryetum carpinifoliae na koje se visinski
nastavljaju primorske Sume bukve s jesenskom Sasikom zajednice Seslerio autumnalis —
Fagetum. Medutim, pod izrazenim direktnim antropogenim utjecajem u obliku sje¢e drveca,
kao i ispaSe ove su sastojine degradirane $to je u vecoj mjeri izrazeno u nizim predjelima
lokacije. Vegetacija se prilagodila mikroklimatskim karakteristikama prostora pa koleba od
planinskih travnjaka i Sikare do oskudnih Sumaraka i razmjerno gustih Sumskih sastojina (slika
2.3).

Podrucja mikrolokacija na kojima je predvideno razmjestanje vjetroagregata nisu pod
Sumskom vegetacijom, a odlikuju ih kamenjarski travnjaci sa oskudnom grmolikom
vegetacijom te raznim prijelaznim oblicima Sikare (slike 2.4, 2.5 i 2.6).

Slika 2.3. Pogled na zapadni dio lokacije, podrucje Crni vrh (1160 m m n/v), izgled vegetacije
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Slika 2.4 Pogled na isto¢ni dio lokacije, podruéje Velika kosa (980 m m n/v), izgled vegetacije

Slika 2.5. Pogled na podrucje Crni vrh (1160 m n/v) i Mila (1180 m n/v) — istoc¢ni dio lokacije
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Slika 2.6 Pogled na podrucje Velika Kosa (980 m m n/v) — zapadni dio lokacije

3.PREGLED DOSTUPNIH PODATAKA O UTJECAJU
VJETROAGREGATA NA ORNITOFAUNU

Kao posljedica sve vece potraznje za energijom iz obnovljivih izvora, u posljednjem se
desetljecu krenulo sa izgradnjom sve veceg broja vjetroenergetskih postrojenja. Medutim,
usprkos brojnim prednostima koje imamo od koriStenja energije vjetra, jedna od negativnih
strana je da ptice mogu stradavati u sudarima sa lopaticama elisa vjetroturbina. Takve su
situacije pogotovo izrazene ukoliko se vjetroelektrana izgradi na mjestu s velikim intenzitetom
kretanja osjetljivih vrsta ptica. Tada broj stradalih ptica moze biti zna¢ajan. Mnogi negativni
utjecaji bioloSke raznolikosti na koje vjetroelektrane utjeu mogu se ublaziti prikladnim
smjestajem i odabirom vjetroagregata koji uzima u obzir pogodena stanista, prisutne vrste,
njihovu populaciju i ranjivost na vjetroelektrane (BirdLife Europe 2013; Gove et al 2013).
Utjecaj aktivnosti vjetroelekirana moze se smatrati negativnim ukoliko povec¢ano stradavanje
u sudarima ima za posljedicu pad brojnosti populacije neke vrste do razine u kojoj je znacajno
ugroZzena njena samoodrzivost na tom podrucju ili znaajno smanjivanje brojnosti ili
raspostranjenosti ugrozenih vrsta, te zna¢ajan utjecaj na kretanja lokalnih ili migratornih vrsta.

Kako bi se ovakav utjecaj smanjio, odnosno u perspektivi i sprijeilo znacajnije
stradavanje ili opadanje broja ptica na lokacijama planiranim za izgradnju vjetroelektrana ili
procijenio broj stradalih ptica na onim postojec¢im, potrebno je izraditi procjene stradavanja
ptica u sudarima na poljima vjetroelektrana. Stopa stradavanja, odnosno broj stradalih ptica u
sudarima sa vjetroagregatima, kombinacija je intenziteta leta i rizika od sudara ptica koje lete,
odnosno prolije¢u podru¢jem gdje su vjetroelektrane postavljene. Pretpostavka je da $to vise
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ptica leti tim podru€jem, odnosno prolije¢e kroz podrucje vjetroparka, to je vecli potencijalni
rizik od stradavanja u sudaru s vjetroagregatima. Vjerojatnost da se odredena vrsta ptice ili
pojedinacna ptica koja prolijece kroz vjetroelektranu sudari sa vjetroagregatom, odnosno rizik
sudara, ovisi 0 nizu faktora poput zemljopisnog polozaja lokacije i rasporeda vjetroagregata,
topografskim karakteristikama krajolika, kao i o ponasanju i letnim karakteristikama, te
morfologiji promatrane vrste ptica. Sve se ove osobitosti procjenjuju u odnosu na tehnicke
znacCajke vjetroagregata, te njihov broj i raspored u navedenom prostoru.

Stariji modeli vjetroagregata imali su turbine postavljene na stupove visine 20 — 30 m,
sa rotorima promjera 15 — 20 m koji su imali 60 — 80 okretaja u minuti. Razvojem tehnologije
usavrSavao se i dizajn i konstrukcija vjetroagregata, te je postupno rasla i visina stupova kao i
Sirina promjera rotora. Moderni vjetroagregati imaju visine stupova i preko 100 m, sa rotorima
promjera 130 m, pa i preko 190 m &to rezultira ukupnom gornjom visinom postrojenja na vise
od 200 m iznad razine tla. Povr$ina koju rotor obuhvacéa sada premasuje 1 hektar i ocekuje se
da ¢e dostici gotovo 2 hektara u narednih nekoliko godina. Buducéi da su veci vjetroagregati
energetski efikasniji, ve¢ina modernih vjetroparkova sada ima maniji broj visih vjetroagregata
sa Sirim rotorima, a vece se vjetroturbine i dalje ubrzano tehnoloski razvijaju.

Veliki vjetroagregati proizvode elektricnu energiju s nizim troSkovima i veéom
ucinkovito$¢u od onih manijih, obi¢no starijih tipova, jer dulje lopatice rotora proizvode energiju
iz veéeg presjeka energije vjetra, poznatog kao podrucje kojeg prekriva rotor. Osim toga, visi
stupovi uglavnom pruzaju pristup snaznijim vjetrovnim strujama. Sto je vjetar jagi, ugestaliji i
konzistentniji, to se viSe proizvodi elektricne energije. Moderni razvoj tehnologije u proizvodniji
vjetroagregata rezultirao je brzim porastom i povecanjem osnovnih tehni¢kih dimenzija
vjetroagregata. Konkretno, stupovi vjetroagregata su postali mnogo visi, dok su elise rotora
postale duze i Sire, a samim time je i vece okretno podrucje koje prekrivaju. To znaci da novije
vjetroturbine dostizu visinu gdje se ptice redovito krecu u velikom broju tijekom migracija (>
100 m iznad tla). Stoga postoji opravdana sumnja da ovakve vise vjetroturbine mogu biti
opasnije za ptice od onih starijih i nizih modela. Medutim, novija istrazivanja su pokazala da,
za razliku od situacije kod SiSmiSa, to uopce nije slu€aj za ptice. Sudeéi prema recentnim
podacima iz SAD, analiza ovog problema nije pokazala nikakvo povecéanje u u€estalost sudara
kod viSih vjetroagregata, kao ni kod onih sa duljim elisama rotora (Barclay i sur., 2007). Analiza
sli¢nih podataka iz Nizozemske, Belgije i Njemacke rezultirale su istim zaklju¢kom, naime veca
prijetnja za ptice ne ovisi o visini ili podru¢ju radnog djelovanja turbina (Hoétker i sur. 2006;
Everaert i Kuijken 2007). Nadalje, ako se uzme u obzir moguénost sudara u odnosu na
instaliranu energiju (MW) vjetroturbine, nalazimo da postoji negativan odnos, odnosno manje
ptica stradava sa vise MW instalirane energije. Stoga proizlazi da veci vjetroagregati proizvode
viSe elektrine energije od manjih, ali i ne veéa stradavanje ptica (Hétker i sur. 2006, Barclay i
sur. 2007). Budu¢i da su moderni vjetroagregati ucinkovitiji jer proizvode viSe elekiricne
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energije od onih starijih, tako se i broj sudara po jedinici proizvedene energije znacajnije
smanjuje jer se veci broj starijih vjetroturbina zamjenjuje manjim broj onih suvremenijih i vecih.
Smallwood i Karas (2009) ustanovili su da su prosjeéne stope smrtnosti znatno opale s
povecanjem veli€ine turbine za vecinu vrsta, iako su povecane za neke vrste ptica i SiSmisa.
Projekti revitalizacije uglavnom su predstavljali maniji rizik za smrtnost ptica po MW godi$nje
nego turbine starije generacije.

Rizik od sudara ptica sa modernijim tipovima vjetroagregata moze znacajno odstupati
od rizika sudara sa starijim tipovima. Prve generacije vjetroagregata iz ranih 1990-ih bile su
niske, malog promjera rotora i vece brzine rotacije u odnosu na novije turbine od 1,5 MW i
vise. Povecani promjer rotora dovodi do povecanja povrSine sa kojom ptice riskiraju sudar.
Zbog povecane visine u kombinaciji s velikim promjerom rotora, ptice koje lete vise i u Sirem
rasponu visina su u vec¢em riziku sudara. Kako ptice obi¢no lete na visinama karakteristi¢nim
za pojedinu vrstu, vjetroagregati tako mogu utjecati na razliCite vrste ptica $to je povezano s
njihovim razli¢itim intenzitetima leta. Osim ptica koje prolije¢u sa strana kako bi bo¢no izbjegle
vjetroagregate, one mogu proci iznad ili ispod elisa turbina. Dok ptice, kako je zabiljezeno,
obi¢no ne prolije¢u ispod rotora nizih turbina, kod onih visih i suvremenijih vjetroagregata to
¢ine puno Cesce, vjerojatno zbog toga Sto se rotori nalaze viSe uzdignute od tla. Osim toga,
elise velikih vjetroagregata se okreéu sporijom brzinom od onih manjih $to smanjuje
vjerojatnost da ¢e se ptica koja prolijece neposredno kroz rotor sudariti, te istovremeno
povecava vidljivost elisa pticama u priblizavanju.

Nadalje, ranije je spomenuta vaznost poznavanja morfologije vrsta ptica koje borave
na tome podrucju, kao i njihovog letnog ponasanja i letnih karakteristika u odredivanju
potencijalnog rizika od sudara s vjetroturbinama. Velika vecina lokalnih vrsta ptica uglavnom
lete iznad tla na visinama do 50 m, izbjegavajuci sudar s vjetroagregatima leteci ispod elisa
turbina. Krupnije vrste na migraciji uglavnom lete puno vise iznad tla, te su izloZzene vecem
potencijalnom riziku od sudara. Jedna od mjera umanjivanja rizika od sudara predstavlja
postavljanje viSih vjetroagregata ili postavljanje manjeg broja velikih turbina umjesto vise ili
nekoliko manjih turbina, §to moZe smanijiti rizik i broj potencijalnih sudara. Ovi rezultati
pokazuju da vjetroagregati ne moraju uvijek biti u konfliktu sa Zivim svijetom, odnosno pticama.
Pazljivim planiranjem dizajna turbina mogu se konstruirati takve vjetroelekirane koje
minimaliziraju utjecaj na populacije ptica. Jednostavna tehnoloska i tehnic¢ka rjeSenja poput
konstrukcije visih vjetroagregata sa sporijim okretanjem rotora mogu potencijalno umanijiti broj

sudara.
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4.PODACI O ISTRAZIVANJU FAUNE PTICA NA PODRUCJU
ZONE ZAHVATA

Za potrebe ovog izvijeS¢a provedena je sustavna analiza rezultata prethodnih
istrazivanja ornitofaune na planiranom podrucju kako bi se utvrdio postojeci kvalitativno —
kvantitativni sastav, te prostorno — vremenska dinamika strukiure zajednica ptica na tom

podrucju i analizirao status i ugrozenost vrsta koje Cine te zajednice.

Podaci o vrstama ptica koje obitavaju na podrucju predmetnog zahvata prikupljeni su
koristenjem postojece literature (Tutman, 2008, 2013, 2014, 2018, 2019), Crnkovi¢ (2010) kao

i recentnim terenskim istrazivanjima (Tutman, 2020).

Ciljana ornitolo$ka istrazivanja su provedena u Cetiri razdoblja; prvo je za potrebe
izrade tzv. ,nultog stanja“ VE ,ZD6" provedeno istrazivanje u razdoblju od srpnja 2007. do
srpnja 2008. (Tutman, 2008), te za potrebe nultog stanja planirane vjetroelektrane ,Vucipolje®
u razdoblju od listopada 2009. do listopada 2010. godine (Crnkovi¢, 2010). Na podrucju VE
,ZD6" je proveden obavezan dvogodiSnji monitoring od travnja 2012. do travnja 2014. godine
(Tutman, 2013, 2014), te dvogodisnji monitoring zapoc€et u prosincu 2017. i dovrSen do
prosinca 2019. godine (Tutman, 2018, 2019). Na Sirem podrucju VE ,Crni vrh* provedeno je
dvogodiSnje terensko istrazivanja faune ptica za potrebe ustanovljavanja tzv. ,nultog stanja“
VE ,Korita“ od prosinca 2017. do prosinca 2019. (Tutman, 2020a).

Istrazivanja su provedena u skladu sa preporu¢enom struénom metodologijom (vidi u
Smjernice za izradu studije utjecaja na okolis za vjetroelektrane za faunu ptica i Sismisa,
Ministarstvo kulture, 2009. i preporukama Scottish Natural Heritage (2017): ,Recommended
bird survey methods to inform impact assessment of onshore wind farms®, ver2) i podijeljena
u odnosu na ciljeve promatranja, kao i na dnevni i no¢ni dio.

Dnevni dio terena se bazirao na godiSnjem promatranju i popisivanju vrsta ptica
nespecificnom metodom ,area search®, dok je u vrijeme gnijezdenja u jutarnjim satima na
transektu obideno odredeno podrucje sa prebrojavanjem u tocki (point count) na kojim se
brojalo po 5 — 10 minuta te su se ptice biljezile u tri pojasa: 0 —50 m; 50 — 100 m i > 100 m.
Tijekom sumraka i nocu istrazene su no¢ne i sumracne vrste. Nadalje, tijekom monitoringa
(Tutman, 2013, 2014, 2018, 2019) pratile su se aktivnosti preleta ptica grabljivica i vecih ptica
koje bi mogle stradati od kolizije sa vjetroagregatima, sa stalnih to¢aka (engl. vantage points)
te se pratilo stradavanje ptica od kolizije sa vjetroagregatima. Terenska su se istrazivanja
temeljila na rekognosciranju terena gdje je izmedu ostalog, posebna pozornost posveéena
promatranju ugrozenih vrsta ptica i grabljivicama kao vrstama posebnom osjetljivim na sudare.

Posebna je pozornost bila usmjerena na ciljeve o€uvanja koji potencijalno mogu biti zahvaéeni
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planiranim zahvatom. Na taj su nacin dobiveni podaci o stvarnom stanju okoliSa na lokaciji
zahvata ¢ime se moglo do¢i do podataka o prisutnosti cilieva ocuvanja POP HR1000022
Velebit, HR1000021 Licka krska polja, HR1000026 Krka i okolni plato, HR1000028 Dinara,
HR1000029 Cetina.

Tijekom jednogodisnjih ornitofaunistiCkih istrazivanja na uzem i Sirem prostoru lokacije
VE ZD6 (,nulto stanje* — Tutman 2008), zabiljezeno je 55 vrsta ptica u svim sezonama. Od
ukupno zabiljeZzenog broja, za 41 vrstu je procijenjeno da su gnjezdarice i/ili vjerojatne
gnjezdarice koje se gnijezde bilo neposredno na prostoru zahvata ili u njegovom Sirem
podrucju, a samu zonu koriste prilikom traZzenja hrane ili samo u prelijetanju. Najbrojnija vrsta
na gnijezdenju je Seva krunica (Lullula arborea), nakon koje slijede livadna trepteljka (Anthus
pratensis), planinska sjenica (Parus montanus) i zeba (Fringilla coelebs). Istrazivanja sastava
i brojnosti ornitofaune tijekom selidbe ptica na promatranom podrucju pokazala su povremeni
prelet i zadrzavanje manjeg broja i vrsta ptica. Za 52 vrste se moze reci da su selice/preletnice,
koje prelije¢u ovaj prostor tijekom jesenske ili proljetne selidbe. Zbog svoga nepovoljnog
polozaja i rijetke vegetacije Cini se da ovaj lokalitet nema posebno znacenje za zimovanje
ptica; zabiliezeno je ukupno 14 vrsta. U istrazivanjima je naro€ita paznja posvecéena
promatranjima smijera i visine preleta grabljivica kao vrsta koje su zbog svoga nacina Zivota
posebno izloZzene nepovoljnim utjecajima i ¢esto stradavaju u izravnim sudarima s elisama
vjetroagregata, te sumracnih i no¢nih vrsta. ZabiljeZzene su tri vrste grabljivica; jastreb, Skanjac
i vjetruSa. Kako su iznad uzeg i Sireg prostora lokacije grabljivice opazane neredovito i
uglavnom pojedinacno, €ini se da zona zahvata nema vecée vaznosti u njihovim aktivnostima i
preletu. Osim ovih pojedina¢nih opazanja, nije uoena vaznost pojedinih brezuljaka u uzem ili
Sirem prostoru u hvatanju uzgona i zra€nih struja. Od ukupnog broja zabiljezenih vrsta, prema
Crvenoj knijizi ugrozenih ptica Hrvatske (Tuti§ i sur., 2013), skupini gotovo ugrozenih (NT)
pripadaju Cetiri vrste; prepelica (Coturnix coturnix), Sumska Sljuka (Scolopax rusticola),
pupavac (Upupa epops) i Sumski zvizdak (Phylloscopus sibilatrix) koje su povremeno opazane
tijekom selidbe i drugih aktivnosti na Sirem prostoru i izvan lokacije zahvata. Obradom rezultata
istrazivanja utvrdeno je da samu lokaciju zahvata koriste 3 od 32 vrste ptica koje predstavljaju
cilieve o€uvanja podrucja za ptice (Seva krunica, rusi svracak, sivi svracak)(Tutman, 2008).

Tijekom jednogodisnjih ornitofaunistickih istrazivanja na prostoru planiranih lokacija
,Vucipolje® i ,Pusto polje“ prije izgradnje i postavljanja vjetroagregata (,hulto stanje)
zabiljezene su 92 vrste ptica u svim sezonama (Crnkovi¢, 2010). Podrucje istrazivanja nalazi
se u pojasu gdje u slu€aju nekih vrsta nije bilo moguée sa sigurno$¢u utvrditi da li lokalna
gnijezdec¢a populacija ujedno i zimuje, odnosno, da li je ta populacija na lokaciji stanarica, ili

na lokaciji zimuju ptice iz sjevernijih populacija. Neke su vrste gnjezdarice selice, ali im se s
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jeseni broj ne poveéa samo zbog prirasta lokalne populacije, ve¢ i zbog pojave ptica iz
populacija koje se gnijezde negdje sjevernije, npr. smedoglavi i crnoglavi bati¢, te sivkasta
bjeloguza. Na plohi se gnijezdi 68 vrsta ptica, od kojih je 35 vrsta selica koje tu borave samo
u sezoni gnijezdenja, dok su ostatak, njih 33, gnjezdarice stanarice koje su prisutne cijelu
godinu. Osim stanarica, na plohi su zabiljezene 3 vrste zimovalica, Za proljetne/jesenske
selidbe zabiljezeno je 10 vrsta. ZabilieZzeno je 8 vrsta koje su vjerojatne gnjezdarice na
lokalitetima u blizoj ili daljoj okolici plohe, pa su tijekom istraZivanja redovito biljeZzene u ve¢em
ili manjem broju. Nadalje, zabiljezeno je i nekoliko vrsta za koje smatramo da na istrazivano
podrucje vjerojatno samo povremeno dolaze ili ga prelije¢u, jer su tijekom istrazivanja
zabiljezene samo jednokratno i to pojedinacne ptice. Od grabljiviva je zabiljezeno 6 vrsta:
Skanjac osas, zmijar, kobac, $kanjac, vjetru$a i crvenonoga vjetrusa. Medu vrstama ugrozenim
na europskoj razini, na istrazivanoj plohi zabiljeZzene su 32, od kojih su 2 rizicne (VU), 1 je
rijetka (RARE), 17 vrsta je u opadanju (DEC) a 12 je ,iscrplienih“ (DEP) vrsta. Ukupno se 58
vrsta nalazi na Dodatku Il, a 31 vrsta je na Dodatku Il Bernske konvencije, dok se 33 vrste
nalaze na Dodatku Il Bonske konvencije. 10 vrsta nalazi se na |, 14 na Il a 5 vrsta na Il/lll
Dodatku Europske direktive o pticama. Medu vrstama ugrozenim na nacionalnoj razini 1 je
vrsta — crvenonoga prutka, kriti€no ugrozena (CR), 1 je vrsta — brezov zvizdak, ugrozena (EN),
3 su vrste — Skanjac osas, zmijar i drozd bravenjak rizicne (VU), 1 je vrsta — §ljuka, nedovoljno
poznata (DD), 11 je niskoriziénih (NT), a 14 je najmanje zabrinjavajuéih (LC). Medu vrstama
od posebnog interesa za zastitu prirode na plohi su zabiljezeni Skanjac osas, zmijar, Sljuka,
crvenonoga prutka, drozd bravenjak i brezov zvizdak, za koje se smatra da nece biti
negativnog utjecaja jer su zabiliezene samo jednokratno pojedine ptice. Skanjci osasi su ptice
grabljivice koje su, zbog specifi€nog plijena kojim se hrane, selice. U slu€aju istraZivane plohe,
ptice jesu zabiljezene, ali u tako malo broju, ukupno 3, da pretpostavljamo kako preko lokacije
nema znacajnog koridora za prelet ove vrste. Na plohi je tijekom istraZivanja zabiljeZzen zmijar.
Okolnosti u kojima je vrsta zabiljezena ukazuju na moguénost da je vjerojatna gnjezdarica
okolice plohe, ali da na plohi vjerojatno nije redovito prisutna. Zmijari su krupne grabljivice
posebno prilagodene na lov i ishranu gmazovima, osobito zmijama, ¢esto u zraku polako kruze
ili €ak miruju na visinama od 20 do, ponekad, i 100 m, §to ih €ini izrazito ranjivima u odnosu
na elise vjetroagregata no, obzirom na mali broj opazanja, smatramo da na nju planirani
vjetropark ne moze imati negativan utjecaj. Crvenonoga prutka je kriticno ugroZzena vrsta na
nacionalnoj razini, no, tijgkom istrazivanja zabiljeZzena je samo jednom, pa pretpostavljamo da
je vjerojatno malobrojna i povremena preletnica na plohi, stoga vjetropark ne bi imao negativan
utjecaj na ovu vrstu. Tijekom provedenih istraZivanja joS su dvije vrste - drozdovi bravenjaci i
brezovi zviSci zabiljezeni na pohi, bravenjaci kao zimovalice a brezovi zvidci kao
proljetno/jesenske preletnice. Nacionalne populacije obiju vrsta su u opasnosti, bravenjak kao

rizi€an, a brezov zvizdak kao ugrozen, no, obzirom da je iskustvom i istrazivanjima
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ustanovljeno da na podrucju Hrvatske zimuju populacije bravenjaka iz srednje i sjeverne
Europe koje nisu ugrozene, te da kroz Hrvatsku sele neugrozene srednje i sjevornoeuropske
populacije brezovih zvizdaka, smatramo da vjetropark kakav je planiran neée imati negativan
utjecaj na nacionalne populacije.

Prema rezultatima dvogodi$njeg pracenja stanja ornitofaune (Tutman, 2013, 2014),
odnosno monitoringa utjecaja aktivnosti zahvata vjetroelekirane ,ZD6" na populacije ptica
nakon pustanja u pogon, koji se provodio od travnja 2012. do travnja 2014. zabiljezeno je 78
vrsta ptica, pripadnika 29 porodica. Na Sirem podrucju istraZivanja gnijezdi se najmanje 61
vrsta ptica, medu kojima su 30 vrsta selice koje tu borave samo u sezoni gnijezdenja, a ostale
su gnjezdarice stanarice prisutne cijelu godinu. Zimovalica je 30 vrsta, dok je preletnica 57
vrsta. Nadalje, na Sirem podrucju izvan predmetne zone na gnijezdenju je zabiljezeno 17 inace
redovitih vrsta €ije gnijezdenje nije zabiljezeno na zoni zahvata. Prema podacima prethodnih
istrazivanja, kako za potrebe izrade nultog stanja ove vjetroelektrane, tako i drugih, na Sirem
podrucju zabiljezeno je najmanje 14 vrsta grabljivica i sovki, poput surog orla, zmijara,
Skanjaca osa$a, eje livadarke, jastreba, Skanjaca, vjetruse, crvenonoge vjetruse, sovki Sumske
sove, usare (Bubo bubo). Od ranije navedenih vrsta na neposrednom podrucju zone zahvata
redovito su prisutni Skanjac i vjetruSa, dok su ostale vrste od posebnog interesa za zastitu
prirode povremeno opazane iznad prostora zone zahvata u aktivnom Koristenju zona srednjeg
i slabog utjecaja. U smislu nepovoljnog utjecaja planiranog zahvata vjetroelektrana na
grabljivice istiCu se dnevni preleti ovih vrsta u potrazi za hranom. Posebno su zanimljive vrste
koje hvataju termale na razli¢itim visinama i u Sirokim prelijetanjima pretrazuju okolna podrucja
u potrazi za hranom. Ovdje se narocito istiCu suri orao, te zmijar, eja livadarka, Skanjac osa$ i
crvenonoga vjetrusa koje su uo€ene u aktivnom koristenju predmetne zone zahvata. Preleti
ovih vrsta nisu zabiljezeni u podrucju zone jakog utjecaja vjetroagregata, nego dijelom u zoni
slabog i u zoni srednjeg utjecaja. Predmetna lokacija vjetroelektrana nalazi se oko 12 km
zrane udaljenosti od aktivnog gnjezdilista surih orlova iznad izvora Zrmanje, na stijenama
lokaliteta Orlovac mali. Tijekom promatranja na monitoringu nisu zabiljeZzena stradavanja niti
uoceni drugi neposredni ili posredni negativni utjecaj na ostale grabljivice i sovke. Ostale su
grabljivice povremeno uocavane u preletu predmetne zone, na okolnim podrucjima u niskim ili
visokim letovima prilikom pretrazivanja livadnih prostora za hranom, dizanjem u zrak
hvatanjem termala, prelijetanjima u druga podrucja. Preleti eje livadarke, Skanjca osasa,
crvenonoge vjetru$e i zmijara nisu zabiljezeni u podrucju zone jakog utjecaja vjetroagregata,
nego dijelom u zoni slabog i u zoni srednjeg utjecaja.

Promatranjima na monitoringu nisu zabiljeZzena stradavanja ni ranjavanja ptica niti kakvi
drugi znacajniji negativni utjecaji na njihove populacije koji bi bili direktna posljedica rada
vjetragregata. Takoder, pretrazivanje prostora potraznim psom KkoriStenim za potrebe
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monitoringa SiSmisa nije rezultiralo pronalaskom stradalih ptica. Isto tako osoblje zaduzeno za
servisiranje vjetroagregata koje je svakodnevno bilo na terenu, takoder nije zabiljezilo nikakvo
stradavanje ptica. Analiza rezultata praéenja stanja ornitofaune na lokaciji VE ,ZD6" tijekom
dvije godine nije ukazala na postojanje zna€ajno izrazenih negativnih utjecaja nastalih kao
posljedica rada vjetroagregata koji bi u smislu zastite prirode bili neprihvatljivi. Nije zabiljezeno
znacajno uznemiravanije ili destruktivan utjecaj na vrste, zna€ajne promjene ekoloskih uvjeta
stanista ili vrsta ili zna¢ajan utjecaj na stanista ili prirodni razvoj vrsta. Identificirane vrste od
posebnog znacaja za zastitu prirode su zabiljeZzene u aktivnom koristenju prostora predmetne
lokacije, ali kako nije ustanovljen negativan utjecaj na njihove aktivnosti koji bi bio neprihvatljiv,
procijenjeno je da zahvat kao takav nema znacajnog negativnog utjecaja. Stoga, za sada nije
izrazena potreba za uskladivanjem rezima rada u smislu prilagodavanja i/ili ograni¢avanja rada
vjetroagregata u vrijeme najvecée aktivnosti, osobito za vrijeme proljetnih i jesenskih migracija
kao i dnevnih migracija prema lovnom stanistu, te nije potrebno poduzeti dodatne zastitne
mijere (Tutman, 2013, 2014).

Tijekom dvogodi$njeg pracenja stanja i dinamike populacija faune ptica na monitoringu
utjecaja aktivnosti zahvata vjetroelekirane ,Postak” na populacije ptica koji se provodio od
prosinca 2017. do prosinca 2019. zabiljezeno je 75 vrsta ptica, pripadnika 30 porodica
(Tutman, 2018, 2019). Tijekom promatranja na monitoringu i kasnijom analizom podataka je
procijenjeno da se na Sirem podrudju istrazivanja (povrsina unutar vanjske zone od 1,5 -5 km
oko vjetroparka — zona slabog utjecaja) gnijezdi najmanje 59 vrsta ptica, medu kojima je 29
vrsta selica koje na ovom podruc¢ju borave samo tijekom sezone gnijezdenja, dok su ostale
gnjezdarice — stanarice koje su prisutne cijelu godinu. Procijenjeno je da na ovom podrucju
prezimljava oko 27 vrsta, dok je preletnica 9 vrsta. Od vrsta na gnijezdenju na Sirem podrucju
izvan predmetne zone, pored surog orla €iji se jedan par niz godina redovito gnijezdi na
lokalitetu Orlovac mali iznad izvora Zrmanje (oko 12 km zracne linije od predmetne lokacije),
procijenjeno je gnijezdenje jo§ najmanje dva para zmijara. Na Sirem podrucju zone zahvata
zabilieZzeno je najmanje jedanaest vrsta grabljivica i sovki (Tutman 2008, 2013, 2014, 2018,
2019). Od grabljivice su zabiljezene suri orao, zmijar, Skanjac osas, eja livadarka, jastreb,
kobac, Skanjac, vjetruSa i crvenonoga vjetru$a, dok su od sovki zabiljeZzene tri vrste; Sumska
sova, éuk i vrlo vjerojatno usara. Skanjac i vjetrusa su redovite stanarice, jastreb i kobac su
opazane povremeno, dok su ostale vrste opazane sezonski u aktivnom Kkoristenju zona
srednjeg i slabog utjecaja. Kao i na prethodnom monitoringu Skanjac i vjetruSa su najucestalije
i najaktivnije; redovito su opazane u aktivnhom koristenju zone zahvata, ¢esto i u prelijetanju
podrucja izmedu vjetroagregata. Aktivnije su bile tijekom prolje¢a, posebice u travnju i svibnju,
vjerojatno zbog dolazaka jedinki iz susjednih podruéja na preletu. Podaci sa promatranja letnih
aktivnosti u blizini vjetroagregata ukazuju da vjetruSa i Skanjac uglavnhom lete rubnim
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dijelovima zone. Ukoliko prolijeCu kroz zonu zahvata, to rade izvan radne aktivnosti
vjetroagregata i nisu zabiljezeni potencijalno opasni preleti. Nadalje je uo¢eno da CeSée
mijenjaju smijer i visinu leta kada prolijecu kroz zonu zahvata, nego kada su izvan nje. Ista je
pojava uoCena i na prethodnom monitoringu, te ukazuje da su svjesne prisustva
vjetroagregata, te ih svojevoljno izbjegavaju. Takoder je uo€eno da broj vjetroagregata u radu
nije imao utjecaja na ucestalost promjene letnih aktivnosti. Isto tako nije ustanovljena
povezanost izmedu letnog ponasanja te smjera ili jaCine vjetra. Nadalje, nisu uocene promjene
lovnih aktivnosti obiju vrsta; promatrane jedinke su se obruSavale na plijen bez primjetnih
utjecaja vjetroagregata na njihovo ponasanje. Rezultati pracenja ornitofaune tijekom prve i
druge godine monitoringa nisu pokazali da aktivhosti zahvata, odnosno pojedinih
vjetroagregata imaju bilo kakav direktni ili indirektni negativan utjecaj koji bi sa stanovista
zastite ptica mogao biti ocijenjen kao neprihvatljiv. Nije zabiljeZzeno zna€ajno uznemiravanje ili
destruktivan utjecaj na vrste, znacajne promjene ekoloskih uvjeta stanista ili vrsta ili znacajan
utjecaj na stanista ili prirodni razvoj vrsta. Stoga za sada nije izrazena potreba za
uskladivanjem rezima rada u smislu prilagodavanja i/ili ograni€avanja rada vjetroagregata u
vrijeme najvece aktivnosti, osobito za vrijeme proljetnih i jesenskih migracija kao i dnevnih
migracija prema lovnom stanistu, te nije potrebno poduzeti dodatne zastitne mjere (Tutman,
2018, 2019).

Tijekom dvogodisSnjeg pracenja stanja i dinamike faune ptica na podrucju potencijalnog
zahvata VE ,Korita“ zabiljeZzeno je najmanje 69 vrsta ptica pripadnika 24 porodice u svim
sezonama (Tutman, 2020a). Na Sirem podrudju istrazivanja (povrsina unutar vanjske zone od
1,5 — 5 km oko vjetroparka — zona slabog utjecaja) gnijezde najmanje 54 vrste ptica, medu
kojima je 30 vrsta selica koje na ovom podrucju borave samo u vrijeme sezone gnijezdenja,
dok su ostale gnjezdarice-stanarice koje su prisutne cijelu godinu. Za 67 vrsta se moze reci da
su selice/preletnice, koje prelije¢u ovaj prostor tijekom jesenske ili proljetne selidbe. Zbog
svoga razmjerno nepovoljnog polozaja i rijetke vegetacije Cini se da ovaj lokalitet nema
posebno znacenje za zimovanje ptica; zabiljezeno je ukupno 14 vrsta. Na uzem i Sirem
podrucju zone zahvata zabiljeZeno je najmanje jedanaest vrsta grabljivica i sovki, te od drugih
krupnijih ptica Zzdral. Od grabljivica su zabiljeZzene suri orao, zmijar, Skanjac osas, eja livadarka,
jastreb, kobac, Skanjac, vjetrus$a i crvenonoga vjetru$a, dok su od sovki zabiljezene tri vrste;
Sumska sova, Cuk i vrlo vjerojatno uSara. Na samoj zoni zahvata nije uo€eno gnijezdenje
grabljivica i nisu zabiljeZzeni potencijalno opasni preleti. Premda koriste visoke dijelove iznad
zone zahvata u hvatanju termala, ipak nije uo¢ena vaznost njenih pojedinih dijelova u hvatanju
uzgona i zraénih struja. Skanjac i vjetrusa su gnjezdarice — stanarice ovoga podrugja, redovito
opazane na podruc€ju zone zahvata, jastreb i kobac su na ovom podrucju opazane povremeno,

dok su ostale vrste grabljivica opazane sezonski u aktivnom koriStenju zona srednjeg i slabog

Zeleni servis d.0.0 Stru¢ni poslovi zastite okolisa, Split

139



Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
slzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

utjecaja. Skanjac i vjetru$a su najudestalije i najaktivnije grabljivice na ovom podrugju; redovito
su opazane u aktivnhom koriStenju zone zahvata, Cesto i u prelijetanju podru¢ja izmedu
vjetroagregata. Pojednacne jedinke ovih vrsta opazane su u kliznom prelijatanju zone zahvata
ili u kruzenju na razli€itim visinama u pretrazivanju Sireg prostora. Pokazivale su vecéu aktivnost
tijekom prolje¢a, posebice u travnju i svibnju, vjerojatno zbog dolazaka jedinki iz susjednih
podru¢ja na preletu. Podaci prikupljeni tijekom promatranja letnih aktivnosti u Dblizini
vjetroagregata ukazuju da vjetrusa i Skanjac uglavnom lete rubnim dijelovima zone daleko od
pozicija planiranih vjetroagregata. Ukoliko prolijecu kroz zonu zahvata, to rade izvan radne
aktivnosti vjetroagregata i nisu zabiljezeni potencijalno opasni preleti, sto ukazuje da su
svjesne prisustva vjetroagregata, te ih svojevoljno izbjegavaju. Takoder, nisu uoene promjene
lovnih aktivnosti obiju vrsta; promatrane jedinke su se obruSavale na plijen bez primjetnih
utjecaja vjetroagregata na njihovo ponasanje. U smislu potencijalnog nepovoljnog utjecaja
planiranog zahvata vjetroelektrana na grabljivice istiCu se dnevni preleti ovih vrsta u potrazi za
hranom. Vrste koje hvataju termale na razli€itim visinama i u Sirokim prelijetanjima pretrazuju
okolna podrucja u potrazi za hranom su Skanjac i vjetru$a, te zmijar, suri orao i $kanjac osas,
koje su uoCene u aktivnom koristenju zona srednjeg i slabog utjecaja. Kao vrste koje su
potencijalno posebno ugrozene zahvatom mozemo izdvojiti surog orla i zmijara zbog opazanja
u prostoru predmetne zone. Udaljenost aktivhog gnijezda surog orla na stijenama iznad izvora
Zrmanje od vjetroelekirane je oko 12 km zracne linije. U odnosu na ranija promatranja,
zabiljezen je isti trend ponasanja (Tutman, 2013, 2014, 2018, 2019). Promatran je u Sirem
okruzju, uglavnom isto€no od predmetne zone visoko u zadrZzavanju na termalima, ali takoder
i u visokom preletu iznad zone. Nadlijecu neposredno iznad zone zahvata, na visinama
znacajno viSim od podrucja utjecaja rada elisa vjetroagregata S§to moze ukazivati da uo¢avaju
zonu zahvata kao potencijalni izvor opasnosti, te je izbjegavaju na sigurnoj udaljenosti. Sire
podrucje zone zahvata koristi kao hraniliste i gnijezdiliSte, a nije prekinut kontinuitet aktivnog
boravka i njegovog gnijezdenja na ovom podrucju. Stoga se moze procijeniti da predmetni
zahvat nije pokazao znaajan negativan utjecaj na aktivnosti surih orlova sa izvora Zrmanje.
U odnosu na prethodna promatranja (Tutman, 2013, 2014, 2018, 2019) moZe se zakljuciti kako
nije uo¢ena promjena trenda ponasanja i letnih aktivnosti koje bi se mogla dovesti u direktnu
vezu sa radom vjetroagregata, te je procijenjeno da predmetni zahvat nema znac¢ajan negativni
utjecaj. Medutim, zbog njihovog nacdina Zivota, letnih aktivnosti i Zivotnog prostora i dalje je
izrazena potencijalna opasnost od stradavanja. Kako suri orlovi imaju Siroki raspon kretanja
iznad brdovitih predjela i Cesto se udaljuju od svojih gnjezdilista, izgradnjom novih
vjetroparkova biti ¢e sve viSe ugrozeni u brdsko — planinskim podrucjima, s potencijalnim
utjecajem na blizu 3% nacionalne populacije. Preleti eje livadarke, $kanjca osa$a i crvenonoge
vjetruSe nisu zabiljezeni u podrucjima predvidenim za postavljanje vjetroagregata, odnosno

zone jakog utjecaja, nego u zonama slabog i srednjeg utjecaja, daleko od pozicija planiranih
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vjetroagregata. Eja livadarka koristi ovo podrucje tijekom selidbe kao hraniliste, ali ¢ini se i kao
gnijezdiliste (Tutman, 2018, 2019). Premda vjetroagregati okruzuju Velikopopinsko polje €ini
se da nemaju izravnog negativnog utjecaja na ovu vrstu, obzirom da se zadrzava relativno
nisko nad tlom. Nadalje, crvenonoga vjetrusa koristi ovo podrucje tijekom proljetne i jesenske
selidbe kao odmoriste i hraniliSte. Na temelju promatranja letnog ponasanja moze se procijeniti
da uoCavaju vjetroagregate i ne lete u podruc¢jima gdje bi mogle biti ugrozene, te ih kao
potencijalne izvore opasnosti aktivho izbjegavaju. lzuzetak predstavljaju letne aktivnosti
zmijara koje su promatrane unutar predmetne zone. Zmijar je redovita preletnica i malobrojna
gnjezdarica Sirokog okolnog podrucja, prisutan od svibnja do sredine rujna. Prema ranijim
podacima (Tutman, 2013, 2014, 2018, 2019) moZe se pretpostaviti da uo€ava vjetroagregate
kao potencijalne izvore opasnosti, te ih aktivno izbjegava i ne leti u podrucjima gdje bi mogao
biti ugrozen. Tijekom ovih motrenja, nad podrucjima predvidenim za postavljanje
vjetroagregata nisu zabiljeZeni potencijalno opasni preleti. Skanjci osasi su preletnice Sirokog
podrucja izvan zone zahvata, redovit na proljetnoj i jesenskoj selidbi, a sele u manjim rahlim
jatima i po nekoliko dana uzastopno. Proljetni se prelet ostvaruje uglavnom tijekom svibnja i
slabije je izrazen od jesenskog preleta koji se ostvaruje vecéinom tijekom rujna i do kraja
listopada. Tijekom promatranja na ovom se podrucju nisu zadrzavali u blizini vjetroagregata,
ali mozemo pretpostaviti kako mogu prelijetati u blizini zone srednjeg utjecaja. Na osnovi
promatranog ponasanja moze se pretpostaviti da uo¢avaju zonu zahvata kao potencijalni izvor
opasnosti, aktivno ih izbjegavaju i ne zalaze u opseg radnog prostora gdje bi mogli biti
ugrozeni, izbjegavajuci tako direktne negativne utjecaje. Ostale grabljivice (kobac i jastreb) su
povremeno uoCavane u preletu zona srednjeg i slabog utjecaja u niskim ili visokim letovima
prilikom pretrazivanja u potrazi za hranom, dizanjem u zrak hvatanjem termala ili prelijetanjima
u susjedna podrucja daleko od pozicija planiranih vjetroagregata. Kako nisu opazane u
aktivnom koriStenju zone zahvata ili su biliezene samo povremeno, procijenjeno je da
planirana vjetroelektrana neée imati znacajnijeg negativnhog utjecaja na ove vrste. Medutim,
zbog Sirokog raspona kretanja i zbog Cinjenice da su stanista u Sirem okolnom podrucju
potencijalno odgovaraju¢a kao njihov lovni/gnijezdili$ni teren, prijeti im ugroZzenost izgradnjom
novih vjetroparkova. U odnosu na postojeci broj i razmjestaj vietroagregata, te razmjerno malo
podrucje u kojemu imaju aktivni negativni utjecaj, procijenjen je prihvatljivi utjecaj zone zahvata

na ove vrste.

Zakljuéak

Tijekom svih provedenih istrazivanja zabiljeZzeno je ukupno 97 vrsta ptica pripadnika 31
porodice. Medu njima gnijezdarica je najmanje 60 vrsta, medu kojima je 30-ak vrsta selica koje

na ovom podrucju borave samo u vrijeme sezone gnijezdenja, dok su ostale gnjezdarice-
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stanarice koje su prisutne cijelu godinu. Za 70 vrsta se moZze reci da su selice/preletnice, koje
prelijeCu ovaj prostor tijekom jesenske ili proljetne selidbe dok je zabiljezeno 17 zimovalica
(tablica 1).

U istrazivanjima je narocita paznja posveéena promatranjima smjera i visine preleta
grabljivica kao vrsta koje €esto stradavaju u izravnim sudarima s elisama vjetroagregata, te
sumracnih i no¢nih vrsta. Na Sirem je predmetnom podrucju (oko 5 km) zabiljezeno ukupno 9
vrsta grabljivica, kako onih rezidentnih poput Skanjca, vjetruSe, jastreba i kopca, tako i
preletnica ili vrsta koje se hrane na ovom podrucju ili ga pretrazuju (eja livadarka, zmijar,
Skanjac osas, suri orao, crvenonoga vjetrusa) i tri vrste sovki (uSara, Sumska sova, ¢uk). Od
ciljnih vrsta ranije spomenutih POP podrugja tijekom svih istrazivanja na predmetnoj plohi i u
njenoj okolici su zabiljezeni suri orao, Skanjac osas, zmijar, eja livadarka, crvenonoga vjetrusa.
| nakon izgradnje vjetroelektrane grabljivice pokazuju kontinuitet gnijezdenja na ovom

podrucju; Skanjac, vjetrusa, zmijar, kobac, ¢ime nije do$lo do promjena u njihovoj brojnosti.

Tijekom redovitih terenskih obilazaka nije zabiljeZzeno niti jedno stradavanije i/ili uginu¢e
ptica u sudaru s elisama vjetroagregata. lzgradnjom vjetroelektrana i njihovim pustanjem u rad
na ovoj lokaciji nisu zabiljezeni znacajniji nepovoljni utjecaji i stradavanja ptica pjevica niti
nepovoljni utjecaji na dnevnu aktivnost ptica grabljivica. Zabiljezeni su preleti istih vrsta
grabljivica zabiljezenih i tijekom ,nultog stanja“ od ¢ega su vjetrusa i Skanjac prolijetali iznad

same zone zahvata i izmedu vjetroagregata.

Glavni pravci selidbe ptica ne odvijaju se preko zone zahvata, nego u nizim dijelovima
preko podru¢ja s razvijenijom vegetacijom. Preko podru€ja na kojima su postavljeni
vjetroagregati zabiljezeni su preleti i zadrzavanja manjeg broja ptica slabijeg intenziteta, dok
se glavnina lokalnih selidbenih aktivnosti i kretanja ptica odvijala u Sirem prostoru izvan
predvidenog zahvata.

Rezultati pra¢enja ornitofaune tijekom monitoringa nisu pokazali da aktivnosti zahvata,
odnosno pojedinih vjetroagregata imaju bilo kakav direktni ili indirektni negativan utjecaj koji bi
sa stanovista zastite ptica mogao biti ocijenjen kao neprihvatljiv. Nije zabiljeZzeno znacajno
uznemiravanje ili destruktivan utjecaj na vrste, zna¢ajne promjene ekoloskih uvjeta stanista ili
vrsta ili znacajan utjecaj na stanista ili prirodni razvoj vrsta. Stoga za sada nije izraZzena potreba
za uskladivanjem rezima rada u smislu prilagodavanja i/ili ograni€avanja rada vjetroagregata
u vrijeme najvece aktivnosti, osobito za vrijeme proljetnih i jesenskih migracija kao i dnevnih

migracija prema lovnom stanistu, te nije potrebno poduzeti dodatne zastitne mjere.
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Skupina ptica €ija brojnost, ucestalost i aktivnosti imaju posebnu vaznost u pracenju
stanja ornitofaune na potencijalnim lokacijama vjetroelektrana su vrste rasporedene u razlicite
kategorije ugroZenosti na nacionalnoj razini, medu kojima grabljivice imaju posebnu vaznost.
Prema Crvenoj knjizi ugrozenih ptica Hrvatske (Tuti$ i sur., 2013) na istraZzivanom podrucju
zabiljeZzena je jedna kriticno ugrozena (CR — suri orao), jedna ugrozena (EN — eja livadarka),
2 osjetljive (VU — zmijar i Skanjac osa$), 11 gotovo ugrozenih (NT — crvenonoga vjetrusa,
prepelica, jarebica kamenjarka, zdral, Sumska Sljuka, sivi ¢uk, ¢uk, usara, pupavac, Sumski
zvizdak, siva muharica i vrina strnadica), te 11 najmanje zabrinjavajucih vrsta (LC — kobac,
grlica, pCelarica, Seva krunica, poljska Seva, kukmasta Seva, lastavica, primorska trepteljka,
crnoglavi bati¢, smedoglavi bati¢, sivkasta bjeloguza, bjelovrata muharica, sivi svracak i velika
strnadica) i jedna nedovoljno poznatog statusa (DD — Sumska $ljuka; gnijezdec¢a populacija).
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Tablica 4.2 Prikaz zabiljezenih vrsta ptica prema pojedinim istrazivanjima, kao i zabiljezene ciljne vrste okolnih POP podruéja.

“nulto stanje” “nulto stanje” VE monitoring monitoring monitoring monitoring Jnulto stanje”

VE ,ZD6" “Vugipolje i Pusto polje” VE ,ZD6" VE ,ZD6" VE “Postak” VE “Postak” VE “Korita”
srpanj 2007. — lipanj listopad 2009 — rujan travanj 2012. — ozujak travanj 2013. — ozujak prosinac 2017. — studeni prosinac 2018. — studeni prosinac 2017. — studeni
2008. 2010. 2018. 2014. 2018. 2019. 2019.
ukupan broj 55 92 74 78 70 75 69
vrsta

gnjezdarice 4 68 54 61 56 59 54
selice 52 35 53 57 57 57 57
zimovalice 14 36 27 30 28 27 27

grabljivice i jastreb (Accipiter gentilis) zmijar (Circaetus eja livadarka (Circus eja livadarka (Circus eja livadarka (Circus eja livadarka (Circus eja livadarka (Circus

Skanjac (Buteo buteo) gallicus) pygargus) pygargus) pygargus) pygargus) pygargus)

druge krupne
ptice

vjetrusa (Falco
tinnunculus)

Skanjac (Buteo buteo)
kobac (Accipiter nisus)
Skanjac osas (Pernis
apivorus)
vjetruda (Falco
tinnunculus)
crvenonoga vjetrusa
(Falco vespertinus)

zmijar (Circaetus gallicus)

jastreb (Accipiter gentilis)

Skanjac (Buteo buteo)

Skanjac osas (Pernis
apivorus)

suri orao (Aquila

chrysaetos)

vjetrusa (Falco

tinnunculus)

crvenonoga vjetrusa

(Falco vespertinus)

zdral (Grus grus)

zmijar (Circaetus gallicus)

jastreb (Accipiter gentilis)

kobac (Accipiter nisus)

$kanjac (Buteo buteo)

Skanjac osas (Pernis
apivorus)

suri orao (Aquila

chrysaetos)

vjetruda (Falco

tinnunculus)

crvenonoga vjetrusa

(Falco vespertinus)

zdral (Grus grus)

zmijar (Circaetus gallicus)

jastreb (Accipiter gentilis)

kobac (Accipiter nisus)

Skanjac (Buteo buteo)

Skanjac osas (Pernis
apivorus)

suri orao (Aquila

chrysaetos)

vjetrusa (Falco

tinnunculus)

crvenonoga vjetrusa

(Falco vespertinus)

zmijar (Circaetus gallicus)

jastreb (Accipiter gentilis)

kobac (Accipiter nisus)

Skanjac (Buteo buteo)

Skanjac osas (Pernis
apivorus)

suri orao (Aquila

chrysaetos)

vjetrua (Falco

tinnunculus)

crvenonoga vjetrusa

(Falco vespertinus)

zdral (Grus grus)

zmijar (Circaetus gallicus)

jastreb (Accipiter gentilis)

kobac (Accipiter nisus)

$kanjac (Buteo buteo)

Skanjac osas (Pernis
apivorus)

suri orao (Aquila

chrysaetos)

vjetruda (Falco

tinnunculus)

crvenonoga vjetrusa

(Falco vespertinus)

zdral (Grus grus)

usara (Bubo bubo)

ciljevi o€uvanja
HR1000022
Velebit (vrste
zabiliezene
tijekom
istrazivanja na
Sirem podrucju)

rusi svracak (Lanius
collurio)

sivi svracak (Lanius
minor)

Seva krunica (Lullula
arborea)

zmijar (Circaetus
gallicus)
crvenonoga vjetrusa
(Falco vespertinus)
vrtna strnadica
(Emberiza hortulana)
jarebica kamenjarka
(Alectoris graeca)
primorska trepteljka
(Anthus campestris)
leganj (Caprimulgus
europaeus)
Skanjac osas (Pernis
apivorus)
rusi svracak (Lanius
collurio)
sivi svracak (Lanius
minor)

eja livadarka (Circus
pygargus)
zmijar (Circaetus gallicus)
suri orao (Aquila
chrysaetos)
crvenonoga vjetrusa
(Falco vespertinus)
vrtna strnadica (Emberiza
hortulana)
jarebica kamenjarka
(Alectoris graeca)
primorska trepteljka
(Anthus campestris)
$kanjac osas (Pernis
apivorus)
rusi svracak (Lanius
collurio)
sivi svracak (Lanius
minor)

eja livadarka (Circus
pygargus)
zmijar (Circaetus gallicus)
suri orao (Aquila
chrysaetos)
crvenonoga vjetrusa
(Falco vespertinus)
vrtna strnadica (Emberiza
hortulana)
jarebica kamenjarka
(Alectoris graeca)
primorska trepteljka
(Anthus campestris)
Skanjac osas (Pernis
apivorus)
kosac (Crex crex)
rusi svracak (Lanius
collurio)

eja livadarka (Circus
pygargus)
zmijar (Circaetus gallicus)
suri orao (Aquila
chrysaetos)
crvenonoga vjetrusa
(Falco vespertinus)
vrtna strnadica (Emberiza
hortulana)
jarebica kamenjarka
(Alectoris graeca)
primorska trepteljka
(Anthus campestris)
$kanjac osas (Pernis
apivorus)
rusi svracak (Lanius
collurio)
sivi svracak (Lanius
minor)

eja livadarka (Circus
pygargus)
zmijar (Circaetus gallicus)
suri orao (Aquila
chrysaetos)
crvenonoga vjetrusa
(Falco vespertinus)
vrtna strnadica (Emberiza
hortulana)
jarebica kamenjarka
(Alectoris graeca)
primorska trepteljka
(Anthus campestris)
Skanjac osas (Pernis
apivorus)
kosac (Crex crex)
rusi svracak (Lanius
collurio)

eja livadarka (Circus
pygargus)
zmijar (Circaetus gallicus)
suri orao (Aquila
chrysaetos)
crvenonoga vjetrusa
(Falco vespertinus)
vrtna strnadica (Emberiza
hortulana)
jarebica kamenjarka
(Alectoris graeca)
primorska trepteljka
(Anthus campestris)
Skanjac osas (Pernis
apivorus)
usara (Bubo bubo)
rusi svracak (Lanius
collurio)
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Seva krunica (Lullula
arborea)
piegava grmusa (Sylvia
nisoria)

Seva krunica (Lullula
arborea)

sivi svracak (Lanius
minor)

Seva krunica (Lullula
arborea)

Seva krunica (Lullula
arborea)

sivi svragak (Lanius
minor)

Seva krunica (Lullula
arborea)

sivi svracak (Lanius
minor)

Seva krunica (Lullula
arborea)

ciljevi o€uvanja
HR1000021
Licka krska
polja (vrste
zabiliezene
tijekom
istrazivanja na

Sirem podrucju)

rusi svracak (Lanius
collurio)

sivi svracak (Lanius
minor)

Seva krunica (Lullula
arborea)

zmijar (Circaetus
gallicus)
crvenonoga vjetrusa
(Falco vespertinus)
vrtna strnadica
(Emberiza hortulana)
jarebica kamenjarka
(Alectoris graeca)
primorska trepteljka
(Anthus campestris)
leganj (Caprimulgus
europaeus)
Skanjac osas (Pernis
apivorus)
rusi svracak (Lanius
collurio)
sivi svracak (Lanius
minor)
Seva krunica (Lullula
arborea)
piegaba grmusa (Sylvia
nisoria)

eja livadarka (Circus
pygargus)
zmijar (Circaetus gallicus)
crvenonoga vjetrusa
(Falco vespertinus)
rusi svracak (Lanius
collurio)
sivi svracak (Lanius
minor)
Seva krunica (Lullula
arborea)

eja livadarka (Circus
pygargus)
zmijar (Circaetus gallicus)
crvenonoga vjetrusa
(Falco vespertinus)
primorska trepteljka
(Anthus campestris)
kosac (Crex crex)
rusi svracak (Lanius
collurio)
sivi svracak (Lanius
minor)
Seva krunica (Lullula
arborea)

eja livadarka (Circus
pygargus)
zmijar (Circaetus gallicus)
crvenonoga vjetrusa
(Falco vespertinus)
primorska trepteljika
(Anthus campesttris)
rusi svracak (Lanius
collurio)
sivi svracak (Lanius
minor)
Seva krunica (Lullula
arborea)

eja livadarka (Circus
pygargus)
zmijar (Circaetus gallicus)
crvenonoga vjetrusa
(Falco vespertinus)
primorska treptelika
(Anthus campesttris)
kosac (Crex crex)
rusi svrac¢ak (Lanius
collurio)
sivi svracak (Lanius
minor)
Seva krunica (Lullula
arborea)

eja livadarka (Circus
pygargus)
zmijar (Circaetus gallicus)
crvenonoga vjetrusa
(Falco vespertinus)
primorska trepteljka
(Anthus campestris)
rusi svracak (Lanius
collurio)
sivi svracak (Lanius
minor)
Seva krunica (Lullula
arborea)

ciljevi o€uvanja
HR1000026
Krka i okolni
plato (vrste
zabiljezene
tijekom
istrazivanja na

Sirem podrucju)

rusi svracak (Lanius
collurio)

sivi svracak (Lanius
minor)

Seva krunica (Lullula
arborea)

zmijar (Circaetus
gallicus)
crvenonoga vjetrusa
(Falco vespertinus)
vrtna strnadica
(Emberiza hortulana)
jarebica kamenjarka
(Alectoris graeca)
primorska trepteljka
(Anthus campestris)
leganj (Caprimulgus
europaeus)
Skanjac osas (Pernis
apivorus)
rusi svracak (Lanius
collurio)
sivi svracak (Lanius
minor)
Seva krunica (Lullula
arborea)
piegava grmusa (Sylvia
nisoria)

zmijar (Circaetus gallicus)
suri orao (Aquila
chrysaetos)
jarebica kamenjarka
(Alectoris graeca)
primorska trepteljka
(Anthus campestris)
Skanjac osas (Pernis
apivorus)
rusi svracak (Lanius
collurio)
sivi svracak (Lanius
minor)
Seva krunica (Lullula
arborea)

zmijar (Circaetus gallicus)
suri orao (Aquila
chrysaetos)
jarebica kamenjarka
(Alectoris graeca)
primorska trepteljka
(Anthus campestris)
$kanjac osas (Pernis
apivorus)
rusi svracak (Lanius
collurio)
sivi svracak (Lanius
minor)
Seva krunica (Lullula
arborea)

zmijar (Circaetus gallicus)
suri orao (Aquila
chrysaetos)
jarebica kamenjarka
(Alectoris graeca)
primorska trepteljka
(Anthus campestris)
Skanjac osas (Pernis
apivorus)
rusi svrac¢ak (Lanius
collurio)
sivi svragak (Lanius
minor)
Seva krunica (Lullula
arborea)

zmijar (Circaetus gallicus)
suri orao (Aquila
chrysaetos)
jarebica kamenjarka
(Alectoris graeca)
primorska trepteljka
(Anthus campestris)
Skanjac osas (Pernis
apivorus)
rusi svrac¢ak (Lanius
collurio)
sivi svragak (Lanius
minor)
Seva krunica (Lullula
arborea)

zmijar (Circaetus gallicus)
suri orao (Aquila
chrysaetos)
jarebica kamenjarka
(Alectoris graeca)
primorska trepteljka
(Anthus campestris)
$kanjac osas (Pernis
apivorus)
usara (Bubo bubo)
rusi svracak (Lanius
collurio)
sivi svracak (Lanius
minor)
Seva krunica (Lullula
arborea)

rusi svracak (Lanius

zmijar (Circaetus

zmijar (Circaetus gallicus)

zmijar (Circaetus gallicus)

zmijar (Circaetus gallicus)

zmijar (Circaetus gallicus)

zmijar (Circaetus gallicus)

AT ’ collurio) gallicus) suri orao (Aquila suri orao (Aquila suri orao (Aquila suri orao (Aquila suri orao (Aquila
ciljevi oGuvanja - . . —
sivi svracak (Lanius crvenonoga vjetrusa chrysaetos) chrysaetos) chrysaetos) chrysaetos) chrysaetos)
HR1000028 minor) (Falco vespertinus) jarebica kamenjarka jarebica kamenjarka jarebica kamenjarka jarebica kamenjarka jarebica kamenjarka
(Alectoris graeca) (Alectoris graeca) (Alectoris graeca) (Alectoris graeca) (Alectoris graeca)
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Dinara (vrste
zabiljezene
tijekom
istrazivanja na
Sirem podrucju)

Seva krunica (Lullula
arborea)

vrtna strnadica
(Emberiza hortulana)
jarebica kamenjarka
(Alectoris graeca)
primorska trepteljka
(Anthus campestris)
leganj (Caprimulgus
europaeus)
Skanjac osas (Pernis
apivorus)
rusi svracak (Lanius
collurio)
sivi svracak (Lanius
minor)
Seva krunica (Lullula
arborea)
piegava grmus$a (Sylvia
nisoria)

primorska trepteljka
(Anthus campestris)
rusi svracak (Lanius
collurio)
sivi svracak (Lanius
minor)
Seva krunica (Lullula
arborea)

primorska trepteljka
(Anthus campestris)
rusi svracak (Lanius
collurio)
sivi svracak (Lanius
minor)
Seva krunica (Lullula
arborea)

primorska trepteljka
(Anthus campestris)
rusi svrac¢ak (Lanius
collurio)
sivi svragak (Lanius
minor)
Seva krunica (Lullula
arborea)

primorska trepteljka
(Anthus campestris)
rusi svracak (Lanius
collurio)
sivi svragak (Lanius
minor)
Seva krunica (Lullula
arborea)

primorska trepteljka

(Anthus campestris)

usara (Bubo bubo)

rusi svracak (Lanius
collurio)

sivi svracak (Lanius

minor)

Seva krunica (Lullula

arborea)

ciljevi o€uvanja
HR1000029
Cetina (vrste
zabiliezene
tijekom
istrazivanja na
Sirem podrucju)

rusi svracak (Lanius
collurio)

sivi svracak (Lanius
minor)

Seva krunica (Lullula
arborea)

zmijar (Circaetus
gallicus)
crvenonoga vjetrusa
(Falco vespertinus)
vrtna strnadica
(Emberiza hortulana)
jarebica kamenjarka
(Alectoris graeca)
primorska trepteljka
(Anthus campestris)
leganj (Caprimulgus
europaeus)
Skanjac osas (Pernis
apivorus)
rusi svracak (Lanius
collurio)
sivi svracak (Lanius
minor)
Seva krunica (Lullula
arborea)
piegava grmusa (Sylvia
nisoria)
crvenonoga prutka
(Tringa totanus)

zmijar (Circaetus gallicus)
eja livadarka (Circus
pygargus)
jarebica kamenjarka
(Alectoris graeca)
primorska trepteljka
(Anthus campestris)
Skanjac osas (Pernis
apivorus)
rusi svracak (Lanius
collurio)
Seva krunica (Lullula
arborea)
zdral (Grus grus)

zmijar (Circaetus gallicus)

suri orao (Aquila

chrysaetos)

jarebica kamenjarka

(Alectoris graeca)

primorska trepteljka

(Anthus campestris)

rusi svracak (Lanius
collurio)

sivi svracak (Lanius

minor)

Seva krunica (Lullula

arborea)

zmijar (Circaetus gallicus)

suri orao (Aquila

chrysaetos)

jarebica kamenjarka

(Alectoris graeca)

primorska trepteljka

(Anthus campestris)

rusi svrac¢ak (Lanius
collurio)

sivi svragak (Lanius

minor)

Seva krunica (Lullula

arborea)

zmijar (Circaetus gallicus)

suri orao (Aquila

chrysaetos)

jarebica kamenjarka

(Alectoris graeca)

primorska trepteljka

(Anthus campestris)

rusi svrac¢ak (Lanius
collurio)

sivi svragak (Lanius

minor)

Seva krunica (Lullula

arborea)

zmijar (Circaetus gallicus)

suri orao (Aquila

chrysaetos)

jarebica kamenjarka

(Alectoris graeca)

primorska trepteljka

(Anthus campestris)

usara (Bubo bubo)

rusi svracak (Lanius
collurio)

sivi svracak (Lanius

minor)

Seva krunica (Lullula

arborea)
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Na temelju navedenih podataka ornitoloskih istrazivanje koji su radeni za potrebe
izrade ,nultog” stanja (Tutman, 2008, 2020a; Crnkovi¢, 2010), te monitoringa za vrijeme rada
vjetroelektrane (Tutman, 2013, 2014, 2018, 2019), koristedi kriterij ugroZzenosti na nacionalnoj
i medunarodnoj razini, te uzimajuc¢i u obzir migratorne vrste kojima zahvati vjetroelektirana
mogu ometati kretanja, izdvojene su sljedece vrste od posebnog znacaja za zastitu prirode
koje su zabiljezene na podrucju vjetroelektrane:

1. suri orao — gnijezdi se na Sirem podrucju izvan predmetne plohe, dugogodi$nje aktivho
gnijezdo se nalazi oko 12 km jugoisto€no od vjetroelektrane na lokalitetu Orlovac mali
iznad izvora Zrmanje. Zona zahvata se nalazi na rubnom podrucju teritorija jednog
para,

2. zmijar — gnjezdarica selica, ne gnijezdi na uzem podrucju zone zahvata, gnjezdarica
na Sirem okolnom podrucju,

3. eja livadarka — gnjezdarica selica, ne gnijezdi na podrucju zone zahvata, ne prelijece
planiranu plohu ve¢ se zadrZzava u nizini, potencijalna gnjezdarica na Velikopopinskom
polju,

4. Skanjac osa$ — preletnica, ne gnjezdi se na podru¢ju zahvata ve¢ ga prelijece,
posebice u vrijeme proljetnih selidbi,

5. crvenonoga vjetrusa — preletnica, ne gnjezdi se na podru¢ju zone zahvata vec¢ je
prelijece, posebice u vrijeme proljetnih selidbi.

Radi lakSe procjene utjecaja aktivnosti zahvata na populacije ptica odredene su tri zone
utjecaja na nacin da je povrsini pod samim vjetroparkom dodijeljen rang 3 (zona jakog utjecaja,
podrucje izravnog zaposjedanja), povrsini unutar zone od 1,5 km oko vjetroparka pridijeljen je
rang 2 (zona srednjeg utjecaja) i povrSini unutar vanjske zone od 1,5 — 5 km oko vjetroparka
pridijelien je rang 1 (zona slabog utjecaja). Na sljede¢im je kartama prikazano podrucje s
planiranim mikrolokacijama vjetroagregata Crni vrh, te su ucrtani znacajni preleti navedenih

ptica grabljivica u zoni zahvata i na Sirem podrucju.

Suri orao (Aquila chrysaetos)

Vrsta je od posebnog znacaja za zastitu prirode u RH, te se posebno prati na podrucjima
planiranim za postavljanje vjetroelektrana, jednako kao i na onim funkcionalnim obzirom da je
zbog svojih letnih aktivnosti i nacina Zivota potencijalno najvi$e izloZzen nepovoljnim utjecajima.
Malobrojna je gnjezdarica stanarica Sireg istrazivanog podrucja, jedan se par niz godina
redovito gnijezdi na lokalitetu Orlovac mali iznad izvora Zrmanje, udaljenim oko 12 km zraéne
linije od predmetne lokacije (Tutman, 2008, 2013, 2014, 2018, 2019) (slike 4.1 i 4.2). Sa ovog
je lokaliteta polijetao uglavnom u smjeru istoka, dalje od predmetne zone. Suri je orao gotovo
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redovito biljezen tijekom promatranja na Sirem podrucju zone zahvata, sa izuzetkom u Tutman
(2008) i Crnkovi¢ (2010). Uglavnom je opazan na sjeveroistoénom podrucju u visokom preletu
preko tamosnje zone zahvata, ne poduzimaju¢i opasne prelete. Podru¢je zone zahvata
potencijalno koristi kao loviste. Promatran je u Sirem okruzju, uglavhom isto¢no od predmetne
zone visoko u zadrzavanju na termalima, ali takoder i u visokom preletu iznad Velikopopinskog
polja. Na tom se podru€ju nije zadrzavao niti slijetao jer tamo nema pogodnih lokacija za
slijetanje (visoke i velike stijene i sli€no). Iz navedenog moze se zakljuciti da podrucje zahvata
koriste vrlo malo, dok nadlijeéu Siroko okolno podrucje, ali na visinama znacajno viSim od
podrucja utjecaja rada elisa vjetroagregata $to moze ukazivati da uo€avaju zonu zahvata kao
potencijalni izvor opasnosti, te je izbjegavaju na sigurnoj udaljenosti. Suri orao koristi Sire
podrucje zone zahvata kao hraniliste i gnijezdiliste i nije prekinut kontinuitet aktivhog boravka
na ovom podrucju i njegovog gnijezdenja. Udaljenost aktivhog gnijezda surog orla na
stijenama iznad izvora Zrmanje od vjetroelektrane je oko 12 km zracne linije. Na toj se osnovi
moze ustvrditi da u odnosu na razdoblje od kada je provedeno terensko istrazivanje za “nulto”
stanje VE “ZD6” (Tutman, 2008), na izvoru Zrmanje nije doSlo do promjena u njegovoj
populaciji. Stoga se moze procijeniti da predmetni zahvat nije pokazao znacajan negativan
utjecaj na aktivnosti surih orlova sa izvora Zrmanje, te zakljuciti kako nije uocena promjena
trenda ponaSanja i letnih aktivnosti koje bi se mogla dovesti u vezu sa radom i brojem
vjetroagregata, te je procijenjeno da postoje¢i zahvati vjetroelektana nemaju znacajan
negativni utjecaj na njihove aktivnosti. S obzirom da se novim tehni¢kim rjeSenjem uzima u
obzir postavljanje novih vjetroagregata Cija je visina do 200 m, ne oekuje se znacajni negativni
utjecaj zahvata na populacije surog orla. Obzirom da nije uo€en u preletu podrucja planiranog
za postavljanje vjetroagregata, predvida se da u slu€aju postavljanja istih neée doci do
polozajnog izmjeStanja letnih aktivnosti, evenutalno se kao posljedica moze ocekivati prelet na
vecoj nadmorskoj visini zbog utjecaja vizualne prisutnosti novih vjetroagregata. Istrazivanja
poduzeta u okviru izrade stru¢ne podloge za akcijski plan za surog orla (Mikuli¢ i sur. 2019)
ukazuju da je u podrucju POP Velebit zabiljezen stabilan trend populacije.
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iznad izvora Zrmanje, sa Zenkom u gnijezdu. Fotografirano 27. travnja 2021. — P. Curié¢
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Legend

() obuhvat 2km{Zuto)

@ promatracke tocke
VE Cmi Wh-planirano
VE Progirenje ZD6-postojece
VE ZD6-postojece

Google Earth

Image © 2021 Maxar Technologies
Image @ 2021 CNES / Airbus
© 2021 Buogle

Slika 4.2 Shematski prikaz preleta surog orla (Aquila chrysaetos) tijekom istrazivanja u odnosu na planiranu zonu zahvata; crvene
strelice —Tutman (2013, 2014), bijele strelice — Tutman (2018, 2019), zute strelice — Tutman (2020a).
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Zmijar (Circaetus gallicus)

Redovita preletnica i malobrojna gnjezdarica na podru€ju zone zahvata gdje se
zadrzava od svibnja do sredine rujna (Tutman, 2008, 2013, 2014, 2018, 2019). Opazane su
pojedinacne jedinke, kao i par u nekoliko navrata, te i 3 odvojene jedinke u vrlo kratkom
razdoblju, Sto ukazuje na mogucnost da u Sirem okolnom okruzju borave 2 para zmijara na
gnijezdenju. Za jedan je par pretpostavljeno da se gnijezdi u okolnom podrucju predmetne
zone najvjerovatnije sjeveroisto¢no u Sirem podrucju naselja Velika Popina. Za potencijalni
drugi par nije sa sigurno$¢u procijenjeno mjesto gnijezdenja. Promatrane su jedinke u
aktivnom koriStenju Sirokog prostora Velikopopinskog polja, ali i iznad zone zahvata koju su
nadlijetali na visinama iznad 500 — 1000 m. Povremeno su opazani i u lovnim aktivnostima,
kada su se nisko obruSavali prema livadama Velikopopinskog polja (Tutman, 2013, 2014,
2018, 2019). Bitan je nacin kako zmijari koriste ovaj prostor; tijekom promatranja nisu
zabiljezeni rizi€ni preleti, niti rizicne letne aktivnosti u podruc¢jima oko vjetroagregata koji bi se
mogli okarakterizirati opasnima. Promatranjima karakteristika lethog ponaSanja na
monitorinzima (Tutman, 2013, 2014, 2018, 2019) je ustanovljeno da sa sigurnoS¢u uocavaju
vjetroagregate kao potencijalne izvore opasnosti, te ih aktivno izbjegavaju i ne lete u
podruc¢jima gdje bi mogli biti u opasnosti. Na taj nacin izbjegavaju izravno zaposjednuto
podrucje zone vjetroelekirane i ne koriste aktivno njegov prostor u podrucjima gdje bi mogli biti

ugrozeni, te je o€ito da na zmijara postojece vjetrolektrane nemaju znacajniji negativni utjecaj.
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Legend
() obuhvat 2km{Zuto)
@ promatracke tocke
VE Cmi Wh-planirano
VE Progirenje ZD6-postojece
& A VE ZD6-postojece

Google Earth

Image © 2021 Maxar Technologies
Image @ 2021 CNES / Airbus
© 2021 Buogle

Slika 4.3. Shematski prikaz preleta zmijara (Circaetus gallicus) tijekom istrazivanja u odnosu na planiranu zonu zahvata; zelene
strelice — Crnkovi¢ (2010), crvene strelice —Tutman (2013, 2014), bijele strelice — Tutman (2018, 2019), zute strelice — Tutman (2020a),
plave — Tutman rujan 2020
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Eja livadarka (Circus pygargus)

Redovita preletnica i malobrojna gnjezdarica Sireg podrucja Like, iz literaturnih je podataka
poznato da se gnijezde na nekim okolnim lokalitetima, poput Krbavskog polja i Bjelopolja (Tuti$
i sur., 2013). Zajedno sa Gracackim i Mazinskim poljem (udaljenima oko 15 km odnosno oko
20 km sjeverozapadno od lokacije zahvata), Velikopopinsko polje je njeno potencijalno
gnijezdiliste. Prema kategoriji ugroZzenosti u Hrvatskoj je ugroZena (EN) gnijezdec¢a populacija
(Tuti§ i sur., 2013) i jedna je od ciljanih vrsta promatranja na ovom podrucju. Prema podacima
sa ranijih istrazivanja (Tutman, 2013, 2014, 2018, 2019) moZe se procijeniti da je na ovom
podrucju prisutna od svibnja do rujna, uglavhom na selidbi, te da se u Sirem podrucju
Velikopopinskog polja najvjerojatnije gnijezdi jedan par. Istrazivanjima se nije uspjelo precizno
utvrditi mjesto gnijezdenja i potvrditi ova pretpostavka, ali je na temelju promatranog ponasanja
procijenjeno da se najvjerojatnije nalazi negdje na sjeverozapadnom rubnom dijelu
Velikopopinskog polja. Uglavhom se zadrzavaju iznad livadnih povrsina nad Velikopopinskim
polijem na visinama izmedu 50 — 100 m. Tijekom svojih letnih aktivnosti nisu zabiljezeni preleti
iznad podrucja sa vjetroagregatima, stoga nisu zabiljezeni niti rizini preleti. Stoga je na
temelju promatranog ponasanja procijenjeno da uocavaju vjetroagregate kao potencijalne
izvore opasnosti, te ih aktivno izbjegavaju i ne lete u podrucjima gdje bi mogle biti ugrozene.
Smatra se da najvjerojatnije aktivno ne koriste neposredni radni prostor vjetroagregata, ali su
ipak potencijalno ugrozene zahvatom.
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Legend

() obuhvat 2km{Zuto)

@ promatracke tocke
VE Cmi Wh-planirano
VE Progirenje ZD6-postojece
VE ZD6-postojece

Google Earth

Image © 2021 Maxar Technologies
Image @ 2021 CNES / Airbus
© 2021 Buogle

Slika 4.4. Shematski prikaz preleta eje livadarke (Circus pygargus) tijekom istrazivanja u odnosu na planiranu zonu zahvata; zelene
strelice — Crnkovi¢ (2010), crvene strelice —Tutman (2013, 2014), bijele — Tutman (2018, 2019), Zute — Tutman (2020a)

Zeleni servis d.0.0 Stru¢ni poslovi zastite okolisa, Split




Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

ékanjac osas (Pernis apivorus)

Redovita i malobrojna preletnica ovoga podrucja tijekom jesenske i proljetne selidbe. Ovim
prostorima prolaze u Sirokoj fronti, jesenska selidba prolazi gotovo neprimjetno. U proljethom
je preletu promatran od kraja travnja do pocetka lipnja, kada su promatrane pojedinacne
jedinke kao i rahle grupe od po 3 — 4 jedinke u visokom nadlijetanju ovog podrucja. U pojedinim
navratima $kanjci osa$i ostaju po nekoliko dana nad ovim podru¢jem (Tutman, 2008, 2013,
2014, 2018, 2019). Postoje podaci o njenom gnijezdenju na Krbavskom polju. Tijekom
promatranja nije zabiljezeno priblizavanje blize zoni zahvata; prelije¢u na visinama od preko
700. Kako tijekom promatranja na svim monitorinzima nisu zabiljeZzene letne aktivnosti u
podruc¢ju zone zahvata, tako nisu uoceni niti opasni preleti. Promatranjem ponasanja je
procijenjeno da vjerojatno uoCavaju vjetroagregate kao potencijalne izvore opasnosti, te ih
izbjegavaju na sigurnoj udaljenosti. Cini se da samo $ire podrugje zone zahvata nema nekog

znacaja tijekom selidbe jer se ovdje kratko zadrzavaju.
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Slika 4.5. Shematski prikaz preleta Skanjca osasa (Pernis apivorus) tijekom istrazivanja u odnosu prema planiranoj zoni zahvata;
zelene strelice — Crnkovi¢ (2010), crvene strelice —Tutman (2013, 2014), bijele strelice — Tutman (2018, 2019), Zute — Tutman (2020a).
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Crvenonoga vjetrusa (Falco vespertinus)

Preletnica redovito promatrana na proljetnom preletu gdje se zadrzava iznad Sirokih livadnih
podrucja Velikopopinskog polja (Tutman, 2008, 2013, 2014, 2018, 2019). Tijekom selidbe je
promatrana od sredine travnja do sredine lipnja; prostrana livadna podrucja Velikopopinskog i
drugih polja u blizini odmaralista su i hraniliSta na njenom preletu. Tijekom prethodnih
istrazivanja (Tutman, 2013, 2014, 2018, 2019) redovitije je promatrana u vrijeme proljetnog
preleta kada su se manja jata i pojedinacne jedinke i po 10-ak dana zadrzavale iznad Sirokih
livadnih podrucja Velikopopinskog polja. Ista situacija nije zabiljezena u vrijeme jesenske
selidbe, koja je prosla prilicno nezamijeé¢eno, ali postoji moguénost da povremeno koriste Siri
prostor zone zahvata kao loviste. Promatrana su manja jata od 3 — 4 jedinke, kao i pojedina¢ne
usamljene jedinke u brzom letu u zraku i obruSavanjem u lovu na male glodavce iznad
sredisnjih dijelova Velikopopinskog polja na visinama od oko 50 — 100 m. Uglavnom redovito
koristi sredi$nji prostor Velikopopinskog polja tijekom selidbe, medutim opazano je i da su
povremeno prolijetale rubnim podrucjima izmedu vjetroagregata. Promatranjima nije uoceno
da tom prilikom poduzimaju opasne prelete obzirom da nisu dolazile u blizine manje od 200 m
prema vjetroagregatima. Ako je suditi prema promatranim osobitostima letnog ponasanja,
moze se pretpostaviti da jasno uo€ava vjetroagregate kao potencijalne izvore opasnosti, te ih
aktivno izbjegavaju tako $to ne leti u podrucjima gdje bi mogle biti ugrozene.
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Slika 4.6. Shematski prikaz preleta crvenonoge vjetruse (Falco vespertinus) tijekom istrazivanja prema planiranoj zoni zahvata;
zelene strelice — Crnkovi¢ (2010), crvene strelice —Tutman (2013, 2014), bijele — Tutman (2018, 2019), zute — Tutman (2020a).
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Kako aktivnosti grabljivica nisu promatrane neposredno na predmetnom zahvatu nego
u Sirokom okolnom podrucju, a njihovi su preleti bili rijetki i malobrojni, moZe se procijeniti da
vjetroelektrana kakva je planirana nece imati negativni utjecaj na vrste od posebnog interesa
za zastitu prirode. Isto tako analiza podataka dobivena pra¢enjem ornitofaune na prostoru
postojece lokacije vjetroelektrane ,VE Postak” nije ukazala na znacajnije brojnosti osjetljivin
(strogo zasticenih vrsta ptica u Republici Hrvatskoj koje pripadaju skupini vrsta s povecanim
rizikom sudara s vjetroagregatima) ili osobito osjetljivih vrsta (ugroZenih vrsta ptica prema
Crvenoj knjizi ptica Hrvatske), moze se procijeniti da planirani zahvat VE ,Crni vrh* ne¢e imati
znacajnijeg negativnog utjecaja na brojnost i aktivnosti ptica.

4.1 Stupanj koristenja prostora ptica

Temeljem prikupljenih podataka i stru€ne analize prostora procijenjena je pogodnost
pojedinih obiljezja staniSta sa stanoviSta pogodnosti za ptice. U analizu stupnja koristenja
prostora uklju€eni su podaci terenskih istraZivanja prikupljeni tijekom cjelogodiSnjeg ciklusa.
Stru¢na procjena stupnja koristenja prostora odrazava procjenu znacaja pojedinih dijelova
prostora za razdoblje od srpnja 2007. do srpnja 2008. godine (Tutman, 2008), kao i za
razdoblje od travnja 2012. do travnja 2014 (Tutman, 2013, 2014), prosinca 2017 do prosinca
2019 (Tutman, 2018, 2019, 2020a) tijekom kojega su provedena istrazivanja na monitoringu
ptica. Osnovni parametri prostora koji su obuhvaceni analizom uklju€uju morfologiju terena i
tip stanista, te antropogeni utjecaj. U koriStenju prostora kod ptica veliku ulogu, s jedne strane
ima morfologija terena, a s druge prostorni raspored pogodnih stanista. Prilikom dnevnih i
sezonskih aktivnosti i migracija, ptice koriste posebna obiljezja prostora na nacin da im ono
osigurava najpovoljnije osobitosti terena u odnosu na zaklon i ishranu. Dnevne i sezonske
aktivnosti ptica vezane su uz prisustvo dovoljne koli¢ine hrane i vode, zaklona od vjetra i
odgovarajuce temperature, narocito tijekom noci. Otvorena podrucja vrsnih dijelova izdignutog
reljefa bez vegetacije nisu optimalna za aktivnosti vecine vrsta (s izuzetkom grabljivica), dok s
druge strane nizi dijelovi reljefa (podnozja) sa dovoljno vegetacije pruzaju optimalne uvjete za
druge vrste. Prisutnost razlicitih izvora hrane i stanista €ine prostor uz naselja razmjerno
pogodnim prostorom za boravak ptica, premda stalno prisustvo ljudi djeluje nepovoljno za
pojedine vrste. Takoder, podru¢ja pod jakim antropogenim utjecajem poput prometnica,
kamenoloma, industrijskih zona, odlagalista otpada i slicnog nepogodna su pticama zbog
stalnog uznemiravanja, visokog stupnja zagadenja, opasnosti od direktnog stradavanja, te
Cestih promjena u stanistu. Kao svoja dnevna i sezonska podrucja aktivnosti ptice na ovom
podrucju koriste nekoliko povezanih pogodnih tipova prostora. Optimalni uvjeti zadovoljeni su
unutar zone srednjeg utjecaja.
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Ptice uglavhom smrtno stradaju u sudarima s vjetroagregatima (BirdLife International
2003; Erickson i sur., 2001; NWCC 2002; Hebert i Reese 1995; Percival 2003; Rugge i sur.,
2003; Smallwood i Thelander 2004; Thomas 1999; Tingley 2003). Premda se u pocetku
smatralo da su sve vrste podjednako izloZzene riziku sudara, kasnije su studije pokazale da su
u odredenim stanistima specificne skupine ptica (grabljivice, vrste koje lebde na strujanjima,
ptice mocvarice) vise izlozene riziku od ostalih (Becker i sur., 1999; Rugge i sur., 2003). Bududi
da su podrucja pogodna za izgradnju vjetroelektrana ona sa stalnim strujanjima vjetra, kao
takva Cesto se znaju nalaziti na selidbenim koridorima ptica. To za posljedicu moze imati
povecanu mogucnost direktnog sudara, narocito kod skupina koje se pri kretanju oslanjaju na
struje vjetra, kao $to je slu€aj s grabljivicama. lako grabljivice imaju velika Zivotna podrucja i
rasprostranjene su na razliitim stanistima, prilikom izrade karte stupnja koriStenja prostora
nastojalo se voditi raCuna o ekoloSkim potrebama ciljeva o€uvanja. Stoga je dodatan naglasak
prilikom odredivanja potencijalnog stupnja koristenja prostora stavljen na podrucja koja su
vazna grabljivicama, npr. izloZeni grebeni kao potencijalna gnjezdilista ili kamenjarski travnjaci
na uzvisinama kao potencijalno vrijedna stani$ta za lov. Dodatne analize i izdvajanje ovih
povrsina izvrSeno je preklapanjem karte staniSta s osnovnim topografskim elementima
prostora (ravnica, obronci, istaknuti vrhovi, udoline). Tako je za potrebe procjene mogucih
utjecaja vjetroelektrane na ptice na osnovi karte stanista izradena i karta stupnja koristenja
prostora (SKP). Mogu se odrediti Cetiri zone potencijalnog koristenja prostora: 1. zona malog
stupnja koriStenja prostora, 2. zona umjerenog (srednjeg) stupnja koristenja prostora, 3. zona
velikog stupnja koriStenja prostora, 4. zona vrlo velikog stupnja koristenja prostora. U tablici
4.1-1. prikazani su kartirani stanisni tipovi na podrucju lokacije VE ,Crni Vrh* s pridruZzenim
potencijalnim stupnjem koristenja prostora za ptice.

Tablica 4.1-1.Kartirani stanisni tipovi na podrucju lokacije VE ,,Crni Vrh* s pridruzenim
potencijalnim stupnjem koristenja prostora (SKP) za ptice
Stanisni tip SKP - ptice
seoska podrucja 1
mozaik prirodne vegetacije i poljoprivrednih povrSina
hrastovo — grabove Sikare i Sumarci
bukove Sume i Sumarci
kamenjarski travnjaci na uzvisinama i izloZzeni grebeni
obradiva polja i livade koSanice

AWM =

Kada se pogleda zastupljenost pojedinih povrSina razli€itog stupnja koristenja vidljivo
je da na podrucju utjecaja, ukljucujuci sve tri zone, prevladavaju povrsine velikog potencijalnog
stupnja koristenja (SKP 3). Tijekom terenskih istrazivanja posebno se nastojalo zabiljeZiti
potencijalne prelete grabljivica preko podru€ja planirane vjetroelektrane kao bi se utvrdili
migracijski koridori.
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Glavnina selidbenih aktivnosti odvija se difuzno Sirokim okolnim prostorom, pa sama
zona zahvata tako ostaje izvan glavnih migracijskih koridora. Na taj nacin, vecina preletnica
izbjegava neposredno podrucje zone zahvata, premda pojedine vrste povremeno prolijecu i
kroz samu zonu na razli€itim visinama, ali uvijek izvan dohvata elisa vjetroagregata koji su
tamo postavljeni. Analizom rezultata istrazivanja je procijenjeno da zona zahvata kao takva ne

predstavlja zna¢ajnu prepreku selicama na njihovom selidbenom putu.

5.Moguci utjecaji tijekom izgradnje zahvata

Izostanak znacajnijih Sumskih povrSina i antropogeno izmijenjeni krajolik lokacije
predstavlja prednost prilikom izgradnje, a postojeéi objekti infrastrukture izgradeni u blizini (VE
,ZD6", VE ,Postak”) omoguéavaju maniji negativni utjecaj na okolis. Moguci nepovoljni utjecaji
na ornitofaunu koji se mogu javiti tijekom gradenja biti ¢e ograni€eni na razmjerno kratko
razdoblje, odnosno do zavrSetka gradenja zahvata. Ovi se utjecaji odnose na direktni gubitak
stanista prilikom izgradnje temelja za vjetroagregate, pristupnih putova i servisnih povrsina,
kao i na moguce uznemiravanje ptica tijekom ovih radnji koje mogu dovesti do njihovog
privremenog napustanja podrucja. Ukoliko se planirani makadamski putevi usklade sa trasom
postojecih puteva i staza, ta se povrSina ne¢e smatrati trajno zauzetom jer je ve¢ od ranije

izgradena.

5.1 Uklanjanje vegetacije — trajni gubitak stanista uslijed izgradnje
pristupnih puteva i vjetroagregata

Potencijalni nepovoljni utjecaji na ptice koji se mogu javiti tijekom gradenja uglavnom
su ograni¢eni na razmjerno kratko razdoblje, odnosno do zavr$etka gradenja zahvata. Ovi se
utjecaji odnose na direktni gubitak stanista prilikom izgradnje vjetroagregata, pristupnih putova
i servisnih povrSina kao i na moguce uznemiravanije ptica tijekom ovih radnji koje mogu dovesti
do privremenog napustanja podru¢ja. Medu staniSnim tipovima najviSe ¢e bit zahvaceni
kamenjarski pasnjaci i manje povrSine obrasle viSim ili nizim Sikarama. Kako se planirana
izgradnja VE “Crni Vrh”, te potrebne pratecée infrastrukture nalazi izvan podrucja ekoloske
mreze, nece se izgubiti ciljana zasticena stanidna zajednica. Trajno ¢e se ukloniti odredeni dio
travnjacke, grmolike i drvenaste vegetacije prisutne i Siroko rasprostranjene na okolnom
podrucju. Premda uklanjanje vegetacije predstavlja zna¢ajnu izmjenu stanista, kod pojedinih
vrsta ptica takva aktivnost predstavlja obnavljanje i vracanje na povoljniji oblik stanista.
Napustanje gospodarenja kamenjarskih pasnjaka ispasom predstavlja jedan od osnovnih
razloga ugrozZenosti onih vrsta koje su vezane za otvorena staniSta poput Seve krunice,
jarebice kamenjarke, primorske trepteljke, te rusog svracka. Na taj nacin uklanjane grmolike i

drvenaste vegetacije potencijalno moze povoljno djelovati na ove vrste, usprkos €injenici da
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¢e se staniSte zaposjesti makadamskim prometnicama i servisnim povrSinama
vjetroagregatima. Takoder treba napomenuti da se drvenasta vegetacija nece ukloniti na cijeloj

povrSini zahvata, te ¢e se na taj nacin formirati mozaik stanista povoljan za spomenute vrste.

5.2Zaposjedanje i fragmentacija stanista

Neosporna je Cinjenica da izgradnjom vjetroelektrane dolazi do zauzimanja, gubitka i
izmjene odredene povrSine prirodnih stanista. Medutim, dijelom se taj negativni efekt moze
donekle smatrati ublazenim &injenicom o nastanku novih, antropogeno stvorenih otvorenih
staniSta makadamskih cesta i servisnih povrSina oko vjetroagregata. Takva novostvorena
stanidta su otvorena i slobodna za kretanje i koriStenje, te eventualno hranjenje ruderalnom
vegetacijom koja uobi¢ajeno nastaje na takvim antropogeno oblikovanim stanistima, kao i za
gnijezdenje vrsta koje gnijezde u procjepima na tlu. Ukoliko se planirani makadamski putevi
usklade sa trasom postojecih puteva i staza, ta se povrSina ne¢e smatrati trajno zauzetom jer
je vec otprije izgradena. Nadalje, vjetroelektrana moze predstavljati vizualnu i fizicku barijeru
za vrste koje imaju velike areale kretanja i teritorije poput grabljivica suri orao, zmijar ili veliki

doseg dnevnog i no¢nog kretanja kao $to su zdralovi.

5.3 Uznemiravanje faune ptica

Aktivnosti tijekom gradenja poput izvodenja zemljanih radova iskopa zemlje i kamenja
za izvedbu temelja vjetrogeneratora, infrastukture i servisnih povrSina, te deponiranja
materijala od iskopa, zbog buke, zaprasivanja i boravka ljudi na lokaciji mogu dovesti do
uznemiravanja faune ptica. Ove aktivnosti mogu utjecati na vrste ptica gnjezdarica koje se
zbog gnijezdenja ili potrage za hranom zadrzavaju na tlu, te potencijalno mogu biti ugroZzene
aktivnostima izgradnje tako da ¢e one biti primorane potraziti mirnija i sigurnija mjesta izvan
gradevinskog podrucja. Intenzitet utjecaja na ptice u podruc¢ju predmetnog zahvata moze biti
razli¢it i ovisi o broju radnika, kao i broju i tipu strojeva i opreme ukljuéenih u pripremne i
izvedbene radove. Negativan utjecaj moze se ocekivati u slu€aju da intenzitet buke u duzem
periodu prelazi dopustene razine buke odredene Pravilnikom o najvi§im dopustenim razinama
buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04). S obzirom da se na Sirem okolnom
podrucju nalazi postojeca VE “ZD6" i ,Postak”, mozemo pretpostaviti da su prisutne ptice u
odredenoj mjeri ve¢ adaptirane na buku. Buka emitirana tijekom ovog zahvata ¢e biti
kratkotrajna te ¢e se proizvoditi isklju€ivo tijekom izgradnje predmetnog zahvata. Obzirom da
je izgradnja vjetroelekirana kratkotrajna i prostorno ograniena (nakon izgradnje temelji
stupova zauzimaju samo mali postotak povrsine), procjenjujemo da ée se vecina ptica nakon
izgradnje vratiti na to podrucje. Grabljivice koje predstavljaju cilieve o€uvanja ekoloske mreze
i na koje zahvati izgradnje vjetroelektrane mogu imati potencijalno negativan utjecaj imaju
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velike zivotne teritorije tako da ovakav ograni¢en zahvat ne¢e imati znacajnog utjecaja. Sama
izgradnja vjetroelektrana tako nece bitno utjecati na ornitoloSku raznolikost u postojeéem
ekosustavu.

5.4Incidentne situacije

Tijekom izgradnje planiranog zahvata, uslijed nestru¢nog i/ili nepazljivog postupanja s
opremom i mehanizacijom moze doci i do potencijalno opasnog zagadenja (npr. uslijed
ispustanja goriva, maziva, motornih ulja, nepropisnog odlaganja opasnih tvari, ostataka
gradevinskih sirovina i materijala i sl.) kojim bi mogle biti zahvaéene vecée povrSine. Kako bi se
mogucnost ovakvih situacija svela na najmanju moguéu mjeru nuzno osigurati da se zahvat

izvede prema najvi§im profesionalnim standardima i uz odgovaraju¢e mjere predostroznosti.

6. Moguéi utjecaji tijekom koristenja zahvata

Predmetnim elaboratom razmatra se postavljanje naprednije klase vjetroagregata,
vec¢ih dimenzija koji u odnosu na klasu vjetroagregata koja je postavljena na susjednom
podru¢ju VE ,ZD6" i VE ,PoStak® imaju vecu duljinu i Sirinu lopatica i veci promjer rotora.
Naime, jedna od Cinjenica kod proizvodnje elektricne energije iz energije vjetra jest ta da
povrSina rotora odreduje koli€inu energije koju vjetroagregat moze proizvesti iz energije vjetra.
Zbog toga se promijer rotora stalno povecéava, a buduci se kod veceg promjera rotora on sporije
okrece ima i maniji broj okretaja u minuti. Kako se brzina vrtnje rotora smanjuje, potencijalno
se umanjuje i vjerojatnost kolizije s pticama. Takoder, veci rotor vjetroagregata je lak$e uocljiv
i sa vecih udaljenosti, §to je osobito vazno u vrijeme proljetne i jesenske selidbe, pa
procjenjujemo da se, na temelju tehnickih karakteristika planiranih vjetroagregata ne o¢ekuju
dodatni negativni utjecaji na ptice. Vjetroagregati koji se razmatraju predmetnom izgradnjom
imaju vecu duljinu lopatica (95 m) i promjer rotora — 190 m, odnosno imaju vedéi rotor koji je
lakSe uocljiv i s vecih udaljenosti.

Tijekom koriStenja predmetnog zahvata, potencijalni se utjecaji vjetroelekirane na
populacije ptica mogu se podijeliti na tri osnovne vrste: izravni utjecaj izrazen kroz stradavanije
kao posliedica direkinog sudara sa elisama vjetroagregata i pratece infrastrukture
(dalekovodi); fizicke izmjene prirodnog staniSta kao posljedice izgradnje vjetroelektrane,
postavljanja vjetroagregata i pripadajucih struktura, te odgovarajuce reakcije raseljavanja i
izbjegavajuceg ponasanja ptica na izgradenu vjetroelektranu sto ukljuCuje izmjestanje ptica iz
prirodnog okruzenja stanista zbog ucinka barijere jer vjetroelektrane djeluju kao prepreke
uobi¢ajenom dnevno — noé¢nom kretanju i migracijama. Glavni faktori koji doprinose

stradavanjima u sudarima su blizina podru¢ja veée gustoée ptica ili ucestalosti kretanja
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(migracijski putovi, odmorista, zimovalista), vrste ptica na tom podrucju (neke su sklonije
sudarima ili prostornom izmjestanju od ostalih), te krajobrazne znacajke koje koncentriraju
kretanje ptica i loSe vremenske prilike.

6.1 Stradavanje ptica zbog sudara s elisama vjetroagregata

Analizirajuci raspodjelu staniSnih tipova na podru¢ju planiranog zahvata i ekoloske
potrebe ptica, moze se procijeniti kako se utjecaj ne oCekuje na vrste &ija tipi¢na stanista nisu
prisutna na podrucju planiranog zahvata, na vrste koje imaju relativno mala podrucja kretanja,
kao i na one koje ne lete ili pretezno ne lete u visini dohvata elisa, odnosno one koje su zbog
svojih manjih tjelesnih dimenzija i vecih letnih sposobnosti manje ugroZzene u sudarima sa
elisama vjetroagregata u radu. To su kosac, $ljuka kokoSica, sivi svracak, vrtna strnadica,
gorski zvizdak, kratkoprsta Seva, jarebica kamenjarka, velika Seva, planinska Seva ili se
njihova tipi¢na stanista ne nalaze na predmetnoj zoni, kao §to su tetrijeb gluhan, mali ¢uk,
planinski ¢uk, planinski djetli¢, sova jastrebaca, troprsti djetli¢, crvenonoga prutka, rida Stijoka,
siva §tijoka, veliki ronac i crnoprugasti trstenjak.

Negativan utjecaj, odnosno potencijalno stradavanje na vjetroagregatima prvenstveno
se ocekuje za grabljivice: surog orla i eju livadarku, te zmijara, Skanjca osa$a i crvenonogu
vjetrusu buduci da se lokacija zahvata potencijalno nalazi unutar njihova radijusa kretanja, kao
i zbog C&injenice da su stanista u Sirem okolnom podru¢ju odgovaraju¢éa kao njihov
lovni/gnijezdiliSni teren. U tom je smislu bitan nacin na koji pojedine vrste grabljivica koriste
prostor potencijalne zone zahvata.

Kada se govori 0 negativnom utjecaju aktivnosti vjetroagregata na faunu ptica u prvom
se redu isti€u podaci koji se odnose na grabljivice, sovke i druge ugrozene vrste na nacionalnoj
i europskoj razini, kao najosijetljivije na rad vjetroelektrana. To su vrste od posebnog znaéenja
za zastitu prirode u Republici Hrvatskoj (Tuti$ i sur., 2013) i kao takve se posebno prate na
poljima vjetroelektrana buduci su zbog svojih letnih aktivnosti potencijalno najvise izlozene
nepovoljnim utjecajima, te postoji opravdana bojazan za njihovo stradavanje u izravnim
sudarima s elisama vjetroagregata. Ugrozenost grabljivica proizlazi zbog njihovog zivotnog
prostora buduci im posebno odgovaraju vjetrovite visoravni i goleti (§to su potencijalne lokacije
vjetroelektrana), koriste velike povrSine takvih staniSta, a njihov nacin leta i ponasSanja
(najcesce lete na visini dohvata elisa vjetroagregata) Cini ih izuzetno osjetljivim na rad
vjetroelektrana. Stradavanja grabljivica na vjetroelektranama se odnose na kolizije (sudare
zalijetanjem u elise) pri uobi¢ajenim letnim aktivnostima ili pak prilikom potjere za plijenom, te
elektrokuciju pri sudarima sa naponskim Zicama. Stoga su ove vrste posebno pogodne kao
indikatori utjecaja vjetroelektrana. Premda ne viSe osijetljivije od ostalih vrsta, ptice iz razli€itih
kategorija ugrozenih su posebno osjetljive prema sudarima jer su ve¢ manje brojnih populacija.

Zeleni servis d.0.0 Stru¢ni poslovi zastite okolisa, Split

164



Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

Gubitak od ve¢ nekoliko odraslih jedinki mozZe se vrlo negativno odraziti na ionako osjetljivu
populaciju. Aktivnosti koje su se pratile uklju€ivale su praéenje i analizu letnog ponasanja,
uklju€ujuci visinu i smjer leta i oblike leta, te duzinu i u€estalost zadrzavanja na ovom podrucju.
U tom je smislu bilo zna€ajno na koji nacin one koriste prostor predmetne lokacije, te da li je
bilo preleta koji se mogu okarakterizirati kao opasni, odnosno da li su dolazili u podrugja bliza
od 100 m djelokrugu rada u razini rotora vjetroagregata. Pracenje i analiza ovih parametara
imala je za cilj procjenu stanja ciljnih vrsta za zastitu kako bi se moglo usporediti stanje prije
izgradnje sa stanjem nakon izgradnje zahvata, te na temelju toga zakljuciti da li je doslo do
kakvih promjena. Nadalje, promatranjem letnog pona$anja i analizom aktivnosti ovih najées¢ih
grabljivica kao indikatorskih vrsta, nastojao se procijeniti lokalni utjecaj rada vjetroagregata na
nacin koridtenja prostora predmetne lokacije, odnosno namjeravalo se ustanoviti da li je doslo
do kakvih promjena, poput promjena navika ponasanja kao npr. smanjivanje uspjeha pri lovu.

Obzirom da se isto¢ni dio promatranog prostora VE ,Crni Vrh* dijelom preklapa sa
zapadnim dijelom lokacije VE ,Postak”, za potrebe prostorne analize koridteni su podaci
istraZzivanja na prethodnim (Tutman, 2013, 2014) kao i na nedavnom monitoringu (Tutman,
2018, 2019). Tada su monitoringom faune ptica prilikom rada vjetroagregata (Tutman, 2013,
2014, 2018, 2019) posebno praéene letne aktivnosti i ponasanje pri letu dnevnih i no¢nih
grabljivica, kao vrsta koje su zbog svojih Zivotnih aktivnosti i velikih Zivotnih prostora
neposredno najviSe izlozene nepovoljnim utjecajima i potencijalno vise stradavaju u
eventualnim izravnim sudarima s vjetroagregatima. Osim toga, prac¢ene su i druge krupnije
vrste ptica (zdralovi, moCvarice i sli€ne vrste), te rijetke i ugrozene vrste ptica i moguéeg
utjecaja vjetroelektrana na njih, sa posebnim naglaskom na susjedno podrucje ekoloSke mreze
HR1000022 Velebit istaknutog kao znacajno POP podrucje. Tijekom istrazivanja na podrucju
predmetne zone zahvata i njenom okolnom podrucju (oko 5 km) ukupno je zabiljezeno 14 vrsta
grabljivica, kako onih rezidentnih poput 8kanjca i vjetruSe, tako i preletnica ili vrsta koje se
hrane na ovom podrudju ili ga pretrazuju (zmijar, Skanjac osas, crvenonoga vjetrusa, suri orao),
dok su od sovki zabiljezene Sumska sova (Strix aluco), ¢uk (Otus scops) i vrlo vjerojatno uSara
(Bubo bubo). Od ciljnih vrsta POP HR1000022 Velebit, HR1000021 Li¢ka krSka polja,
HR1000026 Krka i okolni plato, HR1000028 Dinara, HR1000029 Cetina tijekom svih
istraZivanja na predmetnoj plohi i u njenoj okolici su zabiljezeni suri orao, Skanjac osa$, zmijar,
eja livadarka, crvenonoga vjetrusa i usara (Tutman, 2008, 2013, 2014, 2018, 2019, 2020a).
Od navedenih vrsta grabljivica Skanjac i vjetru$a su redovite stanarice i na neposrednom
podrucju zone zahvata su redovito prisutne, dok su ostale vrste od posebnog interesa za
zastitu prirode nisu koristile neposredan prostor unutar zone zahvata, ve¢ su povremeno
opazane u Sirokom okolnom podrucju zone srednjeg utjecaja i zone slabog utjecaja. Na samoj
zoni zahvata nije uo€eno gnijezdenje grabljivica i nisu zabiljeZeni potencijalno opasni preleti.

Premda koriste visoke dijelove iznad zone zahvata u hvatanju termala, ipak nije uocena
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vaznost njenih pojedinih dijelova u hvatanju uzgona i zracnih struja. U smislu potencijalno
nepovoljnog utjecaja vjetroagregata na grabiljivice istiCu se njihovi dnevni preleti u potrazi za
hranom. Ovdje su posebno zanimljive vrste koje hvataju termale na razli¢itim visinama i u
Sirokim prelijetanjima pretraZzuju okolna podrucja u potrazi za hranom. To su suri orao, te zmijar
i potencijalno Skanjac osa$, koje su uo€ene u aktivnom koriStenju zona srednjeg i slabog
utjecaja.

6.2 Trajni gubitak i fragmentacija stanista

Ovi se utjecaji odnose na direktni gubitak stanista prilikom izgradnje vjetroagregata,
pristupnih putova i servisnih povrSina. Promjene tipa staniSta ¢e uzrokovati promjenu
bioraznolikosti podrucja, no potrebno je imati na umu da sadasnji prevladavajuéi vegetacijski
tip nije izvoran, vec¢ je u najvecoj mjeri sukcesivna faza travnjaka u grmoliku vegetaciju. Medu
staniSnim tipovima najviSe ¢e bit zahvaceni kamenjarski pasnjaci i manje povrSine obrasle
viSim ili nizim grmljem i Sikarama. Izgradnjom VE “Crni Vrh, te potrebne pratece infrastrukture
na trajno ¢e se ukloniti odredeni dio grmolike i drvenaste vegetacije ¢ime ¢e odredeni broj
gnjezdarica ovog stanista ostati bez dijela prirodnog okoli$a, a jo$ su dodatno utjecane i bukom
prilikom rada vjetraogregata. Treba napomenuti da se na cijeloj povrsini zahvata neée ukloniti
sva drvenasta vegetacija, nego ¢e se na taj nacin stvoriti mozaik staniSta povoljan za vrste
kojima odgovara takvo staniSte. Mozaik grmolike vegetacije ujedno predstavlja i koridor prema
sliénom tipu staniSta van podruc¢ja zahvata. Ovo je podrucje jakog utjecaja (zona 3) koje
obuhvaca prostor od oko 70 (100) m u radijusu oko stupova vjetroagregata. Na ovom je
podrucju aktivnost ptica ipak manje izrazena, a zabiljezeno je gnijezdenje crnokape grmuse
(Sylvia atricapilla), te povremeno zadrzavanje rusog svracka (Lanius collurio), poljske Seve
(Alauda arvensis), primorske trepteljke (Anthus campestris), juri€ice (Linaria cannabina), kosa
(Turdus merula) i zebe (Fringilla coelebs). Na podrucju zone srednjeg utjecaja na gnijezdenju
je zabiljezeno 40-ak vrsta, dok na Sirem podrudju, izvan predmetne zone gnijezdi Cetrnaest
inaCe redovitin vrsta Cije gnijeZzdenje na samoj zoni zahvata nije zabiljezeno. Medu
gnjezdaricama zone zahvata istiCu se vrste koje gnijezde u niskom i gustom grmlju, te vi$oj
hrastovo — grabovoj Sikari poput kosa, velike sjenice (Parus major), juriCice i crnokape grmuse,
te zebe i rusog svracka.

Podrucje najveceg procijenjenog utjecaja za vecinu ptica gnjezdarica predstavlja
perimetar od 100 — 200 metara udaljenosti od vjetroagregata. Na podrucju predmetne zone to
podrucje uglavnom obuhvaca dijelove lokacije obrasle kamenjarskim travnjacima sa rijetkom
vegetacijom nize Sikare i grmlja, koja uglavnom nisu pogodna stanista za lov grabljivica.
PovrSine u ovoj zoni okarakterizirane su kao povrsine umjerenog i velikog stupnja koristenja

prostora ptica, ali monitoringom nije ustanovljen znacajan utjecaj na vrste zabiljezene na
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zadrzavanju i preletu preko prostora na kojima su postavljeni vjetroagregati. Vec¢ je ranije
spomenuto da se medu gnjezdaricama isti€u juri€ica i crnokapa grmusa, te zeba, kos, velika
sjenica i ostale spomenute vrste, koje su redovite, ali malobrojne. Ove su vrste manje osjetljive
na spomenuta uznemiravanja, jer se ptice Cije je prirodno staniste u blizini polozaja
vjetroagregata s vremenom priviknu na rad postrojenja.

Prilikom postavljanja vjetroagregata najveci direktni gubitak staniSta odnosi se
izgradnju temelja za vjetroagregate, te pristupnih putova i servisnih povrsina. Medu staniSnim
tipovima najviSe ¢e biti zahvaceni kamenjarski pasnjaci i povrSine obrasle viSim ili nizim
Sikarama i grmljem. Medutim, obzirom na Siroku rasprostranjenost takvih stanista u Sirem
okolnom podrucju, odredeni gubitak ovih stanis$nih tipova nece biti od posebnog znacaja. Na
taj nacin, u odnosu za mogucénost koristenja ptica, gubitak odgovarajucih povrSina stanista na
plohi neée biti znaajan obzirom da se na Sirem podrucju nalazi dovoljna koli¢ina istog
odgovarajuéeg stanista. Prema tome, procjena je da naruSavanjem jednog dijela njihovog
stanisSta nec¢e doc¢i do znacajnijeg utjecaja na status gnjezdarica na promatranom podrucju
obzirom na raspored odgovaraju¢eg stanista. Kao primjer navodimo primorsku trepteljku
Anthus campestris karakteristicnu vrstu kamenjarskih stanista sa niskim raslinjem dija je
brojnost na promatranom podrucju procijenjena na oko 5 parova. Njena ukupna populacija na
HR 10000019 Gorski kotar i sjeverna Lika procijenjena je na 1000 do 1300 parova. Takoder,
na plohi nisu uoCena staniSta odgovaraju¢a za gnijezdenje grabljivica — visoka stabla ili
stjenovita klisurasta podrucja, $to ukazuje da nije pogodno odnosno odgovaraju¢e kao
podruc¢je za gnijezdenje. Usporedbom rezultata istrazivanja na monitorinzima (Radovi¢ i
Klanfar, 2014; Klanfar, 2015; Luka¢ i Tutman, 2021) nije zabiljeZzena znacajnija promjena
trenda brojnosti i aktivnosti gnjezdarica u usporedbi sa stanjem prije izgradnje vjetroelektrana
(Radovic i sur., 2006), koja bi se mogla dovesti u direktnu vezu sa radom vjetroelektrana.

Promjena staniSnih uvjeta moze s obzirom na trenutacni sukcesivni stadij potencijalno
imati pozitivan u€inak na povecéanje bioraznolikosti ukoliko dode do povratka izvornih staniSnih
uvjeta. Utjecaj fragmentacije stanista je mogu¢ u odredenoj mjeri s obzirom da ¢e dio povrsine
stanista biti pod temeljima i servisnim povr§inama vjetroaghregata. Na svjetskoj razini ¢ini se
da gubitak staniSta kao rezultat izgradnje vjetroelektrane ima maniji utjecaj na ptice, jer obi¢no
samo 2 — 5% ukupne povrSine vjetroelektrane zauzimaju turbine, ceste i ostali infrastrukturni
objekti (Powlesland, 2009). Obzirom na ¢injenicu da se u $iroj okolini zahvata nalazi znatna
povrSina istog staniSnog tipa, efekt fragmentacije ne bi trebao biti izrazit odnosno gubitak
stanidta i fragmentacija bio bi prihvatljiv utjecaj.
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6.31zmijenjeno staniste — efekt ,,barijere*

Tijekom KkoriStenja predmetnog zahvata potencijalni se utjecaji vjetroelektrane na
populacije ptica mogu odnositi i na izravni utjecaj izrazen kroz vizualnu i fizicku smetnju
postavljanja vjetroagregata i pripadajucih struktura, te odgovarajuce reakcije raseljavanja i
izbjegavaju¢eg ponasanja ptica. Takvo ponasanje uklju€uje njihovo izmjestanje iz prirodnog
okruzenja stanista zbog ucinka efekta vizualne i fiziCke barijere jer vjetroelektrane djeluju kao
prepreke uobi¢ajenom dnevno — no¢nom kretanju i migracijama. To moze stvarati poseban
problem za vrste koje imaju velike areale kretanja i teritorije poput dnevnih grabljivica poput
surog orla, zmijara ili veliki doseg dnevnog kretanja kao Skanjac osas.

Postoje neke naznake da vjetroelekirane mogu biti prepreka kretanju ptica
(Powlesland, 2009). Umjesto da lete izmedu vjetroagregata kroz vjetroelektranu, ptice je mogu
zaobici sa vanjske strane i natj nacin izbjec¢i potencijalni negativni utjecaj. U kolikoj ¢e to mijeri
predstavljati problem ovisi o veli€ini vjetroelektrane, razmaku izmedu vjetroagregata, opsegu
utjecaja na procese ekoloskog raseljavanja ptica i njihovoj sposobnosti da nadoknade
povecani troSak energije. Kumulativni uc€inci velikih postrojenja vjetroelektrana mogu biti
znacajni ukoliko odvracanje ptica ide u smjeru trajnijeg raseljavanja $to moze dovesti do
naruSavanja ekoloSkih veza izmedu podru¢ja za hranjenje, uzgoj i nocenje. lako je ovaj
problem identificiran, vjetroelektrane jo$ uvijek nisu sigurno definirane kao prepreke kretanju
(Langston i Pullan, 2003; Fox i sur., 2006; Madders i Whitfield, 2006) i jo$ uvijek ne postoji
standardna metodologija za identificiranje ovog problema. Ptice esto reagiraju na prostornu
heterogenost mijenjajuci svoje obrasce kretanja, posebno u odnosu na nove objekte u okoliSu
koji mogu predstavljati vizualne i fizicke prepreke uobi¢ajenom kretanju. Grabljivice posebno
Cesto iskazuju reakcije izbjegavanja na poljima vjetroelektrana. Slijedom toga, gradnja
vjetroelektrana na znacajnijim migracijskim koridorima vjerojatno ¢e utjecati na populacije ptica
povecanjem prijedenih putova i energije potrebne za zaobilaznica oko ovih prepreka. Prema
literaturnim podacima (Powesland, 2006) ucinci barijera rjede ¢e biti problem za ptice selice
obzirom da ¢e utroSak energije povezan s preusmjeravanjem oko vjetroelektrane vjerojatno
biti relativno mali u kontekstu ukupne prijedene udaljenosti. Nasuprot tome, povecani utroSak
energije u opetovanim kretanjima oko vjetroelektrane kod gnjezdarica koje se krecu izmedu
gnijezda i podrucja za ishranu moze biti znacajniji. Medutim, obzirom da su gnjezdarice
opazene na podrucju vjetroelektrane malih tjelesnih dimenzija i da se prehranjuju u blizini
gnijezda, ucinci barijere i raseljavanja na terenu su vrlo diskutabilni, obzirom da nisu uoceni
jer se ne oc€ituju kao zna€ajno smanjenje broja ptica unutar vjetroelektrane ili na njihovo
raseljavanje. Premda se predmetna lokacija nalazi na dijelu selidbenog puta gdje je potrebno
preletjeli vrhove planina, nije uo€eno da postavljeni vjetroagregati zna¢ajnije ometaju selidbu
ptica i njihov pristup odmaralistu. Selidbene se aktivnosti odvijaju difuzno Sirokim okolnim
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prostorom, premda pojedine vrste povremeno prolijeéu i kroz samu zonu na razli€itim
visinama, ali uvijek izvan dohvata elisa vjetroagregata koji su tamo postavljeni. Obzirom da se
planirani vjetroagregati postavljaju u podrucja medu postojeé¢im aktivnim, procijenjen je maniji
utjecaj na selidbene aktivnosti. Stoga je procijenjeno da zona zahvata kao takva ne predstavlja
znacajnu prepreku selicama na njihovom selidbenom putu i nije primijeceno da su sprijeCene

od koristenja uobi¢ajenih letnih ruta do hranilista ili odmorista.

6.4UnosSenje nemira u staniSte - pojava buke pri radu
vjetroagregata

Obzirom na tehnicke karakteristike rad vjetroelektrane ne uklju€uje izgaranje fosilnih
goriva, te emisije ikakvih $tetnih plinova. Sto se ti¢e utjecaja buke koju proizvode vjetroagregati
tijekom rada, prema svjetskim iskustvima ptice raznoliko reagiraju; pojedine vrste je podnose
i zadrzavaju se u okolini, dok neke druge uglavnhom izbjegavaju blizinu vjetroelektrana.
Promatranjima u susjednim podruc¢jima VE ,ZD6" i VE ,Postak” zabiljeZzeno je da vjetroagregati
stvaraju razliitu buku u ovisnosti o intenzitetu vjetra. Tako pri jaem strujanju vjetra
vjetroagregati stvaraju i ve¢u buku koja ipak nije znatnije izrazena. U predmetnom slucaju ptice
uglavnom nisu opazane na neposrednom podrucju oko samih vjetroagregata (Sto vjerojatno
nije posljedica utjecaja buke), dok je kod pojedinih vrsta poput Seve krunice (Lullula arborea) i
juriCice (Linaria cannabina) zabiljezeno i zadrzavanje u relativnoj blizini vjetraogregata. Stoga

se ne ocekuje negativni utjecaj na ornitofaunu.
6.5Moguce izvanredne (incidentne) situacije

Nepredvidene izvanredne incidentne situacije moguce su tijekom rada planiranog
zahvata, prilikom c¢ega uslijed nestruénog i/ili nepazljivog postupanja s opremom i
mehanizacijom moze doci i do potencijalno opasnog zagadenja (npr. uslijed ispustanja goriva,
maziva, motornih ulja i sl.) kojim bi mogle biti zahvacene veée povrsine. Kako bi se moguénost
ovakvih situacija svela na najmanju mogucu mjeru nuzno osigurati da se zahvat izvede prema
najvis§im profesionalnim standardima i uz odgovaraju¢e mjere predostroznosti.

Suvremene vjetroelektrane projektiraju se za vijek trajanja od 20 — 25 godina nakon
¢ega im se vijek produzuje ili se jednostavno rastavljaju i uklanjaju. Buduci da prilikom
deinstalacije nije potrebno vrsiti veée zahvate u prostoru, ne o¢ekuju se posebno negativne
posljedice na ptice, a lokacija se moze brzo vratiti u prvobitno stanje. Nesre¢e pri radu
vjetroagregata su vrlo rijetke i prvenstveno predstavljaju sigurnosni rizik. Oste¢enja vjetrenih
turbina koje bi uzrokovale znatnije ekoloSke posljedice nisu zabiljezene i mogucénost njihove

pojave je minimalna. Obzirom su vjetroparkovi objekti kojima se proizvodi tzv. ,Cista energija*,
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takoder se ne o¢ekuju veéi negativni utjecaji kod eventualne ekoloSke nesrece, pri Eemu treba

imati na umu da je vjerojatnost takve nesrece vrlo mala.

7. Kumulativni (skupni) utjecaj zahvata na ornitofaunu

Vjetroelektrane na faunu ptica mogu imati i dodatni utjecaj. Osim potencijalno znacajnih
pojedinacnih utjecaja jednog samostalnog objekta, postoji i tzv. kumulativni odnosno skupni
utjecaj, ako se promatra u skupu s drugim srodnim zahvatima, odnosno uz druge postojece
i/ili planirane vjetroelektrane i/ili dalekovode na Sirem podrucju. To znaci da viSe objekata od
kojih niti jedan samostalno ne¢e znacajno utjecati na nacionalnu populaciju u konaénici moze
proizvesti zna¢ajan negativni utjacaj na vise od 1% nacionalne populacije. Stoga je osim
pojedinacnih utjecaja koje VE ,Crni Vrh* potencijalno moze imati na ptice, potrebno sagledati
i skupne (kumulativne) utjecaje postojecih i planiranih zahvata u okolici, te razmotriti u kojoj
mjeri on moze pridonijeti skupnim utjecajima i kakav je njihov potencijalni znacaj.

Postojeci i planirani zahvati vjetroenergetskih postrojenja u okolici VE ,Crni Vrh* odredeni
su temeljem podataka dostupnih na mreznim stranicama HOPS (https://www.hops.hr/hrvatski-
prijenosni-sustav) i postupcima u tijeku na stranicama Ministarstva gospodarstva i odrzivog
razvoja. Iz pristupacnih podataka doznaje se da je na Sirem podruc¢ju bilo planirano vise
vjetroelektrana, stoga je sagledan mogudi utjecaj i sa vjetroelektranama koje su bile planirane,
a smjestene na udaljenostima ve¢im od 10 km u okruzju od lokacije zahvata. 1z slike je vidljivo
da se na na Sirem podrucju, na udaljenosti od 1,3 km isto€no nalaze vjetroagregati postojece
vjetroeletrane VE ,Postak” (ProSirenje ZD6), na oko 22 km jugoisto¢no nalaze vjetroagregati
postojece VE ,Kr§-Padane®, dok se na oko 30 — 40 km jugozapadno nalaze se vjetroagregati
postojec¢ih VE ,ZD2% ,ZD3*, VE ,Obrovac, te VE ,ZD4“. Navedeni zahvati nalaze se izvan
podrucja ekoloSke mreze znaajnog za ptice, dok je analiza zona utjecaja ovih vjetroelektrana
pokazala da ne dolazi do njihovog preklapanja (slika 7.1.). Preklapanja zona utjecaja planirane
VE ,Crni Vrh* i postoje¢e VE ,Postak” je zbog blizine postojecih i planiranih vjetroagregata u
zoni srednjeg i slabog utjecaja. Od ostalih planiranih vjetroelektrana u blizini predmetne zone,
na oko 15 km jugoisto¢no planirana je VE ,Oton”, dok je na 20 km sjeverozapadno vjetropark
,Bruvno“ i ,Mazin 2%. Za ove planirane lokacije, medutim nije poznato kolika je vjerojatnost
njihove izgradnje u blizoj buducnosti. Za sve navedene zahvat ¢e se u tijeku provedbe
postupka OPUO ili PUO propisati odgovarajuée mijere zastite i ublazavanja utjecaja na
cjelokupni okoli$ i prirodu, uklju€ujuci i ekoloSku mrezu, na taj ¢e se nacin smanijiti njihovi
eventualni pojedinacni negativni utjecaji, te je procijenjeno da ¢e ocekivani kumulativni utjeca;,
kao takav biti zna¢ajno umanjen.

Osjetljivost na kumulativne ucinke izgradnje visokih energetskih objekata
(vjetroelektrana i dalekovoda) osobito je izrazena u populacija Cije jedinke ili parovi imaju velike
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areale kretanja, populacija nije velika, a vrsta je suo¢ena s gubitkom stanista i iz drugih izvora.
Navedena obiljezja prvenstveno se odnose na grabljivice, a u cijelosti se mogu primijeniti na
populaciju surog orla, zmijara, eju livadarku, Skanjca osasa i crvenonogu vjetruSu te ostale
ugrozene grabljivice. Suri orlovi, zmijari i Skanjci osasi imaju Siroke areale kretanja, a izlozeni
su smanjenju stanista zbog zarastanja pasnjaka, napustanja ekstezivnog sto€arenja, a veli¢ina
populacije im je mala. Eja livadarka se gnijezdi na okolnim podrucjima, kao na Krbavskom
polju i Bjelopolju. Zajedno sa Gracackim i Mazinskim poljem (udaljenima oko 15 km odnosno
oko 20 km od lokacije zahvata), Velikopopinsko polje predstavija njeno potencijalno
gnijezdiliste.

Radi lakSe procjene skupnih utjecaja izvr§ena je zonacija podrucja oko vjetroelektrana
za koje je procijenjeno da mogu imati zajednicki utjecaj s planiranom vjetroelektranom ,,Crni
Vrh® na nacin da je povrSini koja se nalazi neposredno pod vjetroagregatima dodijeljen rang 3
(zona jakog utjecaja, odnosno podrucje izravnog zaposjedanja), povrsini unutar zone do 1,5
km oko vjetroelektrana pridijeljen rang 2 (zona srednjeg utjecaja), a povrsina unutar vanjske
zone od 1,5 — 5 km oko vjetroelektrane pridijeljen je rang 1 (zona slabog utjecaja)(Peternel et
al., 2011a). Analiza procjene zona utjecaja vjetroelektrana koje mogu imati kumulativni utjecaj
sa zonama utjecaja vjetroelektrane "Crni Vrh", pokazala je da zbog blizine postojecih i
planiranih vjetroagregata postoji preklapanje s najblizom postojecom vjetroelektranom
"Postak", u zonama srednjeg i slabog utjecaja (slika 7.1.). Prema slici, vidi se da se preklapanije
dogada u zoni srednjeg utjecaja sa ukljucivanjem vjetroagregata, dok zona slabog utjecaja
vjetroelektrane ,Postak” pokriva cijelu vjetroelektranu ,Crni Vrh®. Zona jakog utjecaja zauzima
mala podrucja obje vjetroelektrane i kod njih nije doslo do preklapanja. Analiza letnih aktivnosti
je pokazala da u podrucju zone preklapanja nisu zabiljezene znacajnije aktivnosti grabljivica,
pa je procijenjeno da na tom podrucju nije izrazen znacajniji potencijani utjecaj. Suri orao nije
zabiljezen u koristenju neposrednog zranog prostora predmetne zone zahvata, €iju povrSinu
najvjerojatnije aktivho ne koristi kao loviste niti kao gnijezdiliSte. Njegovi su preleti opazani
izvan podrucja predvidenih za postavljanje vjetroagregata, medutim postoji mogucnost da
povremeno prelijece i ovaj prostor, ali je ta moguc¢nost procijenjena kao niska. Eja livadarka
koristi podrucje Velikopopinskog polja tijekom selidbe, te kao hranilidte, ali i kao gnijezdiliste.
Ona takoder nije zabilieZzena u zonama preklapanja dvije vjetroelekirana. Premda
vjetroagregati okruzuju Velikopopinsko polje €ini se da nemaju izravnog negativnog utjecaja
na ovu vrstu, obzirom da se zadrzava relativno nisko nad tlom. Crvenonoga vjetru$a i Skanjac
osa$ koriste ovo podrucje tijekom proljetne i jesenske selidbe, te vjerojatno i kao hraniliste u
tom razdoblju. Na temelju promatranja letnog ponasanja moze se procijeniti da uocavaju
vjetroagregate i ne lete u podrucjima gdje bi mogle biti ugrozene, te ih kao potencijalne izvore
opasnosti aktivno izbjegavaju. Podrucje zone preklapanja obuhvaéa strme obronke padina
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obrasle gustom hrastovo — grabovom Sikarom i Sumarcima, te su uglavhom nepogodna
stanista za lov grabiljivica.

Izmedu planirane VE ,Otri¢" i VE ,,Crni Vrh* dolazi do preklapanja samo u zoni slabog
utjecaja, te se zbog reljefnog utjecaja prostora (planirane vjetroelektrane se nalaze na
suprotnim krajevima Velikopopinskog polja) kao i nacina koriStenja prostora tijekom letnih
aktivnosti mogu iskljuciti u€inci kojima bi se ptice odvracale od uobi€ajenih letnih trajektorija
do mjesta za hranjenje ili boraviste (efekat barijere i sl.)

Legend

©  VE Crni Virh - planirano

@ VE Otri¢ - planirano

® VE ZD6iVE Prosirenje ZD6 - postojece
(7 zone utjecaja

-

VE ,,Crni Vrh“
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Slika 7.1. Shematski prikaz kumulativnog utjecaja vjetroelektrane VE ,,Crni Vrh* sa
zahvatima vjetroelektrana u uzem okruzju. Crvene kruznice predstavljaju polozaj
vjetroagregata — zona jakog utjecaja (zona 3), plavo — zona srednjeg utjecaja (zona 2),
zeleno - zona slabog utjecaja (zona 1). Zute i bijele kruznice predstavljaju potencijalne
zone srednjeg utjecaja planiranih vjetroelektrana VE ,,Crni Vrh* i VE ,,Otri¢*.
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Slika 7.2. Shematski prikaz kumulativhog utjecaja vjetroelektrane ,,Crni Vrh* sa
zahvatima vjetroelektrana u Sirem okruzju. Crvene kruznice predstavljaju polozaj
vjetroagregata — zona jakog utjecaja (zona 3), plavo — zona srednjeg utjecaja (zona 2),
zeleno - zona slabog utjecaja (zona 1). Zute i bijele kruznice predstavljaju potencijalne
zone srednjeg utjecaja planiranih vjetroelektrana ,,Crni Vrh“ i ,,Otri¢*.

Na temelju prethodno spomenutog postoji izrazeni potencijalni kumulativni u¢inak na
populacije zmijara i surog orla zbog njihovih Zivotnih navika i letnih karakteristika, kao i zbog
nacina na koji koriste podrucje. Na ove je vrste procijenjen potencijalno negativan utjecaj zbog
mogucnosti sudara, ucinka barijere i fragmentacije stanista. Medutim, obzirom da od 2013.
godine otkada je VE ,ZD6" u funkciji, nisu pokazani nikakvi znac¢ajniji utjecaji na ove populacije
koji bi bili neprihvatljivi, za vjerovati je da se odgovarajuc¢im mjerama ublazavanja propisanim
za vjetroelektranu ,Crni Vrh* procijenjeni potencijalni negativni utjecaj na odrzivost ove
populacije moze znacajno smanijiti ili ¢ak iskljuciti. Nedavna istrazivanja pokazala su da sama
vjetroelektrana ,Postak® ne predstavlja znacajan negativan utjecaj na ove vrste (Tutman,
2019), Sto je takoder i ranije zamije¢eno (Tutman, 2013, 2014, 2018). Osim toga VE ,,Crni Vrh*
je projektirana uzimajuci u obzir najmanji utjecaj na cjelokupni okoli$ i prirodu, ukljucujuéi i
ekolosku mrezu, ¢ime ¢e se smanijiti njihovi eventualni pojedinacni negativni utjecaji, te je
procijenjeno da ¢e oc€ekivani kumulativni utjecaj, kao takav biti zna¢ajno umanjen. Takoder,
procijenjeno je da kumulativni utjecaj neée biti zna€ajan i neprihvatljiv za ptice koje migriraju

tim Sirim prostorom. Stoga, uzevs$i u obzir veli¢inu VE ,Crni Vrh" i okolne planirane
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vjetroelektrane moguce je iskljuciti znaajan negativan kumulativan utjecaj predmetnog
zahvata na ptice kroz direktno stradavanje, te kroz eventualni gubitak lovnog stanista i
mogucénost selidbe.

Od ostalih zahvata koji su bitni za procjenu kumulativnhog utjecaja VE ,Crni Vrh* na
ptice potrebno je izdvojiti dalekovode obzirom na mogucénost stradanja ptica u koliziji sa
elementima na dalekovodima. Prema prostornom planu Zadarske Zupanije, juzno okolnim
podru¢jem zahvata prolaze dalekovodi DV 220 kV Kr§ Padene — Brinje oko 2 km od najblizeg
planiranog vjetroagregata, DV 110 kV Velika Popina — Gracac oko 1,7 km od najblizeg
planiranog vjetroagregata. Navedeni dalekovodi tehnicki su izvedeni na nacin da se znacajno
umanji moguénost stradavanja u koliziji ili strujnom udaru buducéi da su postavljeni paralelno u
istoj trasi na dionici Velika Popina-Gracac , te se slijedom navedenog utjecaji na ptice proizasli
iz kumulativhog utjecaja VE ,Crni Vrh* sa dalekovodima smatraju prihvatljivima. Kako je
provodni elektroenergetski sustav na VE ,ZD6 i VE ProSirenje ZD6* postavljen podzemno, kao
takav je ve¢ u pocetku iskljucio negativni utjecaj na ptice. Kod dalekovoda potencijalno najveci
negativni utjecaj predstavlja opasnost od moguénosti sudara sa naponskim vodovima i ostalim
ZiCanim konstrukcijama dalekovoda, te opasnost od strujnog udara. Kod visokonaponskih
dalekovoda, stradavanje od strujnog udara je neznatno ili ga nema zbog Sirokog razmaka
izmedu vodi¢a, medutim ptice mogu stradavati nalijetanjem na naponske vodove ili zastitnu
uzad. Ipak, njegovi fazni vodi€i su zbog svoje debljine lakSe uocljivi, ¢ime se znatno smanjuje
mogucnost sudara te se isti smatraju umjereno opasnim za ptice. Smanjenom riziku od
strujnih udara pridonosi i veliki razmak izmedu vodic¢a, te €injenica da su fazni vodic¢i na
visokonaponskim stupovima pri€vrSc¢eni pomoc¢u nosivih i zateznih, a ne vertikalno
postavljenih potpornih izolatora. Najveci se rizik moze procijeniti za velike ptice i ptice srednje
veliCine, koje provode dnevne i sezonske migracije, ukljuujuci grabljivice zabiljezenih na
Sirem podrucju zahvata. Navedeni dalekovodi tehni¢ki su izvedeni na nacin da se znacajno
umanji mogucnost stradavanja u koliziji ili strujnom udaru, te se slijedom navedenog utjecaji
na ptice proizadli iz kumulativnog utjecaja VE ,Crni Vrh* sa dalekovodima smatraju
prihvatljivima. Kako je provodni elekiroenergetski sustav na postoje¢im vjetroagregatima
postavljen podzemno, kao takav je ve¢ u pocetku iskljuc¢io negativni utjecaj na ptice.

Sto se ti¢e utjecaja buke koju proizvode vjetroagregati tijekom rada, prema svjetskim
iskustvima ptice raznoliko reagiraju; pojedine vrste je podnose i zadrzavaju se u okolini, dok
neke druge uglavnom izbjegavaju blizinu vjetroelektrana. Na predmetnoj zoni VE ,ZD6P* je
zabiljezeno da vjetroagregati stvaraju razli¢itu buku u ovisnosti o intenzitetu vjetra. Tako pri
jacem strujanju vjetra vjetroagregati stvaraju i ve¢u buku koja ipak nije znatnije izrazena. U
predmetnom slu€aju ptice uglavnom nisu opazane na neposrednom podrucju oko samih

vjetroagregata (Sto vjerojatno nije posljedica utjecaja buke), dok je kod pojedinih vrsta poput
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Seve krunice (Lullula arborea) i sivkaste bjeloguze (Oenanthe oenanthe) zabiljezeno
gnijezdenje u relativnoj blizini vjetraogregata.

Analizom skupnih utjecaja, procijenjeno je da planirani zahvat nece zna¢ajno doprinijeti
kumulativnom negativhom utjecaju na ptice, uz provedbu mjera ublazavanja samostalnih
utjecaja i programa pracenja ciljnih vrsta ptica u okviru programa pracenja. Samostalni utjecaji
na ciljeve o€uvanja mogu se procijeniti kao umjereno negativni, te ih je moguce prihvatiti ili
zanemariti u slu€aju utjecaja koji su prepoznati kao prostorno i vremenski ograniceni.
Zaklju¢éno, procjena kumulativnog utjecaja s ostalim postoje¢im zahvatima je da predmetni mali
broj vjetroagregata na lokaciji ne¢e znac¢ajno doprinijeti kumulativnim utjecajima s ostalim
vjetroelektranama i infrastrukturnim zahvatima u Sirem podrugju.

Temeljem prethodno spomenutog, planiranom izgradnjom i instalacijom tehnolo$ki
naprednijih vjetroagregata na zahvatu VE ,Crni Vrh* smatramo da nec¢e do¢i do promjene u
vrsti i znaCajnosti utjecaja na ptice kao sastavnice okoli$a tijekom koristenja u odnosu na

utjecaje koji su prepoznati, opisani i procijenjeni u ranijim postupcima.

8. Mjere ublazavanja utjecaja

1. Radove uklanjanja postoje¢e vegetacije i pripreme terena potrebno je izvoditi izvan
razdoblja gnijezdenja vecine vrsta ptica (od po€etka kolovoza do kraja ozujka), a u slu€aju
pronalaska gnijezda ugrozenih vrsta ptica potrebno je sprijeciti svako uznemiravanje te o
pronalasku (posebice ukoliko se radi o gnijezdima ptica grabljivica) obavijestiti nadleznu
Javnu ustanovu za upravljanje zasti¢enim prirodnim vrijednostima Zadarske Zupanije.

2.  Sve manipulativne povrSine smanjiti na najmanju potrebnu povrsinu te po zavrSetku
radova izvrSiti sanaciju terena te vracanje u doprirodno stanje vegetacije.

3. U slu€aju potrebe osvjetljavanja mjesta radova, koristiti svjetle¢a tijela koja daju zutu
svjetlost, a osvjetljenje usmijeriti prema tlu.

4. Prilikom izvodenja radova potrebno je prilagoditi brzinu kretanja vozila na pristupnim
cestama VE Crni vrh.

9. RIZIK OD KOLIZIJE

Kao posljedica sve vece potraznje za energijom iz obnovljivih izvora, u posljednjem se
desetlje¢u krenulo sa izgradnjom sve vecéeg broja vjetroenergetskih postrojenja. Medutim,
usprkos brojnim prednostima koje imamo od koriStenja energije vjetra, jedna od negativnih
strana je da ptice mogu stradavati u sudarima sa lopaticama elisa vjetroagregata. Stopa
stradavanja, odnosno broj stradalih ptica u sudarima sa vjetroagregatima, kombinacija je
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intenziteta leta, odnosno letnih osobitosti i rizika od sudara ptica koje lete, odnosno prolijeéu
podru¢jem gdje su vjetroelektrane postavljene i aktivne. Pretpostavka je da Sto vise ptica leti
tim podru¢jem, odnosno prolijece kroz podrucje vjetroelektrane, to je veci potencijalni rizik od
stradavanja u sudaru s vjetroagregatima. Vjerojatnost da se odredena vrsta ptice ili
pojedinac¢na ptica koja prolijece kroz vjetroelektranu sudari sa vjetroagregatom, odnosno rizik
sudara, ovisi 0 nizu faktora poput zemljopisnog polozaja lokacije i rasporeda vjetroagregata,
topografskih karakteristika krajolika, kao i o njihovom ponasanju i letnim karakteristikama, te
morfologiji promatrane vrste ptica. Sve se ove osobitosti procjenjuju u odnosu na tehni¢ke
znacCajke vjetroagregata, te njihov broj i raspored u navedenom prostoru.

Karakteristike i nacini letnog pona$anja ptica u odnosu na vjetroturbine jo$ nisu dovoljno dobro
proucene i detaljno poznate, ali sa poveéanjem broja terenskih istrazivanja za pojedine vrste
ptica dostupno je sve viSe podataka. |zbjegavanje kolizije ponajprije ovisi 0 sposobnosti
uoCavanja vjetroagregata kao potencijalnog izvora opasnosti, te nadalje ovisi o razini,
nacinima i osobitostima letne aktivnosti, veli€ini i brzini ptice, te o dimenzijama i brzini vrtnje
rotora vjetroturbine. Takoder, stupanj izbjegavanja kolizije specific¢an je za svaku pojedinu
vrstu i populaciju ptica. Ukoliko lete u pravcu djelokruga rada rotora bilo u mirovanju ili u vrtnji,
ptice najéesée uspiju izbjeéi koliziju promjenom smijera leta, pravilnim tempiranjem prolaska
kroz podrucje dohvata lopatica rotora ili trenutacnim izbjegavanjem kolizije.

Ptice €esto reagiraju na prostornu heterogenost mijenjajuci svoje obrasce kretanja, posebno
u odnosu na nove objekte u okoliSu koji mogu predstavljati vizualne i fiziCke prepreke
uobic¢ajenom kretanju. U odnosu na vjetroelektrane reagiraju na viSe razli€itih nacina; pojedine
vrste napustaju takva podrucja i ne priblizavaju se zoni zahvata (tzv. ,behavioural
displacement®), dok neke druge mogu neposredno izbjegnuti vjetroagregate ili poduzeti druge
mjere za izbjegavanje sudara (tzv. ,behavioural avoidance). Kod pojedinih je pak vrsta
primije¢ceno da nakon izgradnje vjetroelekirane povecavaju koriStenje zone zahvata (tzv.
,oehavioural attraction”). Razlozi ovom pona$anju nisu do kraja jasni, ali se pretpostavlja da
su posljedica drukcijeg upravljanja prostorom ili koriStenjem novih mjesta za gnijezdenje nakon
izmjene staniSta izgradnjom cestovnih prometnica, servisnih povrsina i infrastrukture
vjetroelektrana. U praksi, velika vecina ptica uoCava pojedinacne vjetroagregate i
vjetroelektrane u cjelini kao izvore opasnosti, ¢ak i na ve¢im udaljenostima, te poduzimaju
lethe mjere za njihovo izbjegavanje na sigurnoj udaljenosti. Medutim, pojedine vrste dolaze i
u neposrednu blizinu vjetroelektrana ili prolije¢u kroz nju, a nakon uoCavanja strukture
vjetroagregata poduzimaju iznenadne i brze manevre radi sigurnog izbjegavanja. Premda je
ustanovljeno kako ovaj tzv. ,faktor izbjegavanja“ predstavlja €esto visoki udio ptica za koje je
vjerojatno da ¢e poduzeti u€inkovite mjere izbjegavanja, dostupni podaci ukazuju na izuzetke
pojedinih vrsta, poput grabljivica koje su posebno ugrozene sudarima (za vise informacija
pogledati: ,Use of avoidance rates in the SNH wind farm collision risk model”, Scottish Natural
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Heritage;http://www.snh.gov.uk/planning-and-development/renewable-energy/onshore-
wind/bird-collision-risks-guidance/). Medutim, treba naglasiti kako su dostupni podaci, ali i
samo prikupljanje neposredno na terenu ograniCeni i ¢esto povezani sa topografskim i
klimatskim uvjetima koji se razlikuju kod vecéine promatranih vjetroelektrana ili se odnose na
vrste koje nisu uobiCajene u Hrvatskoj. Prili¢ne su i poteSkoce prilikom prikupljanja ovakvih
podataka. Nije realno za o€ekivati da mozemo ustanoviti sva stradavanja; zbog odnoSenja
grabezljivcima, a i ozlijedene ptice mogu napustiti podrucja pretrazivanja ili nam pronalasci
mogu izmaknuti zbog neravnog terena ili visoke vegetacije. Istrazivanja u ovom podrucju
prvenstveno su fokusirana na stradavanje ptica kao poslijedica sudara sa elisama
vjetroagregata i drugim dijelovima vjetroenergetskog postrojenja.

Poznato je da su najugrozZenije velike ptice grabljivice i druge velike vrste ptica koje su sklone
jedrenju, kao i neke ptice selice, kao npr. guske i zdralovi (Langston & Pullan, 2003).
Grabljivice imaju veéu moguénost kolizije s vjetroturbinama od drugih vrsta, zbog tjelesne
morfologije i nacina leta. Ugrozenost proizlazi zbog njihovog Zivotnog prostora buduci im
posebno odgovaraju vjetrovite visoravni i goleti (8to su potencijalne lokacije vjetroelektrana),
koriste velike povrSine takvih stanidta, a njihov nacin leta i ponasanja (najce$ce lete na visini
dohvata elisa vjetroagregata) Cini ih izuzetno osjetljivim na rad vjetroelektrana. Stoga su
posebno pogodne kao indikatori utjecaja vjetroelekirana. Stradavanja grabljivica na
vjetroelektranama se odnose na elektrokuciju, sudare sa naponskim Zicama i letnim
aktivnostima (zalijetanjem u elise) prilikom potjere za plijenom. Postoje misljenja kako je
upravo to jedan od najeS¢ih razloga ulijetanja grabljivica medu elise vjetrogeneratora.
Problem u predvidanju potencijalnih kolizija su oskudni podaci za stupanj izbjegavanja
vjetroturbina, a posebno su oskudni podaci za nasu regiju.

Jedna od ¢injenica kod proizvodnje elektricne energije iz energije vjetra jest ta da
povrsina rotora odreduje koliinu energije koju vjetroagregat moze proizvesti iz energije vjetra.
Moderni razvoj tehnologije u proizvodniji vjetroagregata rezultirao je brzim porastom osnovnih
tehni¢kih dimenzija vjetroagregata. Zbog toga je trend u proizvodnji nove generacije
vjetroagregata kontinuirano povecanje promjera rotora i snage vjetroagregata. Konkretno,
stupovi su postali mnogo visi, dok su elise rotora postale duze i Sire, a samim time je i vece
okretno podrucje koje prekrivaju. Skaliranje, odnosno povecanje veliine rotora posebno je
znac€ajno u posljednjih nekoliko godina razvoja vjetroagregata. U 2008. godini nije bilo
instaliranih vjetroagregata promjera rotora od 100 m ili veéeg, za razliku od 2017., tijekom koje
je 99% instaliranih vjetroagregata imalo rotor promjera od 100 m ili veceg, od ¢ega je 80%
novoinstaliranih vjetroagregata imalo rotor promjera od 110 m do 120 m, a ¢ak 14% rotor
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promjera od 120 m ili ve¢eg®. Najnovije generacije vjetroagregata dostupne u 2021. godini
proizvode se s rotorom veliine oko 160 m.

Prethodno navedeno znaci da novije vjetroturbine dostiZu visinu gdje se ve¢e odnosno
tjelesno krupnije ptice ¢eSc¢e redovito krecu u velikom broju tijekom migracija (> 100 m iznad
tla). Stoga postoji sumnja da ovakve viSe vjetroturbine mogu biti opasnije za ptice od onih
starijih i nizih modela. Medutim, novija istraZivanja su pokazala da, za razliku od situacije kod
SiSmisa, to uopce nije slucaj za ptice. Sudeci prema recentnim podacima iz SAD, analiza ovog
problema nije pokazala nikakvo povecéanje ucestalosti sudara kod visih vjetroagregata, kao ni
kod onih sa duljim elisama rotora (Barclay i sur., 2007). Analiza sli¢nih podataka iz
Nizozemske, Belgije i Njemacke rezultirale su istim zaklju¢kom, naime veéa prijetnja za ptice
ne ovisi o visini ili podru¢ju radnog djelovanja turbina (Hotker i sur. 2006; Everaert i Kuijken
2007). Nadalje, ako se uzme u obzir moguc¢nost sudara u odnosu na instaliranu energiju (MW)
vjetroturbine, nalazimo da postoji negativan odnos, odnosno manje ptica stradava s viSe MW
instalirane energije. Stoga proizlazi da veci vjetroagregati proizvode vise elektricne energije
od manjih, ali i ne uz vece stradavanje ptica (H6tker i sur. 2006, Barclay i sur. 2007). Buduci
da su moderni vjetroagregati ucinkovitiji jer proizvode vise elektri€ne energije od onih starijih,
tako se i broj sudara po jedinici proizvedene energije zna¢ajno smanjuje jer veci broj zastarjelih
turbina zamjenjuje se s manjim broj onih suvremenih.

Nadalje, ranije je spomenuta vaznost poznavanja morfologije vrsta ptica koje borave
na tome podrucju, kao i njihovog letnog ponaSanja i letnih karakteristika u odredivanju
potencijalnog rizika od sudara s vjetroturbinama. Velika vecina lokalnih vrsta ptica uglavnom
lete iznad tla na visinama do 50 m, izbjegavajuci sudar sa vjetroagregatima leteci ispod elisa
turbina. Krupnije vrste na migraciji uglavhom lete viSe iznad tla, te su izlozene veéem
potencijalnom riziku od sudara. Jedna od mjera umanjivanja rizika od sudara predstavlja
postavljanje visih vjetroagregata ili postavljanje manjeg broja velikih turbina umjesto nekoliko
manjih turbina, sto moze umanijiti rizik od sudara, te smanijiti i broj sudara. Ovi rezultati
pokazuju da vjetroagregati ne moraju uvijek biti u konfliktu sa Zivim svijetom. Pazljivim
planiranjem dizajna turbina mogu se konstruirati takve vjetroelekirane koje minimaliziraju
utjecaj na populacije ptica. Jednostavna rjeSenja poput konstrukcije viSih vjetroagregata sa
sporijim okretanjem rotora mogu potencijalno umanijiti broj sudara.

Rizik od sudara ptica s modernijim tipovima vjetroagregata moze znacajno odstupati
od rizika sudara sa starijim tipovima. Prve generacije vjetroagregata (rane 1990) bile su niske,
malog promjera rotora i veée brzine rotacije u odnosu na novije turbine od 1,5 MW i viSe.
Povecani promjer rotora dovodi do povecanja povrsine sa kojom ptice riskiraju sudar. Zbog

povecane visine u kombinaciji s velikim promjerom rotora, ptice koje lete viSe i u Sirem rasponu

57 |zvor: U.S. Department of energy, Wind technologies market report 2017.
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visina su u vec¢em riziku. Kako ptice obi¢no lete na visinama karakteristi¢nim za pojedinu vrstu,
vjetroagregati tako mogu utjecati na razli€ite vrste ptica $to je povezano sa njihovim razli€itim
intenzitetima leta. Osim ptica koje lete bo€no kako bi izbjegle vjetroagregate, one mogu proci
iznad ili ispod elisa turbina. Dok ptice obi¢no ne prolijecu ispod rotora nizih turbina, kod onih
visih i suvremenih vjetroagregata to ¢ine puno ¢esce, vjerojatno zbog toga Sto se rotori nalaze
viSe od tla. Osim toga, elise velikih vjetroagregata se okrecu sporijom brzinom od onih manjih
8to smanjuje vjerojatnost da ¢e se ptica koja prolijece neposredno kroz rotor sudariti, te

istovremeno povecava vidljivost elisa pticama u pribliZavanju.

10. Modeliranje rizika OD KOLIZIJE grabljivica u prostoru planirane vjetroelektrane
,»Crni Vrh*

Sa povecanjem globalne potraznje za energijom iz obnovljivih izvora, postupno raste i
pozornost prema potencijalnim utjecajima na okoli§, posebno onima na ptice. Ovi se utjecaji
na populacije ptica mogu svrstati u nekoliko glavnih skupina: izravna smrtnost uslijed sudara
s turbinama i ostalom infrastrukturom; izmjena i/ili gubitak stanista i bihevioralni odgovori ptica
na postavljene vjetroturbine (Fox i sur. 2006; Langston 2013). Kada govorimo od kolizijama,
razvijene su razne metode za procjenu rizika od sudara, uklju€ujuc¢i modele rizika od sudara.
U svojoj osnovi, vec¢ina modela rizika od sudara ptica uklju€uje izraun vjerojatnosti da ¢e se
sudar dogoditi (ne pretpostavljajuci nikakvo izbjegavanje ili ponasanje izbjegavanja), a €esto i
broj ptica u riziku, ako se Zeli izraCunati procjena vjerojatnih dogadaja sudara. Vjerojatnost
sudara opcenito se temelji na vjerojatnosti da lopatica turbine zauzima isti prostor kao i ptica
tijekom vremena koje joj treba za prolazak kroz podrucje rotora. Stoga se procjena oslanja na
informacije o karakteristikama ptica i vjetroagregata, poput morfometrije ptica i brzine leta,
brzine rotacije i veli€ine rotora turbine itd.

Vjerojatnost sudara ptica sa vjetroagregatom ovisi o veli€ini ptice (njenoj ukupnoj duljini
i rasponu krila), Sirini i napadnom kutu lopatice vjetroagregata, brzini okretanja rotora
vjetroagregata, kao i 0 brzini te karakteristici leta ptice, odnosno odredene vrste. Vjerojatnost
sudara ptica sa vjetroagregatom, za odredene dimenzije i brzine ptice i lopatice, je vjerojatnost
da dolazi do preklapanja zamaha lopatice (ovisi o Sirini i zakrenutosti lopatice) i polozaja ptice
na liniji leta (razmatra se da ptica moze biti nasumi¢no smjestena na liniji leta). Napadni kut a,
u odnosu na pticu, ovisi 0 brzini lopatice i brzini ptice. Na rubovima rotora vjetroagregata, gdje
se lopatica u pravilu kre¢e brze od ptice, napadni kut a je mali, tj. lopatice nailaze na pticu
bo&no. Za slu€aj da ptica leti blizu glav€ine rotora (korijen lopatice), lopatica se na navedenom
dijelu kre¢e malom brzinom te je napadni kut a veliki. U sluaju kad je napadni kut a mali,
faktor koji najviSe utje€e na vjerojatnost kolizije ptice s vjetroagregatom je odnos duZzine ptice
i razmaka sukcesivnih zamaha lopatice. U slu€aju kad je napadni kut a veliki, faktor koji najvise
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utjieCe na vjerojatnost kolizije ptice s vjetroagregatom je odnos raspona krila ptice i
projektiranog razmaka izmedu lopatica rotora. Konacni izra¢un izlazi iz funkcije vjerojatnosti
p(r, $) sudara za pticu na radijusu r od glav€ine rotora i na polozaju duz radijalne osi koja se
nalazi pod kutom ¢ u odnosu na okomicu. Nakon toga se vjerojatnost integrira obzirom na
povrSinu rotora, pod pretpostavkom da prolazak ptice kroz rotor moze biti bilo gdje, nasumicno
u podrucju povrsine rotora agregata.

Razvijeno je vise razli¢itih modela rizika od sudara ptica sa vjetragregatima, a najcesce
koristeni model rizika od sudara ptica poznat je pod nazivom Band-ov model (Band, Madders
& Whitfield 2007) koji je zamisljen pod pretpostavkom da su linije leta predvidljive i da je
raspodjela letnih aktivnosti ujednacena i prema visini leta, da se vjetroagregati stalno okre¢u
te da ptice lete na visini rada rotora i jedino u njegovom smjeru. U praksi je medutim sasvim
drukgcije; vec¢ina ptica poduzima aktivne radnje izbjegavanja vjetroagregata; one mogu na
vrijeme otkriti ili Citav niz vjetroagregata ili cijelu vjetroelektranu i izmijeniti svoje pravce leta
tako da na vrijeme izbjegnu Citavu vjetroelektranu; ili mogu iz blizine vidjeti lopaticu u naletu i
poduzeti energiCne mjere za izbjegavanje sudara. lzraCuni kolizije, izravnih sudara po
Skotskom modelu (SNH 2010, 2013, 2016, 2018) pokazuju da u 95% do 99% slucajeva ptice
grabljivice izbjegavaju elise vjetroagregata, dok je za 5%, odnosno 1% ovaj je sudar
potencijalno moguc¢.

Kako isticu Madders i Whitfield (2006), procjene o potencijalnim kolizijama temelje se
isklju€ivo na subjektivnim prosudbama, zbog nedostatka informacija o procesima koji odreduju
rizik od sudara, kao i o nepostojanju precizne metodologije kojom je to moguce ispravno
procijeniti. Stoga je i kasniju interpretaciju podataka potrebno uzeti sa dosta rezerve obzirom
da je rezultate o rezultiraju¢em riziku od sudara tesko izvesti jer je potrebno puno ulaznih
podataka sa terenskih promatranja kojih matematicke i statistiCke analize vrlo teSko mogu uzeti
u obzir poput razli¢itih oblika leta i ponasanja. Premda potencijalno mogu predstavljati koristan
alat u planiranju s ciliem minimiziranja utjecaja energije vjetra na biolodku raznolikost,
prethodno treba strogo uzeti u obzir da je ovakva procjena samo teorijska i prvenstveno je
treba shvacati kao takvu, obzirom da nije dokazana direkina statisticka povezanost kasnijih
rezultata na terenu sa onim ranije procijenjenim (Eichorn i sur., 2012). Primijecen je znagajan
nesklad izmedu procjena na temelju projekcija Band modela i terenskih pretrazivanja Zrtava
sudara stoga je preporu¢eno samo djelomi¢na primjena. Stoga su kao takve vrlo nepouzdane
i neprikladne za dono$enje relevantnih zaklju€aka i stvaranje konkretnih preporuka. Takvu
situaciju vrlo zorno ilustriraju podaci istrazivanja preleta crvene lunje Milvus migrans (Urquhart
i Whitfield, 2016) koji su na temelju podataka sa vjetroelektrane Braes of Doune u Skotskoj sa
36 turbina koje rade 87% vremena, Band-ovim modelom predvidjeli da ¢e biti 165,68 sudara
godisnje. Medutim, pretraga podru¢ja za stradalim vrstama koja su provedena tijekom 50-
mjesecnog pracenja izmedu veljace 2007. i oZujka 2012. rezultirala su pronalaskom 3 jedinke
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ove vrste kao dokumentirane zrtve sudara. Osim toga, model je osjetljiv kada se naprave
promjene na razli¢itim ulaznim podacima (Chamberlain i sur. 2006). lako su tehnicki parametri
poput promjera rotora i ukupne visine fiksni, ostale parametre poput brzine rotoraili kuta nagiba
lopatica tegko je precizno uvrstiti. Sto se tiGe ponasanja ptica, pored udjela aktivnosti u opasnoj
zoni, brzina i visina leta, te smjer vjetra takoder su izloZeni visokoj razini nesigurnosti. Uzevsi
u cjelini, analiza procjene rizika od potencijalne kolizije sa vjetroagregatima prema Scottish
Natural Heritage (SNH), temelji se na stru¢noj procjeni, bez pouzdane potkrjepe na terenskim
dokazima, te bi se kao takve trebale koristiti sa zna¢ajnom dozom predostroznosti (Urquhart i
Whitfield, 2016).

METODOLOSKE ODREDNICE U PRIKUPLJANJU PODATAKA VAZNIH ZA PROCJENU

U cilju dobivanja podataka kojima bi se mogao procijeniti potencijalni rizik od stradavanja ptica
u sudarima sa lopaticama vjetroagregata u vrtnji, posebno su pracene aktivnosti i ponasanje
dnevnih i no¢nih grabljivica i ostalih krupnijih vrsta ptica, kako gnjezdarica, tako i preletnica
koje ovo podrucje koriste tijekom svojih migracija, a kao vrsta koje su zbog svojih Zivotnih
aktivnosti i velikin Zivotnih prostora neposredno najviSe izloZzene nepovoljnim utjecajima i
potencijalno viSe stradavaju u eventualnim izravnim sudarima s vjetroagregatima. Prikupljanje
i analiza ovih podataka moZe posluziti za kvantificiranje letnih aktivnosti ptica, posebice
grabljivica, u smislu dobivanja podataka za procjenu rizika od sudara. Ovakva metoda moze
omoguciti procjenu vaznosti promatranog podrucja, te pruziti informacije koje mogu pomoci u
kvantificiranju procijenjenih ucinaka vjetroagregata na potencijalno stradavanje, kao i
ometanje i mogucée napustanje i odlazak na druga podrucja.

Metodologija i nacin provodenja terenskih istrazivanja je sastavljena i provodena prema
preporukama Scottish Natural Heritage (2017): ,,Recommended bird survey methods to inform
impact assessment of onshore wind farms*, ver2, sukladno propisanim Smjernicama za izradu
studije utjecaja na okolis za vjetroelektrane — ornitofauna (2009). Promatranja i pracenja
preleta ptica grabljivica i vecih ptica koje bi mogle stradati od kolizije s vjetroagregatima vr§ena
su sa stalnih promatrackih toCaka — PT (engl. vantage points). Svrha metode stalnih
promatrackih toaka (detaljnije opisane u smjernicama Scottish Natural Heritage 2017) jest
utvrdivanje vjerojatnosti, odnosno procjena rizika stradavanja ptica u koliziji sa lopaticama
rotora vjetroagregata u vrinji. Kao metoda za procjenu rizika od stradavanja posebno su
pracene ptice grabljivice i njihove letne aktivnosti preko podrucja lokacije kao vrsta koje su
potencijalno najosjetljivije na sudare s vjetroagregatima.

Obzirom da se zapadni dio promatranog prostora (promatracka to¢ka A) za potrebe
monitoringa postoje¢e VE ,ZD6P* (Postak) kao i planirane VE ,Korita® dijelom prostorno
preklapa s lokacijom VE ,Crni Vrh®, za analizu su koriSteni podaci istraZivanja na prethodnim
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(Tutman, 2013, 2014) kao i na nedavnom monitoringu (Tutman, 2018, 2019) VE ,Postak” i VE
,Korita“ (Tutman, 2018, 2019) (slika 25). Zbog povoljne konfiguracije podrucja zone zahvata i
njene preglednosti, sa dvije promatracke to¢ke se pruza povoljan pogled na okolno podrucje,
uklju€ujuéi i podrucje VE Crni Vrh. Fiksne promatracke to¢ke su smjestene na lokacijama sa
najboljim pogledom na Siri okolni prostor i sa kojih su vizuelno idealno pokrivene sve pozicije
vjetroagregata. Promatranja su biljezena u cijelom podru¢ju vidnog polja na sve strane.
Pracene aktivnosti i ponasSanje dnevnih i no¢nih grabljivica i ostalih krupnijih vrsta ptica,
uklju€ivala su visinu i smijer leta i oblike lethog ponasanja, te duzinu i u€estalost zadrzavanja
ovih ptica na lokaciji zahvata. Za svaki su prelet zabiljeZzeni podaci o smjeru kretanja i visini, te
nacinu leta i ucrtani su na kartu sa ozna€enim polozajima vjetroagregata.

U dvije godine terenskih istrazivanja na monitoringu VE ProSrenje ZD6 (Postak) tijekom 24
mjeseca od prosinca 2017. do studenog 2019. na terenu se provelo 72 terenska dana
promatrajuéi ptice, te u potrazi za potencijalno ozlijedenim ili stradalim jedinkama. Po jednoj
promatrackoj tocki godiSnje je provedeno najmanje 90 sati promatranja, odnosno sa dvije
promatracke toCke ukupno je na vjetroelektrani godi$nje bilo oko 180 sati promatranja.
Takoder, u istom periodu, tijekom razli¢itih dana u odnosu na promatranja VE ProSirenje ZD8,
provoedena su i ornitoloSka istrazivanja za potrebe buduce vjetroelektrane VE Korita, tijekom
dvije godine istraZzivanja s ukupno 84 istrazivacka dana, a koja se nalazi unutar obuhvata
zahvata VE ProSirenje ZD6.

Podrucje koje je uzeto u obzir promatranja s planiranim mikrolokacijama vjetroagregata iznosi
oko 2 km oko vjetroagregata. Zona od oko 190 m oko planiranih pozicija vjetroagregata se
smatra potencijalno opasnom u slu€aju da ptica ne izbjegava rotor vjetroagregata u radu
buduéi da je toliki planirani promjer rotora vjetroagregata. Pregledna situacija pozicije
postojecih i planiranih vjetroagregata prikazano je kartografski na slici 10.1.
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Slika 10.1 Pregled pozicija planiranih (zuto) vjetroagregata na lokaciji VE ,,Crni Vrh* i
postojecih vjetroagregata na lokaciji VE ,,ZD6“ (crveno) i VE ,,Postak” (plavo) sa
zonom 2 km oko vjetroagregata. Oznaka A predstavlja promatracku tocku koristenu
tilekom monitoringa VE ,,Postak” (Tutman, 2019).

Analiza procjene rizika od potencijalne kolizije razmatrana je za vrste razmjerno Cesto
zabiljezene na ovom podrucju: suri orao, zmijar, eja livadarka, Skanjac osas i crvenonoga
vjetruSa. U tablici 18 predstavljeni su podaci vezani uz broj i visinu leta zabiljezenih jedinki
navedenih vrsta grabljivica.

Orao zmijar, Skanjac osa$ i suri orao su ptice gnjezdarice podru¢ja POP Velebit te se
naznaceni kao cilj o€uvanja ,Pravilnikom o ciljevima o€uvanja i mjeraa oCuvanja ciljnih vrsta
ptica u podrucjima ekoloSke mreze“. Crvenonoga vjetrusa i eja livadarka su uklju¢eni u Aneksu
| Direktive o pticama. Crvenonoga vjetru$a je proljetna selica promatranog podrucja, dok eja
livadarka uglavnom koristi livadni prostor Velikopopinskog polja.
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Tablica 10.1 Broj i visina leta zabiljezenih jedinki ptica ugrozenih vrsta grabljivica tijekom
perioda monitoringa VE ,,Postak”

Broj
Godin . Promatracka opazanj Visina DuI||na_ Podrucje i smjer
Vrsta Mjesec tock a/broj let promatranja let Napomena
a ocka jedinki eta (m) (min) eta
; Livadni prostori
rorﬁ;targéke 11 10-20 10 Velikopopinskog 1 neopasan
2018. \ P tocke polja, 2 km izvan prelet
) obuhvata VE,
Circus prema sjeveru
pygargus BA Livadni prostori
» A, lzvan Velikopopinsko
V,VL, VIl | promatragke 4/4 50-100 5,11,7, 4 KOPOPINSKOg | 4 neopasna
2019. tocke polja, 2 km izvan preleta
obuhvata VE,
prema sjeveru
A A, B, izvan i 52,1,11,7, Unutar i izvan 9 neopasnih
) 2018. | VI, VIl promatragke 13 400-500 4,8,9,7 obuhvata zone preleta
C/rqaetus tocke zahvata
gallicus = -
V, VI, A, B, izvan 17/21 500-1000 | 5 12,4, 7,20, Unutar i izvan 17 neopasnih
2019. | VI, VI promatracke 1,3,7,3,1,5, obuhvata zone preleta
tocke 7,1,1,7,2,7 zahvata
Izvan i 2 neopasna
' 2018. VI promatradke 217 500-700 15,15 Izvan obuhvata preleta
Pernis tocke zone zahvata
apivorus
Izvan i 1 neopasni
2019. \% promatracke 1 500-700 5 'zvan obuhvata prelet
tocke zone zahvata
1 neopasan
2018. VI B 11 200 > Izvan obuhvata orelet
Aquila zone zahvata
chrysaetos B.i Unutar i izvan
, izvan
2019. I, v, V promatragke 3/3 500 2.7.5 obuhvata zone 3 neopasna
. preleta
tocke zahvata
A, izvan .
’ . Unutar i izvan 4 preleta, 1u
V, Vi promatracke 4/14 50-70 S
Falco 2018. tocke 2,4,3,5 obuhvata zone zoni rizika
vespertinu zahvata
s .
izvan
- Izvan obuhvata
2019. \ promatragke 11 50-100 5 1 neopasan
tocke zone zahvata prelet

Za potrebe izraCuna kolizije ptica s vjetroagregatima za analizu su koristeni podaci istrazivanja

na prethodnim (Tutman, 2013, 2014) kao i na nedavnom monitoringu (Tutman, 2018, 2019)
VE ,Postak” i VE ,Korita“ (Tutman, 2018, 2019). U tablici je dan ukupni prikaz visine leta i broj
jedinki ciljnih vrsta ptica grabljivica tijekom navedenih perioda istrazivanja. Za period 2018. i

2019. dan je ukupni prikaz zabiljeZzenih vrsta na promatranju VE ProSirenje ZD6 (Postak) i

monitoringa za potrebe VE Korita (ukupni istrazivacki napor u navedenom periodu).
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Tablica 10.2. Broj i visina leta zabiljezenih ciljnih vrsta ptica tijekom dvogodisnjih istrazivanja.
Promatrana visina leta oznacena je na sljedeéi nacin: A: ispod visine rotora, B: na visini rotora,
C: iznad visine rotora.

) visina|, |visina m visina v visina visina Vi visina Vi visina vill visina X visina|_ |visina XI visina Xil visina
Mjesec leta leta leta leta leta leta leta leta leta leta leta leta
Vrsta
Circus pygargus 1| A |1 A 2012
1 A 2013
1 A 2018
10 A |2 A 1] A 2019
Circaetus gallicus 3] C |2 C 2| C 2012
2| C |2 C 1| C 1 cC |1| C 2013
5| C |2 C 2| C 4 C 2018
3] C |7 C 5[ C 7 C 2019
Pernis apivorus 4| C 2012
6| C |4] C 2013
9 C 2018
41 C 2019
Aquila chrysaetos 1| C 1 C 1| C 2012
1| C |1] C 2013
2| C 2018
2| €C [2f € |2 C 2019
Falco vespertinus 8| A 2012
11| A 2013
14| A |15 A 2018
5| A 2019
Tablica 10.3. Istrazivacki napor tijekom provednih perioda monitoringa
Sati promatranja | 1l 1l [\ \ Vi Vil VIl IX X Xl Xl
VE ZD6 2012 42 42 26 26 26 26 24 20 20
2013 20 20 26 42 42 26 26 26 26 24 20 20
2014 20 20 26
VE ZD6P 2017 30
2018 30 30 42 48 48 36 36 36 36 34 30 30
2019 30 30 42 48 48 36 36 36 36 34 30
2017 30
VE KORITA 2018 30 30 39 64 64 48 48 48 48 34 30 30
2019 30 30 39 64 64 48 48 48 48 34 30

Podaci o promatranju ptica dati su

u tabelarnom obliku i predstavljaju broj promatranih ptica

tijekom svih provedenih dvogodisnjih monitoringa. Ulazni podaci su pretvoreni u vrijednosti

toka (fluksa). Vrijednosti toka predstavlja broj ptica koje mjese¢no prolaze kroz potencionalno

opasnu zonu vjetroparka. Ti su podaci koristeni kao ulaz u Band model.

Osim ulaznih podataka promatranog toka (fluksa), za potrebe izracuna kumulativne kolizije

kori$teni su podaci razlicitih tipova vjetroagregata instaliranih i planiranih na Sirem podrucju

promatranog prostora.

S obzirom na prelete eje livadarke, zmijara, $kanjca osasa, surog orla i crvenonoge vjetruse u

zoni srednjeg i slabog utjecaja, moguénost izravne kolizije izraCunata je prema Band modelu

prema pojedinim vrstama sa sljede¢im pretpostavkama:

e Koristen je osnovni Band model. Ostale opcije nisu pogodne za izra¢un buduéi da se

zasnivaju na razdiobi visine leta pojedine promatrane ptice

e Podaci o promatranju ptica predstavljaju broj uoCenih ptica mjesecno. Broj

promatranih ptica tijekom terenskih obilazaka je ekstrapoliran obzirom na mjesecni
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broj sati promatranja i broja sun€anih sati kako bi se dobio ukupni pretpostavljeni broj
ptica po mjesecima na navedenom podrucju, tzv. tok. Navedeni broj predstavlja
procjenu te ne uzima u obzir nepovoljne vremenske prilike (kada u pravilu ptice ne
lete), razlike u aktivnosti ptica tijekom dana, aktivnosti obzirom na brzinu vjetra na
lokaciji itd.

e Pojedine promatrane vrste prelijetale su isklju€ivo iznad potencijalno opasne zone
rotora (zona rizika), kao npr. zmijar (Circaetus gallicus) na visini 300 —500 m i Skanjac
osa$ (Pernis apivorus) na visini 500 — 700 m. UvaZzavajuci nacelo predostroZznosti,
koriSten je pristup za najgori slu¢aj da promatrane ptice takoder mogu proci unutar
zone rizika rotora vjetroagregata (Cak iako su opazene visoko iznad).

e Za potrebe izraCuna pojedine, kao i kumulativne kolizije koristeni su rezultati
monitoringa sa svih dosadas$njih provedenih monitoringa na podrucju lokacije VE ZD6
i ProSirenje ZD6, s time da promatracka toc¢ka obuhvacéa i podrucje predmetne VE Crni
Vrh. Dobiveni rezultati toka su uprosjecni tok ptica, obzirom na broj promatranih
godina.

e Pojedine promatrane vrste nisu koristile prostor vjetroparka niti podru¢je zone 2 km
oko planiranih vjetroagregata ve¢ su se zadrzavale u zoni srednjeg utjecaja, izvan
prostora vjetroparka. Uvazavajuéi nacelo predostroZnosti, koristen je pristup za najgori
slu¢aj kad bi promatrane ptice Kkoristile prostor zone 2 km oko planiranih
vjetroagregata.

e Poznato je da odrasle jedinke ptica imaju tendenciju da izbjegavaju vjetroagregate
nakon $§to su izgradene (kao npr. suri orao (Aquila chrysaetos)). Mlade ptice su manje
iskusne i manje izbjegavaju vjetroelektrane. U prosjeku je za o€ekivati da ¢e manje
ptica prolaziti kroz zonu vjetroparka nakon njegove izgradnje. KoriStenje podataka
monitoringa ptica stoga predstavlja precjenjivanje buducih prolazaka ptica. U modelu
se koriste podaci prikupljeni temeljem monitoringa ptica na lokaciji VE ZD6P (VE
Postak) nakon izgradnje (princip predostroznosti).

e Umijesto gustoce broja ptica (broj ptica’km?), koristen je tzv. tok, odnosno mjesecni
prolasci ptica u zoni vjetroparka.

e Kao ulazni podaci o vjetroagregatu raCunat je najgori slu¢aj da se vjetroagregat tijgkom
operativnog vremena konstantno vrti nazivnim brojem okretaja, iako je to samo slucaj
za nazivnu proizvodnju, odnosno samo za brzinu vjetra izmedu 14 i 19 m/s. Za ostale

uvjete brzine vjetra broj okretaja rotora je maniji (rotor se sporije vrti)
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e Kao ulazni podatak koliko postotno vremena u godini je vjetroagregat radio je raCunato
za najgori slucaj, temeljem operativnih podataka postojece vjetroelektrane ZD6P (VE
Postak) za najvjetrovitiju godinu u razdoblju 2017. — 2020. Vazno je za napomenuti da
operativno vrijeme vjetroagregata znaci kad vjetroagregat radi u rasponu vrtnje rotora

od 0.1okr/min. (zanemariva vrtnja) do 9.4 okr/min (nazivni broj okretaja).

Tablica 10.4. Karakteristike ptica kao ulazni podatak u model (izvor: Johnson 1993)

Flight speed (m/s) Bird length (m) Wing span (m)
Circus pygargus 12 0,50 1,16
Circaetus gallicus 12 0,69 1,78
Pernis apivorus 12 0,60 1,50
Aquila chrysaetos 12 0,89 2,27
Falco vespertinus 13,4 0,31 0,75

Sljedeca tablica predstavlja procjenu populacije (parova) za POP podrucja Sireg okolnog
podrucja vjetroparka :

Tablica 10.5. Procjena statusa i broja gnjezdeéih parova unutar POP podrucja

Vrsta/POP HR1000022 | '1R1000021 1 HR1000026 | 0y 050508 | HR1goo029 | UKUPMOU
-, . Licka krska | Krka i okolni . . POP
podrucje Velebit . Dinara Cetina -
polja plato podrucjima
Aquilla chrysaetos 5 - 1 2 - 8
Circus pygargus - 13-22 - - 8-10 21-32
Circaetus gallicus 12-16 3-4 7-10 3-4 2-3 27-37
Falco vespertinus migratorna migratorna migratorna - migratorna -
Pernis apivorus 10-15 - 1-2 - 1-2 12-19

U odnosu na brojnojost gnjezdeéih parova unutar okolnih POP podrudja, te temeljem rezultata
monitoringa dana je procjena statusa i broja gnijezdecih parova Sireg podrucja VE Crni Vrh.

Tablica 10.6. Procjena statusa i broja gnjezdecih parova Sireg podruéja VE Crni Vrh

Vrsta/podrucije VE ,,Crni vrh“
Aquilla chrysaetos 1
Circus pygargus 1
Circaetus gallicus 2
Falco vespertinus migratorna
Pernis apivorus migratorna

Rezultate izracuna rizika od kolizije za ciljne vrste na VE Crni Vrh, kao i kumulativni utjecaj
postojecih i planirane vjetroelekirane, ocijenjeni su obzirom na procjenjenu populaciju u

okolnim POP podrugjima i obzirom na procjenjenu nacionalnu populaciju ciljnih vrsta ptica.
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11. Rezultati izracuna rizika kolizije ptica grabljivica za VE Crni
Vrh

Sliedeca tablica predstavlja sazetak rizika od kolizije ptica grabljivica s vjetroagregatima VE
Crni Vrh po vrstama mjesecno (n), za slu¢aj da ptice ne izbjegavaju rotor, sukladno ulaznim

podacima svih monitoringa odredenih u tablici 11.1.

Buduci da tijekom monitoringa nije zabiljeZen niti jedan prelet ciljne vrste na visini planiranog
rotora vjetroagregata, moze se zakljuciti kako za dano promatranje nema rizika od kolizije. Kao
dodatna mjera predostroznosti, rizik od sudara ptica s vjetroagregatima je racunat za najgori
slu¢aj — pretpostavka da sve promatrane ciljne vrste ptica prolaze kroz zonu rizika, na visini
rotora svih vjetroagregata (postojecih i planiranih).

Tablica 11.1. Rizik od kolizije ptica grabljivica s planiranim vjetroagregatima VE Crni Vrh za

sluéaj da ptice ne izbjegavaju rotor vjetroagregata (svaki prelet na podrucju vjetroparka je
prelet kroz rotor).
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Ugrozene Jan Feb | Mar | Apr May June July Aug Sept Oct Nov Dec | Godis
ptice nji broj
grabljivice kolizija
(n)
Suri orao 0.00 0.00 | 0.02 | 0.062 0.035 0.000 0.728 0.000 0.009 0.000 0.00 0.000 | 0.86
(Aquila 0 0 1 0
chrysaetos)
Zmijar 0.00 0.00 | 0.00 | 0.000 0.131 0.182 0.133 0.052 0.006 0.000 0.00 0.000 | 0.50
(Circaetus 0 0 0 0
gallicus)
Eja 0.00 0.00 | 0.00 | 0.000 0.021 0.046 0.008 0.009 0.000 0.000 0.00 0.000 | 0.08
livadarka 0 0 0 0
(Circus
pygargus)
Crvenonoga | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.000 0.336 0.102 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.000 | 0.44
vjetrusa 0 0 0 0
(Falco
vespertinus)
Skanjac 0.00 0.00 | 0.00 | 0.082 0.150 0.077 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.000 | 0.31
osas 0 0 0 0
(Pernis
apivorus)
Tablica 11.2. Vjerojatnost kolizije ptica grabljivica s planiranim vjetroagregatima VE Crni Vrh
Prosjecna vjerojatnost Broj jedinki koje bi mogle stradati na planiranim vjetroagregatima,
sudara s planiranim uz pretpostavljene vjerojatnosti izbjegavanja sudara s
vjetroagregatima, prilikom vjetroagregatima
Vrsta jednog preleta kroz rotor i
bez pokusaja izbjegavanja 95% 98% 99% 99,5%
Suri orao 7,1% 0,04 0,02 0,01 0,00
(Aquila
chrysaetos)
Zmijar 6,4% 0,03 0,01 0,01 0,00
(Circaetus
gallicus)
Eja livadarka 5,6% 0,00 0,00 0,00 0,00
(Circus
pygargus)
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Crvenonoga 4.8% 0,02 0,01 0,00 0,00
vjetrusa
(Falco

vespertinus)

Skanjac osas 6,0% 0,02 0,01 0,00 0,00
(Pernis
apivorus)

U tablici 11.2. su prikazane vjerojatnosti kolizije prilikom jednog preleta kroz rotor bez
pokuSaja izbjegavanja, Sto ovisi samo o karakteristikama vjetroagregata i fizi€kim
karakteristikama ptice (veliina ptice i brzina kretanja). Ovakav prikaz izrazen je u postotku
vjerojatnosti kolizije prilikom jednog preleta kroz zonu rotiraju¢e elise, a ne ovisi o terenskim
podacima. Rezultati su prikazani za sva Cetiri stupnja izbjegavanja koje preporucuje Scottish
Natural Heritage. Kao referentni postotak izbjegavanja sudara ptica grabljivica i vijetroagregata
u vrijednosti od 99% je preporu¢en od strane Whitfield (2009) i Whitfield & Madders (2006) te
je isti koristen za tumacenje rezultata. Detalji modeliranja rizika od kolizije i dobiveni rezultati
za sve spomenute vrste prikazani su u poglavlju Prilozi.

Ovdje prikazani rezultati su ishodi teorijskog modela rizika od kolizile ptica s
vjetroagregatima, temeljenog na SNH Band modelu, a temeljem rezultata istraZivanja i
monitoringa ptica na lokaciji VE ZD6 2012-2014 te VE ZD6P (Postak) i VE Korita u razdoblju
od 2017. — 2019. godine. Uvazavaju¢i nacelo predostroznosti za sve analizirane ptice
grabljivice pretpostavljalo se da prolaze kroz podru¢je zone rizika od utjecaja rotora
vjetroagregata na lokaciji ,Crni Vrh®. Rezultati modela pokazuju da za navedene konzervativne
kriterije i uz postavljanje vjetroagregata VE ,Crni Vrh* nece biti jedinki koje bi mogle stradati
na planiranim vjetroagregatima uz pretpostavljene vjerojatnosti izbjegavanja sudara s
vjetroagregatima.

Analizom promatranja prisutnosti, ponasanja i aktivnosti ovih vrsta u podruc¢ju zone
zahvata procijenjeno te izraCunatim rizikom kolizije ptica s vjetroagregatima moze se zakljuciti
da su izrac€unati rizici od kolizije ptica s rotorom vjetroagregata niski i da predmetni zahvat nece
imati dodatni znac¢ajan negativni utjecaj na ptice. IzraCuni kolizije, izravnih sudara po Skotskom
modelu (SNH 2010, 2013, 2016, 2018) pokazuju da u 95% do 99% slu€ajeva ptice grabljivice
izbjegavaju elise vjetroagregata, dok je za 5%, odnosno 1% ovaj je sudar mogu¢. Kao
referentni postotak izbjegavanja sudara ptica grabljivica i vjetroagregata u vrijednosti od 99%
je preporucen od strane Whitfield (2009) i Whitfield & Madders (2006) te je isti koristen za
tumacenije rezultata.

Kako bi se ocijenio potencijalni utjecaj pojedinadnog utjecaja rizika stradavanja na
vjetroelektrani Crni Vrh, napravljena je usporedba izraCuna ukupnog prirodnog mortaliteta
cilinih vrsta (adultnih i juvenilnih jedinki) i broja stradalih jedinki na VE Crni Vrh. Zatim je
prikazan moguci postotni doprinos broja stradalih jedinki na VE Crni Vrh ukupnom mortalitetu.
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Uzimajuci u obzir postotni doprinos mortalitetu, prag od 1% koristi se za osjetljive vrste kao sto
su gore spomenute vrste. Smatra se da dodatni postotni utjecaj smrtnosti ispod ovog praga
nemaju znacajne utjecaje na dugotrajno prezivljavanije osjetljivih vrsta ptica (van der Winden i
sur. 2015; Cook & Collier 2015, Europska komisija 2000, Europska komisija 2008). Za surog
orla i zmijara pretpostavljeno je da ima jedna juvenilna jedinka po gnjezde¢em paru godi$nje.
Za eju livadarku je pretpostavljeno da imaju 3 juvenilne jedinke po gnjezdeéem paru godisnje.
Za Skanjca osa$a pretpostavljeno je da imaju 2 juvenilne jedinke po gnjezde¢em paru godiSnje.
Procjene prirodnog portaliteta su preuzete sukladno izvoru: « Survival rates of diurnal and

nocturnal raptors examined, Newton et al. (2015) ».

Tablica 11.3. Utjecaj VE Crni Vrh na populaciju surog orla, izrazen kao postotni(%) doprinos
ukupnom mortalitetu — najgori slucaj

Aquila chrysaetos Broj Populacija Adultn | Juvenilne | Prirodni mortalitet adultnih Prirodni mortalitet juvenilnih Ukupni Broj stradalih | % doprinos

gnjezdedih | (adultne+juvenilne e jedinki jedinki mortalitet jedinki ukupnom

parova ) (proportion, Hunt et al. 1995) | (proportion, Hunt et al. 1995) (VE CrniVrh) | mortalitetu
Population Croatia (min) 25 75 50 25 17.5 0.009 0.051
Population Croatia (max) 30 90 60 30 0.1 0.5 21 0.009 0.043
Population SPA Croatia 8 24 16 8 5.6 0.009 0.16

Tablica 11.4. Utjecaj VE Crni Vrh na populaciju orla zmijara, izrazen kao postotni (%) doprinos
ukupnom mortalitetu — najgori slucaj

Circaetus gallicus Broj Populacija Adultn | Juvenilne | Prirodni mortalitet adultnih Prirodni mortalitet juvenilnih Ukupni Broj stradalih | % doprinos

gnjezdecih | (adultne+juvenilne e jedinki jedinki mortalitet jedinki ukupnom

parova ) (proportion, Hunt et al. 1995) | (proportion, Hunt et al. 1995) (VE Crni Vrh) | mortalitetu
Population Croatia (min) 110 330 220 110 77 0.005 0.006
Population Croatia (max) 140 420 280 140 01 05 98 0.005 0.005
Population SPA Croatia (min) 27 81 54 27 18.9 0.005 0.026
Population SPA Croatia (max) 37 111 74 37 25.9 0.005 0.019

Tablica 11.5. Utjecaj VE Crni Vrh na populaciju eje livadarke, izrazen kao postotni (%) doprinos
ukupnom mortalitetu — najgori slucaj

Circus pygargus Broj Populacija Adultn [ Juvenilne |  Prirodni mortalitet adultnih Prirodni mortalitet juvenilnih Ukupni Broj stradalih | % doprinos

gnjezdedih | (adultne+juvenilne e jedinki jedinki mortalitet jedinki ukupnom

parova ) (proportion, Hunt et al. 1995) | (proportion, Hunt et al. 1995) (VE Crni Vrh) | mortalitetu
Population Croatia (min) 60 300 120 180 166.2 0.001 0.001
Population Croatia (max) 80 400 160 240 035 0.69 221.6 0.001 0.000
Population SPA Croatia (min) 21 105 42 63 58.17 0.001 0.002
Population SPA Croatia (max) 32 160 64 96 88.64 0.001 0.001

Tablica 11.6. Utjecaj VE Crni Vrh na populaciju Skanjca osasa, izrazen kao postotni (%)
doprinos ukupnom mortalitetu — najgori slucaj

Pernis apivorus Broj Populacija Adultn [ Juvenilne | Prirodni mortalitet adultnih Prirodni mortalitet juvenilnih Ukupni Broj stradalih | % doprinos
gnjezdedih | (adultne+juvenilne e jedinki jedinki mortalitet jedinki ukupnom
parova ) (proportion, Hunt et al. 1995) | (proportion, Hunt et al. 1995) (VE Crni Vrh) | mortalitetu
Population Croatia (min) 150 600 300 300 120 0.003 0.003
Population Croatia (max) 250 1000 500 500 0.19 021 200 0.003 0.002
Population SPA Croatia (min) 12 48 24 24 : : 9.6 0.003 0.031
Population SPA Croatia (max) 19 76 38 38 15.2 0.003 0.020
Za crvenonogu vjetruSu nisu izracunati rizici na razini populacije. Ova je vrsta migratorna i
utjecaj na smrtnost ove populacije bit ¢e vrlo nizak ili zanemariv zbog veli€ine populacije.
Na temelju izraCuna rizika od sudara i izracunatog utjecaja na populacije, moze se zakljuciti
sliedece:
e Postotni doprinos VE Crni Vrh ukupnom mortalitetu ostaje znatno ispod 1% za
populaciju surog orla u Hrvatskoj i POP podrucjima
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12.

Postotni doprinos VE Crni Vrh ukupnom mortalitetu ostaje znatno ispod 1% za

populaciju orla zmijara u Hrvatskoj i POP podrucjima

Postotni doprinos VE Crni Vrh ukupnom mortalitetu ostaje znatno ispod 1% za

populaciju eje livadarke u Hrvatskoj i POP podrucjima

Postotni doprinos VE Crni Vrh ukupnom mortalitetu ostaje znatno ispod 1% za

populaciju Skanjca osasa u Hrvatskoj i POP podrucjima

Kumulativni izraéun rizika kolizije ptica s planiranom i

postojeéim vjetroelektranama

VE Crni Vrh je smjeSten zapadno od postoje¢e VE ZD6 koja se sastoji od 4 vjetroagregata tip
Siemens SWT-2.3-82VS i VE Prosirenje ZD6 (Postak) koja se sastoji od 13 vjetroagregata tip
SWT-3.4-108. Ulazni podaci preleta ptica iz tablice 12.1. su koristeni kako bi se izra¢unali rizici
sudara ptica s vjetroaregatima pojedine izgradene vjetroelektrane i ukupi rizik od sudara

izgradenih vjetroelektrana i planirane VE Crni Vrh.
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Slika 12.1. Graficki prikaz godiSnjeg mortaliteta ptica grabljivica u sluc¢aju kolizije (minimalni i

najgori scenarij) za pojedinu vjetroelektranu i za kumulativni utjecaj.
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Tablica 12.1. Tabli¢ni prikaz godiSnjeg mortaliteta ptica grabljivica u sluéaju kolizije (minimalni
i najgori scenarij) za pojedinu vjetroelektranu i za kumulativni utjecaj
ZD6 ZD6P Crni Vrh
4 vjetroagregata 13 vjetroagregata 3 vjetroagregata
mortalitet (# broj jedinki) mortalitet (# broj jedinki) mortalitet (# broj jedinki)

Kumulativan rizik
ZD6 + ZD6P + Crni Vrh
20 vjetroagregata
mortalitet (# broj jedinki)

Minimum Najgori slucaj Minimum Najgori slucaj Minimum Najgori slucaj Minimum Najgori slucaj
Aquila chrysaetos 0 0.008 0 0.018 0 0.009 0 0.035
Circaetus gallicus 0 0.005 0 0.01 0 0.005 0 0.020
Circus pygargus 0 0.001 0 0.002 0 0.001 0 0.004
Falco vespertinus 0 0.003 0 0.007 0 0.004 0 0.014
Pernis apivorus 0 0.003 0 0.006 0 0.003 0 0.012

Rezultati kumulativnog rizika od sudara ptica s vjetroagregatima su usporedeni u odnosu na
brojnost populacija u POP podru¢jima i na nacionalnoj razini. Kao referenca brojnosti
populacije ptica na nacionalnoj razini su podaci preuzeti iz Bird life58.

Kako bi se ocijenio potencijalni utjecaj kumulativnog rizika stradavanja na vjetroelektranama,
napravljena je usporedba izrauna ukupnog prirodnog mortaliteta ciljnih vrsta (adultnih i
juvenilnih jedinki) i kumulativnog broja stradalih jedinki na VE. Zatim je prikazan moguci
postotni doprinos kumulativnog broja stradalih jedinki ukupnom mortalitetu. Uzimajuci u obzir
postotni doprinos ukupnom mortalitetu, prag od 1% koristi se za osjetljive vrste kao §to su gore
spomenute vrste. Smatra se da dodatni postotni utjecaj smrtnosti ispod ovog praga nemaju
znacajne utjecaje na dugotrajno prezivljavanje osjetljivih vrsta ptica (van der Winden i sur.
2015; Cook & Collier 2015, Europska komisija 2000, Europska komisija 2008). Za surog orla i
zmijara pretpostavljeno je da ima jedna juvenilna jedinka po gnjezdec¢em paru godiSnje. Za eju
livadarku je pretpostavljeno da imaju 3 juvenilne jedinke po gnjezde¢em paru godiSnje. Za
Skanjca osasa pretpostavljeno je da imaju 2 juvenilne jedinke po gnjezdec¢em paru godi$nje.
Procjene prirodnog portaliteta su preuzete sukladno izvoru: « Survival rates of diurnal and
nocturnal raptors examined, Newton et al. (2015) ».

Tablica 12.2. Kumulativni utjecaj na populaciju surog orla, izrazen kao postotni(%) doprinos
ukupnom mortalitetu — najgori sluéaj

Aquila chrysaetos Broj Populacija Adultn | Juvenilne | Prirodni mortalitet adultnih Prirodni mortalitet juvenilnih Ukupni Broj stradalih | % doprinos

gnjezdedih | (adultne+juvenilne e jedinki jedinki mortalitet jedinki ukupnom

parova ) (proportion, Hunt et al. 1995) | (proportion, Hunt et al. 1995) (kumulativni mortalitetu
Population Croatia (min) 25 75 50 25 17.5 0.035 0.200
Population Croatia (max) 30 90 60 30 0.1 0.5 21 0.035 0.167
Population SPA Croatia 8 24 16 8 5.6 0.035 0.63

Tablica 12.3. Kumulativni utjecaj na populaciju orla zmijara, izrazen kao postotni (%) doprinos
ukupnom mortalitetu — najgori slucaj

Circaetus gallicus Broj Populacija Adultn | Juvenilne | Prirodni mortalitet adultnih Prirodni mortalitet juvenilnih Ukupni Broj stradalih | % doprinos
gnjezdecih | (adultne+juvenilne e jedinki jedinki mortalitet jedinki ukupnom
parova ) (proportion, Hunt et al. 1995) | (proportion, Hunt et al. 1995) (kumulativni mortalitetu
utjecaj)
Population Croatia (min) 110 330 220 110 77 0.020 0.026
Population Croatia (max) 140 420 280 140 01 05 98 0.020 0.020
Population SPA Croatia (min) 27 81 54 27 : ’ 18.9 0.020 0.106
Population SPA Croatia (max) 37 111 74 37 25.9 0.020 0.077
%8 BirdLife International. (2004).Birds in Europe: Population estimates, trends and conservational status. Birdlife International
(Bird Conservation Series 12), Cambridge.
BirdLife International. 2016. Aquila chrysaetos. The IUCN Red List of Threatened Species 2016: .T22696060A93541662.
https://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2016-3.RLTS.T22696060A93541662.en. Downloaded on 14 May 2021.
BirdLife International (2015) European Red List of Birds. Luxembourg: Office for Official Publications of the European
Communities.
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Tablica 12.4. Kumulativni utjecaj na populaciju eje livadarke, izrazen kao postotni (%) doprinos

ukupnom mortalitetu — najgori sluéa
Circus pygargus Broj Populacija Adultn [Juvenilne | Prirodni mortalitet adultnih Prirodni mortalitet juvenilnih Ukupni Broj stradalih | % doprinos
gnjezdecih | (adultne+juvenilne e jedinki jedinki mortalitet jedinki ukupnom
parova ) (proportion, Hunt et al. 1995) | (proportion, Hunt et al. 1995) (kumulativni mortalitetu
utjecaj)
Population Croatia (min) 60 300 120 180 166.2 0.004 0.002
Population Croatia (max) 80 400 160 240 035 0.69 221.6 0.004 0.002
Population SPA Croatia (min) 21 105 42 63 58.17 0.004 0.007
Population SPA Croatia (max) 32 160 64 96 88.64 0.004 0.005

Tablica 12.5. Kumulativni utjecaj na populaciju Skanjca osasa, izrazen kao postotni (%)
doprinos ukupnom mortalitetu — najgori slu¢aj

Pernis apivorus Broj Populacija Adultn [Juvenilne | Prirodni mortalitet adultnih Prirodni mortalitet juvenilnih Ukupni Broj stradalih

gnjezdedih | (adultne+juvenilne e jedinki jedinki mortalitet jedinki
parova ) (proportion, Hunt et al. 1995) | (proportion, Hunt et al. 1995) (kumulativni

utjecaj)

% doprinos
ukupnom
mortalitetu

Population Croatia (min) 150 600 300 300 120 0.012

0.010

Population Croatia (max) 250 1000 500 500 0.19 021 200 0.012

0.006

Population SPA Croatia (min) 12 48 24 24 9.6 0.012

0.125

Population SPA Croatia (max) 19 76 38 38 15.2 0.012

0.079

Za crvenonogu vjetruSu nisu izracunati rizici na razini populacije. Ova je vrsta migratorna i
utjecaj na smrtnost ove populacije bit ¢e vrlo nizak ili zanemariv zbog veli€ine populacije.
Na temelju izraCuna rizika od sudara i izracunatog utjecaja na populacije, moze se zakljuciti
sliedece:
e Postotni doprinos ukupnom mortalitetu za kumulativni utjecaj ostaje znatno ispod 1%
za populaciju surog orla u Hrvatskoj i POP podrucjima
e Postotni doprinos ukupnom mortalitetu za kumulativni utjecaj ostaje znatno ispod 1%
za populaciju orla zmijara u Hrvatskoj i POP podrucjima
e Postotni doprinos ukupnom mortalitetu za kumulativni utjecaj ostaje znatno ispod 1%
za populaciju eje livadarke u Hrvatskoj i POP podrucjima
e Postotni doprinos ukupnom mortalitetu za kumulativni utjecaj ostaje znatno ispod 1%
za populaciju Skanjca osasa u Hrvatskoj i POP podrucjima

Za proracunate rizike treba uzeti u obzir da su izraunati za najgori moguci slu¢aj - monitorinzi
su pokazali da u stvarnosti nijedna ptica nije letjela u visini zone rizika (rotora vjetroagregata).
S razlogom se moze pretpostaviti da ¢e izraCunati rizici u stvarnosti biti mnogo nizi.

Na temelju ovih opazanja iz monitoringa i izraCunatih utjecaja na populacije, moze se zakljuciti
da predlozeni projekt nece imati znacajniji utjecaj na vrste grabljivica opcenito ili ciline vrste
okolna POP podrugja.

13. UTJECAJ NA UZNEMIRAVANJE

Ptice mogu biti uznemirene prisutno$éu vjetroagregata tako da izbjegavaju podrucja s
turbinama (aspekt uznemiravanja). To koleba od izbjegavanja podrucja oko vjetroelektrane
tijekom kretanja (efekt barijere) ili izbjegavanja podruc¢ja oko vjetroelektrane kao hranilista,

gnjezdilista ili odmorista. Veli€ina i visina vjetroagregata, te promjer rotora moze utjecati na
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stupanj uznemiravanja, medutim empirijski odnosi izmedu karakteristika vjetroagregata i
u€inaka poremecaja trenutno jo$ nisu dovoljno razvijeni i pouzdani za analize. Vjetroagregati
mogu uzrokovati poteSkoc¢e na lokalnim obrascima leta i sezonskim migracijama, a uocene
reakcije mogu biti nagle promjene smjera leta, niza ili veca visina leta, te razdvajanje jata u
letu u manje grupe (Everaert 2008; Everaert i sur., 2011). U&inci barijere istrazeni su tijekom
sezonskih migracija, te su Hoétker i sur. (2006) pokazali da su ucinci barijere tijekom dnevne
migracije uobiCajeni, ali ne za sve vrste. Osjetljive vrste su ptice grabljivice, Zdralovi i
vrapCarke. Za neke vece vrste poput vranaca, €aplji, nekih grabljivica (Skanjac, jastrebovi i
sokolovi), galebova i vrana smatra se da su manje spremni promijeniti svoju prvotnu putanju
leta (visina/smijer). Obzirom da trenutno nisu razvijeni pouzdani modeli izbjegavanja zbog
ograni¢enog broja studija, zbog predostroznosti se preporucuje pristup izraunu kolizije za
najgori slu¢aj (Hétker i sur., 2006).

Nekoliko je studija pokazalo da tijekom prezimljavanja i privremenog odmaranja ptice
mocvarice pokazuju uocljive i mjerljive smetnje od vjetroagregata (Stewart i sur., 2007).
Uznemiravanje ptica gnjezdarica manje je jasno, ali neke studije pokazuju da ptice otvorenih
podruja (ptice modcvarice, jarebice, vrapCarke) takoder pokazuju vidljiv utjecaj od
uznemiravanja, medutim €ini se da uznemiravanje nema veliki utjecaj na ptice grabljivice u
podrucjima gnjezdenja (Hoétker i sur., 2013). Lokalni ¢imbenici mogu rezultirati ometaju¢im
djelovanjem vjetroagregata na jednom mjestu, ali ne i na drugom mjestu (Everaertisur., 2011).
Veli¢ina podrucja uznemiravanja za ptice koje ne gnijezde na podru¢ju moze se uvelike
razlikovati, vjerojatno zbog prisutnosti ili odsutnosti podrucja pogodnog za hranjenje u blizini
vjetroagregata. U slu€aju da su podruc¢ja pogodna za hranjenje u blizini vjetroelektrane, ptice
koje se ne gnijezde na navedenom podrucju ¢e se tamo i dalje hraniti, usprkos neposrednoj
blizini vjetroagregata.

Tablica 13.1. Perimetar procijenjenog utjec_:aja na ptice gnjezdarice gdje moze do¢i do
uznemiravanja

(Everaert i sur. 2015)
Perimetar (m) procjenjenog utjecaja na ptice gdje

Vrsta moze doc¢i do uznemiravanja

Prosje¢na udaljenost Najveca udaljenost

Osjetljive vrapéarke koje obitavaju na otvorenim

prostorima (smedoglavi bati¢, primorska bjeloguza, 130 180
strnadica)
Osijetljive ptice otvorenih prostora 210 390
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Tablica 13.2. Perimetar procijenjenog utjecaja na zimovalice gdje moze do¢i do uznemiravanja

(Everaert i sur. 2015)

Perimetar (m) procijenjenog utjecaja na ptice gdje moze doc¢i do uznemiravanja

Vrsta

Prosje¢na udaljenost Najveca udaljenost
Skanjac 80 170
Eja livadarka 100 170

Sljede¢e karte prikazuju perimetar s teorijskim udaljenostima utjecaja uznemiravanja za
odabrane vrste ptica ili skupine ptica prikazane u dvije prethodne tablice. Perimetar
procijenjenog utjecaja su podrucja koja ptice obi¢no izbjegavaju kao gnjezdilista. Za grabljivice
perimetar utjecaja predstavlja podrucje koje Ce izbjegavati kao hraniliSta. Ptice grabljivice su
obi¢no manje osjetljive na utjecaj uznemiravanja. U obzir su uzete sljedece vrste: Skanjac osa$

i eja livadarka. Za ostale vrste koje se javljaju na tom podrucju, perimetar utjecaja

uznemiravanja nije dostupan, odnosno istrazen.

Slika 13.1. Perimetar uznemiravanja VE Crni Vrh za osjetljive vrapcarke. Svjetlozelena kruznica

Legend

a» perimetar 130m
e perimetar 180m
® yjetroagregat

- prosjecni perimetar uznemiravanja od 130 m. Tamnozelena kruznica — perimetar

uznemiravanja od 180 m za najgori slucaj
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Legend

&» perimetar 210m
® vjetroagregati
s perimetar 390m

Slika 13.2. Perimetar uznemiravanja VE Crni Vrh za ostale osjetljive ptice otvorenih podrucja.
Svjetloplava kruznica predstavlja prosjecni perimetar uznemiravanja od 210 m. Tamnoplava
kruZnica predstavlja perimetar znmiravanja od 390 m za najgori slucaj.

Legend
&« perimetar 100m
s perimetar 170m
o perimetar 80m
@ vjetroagregati

Slika 13.3. Perimetar uznemiravanja VE Crni Vrh za Skanjca osasa i eju livadarku.
Svjetlocrvena kruznica predstavlja prosjecni perimetar uznemiravanja za Skanjca od 80 m,
crvena Kruznica predstavlja prosjecni perimetar uznemiravanja eje livadarke od 100 m,
magenta kruznica — perimetar uznemiravanja od 170 m za najgori slucaj
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Uzimajuc¢i u obzir udaljenost i perimetar uznemiravanja oko planiranih vjetroelekirana, to ¢e

rezultirati sljede¢im gubitkom stani$ta za gnjezdilista ili staniSta za ishranu:

Tablica 13.3. Prosjecni gubitak povrSine za genjzdilista ili staniSta za ishranu nastao uslijed
uznemiravanja

Perimetar (m) procijenjenog utjecaja na ptice gdje moze doc¢i do uznemiravanja
Vrsta

Prosje¢na povrsina uznemiravanja (ha) | Najvec¢a povrSina uznemiravanja (ha)

Osjetliive  ptice  pjevice
(primorska bjeloguza, 5.3 10.2
smedoglavi bati¢)

Jarebica kamenjarka 13.8 47.8
Skanjac osa$ 2 9.1
Eja livadarka 3.1 9.1

Zahvacéeno podrucje je najvecée za jarebicu kamenjarku. Trenutno je podrucje od 5,3 do 47,8
hektara uznemireno i manje pogodno kao gnjezdiliste. Utjecaj je manji na ostale skupine vrsta.

Za potrebe procjene eventualnog negativnog utjecaja aktivnosti vjetroagregata na lokalne
populacije ptica gnjezdarica, ucinjena je usporedbe procijenjene brojnosti parova pojedinih
gnjezdarica iz podataka prikupljenih tijekom istrazivanja za potrebe izrade ,nultog stanja“
(Tutman, 2008.), prethodnih monitoringa (Tutman, 2013, 2014, 2018, 2019), sa sadasnjim
podacima (Tablica 22). Treba naglasiti da zbog razli€ite koriStene metodologije procjene na
transektima i na cijelom podrucju direktna usporedba nije pouzdana, ali je u tablici 22 u€injena
indirektna usporedba rezultata ta dva istrazivanja.

Tablica 13.4. Usporedba procijenjene brojnosti parova pojedinih vrsta ptica gnjezdarica na
Sirem podrucju lokacije VE ,,Crni Vrh* tijekom prethodnih istrazivanja (Tutman 2008, 2013,
2014, 2018, 2019).

Vrsta 2007./2008. | 2012./2013. | 2013./2014. | 2017./2018. | 2018./2019. | 2017./2019. | Opisna

uspored

ba

brojnost

1

Coturnix 4-5 2 2 7 2-3 7 ista
coturnix

Dendrocopo 3-4 5 3 5 3 1 ista
S major

Alectoris 2-3 3 4 2 2-3 4 ista
graeca

Lullula 200 70 - 80 130 300 250 — 300 250 ista
arborea

Alauda 25 20 35 45 40-50 20 ista
arvensis

Galerida 4-5 1 1 - 1 - ista
cristata

Delichion 10-15 10-15 10 5-10 10-15 - ista
urbica

Hirundo 20 15-20 20 15-20 10-15 - ista
rustica

Anthus 10 10-15 15 15-20 15 11 ista
trivialis
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Anthus 82 50 -60 70 50 -60 40 - 50 - ista
pratensis
Anthus - - 2 7 3-5 4 ista
campestris
Motacilla 5 2 2 7 2-3 - ista
alba
Erithacus 10 10-15 40 40-50 30 -40 25 ista
megarhynch
0s
Erithacus 3 1 2 1 - - ista
rubecula
Turdus 40 50 40 -50 30 -40 30 -40 12 ista
merula
Hippolais 4-5 2 1 2 1 - ista
pallida
Sylvia 4 2 1 4-5 2 - ista
atricapilla
Phylloscopu 30 30-40 50 30-40 20-30 6 manja
s collybita
Parus 30 25 20 10-15 5-10 - ista
montanus
Parus major 25 40 40 -50 30-40 30-40 57 ista
Lanius 20 20-25 25 15-20 20 12 ista
collurio
Oenanthe 5-7 10-12 25-30 20-25 25-30 18 ista
oenanthe
Oenanthe - - 2 3 5-7 9 ista
hispanica
Garrulus 25 30-40 35 20-25 20 - ista
glandarius
Pica pica 2 - - - - - manja
Corvus 10 8-10 15 10 10-15 - ista
cornix
Passer 30 15-20 10 - - - ista
domesticus
Fringilla 75 100 150 — 200 100 — 150 100-120 110 ista
coelebs
Linaria 7 5-10 40 -50 50 50-70 40 ista
cannabina
Carduelis 10 7-8 5 5-7 10 - ista
carduelis
Emberiza 15 10 2 3 2-3 - manja
citrinella
Oriolus 8 5-10 5 5-7 10 - veca
oriolus
Monticola - - - - 3 4 veca
saxatilis
Streptopelia - - - - - 3 vecta
turtur
Cuculus - - - - - 2 veca
canorus
Merops - - - - - 3 veca
apiaster
Emberiza - - - - - 1 veéa
calandra
Jynx torquilla - - - - - 3 veéa
Sylvia borin - - - - - 2 veca
Cyanistes - - - - - 9 veca
caeruleus
Sitta - - - - - 6 veéa
europaea
Garrulus - - - - - 7 veca
glandarius
Coccothraus - - - - - 11 veéa
tes
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coccostharu
stes

Iz tablice 13.4. je vidljivo da je procijenjena brojnost parova pojedinih vrsta ptica
gnjezdarica uglavnom bila stabilna sa razmjerno podjednakom brojno$¢u. Nadalje, u ovisnosti
0 pojedinoj vrsti prisutni su i razli¢iti populacijski trendovi. Oni su uglavnom kolebali od
neznatnih opadanja ili manjih porasta do razmjerno stabilnih populacija, do izostanka na
gnijezdenju. Nisu uo€ena znacajna opadanja brojnosti. Ukoliko tijekom 2017. — 2019. zaista
nije bilo gnijeZzdenja tih vrsta, moguce je da se radi o prirodnom i normalnom kolebanju
brojnosti i aktivnosti populacija, premjestanju malog broja parova na nova stanista i sli¢no, ali
svakako nije uo¢eno da takva kolebanja imaju direktne veze sa utjecajem rada vjetroagregata.
Isto tako, sli€no se moze zakljuciti i sa pojavljivanjem gnjezdarica koje su prvi puta zabiljezene
tijekom istog razdoblja. Obzirom na tako mali porast brojnosti teSko je govoriti 0 trendu porasta
populacije ili posliedice povoljnijih uvjeta na podrudju vjetroelektrane, nego je i u tim
slu€ajevima vjerovatno da se radi o prirodnoj fluktuaciji populacija tih vrsta.

Bitan je podatak o stanju populacija zebe i kosa koji moze imati poseban znacaj sa
ekoloSkog stanovista obzirom da su ove dvije vrste redovite i Ceste na ovom podrudju, te se
mogu uzeti kao indikatorske vrste potencijalnog utjecaja vjetroelektrana. Porast njihove
brojnosti na gnijezdenju moZe potencijalno ukazivati da vjetroelekirana nema izrazeni
negativni utjecaj na njihove aktivnosti na ovom podruc¢ju. Obzirom da nije zabiljeZzena
negativna promjena trenda u smislu opadanja brojnosti ili pak ponasanja koja bi se mogla
dovesti u direktnu vezu sa radom vjetroagregata, procijenjeno je da ove vrste imaju stabilan
trend populacije sa laganim porastom na ovom podrugju.

Sto se tie odredenog porasta brojnosti kod pojedinih vrsta (sivkasta i primorska
bjeloguza) ili pojave novih zabiljezenih gnjezdarica (kamenjar) mozemo govoriti 0 otvaranju
novih staniSta za gnijezdenje antropogenom intervencijom u prostor — izgradnjom
makadamskih cesta koje povezuju servisne povrSine oko vjetroagregata i zasjecima na
putevima, stvorile su se Supljine i pukotine u zemljistu koje ovim vrstama pogoduje za
gnijezdenje. Ovakva stanista nisu bila prisutna prije izgradnje vjetroelektrana. Nadalje, kod
odredenih su se vrsta uocile odredene promjene u ponasanju u odnosu na ono prije izgradnje
vjetroelektrane. To se u prvom redu odnosi na Sevu krunicu i livadnu trepteljku kod kojih je
uoceno da im se jata prilikom dolaska na ovo podrucje viSe ne zadrzavaju na uzviSenim
podrucjima gdje su sada postavljeni vjetroagregati, nego se skupljaju na nizim prostorima.
Promjena se ne odnosi na njihovu brojnost tijekom gnijezdenja, buduéi su se inace gnijezdile
na podrucjima nize od lokacija na kojima su postavljeni vjetroagregati. Takoder, kod sivkaste
bjeloguze, livadne i primorske trepteljke, te juricice ustanovljen je odredeni porast brojnosti i

zadrzavanje u samoj zoni zahvata, narocito na podrucjima novoizgradenih makadamskih cesta
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koje povezuju servisne povrSine oko vjetroagregata. Kako su uglavnom viSe opazane na
takvim podrucjima, pretpostavlja se da je to posljedica nastanka novih stanista koja im ekoloSki
viSe odgovaraju (otvorena staniSta sa manje vegetacije). Ovakva stanista nisu bila prisutna
prije izgradnje vjetroelektrana.

Vecina zabiljezenih gnjezdarica pripada vrapcarkama, skupini ptica kod kojih inace nije
izrazen visoki rizik od stradavanja na vjetroelektranama. Zbog osobitosti prevladavajuéih
stanista na podrucjima na kojima su postavljeni vjetroagregati, medu gnjezdaricama se istiCu
vrste otvorenih kamenijarskih livada sa mjestimi€nim nizim i gustim grmljem. To su vrste poput
Seve krunice i livadne trepteljke, sivkaste bjeloguze, juri€ice, te jarebice kamenjarke. Poviseni
dijelovi zone zahvata nerijetko su izloZzeni snaznom djelovanju vjetrova, tako da je gnijezdenje
u tom prostoru Cesto otezano. Gnjezdarice tako najée$¢e zauzimaju niza i zastic¢enija stanista
na obroncima i udolinama zone zahvata. U usporedbi sa ranijim istraZivanjima, uo€ena je
manja brojnost gnjezdarica kamenjarskih livada u blizini vjetroagregata, koje su se drzale izvan
zone jakog utjecaja. Prelijetanja u blizini vjetroagregata su bila povremena i ptice su letjele na
sigurnoj udaljenosti izvan dosega elisa u radu. Ostale uo¢ene osobitosti sasvim odgovaraju
onima zabiljeZzenim na prethodnom monitoringu (Tutman 2018).

Premda su odredena kolebanja trenda brojnosti kod pojedinih vrsta uoéljiva, u cjelini
se za dobivene vrijednosti ipak moZe ustanoviti kako nisu izrazene u znacajnijoj mjeri.
Procijenjeno je da se zbog istovremenosti ovih trendova na istom podrucju i staniStu moze
pretpostaviti kako ona vjerojatno nisu posljedica direktnih ili indirektnih aktivnosti
vjetroelektrane, nego su pod utjecajem raznih ekoloskih ¢imbenika uobi¢ajeno prisutnih u svim
stanistima i kolebanja brojnosti i sastava vrsta tijekom godina. Smatramo da je zajednica ptica
gnjezdarica od 2007. do danas stabilna uz uobi¢ajena normalna kolebanja u brojnosti Ciji uzrok
nisu aktivnosti vjetroelektrana, nego treba uzeti u obzir i druge ekoloSke cimbenike kao
klimatske promjene, fluktuacije brojnosti, mortalitet tijekom selidbe, utjecaj predatora i sli¢no.
Osim toga, nije uo¢en znacajniji neposredni ili posredni negativni utjecaj rada vjetroagregata
izrazen u obliku ometanja ili stradavanja, a nisu zabiljezene promjene u ekologiji zavi€¢ajnih
ptica gnjezdarica koje bi se mogla dovesti u direktnu vezu sa radom vjetroelektrana. Kao
generalni zaklju€ak analize promatranja prisutnosti, ponasanja i aktivnosti gnjezdarica u
podrucju zone zahvata mozZe se navesti da nisu ustanovljeni utjecaji vjetroagregata koji bi na
ove vrste imali negativan ucinak, te je procijenjeno da stanje njihovih populacija ima stabilan

trend.
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14. ZAKLJUCAK

Sukladno provedenom teorijskom modelu rizika od kolizije ptica s vjetroagregatima,
temeljenog na SNH Band modelu, a temeljem rezultata istraZivanja i monitoringa ptica na
vjetroelektrani ,Postak” u razdoblju od 12. mjeseca 2017. do 11. mjeseca 2019. godine,
rezultati pokazuju da za navedene konzervativne kriterije i uz postavljanje dodatnih
vjetroagregata nece biti jedinki koje bi mogle stradati na planiranim vjetroagregatima uz
pretpostavljene vjerojatnosti izbjegavanja sudara s vjetroagregatima.

Analizom skupnih utjecaja, procijenjeno je da planirani zahvat nece zna¢ajno doprinijeti
kumulativnom negativnhom utjecaju na ornitofaunu, uz provedbu predloZenih mjera.

Analizom promatranja prisutnosti, ponasanja i aktivnosti ovih vrsta u podruc¢ju zone
zahvata te konzervativnim izraéunom potencijalnog rizika kolizija ptica grabljivica s
vjetroagregatima procijenjeno je da predmetni zahvat ne¢e imati dodatni znacajan negativni
utjecaj na ptice.

Nakon izgradnje VE Crni Vrh, nadlezno tijelo donijet ¢e odluku o potrebi daljnjeg
pracenja stanja. U slu€aju da se tijekom rada uoci da zahvat, odnosno pojedini vjetroagregati,
imaju negativan utjecaj na ptice, u dogovoru sa sredidnjim tijelom drzavne uprave nadleznom
za poslove zastite prirode, uskladit ¢e se rezim rada vjetroelektrane i to prilagodavanjem i/ili

ograni¢avanjem rada vjetroagregata.
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16. PRILOZI - IZRACUN KOLIZIJE
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COLLISION RISK ASSESSMENT
Sheet 1 - Input data

Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

used in overall collision risk sheet
used in migrant collision risk sheet
used in single transit collision risk sheet or extended model

used in available hours sheet

used in large array correction sheet

not used in calculation but stated for reference

Units Value Data sources
Bird data
Aquila
Species name chrysaetos
Bird length m 0.89
Wingspan m 2.27
Flight speed m/sec 12.0
Nocturnal activity factor (1-5) 1
Flight type, flapping or gliding gliding
Data sources
Bird survey data Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Daytime bird density birds/sq km 0 0 15.5 30 15.5 0 23.25 0 7.5 0 0 0
Proportion at rotor height % 0.0%
Proportion of flights upwind % 50.0%
Data sources
Birds on migration data
Migration passages birds 0.0 0.0 2.9 9.2 5.2 0.0 122.0 0.0 4.8 0.0 0.0 0.0
Width of migration corridor km 8
Proportion at rotor height % 100%
Proportion of flights upwind % 50.0%
Units Value Data sources
Windfarm data
Name of windfarm site CRNI VRH
Latitude X,y 44
Number of turbines 3
Width of windfarm km 3.9
Tidal offset 0
Units Value Data sources
Turbine data
Turbine model 6MW turbine
No of blades 3
Rotation speed rpm 9
Rotor radius m 95
Hub height m 130 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Monthly proportion of time operational % 80% 80% 89% 83% 82% 77% 73% 34% 22% 63% 89% 82%
Max blade width m 4.700
Pitch degrees 10
Avoidance rates used in presenting results 95.00% Data sources (if applicable)
98.00%
99.00%
99.50%
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Elaborat zatite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoliS za zahvat:
slzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Opc¢ina Gracac, Zadarska zupanija“

COLLISION RISK ASSESSMENT
Sheet 2 - Overall collision risk

All data input on Sheet 1:
no data entry needed on this sheet!

Aquila chrysaetos

Bird details:
Species
Flight speed m/sec
Nocturnal activity factor (1-5)
Nocturnal activity (% of daytime)
Windfarm data:
Latitude X,y
Number of turbines
Rotor diameter m
Rotor radius
Minimum height of rotor m
Total rotor frontal area (at rotor height) sgqm
Risk window (rotor diameter x width park) sgm
Proportion [total rotor frontal area]/[Risk window]
Proportion of time operational %
Stage A - flight activity
Daytime areal bird density birds/sq km
Proportion at rotor height %
Total daylight hours per month hrs
Total night hours per month hrs
Flux factor

Option 1 -Basic model - Stages B, C and D
Potential bird transits through rotors
Collision risk for single rotor transit

(from sheet 3)

Collisions for entire windfarm, allowing for non-op time, birds per month

assuming no avoidance
Stage E - applying avoidance rates

Using which of above options?

Collisions assuming avoidance rate

Collisions after applying large array correction

or year

Option 1

birds per month
or year

12.0
1
0%

1785720

85059
741000
0.11

Jan

100.0%

71%

0.00%

95.00%
98.00%
99.00%
99.50%

95.00%
98.00%
99.00%
99.50%

5498344

80%

287
457
0.00

0.000

0.000

Feb

80%

292
380
0.00

0.000

0.000

Mar

89%

15.5

369

375
2.92

0.021

0.021

83%

403
317
9.19

0.062
0.062

0.003
0.001
0.001
0.000

0.003
0.001
0.001
0.000

82%

457
287
5.22

0.035
0.035

0.002
0.001
0.000
0.000

0.002
0.001
0.000
0.000
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from Sheet 1 - input data

from Sheet 6 - available hours
from Sheet 3 - single transit collision risk
from survey data
calculated field

Jun
77%

464
256
0.00

0.000

0.000

73%

470
274
121.97

0.728
0.728

0.036
0.015
0.007
0.004

0.036
0.015
0.007
0.004

34%

435
309
0.00

0.000

0.000

22%

377
343
4.83

0.009

0.009

63%

342
402
0.00

0.000

0.000

89%

290
430
0.00

0.000

0.000

82%

277
467
0.00

0.000

0.000

year average
71.2%

Note: these values repr¢

Note: e.g. 2 birds per m
per annum
17

0.043
0.017
0.009
0.004

0.043
0.017
0.009
0.004
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Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

COLLISION RISK ASSESSMENT
Sheet 3 - probability of collision for single bird transit through rotor

NoBlades
MaxChord
Pitch (degrees)

Species name

BirdLength

Wingspan

F: flapping (0) or gliding (+1)
Proportion of flights upwind
Bird speed

Rotor Radius

Rotation Speed

Rotation Period

Bird aspect ratio: B

Integration interval

All input data must be entered on Sheet 1, not here
However the blade profile (orange) may be revised here to match the actual turbine blades used

Calculated outputs

Main output copied to sheet 1

3
4.70
10

la chrysaetos
0.89

2.27

1

50%

12

775

9

6.67

0.39

0.05

%
m/sec
m

rom
sec

Calculation of alpha and p(collision) as a function of radius

/R c/C
radius chord

0.00

0.05 0.73
0.10 0.79
0.15 0.88
0.20 0.96
0.25 1.00
0.30 0.98
0.35 0.92
0.40 0.85
0.45 0.80
0.50 0.75
0.55 0.70
0.60 0.64
0.65 0.58
0.70 0.52
0.75 047
0.80 0.41
0.85 0.37
0.90 0.30
0.95 0.24
1.00 0.00

o
alpha

3.29
1.64
1.10
0.82
0.66
0.55
0.47
0.41
0.37
0.33
0.30
0.27
0.25
0.23
0.22
0.21
0.19
0.18
0.17
0.16

Overall p(collision) integrated over disk

Proportion upwind: downwind
50% 50%

Upwind:
collide
length p(collision)
1.000
16.45 0.617
9.03 0.338
6.76 0.254
5.62 0.211
4.81 0.180
4.08 0.153
3.43 0.129
290 0.109
2.89 0.109
2.64 0.099
243 0.091
222 0.083
2.04 0.077
1.88 0.070
1.75 0.066
1.61 0.061
1.52 0.057
1.39 0.052
1.28 0.048
0.89 0.033
Upwind 8.8%
Average

Downwind: |
collide
length p(collision)
1.000
15.25 0.572
7.74 0.290
5.33 0.200
4.05 0.152
3.18 0.119
2.48 0.093
1.93 0.072
1.52 0.057
1.59 0.060
1.42 0.053
1.29 0.048
1.18 0.044
1.10 0.041
1.03 0.039
0.98 0.037
0.95 0.035
0.92 0.034
0.90 0.034
0.89 0.034
0.89 0.033
Downwind 5.5%

7.1% (copied to sheet 1)
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COLLISION RISK ASSESSMENT
Sheet 1 - Input data

Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

used in overall collision risk sheet
used in migrant collision risk sheet
used in single transit collision risk sheet or extended model

used in available hours sheet
used in large array correction sheet
not used in calculation but stated for reference

Units Value Data sources
Bird data
Circaetus
Species name gallicus
Bird length m 0.69
Wingspan m 1.78
Flight speed m/sec 12.0
Nocturnal activity factor (1-5) 1
Flight type, flapping or gliding gliding
Data sources
Bird survey data Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Daytime bird density birds/sq km
Proportion at rotor height % 0.0%
Proportion of flights upwind % 50.0%
Data sources
Birds on migration data
Migration passages birds 0.0 0.0 0.0 0.0 21.9 32.3 25.0 20.8 3.6 0.0 0.0 0.0
Width of migration corridor km 8
Proportion at rotor height % 100%
Proportion of flights upwind % 50.0%
Units Value Data sources
Windfarm data
Name of windfarm site CRNI VRH
Latitude Xy 44
Number of turbines 3
Width of windfarm km 3.9
Tidal offset 0
Units Value Data sources
Turbine data
Turbine model 6MW turbine
No of blades 3
Rotation speed rpm 9
Rotor radius m 95
Hub height m 130 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Monthly proportion of time operational % 80% 80% 89% 83% 82% 77% 73% 34% 22% 63% 89% 82%
Max blade width m 4.700
Pitch degrees 10
Avoidance rates used in presenting results 95.00% Data sources (if applicable)
98.00%
99.00%
99.50%
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Elaborat zatite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoliS za zahvat:
slzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Opc¢ina Gracac, Zadarska zupanija“

COLLISION RISK ASSESSMENT
Sheet 2 - Overall collision risk

All data input on Sheet 1:
no data entry needed on this sheet!

Circaetus gallicus

Bird details:
Species
Flight speed m/sec
Nocturnal activity factor (1-5)
Nocturnal activity (% of daytime)
Windfarm data:
Latitude X,y
Number of turbines
Rotor diameter m
Rotor radius
Minimum height of rotor m
Total rotor frontal area (at rotor height) sqm
Risk window (rotor diameter x width park) sgm
Proportion [total rotor frontal area]/[Risk window]
Proportion of time operational %
Stage A - flight activity
Daytime areal bird density birds/sq km
Proportion at rotor height %
Total daylight hours per month hrs
Total night hours per month hrs
Flux factor

Option 1 -Basic model - Stages B, C and D
Potential bird transits through rotors
Collision risk for single rotor transit

(from sheet 3)

Collisions for entire windfarm, allowing for non-op time, birds per month

assuming no avoidance
Stage E - applying avoidance rates

Using which of above options?

Collisions assuming avoidance rate

Collisions after applying large array correction

or year

Option 1

birds per month
or year

12.0
1
0%

44
3

190

95

35
85059
741000
0.11

Jan

100.0%

6.4%

0.00%

95.00%
98.00%
99.00%
99.50%

95.00%
98.00%
99.00%
99.50%

80%

287
457
0.0

0.000

0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

Feb

80%

292
380
0.0

0.000

0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

Mar

89%

369
375
0.0

0.000

0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

May
83%

403
317
0.0

0.000

0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

82%

457

21.9

0.131

0.131

0.007
0.003
0.001
0.001

0.007
0.003
0.001
0.001
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from Sheet 1 - input data

from Sheet 6 - available hours

from Sheet 3 - single transit collision risk
from survey data

calculated field

Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
77% 73% 34% 22% 63% 89%

0 0 0 0 0 0
464 470 435 377 342 290
256 274 309 343 402 430

32.3 25.0 20.8 3.6 0.0 0.0

4 3 2 0 0 0

0.182 0.133 0.052 0.006 0.000 0.000

0.182 0.133 0.052 0.006 0.000 0.000

0.009 0.007 0.003 0.000 0.000 0.000
0.004 0.003 0.001 0.000 0.000 0.000
0.002 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000
0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000

0.009 0.007 0.003 0.000 0.000 0.000
0.004 0.003 0.001 0.000 0.000 0.000
0.002 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000
0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000

82%

277

0.0

0.000

0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

year average
71.2%

Note: these values repr¢

Note: e.g. 2 birds per mi
per annum
12
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Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

COLLISION RISK ASSESSMENT
Sheet 3 - probability of collision for single bird transit through rotor

NoBlades
MaxChord
Pitch (degrees)

Species name

BirdLength

Wingspan

F: flapping (0) or gliding (+1)
Proportion of flights upwind
Bird speed

Rotor Radius

Rotation Speed

Rotation Period

Bird aspect ratio: B

Integration interval

All input data must be entered on Sheet 1, not here
However the blade profile (orange) may be revised here to match the actual turbine blades used

Calculated outputs

Main output copied to sheet 1

3
4.70
10

aetus gallicus
0.69

1.78

1

50%

12

775

9

6.67

0.39

0.05

%
m/sec
m

rom
sec

Calculation of alpha and p(collision) as a function of radius

/R c/C
radius chord

0.00

0.05 0.73
0.10 0.79
0.15 0.88
0.20 0.96
0.25 1.00
0.30 0.98
0.35 0.92
0.40 0.85
0.45 0.80
0.50 0.75
0.55 0.70
0.60 0.64
0.65 0.58
0.70 0.52
0.75 0.47
0.80 0.41
0.85 0.37
0.90 0.30
0.95 0.24
1.00 0.00

o
alpha

3.29
1.64
1.10
0.82
0.66
0.55
0.47
0.41
0.37
0.33
0.30
0.27
0.25
0.23
0.22
0.21
0.19
0.18
0.17
0.16

Overall p(collision) integrated over disk

Proportion upwind: downwind
50% 50%

Upwind:
collide
length p(collision)
1.000
15.42 0.578
8.51 0.319
6.42 0.241
5.36 0.201
4.60 0.173
3.90 0.146
3.28 0.123
2.78 0.104
2.69 0.101
2.44 0.092
2.23 0.084
2.02 0.076
1.84 0.069
1.68 0.063
1.55 0.058
1.41 0.053
1.32 0.050
1.19 0.045
1.08 0.040
0.69 0.026
Upwind 8.0%
Average

Downwind: |
collide
length p(collision)
1.000
14.23 0.534
7.22 0.271
4.98 0.187
3.80 0.142
297 0.111
2.30 0.086
1.78 0.067
1.39 0.052
1.39 0.052
1.22 0.046
1.09 0.041
0.98 0.037
0.90 0.034
0.83 0.031
0.78 0.029
0.75 0.028
0.72 0.027
0.70 0.026
0.69 0.026
0.69 0.026
Downwind 4.7%

6.4%  (copied to sheet 1)
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COLLISION RISK ASSESSMENT
Sheet 1 - Input data

Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

used in overall collision risk sheet
used in migrant collision risk sheet

used in single transit collision risk sheet or extended model

used in available hours sheet
used in large array correction sheet

not used in calculation but stated for reference

Units Value Data sources
Bird data
Circus
Species name pygargus
Bird length m 0.50
Wingspan m 1.16
Flight speed m/sec 12.0
Nocturnal activity factor (1-5) 1
Flight type, flapping or gliding gliding
Data sources
Bird survey data Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Daytime bird density birds/sq km
Proportion at rotor height % 100.0%
Proportion of flights upwind % 50.0%
Data sources
Birds on migration data
Migration passages birds 0 0 0 0 11.625 1875 3.875 7.75 0 0 0
Width of migration corridor km 8
Proportion at rotor height % 0%
Proportion of flights upwind %o 50.0%
Units Value Data sources
Windfarm data
Name of windfarm site CRNI VRH
Latitude Xy 44
Number of turbines 3
Width of windfarm km 3.9
Tidal offset 0
Units Value Data sources
Turbine data
Turbine model 6MW turbine
No of blades 3
Rotation speed rpm O
Rotor radius m 190
Hub height m 130 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Monthly proportion of time operational % 80% 80% 89% 83% 82% 77% 73% 34% 22% 63% 89% 82%
Max blade width m 4.700
Pitch degrees 10
Avoidance rates used in presenting results 95.00% Data sources (if applicable)
98.00%
99.00%
99.50%
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Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

COLLISION RISK ASSESSMENT
Sheet 2 - Overall collision risk

Bird details:

Species

Flight speed

Nocturnal activity factor (1-5)

Nocturnal activity (% of daytime)
Windfarm data:

Latitude

Number of turbines

Rotor diameter

Rotor radius

Minimum height of rotor

Total rotor frontal area (at rotor height)

Risk window (rotor diameter x width park)

m/sec

.9

sqm
sgqm

Proportion [total rotor frontal area]/[Risk window]

Proportion of time operational

Stage A - flight activity
Daytime areal bird density
Proportion at rotor height
Total daylight hours per month
Total night hours per month

Option 1 -Basic model - Stages B, C and D
Potential bird transits through rotors
Collision risk for single rotor transit

%

birds/sq km
%
hrs
hrs
Flux factor

(from sheet 3)

Collisions for entire windfarm, allowing for non-op time, birds per month

assuming no avoidance
Stage E - applying avoidance rates

Using which of above options?

Collisions assuming avoidance rate

Collisions after applying large array correction

or year

Option 1

birds per month
or year

All data input on Sheet 1:
no data entry needed on this sheet!

Circus pygargus
12.0

1
0%

1785720
3

190

95

35
85059
741000
0.11

Jan

100.0%

5.6%

0.00%

95.00%
98.00%
99.00%
99.50%

95.00%
98.00%
99.00%
99.50%

5498344

80%

287
457
0.0

0.000

0.000

Feb

80%

292
380
0.0

0.000

0.000

Mar

89%

369
375
0.0

0.000

0.000

83%

403
317
0.0

0.000

0.000

82%

457
287
3.9

0.021

0.021
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from Sheet 1 -

input data

from Sheet 6 - available hours
from Sheet 3 - single transit collision risk
from survey data

calculated field

Jun Jul
77%

464
256
9.3

0.046
0.046

0.002
0.001
0.000
0.000

0.002
0.001
0.000
0.000

Aug
73%

470
274
1.6

0.008

0.008

34%

435
309

0.009

0.009

22%

377
343
0.0

0.000

0.000

63%

342
402
0.0

0.000

0.000

89%

290
430
0.0

0.000

0.000

82%

277
467
0.0

0.000

0.000

year average
71.2%

Note: these values repre
Note: e.g. 2 birds per m
per annum
2
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Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:

»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

COLLISION RISK ASSESSMENT
Sheet 3 - probability of collision for single bird transit through rotor

NoBlades
MaxChord
Pitch (degrees)

Species name

BirdLength

Wingspan

F: flapping (0) or gliding (+1)
Proportion of flights upwind
Bird speed

Rotor Radius

Rotation Speed

Rotation Period

Bird aspect ratio: B

Integration interval

All input data must be entered on Sheet 1, not here
However the blade profile (orange) may be revised here to match the actual turbine blades used

Calculated outputs

Main output copied to sheet 1

3
470 m
10

cus pygargus

0.50 m
1.16 m

1
50% %

12 m/sec
775 m

9 rpm
6.67 sec

0.43

0.05
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Calculation of alpha and p(collision) as a function of radius

r/R c/C
radius chord

0.00

0.05 0.73
0.10 0.79
0.15 0.88
0.20 0.96
0.25 1.00
0.30 0.98
0.35 0.92
0.40 0.85
0.45 0.80
0.50 0.75
0.55 0.70
0.60 0.64
0.65 0.58
0.70 0.52
0.75 0.47
0.80 0.41
0.85 0.37
0.90 0.30
0.95 0.24
1.00 0.00

o
alpha

3.29
1.64
1.10
0.82
0.66
0.55
0.47
0.41
0.37
0.33
0.30
0.27
0.25
0.23
0.22
0.21
0.19
0.18
0.17
0.16

Overall p(collision) integrated over disk

Proportion upwind: downwind
50% 50%

Upwind:
collide
length p(collision)
1.000
14.12 0.530
7.87 0.295
5.99 0.225
5.04 0.189
4.34 0.163
3.69 0.138
3.10 0.116
2.81 0.105
2.50 0.094
2.25 0.084
2.04 0.076
1.83 0.069
1.65 0.062
1.49 0.056
1.36 0.051
1.22 0.046
1.13 0.042
1.00 0.037
0.89 0.033
0.50 0.019
Upwind 7.3%
Average

Downwind:
collide
length p(collision)
1.000
12.93 0.485
6.58 0.247
455 0.171
3.47 0.130
2.71 0.102
2.09 0.078
1.59 0.060
1.42 0.053
1.20 0.045
1.03 0.039
0.90 0.034
0.79 0.030
0.71 0.026
0.64 0.024
0.59 0.022
0.56 0.021
0.53 0.020
0.51 0.019
0.50 0.019
0.50 0.019
Downwind 4.0%

5.6% (copied to sheet 1)
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Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

COLLISION RISK ASSESSMENT
Sheet 1 - Input data

used in overall collision risk sheet
used in migrant collision risk sheet

used in available hours sheet
used in large array correction sheet
not used in calculation but stated for reference

used in single transit collision risk sheet or extended model

Units Value Data sources
Bird data
Falco
Species name vespertinus
Bird length m 0.31
Wingspan m 0.75
Flight speed m/sec 13.4
Nocturnal activity factor (1-5) 1
Flight type, flapping or gliding gliding
Data sources
Bird survey data Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Daytime bird density birds/sq km
Proportion at rotor height % 0.0%
Proportion of flights upwind % 50.0%
Data sources
Birds on migration data
Migration passages birds 0 0 0 0 74.3299 24.1433 0 0 0 0 0 0
Width of migration corridor km 3.9
Proportion at rotor height % 100%
Proportion of flights upwind % 50.0%
Units Value Data sources
Windfarm data
Name of windfarm site CRNI VRH
Latitude Xy 1785720 5498344
Number of turbines 3
Width of windfarm km 3.87
Tidal offset 0
Units Value Data sources
Turbine data
Turbine model 6MW turbine
No of blades 3
Rotation speed rpm 9
Rotor radius m 95
Hub height m 130 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Monthly proportion of time operational % 80% 80% 89% 83% 82% 77% 73% 34% 22% 63% 89% 82%
Max blade width m 4.700
Pitch degrees 10
Avoidance rates used in presenting results 95.00% Data sources (if applicable)
98.00%
99.00%
99.50%
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Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

COLLISION RISK ASSESSMENT
Sheet 2 - Overall collision risk

All data input on Sheet 1:
no data entry needed on this sheet!

Falco vespertinus

Bird details:
Species
Flight speed m/sec
Nocturnal activity factor (1-5)
Nocturnal activity (% of daytime)
Windfarm data:
Latitude X,y
Number of turbines
Rotor diameter m
Rotor radius
Minimum height of rotor m
Total rotor frontal area (at rotor height) sqm
Risk window (rotor diameter x width park) sgm
Proportion [total rotor frontal area]/[Risk window]
Proportion of time operational %
Stage A - flight activity
Daytime areal bird density birds/sq km
Proportion at rotor height %
Total daylight hours per month hrs
Total night hours per month hrs
Flux factor

Option 1 -Basic model - Stages B, C and D
Potential bird transits through rotors
Collision risk for single rotor transit

(from sheet 3)

Collisions for entire windfarm, allowing for non-op time, birds per month

assuming no avoidance
Stage E - applying avoidance rates

Using which of above options?

Collisions assuming avoidance rate

Collisions after applying large array correction

or year

Option 1

birds per month
or year
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13.4
1
0%

1785720

Jan

100.0%

4.8%

0.00%

95.00%
98.00%
99.00%
99.50%

95.00%
98.00%
99.00%
99.50%

5498344

80%

533
211

0.000

0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

Feb

80%

418
254

0.000

0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

Mar

89%

380
364

0.000

0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

83%

284
436
0

0.000

0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

May

82%

213
531
74.32988

0.336

0.336

0.017
0.007
0.003
0.002

0.017
0.007
0.003
0.002

from Sheet 1 - input data

from Sheet 6 - available hours

from Sheet 3 - single transit collision risk
from survey data

calculated field

Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
77% 73% 34% 22% 63% 89%

0 0 0 0 0 0

159 186 259 331 427 491

561 558 485 389 317 229
24.1433 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0

0.102 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.102 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.005 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.005 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

82%

557
187
0

0.000

0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

year average
71.2%

Note: these values repr:

Note: e.g. 2 birds per m
per annum
11

0.44

0.022
0.009
0.004
0.002

0.022
0.009
0.004
0.002
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Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

COLLISION RISK ASSESSMENT
Sheet 3 - probability of collision for single bird transit through rotor

NoBlades
MaxChord
Pitch (degrees)

Species name

BirdLength

Wingspan

F: flapping (0) or gliding (+1)
Proportion of flights upwind
Bird speed

Rotor Radius

Rotation Speed

Rotation Period

Bird aspect ratio: B

Integration interval

All input data must be entered on Sheet 1, not here
However the blade profile (orange) may be revised here to match the actual turbine blades used

Calculated outputs
Main output copied to sheet 1

Calculation of alpha and p(collision) as a function of radius

3
470 m /R
10 radius
0 vespertinus 0.00
031 m 0.05
0.75 m 0.10
1 0.15
50% % 0.20
13.4 m/sec 0.25
775 m 0.30
9 rom 0.35
6.67 sec 0.40
0.45
0.50
0.41 0.55
0.60
0.05 0.65
0.70
0.75
0.80
0.85
0.90
0.95
1.00

c/C
chord

0.73
0.79
0.88
0.96
1.00
0.98
0.92
0.85
0.80
0.75
0.70
0.64
0.58
0.52
0.47
0.41
0.37
0.30
0.24
0.00

o
alpha

3.67
1.83
1.22
0.92
0.73
0.61
0.52
0.46
0.41
0.37
0.33
0.31
0.28
0.26
0.24
0.23
0.22
0.20
0.19
0.18

Upwind:
collide
length

14.75
8.23
6.28
5.30
4.56
3.87
3.23
2.72
247
2.20
1.96
1.74
1.54
1.37
1.23
1.08
0.98
0.84
0.72
0.31

Overall p(collision) integrated over disk

Proportion upwind: downwind

50%
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50%

Upwind

p(collision)

1.000
0.495
0.276
0.211
0.178
0.153
0.130
0.109
0.091
0.083
0.074
0.066
0.058
0.052
0.046
0.041
0.036
0.033
0.028
0.024
0.010

6.2%

Average

Downwind: |
collide
length p(collision)
1.000
13.55 0.455
6.94 0.233
485 0.163
3.73 0.125
293 0.098
227 0.076
1.73 0.058
1.33 0.045
117 0.039
0.97 0.033
0.82 0.028
0.69 0.023
0.59 0.020
0.52 0.017
0.46 0.015
0.41 0.014
0.38 0.013
0.35 0.012
0.33 0.011
0.31 0.010
Downwind 3.3%

4.8% (copied to sheet 1)
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COLLISION RISK ASSESSMENT
Sheet 1 - Input data

Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

used in overall collision risk sheet
used in migrant collision risk sheet
used in single transit collision risk sheet or extended model

used in available hours sheet
used in large array correction sheet
not used in calculation but stated for reference

Units Value Data sources
Bird data
Pernis
Species name apivorus
Bird length m 0.60
Wingspan m 1.50
Flight speed m/sec 12.0
Nocturnal activity factor (1-5) 1
Flight type, flapping or gliding gliding
Data sources
Bird survey data Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Daytime bird density birds/sq km 0 0 0 45 93 67.5 0 0 0 0 0 0
Proportion at rotor height % 0.0%
Proportion of flights upwind % 50.0%
Data sources
Birds on migration data
Migration passages birds 0.0 0.0 0.0 14.4 26.5 14.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Width of migration corridor km 8
Proportion at rotor height % 100%
Proportion of flights upwind % 50.0%
Units Value Data sources
Windfarm data
Name of windfarm site CRNI VRH
Latitude X,y 44
Number of turbines 3
Width of windfarm km 3.9
Tidal offset 0
Units Value Data sources
Turbine data
Turbine model 6MW turbine
No of blades &
Rotation speed rpm 9
Rotor radius m 95
Hub height m 130 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Monthly proportion of time operational % 80% 80% 89% 83% 82% 77% 73% 34% 22% 63% 89% 82%
Max blade width m 4.700
Pitch degrees 10
Avoidance rates used in presenting results 95.00% Data sources (if applicable)
98.00%
99.00%
99.50%
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Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

COLLISION RISK ASSESSMENT
Sheet 2 - Overall collision risk

Bird details:

Species

Flight speed

Nocturnal activity factor (1-5)

Nocturnal activity (% of daytime)
Windfarm data:

Latitude

Number of turbines

Rotor diameter

Rotor radius

Minimum height of rotor

Total rotor frontal area (at rotor height)

Risk window (rotor diameter x width park)

Proportion [total rotor frontal area]/[Risk window]

Proportion of time operational

Stage A - flight activity
Daytime areal bird density
Proportion at rotor height
Total daylight hours per month
Total night hours per month
Flux factor

Option 1 -Basic model - Stages B, C and D
Potential bird transits through rotors
Collision risk for single rotor transit
Collisions for entire windfarm, allowing for non-op time,
assuming no avoidance

Stage E - applying avoidance rates

Using which of above options?

Collisions assuming avoidance rate

Collisions after applying large array correction

m/sec

Xy

sqm
sgqm

birds/sq km
%

hrs

hrs

(from sheet 3)
birds per month
or year

Option 1

birds per month
or year

All data input on Sheet 1:
no data entry needed on this sheet!

Pernis apivorus

12.0
1
0%
1785720 5498344
3
190
95
35
85059
741000
0.11
Jan Feb
80% 80%
0 0
100.0%
287 292
457 380
0.0 0.0
0 0
6.0%
0.000 0.000
0.00% 0.000  0.000
95.00% 0.000  0.000
98.00% 0.000  0.000
99.00% 0.000  0.000
99.50% 0.000  0.000
95.00% 0.000  0.000
98.00% 0.000  0.000
99.00% 0.000  0.000
99.50% 0.000  0.000

Mar

89%

369
375
0.0

0.000

0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

83%

403

14.4

0.082

0.082

0.004
0.002
0.001
0.000

0.004
0.002
0.001
0.000

82%

457

26.5

0.150

0.150

0.007
0.003
0.001
0.001

0.007
0.003
0.001
0.001
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from Sheet 1 - input data

from Sheet 6 - available hours

from Sheet 3 - single transit collision risk
from survey data

calculated field

Jun Jul Aug
77% 73% 34% 22% 63% 89%
0 0 0 0 0 0
464 470 435 377 342 290
256 274 309 343 402 430
14.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 0 0 0 0 0
0.077 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.077 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

82%

277

0.0

0.000

0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000

year average
71.2%

Note: these values repr¢
Note: e.g. 2 birds per mi
per annum
6

0.31
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Elaborat zastite okoliSa uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoli§ za zahvat:
»lzgradnja vjetroelektrane Crni vrh, Op¢ina Gracac, Zadarska Zupanija“

COLLISION RISK ASSESSMENT
Sheet 3 - probability of collision for single bird transit through rotor

NoBlades
MaxChord
Pitch (degrees)

Species name

BirdLength

Wingspan

F: flapping (0) or gliding (+1)
Proportion of flights upwind
Bird speed

Rotor Radius

Rotation Speed

Rotation Period

Bird aspectratio: B

Integration interval

All input data must be entered on Sheet 1, not here
However the blade profile (orange) may be revised here to match the actual turbine blades used

Calculated outputs
Main output copied to sheet 1

Calculation of alpha and p(collision) as a function of radius

3
470 m /R c/C
10 radius chord
3ris apivorus 0.00
0.60 m 0.05 0.73
1.50 m 0.10 0.79
1 0.15 0.88
50% % 0.20 0.96
12 m/sec 0.25 1.00
775 m 0.30 0.98
9 rpm 0.35 0.92
6.67 sec 0.40 0.85
0.45 0.80
0.50 0.75
0.40 0.55 0.70
0.60 0.64
0.05 0.65 0.58
0.70 0.52
0.75 0.47
0.80 0.41
0.85 0.37
0.90 0.30
0.95 0.24
1.00 0.00

o
alpha

3.29
1.64
1.10
0.82
0.66
0.55
0.47
0.41
0.37
0.33
0.30
0.27
0.25
0.23
0.22
0.21
0.19
0.18
0.17
0.16

Upwind:
collide
length

14.84
8.22
6.23
522
4.49
3.81
3.20
2.70
2.60
2.35
214
1.93
175
159
1.46
132
1.23
1.10
0.99
0.60

Overall p(collision) integrated over disk

Proportion upwind: downwind
50% 50%

Upwind
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p(collision)

1.000
0.556
0.308
0.233
0.196
0.168
0.143
0.120
0.101
0.098
0.088
0.080
0.073
0.066
0.060
0.055
0.050
0.046
0.041
0.037
0.023

7.6%

Average

Downwind: |
collide
length p(collision)
1.000
13.64 0.512
6.93 0.260
4.79 0.180
3.65 0.137
2.85 0.107
2.21 0.083
1.70 0.064
1.31 0.049
1.30 0.049
1.13 0.042
1.00 0.037
0.89 0.033
0.81 0.030
0.74 0.028
0.69 0.026
0.66 0.025
0.63 0.024
0.61 0.023
0.60 0.023
0.60 0.023
Downwind 4.3%

6.0% (copied to sheet 1)
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Prilog 6.4. Ornitofauna vrela Zrmanje — privremeno izvjesce, (svibanj 2021.)

ORNITOFAUNA VRELA ZRMANJE - privremeno izvjes$¢e

(svibanj 2021.)



1. UVOD

Dana 12. travnja 2021. godine Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja odobrilo je
tvrtki ENCRO d.o.o. (KLASA: UP/1-612-07/21-33/28; URBROJ: 517-10-2-1-21-2) provedbu

istrazivanja ornitofaune na podrucju Parka prirode Velebit a u svrhu izrade stru¢ne podloge za
Elaborate zastite okoliSa VE Crni vrh 1 VE Maglaj.

IstraZivanje se provodilo na Sirem podrucju Vrela Zrmanje te u kanjonu rijeke Zrmanje s
naglaskom naistraZivanje suroga orla (lat. Aquila chrysaetos) koji se na navedenom podruc¢ju vec
gotovo dva desetljeCa uspjeSno gnijezdi. Znamenitost navedenog istraZivanja je Sto su se prvi
puta uz durbine i fotografsku opremu koristile i bespilotne letjelice (dron).

Prvi terenski obilazak izvrSen je 24. ozujka 2021. godine, a zavrSetak terenskih
istraZivanja predviden je za 30. lipnja.

Voditelj i koordinator istraZivanja je Tomislav Curkovi¢, direktor tvrtke ENCRO d.o.0. a
u projektu su kao osobito vrijedni struc¢ni suradnici sudjelovali dr.sc. Gordan Lukac, dr.sc.
Pero Tutman, Robert Crnkovi¢, Ana Pticek te Davor Krnjeta. U tehnickoj i logistickoj pripremi
istrazivanja sudjelovali su Matej Marusi¢ (ENCRO d.o.0.) te Petar Curié¢ (ENCRO d.0.0.).

Davor Krnjeta,

Zagreb,18.svibanj 2021.

2. LOKACIJAISTRAZIVANJA

Poznato gnijezdo suroga orla nalazi se na podrucju stijenske mase tj. klisure koja se
izdiZe iznad izvora rijeke Zrmanje, a lokalno stanovniStvo ga naziva 'Misije' (visina oko 260
m). Inicijalna teza s kojom se pristupilo monitoringu surih orlova jest da se jedan par surih
orlova (prvi put zabiljeZenih na tom lokalitetu 2013. godine) gnijezdi na Vrelu Zrmanje na
stijeni 'Misije'.

Na Sirem predmetnom podru¢ju izgradena je 2012. godine VE ZD6 sa Ccetiri
vjetroagregata a 2017. godine puStena je u pogon VE ZDO6P sa Cetrnaest vjetroagregata.
Udaljenost najblizeg vjetroagregata od stijenske mase 'Misije' iznosi oko 6 km.

Od ostalih antropogenih utjecaja znacajno je istaknuti da uz sam rub Misija prolazi
pruga, odnosno, vlak Zagreb-Knin te se vibracije izazvane prolaskom kompozicije visSe desetaka
Sinskih vagona mogu zabiljeziti svakodnevno.



SLIKA 1. Misije



SLIKA 2. Misije - detalj



SLIKA 3. Pogled sa Misije prema kanjonu Zrmanje



3.

POVIJEST ISTRAZIVANJA

Povijest dosadaSnjih istrazivanja suroga orla na podru¢ju Vrela Zrmanje mogu se saZeti u

slijedec¢em:

U sklopu monitoringa 2012./2013. te monitoringa 2013./2014. za vjetroelektranu
'Gracac;Polje ZD6' izradenog od strane dr.sc. Pere Tutmana primjeéeni su i
fotodokumentirani suri orlovi na podru¢ju Vrela Zrmanje koja je oko 6 km udaljena od
spomenute VE ZD6

Udruga BIOM 2013. godine izdaje Monitoring nacionalne populacije surog orla
(Aquila chrysaetos), Konacni izvjestaj (Zagreb, studeni, 2013.). Jedan terenski obilazak
Vrela Zrmanje u mjesecu studenom vrsi Ivan Budinski te na navedenom podrucju biljezi
uspjesno gnijeZdenje. Takoder biljeZi se par surih orlova na podru¢ju Zrmanja Prevjes
kao i1 nesigurnost u uspjesno gnijezdenje na tom podrucju nizvodno uz rijeku Zrmanju.

Udruga BIOM 2019. godine izdaje dokument Stanje surog orla u Hrvatskoj:
Rasprostranjenost, brojnost i uspjesnost gnijezdenja u 2019. godini (Zagreb, listopad,
2019.). Navodi se kako je podru¢je Vrela Zrmanje bilo predmetom dva terenska
obilaska tijekom 2019. godine.

Udruga BIOM 2019. godine izdaje Zavrsno izvjeSce terenskih istrazivanja u 2018. i
2019. godini u sklopu izrade strucne podloge — suri orao (u sklopu projekta OPKK
2014.-2020. "lIzrada prijedloga planova upravljanja strogo zaSti¢enim vrstama (s
akcijskim planovima)", Sifra projekta KK.06.5.2.01.0001. (Zagreb, srpanj, 2019.). U
sklopu izrade navedenog Elaborata istraZivanja na podruc¢ju Vrela Zrmanje su
provedena:

05. travnja 2018. od 12:00 h do 13:30 h

25. rujna 2018. od 12:30 h do 12:45 h

13. ozujka 2019. od 10:30 do 11:15

22. svibnja 2019. Od 09:15 do 09:40

Tijekom terenskih obilaska utvrdena je uspjesnost gnijezdenja tijekom 2018. i tijekom

2019.godine. Na lokaciji Prevjes uspjesno gnijeZdenje je detektirano 2018. godine ali ne i 2019.

godine.



4. LOVNO PODRUCIE - ISTRAZIVANJA U OZUJKU I TRAVNJU 2021.

Izuzev suroga orla Vrelo Zrmanje staniSte je i, unato¢ relativnho niskoj nadmorskoj visini,
zutokljune galice. Tijekom dosadasnjih istrazivanja nije potvrdeno niti opovrgnuto da Zutokljune
galice imaju gnijezda na Misijama iako je stjenovito podrucje sa malim kavernama izrazito
prikladno za njihovo gnijeZdenje. Jedna od glavnih karakteristika Zutokljunih galica je, s obzirom
na ukupnu ekologiju navedenog prostora, da predstavlja hranu tj. plijen za suroga orla. Tijekom
monitoringa Sireg podrucja Vrela Zrmanje upravo je to 1 zabiljeZzeno - naglo uznemiravanje
zutokljunih galica na stijenama, uzlet jata sa naglim promjenama smjera leta i pojava jednog ili

viSe surih orlova na horizontu koji bi se potom obrusSavali u ta jata.



SLIKA 4. Let jata Zutokljunih galica uz Misije



SLIKA 5. Let jata Zutokljunih galica uz Misije



SLIKA 6. Rastjerivanje jata i moguci lov Zutokljunih galica od strane suroga orla.

Snimljeno durbinom, oZujak 2021.

SLIKA 6a. Rastjerivanje jata i mogu¢i lov Zutokljunih galica od strane suroga orla.

Snimljeno durbinom, oZujak 2021.



SLIKA 6b. Suri orao iznad Vrela Zrmanje.

Snimljeno durbinom, oZujak 2021.

4.1 PRUETNJE LOVNOM PODRUCJU

Intenziviranjem stocarstva na podru¢ju Op¢ine Gracac indirektno se smanjilo i lovno
staniSte za suroga orla. Naime, intenzivno paSarenje €ini neatraktivnim prostor ispaSe drugim
biljojedima poput zeceva (usp.1) te stoga predstavlja jednu od glavnih prijetnji populaciji surih
orlova.



SLIKA 7. IspaSa stoke na Sirem podrucju Velike Popine.

S obzirom na povecanu populaciju vukova na podru¢ju Opc¢ine Gracac te ucestale napade
na stoku intervjuirani su pastiri ne bi li se istrazila pojava surih orlova na strvinama. U niti jednom
poznatom slucaju nije zabiljeZzena pojava surih orlova na strvinama S$to moZe upucivati na
dostupnost hrane, odnosno, Zivog plijena na Sirem podrucju rijeke Zrmanje.

Kao glavni pravac kretanja surog orla tijekom istraZivanja zabiljeZen je pravac kretanja
kanjona Zrmanje te let uz sam kanjon. Navedeno opaZzanje u skladu je s dosadaSnjim
zapazanjima nastalih u sklopu drugih ornitoloSkih istrazivanja. Tek je tijekom 2018. zabiljezen
par odraslih u svadbenom letu kod Otri¢a (Luka¢ 15.09. 2018.) te su nakon 20ak minuta
odletjele u smjeru PoStaka. VaZno je istaknuti da se istocno od vrha PoStak prostiru travnjacki
pasnjaci na viSe tisuca hektara bez zna¢ajnih antropogenih utjecaja.

SLIKA 8. Par surih orlova u letu iznad kanjona Zrmanje.



4.2. USPJESNO GNIJEZDENJE

Dosadasnjim monitorinzima na podru¢ju Vrela Zrmanje utvrdeno je uspjesno
gnijezdenje tijekom 2018., 2019. te 2020. godine. Takoder, gnijezZdenje je zabiljeZeno i tijekom
predmetnog monitoringa 2021. godine. U nastavku slijedi fotodokumentacija gnijezda
prikupljena tijekom travnja i svibnja ove godine.

Tijekom mjeseca lipnja ocekuje se izlijeganje jaja te prvi preleti mladoga orla na
podrucju Misija



SLIKA 9. Zenka surog orla na gnijezdu.




SLIKA 10. Zenka surog orla na gnijezdu.



5. EKOLOGIJASUROGA ORLA

Suri orao nastanjuje niz razliitih staniSta diljem palearktiCkog prostora i sjeverne
Afrike, kao i prostor sjeverne Amerike, dio srednje Amerike i Azije. Uglavnom nastanjuje
blizinu otvorenih prostora koji mu omogucuje izvor lovine te blizinu litica 1 visokog drveca
gdje mozZe saviti gnijezdo i odakle postoje strujanja zraka nuzna za let. Rije¢ je o jednoj od
najvecih ptica grabljivica €iji odnos s ljudima je primjetan od davnina, no koji je u suvremeno
doba nazalost obiljeZen smanjivanjem populacije surog orla putem namjernih (poput krivolova i
trovanja) i nenamjernih (npr. zbog urbanizacije i poljoprivrede) antropogenih postupaka.
Jedan od faktora nestajanja surog orla su i klimatske promjene koje izmedu ostaloga njihove
populacije izlazu ekstremnim meteoroloSkim pojavama te novim parazitima i patogenima.
Rije¢ je o izrazito sposobnom letacu i grabeZljivcu koji za potrebe pribavljanja hrane
primjenjuje niz razli€itih i brzih manevara pri letu. Stoga je sposoban ubiti i vece Zivotinje poput
velikih ptica (do veli¢ine Zdrala) i manjih kopitara (do veli¢ine srne) , ali se uglavnom hrani
pticama i sisavcima srednje veli¢ine poput zeCeva.

Vedina surih orlova pocinju gnijezditi kada su stari Cetiri godine. Kada jedinka uspostavi
teritorij, tamo ostaje kroz tok sezone gnijezdenja pri ¢emu ga brani od drugih jedinki. Na tom
prostoru se Cesto gradi i odrZava nekoliko gnijezda koja sluze u svrhu udvaranja. Ciklus
gnijeZzdenja traje izmedu pet i dvanaest mjeseci prilikom c¢ega parovi tijekom godine podiZu
mlade ovisno o vremenskim i prehrambenim uvjetima. Neke od nepoznanica su ponaSanje
tijekom zime 1 migracija, biologija spolno nezrelih jedinki i jedinki bez teritorija.

SLIKA 10. Par surih orlova iznad Vrela Zrmanje (oZujak 2021.).



Suri orao je velika, tamno-smeda ptica dugih krila duga izmedu 70 i 93 cm, s rasponom
krila izmedu 185 1 222 cm te masom izmedu 2,8 i 6,5 kg. Boja perja se mijenja s dobi te su tako
odrasle jedinke (starije od pet godina) tamno smede s blijedo sivim linijama na repu i Zutim
perjem na straZznjem dijelu krune 1 na bo¢nim stranama vrata. Za ptice starije od godinu dana,
dijelovi krila su bljedi od ostatka perja, dok su dijagonalne linije na gornjem dijelu krila vidljive
na orlovima koji lete i stoje. Za prostor pod repom je primjetno da je razli¢ito obojan kod
razlicitih jedinki te je Cesto zlatno smede boje. Kljun je crnog ruba s blijedo sivim nijansama
blizu pocetka. Iako su muzjaci i Zenke sli¢ni, Zenke su u pravilu vece. Boja perja je ista kroz
tok godine, dok je novo perje i ono mladih jedinki tamnije i sjajnije. Mlade jedinke takoder
imaju bijele mrlje na proksimalnoj bazi krila te tvore ,,bijeli prozor* na karpalnom zglobu krila
koji je vidljiv u letu. Odrasla boja perja stje¢e se u petoj godini Zivota. Razli¢ite nijanse perja
ovisne su o starosti jedinke i dijele se na sljedece: onu prisutnu na netom izleglim mladuncima,
prvu osnovnu koja je primjetna na mladim jedinkama starim godinu dana, formativnu; zatim
drugu, trecu, Cetvrtu i petu te naposljetku definitivhu koja je prepoznatljiva po tamno smedoj
boji tijela. Razlika izmedu muZjaka i Zenki je primjetna u nijansi perja te na temelju uzorka i
broja tamnih crta na repovima gdje muzjaci imaju niz uskih, nepravilnih crta, dok Zenke imaju
jednu proksimalnu crtu. Kljun je trobojan, baza je Zuta, vrh kljuna crn, a ve¢i dio kljuna siv.
O¢i variraju od tamno smedih do Zuckastih. Stopala su Zuckasta. MuZjaci i Zenke se takoder
razlikuju u duljini krila, repa, srednjeg prsta gdje su ta obiljeZja kod Zenki u pravilu vecéa. Zenke
su takoder teZe od muZzjaka, to¢nije muzjaci u pravilu imaju 2,8-4,5 kg, a Zenke 3,8-6,5 kg.

Rasprostranjenost

Suri orao ima Sest, genetski razlicitih, podvrsta koje nastanjuju prostor od srednje,
sjeverne i juzne Europe, diljem Euroazije sve do Japana te sjeverne Amerike. Najveca podvrsta
nastanjuje prostor srednje Azije, a najmanja i najtamnija Japan i Koreju. Zlatno-smeda nijansa
je najprepoznatljivija na prostoru zapadnog palearktickog prostora. Od spomenutih Sest
podvrsta, ovdje ¢e se navesti samo one euroazijske. Prva je Agquila chrysaetos homeyeri
Severtsov, 1888, koja nastanjuje Iberski poluotok, sjevernu Afriku i Bliski Istok; Aquila
chrysaetos chrysaetos Linnaeus, 1758 je primjetna na podruc¢ju gotovo cijele Europe i prostire
se u Rusiji do prostora rijeke Jenisej. Sljedeca podvrsta Aquila chrysaetos daphanea Severtsov,
1888 nastanjuje srednju Aziju, Aquila chrysaetos japonica Severtsov, 1888 Japan 1 Koreju, dok
Aquila chrysaetos kamtschatica Severtsov, 1888 Zivi u sjeveroistocnoj Aziji istocno od rijeke
Jenisej, u Mongoliji te dijelovima Kine. Latinsko ime ove vrste potjece od latinske rijeci za orla
(Aquila) 1 grckog epiteta chrysaetos Sto znaci ,,zlatno®. To ime je izvedeno iz blijedo zlatnog
perja na glavi i §iji. Fosilni ostaci surog orla su nadeni diljem Europe i u Izraelu, a interesantno
je 1 da su neki nalazi zabiljeZeni na neandertalskim nalaziStima u Francuskoj.



SLIKA 11. Suri orao iznad Vrela Zrmanje

Prehrana

Glavna prehrana surog orla su sisavci srednje veli€ine, iako je ishrana te vrste raznolika
te ukljucuje niz vrsta ptica i vecih sisavaca, kao i leSinarenje malih, srednjih 1 velikih vrsta,
posebice van sezone parenja ili zimi. Hranu ve¢inom love blizu zemlje ili na tlu, dok se do nje
uglavnom dolazi iz visokog ili niskog leta, ili s promatracnice. Strategiju lova odreduju
vremenski i prostorni uvjeti, kao i vrsta lovine. ObruSavanje s visine je ucestalije za suncanih i
vjetrovitih dana i na otvorenom terenu, a s promatra¢nice na mirne i kiSovite dane. U
varijabilnom okoliSu suri orao lovi pri izuzetno niskom letu. Pri lovu se koriste sljedece tehnike:
visoko obruSavanje s jedrenjem za ulov solitarnog ili rasprSenog plijena, visoko obrusavanje s
vertikalnim spustom za lovinu koja sporo leti, konturni let s kratkim jedrenjem za iznenadni
ulov, jedrenje s naganjanjem za agilni plijen, niski let sa sporim napadom pri spusStanju za spori
plijen, niski let s napadom koji ukljucuje jaki stisak i slijetanje lovini na leda ili vrat te
naposljetku napad koji ukljucuje hodanje i grabljenje (i koji se koristi pri pristupanju leSinama).
Suri orlovi ponekada love u ,,suradnji* s ljudima ili proizvodima ljudske aktivnosti. U Europi
je suri orao orijentiran na pti¢ji plijen, no vecinu ishrane i dalje Cine sisavci poput zeceva.
Podaci o ishrani dostupni su uglavnom za sezonu gnijeZdenja i odnose se na analize plijena
skupljenog na gnijezdima. Potrebu za vodom suri orlovi namiruju u ve¢oj mjeri putem hrane,
ali zabiljeZeni su 1 slu€ajevi gdje su pili vodu s vodenih povrSina.

Vecina podataka o ponasanju surih orlova dolazi iz promatranja procesa gnjezdenja. U
prvih deset dana nakon izlijeganja, mladi su sjedilacki, no kako postaju stariji, tako su i sve



mobilniji te koriste krila za ravnotezu. Izmedu 15. i 20. dana pocinju stajati i hodati po gnijezdu,
dok u kasnijim fazama hodaju po rubovima gnijezda i okolnim granama. Tada takoder pocinju
skakati 1 razgibavati krila. Pri starosti od oko 50 dana mladi su sposobni preletjeti cijelo
gnijezdo.

Odrasle jedinke hodaju u svrhu namirenja niza potreba, dok su im pri tréanju krila
raSirena. Pri priblizavaju leSinama u obraslom podrucju slijecu par desetaka metara prije leSine
te do nje hodaju. Pri hranjenju na leSinama hodaju i skacu preko drugih leSinara te ih ponekad
i napadaju. Prvi pokusaji leta kod mladunaca obiljeZeni su nestabilnim jedrenjem s Cestim
vokalizacijama, dok u kasnijim fazama usvajaju niz razlicitih tehnika leta i prilagodavaju ih za
potrebe lova, aktivnosti poput migracija ili kao adaptaciju na okoliSne i meteoroloske uvjete.
Pri letu 1 visini leta, vazan su faktor zracne struje, kao i topografske i krajobrazne znacajke te
orijentacija leta. Pri uzlijetanju i vertikalnom letu, krila i rep su raSireni te se taj tip leta koristi
za potrebe lova, putovanja ili izvedbi npr. pri udvaranju. Obrusavanja se koriste pri lovu tako
da se krila drze uz tijelo i variraju od brzih i direktnih do sporih i indirektnih obrusavanja.
Postoji i kombinacija te dvije vrste leta gdje se izmjenjuju spomenute dvije tehnike. Koristi se
i opcija pri kojoj orao lebdi iznad tla te je fiksiran na neku tocku na tlu. U tom slucaju se za let
instrumentaliziraju jaki vjetrovi. ,,Padobranski® let se pojavljuje kada se orao obrusava te na
trenutke serijalno usporava svoj spust kako bi stekao bolji uvid u potencijalni plijen ili gradivni
materijal za gnijezdo. Koristi se i tehnika preokreta za potrebe manevriranja kada je orao
izloZen napadu drugih vrsta poput vrana ili ostalih grabljivica.

SLIKA 12. Suri orao na povratku u gnijezdo



Njega i higijena se vrse putem ¢iS¢enja s kljunom, ¢eSkanja glave s kandzom i istezanja
krila. Prva navedena radnja pocinje kod mladih ve¢ nekoliko dana nakon izlijeganja. Istezanje
krila koristi se za suSenje, uklanjanje neZeljenih otpadaka iz perja i kljuna i za potrebe
termoregulacije. U zatoCeniStvu su zabiljeZeni Cesti sluCajevi kupanja, dok to ponaSanje nije
uobidajeno u divljini. Sto se ti¢e sna, mladunci ucestalo spavaju kroz tok prva Cetiri tjedna
Zivota. DuZa razdoblja spavanja primjetna su i kod Zenki za vrijeme gnijeZdenja. Odrasle
jedinke uglavnom spavaju na ¢ekama dok su oslonjene na jednu nogu, sa spuStenom glavom i
kljunom koji odmaraju na prsima. U nekim slu¢ajevima, perje prekriva oc¢i za vrijeme sna. Pri
bivanju na promatra¢nicama, primjetna su tri tipa ponasanja: izloZeno, gdje su orlovi na
najviSem dostupnom punktu koji im nudi izvrstan pogled, ali ne i skloniste; skrovito, gdje su
kombinirane spomenute dvije stavke te skriveni, gdje je skloniSte optimalno, ali pregled slab.
U prvoj situaciji, orlovi su Cesto pozicionirani na jednoj nozi te na ¢eki Cesto provode dulje
vrijeme. Dva orla dolaze u kontakt putem direktnog fizickog kontakta ili vizualnog i auditivnog
kontakta. Vizualni kontakt uglavnom podrazumijeva zracne performanse pri ulasku orlova u
teritorij drugih jedinki. Kontakti s ljudima su rijetki, iako ¢e suri orlovi napasti druge Zivotinje
te ¢ak i dronove. Pri komunikaciji izmedu razliCitih orlova uglavnom baziranoj na obrani i
definiranju teritorija koriste se razli€iti zracni manevri pri letu, kao i polozaj ¢eka i gnijezda
koji sluZe kao markeri teritorija. Medusobni agresivni odnosi su ucestali za vrijeme sezone
gnijezdenja.

Proces udvaranja ukljucuje demonstriranje teritorija, uzajamni let i manevriranje u
zraku, prijenos materijala do gnijezda, vokalizaciju, potjeru, duga razdoblja zajednickog bivanja
na ¢ekama, dodirivanje nogama, let uz litice, koriStenje i prijenos niza predmeta te izgradnju
gnijezda. Kopulacija se vrsi prije polaganja jaja na nekoj promatracnici gdje muzjak slijece na
Zenku u ponurenom polozaju s ispruzenim krilima. Ovaj ¢in traje izmedu 10 i 20 sekundi te
se moZe ponoviti nekoliko puta tijekom odredenog vremenskog razdoblja. Povezanost izmedu
parova odrzava se s vokalizacijama, kopuliranjem, gradnjom gnijezda, zajedniCkim bivanjem
na ¢ekama 1 letom. Teritorijalni parovi ostaju zajedno tijekom cijele godine, dok parovi koji
migriraju imaju veze koje se trebaju obnavljati na godiSnjoj razini. Takoder, Cini se da suri
orao nema doZivotne partnere, veé¢ da jedan par ostaje zajedno oko dvije godine. Sto se tice
drustvenosti, ona je ovisna o dobu godine 1 o stadiju parenja. Ponekada se zimi nekoliko jedinki
hrani na istoj leSini pritom odrZavajuci razdaljinu i ponekada iskazuju¢i agresiju. Takoder
postoje slucajevi kupanja u skupini ili grupiranja pri pijenju vode . Drustveno ponasanje izmedu
mladunaca i1 odraslih jedinki uglavnom nije agresivno. Zabiljezeni su i sluCajevi igre (ili
moguceg udvaranja) koji ukljucuju radnju nosSenja Stapova, mahovine, grumena zemlje ili
mrtvog plijena u letu, puStanja jednog od tih predmeta te ponovnog skupljanja dok je
predmet joS u zraku. Primjetno je 1 da suri orlovi ¢esto ignoriraju manje ptice 1 sisavce koji su u
blizini njihovih gnijezda. S druge strane, postoje 1 primjeri gdje su se suri orlovi i orlovi Stekavci
nadmetali za hranu na leSinama.

Razmnozavanje

Teritorijalno ponasanje surih orlova pocinje prije polaganja jaja dok ovisnost mladih traje dulje
vrijeme nakon izlijeganja. Ciklus gnijezdenja juznih populacija moZe poceti u listopadu s
intenzivnom obranom teritorija 1 trajati 12 mjeseci dok mladi ne napuste teritorij, dok je to
razdoblje kod sjevernih drasti¢no krace i traje od oZujka do rujna. Proces udvaranja, odabira
gnijezda i doradivanja gnijezda zna trajati preko mjesec dana. Jedinke koje ne migriraju dodaju
materijal u gnijezda i grade nova gnijezda u bilo koje doba godine, no uglavnom ih doraduju u



jesen, dok ta aktivnost svoj vrhunac ima od kasnog sijecnja do ranog ozujka. Za te jedinke,
izgradnja gnijezda zapocinje izmedu tri mjeseca i mjesec dana prije polijeganja jaja. Kao Sto je
vec receno, gnijezda se uglavnom grade na liticama i na drvecu, a u nekim sluc¢ajevima na tlu,
te stupovima dalekovoda. Gnijezda se grade na liticama od razlicitih vrsta kamenja, dok se na
drvecu uglavnom gradi na Zivom i visokom drvecu zbog stabilnosti i dugotrajnosti gnijezda.
Rijec je najcesce o najviSem drvetu u nekom dijelu teritorija ili o izoliranom drvetu. Vazan
faktor je i da se gnijezdo nalazi relativno blizu veceg otvorenog prostora poput livade ili polja.

Jaja surog orla su ovalnog i u rijetkim slucajevima elipti¢no-ovalnog oblika. Njihova
duljina je u prosjeku izmedu 74,5 1 77,3 mm, a Sirina 58 mm. Prosjecna masa je 145 g, a debljina
ljuske 0.5 mm. Boja varira od bijele do kremaste i ruZicasto bijele. Jaja imaju male tocke i mrlje
koje su koncentrirane na jednom kraju jajeta i koje su u razli¢itim nijansama smede boje.
Tekstura povrSine slicna je onoj kokosjeg jajeta. U jednoj sezoni gnijezdenja, uglavnom se
snese izmedu jednog i tri jajeta. U zatoceniStvu je primije¢eno da se vecina jaja snosi u
intervalima izmedu tri i Cetiri dana. Razdoblje inkubacije poc€inje s prvim jajetom Sto dovodi
do nesinkroniziranog izlijeganja, dok je u jednom slucaju zabiljeZen interval od 96 sati izmedu
dva izlijeganja. Zenka se smjeSta u pozu za inkubaciju prije nego §to se snese prvo jaja.
Razdoblje inkubacije u prosjeku traje oko 42 dana. Jaja takoder mogu podnijeti neku razinu
zahladenja, ali nije poznata to¢na razina. Netom izlegnuti mladi su vlazni (iako se osuSe za oko
dva sata), slabi 1 sposobni za ograni¢eno kretanje te moraju biti hranjeni od roditelja neko
vrijeme nakon $to se izlegnu. Tada su prekriveni s kratkim svijetlo-sivim paperjem, njihove
rupe za usi su otvorene, kljun je crn, noge su blijedo ruZiCaste, a kandZe bijele ili ruZicaste. OcCi
su im djelomi¢no otvorene. Nekoliko dana nakon Sto se izlegnu su u prosjeku teski oko 110
grama. Povecanje mase s rastom je zasnovano na opcenitom sigmoidnom uzorku rasta. U
desetom danu nakon izlegnuca je zabiljeZzeno da mladi imaju oko 500 grama. Otada je rast mase
linearan narednih 40ak dana nakon cega dolazi do usporavanja trenda. Mladunci dostizu
maksimalnu masu izmedu 50 i 60 dana nakon izlijeganja. Rast mase kod Zenki je sporiji od
onog kod muZjaka iako su Zenke u prosjeku teze. Prvih 20 dana nakon izlijeganja
termoregulacija mladunaca ovisi o roditeljima Sto roditelji ¢ine sjedenjem na mladuncima ili
stvaranjem sjene. Pri jakoj vrucini, mladunci su izloZeni toplinskom stresu i potencijalnoj smrti.
Na vruéinu reagiraju sklanjanjem u hladne ili sjenovite dijelove gnijezda ili dahtanjem, a u
nekim slu¢ajevima i Sirenjem krila.

Do sukoba izmedu mladunaca dolazi Cesto, kroz tok cijelog ciklusa gnijezdenja i te instance
ponekad zavrSavaju s fratricidom, posebice u sluajevima ogranicene koliCine hrane. Slabiji
mladunci su ponekad izgladnjeni ili istjerani iz gnijezda. Prema nekim studijama do gotovo

40% uginu¢a mladunaca u europskih populacija je dosSlo zbog fratricida. Tijekom prvog tjedna
nakon izlijeganja, gotovo 95% dana mladi provode u leZe¢em poloZaju na prsima 1 trbuhu, a Sto
su stariji, udio vremena u tom poloZaju se smanjuje. Mladunce se uglavnom prehranjuje tijekom
prvih 45 dana nakon izlijeganja i to najcesce €ini Zenka po donoSenju plijena u gnijezdo. Valja
napomenuti da oba roditelja donose plijen u gnijezdo. Prvog dana nakon izlijeganja mlade se u
nekim slucajevima ne hrani, dok se broj hranjenja drasticno povecava kroz tok prvog tjedna i
zatim smanjuje tijekom ostatka sezone gnijeZdenja. Mladi orlovi se poc€inju hraniti sami kada
su stari izmedu 34 i 37 dana, a uspjesno trgaju lesine pri starosti od 45 do 55 dana. Do osmog
tjedna, mladi konzumiraju viSe hrane tako S$to se sami hrane nego Sto ih hrane roditelji Sto je
trend koji se povezuje s razvojem mogucnosti stajanja. Ve¢ prvi dan nakon izlijeganja, mladunci



su sposobni izbacivati izmet nekoliko centimetara van udubljenog dijela gnijezda. Do tridesetog
dana sposobni su olakSavati se preko ruba gnijezda. Hrana se skuplja u gnijezdima i u gnijezdu
se takoder mogu naci tijela lovine u razli¢itim stadijima truljenja. Pretpostavlja se da roditelji
ponekad uklanjaju ili konzumiraju plijen koji mladunci nisu pojeli. Roditelji tijekom sezone
gnijeZdenja takoder u nekim slu¢ajevima donose zeleni biljni materijal kako bi sakrili krhotine
u gnijezdu ili kako bi odbili parazite.

U Hrvatskoj suri orao je stanarica i procijenjeni broj gnijezdecih parova je izmedu 25-30 u

priobalju i Gorskoj Hrvatskoj.

DINAMIKA DOSADASNIJIH ISTRAZIVANJA

Prije predaje ovog privremenog izvjestaja Ministarstvu gospodarstva i odrZivog razvoja
izvrSeni su sljedeci terenski obilasci:

24. ozujka — (fotoaparat i durbin)

25. ozujka — (fotoaparat i durbin)

01. travnja —(fotoaparat)

07. travnja — (fotoaparat)

19. travnja — (fotoaparat)

23. travnja — (fotaparat)

01. svibnja — (fotoaparat i bespilotna letjelica)

12. svibnja — (fotaparat)



6. ZAKLJUCAK NA TEMELJU PRIVREMENOG IZVJESCA

Gotovo dvomjeseCno istrazivanje surih orlova na podru¢ju Vrela Zrmanje pokazalo je
kontinuitet uspjeSnog gnijezZdenja na tom podrucju unato¢ antropogenim utjecajima (neposredna
blizina zZeljeznicke pruge). Takoder, moze se zakljuciti da izgradnja vjetroelektranaZD6 (2011.
godina) i ZD6P (2017. godina) nije negativno utjecala na koriStenje gnijezda na podrucju Misije.

Iako je podrucje najvece aktivnosti surih orlova na udaljenosti od 3 do 6 km od gnijezda,
tijekom istrazivanja je primije¢en dominantan jugo-zapadni pravac kretanja orlova (kanjon
rijeke Zrmanje). Nadalje, primijeceno je da se let uz obronke kanjona koristi kao zaklon koji
bitno smanjuje njihovu uocljivost pri kretanju.

Kao najveci potencijalni pritisci na populaciju surog orla moZe se navesti krivolov, namjerno
ili nehoti¢no trovanje te Sirenje podrucja ispase.



7. LITERATURA

1. Fieldinga A. H., Whitfield D. P., McLeodc D.R.A. (2006) Spatial association as an
indicator of the potential forfuture interactions between wind energy developmentsand

golden eaglesAquila chrysaetosin Scotland. Elsevier
2. Forsman, D. (1999) The Raptors of Europe and the Middle East. London: T & AD
Poyser.
3. Gensbol, B. (2004) Birds of Prey. London: Collins.
4. Heath, M., Borggreve, C., Peet, N., Hagemeijer, W. (2000) European Bird Populations:
Estimates and Trends. Oxford: Bird life.

5. Heinzel , H., Fitter, R., Parslow, J. (1993) Birds of Britain & Europe with North Africa
&Middle East. London: Collins.

6. Huntley, B., Green, R., Collingham, Y., Willis, S. (2007) A Climatic Atlas of European
Breeding Birds. Barcelona: Durham University, RSPB, Lynx Edicions.

7. Keller, V. et al. (2020) European Breeding Bird Atlas 2: Distribution, Abundance and
Change. Barcelona: ESPB & Lynx Edicions.

8. Tutis, V., Kralj, J., Radovi¢, D., Cikovi¢, D., Barisi¢, S. (2013) Crvena knjiga ptica Hrvatske.

Zagreb: DrZzavni zavod za zaStitu prirode, Ministarstvo zaStite okoliSa i prirode.

9. https://birdsoftheworld.org/bow/species/eugwoo2/cur/introduction?login

10. https://avibase.bsc-oec.org

11. https://xeno-canto.org



DODATAK I-IZDVOJENA FOTODOKUMENTACIJA







DODATAK II - DOZVOLA MGIOR-a



SEL-

I.ll
"
A

REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO GOSPODARSTVA
[ ODRZIVOG RAZVOJA

10000 Zagreb , Radnicka cesta 80

Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/3717 149

KLASA: UP/1-612-07/21-33/28
URBROJ: 517-10-2-1-21-2
Zagreb, 12. travnja 2021.

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja temeljem ¢lanaka 145.1 145.a Zakona o zastiti
prirode (,,Narodne novine", br. 80/13, 1518, 14/19 i 127/19) povodom zahtjeva tvrtke ENCRO
d.o.o., JuriSiceva 1/a, 10000 Zagreb, za izdavanje dopustenja za provedbu istrazivanja
ornitofaune na podrucju Op¢ine Gracac u Parku prirode Velebit, izdaje

DOPUSTENJE

I. Tvrtki ENCRO d.o.0., Juri§iceva 1/a, 10000 Zagreb, dopusta se provedba istraZivanja
ornitofaune na podru¢ju Op¢ine Gracac u Parku prirode Velebit.

II. Ovo dopustenje daje se uz postivanje sljedec¢ih uvjeta:

1. Dopusta se istrazivanje omitofaune uz pomo¢ opreme za promatranje ptica
(dalekozora durbina), fotografske opreme i lake bespilotne letjelice.

Prilikom istraZivanja nije dozvoljeno mijenjanje zateCenog stanja u zaSticenom podrucju.

3. Najkasnije pet (5) dana prije pocetka istrazivanja potrebno je o istom obavijestiti Javnu
ustanovu ,,Park prirode Velebit".

4. Sav otpad nastao uslijed istraZzivanja, kao i eventualnu preostalu opremu po njegovom
zavrSetku, izvrSitelj istraZivanja duZan je iznijeti iz zaStiCenog podrudja i propisno zbrinuti.

5. Voditelj istrazivanja je Tomislav Curkovié, djelatnik tvrtke ENCRO d.o.0., Juriiéeva 1/a,
10000 Zagreb.

6. Podnositelj zahtjeva duZan je, u roku od 30 dana od zavrSetka navedenog istraZivanja,
dostaviti Upravi za zastitu prirode Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja izvjescée o
rezultatima provedenih istrazivanja s prateCom dokumentacijom u analognom i digitalnom
obliku.
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ITII. Ovo dopusStenje vrijedi do 30. lipnja 2021. godine.

Obrazlozenje

Tvrtka ENCRO d.o.0., JuriSi¢eva I/a, 10000 Zagreb, podnijela je zahtjev Ministarstvu gospodarstva
iodrZivog razvoja za izdavanje dopustenja za provedbu istraZivanja omitofaune na podru¢ju Opcine
Gracac u Parku prirode Velebit. U zahtjevu su sukladno odredbama ¢lanka 145. stavka 2. Zakona
o zastiti prirode navedeni osnovni podaci o istraZivanju.

U provedbi postupka ova Ministarstvo razmotrilo je predmetni zahtjev i priloZzenu dokumentaciju te
utvrdilo sljedece.

Zahtjev je osnovan. IstraZivanje omitofaune provodilo bi se u Op¢ini Gra¢ac na podruc¢ju Parka
prirode Velebit u svrhu evidentiranja postoje¢ih i novih vrsta ptica. IstraZivanje bi se provodilo uz
pomo¢ opreme za promatranje ptica (dalekozora i durbina), fotografske opreme i lake bespilotne
letjelice. Voditelj istraZivanja bio bi Tomislav Curkovi¢, djelatnik tvrtke ENCRO d.o.o., Juri§iéeva
1/a, 10000 Zagreb.

U provedbi postupka utvrdeno je kako planirano istraZivanje nece promijeniti obiljeZja zbog kojih je
podrucje zasti¢eno, stoga ova Ministarstvo nalazi da se traZzeno dopuStenje mote izdati te je rijeSeno
kao u izreci.

Clankom 145.a stavkom 1. podstavkom 1. Zakona propisano je da Ministarstvo izdaje dopustenje
iz ¢lanka 145.Zakona za istraZivanja na podrucju parka prirode.

Clankom 177.stavkom 1.Zakona propisano je daje dopustenje iz ¢lanka 145. upravni akt.

Tocka |.ovoga dopustenja u skladu je s odredbom ¢lanka 145. stavka 1.Zakona, kojom je propisano
da je pravna ili fizicka osoba koja namjerava provoditi znanstveno i/ili stru¢no istraZivanje
sastavnica prirode na zaSti¢enom podruc¢ju duzna ishoditi dopustenje.

Tocka II. ovoga dopustenja kojom se utvrduju uvjeti zastite prirode za planirano istraZivanje u skladu
je s odredbom ¢lanka 145. stavka 5. Zakona, kojom je propisano da dopustenje sadrzi uvjete zastite
prirode.

Tocka III. ovog dopustenja koja se odnosi na rok vaZenja u skladu je s odredbama ¢lanka 145. stavaka

4.15.Zakona, kojima je propisano da se dopustenje izdaje na rok do pet godina, odnosno da dopustenje
sadrZi rok na koji se izdaje.
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UPUTA OPRAVNOM LIJEKU

Protiv ovoga dopustenja ne moZe se izjaviti Z alba, ali se moZe pokrenuti upravni spor pred upravnim
sudom na podrucju kojeg tuZitelj ima prebivaliste, odnosno sjediSte. Upravni spor pokrece se tuzbom
koja se podnosi u roku od 30 dana od dana dostave ovog dopustenja. Tuzba se predaje nadleznom
upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se $alje poStom, odnosno

dostavlja elektronicki. e

¢ : 4\\"‘
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\%%?;4 GREGD S
<

Dostaviti:

1. ENCRO d.o.o.,Jurisiceva 1/a, 10000 Zagreb (R s povratnicom );

JU ,,Park prirode Velebit", (elektronickom postom: velebit@pp-velebit.hr);

3. Drzavni inspektorat, Sektor za nadzor zastite okolisa, zasStite prirode vodopravni nadzor,
(elektronickom postom: pisarnica.dirh@dirh.hr);

4. U spis predmeta, ovdje.

g
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