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1 UVOD 

Na administrativnom podruļju Opĺine Graļiġĺe (Istarska ģupanija) u naseljima Batlug i Milotski brig 

planirana je izgradnja sustava javne odvodnje, spojnog (transportnog) cjevovoda te zajedniļkog ureĽaja 

za proļiġĺavanje otpadnih voda u naselju Batlug.  

Planira se izgradnja sustava javne odvodnje naselja Batlug duģine oko 1022 m sanitarnih kolektora, 

sustava javne odvodnje naselja Milotski brig1 duģine oko 3000 m sanitarnih kolektora te spojnog 

(transportnog) cjevovoda otpadnih voda za navedena naselja duģine oko 1841 m sanitarnih kolektora. 

Izgradnja ukupno oko 5863 m sanitarnih kolektora gotovo u potpunosti planira se, na trasama, u trupu 

postojeĺih prometnica i puteva. Svi navedeni kolektori spajaju se ureĽaj za proļiġĺavanje otpadnih voda, 

u skladu s Odlukom o odvodnji otpadnih voda na podruļju Opĺine Graļiġĺe (ĂSluģbene novine Grada 

Pazina i Opĺine Cerovlje, Graļiġĺe, Karojba, Lupoglav i Sveti Petar u ġumiñ br. 40/19). 

UreĽaj za proļiġĺavanje naselja Batlug i Milotski Brig ima kapacitet od 300 ekvivalentnih stanovnika 

(ES) i planira se koriġtenje tehnologije SBR (Sequencing Batch Reactor). Osnovni ulazni projektni 

parametri ukljuļuju dotok otpadne vode od 45 m3/dan, normu od 150 litara po ES-u dnevno te organsko 

optereĺenje od 60 mgBPK/ES/dan.  

Planirani zahvati u nadleģnosti su Istarskog vodozaġtitnog sustava d.o.o., tvrtke u vlasniġtvu svih 

gradova i opĺina Istarske ģupanije. Ova tvrtka osnovana je radi provedbe projekta "Sustav javne 

odvodnje i proļiġĺavanja otpadnih voda za mala naselja u zonama sanitarne zaġtite izvoriġta vode za 

piĺe Istarske ģupanije". Podaci o nositelju zahvata dani su u nastavku. 

 

NOSITELJ ZAHVATA IVS ï ISTARSKI VODOZAĠTITNI SUSTAV D.O.O.  

SJEDIĠTE: SV. IVAN 8, 52 420 BUZET 

IME ODGOVORNE OSOBE DANIEL MAUROVIĹ, DIREKTOR 

TEL: +385 (52) 662 355 

FAX : +385 (52) 662 600 

E- MAIL :  ivsustav@ivsustav.hr 

OIB: 52879107301 

 

Prema Prilogu II. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoliġ (ĂNarodne novineñ, br. 61/14 i 3/17), 

predmetni zahvat pripada skupinama zahvata pod toļkama: 10.4. Postrojenja za obradu otpadnih voda 

s pripadajuĺim sustavom odvodnje. 

Na temelju navedenog, a za potrebe ishoĽenja Rjeġenja o provedenom postupku ocjene o potrebi 

procjene utjecaja zahvata na okoliġ od Ministarstva gospodarstva i odrģivog razvoja, nositelj zahvata 

podnosi Zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okoliġ, ļiji je sastavni dio i ovaj Elaborat zaġtite 

okoliġa. 

Predmetni Elaborat zaġtite okoliġa izradila je tvrtka Takoda d.o.o., Rijeka, koja je sukladno Rjeġenju 

Ministarstva gospodarstva i odrģivog razvoja (KLASA: UP/I 351-02/21-08/13, URBROJ: 517-05-1-1-

22-4, od 15. oģujka, 2022. godine) ovlaġtena za obavljanje struļnih poslova zaġtite okoliġa 2. Grupe - 

izrada studija o utjecaju zahvata na okoliġ, ukljuļujuĺi i dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o 

potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliġ te dokumentacije za odreĽivanje sadrģaja studije o utjecaju 

na okoliġ. Navedeno Rjeġenje Ministarstva nalazi se u Poglavlju 9. ovog Elaborata. 
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2 PODACI O ZAHVAT IMA  I OPIS OBILJEĢJA ZAHVATA 

Na administrativnom podruļju Opĺine Graļiġĺe (Istarska ģupanija) u naseljima Batlug i Milotski brig 

planirana je izgradnja sustava javne odvodnje, spojnog (transportnog) cjevovoda te zajedniļkog ureĽaja 

za proļiġĺavanje otpadnih voda u naselju Batlug.  

Naselja Batlug i Milotski brig, unutar III. zone sanitarne zaġtite izvora Rakonek i podruļja Opĺine 

Graļiġĺe, nemaju izgraĽen sustav odvodnje otpadnih voda. Komunalne otpadne vode iz objekata na 

podruļju naselja prikljuļeni su na septiļke (uglavnom crne) jame, iz kojih se otpadna voda disponira u 

podzemlje. 

Planira se izgradnja sustava javne odvodnje naselja Batlug duģine oko 1022 m sanitarnih kolektora, 

sustava javne odvodnje naselja Milotski brig1 duģine oko 3000 m sanitarnih kolektora te spojnog 

(transportnog) cjevovoda otpadnih voda za navedena naselja duģine oko 1841 m sanitarnih kolektora. 

Izgradnja ukupno oko 5863 m sanitarnih kolektora gotovo u potpunosti planira se, na trasama, u trupu 

postojeĺih prometnica i puteva. Svi navedeni kolektori spajaju se ureĽaj za proļiġĺavanje otpadnih voda, 

u skladu s Odlukom o odvodnji otpadnih voda na podruļju Opĺine Graļiġĺe (ĂSluģbene novine Grada 

Pazina i Opĺine Cerovlje, Graļiġĺe, Karojba, Lupoglav i Sveti Petar u ġumiñ br. 40/19). 

UreĽaj za proļiġĺavanje naselja Batlug i Milotski brig ima kapacitet od 300 ekvivalentnih stanovnika 

(ES) i planira se koriġtenje tehnologije SBR (Sequencing Batch Reactor). Osnovni ulazni projektni 

parametri ukljuļuju dotok otpadne vode od 45 m3/dan, normu od 150 litara po ES-u dnevno te organsko 

optereĺenje od 60 mgBPK/ES/dan.  

Navedeni zahvati prikazani su na ortofoto podlozi (Slika 1 i Slika 2) ovog Elaborata. 

Za planirane zahvate izraĽeni su: 

- Glavni projekt; Odvodnja otpadnih voda naselja Batlug ï kolektorska mreģa, Rijekaprojekt - 

vodogradnja d.o.o., oznaka projekta: 10-825-IVS-grupa IV-A, Rijeka, kolovoz, 2012.; 

- Glavni projekt; Sustav javne odvodnje i proļiġĺavanja otpadnih voda za IV-A grupu malih naselja u 

Istarskoj ģupaniji, Fekalna kanalizacija naselja Milotski brig, Inģenjerski projektni zavod d.d., oznaka 

projekta: V1-7240/3, Zagreb, studeni, 2012.; 

- Idejni projekt; Transportni sustav sanitarne odvodnje naselja Batlug i Milotski brig do zajedniļkog 

UPOV-a, Rijekaprojekt - vodogradnja d.o.o., oznaka projekta: 10-825/V/5-IP, Rijeka, studeni 2017. te 

- Idejni projekt; Odvodnja komunalnih otpadnih voda naselja Batlug i Milotski brig ï UreĽaj za 

proļiġĺavanje otpadnih voda, Rijekaprojekt - vodogradnja d.o.o., oznaka projekta: 22-1403/V/-IP, 

Rijeka, studeni 2023. 

IshoĽene su sljedeĺe dozvole: 

- GraĽevinska dozvola: KLASA: UP/I-361-03/15-01-000170, ur broj: 2163-1-18-01/1-17-0016, Pazin 

29.5.2017. za zahvat Odvodnja otpadnih voda naselja Batlug ï kolektorska mreģa 

- GraĽevinska dozvola: KLASA: UP/I-361-03/13-03/79, ur.broj: 2163/1-18-02/1-13-10, Buzet 

29.10.2013. za zahvat Fekalna kanalizacija naselja Milotski brig 

 

Svi cjevovodi sustava javne odvodnje planiraju se izvesti kao nepropusni te gravitacijski u ġto veĺoj 

mjeri, kako bi se osigurala uļinkovita odvodnja otpadnih voda uz minimalan utjecaj na okoliġ i 

maksimalnu uļinkovitost sustava. 

Studije za naselja Batlug i Milotski brig (ĂOrganizacija, izgradnja i odrģavanje sustava odvodnje i 

proļiġĺavanja otpadnih voda za mala naselja u obuhvatu vodozaġtitnih podruļja u Istarskoj ģupanijiñ, 

veljaļa 2000., na nivou idejnog rjeġenje, te Studija zaġtite voda i mora Istarske ģupanije, izrada u periodu 

od 2004. do 2007., sve izraĽivaļ Teh-projekt hidro, Rijeka) predvidjele su izgradnju samostalnih sustava 

za obradu otpadnih voda u svakom od naselja. MeĽutim, analiza troġkova pokazala je da je isplativije 
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izgraditi transportni sustav (spojni cjevovod, vidi poglavlje 2.3.) do zajedniļkog ureĽaja za 

proļiġĺavanje otpadnih voda (vidi poglavlje 2.4). Sukladno navedenom, planira se izgradnja 

jedinstvenog ureĽaja kapaciteta 300 ES, III. stupnja proļiġĺavanja, s SBR tehnologijom, lociranog u 

naselju Batlug. 

Za zahvat izgradnje sustava javne odvodnje i zaġtite vode Istarske ģupaniji ï 1 B faza proveden je 

postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoliġ te je ishoĽeno Rjeġenje (KLASA: UP/I-351-03/17-

08/21, URBROJ: 517-06-2-1-1-18-29) od 9. veljaļe 2018. godine. Navedeni zahvat odnosio se na 

izgradnju 30 sustava odvodnje i proļiġĺavanja otpadnih voda u 30 naselja, ukljuļujuĺi naselja Batlug i 

Milotski brig s samostalnim ureĽajem za proļiġĺavanje otpadnih voda u svakom od naselja. 
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Slika 1: Planirani zahvat i sustava javne odvodnje naselja Batlug i Milotski brig te ureĽaja za proļiġĺavanje na ortofoto podlozi ï projektno rjeġenje UPOV-a 

Izvor: Idejni projekt; Odvodnja komunalnih otpadnih voda naselja Batlug i Milotski brig ï UreĽaj za proļiġĺavanje otpadnih voda, Rijekaprojekt - vodogradnja d.o.o., oznaka projekta: 22-1403/V/-IP, Rijeka, studeni 2023. 
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Slika 2: Planirani zahvat i sustava javne odvodnje naselja Batlug i Milotski brig te ureĽaja za proļiġĺavanje na ortofoto podlozi ï obrada Takoda d.o.o. 
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2.1 TEHNIĻKO RJEĠENJE SUSTAVA JAVNE ODVODNJE NASELJA BATLUG  

Naselje Batlug, unutar III. zone sanitarne zaġtite izvora Rakonek i podruļja Opĺine Graļiġĺe, nema 

izgraĽen sustav odvodnje otpadnih voda. Komunalne otpadne vode iz objekata na podruļju naselja 

prikljuļeni su na septiļke (uglavnom crne) jame, iz kojih se otpadna voda disponira u podzemlje. Planira 

se izgradnja gravitacijske mreģe sanitarnih kolektora sustava javne odvodnje i to pet sanitarnih 

kolektora: kolektor 1 PEHD 315/271 duģine 569 m, kolektor 2 PEHD 315/271 duģine 143 m, kolektor 

3 PEHD 250/214 duģine 79 m, kolektor 4 PEHD 315/271 duģine 143 m i kolektor 5 PEHD 315/271 

duģine 88 m. Izgradnja ukupno oko 1022 m sanitarnih kolektora planira se generalno (u ġto veĺoj 

mjeri), na trasama, u trupu postojeĺih prometnica i puteva te su cjevovodi u potpunosti gravitacijski. 

Kolektor 1 prolazi srediġnjem dijelom naselja, dok se ostali kolektori spajaju na kolektor 1. Spoj 

navedenih kolektora nastavlja se na spojni cjevovod (vidi poglavlje 2.3) prema ureĽaju za proļiġĺavanje 

otpadnih voda (vidi poglavlje 2.4). Pregledne karte sustava javne odvodnje s podruļja naselja Batlug i 

Milotski brig1 prikazane su Slika 1 i Slika 2 ovog Elaborata. 

Kao minimalni promjer kanalizacijskog sanitarnog kolektora usvojen je promjer 300 mm 

(eventualno PEHD 315/271 mm). Minimalni pad nivelete kolektora je 5 promila, eventualno 3 promila 

na kraĺim dionicama ili gdje terenske prilike ne omoguĺuju veĺi pad. 

Za materijal sanitarnih gravitacijskih kolektora  odabran je PEHD cijevni materijal nazivne krutosti 

SN-CR8 s glatkom unutraġnjom i profiliranom (rebrastom) vanjskom povrġinom prema normi HRN EN 

13476-3:2020. 

Kanalizacijska revizijska okna izvesti ĺe se kao montaģna okna (PE okna). Okna kanalizacije se 

postavljaju na svim mjestima horizontalnih lomova trase, vertikalnih lomova nivelete ili kaskada na 

trasi. Okna su postavljena na takvim pozicijama da omoguĺe ġto lakġe prikljuļenje ġto veĺeg broja 

kuĺnih kanalizacijskih prikljuļaka. Ostavljena je eventualna moguĺnost izvedbe AB okna u sluļaju da 

se prilikom izgradnje pojavi potreba za neodgodivom izvedbom, a postoji nemoguĺnosti dobave PE 

okna, ili u sluļaju da se prilikom izvedbe radova radi novonastalih uvjeta na terenu, pojavi potreba za 

naknadnim oknom koje nije bilo specificirano projektom. 

Poklopac kanalizacijskog okna predviĽen je ugradnjom poklopca sa okruglim otvorom promjera 600 

mm, sa pravokutnim ili okruglim okvirom, nosivosti prema prometnoj optereĺenosti povrġine. 

Poloģaj i naļin izvedbe kuĺnih prikljuļaka definirati ĺe se od strane nadleģnog komunalnog poduzeĺa 

u vrijeme izgradnje. Prilikom definiranja pozicije pojedinog okna na trasi kanalizacije potrebno je voditi 

raļuna o tome da se omoguĺi ġto lakġe prikljuļenje ġto veĺeg broja kuĺnih kanalizacijskih prikljuļaka. 

U sluļaju nemoguĺnosti prikljuļenja pojedinog objekta na revizijsko okno na trasi, predvidjeti ĺe se 

prikljuļenje izravno na cijev, pomoĺu vodonepropusnog prikljuļka u tjemenu cijevi, pod kutem od min. 

45Á prema horizontali. Lokacije kanalizacijskih kuĺnih prikljuļaka su okvirne, dok ĺe se toļne lokacije 

utvrditi prilikom izvoĽenja. 

Nakon zavrġetka radova na iskopu kanala, polaganju cijevi, ispitivanja funkcionalnosti i zatrpavanja 

kanala, biti ĺe potrebno urediti povrġinu kanala. Na dionicama gdje trasa prolazi neureĽenim terenom 

povrġina ĺe se urediti u skladu s postojeĺim/prethodnim stanjem, a na dionicama gdje trasa prolazi 

ureĽenim povrġinama iste ĺe se odgovarajuĺe obnoviti.  
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2.2 TEHNIĻKO RJEĠENJE SUSTAVA JAVNE ODVODNJE NASELJA M ILOTSKI BRIG
1 

Naselja Milotski brig i Jaġiĺi, unutar III. zone sanitarne zaġtite izvora Rakonek i podruļja Opĺine 

Graļiġĺe, nemaju izgraĽen sustav odvodnje otpadnih voda.. Komunalne otpadne vode iz objekata na 

podruļju naselja prikljuļeni su na septiļke (uglavnom crne) jame, iz kojih se otpadna voda disponira u 

podzemlje. Planira se izgradnja dva sanitarna kolektora: kolektor 1 duģine 777,03 m, kolektor 2 

duģine 1208,21 m te izgradnja sedamnaest ogranaka: ogranak 1 duģine 61,57 m, ogranak 1.1 duģine 

20,08 m, ogranak 2 duģine 114,65 m, ogranak 2.1 duģine 103,84 m, ogranak 2.1.1 duģine 39,27 m; 

ogranak 2.2 duģine 50,84 m, ogranak 2.3 duģine 17,61 m, ogranak 3 duģine 60,74 m, ogranak 4 duģine 

90,33 m, ogranak 5 duģine 38,11 m, ogranak 6 duģine 49,66 m, ogranak 7 duģine 213,18 m, ogranak 8 

duģine 20,02 m, ogranak 9 duģine 20,61 m, ogranak 10 duģine 93,02 m, ogranak 11 duģine 16,55 m, 

ogranak 12 duģine 26,46 m. PredviĽa se ugradba cijevi od PES-a i PEHD-a duljine 6 m ili 12 m. Zbog 

konfiguracije terena planira se i izgradnja crpnih stanica 1, 2 i 3 u sklopu mreģe, s pripadajuĺim 

tlaļnim vodovima ukupne duljine cca 170 m. Izgradnja ukupno oko 3000 m sanitarnih kolektora 

planira se generalno (u ġto veĺoj mjeri), na trasama, u trupu postojeĺih prometnica i puteva. 

Kolektor 1 prolazi srediġnjim dijelom naselja Milotski brig, dok Kolektor 2 prolazi srediġnjim dijelom 

naselja Jaġiĺi, dok se ogranci prikljuļuju na navedene kolektore. Spoj navedenih kolektora nastavlja se 

na spojni cjevovod (vidi poglavlje 2.3) prema ureĽaju za proļiġĺavanje otpadnih voda (vidi poglavlje 

2.4). Pregledne karte sustava javne odvodnje s podruļja naselja Batlug i Milotski brig1 prikazane su 

Slika 1 i Slika 2 ovog Elaborata. 

PredviĽa se ugradba cijevi od PES-a i PEHD-a duljine 6 m ili 12 m (korugirane PEHD 315/271 mm za 

netlaļnu sanitarnu kanalizaciju ï cijevi ĺe se spajati spojnicama s dvije gumene brtve;  PEHD cijevi za 

tlaļni vod sanitarne kanalizacije DN 63 mm, kvalitete PE 100, za NP 10 bara, za spajanje elektro 

spojnicama; PES cijevi od centrifugiranog poliestera DN 250 mm za netlaļnu sanitarnu kanalizaciju) 

Revizijska okna su postavljena na kljuļnim toļkama mreģe kanalizacije radi lakġe kontrole, ļiġĺenja i 

revizije sustava. UgraĽuju se na mjestima gdje se mijenja pravac, pad ili profil cijevi, uzimajuĺi u obzir 

raspored kuĺa i tlocrtne karakteristike. Za brzu izvedbu i pouzdanost spojeva, koriste se gotova tvorniļka 

vodonepropusna PE okna promjera 800 mm za glavna okna i 600 mm za kuĺne prikljuļke. Ta okna 

imaju oblikovane kinete i ugraĽene inox ljestve. U prometnicama se postavljaju lijevanoģeljezni 

poklopci promjera 60 cm, s moguĺnoġĺu ventilacije na svakom petom oknu. Temelj za okna je betonska 

ploļa debljine 10 cm na ļvrstom tlu s visokim stupnjem zbijenosti. Okna se zatrpavaju materijalom 

granulacije 4-16 mm, uz visok stupanj stiġljivosti. 

Projektom su obraļunata poļetna PE okna DN 600 mm i mjesta kuĺnih prikljuļaka na kolektor. 

Prikljuļenje ĺe se izvesti kao tjemeni prikljuļak, direktno na cjevovod, a pod kutem 90Á u pravcu toka. 

Na taj naļin su projektom obraļunati tzv. lukovi, te cjevovod do ograde privatne parcele. Isto tako dio 

objekata direktno se prikljuļuje na okna. Kuĺni prikljuļak izvodi se od PEHD cijevi DN 200 mm. 

Osim revizijskih okana, projektom su predviĽena i kaskadna okna, tj. okna za prekid pada, koja 

sluģe za sigurno svladavanje prekida pada, ograniļavanjem brzina toka vode, a time i uniġtenja 

energije toka vode u cijevima na vrijednost koja je tehniļki prihvatljiva. Kaskadna okna su 

predviĽena i na mjestima na kojima je bilo potrebno lokalno spuġtanje, tj. produbljivanje nivelete, a 

radi prolaza kanala ispod vodotoka. 

Crpne (precrpne) stanice unutar naselja sluģe za podizanje otpadnih voda unutar gravitacijskog 

sustava kako bi se osigurali minimalni padovi i poġtivali kriteriji maksimalnih dubina cjevovoda. 

Otpadne vode se podiģu u daljnji dio gravitacijske kanalizacije ili prema ureĽaju za proļiġĺavanje. 

 

1 U predmetnom elaboratu ĺemo koristiti formulaciju "sustav javne odvodnje naselja Milotski brig", koja obuhvaĺa 

i naselja Jaġiĺi i Milotski brig. 
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MeĽumjesni vodovi su tlaļni transportni cjevovodi s precrpnom stanicom na poļetku cjevovoda u 

smjeru toka. Na tim dionicama nije dozvoljeno prikljuļenje gravitacijske kanalizacije ili kuĺnih 

prikljuļaka. 

Precrpne stanice su standardne prefabricirane samonosive precrpne stanice izraĽene od poliestera, 

opremljene s dvije uronjene crpke (radna i rezervna). Potopljeni crpni agregati ukljuļuju pogonski 

elektromotor, postolje za mokru izvedbu, koljeno sa zapinjaļem i izlaznu prirubnicu, inox drģaļ 

vodilica, vodilice i inox lanac. Nepovratni ventili i revizioni zasuni osiguravaju pravilno funkcioniranje 

sustava. 

Elektrooprema se nalazi u poliesterskom ormaru opremljenom s grijaļem za spreļavanje kondenzacije, 

opremom za upravljanje crpkama te zaġtitom od previsokog napona i uzemljenjem. Automatski reģim 

rada podrazumijeva kontinuirano mjerenje i kontrolu razine vode te automatsko pokretanje rezervne 

crpke u sluļaju kvara. GSM dojava omoguĺuje jednosmjernu komunikaciju o statusu sustava. 

Pripremni radovi  ukljuļuju obnovu iskolļenja trase kanala i objekata, osiguranje pristupnih puteva, 

ļiġĺenje trase od vegetacije te ureĽenje gradiliġta. Iskolļenje trase mora biti precizno provedeno, a 

pristupni putevi osigurani za dopremu materijala. Zemljani radovi  obuhvaĺaju iskop zemlje bagerom, 

razupiranje rova ako je dublji od 1,5 m te zatrpavanje materijalom od iskopa. Zavrġno ĺe se izvesti 

ispitivanje cjevovoda na vodonepropusnost. 

Kroz predmetni elaborat sustav javne odvodnje naselja Jaġiĺi i Milotski brig koristiti ĺe se formulacija 

sustav javne odvodnje Milotski brig, koji obuhvaĺa oba naselja. 
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2.3 TEHNIĻKO RJEĠENJE SPOJNOG CJEVOVODA NASELJA BATLUG I M ILOTSKI 

BRIG  

Planira se izgradnja spojnog (transportnog) cjevovoda otpadnih voda za naselja Batlug i Milotski brig1 

i to: kolektor 1 duģine 1153 m, kolektor 1.1 duģine 203 m, kolektor 1.1.1 duģine 70 m i kolektor 2 

duģine 415 m. PredviĽa se koriġtenje cijevi promjera 250/214 mm i 315/271 mm, od umjetnih 

materijala, prvenstveno polietilen visoke gustoĺe (PEHD), tjemene nosivosti min.8 kN/m2. U sluļaju 

koriġtenja cijevi nepravilnog broja unutarnjeg promjera, unutarnji promjer treba bit veĺi od promjera 

koji je odreĽen uvjetima i proraļunima iz projekta. Zbog konfiguracije terena planira se u potpunosti 

gravitacijski sustav javne odvodnje. Izgradnja ukupno oko 1841 m sanitarnih kolektora planira se 

generalno na trasama u trupu postojeĺih prometnica i puteva. 

Transportni sustav iz pravca naselja Milotski brig i Jaġiĺi iznosi 1153 m (Kolektor 1). Transportni sustav 

iz pravca naselja Batlug iznosi 415 m (Kolektor 2). Kanalizacijska gravitacijska mreģa kolektora kojoj 

se prikupljaju potroġaļi na trasi iznosi 273 m (Kolektor 1.1 i Kolektor 1.1.1). Pregledne karte sustava 

javne odvodnje s podruļja naselja Batlug i Milotski brig1 prikazane su Slika 1 i Slika 2 ovog Elaborata. 

Za naselja Batlug i Milotski brig prethodno izraĽenim studijama (ĂOrganizacija, izgradnja i odrģavanje 

sustava odvodnje i proļiġĺavanja otpadnih voda za mala naselja u obuhvatu vodozaġtitnih podruļja u 

Istarskoj ģupanijiñ, veljaļa 2000., na nivou idejnog rjeġenje, te Studija zaġtite voda i mora Istarske 

ģupanije, izrada u periodu od 2004. do 2007., sve izraĽivaļ Teh-projekt hidro, Rijeka) predviĽena je 

izgradnju samostalnih sustava prikupljanja i obrade komunalnih otpadnih voda. 

Planirani sustavi su veliļine 150 ES za naselje Batlug i 100 ES za naselje Milotski brig. Na osnovu 

izraĽenih i usvojenih studija investitor IVS d.o.o. je izradio projektnu dokumentaciju i ishodio 

graĽevinske dozvole za mreģu pojedinog naselja, kako slijedi: 

1. Glavni projekt; Odvodnja otpadnih voda naselja Batlug ï kolektorska mreģa, 

Rijekaprojekt - vodogradnja d.o.o., oznaka projekta: 10-825-IVS-grupa IV-A, Rijeka, 

kolovoz, 2012.; 

2. GraĽevinska dozvola: klasa: UP/I-361-03/15-01-000170, ur broj: 2163-1-18-01/1-17-

0016, Pazin 29.5.17. 

3. Glavni projekt; Sustav javne odvodnje i proļiġĺavanja otpadnih voda za IV-A grupu malih 

naselja u Istarskoj ģupaniji, Fekalna kanalizacija naselja Milotski brig, Inģenjerski 

projektni zavod d.d., oznaka projekta: V1-7240/3, Zagreb, studeni, 2012.; 

4. GraĽevinska dozvola: klasa: UP/I-361-03/13-03/79, ur.broj: 2163/1-18-02/1-13-10, Buzet 

29.10.2013. 

Za ureĽaje za proļiġĺavanje otpadnih voda izraĽena je projektna dokumentacija, ali nisu ishoĽene 

graĽevinske dozvole. 

U periodu studeni 2016. ï oģujak 2017. investitor je izradio i usvojio ĂTehniļko ï ekonomsku analiza 

Sustav javne odvodnje i zaġtite voda Istarske ģupanije 1A. FazaĂ, izraĽivaļ WYG savjetovanje d.o.o., 

Zagreb. 

Sagledavanjem cjelokupnog podruļja te analiziranjem troġkova izgradnje, pogona i odrģavanja 

samostalnih sustava Batlug i Milotski brig u usporedbi sa spojem na zajedniļki ureĽaj za proļiġĺavanje 

otpadnih voda pokazala se isplativija izgradnja transportnog sustava do lokacije zajedniļkog ureĽaja za 

proļiġĺavanje otpadnih voda s izgradnjom jednog jedinstvenog UPOV-a kapaciteta 300 ES, III. stupnja 

proļiġĺavanja ï MBR tehnologijom. Lokacija UPOV-a bila bi u naselju Batlug (Slika 2; vidi poglavlje 

2.4). Sukladno donesenom zakljuļku pristupilo se izradi dokumentacije za potrebe objedinjavanja 

sustava. 

Sustavi javne odvodnje naselja Batlug i Milotski brig opisane su prethodnim poglavljima (vidi poglavlja 

2.1 i 2.2), a ovim spojnim (transportnim) cjevovodom predviĽen je prihvat i transport prikupljenih 
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sanitarnih otpadnih voda naselja Batlug i Milotski brig. Planirani zahvat spojnog cjevovoda poļinje na 

mjestu zavrġetka prethodno izraĽene projektne dokumentacije. 

Na predmetnom podruļju ne postoji izgraĽeni sustav javne odvodnje te se spojni (transportni) cjevovod 

nalazi unutar III. zone sanitarne zaġtite izvoriġta Rakonek, kao i lokacija ureĽaja za proļiġĺavanje 

otpadnih voda (vidi poglavlje 2.4). Sukladno navedeno planira se izvedba nepropusnog sustava 

kolektora. 

Iskop rova za kanalizacijske cijevi obavlja se s okomitim zasjecanjem stranica. Za veĺe dubine, 

izvoĽaļ mora osigurati potrebne zaġtitne mjere kako bi se sprijeļilo obruġavanje materijala i osigurala 

sigurnost radnika i opreme. Cijevi ĺe biti poloģene na pjeġļanu posteljicu debljine 10 cm ispod stijenki 

kanala, nakon ļega ĺe biti zatrpane zamjenskim materijalom do visine od 30 cm iznad tjemena. 

Kanalizacijska revizijska okna planiraju se izraditi u obliku montaģnih ili monolitnih armirano-

betonskih struktura, dimenzioniranih tako da olakġaju izvoĽenje spojeva i osiguraju jednostavno 

odrģavanje sustava. Ta ĺe okna biti postavljena na svim mjestima gdje se dogaĽaju horizontalni lomovi 

u trasi, vertikalni lomovi u nivelaciji ili kaskadni prelazi duģ cjevovoda. Ġto se tiļe poklopca 

kanalizacijskog okna, predviĽena je instalacija poklopca s okruglim otvorom promjera 600 mm, koji ĺe 

biti opremljen pravokutnim ili okruglim okvirom, uz nosivost prilagoĽenu specifiļnom prometnom 

optereĺenju povrġine na kojoj ĺe se nalaziti. 

Nakon zavrġetka radova na kanalu, povrġine ĺe biti ureĽene u skladu s postojeĺim stanjem. NeureĽeni 

tereni ĺe biti primjereno sreĽeni, dok ĺe se ureĽene povrġine adekvatno obnoviti. Sanacija asfaltiranih 

povrġina ĺe biti provedena prema propisima nadleģnih ustanova. 
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2.4 TEHNIĻKO RJEĠENJE UREņAJA I OPIS TEHNOLOGIJE  ZA PROĻIĠĹAVANJE 

OTPADNIH VODA  NASELJA BATLUG I M ILOTSKI BRIG  

UreĽaj za proļiġĺavanje naselja Batlug i Milotski brig definiran je sa kapacitetom 300 ES.  

Osnovni ulazni projektni parametri ureĽaja jesu : 

- tehnoloġka linija ureĽaja  300 ES 

- usvojena tehnologija   SBR (Sequencing Batch Reactor) 

- norma po ES-u    150 l/dan 

- dotok otpadne vode    45 m3/dan 

- organsko optrereĺenje   60 mgBPK/ES/dan
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S l i k a  3:  T l o c r t n i  p r i k a z  U P O V- a  B a t l u g  i  M i l o t s k i  b r i g 

I z v o r :  I d e j n i  p r o j e k t ;  O d v o d n j a  k o m u n a l n i h  o t p a d n i h  v o d a  n a s e l j a  B a t l u g  i  M i l o t s k i  b r i g  ï UreĽaj za proļiġĺavanje otpadnih voda, Rijekaprojekt - v o d o g r a d n j a  d . o . o . ,  

o z n a k a  p r o j e k t a :  2 2- 1 4 0 3 / V /- I P ,  R i j e k a ,  s t u d e n i  2 0 2 3.
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Opis objekta ureĽaja 

Zgrada ureĽaja je ukupnih vanjskih tlocrtnih gabarita 8.50 / 6.20 m, odnosno 9.50 / 7.00 m za tlocrtni 

gabarit kroviġta. UreĽaj je predviĽen kao prizemnica sa podzemnim dijelom za smjeġtaj bazena. Uz 

ureĽaj za proļiġĺavanje je smjeġtena ulazna crpna stanica dimenzija 3.50 / 1.80 m (Slika 3). 

Osnovni dijelovi graĽevine jesu : 

- podzemni dio (Slika 4) 

o ulazno okno crpne stanice s uzorkovanjem ulazne otpadne vode. Na crpnoj stanici je 

planiran mjeraļ protoke 

o ulazni dio s kosim sitom, 

o egalizacijski bazen za egalizaciju otpadnih voda prije bioloġkog proļiġĺavanja  

o bioreaktor za SBR proļiġĺavanje otpadnih voda 

o spremnik viġka mulja sa aerobnom digestijom mulja 

o izlazno okno za uzorkovanje proļiġĺene vode 

- prizemni dio (Slika 5) 

o prostorija mehaniļkog predtretmana u kojoj je smjeġteno koso sito i ostala oprema 

o elektro prostorija za smjeġtaj elektro i sliļne opreme  

o sanitarije 

 

Slika 4: Tlocrt podzemnog dijela UPOV-a Batlug i Milotski brig 

Izvor: Idejni projekt; Odvodnja komunalnih otpadnih voda naselja Batlug i Milotski brig ï UreĽaj za 

proļiġĺavanje otpadnih voda, Rijekaprojekt - vodogradnja d.o.o., oznaka projekta: 22-1403/V/-IP, Rijeka, studeni 

2023. 
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Slika 5: Tlocrt nadzemnog dijela dijela UPOV-a Batlug i Milotski brig 

Izvor: Idejni projekt; Odvodnja komunalnih otpadnih voda naselja Batlug i Milotski brig ï UreĽaj za 

proļiġĺavanje otpadnih voda, Rijekaprojekt - vodogradnja d.o.o., oznaka projekta: 22-1403/V/-IP, Rijeka, studeni 

2023. 

Konstrukcija prizemnog dijela  ï prizemni dio ļine bazeni koji se grade kao armiranobetonska 

ukopana graĽevina, betona klase C30/37. Ukopani zidovi se sa vanjske strane zaġtiĺuju slojevima 

hidroizolacije, a s unutarnje strane se ġtite vodonepropusnim premazom.  

U pokrovnoj ploļi podzemnog dijela ostavljeni su otvori za tehnoloġke potrebe, koji se zatvaraju 

poklopcima odgovarajuĺih dimenzija i nagaznim reġetkama (dio iznad kosog sita). Bioreaktor je 

djelomiļno pokriven AB ploļom, a djelomiļno je otvoren kako bi se omoguĺilo provjetravanje i 

strujanje zraka prilikom procesa proļiġĺavanja. 

GraĽevinska jama - u iskopanoj graĽevinskoj jami se najprije izravnava teren cjelokupne  povrġine 

iskopa.  Postavlja se sloj podloģnog betona kao podloga za izvedbu donje ploļe bazena i okana. Preostalo 

zasipavanje graĽevinske jame vrġi se materijalom iz iskopa. 

Arhitektonsko oblikovanje ureĽaja 

Opis zahvata ï PredviĽena je gradnja ureĽaja za proļiġĺavanje ugraĽenog u graĽevinu etaģnosti 

podrum+prizemlje. Visina graĽevine mjereno od kote zaravnatog terena uz graĽevinu do najviġeg 

krovnog vijenca iznosi 3.30 m, a visina do sljemena iznosi 4.80 m. Okoliġ graĽevine je hortikulturno 

ureĽen sa kolno pjeġaļkom povrġinom na koju je smjeġten manipulativni prostor za pristup kamiona i 

parkirna povrġina za smjeġtaj vozila. 

Sadrģaj i organizacija graĽevine ï Podrumsku etaģu graĽevine zauzimaju bazeni za tehnoloġku 

obradu otpadnih voda. U prizemnoj etaģi su smjeġtene sanitarije, strojarnica i prostorija za mehaniļki 

predtretman. Prostorija mehaniļkog predtretmana ima odvojen ulaz s platoa, a  elektro prostorija i 

prostor sanitarnog ļvora ulazi se zasebnim ulazom. 
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Oblikovanje graĽevine prilagoĽeno je volumenom tehnoloġkom procesu koji se odvija u graĽevini, ġto 

je uvjetovalo i formiranje potrebnih otvora na proļelju.  Proļelja graĽevine su ureĽena fasadnim 

premazom. Prilikom definiranja elemenata graĽevine nastojalo se postiĺi sliļnost sa autohtonom 

gradnjom na podruļju, koriġtenjem povrġina koje se ureĽuju kamenom, koriġtenjem erti na otvorima, 

kosim dvostreġnim kroviġtem obloģenim crijepom i sl.  

Konstrukcija i materijali  ï Suteren graĽevine ļine armiranobetonski bazeni koji sluģe i kao temeljna 

ploļa i kao nadtemeljni zidovi. Svi elementi armiranobetonske konstrukcije su od vodonepropusnog 

betona klase C30/37 s debljinom od 30 cm. Na ovom bloku se postavlja konstrukcija prizemlja, koja je 

zidana od blok opeke debljine 30 cm, ojaļana armiranobetonskim serklaģima na uglovima. Vanjski 

fasadni zidovi djelomiļno su obloģeni gruboklesanim kamenom, a unutarnji zidovi su ģbukani i obraĽeni 

zavrġnim premazom. Podovi su izvedeni kao epoksidni podovi ili obloģeni keramiļkim ploļicama u 

sanitarnim ļvorovima. Krovna konstrukcija je od Ăfertñ gredica i AB ploļe, s dvostreġnim krovom 

prekrivenim mediteranskim crijepom. Vanjska vrata su od umjetnih materijala, dok su vanjske limarske 

stavke od plastificiranog lima. 

Zaġtita od buke ï Tijekom odvijanja tehnoloġkog procesa ne dolazi do stvaranja buke, a samim tim niti 

do ugroģavanja okoline bukom. 

PredviĽena je izvedba instalacija jake i slabe struje, dovoda i odvoda vode.  

UreĽenje okoliġa ï Plato na kojem se izvodi predmetna graĽevina zajedno sa manipulativnim plohama 

za vozila se izvodi na koti ureĽenog terena. Na platou se formira kolnopjeġaļka ploha s manipulativnim 

prostorom i parkrnim mjestom za potrebe odrģavanja i odvoza otpada. NeizgraĽeni dio platoa se 

ozelenjuje travom i niskim grmolikim zelenilom. Po rubu platoa se izvodi mreģasta metalna ograda na 

kontinuiranom betonskom temelju sa nadviġenjem iznad terena za 10 cm. U sklopu ograde predviĽena 

su ulazna vrata za prolaz vozila. Na kolnopjeġaļkoj povrġini se izvodi kolniļka konstrukcija nosivosti 

povrġine za promet kamiona ili interventnog vozila. 

Prometno rjeġenje ï Unutar ograĽenog kruga graĽevine osiguran je smjeġtaj za vozila te 

manipulativna povrġina za okretanje i prilaz kamiona graĽevini. Organizacija platoa je vidljiva na 

situacijskom nacrtu. Prilaz ureĽaju osiguran je sa javno prometne povrġine, prema situaciji. 

Upojno polje 

Iskop rova (kanala) za polaganje cijevi ï predviĽen je iskop rova s okomitim zasjecanjem stranica 

(bez obzira na kategoriju zemljiġta) koji ĺe se koristi kao obraļunski, a sva prekopavanja izvan gabarita 

projektnog rova ponuditelj radova treba ukljuļiti u jediniļnu cijenu izvedbe radova. 

Prilikom iskopa u karakteristiļnim uvjetima (veĺe dubine, prodor vode i sl.)  izvoditelj je duģan provesti 

sve potrebne i odgovarajuĺe zaġtitne mjere kako ne bi doġlo do obruġavanja materijala koje bi moglo 

ugroziti sigurnost radnika i opreme, kao i samu izvedbu radova. Potrebne zaġtitne mjere osiguranja 

iskopanog kanala trebaju biti ukljuļene u jediniļnu cijenu iskopa. 

Polaganje cijevi u kanalu - cijevi ĺe se poloģiti u iskopani kanal na pjeġļanu posteljicu debljine min. 

10 cm ispod stijenki cijevi, ļime ĺe se izvesti i zatrpavanje cijevi do visine 30 cm iznad tjemena. Ostalo 

zatrpavanje ĺe se izvesti ovisno o prometnici i povrġini na kojoj se nalazi sa zamjenskim materijalom - 

mijeġani kameni materijal najveĺeg zrna 63 mm ili probranim materijalom iz iskopa (eventualno je 

moguĺe koristiti i materijal iz iskopa ako isti odgovara traģenim uvjetima). 

Materijal kanalizacije  - predviĽeno je koriġtenje cijevi promjera 300 - 500 mm, od umjetnih materijala,  

poliester (GRP), polietilen visoke gustoĺe (PEHD) ili polipropilen (PP), tjemena nosivosti min.8 kN/m2 

(odnosno min. SN5000 kod PES cijevi). U sluļaju koriġtenja cijevi nepravilnog broja unutarnjeg 
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promjera (npr. PEHD 315/271), unutarnji promjer treba bit veĺi od promjera koji je odreĽen uvjetima i 

proraļunima iz projekta.   

Temeljne osobine projektom primijenjenih materijala i opreme: potpuna vodonepropusnost, 

dugotrajnost, otpornost na vanjsko prometno optereĺenje i sliļne osobine, su projektnim rjeġenjima 

zadovoljene. 

Kolektori se projektirani od kvalitetnih kanalizacijskih cijevi izraĽenih od termoplastiļnih materijala. 

Cijevi i svi sastavni dijelovi moraju osigurati potpunu vodonepropusnost u oba smjera ï otpadne vode 

ne smiju se izlijevati iz kolektora, a vanjske podzemne vode ne smiju se ulijevati u kolektor. 

Kanalizacijska revizijska okna ï predviĽena je izvedba montaģnih ili monolitnih armirano betonskih 

okana takovih dimenzija da omoguĺuju nesmetanu izvedbu kinete i spojeva, te kasnije odrģavanje 

sustava. Okna kanalizacije se postavljaju na svim mjestima horizontalnih lomova trase, vertikalnih 

lomova nivelete ili kaskada na trasi. Odabir materijala okana izvrġiti ĺe se u glavnom projektu, sukladno 

tehniļkim uvjetima i raspoloģivom prostoru na terenu. Okna ĺe se postaviti na takvim pozicijama da 

omoguĺe ġto lakġe prikljuļenje ġto veĺeg broja kuĺnih kanalizacijskih prikljuļaka. 

Poklopac kanalizacijskog okna ï predviĽena je ugradnja poklopca s okruglim otvorom promjera 600 

mm, s pravokutnim ili okruglim okvirom, nosivosti prema prometnoj optereĺenosti povrġine. 

Poklopci trebaju zadovoljiti uvjete iz norme HRN EN 124 ili jednakovrijedno, a posebno : 

- Ugradnja u pjeġaļke povrġine ï min.klasa B125, a teģina iznosi min.200 kg/m2. 

- Ugradnja u manje optereĺene vozne povrġine ï min.klasa C250, a teģina poklopca iznosi min. 

200 kg/m2. 

- Ugradnja u jaļe optereĺene cestovne povrġine - minimalno klasa D400, dubina ulaganja 

poklopca u okvir min.50, a visina okvira çHè min.100 mm, teģina poklopca za ovu klasu 

iznosi min.300 kg/m2, a moģe biti manja ako su predviĽeni poklopci sa zapornom napravom. 

Postojeĺe instalacije ï u postupku utvrĽivanja lokacijske dozvole definirati ĺe se i posebni uvjeti 

pojedinih nadleģnih ustanova, u smislu posebnih uvjeta koje treba poġtivati tijekom izrade projekta i 

izvedbe radova.  

Uris instalacija ï u projektu je dat uris dobivenih postojeĺih instalacija. Postojeĺe instalacije su na 

situacijskom planu prebaļene iz podloga koje su dobivene od strane struļnih sluģbi nadleģnih druġtava 

koje gospodare pojedinim instalacijama. 

Opis primijenjene tehnologije 

SBR je ġarģni model proļiġĺavanja otpadnih voda tzv. ĂSequencing Batch Reactorñ sekvencijski ġarģni 

reaktor koji se bazira na proļiġĺavanju otpadne vode u istom volumenu u kojem se samo izmjenjuju faze 

proļiġĺavanja (Slika 6). Princip je isti kao i kod klasiļnog protoļnog sustava proļiġĺavanja s tom 

razlikom ġto su razliļite faze proļiġĺavanja kao ġto je primarno taloģenje, aeracija i sekundarno 

taloģenje, kod SBR modela obrade otpadnih voda, u istom volumenu i strogo definirano vremenskim 

faktorom. 

Prednosti SBR naļina proļiġĺavanja su: svi procesi se odvijaju u jednom reaktoru ġto pojednostavljuje 

izvedbu ureĽaja, prihvatljiva fleksibilnost operativnog voĽenja i kontrole rada ureĽaja, lakġa 

implementacija III stupnja proļiġĺavanja otpadnih voda, manja tlocrtna povrġina, nema potrebe za 

sekundarnim taloģnikom i povratom aktivnog mulja, potencijalno time i manji troġkovi izvedbe. 

Nedostaci SBR naļina proļiġĺavanja su: zahtijeva viġi sofisticiraniji nivo kontrole rada ureĽaja i 

operativnog odrģavanja ureĽaja, potencijalni problemi sa plivajuĺim muljem i pijenom koji zaostaje na 

povrġini vode i potencijalni zahtjevi za egalizacijom izlaznog toka vode u ovisnosti o primjeni
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Slika 6: Tehnoloġka shema rada ureĽaja za proļiġĺavanje otpadnih voda naselja Batlug i Milotski brig 

Izvor: Idejni projekt; Odvodnja komunalnih otpadnih voda naselja Batlug i Milotski brig ï UreĽaj za proļiġĺavanje otpadnih voda, Rijekaprojekt - vodogradnja d.o.o., oznaka projekta: 22-1403/V/-IP, Rijeka, studeni 2023.
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Ulazni podaci 

UreĽaj za proļiġĺavanje naselja Batlug i Milotski brig u Opĺini Graļiġĺe, definiran je sa kapacitetom 

300 ES i II stupnjem proļiġĺavanja. 

Osnovni ulazni projektni parametri ureĽaja jesu : tehnoloġka linija ureĽaja 300 ES, usvojena tehnologija 

SBR; norma po ES-u 150 l/dan; dotok otpadne vode 45 m3/dan; organsko optereĺenje 60 

mgBPK5/ES/dan. 

Prema projektnom zadatku definiran je razdjelni sustav odvodnje, ġto znaļi da se oborinske vode 

rjeġavaju zasebno prema lokalnim uvjetima, a sanitarne otpadne vode se prikupljaju zasebnim sustavom 

i prikljuļuju na ureĽaj za proļiġĺavanje otpadnih voda. 

Ostale vrijednosti optereĺenja otpadnih voda za 1 ES/dan, prema ATV 131 A jesu: 60 g za BPK5 

(biokemijska potroġnja kisika); 120 g za KPK (kemijska potroġnja kisika); 70 g za ST (suspendirane 

tvari); 11 g za N (duġik); 1,8 g za P (fosfor). 

UreĽaj ĺe biti opremljen sustavom za uzimanje uzoraka proļiġĺene otpadne vode, kao i mjerenje protoka 

proļiġĺenih i ispuġtenih voda. Automatizacija ureĽaja omoguĺit ĺe upravljanje radom ruļno ili 

automatski, putem daljinskog upravljanja pomoĺu SCADA sustava. 

Sukladno Pravilniku o graniļnim vrijednostima emisija otpadnih voda (ĂNarodne novineñ br. 26/20) 

drugi stupanj (II) proļiġĺavanja je obrada komunalnih otpadnih voda postupkom koji opĺenito obuhvaĺa 

bioloġku obradu sa sekundarnim taloģenjem i/ili druge postupke kojima se postiģu zahtjevi iz Tablice 2. 

iz Priloga 1. Pravilnika. 

Tablica 1: Graniļne vrijednosti emisija komunalnih otpadnih voda proļiġĺenih na ureĽaju drugog 

stupnja (II) proļiġĺavanja (primijeniti ĺe se graniļne vrijednosti emisija ili najmanji postotak 

smanjenja oneļiġĺenja za pojedine pokazatelje) 

Pokazatelji 
Graniļna 

vrijednost 

Najmanji postotak 

smanjenja 

oneļiġĺenja(1) 

Referentna metoda mjerenja 

1 2 3 4 

Ukupne 

suspendirane tvari 
35 mg/l(3) 90(3) 

Filtriranje oglednog uzorka kroz 0,45 Õm 

membranskom filtracijom. Suġenje na 105 ÁC 

i vaganje. 

Centrifugiranje oglednog uzorka (najmanje 

pet minuta uz srednje ubrzanje od 2800 do 

3200 g), suġenje na 105 ÁC i vaganje. 

Biokemijska 

potroġnja kisika 

BPK5 (20 ÁC) bez 

nitrifikacije(2) 

25 mg O2/l 70 

Homogenizirani, nefiltrirani, nedekantirani 

uzorak. 

UtvrĽeni otopljeni kisik prije i nakon 

petodnevne inkubacije na 20 ÁC Ñ1 ÁC, u 

potpunoj tami. Dodatak inhibitora 

nitrifikacije. 

Kemijska 

potroġnja kisika 

KPKCr 

125 mg O2/l 75 

Homogenizirani, nefiltrirani, nedekantirani 

uzorak. 

Kalijev dikromat 

(1) Smanjenje u odnosu na ulaz u ureĽaj za proļiġĺavanje otpadnih voda. 

(2) Pokazatelj se moģe zamijeniti drugim pokazateljem: ukupni organski ugljik (UOC) ili ukupna potroġnja kisika (UPK) ako se moģe 

uspostaviti odnos izmeĽu BPK5 i zamjenskog pokazatelja. 

(3) Ovaj uvjet nije obvezan, a propisuje se po potrebi ako je taj uvjet neophodan za postizanje dobrog stanja voda. 

Izvor: Pravilnik o graniļnim vrijednostima emisija otpadnih voda (ĂNarodne novineñ br. 26/20), Prilog I., Tablica 

2. 
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Tehnoloġkim projektom se razraĽuje SBR tehnologija obrade otpadnih voda ļijom ĺe se potpunom 

primjenom osigurati da graniļne vrijednosti emisija komunalnih otpadnih voda proļiġĺenih na 

predmetnom ureĽaju u potpunosti zadovoljavaju vrijednostima propisanih Tablicom 1. Priloga 1. 

Pravilnika o graniļnim vrijednostima emisija otpadnih voda (ĂNarodne novineñ br.  26/20). 

Proraļun SBR ureĽaja 

Projektni zadatak je dimenzionirati ureĽaj i opremu za proļiġĺavanje otpadnih voda do potrebnog nivoa 

pogodnog za neizravno ispuġtanje u podzemne vode. 

Broj ekvivalenata, ES 300 

Normativ potroġnje vode, l/ES 150 

Q, m3/dan 45 

Normativ za g BPK5/ES (ATV 131 A), g/ES 60 

Normativ za g KPK/ES (ATV 131 A), g/ES 120 

Normativ za g ST/ES (ATV 131 A), g/ES 70 

Normativ za g TKN/ES (ATV 131 A), g/ES 11 

Normativ za g Puk/ES (ATV 131 A), g/ES 1,8 

ULAZNA OPTEREĹENJA OTPADNIH VODA  

Ulazno BPK5 optereĺenje prema normi ATV 131 A, kg BPK5/dan 18 

Ulazno KPK optereĺenje prema normi ATV 131 A, kg KPK/dan 36 

Ulazno ST optereĺenje prema normi ATV 131 A, kg ST/dan 21 

ULAZNE KONCENTRACIJE  

Ulazna koncentracija BPK5, mg/l 400 

Ulazna koncentracija KPK, mg/l 800 

Ulazna koncentracija ST, mg/l 467 

HIDRAULIĻKI PRORAĻUN  

Ukupni dotok otpadne vode od ES, m3/dan 45 

Proraļunsko vrijeme dotoka, h 16 

Maksimalni satni dotok, m3/h 2,81 

Hidrauliļki pik 1,5 

Maksimalni satni dotok, m3/h 4,2 

Maksimalni dotok u sekundama, l/s 1,95 

Opis SBR ureĽaja za proļiġĺavanje otpadnih voda 

Prema projektu za komunalni ureĽaj Batlug i Milotski brig odabran je SBR ureĽaj za obradu otpadnih 

voda s II stupnjem proļiġĺavanja, bez smanjenja ukupnog sadrģaja duġika i fosfora (Slika 6). UreĽaj ĺe 

se sastojati od ulaznog okna, automatske fine reġetke za odvajanje krutih tvari veĺih od 2 mm, 

egalizacijskog bazena s napojnim crpkama za izjednaļavanje voda prije bioloġkog proļiġĺavanja, SBR 

bioreaktora za proļiġĺavanje otpadnih voda, mjeraļa protoka povezanih s uronjenim crpkama SBR 

bazena, spremnika viġka mulja s aerobnom digestijom mulja, strojarnice za puhala, elektroormara, 

dozirnih crpki, mjeraļa protoka, izlaznog kontrolnog okna prilagoĽenog SBR tehnologiji za uzimanje 

kompozitnog uzorka te infiltracijskog polja. 

Na temelju detaljnih tehniļkih i ekonomskih analiza, zakljuļeno je da je SBR tehnologija najbolje 

rjeġenje za zadovoljenje zahtjeva uz optimalne uvjete proļiġĺavanja otpadnih voda. 

Automatska fino sito: Kao dio mehaniļkog predtretmana, koji se nalazi u prizemnom dijelu objekta, 

ugraĽuje se fina reġetka kako bi se odvojile krute tvari veĺe od 2 mm i olakġalo ukupno proļiġĺavanje 

otpadnih voda. S obzirom na hidrauliļki kapacitet ureĽaja za proļiġĺavanje otpadnih voda (prosjeļni 

dotok od 2,8 m3/h, uz faktor pika 2,5 = 7 m3/h, odnosno 1,9 l/s), odabrana je vrsta finog sita koja 
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odgovara takvom kapacitetu. Ulaz na fino sito osigurava se putem cijevi i redukcije na kompaktno sito 

veliļine 220 mm. Dimenzije sita su 2,6 m duljine, 0,5 m ġirine i 1,8 m visine. Maksimalna koliļina 

komprimiranih ļvrstih tvari iznosi 0,65 m3/h. Kruti otpadni materijal koji se prikupi i odvoji kompaktirat 

ĺe se i odlagati u zatvoreni plastiļni kontejner pomoĺu neprekidne najlonske vreĺe, s ciljem smanjenja 

emisije neugodnih mirisa u okoliġu strojarnice i objekta. Prostor u kojem se nalazi fino sito opremljen 

je ventilatorom za izmjenu zraka radi eliminacije neugodnih mirisa. 

Egalizacijski bazen: Za osiguranje neprekidnog procesa SBR ġarģnog postupka proļiġĺavanja otpadnih 

voda, kljuļno je osigurati odgovarajuĺi volumen za egalizaciju prije bioloġkog proļiġĺavanja. Osim 

toga, egalizacijski spremnik sluģi za izjednaļavanje razliļitih koncentracija otpadnih voda, ġto pridonosi 

stabilnosti procesa proļiġĺavanja. Nakon mehaniļkog predtretmana na finom situ, voda ĺe se ulijevati u 

egalizacijski spremnik opremljen uronjenom brzom mjeġalicom i potopnim crpkama. Ove crpke 

kontrolirano prebacuju otpadnu vodu u SBR bazen bio reaktora prema postavljenom vremenskom 

rasporedu.  

Dimenzije egalizacijskog bazena su sljedeĺe: duģina iznosi 2,90 m, ġirina 2,40 m, dok povrġina bazena 

iznosi 6,96 m2. GraĽevinska visina bazena je 4,00 m, a graĽevinski volumen bazena iznosi 27,8 m3. 

Minimalni radni nivo bazena je postavljen na 0,80 m, dok je maksimalni radni nivo 3,30 m, ġto rezultira 

razlikom od 2,50 m izmeĽu minimalnog i maksimalnog nivoa. Maksimalni radni volumen bazena iznosi 

17,40 m3. 

Za prebacivanje vode iz egalizacijskog bazena u SBR bioreaktor, odabire se uronjena mijeġalica tipa 

brza sa propelernim mjeġaļem. Promjer elise je 210 mm, broj okretaja 1.460 o/min, a snaga mijeġalice 

iznosi 1,3 kW pri 400 V, s nominalnom snagom od 0,75 kW. Specifiļna energija mijeġanja iznosi 25,6 

W/m3, ġto je veĺe od minimalnih 15 W/m3. 

Za prebacivanje otpadne vode koriste se potopne crpke, kapaciteta 20 m3/h pri ukupnom otporu od 6 

m.s.v., s maksimalnom visinom dizanja od 11,5 m.s.v. Svaka od dvije crpke ima maksimalni protok od 

26 m3/h, snagu od 1,47 kW pri 380 V, i klasu zaġtite IP 68. Promjer tlaļne cijevi je 2ò, a materijal je 

inox. 

Odgovarajuĺi kapacitet crpki premaġuje minimalne potrebe. 
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Slika 7: Dijagram napojnih crpki 

Izvor: Idejni projekt; Odvodnja komunalnih otpadnih voda naselja Batlug i Milotski brig ï UreĽaj za 

proļiġĺavanje otpadnih voda, Rijekaprojekt - vodogradnja d.o.o., oznaka projekta: 22-1403/V/-IP, Rijeka, studeni 

2023. 

Potopne crpke ĺe se montirati na toļno specificiranoj visini od 80 cm od dna. Sukladno tome ukupni 

otpori transporta otpadne vode u SBR ĺe biti 6 m.s.v. a protok otpadne vode sukladan ukupnim otporima 

ĺe biti 20 m3/h ġto zadovoljava prosjeļni protok od 4,2 m3/h. 

SBR bioreaktor ï U posebno dimenzioniranom spremniku odvija se glavni dio proļiġĺavanja otpadnih 

voda, koriġtenjem sekvencijskog ġarģnog reaktora. Odabrane dimenzije SBR bazena su: duģina 5,00 m, 

ġirina 4,70 m, povrġina 23,5 m2, graĽevinska visina 4,00 m, s graĽevinskim volumenom od 94 m3. 

Maksimalna razina vode u SBR ciklusu je 3,30 m, s volumenom vode pri maksimalnoj razini od 77,5 

m3. Donja razina vode za odvodnju je 2,50 m, s razlikom od 0,80 m izmeĽu maksimalne i donje razine 

vode. Volumen vode koja se odvodi iznosi 18,8 m3. 

Procesom SBR upravlja procesno raļunalo temeljem odabranog trajanja ciklusa, koje moģe trajati od 4 

do 6 sati, ovisno o operaterovim preferencijama i uvjetima obrade. Omjer izmjene volumena fA iznosi 

0,242, dok izraļun za fA u odnosu na vrijeme trajanja ciklusa i maksimalni volumen bio reaktora VR 

daje vrijednost od 0,325, ġto odgovara preporuci (DWA M210) za komunalne vode da je fA < 0,5. 

Uobiļajeno trajanje ciklusa u SBR reaktoru za klasiļne sanitarno fekalne vode je 4 sata. Odabrane su 

sljedeĺe faze u SBR ciklusu: faza punjenja (1 sat), faza reakcije (2 sata), faza taloģenja (1 sat) i faza 

odvodnje (1 sat). 

Rad ureĽaja prilagoĽava se zahtjevima za II stupanj proļiġĺavanja, bez obzira na sadrģaj Nuk i Puk. 

Otpadna voda gravitacijski dolazi na ureĽaj u bazen egalizacije. Za dizanje mehaniļki proļiġĺene vode 

na bioloġki dio koriste se potopne crpke potrebnog kapaciteta u sustavu 1+1 (radna, rezervna). Mijeġalica 

se ugraĽuje u egalizacijski bazen radi mijeġanja i ujednaļavanja otpadne vode za proļiġĺavanje. 

Rad mijeġalice kontrolira se preko tajmera, na primjer, s 50% vremena u radu i 50% iskljuļena, ili prema 

uputama tehnologa. Rad ureĽaja je automatski, prema unaprijed zadanom vremenskom programu, a 

puhala i automatika smjeġteni su u posebnom zatvorenom prostoru. 

Regulacija dovoda zraka ovisno o ulaznom optereĺenju osigurava se mjerenjem koncentracije kisika i 

regulacijom vremena rada puhala. 
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Volumen bioreaktora (minimalna razina) iznosi 58,75 m3, dok je volumen ispusta iz bioreaktora 18,80 

m3. Odabrano je trajanje ciklusa od 4 sata, s 6 ciklusa. Automatika omoguĺava izmjenu trajanja ciklusa 

do maksimalno 6 sati, ġto implicira i 4 ciklusa. 

Konaļni odabir verzije (broj ciklusa i trajanje ciklusa) ovisi o probnom radu ureĽaja i optimizaciji 

tijekom tog razdoblja na temelju analiza proļiġĺene otpadne vode na ispustu. 

Ciklus SBR zapoļinje ukljuļivanjem crpki u bazenu egalizacije, a faza punjenja traje 60 minuta. U toj 

fazi, ako je potrebna denitrifikacija, provode se anaerobna faza (15 min), anoksiļna faza (15 min) i 

reakcijska faza (30 min). Sustav upravljanja omoguĺuje podeġavanje trajanja faza i 

ukljuļivanje/iskljuļivanje potroġaļa preko tajmera. 

Nakon faze punjenja slijedi faza reakcije (60 min), u kojoj se regulira koncentracija kisika u podruļju 

od 2 ï 4 mg/l. Puhala su ukljuļena, a mijeġala se mogu ukljuļiti prema potrebi. 

Zatim dolazi faza taloģenja (45 min), u kojoj su svi potroġaļi iskljuļeni, a jedini proces je taloģenje i 

bistrenje vode. Trajanje ove faze moģe se prilagoditi ovisno o kvaliteti mulja. 

Nakon faze taloģenja slijedi faza dekantiranja (75 min), koja se moģe prilagoditi. Visina odvodnje se 

podeġava kako bi se izbjeglo precrpljivanje isplivalih neļistoĺa. 

Zavrġna faza je odvodnja bistre i proļiġĺene vode pomoĺu crpki montiranih na odgovarajuĺu visinu u 

bioreaktoru. 

Odabrane su potopne crpke za razliļite svrhe. Za dekantiranje ĺe se koristiti dvije crpke kapaciteta 24 

m3/h, koje ĺe biti montirane na odgovarajuĺoj visini. Za izbacivanje viġka aktivnog mulja iz SBR bio 

reaktora u spremnik viġka mulja, koristit ĺe se jedna potopna crpka kapaciteta 8,0 m3/h. Ove crpke ĺe 

biti postavljene na toļno specificiranoj visini (dekantiranje) ili u dodatno spuġteno okno na dnu bazena 

bioreaktora (viġak mulja ï mulj od obrade urbanih otpadnih voda). 

Proraļun potrebne koliļine zraka 

Potrebna koliļina zraka za aeraciju bio reaktora iznosi 112 m3/h, ġto ĺe se postiĺi koriġtenjem dva puhala 

kapaciteta 175 m3/h, s visinom dizanja od 3,8 m.s.v. Dio zraka (10 ï 15 m3/h) bit ĺe odveden na aeraciju 

u bazen viġka mulja radi aerobne digestije. Zrak ĺe se distribuirati kroz inox cijevi promjera 2" i PVC 

cijevi s difuzorima. U bio reaktoru ĺe biti instalirano 49 difuzora, dok ĺe dodatna 4 difuzora biti 

postavljena za aerobnu digestiju u bazenu viġka mulja. Sustav aeracije ĺe omoguĺiti protok zraka od 

3,07 m3/h po difuzoru, ġto odgovara propisanim standardima. 

Proraļun nastajanja viġka mulja 

Proraļun viġka aktivnog mulja koji nastaje kao rezultat proļiġĺavanja otpadnih voda se bazira na 

pretpostavci ulaznog optereĺenja otpadnih voda od 400 mg/l BPK5, izlaznoj zahtijevanoj vrijednosti 

BPK5 od 25 mg/l, te standardu nastajanja viġka mulja koji se kreĺe od 0,3 do 0,75, uzima se vrijednost 

0,4 kg mulja / kg BPK5. 

Sukladno tome procjenjuju se koliļine viġka mulja:  

mmulja = ( BPK5ul. - BPK5izl.) x Quk x 0,4 x 0,8 x 10-3 

m mulja = 5,4 kg mulja 100 % S.T. 

gdje je: 

mmulja  = masa viġka mulja, kg/dan 

BPK5ul. = parametar organskog optereĺenja ulazne vode na ureĽaj, mg/l 

BPK5izl. = parametar organskog optereĺenja izlazne vode sa ureĽaja, mg/l 

Quk   = dnevna ukupna koliļina otpadne vode, m3/dan 
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Sadrģaj suhe tvari u mulju za zbrinjavanje iznosi izmeĽu 2-3% slijedi da ĺe se dnevno, pri maksimalnom 

kapacitetu rada ureĽaja i broja prikljuļenih ekvivalenta, odvoziti: 

Vmulja = 5,4/0,025 = 216 kg mulja dnevno 

Nastali mulj ĺe se transportirati na dehidraciju i zbrinjavanje, na postojeĺe ureĽaje za dehidraciju koji 

postoje na drugim veĺim ureĽajima IVS-a. 

Otpadni mulj, deklariran kao otpad sa UPOV-a Batlug i Milotski brig, ĺe se zbrinjavati sukladno 

vaģeĺim zakonskim propisima. 

U redovnom radu ureĽaja producira se viġak aktivnog mulja kao normalan sporedni produkt 

proļiġĺavanja otpadnih voda. PredviĽeni spremnik viġka mulja ima maksimalni volumen 10 m3 ġto znaļi 

da ĺe se morati odvoziti svakih: 

10.000 l / 216 l = 46 dana, odnosno otprilike svakih 1,5 mjeseci. 

Otpadni mulj ĺe se najprije odvoziti na dehidraciju, a zatim ĺe se zbrinjavati kao dehidrirani mulj pod 

kljuļnim brojem: 19 08 05 i klasificiran je kao neopasni otpad. 

Za transport mulja iz spremnika viġka mulja u cisternu za odvoz mulja ugradit ĺe se jedna crpka. Ova 

crpka ima kapacitet od 8,0 m3/h i moģe raditi na ukupnim otporima od 12 m s.v. Maksimalna visina 

dizanja ove crpke je 14,0 m s.v., dok je maksimalni protok 30 m3/h. Snaga pumpe iznosi 1,94 kW, s 

nominalnom snagom od 1,20 kW. Klasa zaġtite crpke je IP 68, a promjer tlaļne cijevi je 2 inļa. TakoĽer, 

ova crpka moģe propustiti ļestice veliļine do 50 mm. 

Odrģavanje pH 

Za odrģavanje neutralnog pH vrijednosti u proļiġĺavanju otpadnih voda koristi ĺe se 25%-tni NaOH. 

Doziranje kemikalija ĺe se obavljati pomoĺu dozirnih pumpi s odgovarajuĺim kapacitetom, a upravljanje 

pumpama ĺe biti preko elektro ormara. Kemikalije ĺe biti u originalnoj ambalaģi smjeġtenoj u 

polipropilenske spremnike veĺeg volumena od originalne ambalaģe. Cjevļica za doziranje kemikalija 

bit ĺe zaġtiĺena plastiļnim fleksibilnim cijevima, dok ĺe usis kemikalije biti osiguran preko 

odgovarajuĺeg usisnog filtra. 

Mjerno regulacijska tehnika 

Efikasan rad UPOV-a pretpostavlja adekvatnu razinu automatizacije procesa. Automatizacija ĺe biti 

osigurana putem sustava upravljanja i specijaliziranih softverskih rjeġenja, omoguĺavajuĺi daljinski 

nadzor nad kljuļnim parametrima rada ureĽaja.  

Kako bi sustav daljinske kontrole i upravljanja rada ureĽajem bio omoguĺen, predviĽena je ugradnja 

odgovarajuĺe mjerne opreme u bazenu egalizacije, SBR bioreaktoru i spremniku viġka mulja. 

Instalirana snaga 

Ukupno instalirana snaga je 24,48 kW, meĽutim kako su veĺina potroġaļa (crpka egalizacije MP-1, 

crpke SBR-a MP-2 i puhala) u reģimu rada rezervno ï radno te nikada nisu oba potroġaļa ukljuļena 

istovremeno to je maksimalna stvarna potroġnja 16,04 kW. 

Incidentna situacija 

U sluļaju incidentne situacije kao ġto je npr. nestanak struje na ureĽaju, a dotok iz sustava kanalizacije 

i dalje dolazi, predviĽena je moguĺnost retencioniranja min. 50% ukupnog dnevnog dotoka. Taj 

volumen bi trebao prihvatiti 12 sati nestanka struje u danu, a isti ĺe se ostvariti na naļin da se kao 

retencija koriste egalizacijski bazen, a u sluļaju da je prije incidenta bazen djelomiļno ispunjen, tada se 

kao retencija koriste ulazno okno i dio uzvodne mreģe. 

Mjerenje protoke 

Mjerenje protoke na predviĽeno je putem mjeraļa protoke na tlaļnom vodu ulazne crpne stanice. 
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2.5 POPIS VRSTA I KOLIĻINA TVARI KOJE ULAZE U PROCES 

Popis vrsta i koliļina tvari koje ulaze u tehnoloġki proces dan je prethodnim poglavljem 2.4 Tehniļko 

rjeġenje ureĽaja i opis tehnologije za proļiġĺavanje otpadnih voda naselja Batlug i Milotski brig. 

2.6 POPIS VRSTA I KOLIĻINA TVARI KOJE OSTAJU NAKON TEHNOLOĠKOG 

PROCESA TE EMISIJA U OKOLIĠ 

Popis vrsta i koliļina tvari koje ulaze u tehnoloġki proces dan je prethodnim poglavljem 2.4 Tehniļko 

rjeġenje ureĽaja i opis tehnologije za proļiġĺavanje otpadnih voda naselja Batlug i Milotski brig i 

poglavljem 4.7 Utjecaj na kvalitetu zraka. 

2.7 POPIS DRUGIH AKTIVNOSTI KOJE MOGU BITI POTREBNE ZA REALIZACIJU 

ZAHVATA  

Opis komunalnih prikljuļaka za UPOV 

Prikljuļak kanalizacije 

Dovod otpadne vode predviĽen je kolektorom kanalizacije koji je sastavnim dijelom mreģe kanalizacije 

cjelokupnog naselja. 

Prikljuļak vodoopskrbe 

Prikljuļak vodoopskrbe takoĽer je predviĽen putem prikljuļenja na postojeĺi vodoopskrbni sustav 

naselja, izvedbom vodovodnog prikljuļka koji osigurava potrebne sanitarne potroġnje na ureĽaju (pranje 

i sl.). Prikljuļni vodoopskrbni cjevovod polaģe se u zajedniļkom rovu sa kolektorom kanalizacije. 

Prikljuļak elektroenergetike 

Za interni UPOV ĂBatlug i Milotski brigñ potrebno je predvidjeti prikljuļenje za instalaciju novog 

kupca. Naļin i mjesto prikljuļenja definirat ĺe nadleģno druġtvo elektrodistribucije. 

Ukupna instalirana snaga ureĽaja je cca. 25 kW, a vrġno optereĺenje potroġnje UPOV-a se procjenjuje 

na 16 kW. Dnevna max. potroġnja elektriļne energije za prikljuļenih 300 ES je cca. 300 kWh/dan. 

Ispust ureĽaja 

Ispust obraĽenih voda ureĽaja vrġiti ĺe se upojnom graĽevinom, prema situaciji. 

 Dionica infiltracijske graĽevine sa dispozicijom u podzemlje 

Ispust obraĽenih voda ureĽaja vrġiti ĺe se prethodno opisanim odvodnim infiltracijskim kanalom, prema 

situaciji. U infiltracisjkom kanalu se proļiġĺena voda disponira u povrġinski sloj terena, a moguĺi viġak 

vode usmjerava se prema niģim kotama neureĽenog prirodnog terena. 

Kako je veĺ reļeno, planirani ureĽaj je veliļine 300 ES, s vrlo visokom uļinkovitoġĺu proļiġĺavanja. 

Ukupna dnevna koliļina vode (pri punom kapacitetu rada ureĽaja) sa koliļinom otpadne vode od 150 

l/dan/ES iznosi 45.0 m3. 

Nakon obrade na ureĽaju predviĽeno je transportiranje vode do infiltracijskog jarka - graĽevine za 

dispoziciju obraĽenih voda u podzemlje, a koja ujedno sluģi i kao zavrġna sekcija kojom se vrġi dodatno 

uklanjanje bakterioloġkog optereĺenja. 

U tom smislu, sukladno postavkama koje su date prethodnim elaboratom  ĂOdreĽivanje potrebnog 

stupnja proļiġĺavanja otpadnih voda i kakvoĺe efluenta za mala naselja u Istarskoj ģupaniji ï I. dio; 

Okvir za rjeġavanje problema ispuġtanja proļiġĺenih voda manjih naselja u unutraġnjosti Istreñ, izrada 

GraĽevinski fakultet sveuļiliġta u Rijeci i GraĽevinsko arhitektonski fakultet sveuļiliġta u Splitu, 2009. 
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godina, autori J.Rubiniĺ, J.Margeta, Ļ.Benac i S.Dikoviĺ, u nastavku se daje prijedlog ispuġtanja 

proļiġĺenih voda u podzemlje. 

 Infiltracijski kanal/polje 

U navedenom elaboratu koriġten je Britanski standard BS 6297:2007+A1:2008, kojim se definiraju 

dimenzije upojnih (infiltracijskih polja) za naselja do 250 ES. 

Za dimenzioniranje infiltracijskih polja dat je izraz  A = pĬVpĬ0.25  

gdje je  p ï broj ES, 

 Vp ï koeficijent filtracije u rasponu 15-100 s/mm, 

 0.25 ï koeficijent za primjenu nakon obrade na septiļkim jamama. 

Izraz je vezan na BS 6297, koji u sluļaju primjene bioloġkog ureĽaja daje moguĺnost smanjenja 

koeficijenta 0.25 na 0.20, a dodatno je usvojena i opcija veĺeg smanjenja u sluļaju primjene viġeg 

stupnja obrade. 

U tom sluļaju, za 100 ES i koriġtenje bioloġkog ureĽaja dobivamo A=100Ĭ15Ĭ0.20 = 300 m2. 

Takav izraļun zahtijeva veoma veliku povrġinu zemljiġta, a ļesto ni sama lokacija ne omoguĺava 

dovoljan raspoloģivi prostor. 

Sukladno tome, izvrġeno je usuglaġavanje gornjeg izraza, te se predlaģe slijedeĺe: 

1. Broj ekvivalenata Ăpñ mnoģimo sa 150/180, obzirom da se kod nas radi sa  hidrauliļkim 

optereĺenjem od 150 l/d po ES-u, a BS 6297 radi sa 180. 

2. Filtersko polje bi ispod distribucijske cijevi dobilo sloj od 100 cm pijeska srednje do veĺe 

veliļine (4-16 mm), ġto ima (str. 53 studije-opĺi dio) procjeĽivanje veliļine 0.4-2.0 min/cm, odnosno 

2.4-12 s/mm, te usvajamo 12 kao mjerodavno. 

3. BS 6297 spominje koef. 0.25 za uvrstiti u izraz nakon obrade na septiļkim jamama, odnosno 

0.20 nakon obrade na bioloġkom ureĽaju. Kako bioloġki ureĽaji imaju ciljani izlaz od 25 mg BPK, a mi 

nakon obrade na predviĽenom ureĽaju  dobivamo BPK manje od 5, tada i tu imamo BPK daleko manji 

od navedenih 25 mg BPK, te stoga usvajamo dodatni koeficijent redukcije u vrijednosti 1/5. 

U tom sluļaju bi za 100 ES dobili: 

A = 150/180Ĭ100Ĭ12Ĭ0.20Ĭ1/5 = 40 m2, usvojeno 40-50 m2 / 100 ES. 

U konkretnom sluļaju naselja Batlug ï Milotski brig Amin = 50Ĭ300/100 = 150 m2. 

Infiltracijski kanal/polje ima elemente : 

- osnovna namjena je usporavanje utoka u podzemlje i njegova ġto ravnomjernija 
distribucija na veĺu povrġinu, 

- moģe se graditi kao polje ili kao infiltracijski jarak, 

- ravnomjerna distribucija proļiġĺene vode omoguĺuje se drenaģnim sustavom ili 
drenaģnom cijevi u sluļaju odabira jarka (kanala), 

- radi sprjeļavanja unosa ļestica okolnog tla oblaģe se filterskom tkaninom, 

vodopropusnosti veĺe od filterskog sloja, 

- dubina infiltracijskog sloja ispod drenaģnog sustava je min.100 cm, prvenstveno radi 
ġto uļinkovitijeg eliminiranja zaostalog bakterioloġkog optereĺenja i ravnomjerne 

usporene disperzije u podzemlje, 

- predviĽena je ġirina infiltracijskog kanala u bazi b=1.50 m, korisne visine h=1.0 m, sa 
pokosom stranica 5:1, ġto daje ukupni omoļeni obod (infiltracijska povrġina) od 3.50 

m2, te za ukupnu duģinu infiltracijskog kanala od L = 45 m imamo povrġinu infiltracije  

- 3.50Ĭ45.00 = 157.5 m2 (veĺe od traģenih minimalnih 150 m2). 
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Koeficijent filtracije Vp 

Koeficijenti filtracije Vp koji su dati u prethodnom izraļunu povrġine infiltracijskog polja preuzeti su iz 

standarda EPA 832-F-00-079 iz 2000. g, te iznose: 

Tlo Vrijednost procjeĽivanja 

(min/cm) 

Vrijednost procjeĽivanja 

(s/mm) 

Ġljunak, grubi pijesak < 0.4 < 2.4 

Srednja do veĺa veliļina pijeska 0.4 - 2.0 2.4 - 12.0 

Fini do praġkasti pijesak 2.4 - 5.9 14.4 - 35.4 

Pjeskovito-glinovito, prpustan mulj 6.3 - 11.8 37.8 ï 70.8 

Glinovito-pjeskovito, ilovaļa 24.0 - 47.2 144 ï 283 

Glina > 47.2 > 283 

Najgornja i najdonja kategorija tla nije prihvatljiva za ispuġtanje, zbog prevelike, odnosno nikakve 

upojnosti ï moguĺnosti filtracije. 

 

Prilazna cesta 

Prilaz ureĽaju osiguran je sa postojeĺe javne povrġine (k.ļ. 8432/6, k.o. Graļiġĺe), ġto u naravi ļini 

glavnu asfaltiranu prometnicu. 

 

2.8 PRIKAZ VARIJANTNIH RJEĠENJA 

Varijantna rjeġenja predmetnih zahvata nisu razmatrana. 
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3 PODACI O LOKACIJI I OPIS LOKACIJE ZAHVATA   

3.1 NAZIV JEDINICE REGIONALNE I LOKALNE SAMOUPRAVE TE NAZIV 

KATASTARSKE OPĹINE 

Jedinica regionalne samouprave: Istarska ģupanija 

Jedinica lokalne samouprave: Opĺina Graļiġĺe 

Naziv katastarske opĺine: Graļiġĺe 

Katastarske ļestice: k.ļ. 6781 - UPOV 

 

Zahvat izgradnje sustava javne odvodnje, spojnog cjevovoda i ureĽaja za proļiġĺavanje otpadnih voda 

naselja Batlug i Milotski brig planiran je na podruļju Opĺine Graļiġĺe u Istarskoj ģupaniji. Pri 

projektiranju zahvata pridrģavalo se Odluke o odvodnji otpadnih voda na podruļju Opĺine Graļiġĺe 

(ĂSluģbene novine Grada Pazina i Opĺine Cerovlje, Graļiġĺe, Karojba, Lupoglav i Sveti Petar u Ġumi 

40/19). 

Projekt planiranog zahvata nije u skladu su s Prostornim planom ureĽenja Opĺine Graļiġĺe (ĂSluģbene 

novine Grada Pazina i Opĺine Cerovlje, Graļiġĺe, Karojba, Lupoglav i Sveti Petar u ġumiñ 17/04, 1/05 

ï ispravak, 18/08, 38/17 i 57/19) u dijelu lokacije UPOV-a. Naime, Prostorni plan predviĽa izgradnju 

zasebnih UPOV-a za svako od naselja (Slika 9) Batlug i Milotski brig, dok se projektom planira 

izgradnja zajedniļkog UPOV-a za oba naselja.  

Studije za naselja Batlug i Milotski brig (ĂOrganizacija, izgradnja i odrģavanje sustava odvodnje i 

proļiġĺavanja otpadnih voda za mala naselja u obuhvatu vodozaġtitnih podruļja u Istarskoj ģupanijiñ, 

veljaļa 2000., na nivou idejnog rjeġenje, te Studija zaġtite voda i mora Istarske ģupanije, izrada u periodu 

od 2004. do 2007., sve izraĽivaļ Teh-projekt hidro, Rijeka) predvidjele su izgradnju samostalnih sustava 

za obradu otpadnih voda u svakom od naselja, kao ġto je i planirano Prostornim planom. MeĽutim, 

analiza troġkova pokazala je da je isplativije izgraditi transportni sustav (spojni cjevovod, vidi poglavlje 

2.3.) do zajedniļkog ureĽaja za proļiġĺavanje otpadnih voda (vidi poglavlje 2.4). Sukladno navedenom, 

planira se izgradnja jedinstvenog ureĽaja kapaciteta 300 ES, III. stupnja proļiġĺavanja, s SBR 

tehnologijom, lociranog u naselju Batlug. 

U nastavku su navedene odredbe Prostornoga plana ureĽenja Opĺine Graļiġĺe (ĂSluģbene novine Grada 

Pazina i Opĺine Cerovlje, Graļiġĺe, Karojba, Lupoglav i Sveti Petar u ġumiñ 17/04, 1/05 ï ispravak, 

18/08, 38/17 i 57/19) koje su primjenjive na podruļje zahvata. 

U poglavlju 5.2.2. Odvodnja navodi se: 

Ļlanak 65. 

(1) Poloģaj trasa kanalizacionih vodova odreĽen je na grafiļkom listu 2.4. Infrastrukturni sustavi i 

mreģe - Vodnogospodarski sustav ï Vodoopskrba i odvodnja otpadnih voda u mjerilu 1:25.000. 

(2) Odvodnja otpadnih voda na podruļju Opĺine Graļiġĺe vrġi se u skladu s Odlukom o zonama 

sanitarne zaġtite izvoriġta vode za piĺe u Istarskoj ģupaniji (SNIĢ 12/05 i 02/11). 

(3) U skladu s Odlukom iz stavka 3., u grafiļkom prikazu list br. 3.2. Uvjeti za koriġtenje, ureĽenje i 

zaġtitu prostora - Podruļja posebnih ograniļenja u koriġtenju ï UreĽenje vodotoka i voda odreĽene su 

granice dijelova podruļja obuhvata Plana koji se nalaze izvan zona sanitarne zaġtite, dio u IV. zoni 

sanitarne zaġtite, dio u III zoni sanitarne zaġtite u kojoj se nalazi rezervirani prostor za II. zonu zaġtite. 
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(4) Djelatnosti unutar postojeĺih graĽevina i planiranih zahvata, kao i izgradnja, mogu se obavljati 

ukoliko nisu u suprotnosti s odredbama Odluke o zonama sanitarne zaġtite izvoriġta vode za piĺe u 

Istarskoj ģupaniji (SN 12/05 i 2/11). 

Ļlanak 65. 

(1) Sustav odvodnje otpadnih voda definiran je kao razdjelni ġto znaļi da je potrebno posebno obraditi 

odvodnju oborinskih i sanitarnoïtehniļkih otpadnih voda u skladu sa vaģeĺim Zakonom o vodama, osim 

u podruļjima povijesne jezgre naselja gdje nije moguĺe izgraditi razdjelni sustav, dopuġta se djelomiļno 

mjeġoviti sustav, vodeĺi raļuna o Pravilniku o graniļnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 

80/13, 43/2014, 27/2015, 3/2016). 

(2) Prema ļl.56. Zakona o vodama (NN 66/19) donesen je akt o odreĽivanju osjetljivih i manje osjetljivih 

podruļja. Odluka o odreĽivanju osjetljivosti podruļja (NN 81/2010, 141/2015) na kojima je zbog 

postizanja ciljeva kakvoĺe voda potrebno provesti viġu razinu ili viġi stupanj proļiġĺavanja komunalnih 

otpadnih voda od propisanog Pravilnikom o graniļnim vrijednostima emisija u otpadnim vodama ( NN 

87/2010), predmetno podruļje nalazi se u slivu osjetljivog podruļja. Strana 632 ï Broj 19 SLUĢBENE 

NOVINE GRADA PAZINA Srijeda, 17. lipnja 2020. 

(1) U skladu s ļlankom 2. i 3. Zakona o komunalnom gospodarstvu (NN 68/2018), te ļl.140. Zakona o 

vodama za odvodnju oborinskih voda s javnih povrġina, nadleģan je upravitelj sustavom za odvodnju 

oborinske vode s nerazvrstanih, lokalnih, prometnica odnosno jedinice lokalne samouprave ili 

komunalno druġtvo. 

(2) Prije izrade tehniļke dokumentacije za gradnju pojedinih graĽevina na podruļju obuhvata plana, 

ovisno o namjeni graĽevine, investitor je duģan ishoditi vodopravne uvjete, shodno Zakonu o vodama. 

Uz zahtjev za izdavanje vodopravnih uvjeta potrebno je dostaviti priloge odreĽene ļl.5. Pravilnika o 

izdavanju vodopravih akata (NN 78/2010, 79/2013, 9/2014). 

Ļlanak 66.a 

(1) Tehniļko-tehnoloġki uvjeti za izgradnju infrastrukturnih sustava sanitarnih otpadnih voda i 

oborinske odvodnje: 

- minimalna dubina polaganja sanitarne kanalizacije od kote terena do dna cijevi je 1,20 m, 

- minimalna dubina polaganja oborinske kanalizacije odreĽena je promjerom cijevi tako da nadsloj 

iznad tjemena cijevi ne bude manji od 1,00 m, 

- dubina polaganja kolektora javnog sustava odvodnje otpadnih voda odreĽena je maksimalnom 

dubinom kuĺnih prikljuļaka od 0,80 m koji ĺe se spojiti gravitacijski na sanitarne kanalizacijske 

- sanitarnu i oborinsku kanalizaciju, gdje god je to moguĺe, voditi po javnim povrġinama, odnosno, 

smjestiti ih u trup prometnice; sanitarnu kanalizaciju naļelno smjestiti u os prometnog traka, a 

oborinsku kanalizaciju u os prometnice; predvidjeti moguĺnost izvoĽenja oborinske i sanitarne 

kanalizacije u zajedniļkom rovu. 

Sanitarna odvodnja 

Ļlanak 66.b 

(1) Otpadne vode naselja Batlug, Bazgalji, Graļiġĺe, Jakaļiĺi, Mandalenļiĺi i Milotski brig 

proļiġĺavaju se u zasebnim ureĽajima za proļiġĺavanje u skladu sa grafiļkim prikazom 2.4. 

Infrastrukturni sustavi i mreģe - Vodnogospodarski sustav ï Vodoopskrba i odvodnja otpadnih voda u 

mjerilu 1:25.000. 

(2) Otpadne vode s podruļja iz stavka 1. ovog ļlanka ispuġtaju se u sustave javne odvodnje, iste se 

dovode do ureĽaja za proļiġĺavanje otpadnih voda i po obradi ispuġtaju u prijemnik ï tlo, putem upojne 

drenaģne graĽevine. GraĽevine unutar navedenih naselja koje nisu prikljuļene na sustav javne 

sanitarne odvodnje, graĽevine u navedenim naseljima do izgradnje sustava javne odvodnje i graĽevine 

u naseljima bez sustava javne odvodnje, svoje otpadne vode zbrinjavaju putem internog sustava 

odvodnje i proļiġĺavanja, s kontrolom praģnjenja putem ovlaġtenih institucija, ukoliko je to u skladu s 

Odlukom o zonama sanitarne zaġtite izvoriġta vode za piĺe u Istarskoj ģupaniji. 
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(3) Mikrolokacije kolektora, crpnih stanica i ostalih graĽevina i ureĽaja definira se prostornim 

planovima uģih podruļja, odnosno lokacijskom dozvolom i/ili drugim aktom kojim se odobrava gradnja, 

neposrednom provedbom ovoga Plana. 

(4) Iznimno, kod gradnje graĽevina stambene namjene pojedinaļnog kapaciteta do 10ES zbrinjavanje 

otpadnih voda moguĺe je tretiranjem u vodonepropusnim sabirnim jamama, kao prijelazna faza do 

izgradnje sustava odvodnje. Praģnjenje sabirnih jama mora biti kontrolirano ovlaġtenog komunalnog 

druġtava i sadrģane otpadne vode odveģene na odgovarajuĺe, za to predviĽeno odlagaliġte, putem 

ovlaġtenog komunalnog druġtava. 

(5) Odvodnja otpadnih voda za izdvojeno graĽevinsko podruļje ugostiteljsko turistiļke namjene 

turistiļko podruļje ï TP mora se rjeġavati zatvorenim kanalizacijskim sustavom sa proļiġĺavanjem. 

(6) Za graĽevine ostalih namjena gdje nema opravdanosti za gradnju sustava javne odvodnje zbog 

znatne udaljenosti od centralnog dijela naselja i/ili malog broj stanovnika, odreĽuje se rjeġavanje 

odvodnje sanitarnih otpadnih voda putem internog sustava odvodnje i proļiġĺavanja, s kontrolom 

praģnjenja putem ovlaġtenih institucija, ukoliko je to u skladu s Odlukom o zonama sanitarne zaġtite 

izvoriġta vode za piĺe u Istarskoj ģupaniji, odnosno u vodonepropusnim sabirnim jamama za graĽevine 

do 10 ES, sve u skladu sa stavcima 2. i 3. ovog ļlanka. Sanitarne otpadne vode moraju biti proļiġĺene 

na kakvoĺu definiranu posebnim propisima. Proļiġĺene otpadne vode mogu se ponovno koristiti kao 

tehnoloġke vode ili za potrebe navodnjavanja. 

(7) Mreģa odvodnje otpadnih voda u cjelini mora biti tako izgraĽena da osigura pravilnu i sigurnu 

odvodnju i proļiġĺavanje otpadnih voda. GraĽevine sustava javne odvodnje otpadnih voda moraju se 

projektirati i graditi sukladno Pravilniku o tehniļkim zahtjevima za graĽevine odvodnje otpadnih voda, 

kao i rokovima obvezne kontrole ispravnosti graĽevina odvodnje i proļiġĺavanja otpadnih voda (NN 

3/11). 

(8) Sve otpadne vode prije prikljuļenja na javni sustav odvodnje moraju biti svedene na nivo kuĺanskih 

otpadnih voda odnosno moraju zadovoljavati parametre prema vaģeĺem Pravilniku o graniļnim 

vrijednostima emisija otpadnih voda (NN br.80/13, 43/14, 27/15 i 3/2016). 

(9) Planskim rjeġenjem dan je naļelni poloģaj mreģe javne odvodnje otpadnih voda, dok ĺe se toļan 

poloģaj utvrditi u postupku izdavanja akata provedbe plana. 

(10) Moguĺe je i drugaļije povezivanje pojedinih naselja na ureĽaj za proļiġĺavanje, ako se prethodno 

dokaģe studijom odvodnje da je to bolje rjeġenje. 
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S l i k a  8:  Isjeļak iz Prostornog plana ureĽenja Opĺine Graļiġĺe (ĂSluģbene novine Grada Pazina i Opĺine Cerovlje, Graļiġĺe, Karojba, L u p o g l a v  i  S v e t i  P e t a r  u  

ġumiñ 17/04, 1/05 ï i s p r a v a k ,  1 8 / 0 8 ,  3 8 / 1 7  i  5 7 / 1 9 ) ,  1. Koriġtenje i namjena  
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S l i k a  9: Isjeļak iz Prostornog plana ureĽenja Opĺine Graļiġĺe (ĂSluģbene novine Grada Pazina i Opĺine Cerovlje, Graļiġĺe, Karojba, Lupoglav i Sveti Petar u 

ġumiñ 17/04, 1/05 ï i s p r a v a k ,  1 8 / 0 8 ,  3 8 / 1 7  i  5 7 / 1 9 ),  2 . 4 .  I n f r a s t r u k t u r n i  s u s t a v i  ï V o d o o p s k r b a  i  o d v o d n j a  o t p a d n i h  v o d a 
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3.2 KLIMATSKA OBILJEĢJA  

Na ġirem podruļju zahvata klimatske znaļajke odreĽene su smjeġtajem u umjerenim ġirinama sjeverne 

polutke ļime je odreĽena pripadnost reģimu globalne cirkulacije atmosfere. U razdoblju od jeseni do 

proljeĺa vremenske su prilike prije svega pod utjecajem premjeġtanja bariļkih sustava, te su promjene 

vremena nagle i ļeste. Ljeti prevladava vedro i stabilno vrijeme kao posljedica utjecaja stabilnih 

anticiklona koje zahvaĺaju ļitavo Sredozemlje. 

Prema Kºppenovoj klasifikaciji klime, Opĺina Graļiġĺe spada u Cfb tip klime, ġto oznaļava umjereno 

toplu vlaģnu klimu s toplim ljetima, gdje temperature najhladnijeg mjeseca ne padaju ispod -3 ÁC, te 

najmanje jedan mjesec ima srednju temperaturu iznad 10 ÁC. Ova klima karakterizira topla ljeta s 

prosjeļnim temperaturama ispod 22ÁC. 

U razdoblju 1961. ï 2022. godine godiġnji hod temperature izmjerene na meteoroloġkoj postaji Pazin2 

(najbliģa postaja lokacije zahvata) pokazuje da je u prosjeku najhladniji mjesec sijeļanj s srednjom 

prosjeļnom temperaturom od 2,8 ÁC, a najtopliji mjesec srpanj sa srednjom mjeseļnom temperaturom 

od 21,2 ÁC. Srednja godiġnja temperatura zraka iznosi 11,5 ÁC.  

Srednja godiġnja koliļina oborina za razdoblje 1961.- 2022. na meteoroloġkoj postaji Pazin godine 

iznosi 94,7 mm. Mjeseļna koliļina oborina vrlo je varijabilna veliļina ġto znaļi da u nekoj godini 

koliļina oborina pojedinog mjeseca moģe znatno odstupati od prosjeļne vrijednosti. Najveĺe koliļine 

oborina zabiljeģene su u prosjeku u studenom (143,2 mm), a najmanje u srpnju (67,5 mm). 

U podruļju centralne Istre, najļeġĺi i najjaļi vjetar koji puġe je jugo s relativnom ļestinom od 89,5, 

apsolutnom od 3921 te najveĺom brzinom od 22,6 m/s.3 

Prolasci ciklona preko podruļja sjevernog Jadrana uobiļajeni su u kasnu jesen, zimu i rano proljeĺe. 

Ļesto ih prati pojava toplog i vlaģnog vjetra juga uz znatnu naoblaku i oborine. Smjer juga duģ jadranske 

obale je jugoistoļni. Ljeti, za stabilnih anticiklonalnih situacija koje se zadrģavaju nad ļitavim 

Sredozemljem, karakteristiļno je vedro vrijeme i slabo strujanje opĺe cirkulacije. 

 

3.3 KLIMATSKE PROMJENE  

Za klimatske simulacije koriġten je regionalni atmosferski klimatski model RegCM (engl. Regional 

Climate Model). Za izradu simulacija vrlo bitno je definiranje i odabir scenarija koncentracija 

stakleniļkih plinova. Scenariji koncentracija stakleniļkih plinova (engl. representative concentration 

pathways, RCP) su trajektorije koncentracija stakleniļkih plinova (a ne emisija) koje opisuju ļetiri 

moguĺe buduĺe klime, ovisno o tome koliko ĺe stakleniļkih plinova biti u atmosferi u nadolazeĺim 

godinama. Ļetiri scenarija, RCP2.6, RCP4.5, RCP6 i RCP8.5, daju raspon vrijednosti moguĺeg 

forsiranja zraļenja (u W/mĮ) u 2100. godini u odnosu na predindustrijske vrijednosti (+2.6, +4.5, +6.0 i 

+8.5 W/mĮ). RCP2.6 predstavlja, dakle, razmjerno male buduĺe koncentracije stakleniļkih plinova na 

koncu 21. stoljeĺa, dok RCP8.5 daje osjetno veĺe koncentracije. 

Sadaġnja (ñpovijesnaò) klima odnosi se na razdoblje od 1971. do 2000. godine. U tekstu se ovo razdoblje 

navodi i kao referentno klimatsko razdoblje ili referentna klima, te je oznaļeno kao razdoblje P0. 

Promjena klimatskih varijabli u buduĺoj klimi u odnosu na referentnu klimu prikazana je i diskutirana 

za dva vremenska razdoblja: 2011.-2040. godine ili P1 (neposredna buduĺnost) i 2041.-2070. godine ili 

P2 (klima sredine 21. stoljeĺa). Klimatske promjene definirane su kao razlike vrijednosti klimatskih 

varijabli izmeĽu razdoblja P1-P0, te razdoblja P2 minus P0 (P2-P0). 

 

2 DHMZ 
3 https://hrcak.srce.hr/file/241827 
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Za sve analizirane varijable klimatsko modeliranje izraĽeno je na prostornoj rezoluciji od 50 km i za 

RCP4.5. scenarij, dok je za odreĽene parametre (temperatura, oborine, brzina vjetra, ekstremni 

vremenski uvjeti) modeliranje izraĽeno i na detaljnijoj prostornoj rezoluciji od 12,5 km, za scenarije 

RCP4.5 i RCP8.5. U nastavu teksta prikazani su rezultati modeliranja u prostornoj rezoluciji od 12,5 

km. 

Klimatsko modeliranje 12,5 km 

1. Srednja temperatura zraka na 2 m iznad tla 

Godiġnja vrijednost (RCP4.5 i RCP8.5) 

Na srednjoj godiġnjoj razini (Slika 10), srednjak ansambla RegCM simulacija na 12,5 km rezoluciji daje 

za razdoblje P1 i oba scenarija moguĺnost zagrijavanja od 1,2 do 1,4ÁC. Za razdoblje P2 i scenarij 

RCP4.5 oļekivano zagrijavanje je od 1,9 do 2ÁC. Za razdoblje P2 godine i scenarij RCP8.5, projekcije 

ukazuju na moguĺnost porasta temperature od 2.4ÁC na krajnjem jugu do 2,6ÁC u veĺem dijelu Hrvatske. 

U obalnom podruļju projicirani porast temperature je oko 2,5ÁC.  

U prvom razdoblju buduĺe klime (P1) za oba scenarija na podruļju lokacije zahvata oļekuje se 

moguĺnost zagrijavanja od 1ÁC do 1,5ÁC. Za razdoblje P2 i scenarij RCP4.5 oļekivano zagrijavanje je 

od 1,5ÁC do 2ÁC. Za razdoblje P2 i scenarij RCP8.5, projekcije ukazuju na moguĺnost porasta 

temperature od 2,5 do 3ÁC. 

 

Slika 10: Promjena srednje godiġnje temperature zraka na 2 m iznad tla (u odnosu na referentno 

razdoblje 1971.-2000. u srednjaku ansambla iz ļetiri integracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje 

2011.-2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij 

RCP8.5. 

Sezonske vrijednosti (RCP4.5) 
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U analiziranim RegCM simulacijama na 12,5 km, temperatura zraka na 2 m iznad tla se poveĺava u 

svim sezonama za oba scenarija. Za razdoblje P1 i scenarij RCP4.5, projekcije ukazuju na moguĺe 

zagrijavanje u zimi, proljeĺu i jeseni od 1 do 1,3ÁC te ljeti u veĺem dijelu Hrvatske od 1,5 do 1,7ÁC. Za 

razdoblje P2 i isti scenarij, zagrijavanje u zimi, proljeĺu i jeseni iznosi od 1,7 do 2ÁC te ljeti u veĺem 

dijelu Hrvatske od 2,4 do 2,6ÁC. Iznimke za ljetnu sezonu ļini istok Hrvatske i obalno podruļje sa 

zagrijavanjem neġto manjim od 2,5ÁC.  

U prvom razdoblju buduĺe klime (P1) na podruļju lokacije zahvata oļekuje se moguĺnost zagrijavanja 

od 1ÁC do 1,5ÁC zimi, u proljeĺe i jesen te 1,5 ÁC do 2ÁC ljeti. Za razdoblje P2 oļekivano zagrijavanje 

je od 1,5ÁC do 2ÁC zimi, u proljeĺe i jesen te 2,5 ÁC do 3ÁC ljeti. 

2. Ukupna koliļina oborine 

Godiġnja vrijednost (RCP4.5 i RCP8.5) 

Na srednjoj godiġnjoj razini su promjene u ukupnoj koliļini oborine u rasponu od -5 do 5% za oba 

buduĺa razdoblja te za oba scenarija. Dodatno, za podruļje Jadranskog mora te dijela obalnog podruļja, 

promjene na godiġnjoj razini ukazuju na moguĺnost porasta koliļine oborine u iznosu od 5 do 10%. 

U prvom razdoblju buduĺe klime (P1) za oba scenarija na podruļju lokacije zahvata oļekuje se promjena 

koliļine oborina na godiġnjoj razini od 0 do 5%. Za razdoblje P2 i scenarij RCP4.5 projekcije ne ukazuju 

na moguĺnost promjena koliļine oborina na godiġnjoj razini od 0 do 5%. Za razdoblje P2 i scenarij 

RCP8.5, projekcije ne ukazuju na moguĺnost promjena koliļine oborina na godiġnjoj razini od 0 do 5%. 

 

Slika 11: Promjena srednje godiġnje ukupne koliļine oborine (%) u odnosu na referentno razdoblje 

1971.-2000. u srednjaku ansambla iz ļetiri integracije RegCM modelom. Gore: za razdoblje 2011.-

2040. godine; dolje: za razdoblje 2041.-2070. godine. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij 

RCP8.5. 

Sezonske vrijednosti (RCP4.5) 
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U usporedbi s rezultatima simulacije povijesne klime (P0) na 50 km rezoluciji, na 12,5 km su gradijenti 

oborine osjetno izraģeniji u podruļjima strme orografije. To znaļi da je u 12,5 km simulacijama 

kvalitativna razdioba oborine bolje prikazana. MeĽutim, ukupne koliļine oborine su precijenjene, kako 

u odnosu na 50 km simulacije, tako i u odnosu na izmjerene klimatoloġke vrijednosti. Ovo poveĺanje 

ukupne koliļine oborine u referentnoj klimi osobito je izraģeno na visokim planinama obalnog zaleĽa. 

Za razliku od temperaturnih veliļina, klimatske projekcije srednje ukupne koliļine oborine sadrģe 

izraģenije razlike u iznosu i predznaku promjena u prostoru te pokazuju veĺu ovisnost o sezoni. Za 

razdoblje P1 i scenarij RCP4.5, projekcije ansambla RegCM simulacija ukazuju na: 

¶ moguĺe poveĺanje ukupne koliļine oborine tijekom zime na ļitavom podruļju Hrvatske (do 

5% u srediġnjim dijelovima, od 5 do 10% na istoku i zaleĽu obale te ļak do 20% u nekim 

dijelovima obalnog podruļja); 

¶ slabije izraģen signal tijekom proljeĺa s promjenama u rasponu od -5% do 5%; 

¶ izraģeno smanjenje ukupne koliļine oborine ljeti u ļitavoj Hrvatskoj: u veĺem dijelu Hrvatske 

od -20 do -10%, od -10 do -5% na sjevernom dijelu obale i od -5 do 0% na juģnom Jadranu; 

¶ promjenjiv signal tijekom jeseni u rasponu od -5 do 5% osim na podruļju juga Hrvatske gdje 

ovdje analizirane projekcije ukazuju na smanjenje u rasponu od -10 do -5%. 

Za razdoblje P2 su projicirane promjene sliļnog iznosa i predznaka za sve sezone kao i u neposredno 

buduĺoj klimi (P1), osim za jesen, gdje se javlja poveĺanje koliļina oborine u razliļitom postotku ovisno 

o dijelu Hrvatske.  

U prvom razdoblju buduĺe klime (P1) na podruļju lokacije zahvata oļekuje se moguĺnost promjene 

ukupne koliļine oborine od 0 do 0,25 mm zimi, u proljeĺe i jesen te od -0,5 do -0,25 mm ljeti. Za 

razdoblje P2 projekcije ukazuju na moguĺnost promjene ukupne koliļine oborine od 0 do 0,25 mm zimi 

i na jesen, od -0,25 do 0 mm u proljeĺe te od -0,5 do -0,25 mm ljeti. 

3. Maksimalna brzina vjetra na 10 m iznad tla 

Od glavnih klimatoloġkih elemenata analiziranih na prostornoj rezoluciji od 12,5 km, nepouzdanosti 

vezane za projekcije buduĺih promjena u maksimalnoj brzini vjetra na 10 m iznad tla su najizraģenije. 

Za moguĺe potrebe sektorskih aplikacijskih modeliranja i primijenjenih studija stoga se preporuļa 

koriġtenje ġto veĺeg broja klimatskih integracija, osobito slobodno dostupne integracije iz inicijativa 

EURO-CORDEX2 i Med-CORDEX3 te direktna konzultacija s klimatolozima DHMZ-a. 
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Slika 12: Promjena srednje godiġnje maksimalne brzine vjetra na 10 m (m/s) u odnosu na referentno 

razdoblje 1971. ï 2000. godine u srednjaku ansambla iz ļetiri integracije RegCM modelom. Gore: za 

razdoblje 2011.-2040. godine; dolje; za razdoblje 2041.-2070.godine. Lijevo:scenarij RCP4.5; desno: 

scenarij RCP8.5 

Godiġnja vrijednost (RCP4.5 i RCP8.5) 

Projekcije maksimalne brzine vjetra na 10 m iznad tla na 12,5 km rezoluciji modelom RegCM i uz 

pretpostavku scenarija RCP4.5 daju moguĺnost uglavnom blagog porasta na podruļju RH (maksimalno 

od 3 do 4%). Na srednjoj godiġnjoj razini, projekcije za oba razdoblja P1 i P2 te oba scenarija (RCP4.5 

i RCP8.5) ukazuju na blage, gotovo zanemarive, promjene u rasponu od -1% do 3% ovisno o dijelu 

Hrvatske.  

U prvom razdoblju buduĺe klime (P1) za oba scenarija na podruļju lokacije zahvata oļekuje se promjena 

srednje godiġnje maksimalne brzine vjetra od 0 do 0,1 m/s. Za razdoblje P2 za oba scenarija oļekuje se 

promjena srednje godiġnje maksimalne brzine vjetra od 0 do 0,1 m/s.  

Sezonske vrijednosti (RCP4.5) 

Projekcije maksimalne brzine vjetra na 10 m iznad tla na 12,5 km rezoluciji modelom RegCM i uz 

pretpostavku scenarija RCP4.5 daju moguĺnost uglavnom blagog porasta na podruļju RH (maksimalno 

od 3 do 4%). Na srednjoj godiġnjoj razini, projekcije za oba razdoblja P1 i P2 te oba scenarija (RCP4.5 

i RCP8.5) ukazuju na blage, gotovo zanemarive, promjene u rasponu od -1% do 3% ovisno o dijelu RH.  

U prvom razdoblju buduĺe klime (P1) na podruļju lokacije zahvata oļekuje se promjena maksimalne 

brzine vjetra od 0 do 0,1 m/s u svim godiġnjim dobima. Za razdoblje P2 na podruļju lokacije zahvata 

oļekuje se promjena maksimalne brzine vjetra od 0 do 0,1 m/s na proljeĺe, ljeto i jesen te od -0.1 do 0 

m/s zimi. 

4. Ekstremni vremenski uvjeti 

Broj vruĺih dana (RCP4.5 i RCP8.5) 
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Najveĺe promjene broja vruĺih dana (dan kad je maksimalna temperatura veĺa ili jednaka 30 ÁC) 

nalazimo u ljetnoj sezoni (u manjoj mjeri i tijekom proljeĺa i jeseni) te su takoĽer najizraģenije u P2, za 

scenarij izraģenijeg porasta koncentracije stakleniļkih plinova RCP8.5. One su sukladne oļekivanom 

opĺem porastu srednje dnevne i srednje maksimalne temperature u buduĺoj klimi. Promjene su u smislu 

porasta broja vruĺih dana u rasponu od 6 do 8 u veĺini kontinentalne RH u razdoblju P1 za scenarij 

RCP4.5 te od 25 do 30 vruĺih dana u dijelovima Dalmacije u razdoblju P2 za scenarij RCP8.5. Projekcije 

modelom RegCM upuĺuju na moguĺnost poveĺanja broja vruĺih dana na podruļju istoļne i srediġnje 

RH tijekom proljeĺa i jeseni (nije prikazano) za oko 4 dana te u obalnom podruļju tijekom jeseni od 4 

do 6 dana za razdoblje P2 te za scenarij RCP8.5 (u manjoj mjeri i za scenarij RCP4.5).  

U razdoblju P1 i scenarij RCP8.5 na podruļju lokacije zahvata oļekuje se moguĺnost poveĺanja broja 

vruĺih dana od 8 do 12. Za razdoblje P2 i scenarij RCP4.5 oļekuje se moguĺnost poveĺanja broja vruĺih 

dana od 16 do 20. Za razdoblje P2 i scenarij RCP8.5, oļekuje se moguĺnost poveĺanja broja vruĺih dana 

od 20 do 25. 

Broj ledenih dana (RCP4.5 i 8.5) 

Promjena broja ledenih dana (dan kad je minimalna temperatura manja ili jednaka ï 10ÁC) u buduĺoj 

klimi sukladna je projiciranom porastu srednje minimalne temperature. Ona ukazuje na smanjenje broja 

ledenih dana u zimskoj sezoni (a u manjoj mjeri i tijekom proljeĺa) te je vrlo izraģena u P2, za scenarij 

RCP8.5. Smanjenje je u rasponu od -2 do -1 broja ledenih dana na istoku RH u razdoblju P1 i scenariju 

RCP4.5 te od -10 do -7 broja ledenih dana na podruļju Like i Gorskog kotara u razdoblju 2P2 i scenariju 

RCP8.5. Broj ledenih dana je zanemariv u obalnom podruļju i iznad Jadrana te stoga izostaje i promjena 

broja ledenih dana iznad istog podruļja u projekcijama za 21. stoljeĺe.  

U prvom razdoblju buduĺe klime (P1) i scenarij RCP4.5 na podruļju lokacije zahvata oļekuje se 

moguĺnost smanjenja broja ledenih dana od 1 do -1. U prvom razdoblju buduĺe klime (P1) i scenarij 

RCP8.5 na podruļju lokacije zahvata oļekuje se moguĺnost smanjenja broja ledenih dana od -1 do -2. 

Za razdoblje P2 i scenarij RCP4.5 oļekuje se moguĺnost smanjenja broja ledenih dana od 1 do -2. Za 

razdoblje P2 i scenarij RCP8.5, oļekuje se moguĺnost smanjenja broja ledenih dana od 1 do -2. 

Srednji broj dana s maksimalnom brzinom vjetra veĺom ili jednakom 20 m/s (RCP4.5 i RCP8.5) 

Za razdoblje 2011.- 2040. godine, promjene za zimsku sezonu ukazuju na moguĺnost porasta prema 

scenariju RCP4.5 na ļitavom Jadranu te promjenjiv predznak signala prema scenariju RCP8.5. Sve 

promjene su relativno male i ukljuļuju promjene od -5 do +10 dogaĽaja po desetljeĺu. 

Za razdoblje 2041.-2070. godine, javlja se prostorno sliļniji signal za dva razliļita scenarija (ukljuļuje 

porast broja dogaĽaja na sjevernom i juģnom Jadranu i obalnom podruļju te smanjenje broja dogaĽaja 

na srednjem Jadranu). Na temelju ovdje prikazanih projekcija, u buduĺim istraģivanjima bit ĺe nuģno 

dodatno ispitati statistiļku znaļajnost rezultata. 

U prvom razdoblju buduĺe klime (2011.-2040. godine) i scenarij RCP4.5, na podruļju lokacije zahvata 

oļekuje se promjena srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra od 1-2. U prvom razdoblju 

buduĺe klime (2011.- 2040. godine) i scenarij RCP8.5, ne oļekuje se promjena srednjeg broja dana s 

maksimalnom brzinom vjetra. Za razdoblje 2041.-2070. i scenarij RCP4.5, oļekuje se promjena 

srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra od 0-1. Za razdoblje 2041.-2070. i scenarij RCP8.5, 

oļekuje se promjena srednjeg broja dana s maksimalnom brzinom vjetra od 0 do 2. 
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3.4 GEOLOĠKE ZNAĻAJKE 

Na podruļju Istre, iz geoloġke perspektive, istiļe se sudar dviju znaļajnih strukturalnih jedinica 

Dinarida: Jadranske mikroploļe Istra i Adriatika (Prelogoviĺ i sur., 1999). Njihov meĽusobni odnos 

vidljiv je posebno na istoļnom i sjevernom dijelu poluotoka, gdje se javljaju karakteristiļne ljuskave 

strukture. Pri razmatranju litostratigrafske graĽe Istarskog poluotoka vaģno je uzeti u obzir te dvije 

velike strukturne jedinice, buduĺi da postoje razlike u litoloġkom sastavu stijena. 

Najstarije kartirane naslage u Istri su gornjojurske starosti (J3) na zapadnom dijelu poluotoka izmeĽu 

Rovinja i Poreļa, gdje izgraĽuju jezgru Istarske antiklinale. Ovi vapnenci su litoloġki dobro slojeviti do 

ploļasti, boje su smeĽe i sive, te ukupne debljine do 200 metara. 

Naslage donjeg krednog razdoblja (K1) periklinalno okruģuju starije gornjuronske naslage zapadne 

istarske antiklinale. Litoloġki, ovo podruļje obuhvaĺa slojeve vapnenaca, dolomita i ploļastih 

vapnenaca. IzmeĽu Ģminja i Pule nalazimo eksploatabilne naslage kvarcnog pijeska unutar ovih 

formacija. Ukupna debljina karbonatnih stijena donjeg kreda iznosi otprilike 1.200 metara. Donjokredna 

serija zavrġava kompleksom vapnenaļkih i dolomitnih breļa, ļije se ġirenje moģe pratiti duģ sjever-jug 

smjera u centralnom dijelu poluotoka. 

Naslage gornjokredne starosti (K2) se nastavljaju kontinuirano na naslagama donje krede i izgraĽuju 

najveĺi dio istoļnog dijela Istarskog poluotoka, pa i podruļja sliva, koji se drenira prema rijekama 

Pazinļici i Raġi i izvorima na juģnom dijelu poluotoka. Zapoļinju grebenskim rudistnim vapnencima 

svjetlo sive i bijele boje, na kojima slijede uslojeni rudistni vapnenci i konaļno serija zavrġava ploļastim 

vapnencima s pojavama roģnjaka. Ukupna debljina naslaga gornje krede je oko 1.300 m. Krajem gornje 

krede dolazi do okopnjavanja najveĺeg dijela Dinarida ukljuļivo i megastrukturne jedinice Jadranska 

mikroploļa Istra. Tijekom dugotrajnih procesa okrġavanja stvorene su duboke vrtaļe ispunjene 

boksitom. Karbonatne okrġene stijene gornjo kredne starosti izgraĽuju najveĺi dio krġkog podruļja 

nakon poniranja rijeke Pazinļice i sliva izvora u kanjonu rijeke Raġe. 

Paleogen (Pg) zapoļinje transgresijom mora, u prvoj fazi dizanja slatkovodnih sustava pod jakim 

utjecajem mora i zatim potpunog prevladavanja marinskih uvjeta. Najstarije naslage paleogenske 

starosti su tzv. kozinske naslage s pojavama ugljena u Raġi, Labinu i Potpiĺnu, na kojima slijede 

vapnenci marinskog postanka (miliolidni, alveolinski i numulitni). Debljina ovih naslaga je do 400 m. 

Tijekom paleogena dolazi do postupnog prijelaza iz karbonatnog u klastiļni tip sedimentacije. Prvo 

nastaju laporoviti vapnenci i lapori, a zatim prave klastiļne naslage fliġa, koje izgraĽuju centralni dio 

Istarskog poluotoka. U litoloġkom sastavu prevladava fino klastiļna komponenta s ļestim proslojcima 

pjeġļenjaka, vapnenaļkih breļa, konglomerata i vapnenaca. 

U kvartaru (Q)  se taloģe sedimenti s poveĺanim utjecajem kopnenih materijala nastalih troġenjem 

orogenezom uzdignutih podruļja. Kvartar je karakteriziran ļestim klimatskim promjenama i erozijskih 

djelovanja vode, vaģnog ļimbenika u razvoju krġkih procesa u Dinaridima. Prva ledena doba su donijela 

znatno sniģenje mora u Jadranskom bazenu, u sklopu kojeg Istarski poluotok treba promatrati kao 

jedinstvenu kopnenu cjelinu zajedno s talijanskom stranom Jadrana. Rijeke s juģnih Alpa su donosile 

ogromne koliļine klastiļnog materijala, koji se taloģio u delti prostiranja do razine Dugog otoka. Iz te 

faze su danas vidljivi na povrġini terena ostaci eolskih sedimenata na rubnim otocima delte (Susak, 

Unije, Mali Loġinj) i rubnim dijelovima Istarskog poluotoka (podruļje izmeĽu Umaga i Savudrije). 

Istarske rijeke, pa i rijeka Raġa, bile su vrlo aktivne u donosu uzvodno erodiranog materijala (aluvijalne 

naslage). Poslije zadnjeg ledenog doba more poplavljuje sjevernojadranski prostor i duboko se uvlaļi u 

kanjon rijeke Raġe, gdje u najmlaĽem razdoblju kvartara nastaju marinski sedimenti razliļitih debljina. 

Crvenica je na Istarskom poluotoku vrlo rasprostranjena i mjestimice je znaļajnih debljina, ġto je rezultat 

dugotrajnog kopnenog razdoblja na poluotoku. 
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Iz litostratigrafskog opisa Istarske mikroploļe je razvidno da u geoloġkoj graĽi poluotoka prevladavaju 

karbonatne stijene s vrlo znaļajnim udjelom klastiļnih naslaga fliġa. Razlomljenost karbonatnih stijena 

je u direktnoj ovisnosti o tektonskim aktivnostima, koje su tijekom geoloġke proġlosti Jadranske 

mikroploļe, pa i ranije, u viġe navrata zahvaĺali Dinaride. Temeljni uzroci pritisaka i dinamike Dinarida 

leģe u efektima subdukcije u rubnim dijelovima kontinentalnih ploļa. Istarski poluotok je dio 

dezintegrirane Jadranske karbonatne platforme. Uzroļnici deformacija recentnog strukturnog sklopa i 

pojave potresa sutektonski pokreti, ļije je ishodiġte u pomacima Jadranske mikroploļe prema S ï SZ, 

ġto uzrokuje pojavu jakih kompresija u juģnim Alpama i sjevernim Dinaridima. Posljedica je veliki broj 

reversnih pomaka u zonama kompresije. Za Jadransku mikroploļu Istru su karakteristiļne rotacije, koje 

uzrokuju kompresije duģ Ĺiĺarije i Uļke uz nastajanje brojnih reversnih rasjeda. 

 
Slika 13: Isjeļak iz OGK 1:100 000, list Rovinj na podruļju predmetnog zahvata 

Prema isjeļku OGK list Rovinj (Slika 13) na lokaciji predmetnog zahvata, u srediġnjem i 

sjeverozapadnom dijelu zahvata, kartirani su donjokredni (cenomanski) ploļasti vapnenci s 

proslojcima i nodulama roģnjaka (+ ). Vapnenac je kompaktan i jedar, bijele i sive boje, a rijetko i 

ruģiļasto obojen. Djelomiļno je slabo laporovit. Ne sadrģi makrofosile, a od mikrofosila prisutne su 

jedino slabo saļuvane male foraminifere i prekristalizirane radiolarije. Facijes ploļastog vapnenca s 

roģnjakom rezultat je sedimentacije lagunarnog tipa u dubljim i mirnim dijelovima sedimentacijskog 

bazena. Ovaj vapnenac je iskljuļivo autohtonog postanka i nastao je taloģenjem finog vapnenog mulja. 

Turonske naslage (+ ) nalaze se na jugoistoļnom podruļju zahvata. Naslage se sastoje od debelo 

uslojenih svijetlosivih do bijelih rudistnih vapnenaca. Vapnenac je jedar, a samo u manjim dijelovima 

krupnokristaliļan. Mikrozrnate je strukture. Diskordantno na donjokrednim vapnencima izmeĽu naselja 

Milotski brig i Batlug nalaze se izdanci alveolinskog vapnenca paleogenske starosti (E1,2). Alveolinski 

vapnenci su uglavnom smeĽkasti, nepravilnog loma. Troġenjem se ponajviġe raspadaju ploļasto, 

crijepoliko, ali u krġje, ļesto su braġnastog opipa. Imaju slabu slojevitost te su ponekad gromadasti. 

Pripadaju vjerojatno donjem eocenu i to litoralnom facijesu. Na isjeļku iz OGK karte vidljive su i pojave 

boksita na povrġini istoļno od predmetnog zahvata. 
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Sukladno definiranim litostratigrafskim jedinicama i opĺim geoloġkim te hidrogeoloġkim 

karakteristikama, moģemo zakljuļiti da su na tom podruļju prevladavajuĺe karbonatne sedimentne 

stijene visokog stupnja okrġenosti, poroznosti i propusnosti. 

3.5 PEDOLOĠKE ZNAĻAJKE 

Prema isjeļku iz pedoloġke karte (Slika 14) lokacija planiranog zahvata prostire se na podruļju 

kartiranih jedinica tla br. 57. i br. 14 odnosno na podruļju na kojem se nalazi smeĽe na vapnencu, 

crvenica tipiļna i lesivirana, crnica vapnenaļko dolomitna dubine od 30 do 70 cm te crvenica lesivirana, 

kiselo smeĽe na reliktnoj crvenici, smeĽe na vapnencu dubine 70 do 200 m. Bonitet zemljiġta klasificiran 

je oznakama pogodnosti P2 (vrijedno obradivo tlo) i P3 (ostalo obradivo tlo). 

 
Slika 14: Izvadak pedoloġke karte na podruļju planiranog zahvata 

Izvor: ENVI atlas okoliġa 

3.6 SEIZMIĻNOST PODRUĻJA 

Osnovna znaļajka seizmiļnost Istarskog poluotoka je relativno mala potresna opasnost. U Hrvatskom 

katalogu potresa postoji tek jedan potres u Istri s magnitudom iznad 5.0 ï potres iz 1574. koji je dvojbene 

pouzdanosti4. Slijedi da je potresna opasnost u Istri dominantno odreĽena sezmiļnoġĺu susjednih 

pokrajnina, prvenstveno unutar epicentralne zone Gorica ï Klana ï Senj. 

U Istri najļeġĺi potresi su sjeverozapadno od Lovrana, oko Raġkog zaljeva, oko Plomina te u moru ispred 

zapadne obale. Najbliģe seizmoloġke postaje nalaze se na Brijunima i u Rijeci. 

 

4 Herak M i Herak D., Potresi u Hrvatskoj s osvrtom na Istarsku ģupaniju, ppt 
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Prema Karti potresnih podruļja RH lokacije zahvata za povratno razdoblje od 95 godina pri seizmiļkom 

udaru mogu oļekivati maksimalno ubrzanje tla od agR= 0,0062 g. Takav bi potres na ġirem podruļju 

mogao imao intenzitet Io= VIÁMCS. Za povratno razdoblje od 475 godina maksimalno ubrzanje tla, 

uvjetovano potresom iznosi agR= 0,131 g. Taj bi, najjaļi oļekivani potres za navedeno povratno 

razdoblje, na promatranom podruļju mogao imao intenzitet Io= VIIÁMCS. 

 
 

Slika 15: Isjeļci iz Karti potresnih podruļja RH; Lijevo: za povratno razdoblje od 85 godina, desno: za 

povratno razdoblje od 475 godina 

Izvor: http://seizkarta.gfz.hr/hazmap/karta.php 

3.7 HIDROGEOLOĠKE I HIDROLOĠKE ZNAĻAJKE PODRUĻJA 

Podruļje planiranog zahvata pripada podruļju vodnog tijela podzemne vode JKGN_02, Srediġnja Istra. 

Geoloġki gledano, TPV Srediġnja Istra je izuzetno kompleksno podruļje koje obuhvaĺa razliļite 

geoloġke formacije. To ukljuļuje dio ljuskavih struktura istoļnog dijela brdskog podruļja Ĺiĺarije, dio 

navlaļne strukture planine Uļka na istoļnoj strani poluotoka, istoļni dio centralno-istarskog fliġkog 

bazena te okrġeno karbonatno podruļje na juģnoj strani fliġkog bazena. Na podruļju Ĺiĺarije i Uļke 

prevladavaju vapnenaci i dolomiti gornje kredne starosti te vapnenaci paleogenske starosti, koji se 

postupno preljevaju u klastiļne naslage fliġa takoĽer paleogenske starosti. Podruļje izmeĽu Graļiġĺa i 

Boljuna pripada centralno-istarskom fliġkom bazenu s naslagama klastiļnih stijena eocenske starosti. 

Na jugozapadnom dijelu poluotoka prevladavaju vapnenaci i dolomiti jurske i kredne starosti. (Biondiĺ, 

R. i sur., 2016). 

Hidrogeoloġki gledano, a obzirom na litoloġki sastav stijena, na podruļju predmetnog zahvata nalaze se 

dominanto karbonatne stijene tj. ploļasti vapnenci s roģnjacima i klastiļnim proslojcima koje 

karakterizira osrednja vodopropusnost, rudistni i alveolinski vapnenci dobre vodopropusnosti. 

Vaģno mjesto u hidrogeologiji Istre zauzima srediġnji istarski vodonosnik, dio zapadne istarske 

antiklinale s karbonatnim stijenama koje pruģaju sjever-jug. Ovaj vodonosnik se uglavnom drenira 

prema istoļnoj strani poluotoka prema izvorima na desnoj obali rijeke Raġe, te djelomiļno prema 

juģnom dijelu poluotoka gdje su izgraĽeni brojni kaptaģni zahvati vode. Glavni izvori prihranjivanja su 

povrġinske vode koje dolaze s fliġkog podruļja i oborine koje padaju izravno na vodonosnik. 

Karakteristiļno je da su podzemni tokovi relativno brzi u usporedbi s meĽuzrnskim vodonosnicima, ali 
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postoji znatna razlika u odnosu na povrġinske tokove zbog retencijskih sposobnosti krġkog podzemlja. 

Podzemna voda se zadrģava u krġkom podzemlju nekoliko godina, a na izvorima istjeļe "mjeġavina" 

voda koje se kratko i dugo zadrģavaju u sustavu. Ova dinamika podzemne vode u krġkim vodonosnicima 

detaljno je prouļena primjenom kompleksnih hidrogeokemijskih metoda istraģivanja. 

Hrvatski geoloġki institut, po narudģbi Hrvatskih voda, proveo je prva izotopska istraģivanja podzemnih 

voda za podruļje Istre u sklopu studije "Vodnogospodarska osnova R. Hrvatske - GIS Istre - 

Hidrogeologija" (Biondiĺ B. i sur., 1999). Istraģivanja su obuhvatila razliļite izvore poput Vele Uļke, 

Sv. Ivana, Fonte Gaie, Bubiĺ jame, rudniļkih voda Labina, Gradole, Rakoneka, Bulaģa te kaptaģne 

zahvate na podruļju juģne Istre ukljuļujuĺi Ġiġan i Funtanu. Analiza radioaktivnog izotopa vodika tricija 

(3H) omoguĺuje procjenu srednjeg vremena zadrģavanja podzemne vode u vodonosniku. Varijacije 

tricija odraģavaju sezonske promjene koncentracija tricija u padalinama na podruļju prihranjivanja 

izvora. Za detaljniju analizu vremena zadrģavanja vode potrebno je pratiti promjene radioaktivnih i 

stabilnih izotopa tijekom najmanje dvije hidroloġke godine u mjeseļnim intervalima. Ova istraģivanja 

su kljuļna za razumijevanje dinamike podzemnih voda i vaģna su za odreĽivanje slivova i duģine 

zadrģavanja vode u krġkom podzemlju, naglaġavajuĺi kompleksnost krġkih slivova. 

 

Slika 16: Konceptualni model tijela podzemne vode Srediġnja Istra, prikaz dreniranja dijela podruļja 

TPV Srediġnja Istra  

Izvor: Biondiĺ R. i suradnici, 2016. 

 

Srediġnji istarski krġki vodonosnik doprinosi prihranjivanju izvora na desnoj obali rijeke Raġe nizvodno 

od Ĺepiĺ polja (Balobani, Sv. Anton, Rakonek, Grdak - s ukupnom minimalnom izdaġnoġĺu od otprilike 

700 l/s), priobalnog izvora Blaģ u Raġkom zaljevu, izvoriġta na juģnom dijelu poluotoka i izvoriġta na 

zapadnoj obali poluotoka. Ovo je potvrĽeno nizom trasiranja podzemnih tokova iz ponorne zone 

Pazinļice i drugih ponora/jama u podruļju centralno-istarskog vodonosnika. Od navedenih veĺih krġkih 

izvora, Rakonek, Gradole i izvori na juģnom dijelu poluotoka su kaptirani za vodoopskrbu gradova Pule, 
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Rovinja i Poreļa, dok ostali izvori predstavljaju potencijal za buduĺi razvoj vodoopskrbe na podruļju 

Istre. 

TakoĽer, potrebno je istaknuti da odreĽene koliļine podzemne vode iz srediġnjeg istarskog vodonosnika 

otjeļu prema najjuģnijem dijelu poluotoka, gdje su brojni kopani i buġeni zdenaci kaptirali podzemnu 

vodu. Ovi zahvati su povezani s zonom dobro vodopropusnih vapnenaca gornjokredne starosti. Dio tih 

zahvata voda je ili je bila u sustavu javne vodoopskrbe grada Pule, dok gotovo 1000 zdenaca nije pod 

kontrolom i koristi se u poljoprivredi. 

Sukladno dostupnim podacima provedena su brojna hidrogeoloġka istraģivanja na predmetnom 

podruļju. Izvedena su trasiranja podzemnih tokova iz Pazinske jame koja pokazuju veliki utjecaj voda 

vodotoka Pazinļica na izvore uz desnu obalu rijeke Raġe. Trasiranja su provedena s ciljem utvrĽivanja 

dinamike podzemnih tokova u razliļitim hidroloġkim uvjetima te su potvrdila postojanje zajedniļkog 

krġkog vodonosnika u centralnom dijelu poluotoka. TakoĽer, izvrġena su dodatna trasiranja podzemnih 

tokova s lokacija Krasa kod Graļiġĺa i Ciburi zapadno od Pazina kako bi se bolje razumjela 

hidrogeoloġka svojstva podruļja i utvrdilo prihranjivanje izvoriġta pitke vode. 

Oborinske vode s povrġine terena na predmetnom podruļju prodiru u krġko podzemlje srediġnjeg 

istarskog vodonosnika. Iz navedenih rezultata trasiranja podzemnih tokova moģe se zakljuļiti kako vode 

s povrġine terena na podruļju predmetnog zahvata procjeĽuju se u krġko podzemlje srediġnjeg istarskog 

vodonosnika. Na temelju rezultata trasiranja podzemnih tokova i istraģivanja dinamike protjecanja voda 

u slivu Pazinļice5, moģemo izvuĺi paralelu s planiranim podruļjem zahvata. Tijekom razliļitih 

hidroloġkih uvjeta, podzemni tokovi se mijenjaju, s najveĺim pritiskom vode tijekom visokih voda iz 

zone poniranja vodotoka Pazinļica prema izvorima na desnoj obali rijeke Raġe. U vrijeme niskih voda, 

poniranje vode u Pazinskoj jami se smanjuje ili prestaje, ġto aktivira drenaģna usmjerenja prema 

najveĺim izvorima poput Rakoneka, Blaģa i Sv. Antona. Tijekom ljetnih suġnih razdoblja, kljuļne 

koliļine vode dolaze iz centralnog istarskog krġkog vodonosnika, a dotoci su povezani s rasjednim 

zonama usmjerenim prema centralnom dijelu poluotoka. 

Prema tome, u kontekstu hidrogeoloġke dinamike podzemnih voda, utjecaj neizravnog ispuġtanja 

proļiġĺenih otpadnih voda na izvore koriġtene za vodoopskrbu moguĺ je tijekom ljetnih mjeseci, 

posebno u razdobljima niskih voda. To se osobito odnosi na izvore Rakonek i Sv. Anton na lijevoj obali 

rijeke Raġe, istoļno i sjeveroistoļno od predmetnog zahvata. TakoĽer, vaģno je istaknuti kako litoloġki 

sastav stijena ukazuje na osrednju do dobru propusnost stijena u podlozi. 

3.7.1 VODNA TIJELA NA PODRUĻJU PLANIRANOG ZAHVATA 

3.7.1.1 Povrġinska vodna tijela 

Prema Planu upravljanja vodnim podruļjima do 2027. godine (ĂNarodne novineñ br. 84/23), te izvatku 

iz Registra vodnih tijela (Klasifikacijska oznaka: 008-01/23-01/757, URBROJ: 383-23-1) na podruļju 

zahvata ne nalaze se, dok se na ġirem podruļju zahvata nalaze slijedeĺa vodna tijela povrġinskih voda - 

tekuĺice: vodno tijelo JKR00142_000000, Suġica (na udaljenosti cca 2 km u smjeru istoka), vodno 

tijelo JKR00023_011609, Raġa i  vodno tijelo JKR00023_003697, Raġa  (na udaljenosti cca 5 km u 

smjeru istoka), vodno tijelo JKR00532_000000, Obuhvatni kanal Perila (na udaljenosti od oko 3,5 

km u smjeru jugoistoka) (Slika 17). 

 

5 https://voda.hr/sites/default/files/dokumenti/prateca-

dokumentacija/istrazivanje_dinamike_protjecanja_voda_u_slivu_pazincice_i_s_njime_povezanim_vodnim_resu

rsima_krskog_vodonosnika_sredisnje_istre.pdf 
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Slika 17: Povrġinska vodna tijela te tijelo podzemne vode na lokaciji zahvata 

Izvor: Hrvatske vode, obrada: Takoda d.o.o. 

 

U nastavku je dan prikaz stanja i rizika postizanja ciljeva, pokretaļi i pritisci, procjena utjecaja 

klimatskih promjena, zaġtiĺena podruļja odnosno podruļja posebne zaġtite voda, program mjera te ostali 

relevantni podatci za vodno tijelo JKR00142_000000, Suġica .  

Tablica 2. Opĺi podaci vodnog tijela JKR00142_000000, Suġica  

Ġifra vodnog tijela JKR00142_000000 

 

Naziv vodnog tijela SUĠICA 
Ekoregija Dinaridska primorska 

Kategorija vodnog tijela  Prirodna tekuĺica 

Ekotip 
Povremene tekuĺice Istre (HR-
R_19) 

Duģina vodnog tijela (km) 2.27 + 0.79 
Vodno podruļje i podsliv Jadransko vodno podruļje 

Drģave HR 
Obaveza izvjeġĺivanja Nacionalno, EU 
Tijela podzemne vode JKGN_02 

 

 

Tablica 3. Stanje vodnog tijela vodnog tijela JKR00142_000000, Suġica  
ELEMENT  STANJE PROCJENA STANJA 

2027. god. 

ODSTUPANJE OD 

DOBROG STANJA 

 
Stanje, ukupno 
     Ekoloġko stanje 
     Kemijsko stanje 
    
Ekoloġko stanje 
     Bioloġki elementi kakvoĺe 

 
vrlo dobro stanje 
vrlo dobro stanje 

dobro stanje 
    

vrlo dobro stanje 
vrlo dobro stanje 

 
vrlo dobro stanje 
vrlo dobro stanje 

dobro stanje 
    

vrlo dobro stanje 
vrlo dobro stanje 

 
   
   
   
    
   
   






































































































