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REPUBLIKA HRVATSKA

MIMISTARSTVD GOSPODARSTVA |
ODRZIVOG RAZVOIA

Uprava za progjenu utjecaja na okoli i
odriivo gospodarenje olpadom
Scktor za procjenu utjecaja na okolid

KLASA: UP/351-02/24-08/7
URBROM: 517-05-1-24-2

Zagreh, 26. afujka 2024

Ministarstvo gospodarstva | odrFivog razvoja, na temelju élanka 43, Zakona o zadtiti okolida
{Narodne novine®, broj 80013, 153/13, 78/15 1 12/18), a u vezi sa Clankom 71, Zakona o
Izmjenama i dopunama ¥akona o za&titi okoliZa (, Narodne novine®, broj 1 18/18), te u vezi sa
Elankom 130, Zakona o opéem upravnom postupku {, Narodne novine®, broj 47/09 1 110/21),
riefavajuéi povodom zahtjeva ovladtenika ECOINA d.o.o., SR Njemadke 10, Zagreb, OIB:
982196968247, radi utvrdivania promjena u popisu zaposlenika ovladtenika, donosi

RIESENJE

I, Owlasteniku ECOINA do.o, SR Njematke 10, Zagreh, OTB: 982199658247, daje se
suglasnost za obavljanje struénih poslova zadtite okolida:

I, lzrada studija o znadajnom utjecaju strategiie, plana ili programa na okolif (u
daljnjem tekstu: siratedka studija) ukljudujuéi i dokumentaciju potrebnu za ocjenu o
potrebi strateske prociene te dokumentaciju za odredivanje sadiZaja stratedke studije

2. lIzrada studija o utjecaju zahvata na okolis, vkljudujudi § dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolii te dokumentacije za
odredivanje sadr#aja studije o utjecaju na okolis

3. lzrada prociene rizika i osjetljivosti za sastavnice okolisa

4. lerada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okolifne dozvole ukljuujuéi
izradu Temeljnog wevjeida

5. lzrada programa zadtite okolida
6. lzrada izviedca o stanju okolida

7. Lerada izvieSta o sigurnosti
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1,

12.

13.

15.

16.

17.

18.

14,

20.

21

lzrada elaborata o zaititi okolida koji se odnose na zahvate 2o koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolig

lzrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjeséa

. lzrada projekeija emisija, izvjeScéa o provedbi politike 1 mjera smanjenja emisija i

nacionalnog izvjeica o promjeni klime

. lzrada izvjeita o proradunu {inventaru) emisija staklenickih plinova i drugih emisija

onetiféujuéih tvari u okolid

Terada i /il verifikacija lzviesta o emisijama staklenickih plinova iz postrojenja i

erakoplova

lzrada ifili verifikacija izviefta o odrZivosti proizvodnje biogoriva i izvjedéa o
emisijama stakleniékih plinova

. Izrada ifili verifikacija izvjeSéa o emisijama stakleniékih plinova u fFivotnom vijekn

fosilnih goriva

lzrada i/ili Verifikacija poscbnih elaborata, proratuna i projekeija za poirebe
sastavnica okolida

Prociena Steta nastalih u okelifu ukljuéujudi | prijetede opasnosti
Pradenje stanja okolia
Obavljanje struénih poslova za potrebe Registra oneéidéavanja okolida

Obavljanje struénih poslova 7za potrebe sustava upravljanja okolifem i neovisnog
ogjenjivanja

lzrada elaborat o uskladenosti proizvoda s mjerilima v postupku ishodenja znaka
zaftite okoli%a ,Prijate]j okoliZa™ i znaka EU Ecolabel

lzrada elaborata o utvrdivanju mijerila za odredenu skupine proizveda za dodjelu
enaka zastite okolisa , Prijatel] okolisa®

II. Ukida se rjeSenje Ministarstva KLASA: UP/L 351-02/13-08/101; URBROJ: 517-03-1-2-
21-11 od 3. oFujka 2021, godine.

ITl. Suglasnost iz totke 1. ove izreke prestaje vaZili u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz flanka 40, stavka 9. Zakona o zadtiti okoliza.

IV, Ovo rjefenje upisuje se u oéevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje strutnih poslova
zabtile okoli%a koje vodi Ministarstvo gospodarstva i odriivog razvoja.

V. Uz ovo rjedenje prileZi Popis raposlenika ovlastenika i sastavni je dio ovoga rjedenja.
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ObrazloZenje

Ovlaitenik ECOINA d.o.o. iz Zagreba podnio je obavijest 1 zahtjev za izmjenom
podataka o zaposlenim struénjacima navedenim u Rjedenju KLASA: UPT 351-0E/13-08/101;
URBROI: 517-03-1-2-21-11 od 3. oZujka 2021, godine te je trafio da sc s Popisa zaposlenika
brise Hrvoje Majhen, dipl.ing bioteh. s obzirom na to da vise nije zaposlenik ovlastenika.

U provedenom postupku Ministarsive je izvrdilo uvid u zahfjev za promjenom
podataka, te je brisalo Hrvoja Majhena, dipling. bioteh. s Popisa zaposlenika.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u totkama od [, do V. izreke ovoga riefenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKL:

Protiv ovog rjefenja moFe se pokrenuti upravid spor, Upravni spor pokrece so tuzbom
Upravoom sudu u Zagrebu, Avenija Dubrownik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog
rjesenja. Tu#ba se predaje navedenom upravnom sudu neposredne v pisanom obliku, usmeno
na zapisnik ili se Salje podtom, odnosno dostavlja elektronidki.

CASEKTORA
AT

=
nE.se. ;tn'ivl_iuvaﬁevin’:

LI prilogu: Popis zaposlenika kao u toéki V. izreke r)gd 4 pe? T?T

DOSTAVITI:

1. ECOINA do.o., SR Njemalke 10, Zagreb (R!, s povratnicom?)
2. Driavni inspekitorat, Subiéeva 29, Zagreb

3. Evidencija, ovdje
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POPIS

zaposlenika ovlaftenika: ECOINA doo.o., SR Njemadke 10, Zagreb, slijedom kaojib je ovla¥tenik ispunio propisane
uvjele za zdavanje suplasmosti

za ohavljanje strufnib poslova zaltite okolifa sukladno rjefenjo Ministarstva

KLASA: UPA 351-02/24-08/7; URBROJ: 517-05-1-24-2 od 26. oFujka 2024.

STRUCNT POSLOVI ZASTITE OKOLISA
Jpremiz clawkn A0, stavi 2. Zakona

FORITELS STRUCNIE POSELOVA

ZAPOSLENT STRUCNIACT

1. [zrada studija o Fnalajnom utpecaju sirategije,
plann il progroma na okolif {u dalnpem ekstu;
strategka studijad ukljedujuc | dokumentaciju
'p-l_'ll_'rub'n u ZA OC il.'!11l| u'pnlrl.'.'hi sirateske nnncjént 1+
dokurmentaciju za odredivanje sadrraja stratedke
sfricdiie

Sﬂ.mja Burels, 4:|i'|'||.'ing.kem.1.|:hn.
Folia Mikulié, dipling. st
de.sc. Ratko Wasilievic,
dipl.ing. geol.

Karly Caugevic, dipl.ing grid.
Diraen Gal, dipling geoteh.
Dorotejs Turkovie, mag.oecol.

2. lzrada studija o utjecaju zahvata na okols,
ukljufujudi | dokumenticiju g provedbu postupka
Dc._icnco Floqr:h'i Trrclv.'.jr,m: |:|I_in|.':|.ja sahwata na okolik
le dokumentaciie za odredivanje sadriaja studijc o
utierais na okolig

veditel)i nuvedeni pod tocked |

strudnjaci navedeni pod fodkom 1,

3, lzrda procjens riziks 1 osjetljivost = sastawnice
akoliza.

Senje Burely, dipling kem.ichn,
drse, Ratko Vasiljevid,
dipling.geol.

sirudnfaci navedeni pod totkom 1,

d, Terada dokumeniacije verann za postupak
izdavanja okoliine dorvole ukljubujudl irradu
Temeljneg levjebie

voditelji navedeni pod ko 1.

Diraten Gial, dipling. geoteh.
Norodeja Turkovié, mag.oecol,

5. lerade programa zabtite ololiga

viditel]i ravedeni pod tolkom 1,

struénject navedeni pod nékem 1,

6, lerada izvjeséa o slanju okolita

vl itelji mvedeni pod tocken |

Caudevic, dipling.prad.

Drahen Gial, dipling.gesteh,
Tomislay Mateic, mag.ing aedif.
Dorotejn Turkovié, mag.oeeol.

T Levaclis 1xvjedta o sigurmost

wisditelyi nwvedeni pod wekom 1,

Toraren Gial, dipling.geoteh.
Tomislav Matoic, mag mg.medifl,
Dorotejs Turkovié, magoecol,

8. [erada elaborata o eadil okolizs koji ge adinese na
zahvate za koje nije propizsana obveza procjene
utjecaja na okolii

wisditelji navedeni pod todkom 1,

strufniaci navedeni pod wékom &

9. Izrada sanacijskih elaborata, programa 1
sanecijskih Levijein

'L'I_'ll_‘li_l\.f.ljj naveden |;||,||.| etk |

strunjaci navedeni pod lockoin B,

11, Izraia projekeija cmisija, ievjeiéa o provedbi
politike i mjcra smanjenja emisija i nacionalnog
izviedéa o promjeni klime

voditelji navedent pod toékoem 1,

strucnjaci navedeni pod todkom 7,

1L Dzrsda izviecéa o proratunu (inventarud emisija
staklenickin plinova i drugih emisijan onediséujucih
teari w okehs

viditelji navedeni pod tockem 1.

sirucnjaci navedeni pod tofkom 4.

1Z. Izrada i/ili verifikacija izvjeséa o emisijama
staklenickin plinovi Lz postrojenjz i zrakoplova

voditelji navedeni pod todkom 3,

Dornteja Turkovié, mag.oecol,

13, lzradue vl verifikocip rvjedia o odriivost
prodevadnie hinguriva | ievieita o emisifama
slaklenickih plinova

voditelji navedeni pod todkom 3.

strufnjik niveden pod todkom L2,

14. Trrade ¢l verifikacijy izvjesca o emisiung
staklenickih plineva u Zivainom viteke fosilnib
poTiva

vodiel i navedent pod todkom 3,

struénjak naveden pod wkorm 12,

15, Terada 130 verifikacija posebnib claborata,
prokatuna, | projekeija za potrebe sostaynicu okoliZa

voditelji navedeni pod otkom 1.

atrucnjaci navedeni pod toékom @
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zapislenika ovladtenika: CCOINA doo.o., SR Njematke 10, Zagreb, slijedom kojih je oviafienik ispunio propisane

POPIS

uvjele ra izdavanje sughnsnost
za ohavljanje strafnih posto s zaltite oliolifn sukladne rjelenju Ministarstva
KLASA: UP/ 351-02/24-08/7; URBROJ; 517-05-1-24-2 od 26. oZujka 2024,

16, Pracjena Steta nestalih v okolify ukljulajudi |
prijetede opasnosti

vasditelji navedent pod fotkom 1.

strutnjaci navedeni pod wockom 1,

17. Pradenje stanja akolida

vodditelji navedeni pod todkem 3.

struénjaci navedeni pod todkom 1,

18, Obavljanje strudnih posbova zu potrebe Registra
oneiiftavanja okolita

virditel]i navedeni pod fodkom 1.

strudnjaci navedeni pod odkom |,

19, Ohbavljanje strunih poslova za potrebe sustava
upravljanjs okelidem | neovisnog ocjenjivanja

visditelji navedeni pod todkam 3.

strudnjak naveden pod todkom 12,

20, Izrada elaborata o uskladenasti proizvoda s
njerilima u postupku ishodenju mmaks maétite okolita
"Prijatel] okolifa™ 1 :naka EL) Beoiabel

viditelii pavedeni pod tofkom 1.

strudtaci navedeni pod tockom 1.

21, lzrads elaborata o utvedivanju mjerila #
odredeny skupinu proizveda za dodielu naka zadiiie
okaolifs "Prijatelj okolifa™

viditelji navedeni pod lofkem 1.

strudnjaci navedani pod tofkem 1.
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0 Uvaod

t NEBRYSG 2@¢23 9t o2Nr il TFOGAGS 212tA0F 1t 20eSy
eksploatacija geotermalne vode m@adzR dz0 SY S1aL¥d 21 G ON®Bikell A2hvata L2 2
jeTOPE 9wa9 R®P2P2d ¢2LJdza1 2 O0¢NH oFlyl W2aALIl WSt EAD

wBl KGF G 6AYA STALX 21 GF OA 2ldesed Q) (plniadnih (6 \2 2 TR RIS I
eksploatacijskom poljuTopusko". Eksploatacijsko poljd 4 ¢ 2 LJdza {1 24U G6AYy A LIR2fAI2Y
L32 ONDA vy S. UnsElapw ekspldatacijskog polja nalaze éediri (4) LJ2 & (i 2eRsBldntacijske

butineA T 6 dzOSy S dz NI} T R2 6 f 2 d(TERIRTERGTER GTERIR Ekspldatagija® 3I2 RA
geotermalne vode trenutno se @iz tri (3) bultine jer se jedng1) budtina ne koristi zbog &g

tehnitkog stanjat N2 S Ro I 1 I Kepostabt OI@PROA KL 6 dz02 G A Y | (4)dzl  dzLJ2 |
L1240 DADRIAYS | 2 28 reddbtiraii.B S 22 SNIZIGINY I F2 Rljekodit® NA & G A
ol fyS2f201S AteritradB grijanjadayedlenir@BNKISINS R I A S &apaciteh2 @S o | y
crpliegnjad I &l RI OyhamsKlisp 98y St k A {ekspldaRrGskiBS A B NN I £ Yy A K ¢ dzC
dz GNBydziyz2ea FI 1A LINE&R]itiite je parp®Soru¥@pbdaciBkod B OA 1T / 2
a¢2Lidza12d 2RNBSSy2 ¢ LRRNHZG2l dzydzitb NI 122A 28 L |

t NB Rt 2kepfstatijské polie "Topusko" nalazi se naRpéHz6 2dz 2 LB AY S ¢ 2 LJdza | 2
Y2atl @F6122 OdzZld yA2Ad ! 382t 2012Y &YAatdzm AadNIC
jugozapadnom dijelu Savske depresije odnosno u Glinskoj subdepresiji.

Sukladno Uredbo procjeni utjecaja zahvata na®k A O o0 bl NBRY S ygénefis c Mk mn
zahvat nalazgey | LJ2 LJA & dz t N f1@33dksplbatadi midar&nihi gedidrn@alviin voda

AT 122AK &S Y20S 12NR&AGAGA A deeoiff @RNKH Wl LAS NE DYy S
Rdzo 218G 0¥ Al dd SO o0dz02GAyl 1228 &tdz0OS T 1 A&LRKG
0dzO02TiRyB22Ar 28 LRGNBOoYy2 LINPOSAGA LIR&GHAI 1 2028y 8
t NBRYSGYA LR&GdAI 1 dz VI Rt SOy 2égiavvoigd aAyAadl NEUODI

{dltFRyY2 2flyld MoH %l 2yl 2 AAGNI OABIyeadz A 81
ONKHAHMOY T LINROSROdz LINRO2SyS dziaSoOral yI 21z2fA

hgta St+62Nr G AINFSSy 28 GSYSta2Sy LRS2y2z23 LNR2S:
Li2fa2l 3S20SNXYIfyS @2RS ac¢2Llza{2ax 122A 2S5 AT NI RA
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1 t2RFOA 2 1T IFIK@FGdz A 2LIA& 20Afa2S02l G
Predmetni ¥ K@ i 2 a@18dly2S | LI DSABIINY I O WSt 2By Al
eksploatacijskog polja "Topuskd"l GSRo2Y ¢ y2@AK 3IS20SNXItyAK o0dz02
L12ai2250.DS@deGNIWAYF I 2RES§&NA D F SrékedipSsatete da

grijanje sk K@ G2Y 28 LINB R JukGpSodesetdOdD & BASyI2S PR RS2 AN K i dz
a0SadzO02iAyl 28 hBEAYANIY2KADGOEGAYL S T FKSBFG 6A/A
0dz02 GAY S R2 eplarBcatt 2060/8S (22 ¥ IAQMES y20AK 0dz020Ayl yS
NI T NRS LINR2S1GyS R21dzySyidl OAeS 2 S(Blkad)2DétaljighA 8 dz R 2
2LIA& JfFOYAK 20Af2SQA20 LA & KBE IOy RK y2 @8f @S0 A 1 KK @

DN} YA OS LINBRt20Sy23 o0dRdz6S3 Sl1aliz2ldlOrecal23 LR
L2 RdzRI NI 2dz & 3 NJI \ora Qdotérmalna dodeNITopugkd'd odinabhB éképloatacijsko
L2t28 yIY2SNI OF 48 dzZi ONRAGA yI 028f21dlly2Y LINRA(
"Topusko".

Ministarstvo gospodNE (0 @+ A 2 RNOde@Z3a yMI 1iRYeSt 2t TaBid®Ro S 6 ¢
A&0GNI OA Gl ya2dz A S1aLX 201 OA2A dzddane252P@Rgbdine 6bb p
hRfdzldz 2 AT RF@lye2dz R21 @2t SARGNRAAVAY ORKE ¥ @8 NES & U €
UP/k31001/21-03/173; URBROJ: 507-3-2-21 -1). Navedenom Odlukom, ponuditelj TOERME

doo,stS1fA &dz LINF @I yI AaGNF OAGly2aS 3IS20SNXYIEtYyAK O

aAyraldl NAGG2 J2aLRRFENBGOEF A 2RNOAG23 NIiT @223 vy
LINE Rdzt 2Sy 2l NB1l @Glftaly2aiir R2102tS 11 A&iNI OA
investitora, donijelo je dana 07.09.2023. godine Odluku o izmjenikedb izdavanju dozvole za

AAGNI OA Gl y2aS 3S2GSNYI f yWwWwe DHRESa2dPBI0812N030F82 ¥ LINR
Urbroj: 51707-3-2-23-7).

bl GSREY2Y hRfdzl2Y AyOPSaiAi2NHz 85 LINRRdZ 2dz2S NI

Investil 2 NJ 28 dz Rz2al RI OyaSy G(GA2S81dz A&4dGN}FOy23 NITR2
mjerenjaprema NB 2SS Gdz 3S2 (SN, TEB/i TESI cCKAzBRNR RWK Iy | &rStesid | Y S SN
sukladno obvezama iz dozvole izradio

1. DS2ft 2 01 2 stHGR|T2AS A 62 Sz dz] fi Btdriretadji NG 2 & NI S S AdK L2 &
H5 ASATYAG61AK LINBFAfIl dzl dz2llyS Rdz 2AyS nmIun {°

A 0 dzO Ppodataka il A K

Elaborat o rezervama geotermalne vode temelju kojege od Mnistarstva gospodarstva i

2RNOAG23 NIT @22 AaK2RA2 waSO0SyaS 2 dzi ONBA S

YI 0dzRdz6 SY S{1aLX 21 (F OA 2a BRVL/28IR /B2 debrdy 61F07ddza | 2 H  «

3-2-23-9; doneseno 20.09.2023.).
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Legenda

=== granica eksploatacijskog polja
"Topusko"

B crs

@ postojece busotine
== postojeéi cjevovodi
[ ] podrucja unutar kojih je planirano

izvodenje novih eksploatacijskih
busotina

Slikald t NA1+F1 Sl1aLit2tdFOAcal123 LIRfal 3S2GSN¥IfyS P2RS a¢2LIRDPEAM Y& JARAG2A6HRY (SOSEEYTAKY b dD28RY I 6 Sy A
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1.1 t 2 & Gextanieo

¢NBydziy2z &8 3I3S20SNX¥YIFfyl @2RIF ONLWA AT GNRA 2R ¢Si
a ¢ 2 LJdfeptermalnavoda koriste]l I INR 2F ye2S Ay GaSNy23 { NHAl {2 VYL
A R NXzOGTERME ddolo.t za grijanje poslovnih i privatnih subjekata dijela Topuskog, te za potrebe
rehabilitacijei 0 F £ Y S2 G SNI LIA2S [ 256 A tTERMEId.o.dT@huisakipatitet A R NJzO
crplienja je58,2 I/'s odnosno 1.835.3952% @S {2t A6AyS S{1aLd 2F AN yS 3
se u sustav javne odvodnjejesta Topusko.

Kako bi se stekla jasna slikenastavku je dan kratakpis LJ2 & 1 2 2 S0 A K a@jelo®upriod y I 1 | |

toplinskogsugav jer naftno-rudarski objekti i ostala infragruktura toplinskogsudava predstaujaju R
jednutehnd2 O {geinu, a sam zahvat je opisan u pogladljph LJA & 3t | Gy AK. 20Af 2S0O2l

111 ¢SKYAG1A 2LAa LlRadz22SO0AK SlaLix2ral OAacalAKk

t2aG22806S8 S1aLxX2ridr0A2a1sS 06dz020AyS yI LI RNHzZ Edz
ATYSSdz mpTTd A Mcpyp’zl‘bf)/ﬂi\QGRIA)/IA 1Y SR/NOJXbea?\ludeI\’BBKI Afo)
382t 2011 R21dzySyidtOacr 2 06d02GAyFYlF 28 ONIz2 2¢
SOSyildzr f yAK 0dzZRdzOAK NI R2@F dz 60dz020 Ayl Yl 2Ry2ay?2
6dz02 GAYFP REHHYSYyll OA2S LRAat2SRAOI 2S5 NriGyAK Re
LINSGP2NDS GflayaAoidr A YAiaSyeaslyel @flayArasé1S aiNd

LT R2aildzalyS R21dzySyidaloOoaasS A Al GSNByaiiAK Al AR
(Tablical).

Tablical9 { aLJ 2+ GF OA2a1S 0dz02GAYyS yI LI2RNHz2dz 6dzZRdz6S3 91 D

TEB1 1977. 243m 177,8mm dolomiti 201/s 64°C 1bar
TEB2 | 197 | 150m | L7P8MM | Goomiti | 150s | 6268°C | 1bar
TEB3 | 10®2. | 163m | 2°90MM | Goomiti | 16ls 64°C | 1bar
TEB4 1985. 81m 5080 mm dolomiti 100l/s 64°C 1bar

. d202 G AYSERGTER AS 1 2NRAGS 11 S 2Ukimdnipolepetny | 6 dz
(SKYAG61S YSAALINI Oy2aiAo

.dz()Zy)\:VIdzOlEQuA—WI)\I¢(9dzOS3/I 2S MpTtTd I2RAYS R2 12Y - 06)
VEEFTA yE {FGFaGINR]22 68aGAOA pups 1FGladrNE] S
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GNB2OI 61 23¢ EBNEDIR®P2 020 ¢ 2 LIdz& | 210 bl 2SSy 1G5@ NIA ADSd:
m®» 2SaiGA0F 2SS dz@NDGSYl dz LRa2SR2@yA fA&ald THyYy®

t NBOA2Sy2aSyl ATRIOy2&ali 0dz02d4AyS 2SS wn fkazr I ilf
2a00F Ndz2S SNYzLIG A @y 2 dzZ  RA Y| Tadlicad LANRG T 1dzeySl  2dzd6Sdz L2
0dz02 G Ay A ¢9.

. dzO2 G A f¢9l.A &S yI ({6 mmn ] ®2d ¢2Ldza{ 2P 2%ai
Hrvatskeg javno vodno dobro, a upravitelj je tvitk d d | NIZFGa1S +22RSUUd 2SadGA0
T hdd AYE L2 ONIBRA yldz @ENIMnS ypin 02 & dz LJzaaéFaz FEHADAZE W
dzt A0S {LAS3ASEto6I R 60dzll ya2all OSadl ¢/ oHHdD Yyl 1d
. dzO2GAYylF 2SS 1023 KPepO&ER ISEKyFED 1 RALWMBYYV2EI B Oyaze
Y23dzo 4GS &S yS LI IFYANI {(2NRadGgAdGAaA 11 StaLxztdal Oae

"Topusko".

. dzO2GAYlF 28 LINPAT @2RAE L SNYUZJIIAGBYAY vgde 6 Ay 2Y dzl Al
od62cyc/ ® hLIBA LI Rlpikizantsu @ tdplicPablitag)A ¢ 9 .

Tablica2h LI6 A L2 Rl OA -12 06dz02GAYyA ¢9.

hLWBA LR2RFOA-12 06dz020AYA
Inveditor Bolnicazame?iocri)rlljssitgrehatilitadju
I @2S1I 6 INA - PROEKT
Godinaizrade6 datine 1977.
Katagarski podaclokadje 6 dathe KOTopuskz | &, P6728 p H
Koordinate dzO 6 batine I=458417m
HTRR6/ TM S=5017205m
NadmorskavisinadzO 6 Hztin2 123m
Dubinad dztng 243m
Vanjski pomjer ekspoatadjskekolone 1778 mm
I RI ©§F @ftine 201/s
IzZlaznatemperaturatermalne vode 64°C
Srhao dathe ekspoatadjska




Rev 1D

ELABORAT ZAGTITE OKOLI GA
%l h/W9b! h the¢w9.L twh/LWIbY9 ! ¢W9/! W b! hYh[L~ %! Y Mdﬁ)
EKSPLOATACIJSKOM POLJU "TOPUSKO"

Tablica3h LI6 A L2 Rl OA 22 06dz020AYyA ¢9.

hLWBA LIR2RFOA-22 06dz2020AYA
Bolnica za medicinsku rehabilitaciju

In\{es,titor ] Topusko
LI @2S1I 6 INA- PROJEKT
D2RAYLl Al NIRS 0 dzQ 1978.
YIdFadrNBR]1TA LRRIFQ Yh ¢2LJz&al%;PE83Q @4
Y22NRAY I GS dz06l o |I= 458 708 m
HTRS96/TM S=5017 668 m
b RY2NER{I GAAAYL 128 m
5dzo Ayl 0dz2020GAYyS 150 m
Vanjski promjer eksploatacijske kolon 177,8 mm (lajner)
LT RFOy2aiG o0dz02GAY,| 15 I/s
Izlazna temperatura termalneode 62-68°C
{ ONKI 0dz020AYyS Eksploatacijska (van upotrebe)

. dzO02 G AFAT a¢daOSyl 28 mMopyHd TF2RAYS R?2

12yF6ylF RdzAyl 06dz020AYyS yIF@2RA HHn YOoOd | 06S oo

1FHaGFadrNETS 2LWBAYS ¢2Lza12¢ 2Sadi0l vaBepdik®@y 2 2|
Ga1Sz | dzLINY» @t 2lyeS 2 @gy23 @2Ry23 R20N} dfy

LINSRadGl gt 2l ae2S@SNydz 20l tdz 25T SNI wAoyellzZ | ylI

3627md 2SaiGAO0lF 2&lovizBNEBEI Sy dz Ll2ae

12y 6yS Rdzd Ay

t N2OA2Sy2Syl AT RIOy2aiG 0dz02G4AyS 28 wmc fkaz I+ ilf¢
2300 Ndz2S SNYzZLIGA @y 2 dzd RAYFYAG61A GfF1 yl dz06dz 2R
YAG2 3S2GSNXYI fAWS HERE R20¢#8q Rt A12 YSGFNI AaLRR
LINEAT @2RAGA S NHzLII A @y -3 wikahahdSAu tabl@TRbicad). 2 0dz02GAYA ¢ 9

. dz02 G A4S ¢A9I.NI SSy I+ (AaA2S12Y fA&i2LF R A &idzRSy23
Jcemo A 12YLINBaz2NY !'¢[!'{ /ht/h NRGFIOACATAY A dzRI N
' O6S 0dz02GAyS &S yIFtFTA &G NBR(IS aziliNmy] 2 2¢ B ALR -
OMKMUO dz Gt FayAOiG@dz [ 2S6At AO0G & &nddgs) be2ndlaze 1D@IG A OF |
t SGNRBGF J2NI X LINAEFT YA Lzi208A A 1StSyS LRONDAYySO
2 0dz02GAYA LINXaplick) yA &adz dz GFofAOA 0
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Tablicadh LIB A L2 Rl OA 32 060dz020AYyA ¢9.
hLWBA LR2RFOA-32 0dz2020AYA
Bolnica za medicinsku rehabilitaciju
In\{es,titor ] Topusko
LI 2SI 06 INA- PROJEKT
D2RAYLl Al NIRS 0 dzQ 1982.
YIdFadrNBR]1TA LRRIFQ Yh ¢2LJza{12 1@
Y22NRAY I GS dz06l o |I= 458 362 m
HTRS96/TM S=5017578 m
b RY2NER{I GAAAYL 131 m
5dzo Ayl 0dz2020GAYyS 163 m (u nekim dokumentima 220 n
Vanjski promjer eksploatacijske kolon 273,1 mm (pretpostavka)
LT RFOy2aiG o0dz02GAY,| 16 I/s
Izlazna temperatura termalne vode 64°C
{ ONKI 0dz020AYyS Eksploatacijskévan upotrebe)
Tablica5h LIB A L2 Rl OA -42 06dz02 Ay A ¢9.
hLWA LIR2RIFOA-42 06dzO20AYA ¢
Investitor Bolnica za medicinsku rehabilitaciju

Topusko

Projektant i nadzor INA- PROJEKT

LT 2SI+ 6 NY R2JI 06dzDS 2 f 20( Lubljana
D2RAYLl AT NI RS 0 dzO41985.
YIGF&adrNAR]TA LR2RFOIYh ¢21L)za12Z 1P 60
Y22NRAY | 0S dzO6 1l 0 (=458522m
HTRS96/TM S=5017 337 m
bFrRY2NER{l @AaAYl @23m

5dz0 Ayl 06dz020AYyS 80,8 m

Dubinaft SOA Ol G SNXI f 23,0-80,8m

Vanjski promjer eksploatacijske kolone/508,0 mm

LT RFOy24aiG o06dz02GAy 1001/s

Izlazna temperatura termalne vode 64°C

{ ONKI 0dz020AYyS eksploatacijska
t NBOA2Sy2aSyl Al RieQgos & izldzdaQeinperayifd votlediznosi 64°C. Dotok iz
0dz020GAyS &S 2aid@F NUz2S SNYHzZIiA Gy 2 d

RAYEFYAGTA

it
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LINKA R2 0 A @Sy | -4kiristicaz® grijadjeyinferngg®dza I 1 2YLX S1 &t T INF RI |
A RNUzOKi®Wwa & hRP2 d2 DX | | aNJ\alyeé L2 &af 20yAK A LINA D
L2 GNBS6S NBKFEoAfAGEFOA2S A o f yTERMESIND.LIA2S [ 2S6Af AC

1.1.2 KonstrukcijieS1 a4 LJX 2 GF OA2a1AK 06dzO02GAY I

. dzO2 G A-YUT @500 2 2 AM NFARAS oRIZGRi0dkySy ¢l9k. & dz L2 RF OA
LINBdzl SGA dAaAt I @y2yYy AT Al @2Sodlal 2 alylOA2A o6dz02 i

| 6SUR2LINRHOASNERE W TEEMiM 2YMP YV 2Y 6 ST
2y - OlAGYyAK OA2SOA @lyecaiz23 LINRYZ2SN

GNDOSyYy2 2S dz LINPY2SNUz HmpIny YY R2 Rdz AY
mmugrsS Sy 28 R2 RdzwAYyS yuwIn Yo 51ft28 28 6dz0Sye$S
MOHZAN YI S dz LINPY2SNHz mHnXcp YY R2 (2yF6yS RdzA

2R yHXIn Y R2 HnoXn Y yAeS TLFrOoAaf$dtvcEN@YCSRAOA 2
cijevi prikazanisuutablici®® t 2 R OA 2 RSof2AyA adiaasSy1S A 2 190
{KSYIFGA1TA LINR1FT LINBGLR &G AINR YT |y2 yeaSTakitizrd A6/ 20 d
Slika2).
Tablica6 Promjerio dzOSy 2t A AYy i SNl f A -1dZANY RyaS 11 O,
311,15mm 27305mm
0,0¢270m . ) 0¢270m
12vg) (10%10)
219,08 mm 177,80mm
27¢820m o 0¢820m
(8°/84 0 (7 v
15558 mm Lo
820¢1420m bezzadjevljenja -
684 0
120,65mm Lo
1420¢2430m . bezzadjevljenja -
4¥%a o
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Dubina Oznaka

27,0m J Z.C. §=273,05 mm
82,0m \ zc.g-17780mm
82,5m roznjaci s proslojcima lapora

karbonati
Otvoreni kanal §=155,58 mm

243,0m

Otvoreni kanal $=120,65 mm
Slika2{ KSYI Ga1A LINR]IT 12yaiNdz Ores o6dzS2i

. dzO2 G AFUT @RS OGF 2 2  AHl N ARAS oRIZORGdkISy ¢19F. & dz L2 RI OA
LINBdzZl SGA dzat I @y2y Al AT @geSoOdlal 2 &alylOA2A 6dO2
T1LR26SG2 LINBY2SNRY ommImMp YY R2 dRdd SB8Y o i@ RYI |
T OGAGYAK OA2SOA @Oly2al123 LINRY2SNI HTO0XZAnp YYO . d
promjeru 244,5 mm do dubine 1250 mRak £ 2S5 2SS 06dz0Sy2S ylail 9t 2Sy 2

12yF6yS RdAzoAYS 000ZaAY® HRYBAVISRODABSOA Ol yaa“ 2:

ddz 2R Hn R2 c¢cH YX I 1lylrft 0dz024GAyS 2R cHXIn Y R2
A GEy2alAY LINBYZ2SNAYI I I Olablidas) Pédacordeofind atijerlkaNido | + 1 Iy
10t AGSGA 6StEALlF TFOGAGYAK OA2SOA yAradz LRT yI G

Tablica7t N2 Y2SNX 6dzO0Syal A Ay dTEBRDIt A dzaANI Rye$s

311,15mm 27305mm
0,0¢305m ) . 0¢30,5m
(12v4) (10¥40)
2445 mm 177,80 mm
305¢1250m o 20,0¢620m
(9°/84 0 (76 0
19368 mm T
1250¢ 1500 m bezzadjevijenja -
61784 0
. dz02 AW LIMB®AT 02RAT T 2SS SNUzZLIIAQGYy2 (1NBIT 11 OGAGYS

S{TaLx 2Fdl OrAc2a1l 2LINBYIFo® {KSYlFGalA LINKkadardje naNB (i |.J2
slici Slika3).
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Dubina Oznaka

0,0m Razina zemlje

20,0 m vrh lajnera $=177,80 mm
30,5m Z.C. $=273,05 mm

4N

62,0 m lajner @=177,80 mm
67,0m pjesc¢enjak i dolomit
80,0 m dolomit
dolomit
125,0 m Otvoreni kanal $=244,50 mm
150,0 m Otvoreni kanal @=193,68mm

Slika3{ KSYFG&1A LINAR{1IFT (12yaidNdz1 0A2S o6dz02 i
. dzO2 G A3blA 2659 &+ 6dz@ly yYyAGA 2SREYy GSKyA61A Al @2SO00G1I
L2adz2eaar R21dz2YSyd 122A &S o0FNJ LRANBRy2 NBFTSNANI

~ z

0dz02GAYS Y20S dzigNBSy2 2S5 RIF 4SS A&LRR LINANHzmYyArOS
2R3IA2 O NI LINBYZ2SNR Yl dzg2 RYIXEE2. Préniahibrimaciama dbkze@ndmi A y' | Y I
2R (0SKyA612@SNMRD{ & 0dz@2XiAydz 28 Yyl RdzAYyA 2R Y
LINR G dzLI2 ONF Gy AY @GSyiGaAatzy 1112 oA &8 1TFRNDI2 yAaAg2
prestaje samostalno prelijedi.

. dzO2 0 A4/ 2 yeaoi. N1zl OA 2m ddD2HAy Sas892R T+ O0GAGYAK OA2SH
OHNAUO dzaN} SSyS R2 RdzAYS HHZIp Y GS 20@2NBy23 11
R2 RdzoAYyS ynXy Y 0612y 6pfdmjerRuniie ¥dioneGedsdraninjiayti&oliird | vy dzil
aGAeSy1S TIHOGAGYyAK OA2SOA 2S5 TZdH YYO YPHEAGSHL
AT N} SSYl adzZlflRy2 adl yiRLNRdel GR2IRAp [SNYzLII dz@F @ A ) INB € ¢
nijiS dzaANI SSy GdzoAy3a AfA RNHzZEF LINRBAT @2RYIlI 2ALINBYF ©
prikazan je na slicB{ika4).
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Dubina Oznaka
22,5m _ 2.C. §=508,0 mm
230m 3
pjescenjak
500m
g roznjacko, pjescenjacko,
dolomiti¢ne naslage
80,8 m i Otvoreni kanal $=311,15 mm
Slika4{ KSYIF dalA LINRA]1FT (2yadNdzl OrAcS o6dz2i

¢CAL) 0dz020GAyalAK 3t O

. dz202 G AL ¢9.

Y2y aidNHz OA2l o0dz02dGAya&al1sS 3t @ A yaSyl Yzyidal Ol dz
AT dzl £t y23 LINB3It SRIE dz06l 6dz02GAyS Y208 &S dzi ONRA (G
gryaal23 LINRY2SNI HToOInp/ARYS AR NR2 y12G2YY ydy & da
prirubnice DN250. Na uvodnu prirubnicu je montiran glavni ventil DN250, a iznad njega prirubnica s
0286YAY 2002NRY LINB{12 122S3 2SS 0dz02GAyl LINR]f 2dz6
LINA NHzo y A @ Stvoram raodtifiayiah je pokrovna prirubnica sa izlazom za vodovodni ventil
LINEY2SNI} pn YY ATF 12283 aS ylLrtri A (12t2Sy2 A &LR
0dz02GAYy S

. dz02 G Ay ¢9.

Y2ya ¥ Nﬂzl OA2l 0dzO02 i Ay sstupdoj @kufn@tauphsu;bﬂsﬁn( Zbog(sanﬁanjslkllﬁ)l dz
NI R2 gl 62 128AYE yAradz F‘zzaudzuy)\ ATl @32S00G1F2A0 AT GNX
20f2c“)éy)\ éf)\o'yzv 2L Fi2Ys o6dzO2dAayall 3tF 3L YA
aSdidkYI yI 2ay2@dz F202R21dzvSyilOAracS & GStA12Y &aa
F2NXYANI Y2 VI Tléﬂxuy)\v OAZ2SUAYIl @glye2alz23 LNBYS

YIE@FENRAGEYy2SY yI T O00GAGYS OA2SJA nalkdggeRr@rennddih NHzi y A
promjera 250 mm. Na uvodnu prirubnicu je montiran ventil DN250, a iznad njega slijepa prirubnica.

bl @2Rdz 1 22A ATEFTA AT o026y23 2002NI dz@2Ry S LINR N
dzaNJ SSy S NI Rdz| Gein&tbplogdodzideiera ¥25 m@.LJ2 2 S

. dzO2 G AS/ I ¢ 9.

h 12yaidNdzl OA2hi 6 dzO2 i-3 newd dstupnihlpdtidtaka/ Vizud@nitzOpedlddghh ¢ 9 .
Y208 4S8 dzZi ONRAGA RI a8 dz06S o0dz02iGAyS &l &aidza2ir #R
kolonu &i $ 220 2SRyS I RFLIGSNI LINANHzoYyAOS® hR I RE
al @SyuaArAtz2yYy A @2R2Y2SNRY 5byn tbmcd® bl 0dz020dAyal
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. dz02 i A4/ ¢ 9.
' 006 S 0dz02GAyS aYa2S0GSy2 dnenziz25 xiz6 nfidulyngd L2 M i OF K{
F2NX¥ANry2 2SS 1T F@FENARGEFYy2SY dz2RyS LINANHzoYAOS ylI

uvodnu prirubnicu je po vertikali montirana adapter prirubnica, a na nju glavni ventil DN500. Iznad
ventilaje montiranaplA NHzo Yy A OF & 026y AY 20@2NRBY yI 12283 28§
2002NI Sbupnd . 26YA 2002NA NI T G2RYA{l adz of AYRA
0dz020GAYylr 2S5 alLkReSyl yI (2L 232RA0KE ¥e SNIG YV prn 210 !
Y2YUANr Yyl 28 LRINRBOYl LINANH2HYAOlL &l ATEFT2Y 11
NI T@2RYyA]l 122A &S yFrtlFT A ATl yeS3al adz y20A ol Y
RFGANY 2dz AT @NBYSyYyl AT NIRS 06dz020GAySo

113 t 2aG22S806F Ay TN aid Nzl G dzNI

tfFYyANFYylF 28 NB12yaildNdHz OA2 A R23INI Ry2at 2LSRA B2
povezano s promatranim zahvatom, no navedeno nije predmet ovog Elaborata.

C2LIX AYyalA adzawil @ o0dz02GAyS ¢9.

DS2GSNXI f ylotin@PERM LAINB |®RdzQAINR 26y 23 @2R2Y2SNI dzf T A
1228 28 avyaeSOiSy2 ySLRaNBRy2 dd 0dz020Aydzd t 2Y205c¢
2RI aS 02S@P2@2RAYI RAAUGNRAROAZA NI R2 iehldpuskod | A K LJ2
. dzO 2 G Alyfrenutdiodma dva kruga grijanja (primarni i sekundarni razvod) za potrebe opskrbe

L2 G NR Ol 6| G2LX Ayalz2Y SyYSNEHA22Y® ! {dzLly | RdzZ 2AYyl
opskrbljujeukupno 23 korisnika.

Prvi dio kruga grijanja §lika5) je izveden sa povratnim neizoliranim cjevovod®@N80 prema
LINAGFGYAY A LR2At20OYAY A& dzo 2fugké Narprvonuzijelu®rdga deguizs A~ ) 1
dzi N2 OSy Il SySNBHA2I &S 26A0Ig®dorimétra. TempefadusaNade u (0 2 LI
povratnom vodu iznosi4pn c/ ® t 2@NF G LINW23 RA2Stf I { NHzZZF 3INA
Zdravstveno RekreacijskdgSy 4 N} o6%w/ 0 3IR2S &S (1 2Nxaidiax T+ 2RN
RANBlGYy2 YA2SOlI a4 3AS2GSNIrl tizy Y dz@R Bézy L1 BS &1dz0@ (1 AJs
L322 G N2 Ol 6 I dijglukrugaNiijzaja. Y



E€COINA Rev &5

ELABORAT ZAGTITE OKOLI GA
%! h/W9b! h the¢ew9.L twh/LWIbY9 ! ¢W9/! W b! hYh[L~ % Y HC
EKSPLOATACIJSKOM POLJU "TOPUSKO"

% 4 -

< \ / N ‘ L % "

B Polaznivod GTV | &

E Povratni vod G ¥ ‘
Sistemska voda | €.\

Slikas. Prvidiokrugad NA 21 y2F 38520 SNXY I fy2ly @2R2Y Al o0dz02GAyS ¢9.

‘4) A n\\
, ‘r
Tv

Drugi dio kruga grijanjaS(ika6) je izveden nepredizoliranim cjevovodom DN2100. Poslppma

Zdrave | 1F 2 1N 2yesS3 12NAayAllF Z INFGLAY RA2ST
I3S20SNXYIFE Yyl @2RI a8 LRONIGYAY @G2R2Y AallzOdl dz Aa
a8 dziNBOSy Il S yidplnEkd edérgijayKalorimetr. 2 S NA £ |
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I Polazni vod GTV
[ Povratni vod GTV

Slika6® 5 NHzIA RA2 ( NHZAF 3INRatlyel -13820SNXMIty2Y @2R2Y Al o

Toginski susav buO &ne TER3

Geotermalna voda iz buO@ne TEB-3 trenutno se koristi iskjdzifo u energetske swhe (grijanje
stambenih zgadai privatnih{ dau zimskomperioduodnosnou sezonigrijanja listopad ¢ travan. Na
sustav je trenutno spojen 141 privatni, te 4 podovna korisrika gijanja, ukupne grijane powGne
7.324,82 m? u ukupno 9 zgradai 3 privatne kuce.

Geotermalna vodaiz eksploatadjske6 dzting TEB-3 preko prot2 6 y\®dbmijera ulaz u postrojenje
za digtribuciju koje je smje@eno neposredno uz 6 dzfinB. Pom2 & gampe, getermalna voda
primarnog krugagrijanja se distribuira do toplinske podganice. Jevovod primarnog krugagrijanja
sastoji se od jedne nepredizdirane cijevi DNBO. Nakon prolaska kroz primarni krug grijanja,
gedermalna voda se ia Lidz@ ispusni kanal smje@en uz glavnu prometnicu 15ak metara od
toplinske stanice. Kanal u koji se geotermalna voda izijeva na kajnjoj t2 6 { wO I @d-spgu s
rijekom GlinomispodHrvatskogSela.

U toplinskojstanici se vrO ikmjenatoplinske energije putem jednog p2 6 togiizmjenjid I dolpline,
pri éemu geaermalnavodapredaje toplinu sistemskoj vod. Sekundani krug grijanja sistemskevode
vodi od toplinskestanice 3c do ogalih zgrada u kojima se nalaze podstanice sa razdeljid linda.
Jevovod izmS S dzjekzt@dje izvedenpolaznim i powratnim neizdiranim azbest-cementnim cijevima
dulne ccal30 m. Na stari razvod (azbest-cementne cijevi) posojS 6 Sislemskogvoda grijanja
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predizdiranim cijevima spojene su zgada i privatne | dz&@ika7). Ukupna utr2 O Stgglinska
energija se mjeri na kalorimetru u toplinskoj stanici

lspus GTV

'

I Polazni vod GTV
[_—_1 Povratni vod GTV
[ sistemska voda

Slika7Z.wl T @2 R 3S8S20SNXI tyS @2RS RisistBriskelafieZa giijaneA 241 S 06 dz02 i Ay

Geotermalna vodad datine TEB-4 predizdiranim gievovom DN250 ulaziu CTSte pritom prolazi
kroz glavni prot2 6 yodomjer. Nakon toga ulazi u razdjelnik wrdz6 S tedn@lfe vodeizkojeg se
distribuira u swhe grijanja internih i varjskih potr2 Oa. Ka cjevovodu koji distribuira gectermalnu
vodu 6 datine TEB-4 iz CTSa prema vanjskm potr2 Oima@ nalazi sezasebarprot2 6 y Aomj@.2 R

Razvodtoplovodnemre@ zagrijanje pravrih (Osnovna~kola, Sednja O {la2Djedi vrtis, Rimokatolié 1 |
crkva, Pravodavnacrkva, Indudrijski pogonTiM) i privatnih (4 stambene zgade) subjekata ist2 Bog
dijela Topuskogdugl 6 liejcca1260m i ima ukupno 33 kaisnkagrijanacR@A 2SS ONJ 9S> 6 S,
tvrtke iindudrijsk pogon TiM Topusko. Top-Teme upravjaju sa 4 podstanice u kojima se vrO A
izmjena toplinske energije iz gedermalne vode preko pl2 6 tihdzmjenjid | ddpline, a u njoj se
nalazi razvod i frekventno upravjana drkuladjska pumpa sistema grijanja. ZawO Yy It2 Ka
cjevovodase naazi na lokadji indudrijskogpogona TiM Topusko koji ima 3 podstanice sukupno5
pl2 Gelihizmienjid I toplineiisto tolikoobrl & dayfrjgrnih mjesta. Na lokadji industrijskog pogona
TiM Topuslk, geotermalna voda se nakon prolaskakroz pl2 6 tle &mjenjid | dofline ia Lided
ispusnikanal (Slika8). Kanal u krajnjoj t2 6 ¥akQuva na spgu s rijekom Ginom ispod Hrvatskog
Sla.
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Slikag.t f 'y NBl12yaiNdzZl OA2S (24X Ayal23 adadl g o0dz02iGAy S

Centralnatoplinskastanica (CTS

CTSje gl S Ba kojoj je instalirana strojarskaoprema za procespripreme ogrjevnog medija za
grijanje (sistemske vode) iproces pripreme potr2 O yfdple vode zapotr2 O 6 $ar kinyiplizksa
lieGliGa. CTS se trenutno opskrbljuje uglavnom vodom iz 6 dzting2 TEB4, a postoji i mogudnost
opskrbe vodom iz bdzQifle TEB-1. ZarGtkom planirane rekongrukdje cjelokupnog toplinskog
sustavana 6 dzR dz@Kp6atacijskom polju gedermalne vode oToLJdza 1CE® Sse toplinskom
energijom snabdjevai iz gedermalne vodeiz butina TEB-1, TEB-3 i TEB-4.

o)
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Nakon ulaskageotermalne vode iz TEB-4 cjevovodom DN250 u CTS geotermalna voda uazi u
sepaator radi odzl ifarja i odvganja y S92 ¢ Odvajanjem y Sstod | LJ2 768 Sijekd |
trajanja i efikasnost instalirane strojarske opreme. |z separatora, gedermalna voda se Glje u
razdelnik vrdzo gotermalne vode iz kojeg se, sukladnoizvedenomtehnd2 O 1 BSYd8, prema
potrebim2 Odtribuirati:

w polazrim vodom prema izmjenjiva@ma topline za grijanje sistemske vode
sugavagrijanjainternin potr2 O4, 6

w premaizmjeniid I todiine zagrijanje potr2 O yofle vode,

w premaspremniku tople geotermalne vode,

w prematoplinskm podganicama vanjskh potro@6 | ®

Geotermalna voda s glavnog razjelnika geotermalne vode (razdjelnik vrud S térSahe
vode) cjevovodom se transpatira na & @i izmjenjid | dobline za grijanje sstemske vode sugava
grijanja internih potro® & Nadprimarnoj strani izmjenjid | éopline cirkuliragedermalnavodadok
sistemska voda preuzma toplinu na sekundanoj strani izmjenjid I 6te se preko cirkuladjskih
pumpi distribuira prema internim par2 Oima&do njihovih toplinskh podganica.

Sitemskavodazagrijanje potr2 O yofle vode zapotrebe internih potroO I friprema seu CTSu.
Priprema potr2 O yfople vode je decertralizranatj. geotermalna voda pedge toplinsku energiju
preko izmjenjid | ddpline na sistemsku vodu koja se dstribuira prema toplinskim podstanicama
unutarnjih potr2 O | wWkbjima su ugrl S Soivdentni spemnici par2 O yofle vode.

GeotermalnavodaizTEB &S y I 12y LINRBfF a1l {NBI aprdsterai&gzZ A @I 3 S
Al Y2aSyeaAa@dr 6 G2LX Ay S adzdeldrefd razdjeih t8ple jediermald@ o Oy S ;
usmjerava u spremnik tople geotermalne vode.

Zagrijanje varjskih potr2 O | id QT Sa sedirektno s glavnograzjelnikageaermalne vodeOlke vrud |
geotermalnavodau toplinskepodganice.

U CTSu se nalaze dva betonska spremnika gedermalne vode: Sremnik vrud S t&rSathe
vode ¢ topli spremnik V=90 m3 | spremnik ohll S S ge&ermalne vode ¢ hladni spremnik V=120

m3. Oba spremnika se pune vodom koja se prethodno prekoizmijenjid I &dpline iskaistila za
grijanje sistemske vode sugava grijanja prostora i Sstemskevodezagrijanje potr2 O yofle vode.

Vodaakumuliranau spremniku tople vodem2 Os8distribuirati:

w naizmjenjid I tépline zagrijanje potr2 O yofle vode,

w na izmjenjid |l &dpline za hi S f\gedermalne vode iz kojih se rasHl S Sy lternlGaz
voda otprema u spremnik hladne geaermalne vode, a zagrijana $stemska voda koriQena za
hil S fygedermalne vode usmjerava se narasHadni toranj i akunulira se u bazenurasHadne

vode iz kojeg se ponovo dprema prema izmjenjid linda za hi- S fyi ponavja ciklus. Dio

rasHl S Sy $ernBlfez/ode koja je prethodno iskai®ena za energetske svrhe preko spemnika

hladne geotermalne vode i razljelnika hladne gedermalne vode dstribuira se unutarnjim

potr2 Oimd

w Unutrl gim potr2 Oimdtople geotermalne vode
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Voda akumulirana u spremniku hladne vode m2 O Se distribuirati unutarnjim patr2 Oima
hladnegeotermalne vode.

1.2 hLhAa 3t GyAK 2o0AftaSo2l 1T K@GFGl

SvrhalJ2 Rdzl A YI y 2 ITFTKGLFEGE 28 W2 @EsSy28 Y1 YRIGAKG S ta |
IS2GSNXNIfYyAK © cm@zn’z)yyﬁl- AIndeil PEBFdeX D LI | y2IAYIl LINBRO
R2RIFGy23 &FRNDF2F A &Lk 2kyeS ykaidifdeotarddabuivad® &6 A K A
S1aLx 2rdroOArcal23 LRfa2l o¢2Lddza| 2a Ratliratidhalnfg§ o S 3 NR

SYySNEBSGalA dAyl120AiA2S3 12NROGSyelk 3IS20SNXYIfy
toplinskog sustava, no to niredmet ovog Elaboratd. | ANJ Ry 2| (B P aieP®AmMEND I 2 |
ovog Elaborata.

¢t SKyABKg2t 2011 NESOSy2al |1 2YyRENDBDgz2 NI2IST NILINR &S yi b
NHzRI NE {1 S A 2ail €S AY T NI & NbHz\alt dzNSRiding il Zelldfath y & 1 2 3
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NI R2OAD wSY2yild LRaG22S0AK 0dz020Ayl Al ONOA2 07 2
YEGSENR2HE I 2RIy SENHI2rR26EY2P Y6 §tSMdzy | OA2y Lt yAK A 1
YIRITSYYS 0dz02(GAy&a1S 2LINBYS® ! INI Ry22Y 2LINBYS |2
0dz02 GAYA 2Y23dzoA2 O0A &S RdzZ32NBGOEYA ylLadl @1 S1alLl

123 t 23S0 | y et crpljeniaiggdterinalne vode

bl S$1&LX 213G 0A24812Y LIRfadz a¢2Llldza] 26 G(NEERBdiy2 48
TEBR4 crpi 58,2 I/s odnosnomaksimalno1.835.395,2 3 2 R A ®afegdsizirano kao dokazane

rezerve P1 kategorije)Daling Y NI 1T NI} R2Y LRt 2l LINBROASSYIl 2§ !
S{TaLi 2Fdl OA2al1AK 0 &O2 IONE 2EVES aR 05 Snalsimablo O mip 11 f
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4.761.936 m 3 2 R A (Rafe@dsizirano kao vjerojatne rezerve P2 kategorije). Vjerojatne rezerve )
proce Sy2aSyS adz 6SYStaSyYy YI{1aAayYrtyS T+roAftaS0OSyS ilF

+2RI 122F 68 a8 ONLMAGAAST dAINBRE P & HE@asS@mezded Ayl {2
sk 2 LJdz [ 2S5 6 A f M OR MUzGTEERVBdit Hie2u doplinskom sustavamaselja Topuskaa

grijanje.t N2 @SRo62Y T K@FGlF A LR@GSo6FyaSYy ONLX 2Syal =82
Al RNDF2F (22A 068 1 2NRaGAGA 3IS20SNXYIfydz 92Rdz A &Ll
& RNOIF 21 A Léypidskedsyistada nislipiednt@\dg Elaborata.

Sva eksploatirana voda eksploatacijseg poljt o ¢ 2 LJdza 1 2d 06dz LINSROASSY 2e Y

4761936 MI2 RAPYVEEY 1 2NAOGSya2l A KflFSSyal o0AlGA 68 A3
Topusko.

1.2.3.1 Dinamika pridobivanja i pridobive rezerve
1.2311wl a1 NAGlFyaS £t SOAO0GI L2 o0dzO020GAYy L YI

wlkaliNAGlyeS f SO DA OdzSo &82 iNA A NABSy 2 2 N
Y R2 Hno Y3XI 2Ry2ay2 R2 Ryl 0dzOmasiilgiSmd 5So6f 2

D2NY2ahA RAZ2 NYalNaA@Sy23 tSOAO0GF R2 RdoAy
intervaimaod 77,&@mMHT=n Y G5 NROy2l OA dz Khiv@&SYA f
fAG2t2012Y altaidl @dz R2f2YAGO®

wlk a1 NAGIy @8 ofdDANEPA OGS. 25 NI &1 NAGSy2 2002NBYyAY °
Y R2 wmpn YXI 2Ry23ay2 R2 Ryl 0dz024AyS® 5So0f2Ay - |
NI 8] NAGSy23 tSOAO0GI R2 RdzAYyS ynIyede dNBREOG DY 2

R2f2YAGZ || R2y2A RA2 fSOAO00GF 2R yn Y R2 Ryl 06dz02
wlkalNAGlIyeaS f San4Di o du2 238 dis)Pdriaydodatti® intervalu raskrivenog

f SOAOQGL @

wlEaliNAGlIyeS  SOA@O2 i sayh de@BAX ¥ A 269 3S20SNYIFfy2 SO
A R2f2YAGL® [ SOAOGS 28 NI A|UNROGSy2 dz AyidSNDLtdz 2F
N} &1 NAFSy23 Re2Stl tSOAQUlI AlTy2&8A pyZo Y& tftAdA
Rdzof 2A RA2 NI &1 NA 8¢ D S {dBoEn®iiablagé dz NB Oy 21 61 2

1.2.3.1.2 Dinamika pridobivanja

91aLiX 2Fdl Oacl 3AS2GSNXYItyS @2RS Al O2RATEB3IiOEB aS G N
- 4 te su u idejnom projektu razrade i eksploagaci koji je podloga ovom Elaboratu, navedene
OSKy-ASRE2ft201S Y23dzdy2aidA S1aLix 2rdroOaeS £ SOAOGL

bl  0dzO2#A YLANBEK2RY 2 LINREOSRSYAY

A IAGA DI yeAYl dzi
A82GSNNEEYS O2RS SNHAJWUSOYAY yIGAY

aLd
2Y R2 12fA6AYS
RY LINE OSRSYAY

bl 6dz026A yLANS ¢ & 2 A
@2 SNHzZLIG A BYAY yI 6AY

a
3820SNX¥IHEyS G2R 2

AGADEYSAYL dz
2

2 LJ
S Y R 12t A6AYS
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bl 0dzO02@AyYIAINBGK2RY 2 LINRPOSRSYAY )\aLJ}\u)\@l Yy2AYl  dz
geotermalne vod&s NHzLJG A YA Y Yy I 6Ay2Y R2 (12tA6AYS mnn ftkao

o)\ys LINBR& G gf 21 2dz dziWINGEBY2 Y YN BRIA X |
R20A QDI yaenergj@h &S 2 LR GNBOA |2

YFE12 a8 NI RA ¥ d&BOA0Mxz yal LAWA NBNRS/RE 28 G2LX Ay S LR
2RI yS6S a8 ONISlFGA dz t SOAOGS GS a8 yS 2681 dz
6dz02GAYy Yl GA2S12Y LNRBATG2Ry2Sz || RdzA2@2S6y2ai
prirg Ry 2Y 20y20f 2A0208dz 3S20SNXYIfty23 tSOA0GL @

12313t NBRGASSYS AfA LRad225S6S YSGi2RS 2300 MR ¢

.dz02GAyS dz A&l Oy2Y LINR&AG2NHz 3S20SNXYIfyS @2RS Y
ONBYSy2Y Rzéé r?z I yE80 8N ET YR RIf §OA Qi dzdA LINBA |y
dZANJI RAG ©6S as LRG2LyF LidzyLd o

' afdzl2dz LRGNBOS T Tylre6élFrayAY LRGSo6FyaSY LINBAIT ¢
AYl dzi ONBSydz @St A1 dz L2 ONDAY & dzid N & DINE &2 DNIKY 8 8202 &

1.2.3.1.4 Toplinska shaga i dinamika proizvodnje topline

wST SNBSS 3S20SNXYItyS @2RS yI 06dzRdzSY 9t D WWe¢ 2 Ldlza |
rezervama (NN 95/2018, 87/2022) kategorizirane su kao:

1) dokazane rezerve Kategorije
2) vjerojatne rezerve P2 kategorije

wST SNBSS 3IS20SNXYIfyS @2 RSL &N IGWS | A EtdliRidd SN A W
toplinska snaga geotermalne vode uMWt @t5 {1 I 2 Sy S NBH A @dizvetiz@detsRi@ Y 2 3 dz
postrojengm u jednoj godini, u GWht.

Dokazane rezerve P1 kategoriie NS Y I w2 SONSWwaidz gt 2 Gad  dzjedtetdBainii y 2S5 N
voda za energetske svrhe, rezerve gétdé |l £ yS @2 RS T WWa 2 liDded O 2 Q LINE i 2i 2 $13

%l AT NI 6dzy NBS SHIDA Y It maddniaindS/ade dpidiziddena D Rjodine. Pritom,
dzl SG 2SS yl 2@SoA LRANKSFGAHA A | AIKPTEEROER fe gdSiNeaTako9 .
ukupne P1 rezerve iznose 58,2 I/s, kakprjgazano uablici (Tablica9).

Tablica9. P1 rezerve

TEBL 13,9
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TEB3 6,7
TEB4 37,6

Naedenerezervemogaus aYFGONF GA 21 3/)\ 2SN asS 2Ryz2as$s
t SOAOGE 8 adz LJZRNDIYS a" Ny A L2 RF OAYF 2 LIN
(SEGANI y2AYlE tSOAOGI® h&aAY u25|IZ dd  iltanspor | G OA 2
GL1OAK 126A6AYF 3S2GSNXHEYS @2RS yI GNDAOGS G5 vy
12t A6AYS LINKRGBSES LINAR20AQJI y2dzd

Nadalje, rezerve se smatraju dokazanima jer postoji energetski objekt koiji koristi energiju
geotermalne vo& (S R21FTIyS NBI SNBS 2R3I20I NI} 2dz &l dzly 2
energije u energetskom objektu.

Toplinska snaga P1 rezehdNRA LINA R20A @l y2dz GSN¥YIfyS @2RS dz {2fA

Rezerve P2 kategorijg ove rezerve odnosa S yI YIF{aAayYlrftydz Al
AAGNI Oy 2Y LINP A G2 NHzE-2, Haja iz@sizfi5d485¢milidal0)A 6 dzO 2

t NB Y | cimz 83 iy34. Pravilnika o rezervama, vjerojatne rezerve geotermalne vode (P2) na IPG
YWPe2Lddza12QQ 1T+ R2@2t 2 @l 2dz at 2SRS6S dza2SiSy

ly ST HLl2ali@R&ANI y2aSY NBI SNUA =

Ho 1k i$32NRA2S LINROA2Sy2SyS adz yb
o)
I SNWS o6dzRdz {f I aAFAOANIrYS 11 2

T T u»

>

00 x2SNea2liyS NBTSNWBS 3IS20SNXIfyS @2RS LINRBOAZ2S
ekonomske uvjete koji pretpostavijafi: T @22 t 2SE6Af A0GF GS LRat20yAK A

YFE12 &dz ATNFSSyA LIXLFYy20A NXi @22t GS LRadz22Ar Y
0SS NMBAANNIIYS ok BA 2ISIRSO0AK LISG F2RAYE @

TablicalO Vjerojatne rezerve P1+ P2 kate§dh 2S y I 06dzZRdz0 SY 9t D WYW¢e 2LJdzal 2QQ

TEB1 20
TEB2 15
TEB3 16
TEB4 100

Toplinska snaga P2 rezertbl LINB NI} 6dzy 2SS dzl Sl G SYLISNI
NEFSNBYGyt GSYLISNI GdaNI @2RS yI |2 Aail2N
tFyldz op®d t NI} PAEYALl 2 NBI SNDI

f<
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definirane ulazne parametre termalne vode, ukupno instalirana toplinska snaga iznosi: Pt = 2,10 MWt
> I F2RA0y2l LINRBAT @2Ry2l SySNEHA2S AT tu NBIT SNIIA

1.3 P2LIAA ONBRGIF A 12fA6AYLF GOFNR 1228 dzf |1 ¢

Tijekom izrade 2 LINB Y| y 2l 06dz02 (A ys LINBROASIE &a$8 dziNROF 1 NI
122A &S LX I Y)\NJ 8dA12 NAAGAGA 2GLI RF yI GSKy2ft 201«
FRAGADSS | RAGAGS 1 I OS Y Sy iy dzkd rhatrjala ka iZDe8ispMke @ h 6 S
prikazane su u Tablicigblicallo = + 1T OSYSyTapldal2). | Odz dz ¢+ o6f AOA 5
h6S1AGFYA dziNROF{1 3J2NAGE T+ AT NIORE La2LJNBYBY$§
LINSRalGl @f 21 2dz YF 1 aAYlIflyYy 26S{AGFYyA dziNRBOI{1 LR od
Tablicall! G N2 OF {1 YFGSNR2FE L T 1 AT NIRdz AaLX 1S L2 06dz020AYyA
Barit samo kao sigurnosna rezerva

Bentonit 7.000

YI dza G A 6y 400

Visco XC 84 500

Steral LQD 200

PAC R 400

PAC L 1000

Tablical2! (i NP OF 2FYH G MR OSYSy il OA2dz L2 6dz020G Ay A

Cement kg 66130
Voda m?3 29
Ubrzi@ | vézanja kg 347
UkupnakoliGna
cementne] I O m? 30

1.4 P2LIAA ONRGI A (12t A6AYPKYRORPRNR 2B2882 D54
dz 212t A0

Tijekom izrade i opremanja 6 datine nastaju razne vrste otpada (Tablical3). Sav apad potrebno
je odwvojeno prikupljati te gazbrinjaveti nazato predvS Sif mjesimas kgihd §apreuzmatitvrtke
ovil @ne za sakugjanje i obradu otpada. Prikazane koliine apada odgoweraju maksmalno
2 6 i8apnm po buO &ni.
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Tablical3. PredviS S yir&ei kdidine otpadatijekomizraded datiha50dm

010504 | ispl 6 yiljevi i cstali otpadod 100m3 | Ovil @nisakugil 6
0 dzQd Whji sadrO Satku vodui
otpad
200301 | mijS O gfmuuindni otpad 1000kg Ovil @nisakugjl 6
130205+ nekoriranamotorna, srojnai 3 ovll @nisakugil
mazvaulja, nabaziminerala )
150110* | amball Olkoja sadO Aostatke 500kg | Ovll @nisakugjl 6
opasnh tvari ili je oneGOd SY |
opasnm tvarima;
. | apsabensi ifiltarskimaterijali - Ao
150202% | \idztjdzikere zaulje kaji nisu 100kg | Ovl- @nisakugj 6
spedficirani nadrugi ndin, tkanina i
sredstvazabrisanje i upijanS X titina:
odjS 62 y ®é&na opasim tvarima).
150101 | paprnai kartonskaamball O | 500kg Ovil @nisakugjl: 6
150102 | Pladio yambal Qkanstri, wS 6 S 2 5o0 0 | oyl @nisakugjl 6
najlon)
150103 | drvenaamball O 1000kg ovil- @nisakugj 6
200140 | metal (dijelovi goreme, alat) 1000kg ovil- @nisakugj 6

Naj@ S Gidiotp&tatijekom izadei opremanja buO &ne predgavija iskari@eni radni fluid i otpad
nastao 0 dz)edn (muljevi od ispl Ghy/fluida i cementnin ki O krBotiy Sy | ib tip€hd).y

U bazenma zaprihvat iskai®ene ispake, nakon odrS S S yurerEkena, gravitadjskimputS Y 6256 A
do razdgjanja nakrutu i te] dzdarz TakorazdvgenotpadprS R | seowdl @noj pravroj osobina
zlrinjavarje.

Tijekomrada zahvata, odnosnekspoatacije geotermalne vodenabudud S FFGoTopuk? dede
dolazti do gvaranja otpada, ali manje koliGine otpada (plastika, metal, drvo, papir) mogu nadati
kao podjedica il @ 2 & $agova odrOVanja infrastrukture. Ukupna koliina otpada nagalog
odrO | g yhfrastrukture ne bi trebala prelazti nekdiko deseakakilogramagodO &, a prikupljat
8 Se odwojeno ovisno o vrsti otpadate 8 iti predana ovia@enoj tvrtki koja 8 $ya odwesti na
zlrinjavarnje.
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1.5 Popis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju zahvata
Za realizaciju ovog zahvata nisu potrebne druge aktivnosti.

16 t NA1 T SFNR2FYyGYyAK NE yel

yal T FK@FGal o

w»

bAdadz N} TYFGNI Yyl @SFNR2Fyldylr NBSO
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2 Podaci dokacijii opislokacijezahvata
. dzRdz86S Sl aLX 21 Gl OA2a12 LRte2S Uycez2Ldzal1244 yFeFiaA

dz 11 LI Ry2Y QAR Hdd H AaSikaiDRL) yA 2S5 6
t2t20r2 o0dRdS3 SlaLtztidroreal23 LRtat yb FRYAY
INI YAGS & 2LIBAY2Y ¢BlkidA12 LNA{FTIFY 28 yvI &t A0L 0

.dzRdz6S SlaLxX 2 Gl OAc2al12 LkRtaS U4c¢e2lddzal 244z dzRI 1 28
1Y 2dA271 LI Ry2 2R DNI RIqY2A8f |11 638 Ad2lF yRNISRIA {241
Grada Zagreba, glavnog grada Repubtikeatske.

dzRdz6 S Sl aLX 21 GF OA24a12 LRt2S UdUc¢ 2 EadzaINausl g3 LaNaS
2dz3z 2YSSSycoBbiamMs P WizOyaA RA2 AA&GNI Oy23 LINBad2NI
yrasStal ¢2LJzal122 2dz0y2 2R A&GNI Oy23 LINRAG2NI LINP
Wdz32A&G26yA RAZ2 0dzRdz6S3 S1aLX 2FiGrOA2a123 LRtk 2
Nadmorska visinalra 6§ S LINBYlF &2S@SNRIT I LJ RdzZ dz aN )\O)f 28y

bAl2fAy2 ONR2 B Mpn YOYyoYods | yIlIRY2NR]1S GAarys

iznose oko 170 m.n.m.

LJt 0 GATER ] ,7ER 2LIPERBI TERA 865 O SV S

Ly dzd F NJ 6dzRdz6 S3 S 21
Y RA2St dz= yIEfr1 Blikald NRoyal |

1
yaS3az2@g2yY ANBRAOy?2

U» Q¢

Tabli@1l4d Y22NRAY I GS ONOYAK (G26F 11 A 0dzRdz6S3 SlaLx 2 GF OX ¢

Y22NRAYI 4GS 0
hT yF1F +NX HTRS96 5dzOA Y+ &)
E N

1 458036,59 5018200,54

1090,16
2 459126,67 5018200,54

1304,50
3 459126,67 5016896,14

1090,16
4 458036,59 5016896,14

1304,50
1 458036,59 5018200,54
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211 t 20A28aiG AaGNI OAGEyeal A NITNIRS S1aLx 2 il

Lad NI Oyl @ tiaa@ai deyoko 3km sjeNg/ 2 2R 0 dzRdz6 $3 Spkan)2 | G} JA ¢
¢tSYyStasSy yi QSRSW\K A& GNK OY A KJ2 BTG AZ2RYRAGYUKA > LINNEND £ 2253y
locitr yS adz A Al 0dz0SyS n (S TERNERBIGEBYOA2E1 S 0dz02GAy S 6

Eksploatacijom geotermalne vode traje od-¥&K JI2RAYF LINRPOf23 adz2tasSol
12NROGSYF T o6FlfyS2t201S a0NKS oﬂredthﬁqpa)SisaﬁoiirﬁaLJf 21 4t
48 dNBSdzedz @92 RST (i Rakof dzlogaznéNR 66/1¢, BA/2&, yi2B)A | N2 Sy A

. dzO 2 TEBlY TER3 i TEB! se i danas koriste za eksploataciju geotermalne vode.

51 yI AMONp PHAHO D J2RAYS LEp@ESaDOR@ANI d2S A aliINDL
adzl t I Ry2 weaSOSyadz 2 2 R2 0 NB a3 OLRRPME/YSS; WbbjadH 2 (1 OA
07-3-23H 0 1228 2s AT REE 2 aAyAaldl NaGo2 J2alLRRI

eksploatacije ukinutedz @2 R2 LIN} @y S
Sr1avLx 2rdroOoactk 3IS20§SNXYI
ugljikovodika (NN 52/18, 52/19, 30/21).

R2T @2tS GSYSt2Sy 122AK 4S
fyS ©@2RS dz LIRGLzy2adGA LN

A A

212 t NB3ft SR NBT dzf G GF 3IS2FATAG1IAK AaGNF OA gL ye

DS2FAT AGB1 | A&0GNI OA QI yel ddz dzl f 2&IANBRBYY AN LAY
mjerenja.

2.1.2.1 Gravimetrijska mjerenja

WSIAZ2YIEYAY INIBAYSOINR2ATAY LINBY2SNRY .lFyAiel I LN
Topuskog $likal30 = & 3Jdzali262Y Al Y2SNB 2Beckifhsd graithetriRk@A 2S
AALIAGAGLIY2F yI LI2RNHzS2dz ¢ 2 LJza | 2 3 el@"'Geofizikal, ZdgeethJdz 3 S 2
MpyH® TF2RAYSd LT Y2SNByYy2 2S5 dz]l dzL}¥i2 (26 h2SINF G4 YS U NA
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=== DrZavna granica
@ Busotine
™71 EPG Topusko

5022500

Slikal3® LT@FRFT AT 1FNIS . 2dz3SNRPJAK y2YlLfA2F BMdpcyd)I
DN} GAYSGNA2A]lA LIR2RIFIOA dzaf A2SR 3dza (S Y-Bodskih y I LINE
2Ry 2al OANB3I LRRNMz2F A YSKFEYATYlF 3S20SNXYIfyS @2

DN} GAYSGNA2ATA YIF{1aAYdzY 2RNBSSYy Ya$NSWaAAWE OFIAt ILIN
yI a2S@SNy2e 3ANIYYyAOA YI1a&AYdzYl dz 206f A{dz ad Ndz|  dz
Bougerovih anomalija iznosel g/dn?. Oblici anomalija podudaraju se s osnovnim smjerovima
LINHzOF y 2 NI} a2SRI o

Smanjenje debljine neoged 1 A Kyl &t I NEIAEZGNANI y2 28 2dz0y 2

3t
L12 3So6tya2aS @GNA2SRyz2aidA (2R D2NyasS 2SYSNYyAOS A 2adz
L2 Rf 23S {Sy2i122alAK ylatl 3l dﬂ@NSéyé AopusBedza 2 T |- LIk
¢C2LX A0S (S Aail26y2 12R xzNHAY azaidl o
wH&d2SRS 12yS &dz AYRAOANIYS LROSSFYAY ONA2SRy2ai:
Y23dz a5 LINBOGLRAGEFOAGA &l 2dA21 LI RYyS A 2dA2Arai26
Y6 LRGSTAYEF D2NJAIS A2RnaSNg/katGgin MostaSlikal4 prikazuje kartu

Bougerovih anomalija.
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Slika14. Karta Bougerovih anomalija, detaljan griavetrijski premjer 1982. Godine (Well Design d.o.o.,
2023.).

2.1.2.2 Magnetometrijska mjerenja

bl OANBY LRRNUHzE2dz &adz mdcy d azmxyé LINE SRSy I Z
G261 11 LJNSV@SLN&é“[a@ WREPEWMY 2 A HBEYSARAAH2dG$2 yER
AT YSSdz tfF@dyA0l A +ARAOAGL NBHAéLBIM]rﬁ)l?émaédz Ay
LINE GSRSYAY Ya2SNBya2AYl YI3AySGAal vyl A2SYl S Y23dz !

dijabaza, koji se, prema izgledu odnose na izboje na manjim dubinama.

Negativha anomiga kod brijega Kozarac, 10 kilometara sjevemsjeverozapadno od Topuskog
L2 RdzRIF N} a$ a LRt20F2SY GNXetalAK yratl 3k ylF 13y
YI @S86dz RSofa2Aydz {INB2YlFGyAK ylatl3ar 6ST R2RIUYA

bl L3 RNMz6 2 dz ¢2|_Jdé1 Fy2ax tp€h Yiedll § TakskNizs ¢ tzi
GAy201 Yz2al ly2a ddz JAOA OpTy Yye0o
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450000 460000

F wssm DrzZavna granica
f' ‘ ¢ Busotine
W ] EPG ,Topusko”

5030000
5030000

5020000
5020000

0 25  5km [
450000 460000

Slika15® aldySiz2YSiNrRa2all (I NIl OANB3I L} RNoEeIDeEsigh LI2Rf 2
d.o.o., 2023.).

2123 { SATYASB61l Ye2SNByzal

bl OANBY LRRNUzE2dz 0dzRdz6 S3 S{1aLi 2FilOAca|23 LRt a2
VRGLI-82 i GLINA-TpX {122A LINBfFT S a2S@OSNYy2 A Aadd26y23 R;:
"Topl 1 24Uy Aadz LINPGSRSYIl &ASATYAGS1l ayAvYlyel o

Prvi 2D profil VRA-82 ay A Yt 2Sy 2SS HIdg IiheYTBKL, K&kd f&Nptghovligne o6 drO2
dzA L2 NBRO02Y a LRRFOAYI hay2@gyS 3S2t201S (FNIGS A
dijelom strukturnogdzf S{ ydzo | 03ANI 60SOP® LAG26YA RA2 LINRPFAL L LI
eksploatacijskog polja "Topusko".

+tNA2SRy2aid aSATYAS1AK LRRFOGFI1F 28 dz {FftAO0NI OAEA
1Sy212A11 OANBINI LBR NHziNAIYd2 Sye2 Y 2 $SI NA 6 dzii y A K Ly f
12YGAYdZANI y2adGA ylratlk3ar dz LRI SYftadzd ! yIFfAT2Y 3
navlake Petrova Gora te geotermalnog sistema Topusko.



ECOINA

Rev 1D

%l h/ W9b! h

ELABORAT ZAGTITE OKOLI GA

thew9. L twh/LWOb9 | ¢W9/ ! W bl hYh[L~ %% Y pH

EKSPLOATACIJSKOM POLJU "TOPUSKO"

Drugi 2D profil GLINA-75LIN2 t | | A

t 2f 20l 2 LINE T A f Blikalla)NaA fjithoveldyljineeSgodink sniinénfa Prikazani su u tablici

R dz@apdding rakia BINdkog dudrBazena.

(Tablicalb).
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Slika 160 .dzRdz6 S StlalLd 2l GFOAcal2 LR{E2S Uyucec2lidzai24d4d

(Well Design d.o.o., 2023.).

Tablical5® hay2 @y A LRI OA

ASAT YAGLTAK LINRPFACL |

Naziv profila Godina snimanja 5dzOAYyl 061Y0
VRG1-82 1982. 29,90
GLINAL-75 1975. 12,34
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aluvijalne (ag Q), proluvijalne (dpig Q) i baske (bg Q) tvorevine maskiraju sve starije strukture i
rasjede Slika21).

2.1.3.1 Stratigrafski pregled

Y2R fSOAOGE YAYSNI fNAATKE dZ6MNBAGAT/S 2 £ 1F200 NIB 63/\1 Sals L2 ¢
RdzoAyaldz 382t 201dz 3INF Sdz @STFydz T £t SOAOGS YAyYySN
382201+ 3ANFSE yI LRONDOAYA (GSNBYylF A RdzoAyail EK
da s1 podaci o starijim naslagama Mezozqile A 2 OSy dz3f | gy 2Y R20AOBSYyA Al
RP2P2PY HAHODPOI R21 &adz L2 RI OA ¢Xvaldr, bglvindm ddobivend ND A v &
izhay2dyS 3522015 1FNIS a wlevTopusko maiadi se.ndiRd&iugj, S1 & LI
hay2®ys aszfz O1S 1FNIS o6hDYO® [AG2aGNI GAINF Faj] A
GSYyStadz tAaldl {ftdzya O6Y2NRBtA2F A &dz2NE MdbTHDPO A LN

bl OANBYC ABIRNHHBR dy | 6 dzOSy S &dz YSi 21224818 A 1Sy212
podlozi mezozojskih naslaga nalazi aleozojski slijed metamorfnog i gramizienog kompleksa.

Mezozoik. dzOSy2SY adz NI a1 NAGSYyS ylI &afl 3Sprefpdsingenes I A |
(SYSt 28y LRONDAYAIAK ATRFEYF1F adAeSyl 2dz@2Arai2dy

TrjasD2 Ny 22 GNA2F alA R2ft2YAGA ylI 0dzOSYyA adz dz ¢ 2 LJza| 2
rubu tektonske jedinice "Navlaka Petrove gore".\Radavaju dolomiti s valovito trakastom

0S1addz2NRBY (22A adz yradlfiaA R2f2YAGATIOAC22Y o0A211!
2l gt 2l 2dz dz AT YaSyA a R2f2YAGATANIYAY oO0A21Ff 1+ NS
Gl LISyl 63MRKy lilR2 YA dzat A2SR @Araz2123 addzlyel S1u2y;
202NAY&1S G2RS® t NBilLRaidl gt 2Syl RSof2Ayl {GNR2H A
1FNIAZT fA&0 {tdzyazr ATyzaa Q’)Aéétacij@,mkamjeuadmnetzylC)l
yatl 3 R2&a4S0dz ynn Y® bl LB2RNHzZ2dz 0dzRdz6S3 9t D ¢

(Well Design d.o.o., 2023.).

Jura?WdzNBE 1S Yyl aftl3S 6AyS ONBSyYyA @ LlWYSyOAI kodA2YATN
Hvaial123 &aStF3YX o 1Y AaG26y¥NPROGANAGNE2TPELIRBEF 0D2
dz aAGY 2T NYFGS 1tFaGAGS A LINBYIl ysediveMnufomadjd; OA O v ¢
2Ry24ay2 2FA2f AGA&1A YSt I yiodijejasad\defigivars Mlvariga pdjurelddA LI Ry
gornje krede (Well Design d.o.o., 2023.).

Gornja kreda b | LJ2 RNszoadz -MEJdzORYIASGI Sy 28 o 1Y &a2SPOSN) 2
S1aLx 2rdl O0acaq 2 L2t 2F 4Udg¢2Liddza ] 2 U Uazdz ydzyooan- SN0 S6 diiRidz
SlTaLx 2Frdl Oaca 2 LRfta2l UU¢2Lddza{1 24Uz Yyl o@®RSYS /I 2
18).

bl L2 INDA y79| StRYyycS®t aw® A fFLRNR 12285 as iily
b 3SRSyS aiAaSyS LINBRadGl gtaladz al Y2 YFLya2A RA2 OA
ONBG6S A 12y3f2YéNJ-ﬂécb L GAOAY YA @ekistite. NFhdvl & SRA Y
A0NF GA3INI Faldz LINALI Ry2aid (S0O012 2SS 2RNBRAGAZT I 1:
LISt F3A2rfF>Y R21 a8 dz oNB6F Yl L2l @f 2dz2dz A FNI 3IY
NHzRA & G Y2 O3 daxgbrnji sIxdd\i naklagaipreldze u paleocen.
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z

%623 LRINAGSy2ad0A GSNByYyIl YEFSAY ylLattr3al Yl &dzZJSN
yratrk3aryl Fr12SSNIyiAesS 2latyo

I Y2NXYFEYAY dz@2SdiAYl | NBRyA {fl adnémirabuyt tA250dz yt
bbl @ft11S tSINRGIF 32Nrb TFLIOSYyA adz AYGSNIYyA 2Ry?2

kredne klastite (Korolija i dr., 1981. a, b).

' AT 22S 00 TERIYTERAY dz@ 2 & A6l dadz 2RNBSSyS 112 (1NBRYA R:

Kenozoik
Donjido srednji miocen

Baden. | RSy a1S8 ylFatlas AT INIF Sdz2 da doRAI62SEIA yS2| 4aMIFRZ (idz O& !
"Topuskd (Slika2l). b  LIR2 ONOAYA dz NI T @dA2SyA RSoSt2 dzatz2e$s
(silificirani areniti), prekd 2 2 A K R A & | 2 NRplejsincériskeyidsiage. Jifekonizintedprdtatija
ianalizaA T G2 NA Ol ¢21LJdza1 2 mMdpyyd I2RAYS O6~AYdhdad> ! ®0
GFf208SyA dz LXAG1202Ry22 YINAYy&a|12a 25NBBNVELY P RS
starosti se sastoji od dobro sortiranog, uglastog i pglastog] @+ NOI ~ @I mindUkstijedi n = n p
ddz LINAAadziyA TSt R&LI (AR i Willzhska Btakias PojédBa iina @&rcaNiz Oy 2 |
krhotine nepravilnog oblikate 2 SNR 2 1y 2 @dzf {Fya123 LRRNR2SGEL 0

t 28068y eBHONAadz RRAGL 22 YINAYA] 22 &uEnBkpgoeo Bz | 2 & dz
GdzYt 68y 28 yIG6AYyLE T FaNAal @l yel di Sulkansk yderjade RSs L
1128068y 2al {dz y§ LRG2568 Atijekan RedeilipochorskhNizievibazaia, 3 a St |
¢S85 RE &8 NIRA 2LINHEIBNAL ERONDRRA YA K B&S] I yal i K
limonit, asamomanjmMRA 2St 2Y | @ NDd {t+o62 2SS 26dzly23z OG22 Y
vode kojgje uzrokovala8 I NI Rl OA2dz FST Al & | LI2SO6SyRlgiA YI &dz
NBaAa2NDBANI YAK F2NI YAYAFSNI (SYSt asBavgrafsiuPripdinodtS o6 7 f 2
naslagaNa temelju oskudnih fosilnih ostatak&2 NB t | OA 2812 8P B OA YK X YT | { t 2dz6
APA 2SS0t 2a A Dpuskoid édaynhi@ lpripadajudgornjem badenu.

Pontb  af F 38 yS§238yalAK 1fFadAGr LRy Zeksfoaticiskoy® & G A
polja "Topuskd A 6 dzO FBKA, fi2dvojenesd y I AT Rl yOA Y QR RBIAz6 1ZRR Nz
2EN]+F LRel gtadadz 48 aYSSA LI daPaiackhji pepadajiiNgdrajéne 2 OA Y I
L2yidzd ¢2 28 Al Y2 RAZLRES DK LILISH Idz @R yBY 23 thl @y ey

bl A&GN} OAGIyYy2Y LRRNHZG2dZ 1023 LRINASSoAdsiGA (S
LRYGATAK yIafFk3F LNBYF AadFNREAY &iAc&ogisk6l = | f A
diskordantna. Pijesci su srednjezrnati, kvarcni s dosta tinjacgiparainia  a 6 @ bHGSO1 S = NI
podudara s ostalim gornjopontskim pijescimajaverozapadnoj Hrvatskoj. Na temelju mineralnog i
granulometrijskog sastaMaINB G LI2 a G | @t 21 &S RI AY 2SS LRRNR2S(f 2

U pjeskovitim la@ NA Y Y2 3dz26S 2S LINBYyl dA LINR&f Qajlighitjd A Iy Adl
S1aLX 2F0ANIY dz 0fATAYA ¢2LJza| 2308t QRANRDIGSY | a
I d2NYy22LRYyGEA1TAY ASRAYSYGAYLF yISSyl ieaSopiskd 2y Y
za vrijeme gornjeg ponta pripadala jugozapadnom dijelu Panonskog b@¢erdija i dr., 1981).
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Kvartar

t tA213F NI NYA LIA2BBCA yAx a0k 28zy BR YHY X NI &vdn Y | RIS
eksploatacijskog polja "TopuskdSlika2l).

ttA21 O NI NYA  bénsg®sivabipreko svib tstariiry shijana. ﬂ\ljﬁmﬁ@ granica prema
kvartaru nije potpuno jasngga semo@ pretpostaviti, da se €ha sedimentacija za@la i tokom
donjeg pleisocena.

ttA2]1 @ NIFNYA LA25a0A A Of 2dzyOA (G(Ft208yA &adz dr a
RA2SE20AYF GSNBYF T &LIzOG Sy A Yokdza hakod GoRjegidta2 Ay (i Sy ]

U rubnim dijelovimdi I £ 2 Oy A Kajcdd b Btalglaiskrupnoklastini sedimenti, audaljavanjem
dolazi do smanjenja granulacieijesci, siltovi, gline.

Granulometrijski sastav ovisd petrografskom sastavih & K 2hRstijény,Akoje su tr@ne i

pretalof 2 O Sy Snd isttiriaNIBU Rtrove gored AT INI SSy S 2R LIkS0O06Syeal ||
LX A 21 @ NI I NYphedstaljeiSgokdiktnich, prétéO3/ Bypridirnim djuncima, sastavljeni

od angularnih i subandarnih fragmenata paleozoijskih stijena.

U Grem podruju Topuskog razvijen je horizont oligomiktnih i polimikt@jainaka,koji se sastoje od
zaobljenih i poluzaobljenih valutidarta, kvarcita LJ2 S O 6 .®yhenzijpsalutica variraju od B mm,
rieSedop ONaMdei st pmekad vezani vapnerkimonitnim cementom u vrlddvrste konglomerate.

U srednjem i gornjerp dijelu ovih naslaga“prevladavaju pijesci“razne granulacije i bojena de0j
mjestimnoy | £ | T S tPEedcBsu prdiengs\fetiosie, bijele,Qite ili crvenosmée boje.

Vrlo su dobro sortirani, véine zrna od 0,052 mm. Osnovni mineralnsastojak jekvarc(65-88%), a
sporedni su felepati, Gestice kvarcitair@y 2F 1 I 0 6 SNIi 0

Pojave kerandkih glina su dostéeste i nalaze se obliku lea Gije debljine variraju od-28 m. Analizom
uzoraka iz najW@g glinokopa Blat@, utviSeno je da m&u mineralima gline previadava ilit nad
kaoliniom, dolje montmorilonit sporedni sastojak.

Stratigrafska pripadnost ovih naslaga @®na je m osnovi odnosa s gornjim pontom, analizpatena
i litoloGkih karakteristika. Flora ena u Blat® kajgornjem pliocenu.Najvada debljina ovih
sedimenata iznosi 580 m.

Deluvijalne naslage (d)Deluvijalne naslagc pR& G I @f 21 2dz | { Y 2edeToukie A 2 NI/ |
GNRBOSyel adAreSyro {Fadaz2es éS Al OdziS L12Sal120AGS
FNI AYSylL Gl &aGdA2Syt NIXTyS 3IANIydzZ I OA2S A fAY2YyAlY
nagnute padine terena i prostranosu®rl 2 ANJ YA S8Sy S o

bl L2 FRONEROD dpldatadjgkaéy poljia "Topuska'Deluvijaine naslage (dpdz 2Tyl 6 Sy S 1
deluvijalno-proluvijaine(dpr¢ Q)inalazeséd @ y2a1S aidNlIyS AaddGd26y 23 NHzo
polja "Topusko" $lika21).

Barg\ki sedimenti (h)lzdvojeni su sao u d\plini reke Gline i nekih rgmih pritoka. Barski sedimenti su
talo@ni uniskim podrucjina, za koje se m@ predpostaviti, da se postepeno gpaju, uslijed nastavka
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neotektonskih pokretaOva podrdja su plavljena za veine véd A K @j&, Ba2sa aluvijalni i barski
tipovi sedimenata latralnoizmjenjuju. Naj Selsdl razvijeni u obliku tamnosivih i crnih sitiitzglina
u kojima ima mnogorgarskih ostataka. Ponekatll f SoF YI LA 2Saill A airdyz23

bl L2 RNREB &I S aLx 2 G OBaskijsalimhentiIdu2il v 146 Barkkieldal] 2 4 U
naslage (b¢ @) L2 { NA @l 2dz y I 20S6dz L2 ONDAYdz Yy 00iZR dzd S Y
a2SPSNy23 A TFLIRy23 RA2StEF (S R2YAYANIa2dz yI &N
polja(Slika21).

Aluvljalni nanos (al)Naslae aluvija razvijene su u dolinama rijeke Korane i Gline, te njihovih pritoka.
h@dAh aAaSRAYSYGA &ddz ylFLadlrtA GNROSyeSY 212fyAK adie
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testiranjem iznosila je 61€ ( Slika23 , Tablical6 ), gradijent temperature izosi 5,3C/100m.
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6 dzO 2 (i Hayiilswutablic{ Slika24 , Tablical7), at

25, Slika26, Slika27).

Tablical7. Tablicao t 2 Rl OA 2

o1dTER[ITERB | TEB4 (Wedl Design d.o.0., 2023.).

Topusko Topusko Topusko Topusko
eksploatacijska eksploatacijska | eksploatacijska| eksploatacijska
0dzO2-TiAy] 0dz02F Ay 0dzO02-& A 0 dzO2-4i A
TEB1 TEB2 TEB3 TEB4
D¢ 06dz02| D¢ 0dz02 D¢ 06dz03 D¢ 0 dzO?
eksploatacijska neaktivna eksploatacijska| eksploatacijska
1o60 p 16D ™ 16 n 1 6
KO Topusko KO Topusko KO Topusko KO Topusko
S=5017 204 S=5017 668 S=5017878| S=5017315
| = 458418 | = 458 708 | = 458 360 | = 458515
123 128 131 123
Vertikalna Vertikalna Vertikalna Vertikalna
243 150 163 (2207?) 80,8
82 67 - 23
Lapor s proslojcimg t 2S 06 Sy t 2506 Sy
NROyel 11| dolomit - dolomit
Baden, trijas Baden, trijas - Pont, kreda
20 15 16 100
65 67 64 64

Oprikazard $udrmldgdel( Slika
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Litostratigrafski razvoj s temperaturama, gradijentom tlaka i intervalima koji sudjelpjwiavodniji

LINA L FT Iy SBKE25EMNT F3SNBYy DSY AT RIFIOyRBO2S Sy X2 A NKE RESR
32 RAY S ajizh DRB 8y43,56/s, ®Rje izmjerena temperatura od°64uz tlak od 1 bar.
Naknadnim obradama ostvarena je proizvodogh58 I/s uzemperaturu 65°C
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Slika25® . dzO 2 dlAligbstratigraéfski prikaz, intervali u proizvodnji, temperatura, gradijent tlaka (Well
Design d.o.o0., 2023.).
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S I LR2NR R2 HnZIo Y& 5S0 Sdubine &4tn2 8kdiliz@jénd afovad | 1 Iy |
Ll2S06Syal 1l R2 cn YOLRBO6SKSYR2 O B2y RyUzOS U2 & Azy ¢
trijaski dolomiti. Vrh dolomitne seriipNB Ra G | @t 2Sy 2SS AT YaSy2Y R2ft2YAll

¢tA2S12Y 06dz0Sy2al Al SRSy & dNI KA G NRAIAYNE (1 IONE (i | YO
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t 2GA0SYl NIRAZ2F10AQ@y240G 2SS NBIAAGNR NI modkaR dzo 7 Y &
dijagramu diferencijalne temperature registriraju se i vriwle temperaturne promjene. Prema











































































































http://pedologija.com.hr/iBaza/DPK-Hr_2021/index.html#5/45.378/15.863






















































































































































































































































http://klima.hr/klima.php?id=klimatske_promjene
http://geoportal.dgu.hr/
http://www.bioportal.hr/
https://www.dzs.hr/
http://www.dzzp.hr/informacijski-sustav-zastite-prirode/baze-podataka-web-karte-i-servisi-170.html
http://www.dzzp.hr/informacijski-sustav-zastite-prirode/baze-podataka-web-karte-i-servisi-170.html
http://preglednik.arkod.hr/ARKOD-Web/
https://www.voda.hr/hr/geoportal
https://registar.kulturnadobra.hr/
http://iszz.azo.hr/iskzl/
http://javni-podaci.hrsume.hr/






















