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1 Uvod 

Elaborat zaĢtite okoliĢa (u daljnjem tekstu: Elaborat) izraľuje se u skladu sa Zakonom o zaĢtiti okoliĢa (NN 80/13, 
153/13, 78/15, 12/18, 118/18) te Uredbom o procjeni utjecaja zahvata na okoliĢ (NN 61/14, 3/17). Elaborat 
analizira Idejno rjeĢenje ăSunĽana elektrana Lipikò koji je izraľen u listopadu 2023. godine od strane tvrtke 
Proenteh (u daljnjem tekstu: Idejno rjeĢenje). 

Predmet Idejnog rjeĢenja je izgradnja sunĽane elektrane ăLipikò (u daljnjem tekstu: planirani zahvat). Svrha sunĽane 
elektrane je proizvodnja elektriĽne energije pretvaranjem sunĽeve svjetlosti, Ľistog izvora energije, u elektriĽnu 
energiju. Idejno rjeĢenje obuhvaĻa analizu lokacije, osnovne zakonske odredbe, podatke o procesu izgradnje i 
tehniĽke karakteristike. 

Prema Prilogu II. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoliĢ, predmet ovog Elaborata pripada skupini zahvata 
pod toĽkom 2.4. SunĽane elektrane kao samostojeĻi objekti, a za koje je nadleĤno Ministarstvo gospodarstva i 
odrĤivog razvoja. 

Elaborat je izradila tvrtka IRES EKOLOGIJA d.o.o. za zaĢtitu prirode i okoliĢa, ovlaĢtena za obavljanje poslova 
iz podruĽja zaĢtite okoliĢa. OvlaĢtenje se nalazi u Prilogu 7.1. 
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2 Podaci o zahvatu i opis obiljeĤja zahvata 

2.1  PostojeĻe stanje na lokaciji planiranog zahvata 

SE Lipik se nalazi u naselju Gornji ļagliĻ, 3 km istoĽno od naselja Lipik te 600 m sjeverno od drĤavne ceste D5, 
odnosno europskog pravca E661. Naselje obiljeĤava izrazito slaba naseljenost, kao i raĢĽlanjen reljef gdje se 
nadmorska visina kreĻe izmeľu 250 m i 450 m, koji se uzdiĤe u smjeru sjeveroistoka i istoka. Osim stambenih 
dijelova naselja, prostor je preteĤito prekriven Ģumama, Ģikarama i oranicama, a obuhvat obuhvaĻa i groblje u 
naselju Gornji ļagliĻ.  

PostojeĻe stanje na lokaciji zahvata prikazano je na priloĤenom kartografskom prikazu (Slika 2.1). Kako bi se dobili 
bolji i toĽniji podaci o stanju okoliĢa na lokaciji planiranog zahvata, 21.listopada 2022. godine izvrĢen je terenski 
obilazak. 

 

Slika 2.1 Prikaz postojeĻeg stanja na lokaciji planiranog zahvata (Izvor: Idejno rjeĢenje, Geoportal DGU) 

2.2 TehniĽki opis obiljeĤja planiranog zahvata 

Svrha izgradnje sunĽane elektrane Lipik je proizvodnja elektriĽne energije koriĢtenjem obnovljivog izvora, tj. 
koriĢtenjem potencijala SunĽeve energije, kao i unapreľenje raznolikosti opskrbe energijom u Republici Hrvatskoj. 
Ukupna prikljuĽna (AC) ili nazivna snaga sunĽane elektrane Lipik biti Ļe 80 MW, dok instalirana snaga elektrane 
iznosi 96 MWp. Ukupna povrĢina obuhvata zahvata iznosi 218,54 ha. 

Ureľenje terena 

Za realizaciju SE Lipik izvest Ļe se ureľenje terena za izvedbu pristupnih prometnica kojima Ļe se omoguĻiti 
pristup zahvatu i komunikacija (prolazi) unutar obuhvata kojima Ļe se omoguĻiti pristup opremi, postavljanje 
montaĤnih konstrukcija i fotonaponskih modula, ugradnja izmjenjivaĽa, izvedba elektroenergetskog razvoda 
unutar SE, internih transformatorskih stanica (TS), sustav uzemljenja i zaĢtite od munje te zaĢtitne ograde. 
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Potezi fotonaponskih modula i Ģirina prolaza meľu modulima Ļe ovisiti o dimenzijama odabranih modula (tip 
modula bit Ļe odreľen u glavnom projektu). Planirane komunikacije se izvode u minimalnim Ģirinama koje su 
potrebne za pristup modulima (do 5 m), a i iz razloga da se izbjegne zasjenjivanje modula. Za te puteve se ne 
predviľa posebna tehnologija izvedbe, odnosno oni neĻe biti asfaltirani. 

Cijela lokacija zahvata ogradit Ļe se zaĢtitnom ĤiĽanom ogradom visine do 3 m, koja Ļe biti odignuta od zemlje 
najmanje 15 cm, kako bi najveĻem broju Ĥivotinjskih vrsta omoguĻilo koriĢtenje staniĢta unutar granica elektrane. 

Unutar obuhvata nalaze se ceste i kanali koji se neĻe ograľivati niti Ļe se po njima postavljati paneli i za koje Ļe se 
ostaviti pristup. PostojeĻi kanali i prometnice unutar obuhvata zahvata ostaju slobodni, tj. neĻe biti ograľeni niti 
Ļe se po njima postavljati paneli. 

Kad se uzmu u obzir sva navedena iskljuĽenja, odabran je raspored panela unutar obuhvata zahvata koji je prikazan 
na priloĤenoj slici (Slika 2.2 Elementi planiranog zahvata). Od ukupne povrĢine obuhvata koja iznosi 218,54 ha, 
paneli se planiraju postavljati na oko 75 % povrĢine cjelokupnog  obuhvata. Stvarna, tlocrtna povrĢina koju 
zauzimaju solarni paneli iznosi 40,95 ha.  

Ureľenje terena u okviru projekta izgradnje SE Lipik izvodi se s ciljem: 

¶ postavljanja fotonaponskih modula, 

¶ prikljuĽka na pristupne putove, 

¶ pripreme terena i postavljanje objedinjenih izmjenjivaĽkih i transformatorskih sustava, 

¶ izvedbe internog kabelskog DC i AC razvoda, 

¶ postavljanja montaĤnih konstrukcija fotonaponskih modula i izvedbe pripadajuĻih temelja, 

¶ postavljanja SN kabelskih izvoda za prikljuĽak na distribucijsku mreĤu, 

¶ izvedbe sustava uzemljenja i gromobranske zaĢtite, 

¶ postavljanja zaĢtitne ograde, 

¶ odvodnje oborinskih voda u sluĽaju eventualne pojave znaĽajnijih tokova. 

Za optimalan raspored solarnih panela unutar obuhvata SE Lipik napravljena je klasifikacija terena sa sljedeĻim 
obiljeĤjima: - nagib 0-5% - nagib 5-15% - nagib 15-20% - nagib 20-30% - nagib >30% - nagib <10% usmjerenje 
prema sjeveru - nagib >10% usmjerenje prema sjeveru. 

Za potrebe realizacije zahvata sunĽane elektrane unutar obuhvata instalirat Ļe se sljedeĻi elementi: fotonaponski 
moduli, interne trafostanice i rasklopno postrojenje te interne prometnice. Svi navedeni elementi prikazani su na 
priloĤenom kartografskom prikazu (Slika 2.2). 
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Slika 2.2 Elementi planiranog zahvata (Izvor: Idejno rjeĢenje, Geoportal DGU) 

Fotonaponski moduli 

Fotonaponski (FN) moduli (Slika 2.3) su izvori istosmjernog napona/struje. Moduli su povezani u kombinaciju 
(serijski, paralelno, kombinirano) da bi se dobio odgovarajuĻi napon, odnosno snaga. NajvaĤniji faktor koji utjeĽe 
na proizvodnju elektriĽne energije svakog solarnog modula je njegova snaga. Snaga solarnih modula ovisi o starosti 
modula, te o vremenskim uvjetima. Smanjuje se s porastom temperature, a poveĻava sniĤenjem temperature u 
odnosu na standardne testne uvjete. 

Prilikom odabira fotonaponskih modula investitor Ļe se voditi naĽelom najbolje dostupne tehnologije. Broj 
koriĢtenih fotonaponskih modula bit Ļe takav da se, uzimajuĻi u obzir zbroj vrĢnih snaga svih fotonaponskih 
modula, moĤe postiĻi prikljuĽna snaga 80 MW (u skladu s HRN EN 60904-3:2019 i HRN EN 50380:2017. 
Fotonaponski moduli bit Ļe certificirani i deklarirani u skladu sa normama:  

¶ HRN EN 61215-1:2017  

¶ HRN EN 61730-1:2018 

¶ HRN EN 50380:2017 
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Slika 2.3 Fotonaponski moduli (Izvor: Idejno rjeĢenje) 

Odabrani fotonaponski moduli biti Ļe otporni na oĽekivane atmosferske utjecaje. Fotonaponski moduli imat Ļe 
osigurane prikljuĽne kabele s vodootpornim prikljuĽnicama za bezopasno povezivanje s ostalim modulima. 
Fotonaponski moduli se meľusobno povezuju serijski u nizove (stringove). 

Fotonaponski moduli postavljaju se na unaprijed pripremljene primarne nosaĽe postavljene na tipsku aluminijsku 
konstrukciju za montaĤu fotonaponskih modula na zemlju. Okvir FN modula je kompatibilan s materijalom 
montaĤne konstrukcije. Nosiva konstrukcija postaviti Ļe se na fiksni nagib, pri Ľemu Ļe se voditi raĽuna o 
meľusobnom zasjenjenju redova modula i moguĻoj proizvodnji. 

FN moduli Ļe biti postavljeni na konstrukciju u 2 reda. Planirano je vertikalno usmjerenje modula (portrait), 
odnosno, dulja stranica se postavlja pod odreľenim nagibom u odnosu na ravnu plohu zemlje. ToĽan kut nagiba 
odrediti Ļe se u glavnom projektu, a za simulaciju u ovom idejnom rjeĢenju je predviľen na 20Á. Planirani kut 
orijentacije iznosi 180 stupnjeva, odnosno moduli su okrenuti izravno prema ekvatoru. 

Ukupno je planirano 143 927 modula snage po 0,66 kWp. 

Predviľeno je rjeĢenje ĽeliĽnih montaĤnih konstrukcija koje Ļe omoguĻiti slaganje FN modula u dva reda s 
vertikalnom orijentacijom (Slika 2.4). 

 

Slika 2.4 MontaĤna konstrukcija - stol (Izvor: Idejno rjeĢenje) 

Na lokaciji zahvata postavit Ļe se redovi montaĤnih metalnih konstrukcija (stol) na koje se postavljaju fotonaponski 
moduli. KonaĽna dimenzija stola ovisi o dimenzijama odabranih fotonaponskih modula. Stolovi se slaĤu jedan do 
drugoga u smjeru istok ð zapad s ciljem ujednaĽenog izlaganja Suncu svih fotonaponskih modula i na taj naĽin 
formiraju se redovi montaĤnih konstrukcija. 

Razmak izmeľu redova ovisi o kutu postavljanja modula i visini montaĤne konstrukcije te Ļe se odrediti glavnim 
projektom. 
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Moduli se postavljaju tako da je donji rub modula na visini minimalno 0,4 m od zemlje. MontaĤa fotonaponskih 
modula izvodi se tipskim i tvorniĽki predgotovljenim konstrukcijskim elementima namijenjenim za instalacije 
sunĽanih elektrana na tlu. 

MontaĤna konstrukcija zajedno sa sustavom temeljenja izvest Ļe se tako da ima odgovarajuĻu nosivost (analiza 
statike konstrukcije) te da moĤe izdrĤati udare vjetra u skladu s vjetrovnom zonom prema HRN ENV 1991-2-4-
2005. 

MontaĤna konstrukcija Ļe se temeljiti stupovima. Temeljenje montaĤne konstrukcije izvest Ļe se na naĽin koji Ģto 
manje naruĢava zateĽeno stanje terena. Prijenos vlaĽnih, tlaĽnih i smiĽnih optereĻenja s fotonaponskih modula na 
tlo namjerava se izvoditi upotrebom vijĽanih pilota Ģto predstavlja minimalno invazivnu metodu temeljenja. 
HidrauliĽkim uvrtanjem vijĽanog (spiralnog) pilota gotovo u potpunosti se izbjegava pojava buke i vibracija u tlu. 
U sluĽaju da na pojedinim mikrolokacijama geotehniĽke karakteristike tla ne dopuĢtaju ovakvu izvedbu primijenit 
Ļe se metoda betoniranja pilota u stijeni ili metoda sa Ģljunkom kako bi se osigurala potrebna ĽvrstoĻa konstrukcije. 
sluĽaju potrebe buĢenja stijene neĻe se koristiti eksplozivna sredstva niti pikamiranje veĻ Ļe se stijena razruĢavati 
smiĽnim naprezanjem. U niti jednoj izvedbi nije predviľeno koriĢtenje slobodno padajuĻeg ĽekiĻa (malj) Ľime se 
izbjegavaju vibracije te potencijalno oĢteĻenje pilota pri utiskivanju. Detalji temeljenja montaĤne konstrukcije 
fotonaponskih modula odredit Ļe se statiĽkim proraĽunima u glavnom projektu. 

FN moduli Ļe biti postavljeni na konstrukciju u 2 reda. Planirano je vertikalno usmjerenje modula (portrait), 
odnosno, dulja stranica se postavlja pod odreľenim nagibom u odnosu na ravnu plohu zemlje. 

Predviľeni tip FN modula koji je koriĢten u simulacijama u 3. poglavlju je Trina Solar TSM-DEG21C.20 650 Wp. 
Sustav za montaĤu na zemlju treba osigurati maksimalnu jednostavnost uz zadovoljavanje svih tehniĽkih zahtjeva. 
Sustav treba biti prikladan za montaĤu na zemlju s viĢe razliĽitih tipova temelja, za sve dimenzije FN modula sa 
okvirom, za montaĤu FN modula u vertikalnom ili horizontalnom poloĤaju, optimiran u skladu sa optereĻenjem 
snijegom i vjetrom na lokaciji fotonaponske elektrane. 

IzmjenjivaĽi (inverteri) 

Pretvorba elektriĽne energije na izmjeniĽni napon postiĤe se povezivanjem DC krugova FN modula s 
izmjenjivaĽem (inverterom). IzmjenjivaĽi na svojim naponskim ulazima moraju obuhvatiti radno podruĽje 
fotonaponskog polja u svim uvjetima rada za oĽekivane raspone temperature na lokaciji. 

Fotonaponski inverteri imaju posebne funkcionalnosti prilagoľene za upotrebu s fotonaponskim modulima, 
ukljuĽujuĻi praĻenje toĽke maksimalne snage i zaĢtitu od izoliranog pogona. FN inverteri, odnosno invertersko-
transformatorska postrojenja, koja su koriĢtena u simulacijama su: - Siemens Gamesa Proteus Electric PV Stations 
1xProteus PV 4700 s max AC snagom od 4709 kVA. Planirano je koriĢtenje 18 invertera. 

Interna niskonaponska kabelska mreĤa SE 

Za postizanje energetskog i komunikacijskog povezivanja komponenti SE Lipik u jednu funkcionalnu cjelinu, 
predviľeno je na cijelom prostoru FN polja postavljanje internih energetskih i komunikacijskih kabela. 

Za povezivanje FN modula u nizove te spoj nizova FN modula na invertere polaĤu se solarni kabeli minimalnog 
presjeka 4 mm2. Zbog atmosferskih utjecaja, kiĢe, sunĽevog zraĽenja i visoke temperature, fotonaponski moduli se 
meľusobno spajaju posebnim solarnim kabelima koji su sastavni dio solarnog modula. 

Graľa solarnog kabela je od pokositrenog finoĤiĽnog bakrenog vodiĽa. ZahvaljujuĻi izvanrednoj mehaniĽkoj 
ĽvrstoĻi, solarni kabel je idealan za upotrebu pri srednjim i teĢkim mehaniĽkim optereĻenjima, u suhim i vlaĤnim 
uvjetima, uvjetima viĢih temperatura od standardnih i velikom sunĽevom zraĽenju, u slobodnom prostoru i 
pogonima gdje postoji opasnost od eksplozija. Solarni kabel je proizveden koriĢtenjem spojeva koji imaju puno 
bolje ponaĢanje nego standardni kabeli. 

Interne transformatorske stanice (ITS)  

Interne TS predviľene su za transformaciju proizvedene elektriĽne energije na srednji napon. Obzirom na 
proizvedenu snagu, predviľa se koristiti nazivni napon 33 kV. Navedeni napon predstavlja standardno rjeĢenje 
kod veĻine svjetskih proizvoľaĽa invertera, transformatora i ostale neophodne elektrotehniĽke opreme. 

Kod sunĽanih elektrana, interne transformatorske stanice ITS u pravilu su izvedene kao predgotovljeni blok sa 
svom ugraľenom potrebnom opremom. Odreľeni broj ITS se zatim meľusobno povezuju SN kabelom po 
principu ulaz-izlaz. Zadnja interna TS u osnovi predstavlja samo suĽelje prema prijenosnoj mreĤi. Opremljena je 
glavnim prekidaĽem za odvajanje sunĽane elektrane i potrebnim komunikacijskim ureľajima. 
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Interne TS sastavni su dio opreme sunĽane elektrane, u vlasniĢtvu su investitora te kao takve nisu dio prijenosne 
mreĤe. Njihov smjeĢtaj u obuhvatu odreľen je optimizacijom troĢkova i gubitaka NN i SN kabelskog raspleta te 
ovisi o konaĽnom odabiru opreme. 

ITS su rasporeľene unutar obuhvata SE Lipik tako da se na pripadnu transformatorsku stanicu povezuju inverteri 
u njenoj okolini, a ukupno ih je 18. Svaka interna transformatorska stanica zauzimat Ļe povrĢinu od oko 180 m2, a 
ukupno zauzimanje svih 18 iznosit Ļe 0,32 ha. 

Pristup objektima ITS, transport i unos opreme biti Ļe omoguĻen pristupnim prometnicama. Oko ITS osiguran je 
manipulacijski prostor za dopremu i unos opreme te pristup vatrogasnih vozila. 

U sklopu internih stanica nalazi se SN postrojenje, invertersko postrojenje, energetski transformator i pomoĻno 
sustavi (AC i DC pomoĻna napajanja, sustavi komunikacije) prema Slika 2.5. 

 

Slika 2.5 Interne TS (Izvor: Idejno rjeĢenje) 

U ITS se ugraľuje trofazni uljni energetski transformator, sljedeĻih tehniĽkih karakteristika:  

¶ nazivna snaga iz standardnog niza 4710 kVA  

¶ nazivni prijenosni omjer 33000/690 V  

¶ frekvencija 50 Hz  

¶ oznaka spoja Dyn11  

¶ napon kratkog spoja 7% 

¶ regulacija napona, preklapanje ruĽno u beznaponskom stanju na strani viĢeg napona Ñ2 x 2,5 %  

¶ naĽin hlaľenja ONAN 

Ispod transformatora se nalazi kada za prihvat ulja izraľena od ĽeliĽnog lima dovoljnog kapaciteta da primi Ľitavo 
ulje iz transformatora. 

Srednjenaponska kabelska mreĤa 

Za potrebe meľusobnog povezivanja internih TS izgradit Ļe se podzemna srednjenaponska kabelska mreĤa sa 
spojnim vodovima. Kabelska trasa se veĻim dijelom izvodi u slobodnom okoliĢu uz servise prometnice. 

Kabeli Ļe se poloĤiti u zemljani kabelski kanal koji Ļe se izvesti u skladu s opĻim zahtjevima graľevinskih normi i 
drugih postojeĻih propisa koji se odnose na ovu vrstu radova. 

Kabeli se u cijeloj SE vode u kabelskim rovovima, uz rub trupa makadama ili pored makadama. Kabeli se polaĤu 
na dubinu od 0,9 m (dno trojke) i vode se u trolistu cijelom duĤinom. Trolisti se uĽvrĢĻuju plastiĽnim vezicama ili 
drĤaĽima svakih 1-2 m. 

U rovovima za viĢe trojki pojedine trojke se vode na razmaku 20 cm (od ruba do ruba trojke). 
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U rov se polaĤe i PEHD cijev za optiĽke kabele i bakreno uĤe za uzemljenje presjeka 50 mm2. 

Iznad svake trojke polaĤu se crveni Ģtitnici te crvena traka upozorenja s tekstom ăPozor ð energetski kabelò. 

DTK mreĤa 

Za potrebe komunikacije izmeľu internih transformatorskih stanica povuĻi Ļe se optiĽka mreĤa. OptiĽka mreĤa 
povlaĽi se u istim kabelskim rovovima kao i energetski kabeli, ali zaĢtiĻena s PEHD cijevi. 

NaĽin spajanja, spojnice, zdenci i ostali zahtjevi za optiĽki sustav bit Ļe obraľeni u glavnom i izvedbenom projektu 
temeljem zahtjeva za odabrano komercijalno i tehniĽko rjeĢenje. 

Predviľa se koriĢtenje univerzalnog optiĽkog kabela sa staklenim nitima koji omoguĻuje velike brzine prijenosa 
podataka. Otporan je na elektromagnetske smetnje, udar munje i UV zraĽenje, ne izaziva iskrenje te ne zahtijeva 
uzemljenje. Predviľeni vijek trajanja ovakvog kabela je viĢe od 30 godina. Kabel se polaĤe u PNT cijevi uĽvrĢĻene 
u montaĤnu potkonstrukciju fotonaponskog sustava odnosno u PHED cijev u kabelskom rovu. 

RasklopiĢte 33 kV za SE Lipik  

Za potrebe evakuacije elektriĽne energije iz SE Lipik izgradit Ļe se SN postrojenje koje se sastoji od metalom 
oklopljenih SN blokova. 

Osnovna uloga 33 kV rasklopiĢta SE Lipik je objedinjavanje SN kabelskih izlaza svih internih transformatorskih 
stanica. 

Sklopni blokovi 33 kV se postavljaju u jednorednom rasporedu. Veza transformatorskih sklopnih blokova s 
energetskim transformatorima izvest Ļe se energetskim kabelima (nazivnog presjeka sukladno proraĽunu u 
glavnom projektu) koji prolaze kroz kabelski prostor ispod prostorije 33 kV postrojenja. Kabelski prostor se nalazi 
ispod prostorije 33 kV postrojenja u podrumu zgrade transformatorske stanice. RasklopiĢte je samostalno 
postrojenje povrĢine oko 250 m2 

Prometnice 

Unutar obuhvata SE Lipik izgradit Ļe se interne prometnice makadamskog tipa. Interna prometnica projektirati Ļe 
se na naĽin da zadovolji uvjete vatrogasnog pristupa definirane Pravilnikom o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 
br. 35/94, 55/94 i 142/03) te osigura koridor i manevarski prostor potreban za kretanje vozila pri transportu 
opreme, Ģirina kolnika ne manja od 3,5 m, a udaljenost ruba kolnika od ruba Ľestice (ograde) ne manja od 1 m. 

Nakon zavrĢetka izgradnje solarne elektrane prometna mreĤa koristi se za odrĤavanje postrojenja pri Ľemu se 
koriste uobiĽajena cestovna vozila. 

Pri planiranju i izvedbi kolnika vodit Ļe se raĽuna o uvjetima za kretanje i skretanje vatrogasnog vozila. Interna 
prometna mreĤa u zahvatu graľevinske Ľestice u funkciji je izgradnje i eksploatacije solarne elektrane.  

Pristup SE Lipik predviľen je preko postojeĻih izgraľenih prometnica. 

Mjere zaĢtite od udara munja i poĤara 

Na postrojenju Ļe biti projektiran cjeloviti sustav zaĢtite od udara munja i pojave poĤara, koji Ļe aktivnim i pasivnim 
mjerama osigurati da posljedice tih pojava budu Ģto manje i Ģto lakĢe savladive. 

Posljedice udara groma na fotonaponske module imat Ļe posljedice i na ostalu elektriĽnu opremu, zbog elektriĽne 
povezanosti, Ģto u tom sluĽaju dovodi do financijskih gubitaka. Da bi se osigurao siguran i neprekidan rad FN 
sustava kroz njegov Ĥivotni vijek, potrebno je ugraditi zaĢtitu od atmosferskih i induciranih prenapona. U oĽekivane 
rizike oĢteĻenja fotonaponskog sustava spadaju direktni ili indirektni udari groma. 

Uzemljenje se izvodi na naĽin da se pocinĽana traka (FeZn) koja je smjeĢtena u zemlji poveĤe s konstrukcijom na 
kojoj su postavljeni FN moduli. FN moduli se galvanski povezuju s konstrukcijom koriĢtenjem P/F vodiĽa. 

Unutarnji gromobranski sustav sastoji se od: - odvodnika prenapona u istosmjernom (DC) krugu izmeľu FN 
modula i invertera, - odvodnika prenapona u izmjeniĽnom (AC) krugu izmeľu invertera i ostatka mreĤe. 

BuduĻi da jezgru fotonaponskog sustava Ľini inverter, zaĢtita od udara munje i induciranih prenapona je usmjerena 
na inverter, a u isto vrijeme u zaĢtitu od groma i induciranih prenapona ukljuĽen je cijeli fotonaponski sustav. 

Ostvarit Ļe se galvanske veze i uzemljenje svih metalnih dijelova u okviru sunĽane elektrane. UzemljivaĽki sustav 
izvest Ļe se prema normi HRN EN 50522:2012. 
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ZaĢtitu od direktnog i indirektnog dodira na niskonaponskom DC dijelu sunĽane elektrane uskladit Ļe se s 
odabranim fotonaponskim modulima. Sustav ĢtiĻenja niskonaponskog AC dijela zasebno Ļe se izvesti. Predviľa se 
ugradnja odgovarajuĻeg sustava zaĢtite od munje za zaĢtitu svih objekata u skladu s mjerodavnim propisima. 

Mjere zaĢtite okoliĢa 

Antirefleksivni sloj na panelima smanjit Ļe odbljesak i ublaĤit Ļe promjenu staniĢnih uvjeta na podruĽju elektrane. 

Vegetacija ispod solarnih panela odrĤavati Ļe se ispaĢom ili mehaniĽkim putem i bez koriĢtenja herbicida. 

Zone vanjskog osvjetljenja podruĽja Ļe se postaviti samo na mjestima gdje je propisano zakonima, uredbama i 
drugim vaĤeĻim propisima o zonama rasvijetljenosti, dopuĢtenim vrijednosti rasvjetljavanja i naĽinima upravljanja 
rasvjetnim sustavima. 

Kada solarna elektrana dosegne svoj Ĥivotni vijek, izvrĢit Ļe se odgovarajuĻa demontaĤa. Svi dijelovi (ukljuĽujuĻi i 
prateĻu infrastrukturu) Ļe biti zbrinuti i poslani na reciklaĤu te Ļe se odrĤati konzultacije sa struĽnjacima kako bi se 
osiguralo da se naruĢeni dijelovi zemljiĢta privedu prirodnom stanju. 

U svrhu zaĢtite od akcidentnog izlijevanja ulja, ispod energetskih transformatora ugraľuje se vodonepropusni 
spremnik te se na taj naĽin sprjeĽava njegovo istjecanje u podzemlje i potencijalno zagaľenje podzemnih voda. 

Kako bi se smanjio kontrast i povezano s tim ublaĤio utjecaj na krajobraz, boje unutar sunĽane elektrane biti Ļe 
prilagoľene bojama okolnog prostora. Stoga Ļe se za elemente zahvata (paneli, okviri, nosaĽi, ograda, trafostanica 
itd.) koristiti boje poput sive, tamnoplave i zelene. 

Sustav montaĤne konstrukcije i fotonaponskih modula biti Ļe otporan na vanjske uvjete odnosno izveden na naĽin 
da bude vodonepropustan, otporan na fiziĽka oneĽiĢĻenja i razliĽite raspone temperatura. Na taj naĽin, moguĻa 
oĢteĻenja infrastrukturnih dijelova uslijed poveĻane moguĻnosti pojave nevremena razliĽitog intenziteta, bit Ļe 
svedena na minimum. 

Izbjegava se pojas od 25 m udaljenosti od graľevinskih podruĽja, sukladno vaĤeĻim prostorno-planskim 
odredbama. 

Paneli se neĻe postavljati u pojasu od 10 m od vodotoka (5 sa svake strane). 

Svi elementi planiranog zahvata izmaknut Ļe se izvan postojeĻeg groblja do kojega Ļe biti omoguĻen nesmetani 
pristup preko glavne prometnice.   

2.3 PrikljuĽak na elektroenergetsku mreĤu 

Spajanje SE Lipik na prijenosnu elektroenergetsku mreĤu predviľeno je u novoj TS 110/33 kV Dabrovac (u 
daljnjem tekstu: TS) koje Ļe biti spojena na postojeĻu TS 220/110/35 kV MeľuriĻ izgradnjom nadzemnog voda 
2x110 kV(Slika 2.6). Broj katastarske Ľestice na kojoj se planira TS je 316/1, unutar k.o. Subocka. Detaljnije o 
prikljuĽku na postojeĻu elektroenergetsku mreĤu navedeno je u poglavlju 2.6. 

PrikljuĽak SE Lipik na elektroenergetsku mreĤu i obraĽunsko mjerno mjesto (OMM) preuzete/proizvedene 
elektriĽne energije izvest Ļe se u skladu s MreĤnim pravilima prijenosnog sustava (NN 67/2017, 128/2020) te u 
skladu s uvjetima HOPS-a. 
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Slika 2.6 Lokacija TS Dabrovac u odnosu na obuhvat planiranog zahvata (Izvor: Idejno rjeĢenje i Geoportal DGU) 

2.4 Varijantna rjeĢenja 

Idejnim rjeĢenjem predloĤeno je jedno tehniĽko rjeĢenje za izgradnju sunĽane elektrane, koje je usvojeno i 
razmatrano u Elaboratu. 

2.5 Popis vrsta i koliĽina tvari koje ulaze u tehnoloĢki proces i koje ostaju 

nakon tehnoloĢkog procesa 

Planirani zahvat ne smatra se tehnoloĢkim procesom te u tom smislu poglavlje nije primjenjivo. 

2.6 Popis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju zahvata 

Za potrebe sunĽane elektrane Lipik bit Ļe potrebno spajanje rasklopiĢta 33 kV koje se nalazi unutar obuhvata 
zahvata s planiranom TS Dabrovac 110/33 kV. PrikljuĽenje SE Lipik na TS 110/33 kV Dabrovac izvesti Ļe se 
izgradnjom internog dalekovoda 2x35 kV, duljine oko 7,6 km, izmeľu centralnog RP 33 kV u SE Lipik i  TS  
110/33 kV Dabrovac, a sam energetski transformator 110/33 kV za prikljuĽenje SE Lipik na 110 kV razinu 
prijenosne mreĤe Ļe se nalaziti u TS Dabrovac. PrikljuĽenje navedenog 35 kV dalekovoda je predmet zasebnog 
projekta i nije dio procjene ovog Elaborata.  Trasa navedenog dalekovoda nije prikazana u prostornom planu  
Ĥupanije, jer se 35 kV dalekovodi ne prikazuju u Ĥupanijskim planovima, veĻ u planovima niĤeg reda (gradova i/ili 
opĻina). 

Nadalje, planirana TS Dabrovac spojit Ļe se sa TS 220/110/35 kV MeľuriĻ izgradnjom nadzemnog voda 2x110 
kV. Idejnim tehniĽkim rjeĢenjima je usvojeno rjeĢenje prikljuĽenja svih triju SE (Livaľani, Subocka i Lipik) na istu 
TS 110/33 kV Dabrovac, koja se nalazi unutar obuhvata SE Subocka. Navedeni 2x110 kV vod bit Ļe duljine 25,2 
km te izveden na odgovarajuĻim ĽeliĽno reĢetkastim stupovima, opremljen odgovarajuĻim vodiĽima i ostalom 



ELABORAT ZAġTITE OKOLIġA 

 
Ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata ăSunĽana elektrana Lipikò na okoliĢ 

 

   13 

 

opremom. Isti Ļe se izvesti kao dvostruki vod i to po trasi planiranoj i definiranoj u vaĤeĻem prostornom planu 
PoĤeĢko-slavonske Ĥupanije. Osnovne tehniĽke karakteristike ovog 110 kV voda moraju biti u skladu s zahtjevima 
ăPravilnika o tehniĽkim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova napona 1 kV do 400 kV'ò. 
Radna naprezanja vodiĽa, toĽna lokacija i broj zateznih i nosivih stupova, kao i ostali potrebni detalji, utvrdit Ļe se 
idejnim, odnosno glavnim projektom. Projektiranje i  izgradnja ovog prikljuĽnog 2x110 kV je predmet zasebnog 
projekta te nije predmet procjene Elaborata.  

Na sljedeĻoj slici priloĤen je isjeĽak iz vaĤeĻih prostornih planova PoĤeĢko-slavonske i SisaĽko-moslavaĽke 
Ĥupanije na kojoj je vidljivo spajanje TS Dabrovac  na TS 220/110/35 kV MeľuriĻ (Slika 2.7). 

 

Slika 2.7 NaĽin prikljuĽenja planiranog zahvata na postojeĻu elektroenergetsku mreĤu (Izvor: PP PSģ, PP SMģ) 

2.7 Analiza odnosa zahvata prema postojeĻim i planiranim zahvatima 

Za potrebu analize odnosa planiranog zahvata prema postojeĻim i planiranim zahvatima koriĢtena je digitalna 
ortofoto podloga DrĤavne geodetske uprave (u daljnjem tekstu: DOF) te sljedeĻa prostorno ð planska 
dokumentacija:  

¶ Prostorni plan PoĤeĢko-slavonske Ĥupanije (PoĤeĢko-slavonski sluĤbeni glasnik, broj 05/02, 
05A/02, 04/11, 04/15 i 05/19) (u daljnjem tekstu: PP PSģ), 

¶ Prostorni plan SisaĽko-moslavaĽke Ĥupanije (SluĤbeni glasnik SisaĽko-moslavaĽke Ĥupanije broj 
4/01, 12/10, 10/17, 12/19, 23/19 -proĽiĢĻeni tekst, 7/23 i 20/23) (u daljnjem tekstu: PP SMģ), 

¶ Prostorni plan Brodsko-posavske Ĥupanije (ăSluĤbeni vjesnikò Brodsko-posavske Ĥupanije broj 
4/01, 6/05, 11/08, 14/08-proĽiĢĻeni tekst, 5/10, 9/12, 39/20, 45/20-proĽiĢĻeni tekst, 33/23 i 
1/24-proĽiĢĻeni tekst)  

¶ Prostorni plan ureľenja Grada Lipika (SluĤbeni glasnik grada Lipika br. 06/07, 01/10, 06/11, 10/15 
i 09/22.) (u daljnjem tekstu: PPUG Lipik), 
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¶ Prostorni plan ureľenja Grada Pakraca (SluĤbeni glasnik grada Pakraca broj 8/07, 2/12, 3/15-
usklaľenje i 08/21)  

¶ Prostorni plan ureľenja Grada Novske (ăSluĤbeni vjesnikò Grada Novske, broj 7/05., 42/10., 
8/13., 54/18., 21/21. i 30/21.)  

¶ Prostorni plan ureľenja OpĻine OkuĽani (ăSluĤbeni vjesnikò Brodsko-posavske Ĥupanije broj 2/03 
i 3/09)  

Planirani zahvat je dominantno smjeĢten na ostalom Ģumskom i poljoprivrednom zemljiĢtu, a manjim dijelom na 
podruĽju gospodarskih Ģuma te  izgraľenom podruĽju graľevinskog podruĽja. Obuhvat takoľer obuhvaĻa i prostor 
groblja u naselju Gornji ļagliĻ.  

Prema navedenim podacima, u zoni od 5 km od planiranog zahvata identificirani su sljedeĻi zahvati: 

¶ PostojeĻe gospodarske zone proizvodne namjene 

¶ Planirane  gospodarske zone proizvodne namjene 

¶ PostojeĻa turistiĽko-rekreativno-gospodarska zona "Ergela" 

¶ PovrĢine za iskoriĢtavanje mineralnih sirovina (ostalo i geotermalne vode- E2) 

¶ PostojeĻa groblja 

¶ Koridor planirane drĤavne brze ceste (Europski koridor E661) 

¶ PostojeĻe drĤavne ceste DC 5 i DC 47 

¶ Koridor planirane drĤavne ceste DC 47 (izmjeĢtanje trase) 

¶ PostojeĻe Ĥupanijske ceste ģC 4099 i ģC 4112 

¶ PostojeĻe lokalne ceste LC 41008, LC 41009, LC 41015, LC 42001 i LC 42002 

¶ Ostale nerazvrstane ceste 

¶ ģeljezniĽka pruga za lokalni promet L204 Banova Jaruga ð Daruvar ð PĽeliĻ rasputnica sa 
ĤeljezniĽkim kolodvorom 

¶ PostojeĻi aerodrom za male sportske i poljoprivredne zrakoplove Lipik 

¶ VeĻi broj postojeĻih i planiranih trafostanica manjih nazivnih snaga, postojeĻa trafostanica 35 kV i 
planirana trafostanica 110 kV 

¶ PostojeĻi i planirani dalekovodi raznih nazivnih snaga  

¶ OdlagaliĢta komunalnog otpada 

¶ Lokacije planiranih sunĽanih elektrana GoleĢi i Subocka 

Sve navedeno prikazano je na sljedeĻoj slici (Slika 2.8), te je uzeto u obzir prilikom analize u poglavlju 4.17. 
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Slika 2.8 PostojeĻi i planirani zahvati/zone/trase u zoni udaljenosti 5 km od planiranog zahvata (Izvor: PPUG Lipik, 
PPUG Pakraca, PPUG Novske, PPUO OkuĽani, PP PSģ, PP SMģ, PP BPģ, Idejno rjeĢenje i Geoportal DGU) 
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3 Podaci o lokaciji i opis lokacije zahvata 

3.1 Osnovni podaci o poloĤaju lokacije zahvata i okolnim naseljima 

Planirani zahvat nalazi se u Gradu Lipiku (u daljnjem tekstu: Grad), u PoĤeĢko-slavonskoj Ĥupaniji (u daljnjem 
tekstu: ģupanija), koja broji 5 gradova i 5 opĻina. OpĻina se nalazi na zapadu ģupanije, te graniĽi sa Ģest jedinica 
lokalne samouprave Pakrac (PoĤeĢko-slavonska Ĥupanija), OkuĽani (Brodsko-posavska Ĥupanija), Kutina i Novska 
(SisaĽko-moslavaĽka Ĥupanija) i GareĢnica i DeĤanovac (Bjelovarsko-bilogorska Ĥupanija). Zahvat se nalazi unutar 
administrativnog podruĽja naselja Gornji ļagliĻ.  

PoloĤaj planiranog zahvata unutar ģupanije prikazan je na sljedeĻoj slici (Slika 3.1). 

 

Slika 3.1 Geografski poloĤaj planiranog zahvata unutar PoĤeĢko-slavonske Ĥupanije (Izvor: Idejno rjeĢenje i Geoportal 
DGU) 

3.2 Podaci o stanju okoliĢa 

3.2.1 Kvaliteta zraka 

Uredbom o odreľivanju zona i aglomeracija prema razinama oneĽiĢĻenosti zraka na teritoriju RH (NN 1/14) 
odreľeno je pet zona i Ľetiri aglomeracije za potrebe praĻenja kvalitete zraka. Prema navedenoj Uredbi podruĽje 
planiranog zahvata pripada zoni HR 1 Kontinentalna Hrvatska koja obuhvaĻa 10 Ĥupanija. 

SljedeĻa tablica (Tablica 3.1) sadrĤi sumarni prikaz kategorizacija kvalitete zraka u 2021. godini u zoni HR 1 po 
mjernim mreĤama, mjernim postajama i oneĽiĢĻujuĻim tvarima, prema podacima IzvjeĢĻa o praĻenju kvalitete zraka 
na teritoriju Republike Hrvatske za 2021. godinu.  
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Tablica 3.1 Kategorije kvalitete zraka u zoni HR 1 u 2021. godini (Izvor: IzvjeĢĻe o kvaliteti zraka) 

Zona Godina ģupanija Mjerna mreĤa 
Mjerna 
postaja 

OneĽiĢĻujuĻa 
tvar 

Kategorija 
kvalitete zraka 

HR 1 2021. 

Krapinsko-zagorska 
Ĥupanija 

DrĤavna mreĤa 

DesiniĻ 

*PM10(auto.) I kategorija 

*PM2,5(auto.) I kategorija 

*O3 I kategorija 

*SO2 I kategorija 

*NO2 I kategorija 

CO I kategorija 

OsjeĽko-baranjska 
Ĥupanija 

KopaĽki rit 

PM10(auto.) I kategorija 

PM2,5(auto.) I kategorija 

*O3 I kategorija 

NaĢice - cement Zoljan 

SO2 I kategorija 

NO2 I kategorija 

PM10(auto.) I kategorija 

KoprivniĽko-
kriĤevaĽka Ĥupanija 

DrĤavna mreĤa 

Koprivnica-1 
PM10(auto.) II kategorija 

PM2,5(auto.) I kategorija 

Koprivnica-2 
PM10(auto.) nije ocijenjeno 

PM2,5(auto.) nije ocijenjeno 

VaraĤdinska 
Ĥupanija 

DrĤavna mreĤa VaraĤdin-1 
NO2 I kategorija 

O3 I kategorija 

* uvjetna kategorizacija (obuhvat podataka manji od 90 %, a veĻi od 75 %) 

Siva boja - Podaci korigirani korekcijskim faktorima 

Na podruĽju zone HR 1 24-satne koncentracije lebdeĻih Ľestica PM10 prekoraĽile su graniĽnu vrijednost viĢe od 
dozvoljenih 35 dana prekoraĽenja na mjernoj postaji Koprivnica-1 (39 dana), prema Ľemu je zona Kontinentalna 
Hrvatska 2021. godine nesukladna s graniĽnom vrijednoĢĻu za 24-satne koncentracije PM10 obzirom na zaĢtitu 
zdravlja ljudi. LebdeĻe Ľestice su Ľestice koje lebde zrakom poput crnog ugljena, praĢine i zgusnutih Ľestica 
odreľenih kemikalija, a njihovi izvori emisija mogu biti prirodni (praĢina, Ģumski poĤari, vulkani itd.) i umjetni 
(sagorijevanje krutih i fosilnih goriva, graľevinski radovi, automobili, industrija itd.). NajveĻi broj dana u kojima su 
zabiljeĤene poviĢene koncentracije lebdeĻih Ľestica rasporeľeno je u hladnijem dijelu godine za stabilnih 
meteoroloĢkih prilika, kada su dominantni izvor oneĽiĢĻenja kuĻna loĤiĢta i promet.  

Uvidom u ROO utvrľeno je u 2021. godini na Ģirem podruĽju planiranog zahvata nisu prijavljena ispuĢtanja 
oneĽiĢĻujuĻih tvari u zrak, a najbliĤe lokacije operatera koji su prijavili ispuĢtanja nalaze se na udaljenosti 14 km od 
planiranog zahvata na podruĽju Brodsko-posavske Ĥupanije. 

3.2.2 Klima 

3.2.2.1 Klimatske znaĽajke 

Prema Kºppenovoj klasifikaciji klime definiranoj prema srednjem godiĢnjem hodu temperature zraka i koliĽine 
oborine podruĽje planiranog zahvata pripada klimatskom tipu Cfb, odnosno umjereno toploj vlaĤnoj klimi s toplim 
ljetom. Osnovna obiljeĤja tog klimatskog tipa su srednja mjeseĽna temperatura najhladnijeg mjeseca viĢa od ð 3°C 
i niĤa od 18ÁC. Najtopliji mjesec u godini ima srednju temperaturu niĤu od 22ÁC,a viĢe od Ľetiri mjeseca u godini 
imaju srednju mjeseĽnu temperaturu viĢu od 10ÁC.  

KlimatoloĢki podaci za podruĽje planiranog zahvata prikazani su Meteoblue klimatskim dijagramom za Lipik koji 
je baziran na 30-godiĢnjim satnim meteoroloĢkim modelima za vremenski period do 2022. godine (Slika 3.2). 
Maksimumi temperature su u ljetnim mjesecima, a prosjeĽni dnevni maksimum u srpnju i kolovozu iznosi 28ÁC. 
SijeĽanj je najhladniji mjesec u kojem prosjeĽni dnevni minimum iznosi 0ÁC, a najniĤa zabiljeĤena temperatura 
iznosila je -23,3ÁC u sijeĽnju 1985. godine. Apsolutni maksimum izmjeren je u kolovozu 2017. godine kada je 
iznosio 40,8ÁC (DHMZ). Oborina ima tijekom cijele godine, ali su izraĤenije u dva maksimuma rasporeľena na 
svibanj i rujan, dok se oborinski minimum postiĤe u kolovozu kada iznosi 46 mm. Ljeti su Ľesti grmljavinski 
pljuskovi uz moguĻnost tuĽe. Obzirom da je smjer strujanja vjetrova priliĽno uvjetovan reljefom, najzastupljeniji 
su istoĽni i sjeverozapadni vjetrovi, a za podruĽje u cjelini najjaĽi vjetrovi su iz pravca sjevera. Za sve smjerove 
vjetra karakteristiĽna je relativno mala jaĽina vjetra (5-19 km/h).  
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Slika 3.2 Prikaz prosjeĽnih mjeseĽnih koliĽina oborine te prosjeĽnih temperatura za Lipik u razdoblju od 1993. do 2023. 

godine (Izvor: Meteoblue) 

3.2.2.2 Klimatske promjene 

Republika Hrvatska donijela je u travnju 2020. godine Strategiju prilagodbe klimatskim promjenama u Republici 
Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu (NN 46/20) (u daljnjem tekstu: Strategija 
prilagodbe RH) prema kojoj postoji sve viĢe dokaza da je Republika Hrvatska pod utjecajima klimatskih promjena, 
a s obzirom na to da velikim dijelom spada u Sredozemnu regiju, on Ļe rasti te se ranjivost na klimatske promjene 
ocjenjuje kao velika. Prema izvjeĢĻu Europske agencije za okoliĢ (EEA) Republika Hrvatska spada u skupinu od 
tri europske zemlje s najveĻim kumulativnim udjelom Ģteta od ekstremnih vremenskih i klimatskih dogaľaja u 
odnosu na bruto nacionalni proizvod (BNP). Stupanj ranjivosti Hrvatske moguĻe je ocijeniti veĻ i podatkom da je 
udio samo poljoprivrede i turizma u ukupnom BDP-u u 2018. godini iznosio jednu Ľetvrtinu ukupnog BDP-a. 
PosljediĽno, iznimna ranjivost gospodarstva na utjecaje klimatskih promjena negativno se moĤe odraziti i na ukupni 
druĢtveni razvoj, posebice na ranjive skupine druĢtva. Zato se druĢtva koja na vrijeme ne poĽnu provoditi mjere 
prilagodbe realnosti klimatskih promjena mogu suoĽiti s katastrofalnim posljedicama za okoliĢ i ekonomiju, Ľime 
se ugroĤava njegov odrĤivi razvoj. 

Za potrebe Strategije prilagodbe RH prilagodba klimatskim promjenama je definirana kao proces koji 
ăpodrazumijeva procjenu Ģtetnih utjecaja klimatskih promjena i poduzimanje primjerenih mjera s ciljem 
sprjeĽavanja ili smanjenja potencijalne Ģtete koje one mogu uzrokovatiò.  

UblaĤavanje klimatskih promjena se pak odnosi na postupke smanjenja emisija stakleniĽkih plinova, koji doprinose 
klimatskim promjenama. UkljuĽuje npr. provedbu mjera za smanjenje emisija stakleniĽkih plinova, ali i poveĻanje 
spremnika ugljika. 

Osim navedenog sve znaĽajniji utjecaj klimatskih promjena istaknut je i u dokumentu Procjena rizika od katastrofa 
za Republiku Hrvatsku gdje je pri obradi svakog od scenarija uzet u obzir i utjecaj klimatskih promjena na rizik, ne 
samo kako bi se naglasile promjene u okoliĢu nastale kao rezultat klimatskih promjena i za koje su utvrľene 
konkretne vrijednosti prilikom izraĽuna rizika, veĻ osobito kako bi se naglasila vaĤnost i povezanost klimatskih 
promjena i rizika od katastrofa te kako bi se u tom smislu prilagodbe klimatskim promjenama definirale i kroz 
konkretne javne politike za smanjivanje rizika od katastrofa. 

Podaci o poveĻanju srednje temperature zraka, kao jednog od najvaĤnijih klimatskih pokazatelja, preuzeti su sa 
sluĤbenih internetskih stranica DHMZ-a. Na sljedeĻim slikama prikazane su srednje godiĢnje temperatura zraka 
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(Slika 3.3) na podruĽju planiranog zahvata u razdoblju 2018.-2022. godine u odnosu na viĢegodiĢnji prosjek. Za 
godinu 2018. u odnosu na razdoblje 1961.-1990., a za razdoblje 2019.-2021. u odnosu na razdoblje 1990.-2010. 
godine. Iz prikazanog je vidljivo da su prema raspodjeli percentila, toplinske prilike u navedenom razdoblju na 
podruĽju planiranog zahvata opisane dominantnom kategorijom ekstremno toplo, vrlo toplo i toplo, a uvidom u 
internetske stranice DHMZ-a vidljivo je da je sliĽan trend prisutan od 2011. godine, od kada DHMZ na ovaj naĽin 
prati klimu.  

 

Slika 3.3. Odstupanje srednje temperature zraka u razdoblju 2018. ð 2022. godine u SrediĢnjoj Hrvatskoj (Izvor: DHMZ) 

Stanje klime za razdoblje 1971.-2000. (referentno razdoblje) i klimatske promjene za buduĻa vremenska razdoblja 
2011.-2040. i 2041.-2070. analizirani su za podruĽje Hrvatske na osnovi rezultata numeriĽkih integracija 
regionalnim klimatskim modelom (RCM) RegCM. Rezultati numeriĽkih integracija prikazani su kao srednjak 
ansambla (ensemble) iz Ľetiri individualne integracije RegCM modelom. Rezultati navedenog modeliranja prikazani 
su u dokumentu Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije 
prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana (u 
daljnjem tekstu: Rezultati klimatskog modeliranja). U nastavku su prikazani rezultati klimatskih modela za 
promjenu temperature, oborine, broja suĢnih razdoblja i brzine vjetra u navedenim razdobljima.  

 

  

Slika 3.4. GodiĢnja temperatura zraka (ÁC) u srednjaku ansambla iz Ľetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: promjena 
u razdoblju 2011.-2040.; desno: promjena u razdoblju 2041.-2070. Scenarij: RCP4.51 (Izvor: Rezultati klimatskog 

modeliranja) 

U buduĻoj klimi do 2040. godine se u Ľitavoj Hrvatskoj pa tako i na podruĽju planiranog zahvata oĽekuje gotovo 
jednoliĽan porast temperature od 1 do 1,5ÁC (Slika 3.4, lijevo). Trend porasta temperature nastavlja se i do 2070. 
(Slika 3.4, desno). Porast je i dalje jednoliĽan i iznosi izmeľu 1,5 i 2ÁC. 

 

 
1 Scenariji koncentracija stakleniĽkih plinova (engl. representative concentration pathways, RCP) su trajektorije koncentracija stakleniĽkih 

plinova (a ne emisija) koje opisuju Ľetiri moguĻe buduĻe klime, ovisno o tome koliko Ļe stakleniĽkih plinova biti u atmosferi u nadolazeĻim 
godinama Moss i sur. 2010) 
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Slika 3.5 Ukupna godiĢnja koliĽina oborine (mm/dan) u srednjaku ansambla iz Ľetiri integracije RegCM modelom. 
Lijevo: promjena u razdoblju 2011.- 2040.; desno: promjena u razdoblju 2041.-2070. Scenarij: RCP4.5 (Izvor: Rezultati 

klimatskog modeliranja) 

U buduĻoj klimi do 2040. za podruĽje planiranog zahvata projicirano je blago poveĻanje ukupne godiĢnje koliĽine 
oborine (do najviĢe 30-ak mm) (Slika 3.5, lijevo), a u razdoblju do 2070. godine oĽekuje se smanjenje godiĢnje 
koliĽine oborine (Slika 3.5, desno). 

  

Slika 3.6. Promjena broja suĢnih razdoblja u srednjaku ansambla iz Ľetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: promjena 
u razdoblju 2011.- 2040.; desno: promjena u razdoblju 2041.-2070. Scenarij: RCP4.5 (Izvor: Rezultati klimatskog 

modeliranja) 

U buduĻoj klimi do 2040. na podruĽju planiranog zahvata oĽekuje se poveĻanje broja suĢnih razdoblja2 za 1 dan u 
odnosu na referentno razdoblje (Slika 3.6, lijevo). U razdoblju do 2070. godine oĽekuje se poveĻanje broja suĢnih 
razdoblja za 1-2 dana (Slika 3.6, desno).  

  

 
2 Broj suĢnih razdoblja ð suĢno razdoblje definirano je kao niz od barem 5 dana kada je koliĽina ukupne oborine manja od 1 mm. (Izvor: 
Rezultati klimatskog modeliranja) 
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Slika 3.7. GodiĢnja brzina vjetra (m/s) u srednjaku ansambla iz Ľetiri integracije RegCM modelom. Lijevo: promjena u 

razdoblju 2011.-2040.; desno: promjena u razdoblju 2041.-2070. (Izvor: Rezultati klimatskog modeliranja) 

Do 2040. ne oĽekuje se promjena srednje godiĢnje brzine vjetra (Slika 3.7, lijevo), a jednak rezultat je i za razdoblje 
2041.-2070. kad se takoľer ne oĽekuje bitna promjena godiĢnje brzine vjetra na 10 m (Slika 3.7, desno). 

3.2.3 GeoloĢke znaĽajke i georaznolikost 

GeoloĢke znaĽajke 

GeoloĢke znaĽajke Ģireg podruĽja planiranog zahvata prikazane su na temelju GeoloĢke karte Republike Hrvatske 
1:300 000, izraľene od strane Hrvatskog geoloĢkog instituta, kao i TumaĽa geoloĢke karte Republike Hrvatske 
1:300 000 (VeliĻ i VlahoviĻ, 2009).  

Stijenske naslage na Ģirem podruĽju obuhvata stratigrafske jedinice prekambrijske, paleozojske i kenozojske starosti 
(Slika 3.8). 

Obuhvat planiranog zahvata u cijelosti se prostire na neogenskim naslagama (Ĥuta boja na karti) koje Ľine vapnenci 
i klastiti razliĽitih starosti i udjela u pojedinim stijenama. Klastiti i karbonati s klastitima  pokazuju postojanje 
slatkovodna jezera u kojima je taloĤen preteĤito klastiĽni materijal jer ih Ľine valutice podrijetlom je iz MoslavaĽke 
gore, Psunja, Papuka, te Medvednice, KalniĽkog i Samoborskog gorja, pa se valutice gnajsova i granita veliĽine 
Ģljunka i krupnozmastog pijeska nalaze na njihovim obroncima. Mlaľe naslage badena izgraľuju krupnozrnasti 
klastiti (konglomerati, pjeĢĽenjaci, Ģljunci, pijesci, breĽe) Ľiji sastav i debljina ovise o graľi i izgledu paleoreljefa, a 
debljina se najĽeĢĻe kreĻe izmeľu 200-300 m, a maksimalne su im debljine i veĻe od 500 m. Naslage badena 
kontinuirano slijede naslage sarmata koje Ľine karbonati: biokalkareniti mjestimice briozojski i koralinacejski 
biolititi, te razliĽiti varijeteti ooidnih vapnenaca, a mogu se pojaviti i lapori i ugljenite gline. 

Naslage paleozoika (naranĽasta boja na karti) predstavljaju naslage granita iz perma koje su utisnute tijekom 
hercinske orogeneze u prekambrijske i paleozojske metamotfite i u njima su izazvale kontaktne promjene. Sastoje 
se od srednjo do krupnokristalinicnih varijeteta u kojima su glavni mineralni sastojci mikroklin plaviĽaste boje, 
kiseli plagioklas i kvarc, a u manjim koliĽinama ima i muskovita i biotita. 

Prekambrijske naslage (ljubiĽasta boja na karti) ovog podruĽja Ľine kompleksi metamorfnih stijena Ľije su ishodiĢne 
stijene za stvaranje ovog kompleksa vulkanogeno--sedimentne tvorevine. Ove su naslage tijekom bajkalske 
orogeneze pretrpjele metamorfne promjene od kloritnoga do epidot-amfiholitnoga facijesa. Epidot-amfibolitnomu 
facijesu pripadaju razni varijeteti paragnajsova, amfiboliti, amfibolski Ģkriljevci, metagabri i mramori Ľije su boje 
uglavnom svijetlosive, tamnosive ili zelenkaste, Ģto ovisi zastupljenosti odreľenog minerala u stijeni. 
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Slika 3.8 Prostorna raspodjela stratigrafskih jedinica na Ģirem podruĽju zahvata (Izvor: Idejno rjeĢenje i  GeoloĢka karta 
Republike Hrvatske 1:300 000) 

Georaznolikost 

Georaznolikost prema Zakonu o zaĢtiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) predstavlja raznolikost neĤive 
prirode, a Ľine ju raznolikost tla, stijena, minerala, fosila, reljefnih oblika, podzemnih objekata i struktura te 
prirodnih pojava i procesa koji su ih stvarali kroz geoloĢka razdoblja, a stvaraju ih i danas. Odnosno, georaznolikost 
obuhvaĻa geoloĢku, geomorfoloĢku i pedoloĢku raznolikost. 

GeomorfoloĢki poloĤaj predstavlja poloĤaj prostora ili zahvata unutar geomorfoloĢkoj regionalizaciji Hrvatske 
izraľenu od strane Bognara (2001), prema kojoj se podruĽje zahvata nalazi u megamakrogeomorfoloĢkoj regiji: 1. 
Panonski bazen, makrogeomorfoloĢkoj regiji: 1. 2. Slavonsko gromadno gorje s PoĤeĢkom zavalom i nizinom Save, 
mezogeomorfoloĢkoj regiji: 1.2.2. Gorski masiv Psunja s KriĽko ð BlatuĢko ð PakraĽkim pobrľem, te subgeomorfoloĢkoj 
regiji: 1.2.2.2. KriĽko ð BlatuĢko ð PakraĽko pobrľe. 

PodruĽje zahvata nalazi se u PakraĽkom pobrľu podno Psunja u kojem je razvijen fluviodenudacijski tip reljefa, 
gdje se brojne kose, dugaĽke i po desetak kilometara, Ģire na sve strane tako i prema samom podruĽju zahvata. 
Meľu njima su duboko i oĢtro usjeĽene doline gorskih potoka koji raĢĽlanjuju Ľitavo podruĽje.  

Uvidom u Topografsku kartu M 1:25 DrĤavne geodetske uprave (u daljnjem tekstu: TK 25), utvrľeno je da se 
unutar zahvata nalaze vodotoci Jelinac i Dolovski potok, kao i viĢe povremenih vodotoka i izvora (Slika 3.9). 

Isto tako, uvidom u Katastar speleoloĢkih objekata utvrľeno je na Ģirem podruĽju zahvata ne postoji niti jedan 
speleoloĢki objekt, dok se najbliĤi nalazi oko 13 km sjeveroistoĽno od zahvata (ġpilja TrbuĢnjak u OpĻini Pakrac). 
Isto tako se u blizini navedenog zahvata ne nalaze zaĢtiĻeni spomenici prirode, dok se zaĢtiĻeno podruĽje izrazito 
vrijedne geobaĢtine nalazi 29 km a rijeĽ je o Parku prirode, te Geoparku Papuk. 
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Slika 3.9 Elementi georaznolikosti i nadmorska visina (m) na Ģirem podruĽju planiranog zahvata (Izvor: Idejno rjeĢenje i 
TK25 ð Geoportal DGU) 

3.2.4 Tlo i poljoprivredno zemljiĢte 

PedoloĢke znaĽajke 

Prema Namjenskoj pedoloĢkoj karti (VidaĽek i sur., 1997), planirani zahvat nalazi se prevladavajuĻe na podruĽju 
rendzine na laporu (fliĢu) ili mekim vapnencima (71,9 %), zatim na lesiviranom tipiĽnom na ilovaĽama (27,8 %), 
dok vrlo malim dijelom zauzima kiselo smeľe na praporu i holocenskim nanosima (0,3 %).  

Rendzina pripada razredu rezidualnih humusno-akumulativnih tala tala. Ovo tlo ima automorfni naĽin vlaĤenja, 
odnosno vlaĤenje iskljuĽivo oborinskom vodom. Rendzinu na laporu (fliĢu) ili mekim vapnencima (17) obiljeĤava 
stjenovitost 0 % , kamenitost 0 %, nagib padina 8 ð 30 %, kao i slaba osjetljivost (p1) na kemijske polutante, trajna 
nepogodnost za obradu tla (N-2) te suhi stupanj vlaĤnost tla. 

Rendzina tla nastaju karbonatnim matiĽnim supstratima, uglavnom rastresitim. Humusno-akumulativni horizont 
karbonatan je, osim u izduĤenih i posmeľenih rendzina u kojih je nekarbonatan, dubine do 40 cm. Ispod njega 
najĽeĢĻe se nalazi i prijelazni karbonatni AC horizont, a dublje rastresiti matiĽni supstrat. Samo na nekim matiĽnim 
supstratima ispod humusno-akumulativnoga horizonta javlja se Ľvrsta stijena pa je graľi profila dodana i oznaka 
R. 

Rendzine na laporu i fliĢu na povoljnijim formama reljef ubrajaju se u podtipove ovoga tla s najveĻim proizvodnim 
potencijalom. Pri planiranju koriĢtenja pogodnijih sistemskih jedinica rendzine vaĤno je voditi raĽuna o zaĢtiti od 
erozije vodom, obzirom da prirodna Ģumska vegetacija Ģtiti tlo od erozije te se na jako nagnutim terenima 
preporuĽeno izvodi terasiranje padina. (Husnjak, 2014) 

Lesivirano tlo (luvisol) obiljeĤava prisutnost genetski razvijenog eluvijalnog i iluvijalnog horizonta, zbog Ľega se  
ono moĤe svrstati u skupinu tipiĽnih eluvijalno iluvijalnih tala. Razvija se na silikatnim i silikatno-karbonatnim 
supstratima, te na vapnencima i dolomitima. Solum ovoga tla slabo je do umjereno kiseo. Humusno-akumulativni 
horizont uglavnom je orhiĽni, rjeľe umbriĽni. Ispod njega se nalazi izblijeľeni glinom siromaĢni eluvijalni horizont, 
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koji se nastavlja na crvenkasto smeľi ili zgasito sivi iluvijalni horizont obogaĻen Ľesticama gline. Graľa profila 
najĽeĢĻe je Aoh/um ð E ð Bt ð C, a rjeľe Aoh/um ð E ð Bt ð R.  

Lesivirano tipiĽno na ilovaĽama (18) obiljeĤava stjenovitost 0 % (st1), kamenitost 0 %, nagib padina 10 ð 45 %, kao i 
umjerena osjetljivost (p2) na kemijske polutante, ograniĽena pogodnost za obradu tla (P-3) te svjeĤi stupanj vlaĤnost 
tla. 

Umjereno visoki proizvodni potencijal imaju lesivirana tla na zaravnjenim terenima starijih lesnih terasa i platoa, 
zatim na fluvijalnim i koluvijalnim nanosima te na pleistocenskim ilovaĽama. Ta tla karakterizira ravan do gotov 
ravan reljef, duboka ekoloĢka dubina, umjereno povoljni vodozraĽni odnosi te kisela reakcija tla. Tla nastala na 
drugim vrstama matiĽnih supstrata imaju osrednji proizvodni potencijal obzirom na se pojavljuju na terenima s 
poveĻanim nagibom padina, Ľesto skeleoidnim, pliĻih dubina i podloĤna erozijskim procesima. U intenzivnom 
koriĢtenju ovoga tla u poljoprivredi potenciraju se daljnji procesi zakiseljavanja tla i ispiranja Ľestica gline, Ģto 
postpno dovodi do daljnjeg pogorĢanja vodozraĽnih odnosa, smanjenja stabilnosti strukturnih agregata i 
demineralizacije humusa. (Husnjak, 2014) 

DistriĽno smeľe tlo (distriĽni kambisol) pripada razredu tipiĽnih kambiĽnih tala. Ovo tlo ima automorfni naĽin 
vlaĤenja, odnosno vlaĤenje iskljuĽivo oborinskom vodom. Kiselo smeľe na praporu i holocenskim nanosima (19) 
obiljeĤava stjenovitost 0 %, kamenitost 0 %, nagib padina 10 ð 45 %, kao i jaka osjetljivost (p3) na kemijske 
polutante, privremena nepogodnost za obradu tla (N-1) te svjeĤi stupanj vlaĤnost tla. 

DistriĽno smeľe tlo karakterizira prisutnost dijagnostiĽkog oglinjenoga kambiĽnog (B)o horizonta, odnosno 
njegove distriĽne forme. Humusno-akumulativni horizont najĽeĢĻe je orhiĽni, a samo u planinskom podruĽju moĤe 
biti umbriĽni. Stupanj zasiĻenosti tla bazama manji je od 50 %, a reakcija tla u vodi je ispod 5,5. Nastaje iskljuĽivo 
na kiselom, preteĤno rastresito matiĽnom supstratu te je ilovaste teksture.  

Na proizvodni potencijal distriĽno smeľeg tla veliki utjecaj imaju njegova nepovoljna kemijska svojstva i obiljeĤja 
reljefa. OpĻenito ova tla imaju niski proizvodni potencijal. Bez obzira Ģto se ta tla velikim dijelom nalaze pod 
Ģumom i prirodnim travnjacima, potrebno ih je koristiti na trajno odrĤivi naĽin. KoriĢtenje ovih tala u poljoprivredi 
izaziva razliĽite procese oĢteĻenja tla, a osobita opasnost prijeti od erozije vodom. 

Detaljna svojstva i strukture opisanih sistemskih jedinica prikazana su u sljedeĻoj tablici (Tablica 3.2), dok je njihov 
prostorni razmjeĢtaj prikazan na priloĤenoj slici (Slika 3.10). 
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Tablica 3.2 Kartirane jedinice tla na podruĽju planiranog zahvata sa pripadajuĻom strukturom sistematske jedinice 

(Izvor: Namjenska pedoloĢka karta RH) 

Broj Sastav i struktura Udio (%) 
EkoloĢka 
dubina tla 
(cm) 

Pogodnost 
tla  za obradu 

Dreniranost 
tla 

Osjetljivost 
na kemijske oneĽiĢĻivaĽe 

17 

Rendzina na laporu 
(fliĢu) ili mekim 
vapnencima 

35 

30 - 150 

N-1 
Privremeno 
nepogodno 
za obradu 

dobra p1 - slaba osjetljivost 

Rigolana tla vinograda 30 

Sirozem silikatno 
karbonatni 

15 

Lesivirano na laporu ili 
praporu 

10 

MoĽvarno glejno 5 

EutriĽno smeľe 5 

18 

Lesivirano tipiĽno na 
ilovaĽama 

40 

50 - 100 
P-3 
OgraniĽena 
obradiva tla 

dobra p2 - umjerena osjetljivost 

Kiselo smeľe 25 

Pseudoglej obronaĽni 20 

Ranker 10 

Rendzina na vapnencu 
ili laporu 

5 

19 

Kiselo smeľe na 
praporu i holocenskim 
nanosima 

50 

50 - 150 

N-1 
Privremeno 
nepogodno 
za obradu 

dobra p3 - jaka osjetljivost 
Lesivirano 20 

Pseudoglej 10 

Rendzina 10 

MoĽvarno glejno 5 

EutriĽno smeľe 5 
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Slika 3.10 Kartirane jedinice tla na Ģirem podruĽju planiranog zahvata (Izvor: Idejno rjeĢenje, Namjenska pedoloĢka 

karta RH i Geoportal DGU) 

Prema Corine Land Cover (u daljnjem tekstu: CLC) bazi podataka za 2018. godinu, na podruĽju planiranog zahvata 
zabiljeĤena je jedna kategorija naĽina koriĢtenja poljoprivrednog zemljiĢta ð preteĤno poljoprivredno zemljiĢte, s 
znaĽajnim udjelom prirodnog biljnog pokrova koje zauzima Ľak 60 % ukupne povrĢine obuhvata (131,11 ha). 
Dodatno je uvidom u DOF iz 2021. godine i terenskim obilaskom utvrľeno da na podruĽju planiranog zahvata 
dominiraju oranice, livade, Ģume i Ģikare. Prema ARKOD bazi podataka utvrľeno je da se unutar obuhvata 
planiranog zahvata nalazi 37 poljoprivrednih parcela razliĽitog koriĢtenja meľu kojima prevladaju oranice (200), 
no prisutne su i parcele livada (310), voĻnjaka (422), ostalog zemljiĢta (900) te privremeno neodrĤavanih parcela 
(910.) Prostorni razmjeĢtaj kategorija naĽina koriĢtenja poljoprivrednog zemljiĢta i ARKOD parcela prikazano je 
na slijedeĻoj slici (Slika 3.11). 

Prema karti nagiba na veĻem dijelu planiranog zahvata prevladava nagnuti teren (5 ð 12Á) za koje je karakteristiĽna 
snaĤna erozija, intenzivno spiranje, teĽenje i kliĤenje tla, dok sjeveroistoĽni i istoĽni dio obuhvata zahvaĻa jako 
nagnuti teren na kojem je prisutna vrlo snaĤna erozija, te pojaĽano spiranje tla. 
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Slika 3.11 NaĽin koriĢtenja poljoprivrednog zemljiĢta na Ģirem podruĽju planiranog zahvata (Izvor: Idejno rjeĢenje, 

ARKOD iz 2022. godine, CLC iz 2018. godine i Geoportal DGU) 

Bonitetna vrijednost zemljiĢta 

Prema kartografskim prikazima vaĤeĻeg PPUG Lipik, planirani zahvat nalazi se izvan podruĽja osobito vrijednog 
(P1), vrijednog (P2) i ostalog obradivog tla (P3). NajbliĤe podruĽje vrijednog obradivog tla (P2) udaljeno je otprilike 
2,5 km u sjeverozapadnom smjeru. (Error! Reference source not found.) 

3.2.5 Vode 

Stanje voda analizira se na razini vodnih tijela. Vodna tijela predstavljaju osnovne jedinice za analizu znaĽajki i 
upravljanja kakvoĻom voda. Da bi ispunila svoju svrhu, vodna tijela moraju biti odreľena tako da omoguĻe 
odgovarajuĻi, dovoljno jednoznaĽan opis ekoloĢkog i kemijskog stanja povrĢinskih voda, odnosno koliĽinskog i 
kemijskog stanja podzemnih voda. Stanje vodnih tijela zasebno je opisano za povrĢinska vodna tijela, a zasebno za 
podzemna vodna tijela, s obzirom na razliĽitu metodologiju procjene stanja ovih voda. 

PovrĢinske vode 

Teritorij Republike Hrvatske hidrografski pripada slivu Jadranskog i Crnog mora te je prema Zakonu o vodama 
(NN 66/19, 84/21) podijeljen na vodno podruĽje rijeke Dunav i jadransko vodno podruĽje. PodruĽje planiranog 
zahvata pripada vodnom podruĽju rijeke Dunav odnosno podslivu rijeke Save, Ľija je karakteristika velika 
koncentracija povrĢinskih voda i razgranata mreĤa tekuĻica. Prema podacima Hrvatskih voda unutar obuhvata 
planiranog zahvata nalazi se vodno tijelo povrĢinskih voda CSRN0122_002 Subocka te sukladno TK 25 nekoliko 
manjih povremenih vodotoka (Slika 3.12). 
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Slika 3.12 Odnos planiranog zahvata i vodnih tijela povrĢinskih voda (Izvor: Hrvatske vode, Idejno rjeĢenje i Geoportal 

DGU) 

Stanje vodnih tijela povrĢinskih voda odreľuje se na temelju ekoloĢkog i kemijskog stanja tijela ili skupine tijela 
povrĢinskih voda. EkoloĢko stanje izraĤava kakvoĻu strukture i funkcioniranja vodenih ekosustava i odreľuje se 
na temelju pojedinaĽnih ocjena relevantnih bioloĢkih i osnovnih fizikalno-kemijskih i kemijskih te 
hidromorfoloĢkih elemenata kakvoĻe koji podrĤavaju bioloĢke elemente. Kemijsko stanje izraĤava prisutnost 
prioritetnih tvari u povrĢinskoj vodi, sedimentu i bioti. te se prema koncentraciji pojedinih prioritetnih tvari, 
povrĢinske vode svrstavaju u dvije klase kemijskoga stanja: dobro stanje i nije postignuto dobro stanje. S obzirom 
na ekoloĢko i kemijsko stanje daje se ukupna ocjena stanja tijela povrĢinskih voda na naĽin da se uzima loĢija od 
dviju ocjena stanja. EkoloĢko i kemijskog stanje vodnog tijela povrĢinskih voda CSRN0122_002 Subocka 
prikazano je u sljedeĻoj tablici (Tablica 3.3). 

Tablica 3.3 Stanje vodnog tijela CSRN0122_002 Subocka (Izvor: Hrvatske vode) 

STANJE VODNOG TIJELA CSRN0122_002 

PARAMETAR 
UREDBA 
NN 73/2013* 

ANALIZA OPTEREĺENJA I UTJECAJA 

STANJE 2021. 
NAKON 
2021. 

POSTIZANJE 
CILJEVA 
OKOLIġA 

 
Stanje, konaĽno 
     Ekolosko stanje 
     Kemijsko stanje 
 
Ekolosko stanje 
     Fizikalno kemijski pokazatelji 
     SpecifiĽne oneĽiĢĻujuĻe tvari 
     HidromorfoloĢki elementi 
 
BioloĢki elementi kakvoĻe 
 
Fizikalno kemijski pokazatelji 
     BPK5 
     Ukupni duĢik 
     Ukupni fosfor 

 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro stanje 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 

 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro stanje 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 

 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro stanje 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 

 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
dobro stanje 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
nema ocjene 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 

 
postiĤe ciljeve 
postiĤe ciljeve 
postiĤe ciljeve 
 
postiĤe ciljeve 
postiĤe ciljeve 
postiĤe ciljeve 
postiĤe ciljeve 
 
nema procjene 
 
postiĤe ciljeve 
postiĤe ciljeve 
postiĤe ciljeve 
postiĤe ciljeve 
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SpecifiĽne oneĽiĢĻujuĻe tvari 
     arsen 
     bakar 
     cink 
     krom 
     fluoridi 
     adsorbilni organski halogeni (AOX) 
     poliklorirani bifenili (PCB) 
 
HidromorfoloĢki elementi 
     HidroloĢki reĤim 
     Kontinuitet toka 
     MorfoloĢki uvjeti 
     Indeks koriĢtenja (ikv) 
 
Kemijsko stanje 
     Klorfenvinfos 
     Klorpirifos (klorpirifos-etil) 
     Diuron 
     Izoproturon 

 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 
dobro stanje 

 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
vrlo dobro 
 
dobro stanje 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 
nema ocjene 

 
postiĤe ciljeve 
postiĤe ciljeve 
postiĤe ciljeve 
postiĤe ciljeve 
postiĤe ciljeve 
postiĤe ciljeve 
postiĤe ciljeve 
postiĤe ciljeve 
 
postiĤe ciljeve 
postiĤe ciljeve 
postiĤe ciljeve 
postiĤe ciljeve 
postiĤe ciljeve 
 
postiĤe ciljeve 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 
nema procjene 

NAPOMENA:  
NEMA OCJENE:      BioloĢki elementi kakvoĻe,      Fitoplankton,      Fitobentos,      Makrofiti,      Makrozoobentos,      Ribe,      pH,      KPK-
Mn,      Amonij,      Nitrati,      Ortofosfati,      Pentabromdifenileter,      C10-13 Kloroalkani,      Tributilkositrovi spojevi,      Trifluralin 
DOBRO STANJE:      Alaklor,      Antracen,      Atrazin,      Benzen,      Kadmij i njegovi spojevi,      Tetraklorugljik,      Ciklodienski pesticidi,      
DDT ukupni,      para-para-DDT,      1,2-Dikloretan,      Diklormetan,      Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP),      Endosulfan,      Fluoranten,      
Heksaklorbenzen,      Heksaklorbutadien,      Heksaklorcikloheksan,      Olovo i njegovi spojevi,      ģiva i njezini spojevi,      Naftalen,      Nikal i 
njegovi spojevi,      Nonilfenol,      Oktilfenol,      Pentaklorbenzen,      Pentaklorfenol,      Benzo(a)piren,      Benzo(b)fluoranten; 
Benzo(k)fluoranten,      Benzo(g,h,i)perilen; Ideno(1,2,3-cd)piren,      Simazin,      Tetrakloretilen,      Trikloretilen,      Triklorbenzeni (svi 
izomeri),      Triklormetan 
*prema dostupnim podacima 

Jedan od glavnih ciljeva Okvirne direktive o vodama je postiĻi barem dobro ukupno stanje vodnih tijela povrĢinskih 
voda i sprijeĽiti pogorĢanje stanja svih povrĢinskih voda. Iz prethodne tablice vidljivo je kako je stanje vodnog tijela 
povrĢinskih voda CSRN0122_002 Subocka ocjenjeno kao vrlo dobro te kao takvo postiĤe ciljeve Okvirne direktive 
o vodama.  

Podzemne vode 

Na vodnom podruĽju rijeke Dunav izdvojeno je 20 grupiranih tijela podzemnih voda (u daljnjem tekstu: TPV), 15 
TPV u panonskom dijelu i 5 TPV u krĢkom dijelu. Prema podacima Hrvatskih voda i Planu upravljanja vodnim 
podruĽjima za razdoblje 2016- 2021. (NN 66/16) planirani zahvat u potpunosti se nalazi na podruĽju tijela 
podzemnih voda CSGI_28 Lekenik ð LuĤani kojeg karakterizira meľuzrnska poroznost, a prema prirodnoj 
ranjivosti 53 % vodonosnika je umjerene do poviĢene ranjivosti. 

Stanje tijela podzemnih voda ocjenjuje se sa stajaliĢta koliĽine i kakvoĻe podzemnih voda, koje moĤe biti dobro ili 
loĢe. Dobro stanje temelji se na zadovoljavanju uvjeta iz Okvirne direktive o vodama i Direktive o zaĢtiti 
podzemnih voda. Za ocjenu zadovoljenja tih uvjeta provode se klasifikacijski testovi, a najloĢiji rezultat od svih 
navedenih testova usvaja se za ukupnu ocjenu stanja tijela podzemne vode. Prema podacima Hrvatskih voda, TPV 
CSGI_28 Lekenik - LuĤani ocjenjeno je kao dobrog kemijskog i koliĽinskog stanja. 

Zone sanitarne zaĢtite izvoriĢta 

Zone sanitarne zaĢtite izvoriĢta utvrľuju se u svrhu zaĢtite vode za ljudsku potroĢnju. Ove zone utvrľuju se 
Pravilnikom o uvjetima za utvrľivanje zona sanitarne zaĢtite izvoriĢta (NN 66/11, 47/13) te se, ovisno o tipu 
vodonosnika iz kojeg se crpi voda za ljudsku potroĢnju, utvrľuju tri ili Ľetiri zone sanitarne zaĢtite. Uvidom u 
prostorno plansku dokumentaciju Grada Lipika i PoĤeĢko-slavonske Ĥupanije te podatke dobivene od strane 
Hrvatskih voda, ustanovljeno je da se planirani zahvat ne nalazi unutar zone sanitarne zaĢtite izvoriĢta, a najbliĤa 
takva zona nalazi se oko 18 km jugozapadno od planiranog zahvata. 

Opasnost od poplava  

Poplave su prirodni fenomeni koji se rijetko pojavljuju i Ľije se pojave ne mogu izbjeĻi, ali se, poduzimanjem 
razliĽitih preventivnih graľevinskih i ne-graľevinskih mjera, rizici od poplavljivanja mogu smanjiti na prihvatljivu 
razinu. Prema Planu upravljanja vodnim podruĽjima, upravljanje poplavama vrĢi se putem koncepta upravljanja 
poplavnim rizicima. Poplavni rizik definiran je kao kombinacija vjerojatnosti poplavnog dogaľaja i potencijalnih 
Ģtetnih posljedica poplavnog dogaľaja za zdravlje ljudi, okoliĢ, kulturnu baĢtinu i gospodarske aktivnosti. U svrhu 
provedbe istog, a prilikom aktivnosti na izradi Plana upravljanja rizicima od poplava, prvotno je provedena 
prethodna procjena rizika od poplava, a naknadno su izraľene i karte opasnosti i karte rizika od poplava. Karte 
opasnosti i karte rizika od poplava izraľuju se za malu, srednju i veliku vjerojatnost pojavljivanja. Pregledom karte 
opasnosti od poplava ustanovljeno je da se planirani zahvat ne nalazi unutar podruĽja pod opasnoĢĻu od poplava, 
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meľutim najbliĤe takvo podruĽje nalazi se na udaljenosti od 30 m uz rijeku Subocku. Prostiranje podruĽja pod 
opasnoĢĻu od poplava u odnosu na obuhvat planiranog zahvata prikazano je na sljedeĻoj slici (Slika 3.13). 

 

Slika 3.13 Vjerojatnost pojavljivanja poplava u odnosu na obuhvat planiranog zahvata   

(Izvor: Hrvatske vode, Idejno rjeĢenje i Geoportal DGU) 

3.2.6 Bioraznolikost 

Sukladno Karti kopnenih neĢumskih staniĢta iz 2016. godine (u daljnjem tekstu: Karta kopnenih neĢumskih 
staniĢta) i Pravilniku o popisu staniĢnih tipova i karti staniĢta (NN 27/21) utvrľen je popis staniĢnih tipova i 
njihovih mozaika prisutnih na podruĽju planiranog zahvata.  

U sljedeĻoj tablici (Tablica 3.4) prikazani su staniĢni tipovi koji se nalaze unutar granica obuhvata, a to su prema 
povrĢini koju zauzimaju: E. ġume (135,5 ha), D.1.2.1. Mezofilne Ĥivice i Ģikare kontinentalnih, izuzetno primorskih 
krajeva (44,2 ha), C.2.3.2. Mezofilne livade koĢanice Srednje Europe (37,8 ha) i J. Izgraľena industrijska staniĢta 
(1,1 ha). Rijetki i ugroĤeni staniĢni tipovi unutar podruĽja obuhvata zahvata su posebno naznaĽeni u tablici, a to su 
E. ġume i C.2.3.2. Mezofilne livade koĢanice Srednje Europe. Terenskim obilaskom iz listopada 2022. godine 
utvrľeno je da staniĢni tip E. ġume, u najveĻem dijelu, ne izgleda kao tipiĽno Ģumsko staniĢte, nego se radi o 
prorijeľenim Ģumskim sastojinama, dobrim dijelom u stadiju Ģikare, Ģto se moĤe potkrijepiti Ľinjenicom da se vrlo 
mali dio Ģumskog staniĢta unutar obuhvata nalazi u Ģumskogospodarskom podruĽju RH (viĢe u poglavlju 3.2.9). 
Sukladno terenskom obilasku te podacima za klimazonalnu vegetaciju dobivenim temeljem Flora Croatica 
Database, Ģumska staniĢta pripadaju staniĢnom tipu E.4.2. Srednjoeuropske, acidofilne bukove Ģume. Takoľer, 
unutar obuhvata zabiljeĤeni su stalni i povremeni vodotoci 

Na sljedeĻoj slici (Slika 3.14) kartografski je prikazana prostorna rasprostranjenost staniĢnih tipova na Ģirem 
podruĽju planiranog zahvata prema Karti kopnenih neĢumskih staniĢta. 
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Tablica 3.4 StaniĢni tipovi na podruĽju planiranog zahvata (Izvor: Idejno rjeĢenje, Bioportal i Geoportal DGU) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 3.14 Prikaz staniĢnih tipova na Ģirem podruĽju planiranog zahvata (Izvor: Idejno rjeĢenje, Bioportal i Geoportal DGU) 

Prema podacima ARKOD-a iz 2021. godine, vidljivo je da stvarno stanje prisutnih staniĢnih tipova na podruĽju 
planiranog zahvata odudara u pogledu povrĢina te zastupljenih staniĢta u odnosu na one koje su prikazane Kartom 
kopnenih neĢumskih staniĢta. U tablici (Tablica 3.5) su prikazane povrĢine na podruĽju planiranog zahvata koje su 
dobivene preklapanjem Karte kopnenih staniĢta i ARKOD-a. S obzirom na sve navedeno, zastupljenost staniĢnih 
tipova se promijenila i sada izgleda ovako: E. ġume (105,3 ha), I.2.1. Mozaici kultiviranih povrĢina (61,4 ha), 
D.1.2.1. Mezofilne Ĥivice i Ģikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva (29,4 ha), C.2.3.2. Mezofilne livade 
koĢanice Srednje Europe (16,8 ha), I.1.8. ZapuĢtene poljoprivredne povrĢine (2,2 ha), I.5.1. VoĻnjak (1,7 ha), J. 
Izgraľena industrijska staniĢta (1,1 ha) te Ostale vrste koriĢtenja zemljiĢta (0,6 ha). 

Novi podaci ARKOD-a, u usporedbi sa podacima iz Karte kopnenih neĢumskih staniĢta prikazuju smanjenu 
zastupljenosti ugroĤenog i rijetkog staniĢnih tipa E. ġume (smanjenje za 13,8 %) te staniĢnog tipa C.2.3.2. Mezofilne 
livade koĢanice Srednje Europe (smanjenje za 9,6 %). Pored toga, uzevĢi u obzir pregled prisutnih povrĢina, vidljivo 
je da podaci ARKOD-a potvrľuju stanje koje je utvrľeno i terenskim obilaskom, a radi se prisustvu staniĢta I.2.1. 

NKS kod NKS naziv 

PovrĢina unutar 
obuhvata planiranog 
zahvata / ha (prema 

KS16*) 

E. ġume 135,5 

D.1.2.1. Mezofilne Ĥivice i Ģikare kontinentalnih, 
izuzetno primorskih krajeva 

44,2 

C.2.3.2. Mezofilne livade koĢanice Srednje Europe 37,8 

J. Izgraľena industrijska staniĢta 1,1 

Ukupno: 218,5 

*KS16 -  Karta kopnenih neĢumskih staniĢta iz 2016. godine 
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Mozaici kultiviranih povrĢina koje zauzima 28,1 % promatranog prostora te predstavlja jedan od dominantnih 
staniĢnih tipova na prostoru planiranog zahvata. 

Tablica 3.5 StaniĢni tipovi na podruĽju planiranog zahvata (Izvor: Idejno rjeĢenje, Bioportal, ARKOD i Geoportal DGU) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Temeljem navedenog, na sljedeĻoj slici (Slika 3.15) prikazana je aĤurirana prostorna rasprostranjenost staniĢnih 
tipova na podruĽju planiranog zahvata. Terenski uvid je potvrdio da na promatranom podruĽju dominiraju oranice 
i degradirana Ģumska staniĢta (Ģikare). Takoľer, terenskim obilaskom zabiljeĤeno je da su C.2.3.2. Mezofilne livade 
koĢanice Srednje Europe u sukcesiji. Na slikama u nastavku (Slika 3.16, Slika 3.17, Slika 3.18, Slika 3.19) prikazana 
su tipiĽna staniĢta zabiljeĤena na lokaciji planiranog zahvata. 

 

Slika 3.15 Prikaz staniĢnih tipova te toĽki promatranja na podruĽju planiranog zahvata (Izvor: Idejno rjeĢenje, Bioportal, ARKOD i 

Geoportal DGU) 

 

NKS 
kod 

NKS naziv 

PovrĢina unutar 
obuhvata planiranog 
zahvata / ha (prema 
KS16* i ARKOD) 

E. ġume 105,3 

I.2.1. Mozaici kultiviranih povrĢina 61,4 

D.1.2.1. Mezofilne Ĥivice i Ģikare kontinentalnih, izuzetno 
primorskih krajeva 

29,4 

C.2.3.2. Mezofilne livade koĢanice Srednje Europe 16,8 

I.1.8. ZapuĢtene poljoprivredne povrĢine 2,2 

I.5.1. VoĻnjak 1,7 

J. Izgraľena industrijska staniĢta 1,1 

 Ostale vrste koriĢtenja zemljiĢta** 0,6 

Ukupno: 218,5 

*KS16 -  Karta kopnenih neĢumskih staniĢta iz 2016. godine. 
**Prema DOF-u navedeno zemljiĢte pripada Ģumskom staniĢtu 
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Slika 3.16 I.2.1. Mozaici kultiviranih povrĢina (toĽka promatranja 4) na podruĽju planiranog zahvata (Izvor: IRES EKOLOGIJA d.o.o.) 

 

Slika 3.17 E. ġume (toĽka promatranja 2) na podruĽju planiranog zahvata (Izvor: IRES EKOLOGIJA d.o.o.) 

 






































































































