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POPIS KRATICA

ORC - organski Rankine-ov ciklus

HOPS - Hrvatski operator prijenosnog sustava

EOTRP - Elaborat optimalnog tehnic¢kog rjesenja priklju¢ka na mrezu
NFPA - National Fire Protection Association

SN - srednji napon

NN - niski napon

PP - prostorni plan

TS - transformatorska stanica
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1 UvoD

Predmet ovog Elaborata zastite okolisa je razrada i eksploatacija buduceg eksploatacijskog polja
geotermalne vode , Legrad-1“ i geotermalna elektrana instaliranog kapaciteta od 98 MW,

Namjena cijelog projektiranog sustava je eksploatacija geotermalne vode s ciliem proizvodnje
elektri¢ne energije, a Cinit e ih sljedede dijelovi sustava:

e proizvodno — utisne busotine

naftno-rudarska postrojenja za eksploataciju geotermalne vode,

e proizvodno — utisni cjevovodi,

geotermalna elektrana instaliranog kapaciteta 98 MW,
e spojni 110 kV dalekovod do postojece mreze

Eksploatacija geotermalnog fluida je planirana s ukupno 13 proizvodnih i 11 utisnih busotina. Koli¢ina
geotermalnog fluida koja ¢e se pridobiti iz svake busotine procijenjena je na 110 I/s. Naftno-rudarska
postrojenja za eksploataciju bit ¢e smjestena na lokacijama busotina.

Geotermalna elektrana gradit ¢e se u dvije faze. Elektrana je opisno i graficki opisana te su danii okvirni
gabariti povrsinskih objekata. Konaéne pozicije i gabariti svih objekata unutar obuhvata zahvata, kao i
raspored prostorija unutar gradevina definirat ¢e se idejnim projektom u svrhu dobivanja lokacijske
dozvole, a kasnije i glavnim projektom u svrhu dobivanja gradevinske dozvole. Predvideni oblik
podrucja predmetnog postrojenja nece se promijeniti.

Elektrana ce biti izgradena na principu organskog Rankine-ovog ciklusa u kojemu vruc¢a geotermalna
voda i para iz proizvodnih buSotina ulaze u izmjenjivace topline gdje svoju toplinu prenose
sekundarnom radnom organskom fluidu cCije je vreliSte znatno niZze od vrelista vode. Pare radnog
organskog fluida zatim u turbini ekspandiraju, rotiraju turbinu gdje se preko vratila prenosi mehanicki
rad do generatora koji zatim proizvodi elektri¢nu energiju. Radni fluid se nakon ekspanzije u turbini
usmjerava u kondenzatore hladene zrakom u kojima se kondenzira. U slu¢aju upotrebe rekuperatora,
radni fluid se u ukapljenom stanju moZze pumpama ponovno odvoditi preko rekuperatora i predgrijaca
do izmjenjivaca topline. Radni fluid ponovno isparava i postupak proizvodnje elektri¢ne energije preko
turbine i generatora se ponavlja. Ohladena geotermalna voda se nakon prolaska kroz izmjenjivace
topline pumpama preko utisnih cjevovoda dovodi do utisnih busotina kroz koje se vraca natrag u
duboko geotermalno leziste.

Radi ucinkovite distribucije elektricne energije elektrana ée biti integrirana u elektrotransportni sustav
u vlasnistvu Hrvatskog operatora prijenosnog sustava d. o. 0., na naponskoj razini 110 kV.

Izrada ovog Elaborata zastite okoliSa temelji se na sljedeéoj projektnoj dokumentaciji:

e Idejni projekt razrade i eksploatacije buduceg eksploatacijskog polja geotermalne vode
“Legrad-1” (WELL DESIGN d.o.0., Zagreb, studeni 2023.)

e |dejno rjesenje - Geotermalna elektrana ,Legrad” instaliranog 98 MWel (Terra Energy
Generation Company d.o.o, Zagreb, kolovoz 2023.)
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Drustvo Terra Energy Generation Company d.o.o. (“TEGC”) nositelj je Dozvole za istraZivanje
geotermalnih voda na istraznom prostoru "Legrad-1" odlukom Ministarstva gospodarstva i odrZivog
razvoja KLASA: 351-01/20-03/51, URBROJ: 517-06-3-20-1 od 3. prosinca 2020., odlukom istog
Ministarstva o izmjeni odluke KLASA: 351-01/20-03/51, URBROJ: 517-07-3-23-5 od 14. veljace 2023 te
odlukom istog Ministarstva o 2. izmjeni odluke KLASA: 351-01/20-03/51, URBROJ: 517-07-3-23-11 od
9. kolovoza 2023. Temeljem navedene dozvole, drustvo TEGC je u dosadasnjem razdoblju istraznog
perioda provodilo istrazne aktivnosti u skladu s planom istrazivanja i obvezama iz dozvole, a po
dovrsenju istraZzivanja i dobivanju dozvole za eksploataciju nastavit ¢e s aktivnostima razrade i
eksploatacije buduéeg eksploatacijskog polje geotermalne vode ,Legrad-1“.

Istrazni prostor geotermalne vode (buduce eksploatacijsko polje geotermalne vode) “Legrad-1" se
nalazi na podrucju Opéine Legrad i Opcine Delekovec.
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Tumac oznaka

[T 1strazni prostor geotermalne vode "Legrad-1"
] 5 E Koprivnicko-krizevacka Zupanija

Grafiéki prikaz 1-1: PoloZaj istraznog prostora geotermalnih voda , Legrad-1“/buduéeg eksploatacijskog polja
,Legrad-1“
Izvori podataka: DGU WMS server i Idejno rjesenje
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Sukladno stavku 1. ¢lanka 25. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 03/17), postupak
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ ukljuéuje i prethodnu ocjenu prihvatljivosti
zahvata za ekoloSku mrezu.

Nositelj zahvata je tvrtka Terra Energy Generation Company d.o.0, Zagreb, a izrada Elaborata
ugovorena je kako bi se, sukladno ¢lanku 27. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14,
03/17) u sklopu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis, ocijenilo je li za
predmetni zahvat potrebno (ili nije potrebno) provesti procjenu utjecaja na okolis.

2 PODACI O NOSITELJU ZAHVATA

Naziv i sjediste tvrtke: Terra Energy Generation Company d.o.o

Ivana Luci¢a 2a, 10 000 Zagreb

OIB: 36552216353

Odgovorna osoba: Yunus Emrah Karacan

Mobitel: tel: +90 212 315 53 57, mob: +90 541 833 57 22
E-mail: ykaracan@soyakenerji.com.tr
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3 PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

3.1 TOCAN NAZIV ZAHVATA S OBZIROM NA POPIS ZAHVATA IZ UREDBE

Za predmetni zahvat potrebno je provesti postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na
okolis u skladu s Uredbom o procjeni utjecaja zahvata na okolis, Prilogom Il. — popis zahvata za koje se
provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis, a za koje je nadlezno Ministarstvo, tocke:

e 2.1. Postrojenja za proizvodnju elektri¢ne energije, pare i vruée vode snage vece od 10 MW uz
koristenje: —fosilnih i krutih goriva i —obnovljivih izvora energije (osim vode, sunca i vjetra)

e 2.5. Cjevovodi za prijenos:

— pare i vruée vode duljine 10 km i viSe

e 2.6. Prijenos elektricne energije vodovima napona 110 kV i vise koji su u sklopu prijenosne
mreze

e 9.9. Crpljenje podzemnih voda ili programi za umjetno dopunjavanje podzemnih voda

e 10.3. Eksploatacija mineralnih i geotermalnih voda iz kojih se moZe koristiti akumulirana
toplina u energetske svrhe

e 10.12. Istrazne i druge duboke busotine izuzev busotina koje sluZe za ispitivanje stabilnosti
tla/geotehnicke istrazne busotine

3.2 OPIS GLAVNIH OBILJEZJA ZAHVATA

Povrsinski eksploatacijski sustav Cinit ée 13 proizvodnih i 11 utisnih buSotina, proizvodni i utisni
cjevovodi te naftno-rudarska postrojenja za eksploataciju smjestena na lokacijama busotina. Planirani
instalirani kapacitet geotermalne elektrane koja ¢e se opskrbljivati geotermalnim fluidom iz
eksploatacijskog sustava je 98 MW

Tocne lokacije zahvata izrade proizvodnih i utisnih busSotina, tj. koordinate uséa u trenutacnoj fazi
projekta nije mogude precizno odrediti, te je unutar buduceg eksploatacijskog polja geotermalne vode
“Legrad-1” odredeno 12 podrucja unutar kojih je planirano izvodenje busotina u svrhu eksploatacije
geotermalnog fluida. Vecina buSotina ¢e imati zajednicki busSotinski radni prostor te jamu za
proizvodno ispitivanje geotermalnog fluida.

Geotermalna elektrana gradit ¢e se u dvije faze. Elektrana ce biti izgradena na principu organskog
Rankine-ovog ciklusa u kojemu vruca geotermalna voda i para iz proizvodnih busotina ulaze u
izmjenjivace topline gdje svoju toplinu prenose sekundarnom radnom organskom fluidu cije je vreliste
znatno niZze od vrelista vode. Pare radnog organskog fluida zatim u turbini ekspandiraju, rotiraju
turbinu gdje se preko vratila prenosi mehanicki rad do generatora koji zatim proizvodi elektri¢nu
energiju. Radni fluid se nakon ekspanzije u turbini usmjerava u kondenzatore hladene zrakom u kojima
se kondenzira. U slucaju upotrebe rekuperatora, radni fluid se u ukapljenom stanju moZe pumpama
ponovno odvoditi preko rekuperatora i predgrijaca do izmjenjivaca topline. Radni fluid ponovno

ba 1
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isparava i postupak proizvodnje elektri¢ne energije preko turbine i generatora se ponavlja. Ohladena
geotermalna voda se nakon prolaska kroz izmjenjivace topline pumpama preko utisnih cjevovoda
dovodi do utisnih busotina kroz koje se vrac¢a natrag u duboko geotermalno leziste.

Projektom je predvidena gradnja cjevovodaii to:
- Proizvodni (eksploatacijski) cjevovodi duljine oko 4,1 km
- Utisni cjevovodi, duljine oko 7,6 km

Proizvodni cjevovodi, gdje je god je bilo moguée su poloZeni paralelno jedan uz drugi. Spoj na postojeéu
mrezu ¢e se ostvariti putem 110 kV dalekovoda ukupne duljine oko 7,9 km. Trasa dalekovoda je dana
orijentacijski s obzirom da nositelj zahvata ne zna koji ¢e bit zahtjevi nadleznog tijela za spajanje na
postojeéu mrezu. Priklju¢ak elektrane na mrezu izvrSit ¢e se prema Pravilima o priklju¢enju koje
objavljuje HOPS. Na temelju analize, EOTRP (Elaborat optimalnog tehnickog rjesenja prikljucenja) ée
predloziti idealno tehnicko rjesSenje za priklju¢ak na mrezu. U njemu ée biti prikazana posebna oprema,
mjere zaStite, sustavi upravljanja i sve potrebne nadogradnje ili modifikacije potrebne za
uspostavljanje pouzdane i u¢inkovite veze izmedu elektrane i mreze.
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Graficki prikaz 3-1: Pregledna karta planiranog zahvata
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Graficki prikaz 3-2: Primjer paralelnog polaganja trasa proizvodnih cjevovoda
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3.3 OPIS POSTOJECEG STANJA

Trenutno se na lokaciji zahvata i okolici nalaze temelji buSaéeg postrojenja, us¢a busotina Legrad GT-2
i GT-3, te lagune namijenjene za proizvodno testiranje busotina Legrad GT-2, GT-3 i GT-4, a ostatak
zemljiSta se koristi u poljoprivredne svrhe.

Za navedene istrazne busotine geotermalne vode GT2-2, GT-3 i GT-4 provedeni su postupci Ocjene o
potrebi procjene te su izdana Rjesenje prema kojima nije potrebno provesti postupak Procjene utjecaja
zahvata na okolis kao niti postupak glavne ocjene.

Tablica 3-1: Provedeni postupci ocjene o potrebi procjeni utjecaja zahvata na okoli$

Naziv busotine Rjesenje provedenog OPUO postupka
Legrad GT-2 (LegGT-2) | Klasa: UP/I-351-03/22-09/108, Urbroj: 517-05-1-1-22-9, Zagreb, 15. lipnja 2022.
Legrad GT-3 (LegGT-3) | Klasa: UP/I-351-03/22-09/107, Urbroj: 517-05-1-1-22-10, Zagreb, 15. lipnja 2022.
Legrad GT-4 (LegGT-4)

Graficki prikaz 3-3: Postojeci naftno — rudarski objekti unutar EPG,,Legrad-1“
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3.4 1ZRADA | OPREMANJE BUSOTINA

Sabirno-transportni sustav sastojat ¢e se od 13 proizvodnih i 11 utisnih buSotina.

Tocne lokacije zahvata izrade proizvodnih i utisnih busotina, tj. koordinate uséa u trenutacnoj fazi
projekta nije moguce precizno odrediti, te je unutar buduéeg eksploatacijskog polja geotermalne vode
“Legrad-1"” odredeno 12 podrucja unutar kojih je planirano izvodenje busotina u svrhu eksploatacije
geotermalnog fluida. Veéina busotina ée imati zajednicki busotinski radni prostor te jamu za
proizvodno ispitivanje geotermalnog fluida.

Tablica 3-2: Popis gradevina i povrsina predvidenih za naftno rudarske radove unutar buduceg
eksploatacijskog polja geotermalne vode Legrad-1

PredloZene koordinate centroida .. Broj planiranih oy
" Povrsina v . . Priblizne . " Ukupna
podruéja HTRS96tm (m) .. busotina Nazivi . . Dimenzije -
podrucja i buotina dimenzije i il povrsina
X Y (ha) " BRP-a (m) J (ha)
podrucdja
LegGT-14
1 525886,35 5127987,87 5,54 3 LegGT-22 200x100 115x65 2,7
LegGT-15
2 527898,43 5127735,91 5,04 1 LegGT-1 150x100 115x65 2,25
3 528519,04 5127665,14 4,47 2 LegGT-17 160x100 115x65 2,35
LegGT-18
4 527578,76 5127821,44 4,7 1 LegGT-8 160x100 115x65 2,35
LegGT-13 (veé
5 527072,61 5126809,71 3,51 3 LegGT-2 185x100 izvedena 1,85
LegGT-10 laguna)
6 528170,21 5128222,74 12,56 1 LegGT-12 160x100 115x65 2,35
7 525117,8 5126768,47 12,56 2 LegGT-21 160x100 115x65 2,35
LegGT-16
8 525966,25 525932,17 4,71 1 LegGT-23 160x100 6.718 m? 2,3
9 526497,17 5128324,09 12,56 1 LegGT-20 160x100 115x65 2,35
LegGT-3 (ved
10 527333,56 5127103,24 4,62 3 LegGT-7 195x100 izvedena 1,95
LegGT-4 laguna)
11 528077,82 5126544,21 12,56 2 LegGT-19 160x100 115x65 2,35
LegGT-24
LegGT-5
12 526102,33 5126121,7 18,7 4 LegGT-9 2x160x100 2x115x65 4,69
LegGT-6
LegGT-11
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Graficki prikaz 3-4: Prostorni raspored podrucja predvidenih za smjestaj BRP-ova

Tehnicko-tehnoloskim rjeSenjem eksploatacijskih busSotina odredeni su:
e priblizna lokacija busotina,
e broj busotina i njihova namjena (proizvodne, utisne),
e konstrukcija busotina,
e tehnologija izrade busotina,

e tehnicke karakteristike busaceg postrojenja za izradu busotina,

|
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e izgled buSotinskog radnog prostora za smjestaj buSadeg postrojenja te ostale opreme i
objekata koji ¢e se koristiti prilikom izrade busotina,

e plan sanacije busotina,
e mjere sigurnosti i zastite okoli$a koje ¢e se primjenjivati tijekom izrade busotina.

Prikazana namjena busotina s obzirom na to hoce li se koristiti kao proizvodne ili utisne busotine, treba
se smatrati privremenim rjeSenjem jer ¢e se geolosko-fizikalni model lezista nakon izrade svake
sljedeée busotine u buduéem eksploatacijskom polju, po potrebi revidirati te je moguée da se
odredenim busotinama odredi i drugacija namjena od inicijalno planirane.

Osnovni zahtjev pri projektiranju konstrukcija eksploatacijskih busotina je raskrivanje leZista
geotermalnog fluida u mezozojskim karbonatima ¢ime ¢ée se omoguditi eksploatacija geotermalnog
fluida iz lezista (iz proizvodnih busotina) uz istovremeno utiskivanje geotermalnog fluida natrag u
leziste (preko utisnih buSotina) nakon sto se iz nje iskoristi toplinska energija u geotermalnoj elektrani.

Pri projektiranju konstrukcije eksploatacijskih buSotina na EPG ,Legrad-1“ u obzir je uzeta prethodno
navedena mogucnost promjene svrhe busotine (proizvodna/utisna), a bududi u smislu prethodno
navedenih zahtjeva nema razlike u konstrukciji proizvodnih i utisnih busotina kao ni u tehnologiji
njihove izrade, izrada i opremanje busotina bit ¢e opisani kroz primjer tipske eksploatacijske busotine
na buduéem eksploatacijskom polju geotermalne vode , Legrad-1”.

U operativnom smislu izrada eksploatacijskih busotina ukljucuje sljedece aktivnosti:

e uredenje buSotinskog radnog prostora za smjestaj busaceg postrojenja i jame za proizvodno
ispitivanje busotine (lagune),

e izrada busotina i proizvodno ispitivanje busotina,
e privremeno ili trajno napustanje busotina,

e uredenje busotinskog radnog prostora u skladu sa zahtjevima buduceg koristenja busotine ili
sanacija busotinskog radnog prostora (vracanje u prvobitno stanje) u slucaju trajnog
napustanja busotine.

Busotinski radni prostor za smjestaj busaceg postrojenja

Za potrebe izrade busotine uredit ¢e se busotinski radni prostor za smjestaj busaéeg postrojenja. Na
busotinskom radnom prostoru za smjestaj busaceg postrojenja bit ¢e smjesteno usce busotine, busace
postrojenje s pripadajuéom opremom i objektima, skladisni prostori, privremene deponije materijala,
jama za proizvodno ispitivanje, kontejneri za smjestaj radnika i sanitarni objekti.

Horizontalni poloZaj radnog prostora je postoje¢im obuhvatom zahvata i optimalnim smjestajem
gradevina unutar ogradenog prostora. Pristup radnom podrucju busotine lociran je uzimajuci u obzir
optimalne elemente radijusa i raspoloZive Sirine.

Vertikalni poloZaj radnog prostora je takav da omoguéuje odvod oborina iz otvorenih kanala, a visinski
poloZaj je definiran da omoguci pristup.

Odvodnja oborinske vode bit ¢ée izvedena sustavom otvorenih betonskih kanala. U slucaju potrebe
predvideni su i samoupijajuci rovovi za privremeno zadrZavanje vode dok ne iscuri u tlo. Samoupijajuci
rovovi bit ¢e su prekriveni celicnim mrezastim resSetkama kao mjera zastite od upadanja radnika u rov.
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Lokacija i obuhvat zahvata u prostoru

Na prostoru buducéeg eksploatacijskog polja u istraznoj fazi su vec izradene busotine LegGT-2 i LegGT-
3, a predvidena je eksploatacija s ukupno 13 proizvodnih i 11 utisnih busotina. Vazno je napomenuti,
kako se svi buSotinski radni prostori za smjestaj busotina nalaziti izvan zasti¢enih podrucja te ce se
tehnologijom usmjerenog busenja dosedi leziste geotermalnog fluida.

Uredenje busotinskog radnog prostora za smjestaj busaceg postrojenja

BuSotinski radni prostor priblizne povrsine 20.000 m? i laguna priblizne povrsine 7.000 m? uredit ée se
prema zahtjevima tehnoloskog procesa izrade i proizvodnog ispitivanja busotine te prema zahtjevima
za radni prostor busaéeg postrojenja kojim ¢ée se izvoditi busaci radovi.

Uredenje busotinskog radnog prostora obuhvada izradu sljedeéih objekata potrebnih za normalno
odvijanje tehnoloskog procesa izrade busotine:

e Radni prostor — plato na kojem se odvijaju sve aktivnosti izrade i proizvodnog ispitivanja
eksploatacijske busSotine. Na prethodno niveliranom terenu nasut ¢e se kameni materijal
(tucanik) koji ¢e se potom zbiti do propisanog modula zbijenosti.

e Usce busotine — otvoreni armirano betonski Saht pribliznih dimenzija 4,0 x 3,0 metara i dubine
3,0 m, unutar kojeg se ugraduje Celi¢na cijev odnosno konduktor promjera 0,762 m (30") do
dubine od 24 m i koja se potom cementira od pete do dna $ahta.

e Temelj podkonstrukcije tornja — prostor oko usc¢a busotine na kojem se na propisano zbijenoj
podlozi izraduju armirano-betonski temelji ili se postavljaju armirano-betonske talpe;

e Temelji busadeg postrojenja - prostor na kojem se postavlja cjelokupno busace postrojenje. Na
cijelom prostoru izraduju se armirano-betonski temelji na podlozi propisane zbijenosti ili se
postavljaju armirano-betonske talpe. Na temeljima postrojenja e se izraditi odvodni sustav od
betonskih kanala koji zavrsava u isplacnoj jami.

e Prostori za smjestaj kontejnera — povrsine u sklopu radnog prostora namijenjena za smjestaj
skladisnih kontejnera i kontejnera za smjestaj radnika.

e Prostor za smjestaj spremnika goriva — povrsina u sklopu radnog prostora za privremeni
smjestaj spremnika goriva. Na armirano-betonskim temeljima postavljaju se dva celi¢na
reSetkasta nosafa na koja se poprecno postavljaju tri prenosiva dvoplosna spremnika za
dizelsko gorivo, od kojih je svaki zapremnine 20 — 30 m3. ReSetkasti nosaci i rezervoari su dio
busaceg postrojenja.

e Privremena deponija za nabusSeni materijal — Na mjestu privremene deponije isplacnog
materijala (isplaéne jame), uklanja se zemljani sloj do dubine oko 2,5 m od nivoa ostatka
lokacije. Po obodu deponije formira se zemljani nasip visine 0,5 m nagiba 1:1. Na dno deponije
i boCne stranice postavlja se vodonepropusna PEHD folija. Po vrhu nasipa deponije postavlja
se zastitna ograda.

e Piezometri - bunari koji sluZe za definiranje nultog stanja kvalitete podzemnih voda, uzimanje
uzoraka za kemijsku analizu te pracenje kvalitete podzemnih voda tijekom izrade busotine. Na
busotinskom radnom prostoru izradit ée se dva piezometra.
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e Sabirna jama — jama pribliznog volumena 5 m3 za potrebe prikupljanja otpadnih voda iz
kontejnera za smjestaj i rad djelatnika.

e Nasip za baklju za ispitivanje busotine - sluZi za postavljanje horizontalne baklje na kojoj se
spaljuje plin dobiven u postupku sekundarne kontrole tlaka u busotini.

Jama (laguna) za ispitivanje — jama volumena oko 20.000 m? za prihvat geotermalnog fluida tijekom
proizvodnog testiranja busotine. Na mjestu lagune, uklanja se zemljani sloj do dubine cca 2,5 m od
nivoa ostatka lokacije. Po obodu deponije formira se zemljani nasip visine 0,5 m nagiba 1:1. Na dno
deponije i boéne stranice postavlja se vodonepropusna PEHD folija. Po vrhu nasipa deponije postavlja
se zastitna ograda visine do 2,2 m.

Za izradu eksploatacijskih busotina planira se koristiti buSade postrojenje EMSCO-605 i/ili druga
postrojenja sliénih karakteristika. Postrojenje EMSCO-se sastoji od nosece strukture, koloturnog
sustava, dizalice, pogonskih motora, prijenosnika, vrtaceg stola, isplacnih sisaljki, isplacne glave,
sustava za pripremu i procis¢avanje isplake, cijevnih alatki te drugog alata.

Sustav za cirkulaciju i prociscavanje isplake

Prilikom izrade busotine iz kanala busotine se pomocu radnog fluida (isplake za busenje) iznosi
nabuseni materijal (razrusene stijene). Kombiniranim djelovanjem rotacije busaéeg niza i tlacne sile,
busace dlijeto razrusava formaciju, a kontinuirani optok isplake tijekom busenja omogucava iznosenje
nabusenog materijala iz busSotine. Optok isplake odvija se u kruZznom sustavu cije osnovne elemente
Cine:

e usisni bazen za isplaku,

e dobavne pumpe,

e vodovi za napajanje visokotlacnih isplacnih sisaljki,
e visokotlacne isplacne sisaljke,

e visokotla¢ni vodovi,

e vrini pogon ili ispla¢na glava,

e busaci niz s dlijetom,

e prstenasti prostor busotine,

e izljevna cijev,

e sustav za prociséavanje isplake.

Tehnoloska voda za pripremu isplake i cementne kase dopremat ée se autocisternamaili ¢e se crpiti iz
zdenaca smjestenih na busotinskom radnom prostoru. Tehnoloska voda ce se skladistiti u zatvorenim
spremnicima koji su sastavni dio opreme busadeg postrojenja. U slucaju da ¢e se tehnoloska voda
pridobivati iz zdenaca, ukupni iscrpak vode neée premasivati 10.000 m? godi$nje.

Kako bi se omogudilo siguran i efikasan rezim busenja, te optimalna reoloska svojstva isplacnog fluida,
iz povratnog toka isplake potrebno je izdvojiti nabuseni materijal. NabuSeni materijal izdvaja se
pomocu sustava za procis¢avanje isplake koji se u pravilu sastoji od sljedecih elemenata:
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e vibratori,
e desanderi,
e desilteri,
e centrifuge.

Povratni tok isplake preko izljevne cijevi i povratnog isplacnog voda (ili korita) usmjerava se na vibrator
gdje isplaka prelazi preko vibrirajucih sita odgovarajuéih veli¢ina otvora koja se odabiru ovisno o rezimu
busenja i formaciji koja se busi te tom prilikom nabuseni materijal ostaje na sitimaiizdvaja se iz daljnjeg
optoka isplake, a tekuéa faza prolazi kroz sita u bazen za daljnju obradu isplake. Isplaka koja je prosla
kroz sita vibratora nije u potpunosti o¢iSéena od nabusenog materijala jer se u njoj nalaze Cestice
nabusenog materijala koje su dovoljno malih dimenzija da mogu proéi kroz sito. Zbog toga se proces
prociséavanja isplake nastavlja u sljedecoj fazi gdje se dio isplake koja je prosla kroz vibratore
usmjerava na hidrociklonske odvajace krutih ¢estica odnosno na odvajace pijeska (engl. desander) i
odvajace silta (engl. desilter). Hidrociklonski odvajaci iz isplake odvajaju krute ¢estice manjih dimenzija,
a prociscena isplaka prolazi preko vibrirajucih sita s manjim otvorima od onih na vibratorima. Odvajaci
pijeska, odvajadi silta i vibrirajuca sita manjih promjera koja se nalaze ispod njih obi¢no su postavljena
na jednu jedinicu za procis¢avanje koja se naziva uredaj za CiS¢enje isplake (engl. mud cleaner).

Ovisno o potrebi sustav za procis¢avanje isplake moze imati jo$ jedan stupanj procis¢avanja odnosno
moze mu se dodati centrifuga. Centrifuga ce iz radnog fluida koji je prosao prociséavanje na vibratoru
i prociséavanje na hidrociklonskim odvajacima ukloniti ¢estice najmanjih dimenzija odnosno koloidne
Cestice. Radi boljeg izdvajanja koloidnih Cestica iz isplake, u isplaku koja ulazi u centrifugu prethodno
se preko jedinice za flokuliranje dodaju sredstva za flokulaciju koja uzrokuju spajanje ¢estica najmanijih
dimenzija u vece Cestice te tako pospjesuju njihovo izdvajanje iz isplake u centrifugi.

Pravilno dizajniranje sustava za procis¢avanje i njegovo pravilno koristenje utjecat ¢e na povedanje
mehanicke brzine busenja, na poboljsanje stanja kanala busotine te na smanjenje potrebnih koli¢ina
radnog fluida i na smanjenje otpadne faze (iskoristenog radnog fluida i nabusenog materijala). Prilikom
izrade busotina, postrojenje EMSCO-605 bit ¢e opremljeno svim prethodno navedenim sustavima
procis¢avanja isplake.

vibratori hidrociklonski
‘( odvajaci (eng.
mud cleaner)

f

tekuca faza

kruta faza

~

kruta faza

Graficki prikaz 3-5: Pojednostavljeni prikaz sustava za procis¢avanje isplake

U sklopu busotinskog radnog prostora, izraduje se isplacna jama dovoljnoga kapaciteta za prihvat
maksimalne kolicine iskoristenih radnih fluida iz procesa izrade busotine. Isplacna jama izraduje se od
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vodonepropusnoga materijala (glina na povrsini jame i upotreba vodonepropusne podloge tzv. PEHD
folija). U isplacnu jamu ¢ée se prikupljati iskoristeni radni fluidi koji su nastali iz tehnoloskog procesa
izrade busotine te onecis¢éene oborinske vode i vode koristene za pranje i ¢iSéenje povrsina busaceg
postrojenja i opreme. Tekuéa faza izdvojena u ispla¢noj jami predat ée se na zbrinjavanje ovlastenom
sakupljaéu. Kruta faza ¢e se solidificirati i propisno odlozZiti na prethodno pripremljenoj
vodonepropusnoj podlozi (PEHD foliji).

lzrada busotina

Temeljem opceg geolosko-fizikalnog modela leZista geotermalnog fluida na buduéem EPG , Legrad-1“,
podataka dobivenih ranijim naftno-rudarskim radovima u okolnom podrucju te temeljem predvidenih
zahvata u kanalu busotine i buduée namjene busotine, odredena je tipska konstrukcija eksploatacijske
busotine na budué¢em eksploatacijskom polju geotermalne vode ,Legrad-1“.

Odredivanje dubine ugradnje zastitnih cijevi

Ugradnjom i cementacijom uvodne kolone do priblizno 200 m dubine omogudit ¢e se prekrivanje
slojeva potencijalno zasi¢enih pitkom vodom i njihova zastita od zagadenja buSotinskim fluidima,
prekrit ¢e se plitke formacije sklone zarusavanju sto ¢e omogudit stabilan kanal busotine u nastavku
busenja te ¢e se omoguciti koristenje preventerskog sklopa u sljedecoj fazi busenja.

Ugradnjom i cementacijom tehnicke kolone do priblizno 1800 m vertikalne dubine omogudit ¢e se
stabilnost kanala busotine i sigurni uvjeti za kontrolu tlaka prilikom slijedeée faze busenja u kojoj ¢e se
busiti formacije s povisenim slojnim tlakom.

Ugradnjom i cementacijom tehnicke/proizvodne kolone neposredno iznad krovine geotermalnog
leziSta u mezozojskim karbonatima (dubina krovine po busotinama je od 3228 do 4195 m TVD) prekrit
¢e se formacije s povisenim slojnim tlakom i reaktivne formacije (Sejl, lapor) sto ¢e omoguditi stabilnost
kanala busotine prilikom nastavka buSenja kroz geotermalno leZiste, omogucit ¢e se busenje
geotermalnog leZista radnim fluidom niske specificne teZine te ¢e se omoguditi sigurno izvodenje
stimulacijskih i drugih radova u geotermalnom leZistu.

Konacéne dubine busotina projektirane su tako da se raskriju sve zone povoljnih lezisnih karakteristika
u lezistu geotermalnog fluida te da se osigura dovoljna raskrivenost leZista za zadovoljavanje Zeljenih
proizvodnih parametara busotine. Ugradnjom proizvodnog lajnera s prorezima do konacne dubine
osigurat ¢e se stabilnost kanala busotine tijekom njenog eksploatacijskog vijeka uz Sto manji negativni
ucinak (otpori protjecanju) na njene proizvodne parametre.

Na sljedeéem grafickom shematski je prikazana konstrukcija tipiéne eksploatacijske busotine na
buduéem eksploatacijskom polju geotermalne vode , Legrad-1“ sa nazna¢enim dubinama ugradnje i
vanjskim promjerima zastitnih cijevi. Naznacene dubine odgovaraju planiranoj busotini LegGT-8, a za
ostale buSotine na eksploatacijskom polju one ¢e se mijenjati prema dubini leZiSta i konacnoj dubini
busotine.
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Konduktor kolona,
25 m MD vanskog promjera 0,762 m (30°)

Uvodna kolona zastitnih djovi,
200 m MD l I vanjskog promjera 0,508 m (20°)

l Tehnicka kolona zastitnih cijev

jevi,
1800 m MD . . vanjskog promjera 0,339 m (13 3/8)

Tehnigka/proizvodna kolona zastitnih cijevi
vanjskog promjera 0,244 m (9 5/8")
3516 m MD.

Proizvodni lajner s prorezima
vanjskog promjera 0,178 m (7")
4510 m MD

Graficki prikaz 3-6: Shematski prikaz konstrukcije tipske eksploatacijske busotine
Busotinska glava

Na sljedec¢em grafickom prikazu vidljiva je kompletna busotinska glava s erupcijskim uredajem Sto
odgovara stanju uséa busotine nakon zavrsetka izrade busotine i prilikom proizvodnog ispitivanja.
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Ventil 79,38 mm 5M (3 1/8" 5M) - i

Ventil 79,38 mm 5M vrsni spoj x
0,346 5M doniji spoj
(3 1/8" 5M x 13 5/8" 5M)

T prirubnica 0,346 m 5M vrh x 0,280 m 5M x 0,280

3M bocni otvor (13 5/8" 5M x 11" 5M x 11" 3M) Ventil 0,304 m (12") klasa 600

. Glavni ventil 0,280 m (11") 5M

Ekspanzijska prirubnica 0,346 m 5M x 0,280 m 5M
" (13 5/8" 5M x 11" 5M)
Ventil 79,38 mm 5M (3 1/8" 5M) .+ Ventil 79,38 mm 5M (3 1/8" 5M)

~  Zastitne cijevi vanjskog promjera 0,245 m (9 5/8")

Bazna prirubnica 0,339 m 5M x 0,346 m 5M (13

3/8" 5M x 13 5/8" 5M) Ventil 79,38 mm 5M (3 1/8" 5M)

_ Zastitne cijevi vanjskog promjera 0,339 m (13 3/8")
* Konduktor vanjskog promjera 0,508 m (20")

Graficki prikaz 3-7: Shematski prikaz busotinske glave i erupcijskog uredaja

Radni fluidi koji se koriste pri izradi kanala buSotine

Za izradu busotina koristit ¢e se isplaka na bazi vode (engl. water based mud — WBM). Za svaki promjer
busenja koristit ¢e se isplaka odgovarajuéeg tipa i odgovarajudih reoloskih svojstava. Tipovi isplake po
promjerima busenja i potrebna svojstava isplake prikazani su u sljedecoj tablici. Odrzavanjem svojstava
isplake u skladu sa zadanim parametrima u svakoj ¢e se fazi busenja osigurati adekvatna primarna
kontrola tlaka u busotini, iznoSenje nabusenih krhotina iz busotine, stabilnost kanala buSotine i ostale
funkcije isplake. U isplaci za busenje dubljih sekcija buSotine koristit ¢e se aditivi otporni na visoke
temperature (T>180°C).

Tablica 3-3: Tipovi isplake po promjerima busenja

Tip isplake pglli’:riz(r)r;a ‘ KCl polimerna el p(o|_I||_|r_r)1erna Polimerna (HT) ‘
Bl e i (] 0,660 0,445 0,311 0,216
’ (26) (17 %) (12 %) (8 %)

Gustoda isplake, kg/dm3 1,05-1,15 1,05-1,18 1,30-1,80 1,05-1,10
Plasti¢na viskoznost, mPa:s $to niza Sto niza Sto niza Sto niza
Granica tecenja, Pa 13-20 10-18 7-17 6-16
10 s gel, Pa 3-7 2-5 2-5 1-2
10 min gel, Pa 7-20 6-15 6—-17 2-5
API filtracija, ml / 30 min <10 <8 <6 -
Debljina isplacnog obloga, mm <3 <2 1-2 -
pH 8,5-9,5 9-9,5 9-9,5 9-10
Kloridi, g/I <2 24-30 24-26 <2
Ukupna tvrdoda, g/l 1-1,6 <1 1-1,6 <0,2
Ukupan sadrzaj krutih Cestica, % - 4-10 23-30 <3
MBT, kg/m3 <50 <40 <30 -
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U sljedeéoj tablici prikazani su predvideni volumeni isplake za busenje i vode za pranje te ukupni
volumen iskoristenog radnog fluida nastalog tijekom izrade busotine koji je potrebno propisno zbrinuti.

Tablica 3-4: Tipovi isplake po promjerima busenja

Priblizne kolicine (m3)

Tekuca faza 0,660 m 0,445 m 0,311 0,216 m

(26") (17 %") (12 %") (8%") Lo
Potrebna koli¢ina isplake 352 1079 585 796 2812
Ponovno iskoristeni fluid -116 -74 - - -190
Pranje 25 25 25 25 100
Tekuca faza za odvoz 261 1030 610 821 2724

U tablici koja slijedi prikazan je volumen krute faze izdvojene iz isplake za busenje.

Tablica 3-5: Volumen krute faze po busotini

Priblizne koli¢ine (m3)
Nabusene Cestice 0660 m 0,445 m 0,311 0,216 m Ukubno
(26") (17 %") (12 %") (8%") P

Volumen busotine + 10 % 75 277 144 42 538

Mokre nabusene Cestice 195 720 374 109 1398

Nacin ugradnje i cementiranja zastitnih cijevi

Nakon zavrSetka svake faze busenja, u svrhu postizanja stabilnosti kanala busotine, u busotinu ¢e se
ugraditi niz zastitnih cijevi odgovaraju¢eg promjera. Nizovi zaStitnih cijevi ugradivat ¢e se od uséa
busotine do dubine predvidene za ugradnju. Priblizna dubina ugradnje zastitnih cijevi odredena je
konstrukcijom busotine, a to¢na dubina ¢e se utvrditi ovisno o stvarnim uvjetima u busotini i ovisno o
Zurnalu niza zastitnih cijevi.

Cementacija uvodne kolone zastitnih cijevi vanjskog promjera 0,508 m (20") izvodit ¢e se kroz busace
Sipke (engl. inner string), podizanjem stupca cementne kase do uséa busotine.

Cementacija tehnicke kolone zastitnih cijevi vanjskog promjera 0,340 m (13 %") izvodit ¢e se u dva
stupnja po “Perkinsovoj metodi” s prethodnim i nahodnim ¢epom u svakom stupnju. Uredaj za
dvostupanjsku cementaciju bit ¢e smjesten na dubini od 180 m.

Cementacija tehnicke/proizvodne kolone vanjskog promjera 0,244 m (9 %'") izvodit ¢e se u dva stupnja
po ,Perkinsovoj metodi“ s prethodnim i nahodnim ¢epom u svakom stupnju. Alatka za dvostupanjsku
cementaciju bit ¢e smjestena na dubini od 1750 m.

Cementacija proizvodnog lajnera vanjskog promjera 0,178 m (7") nije predvidena buduci da ¢e isti biti
s prorezima (engl. slotted liner).

Projektom izrade geotermalne busSotine definirat ¢e se volumeni cementnih kasa, udio pojedinih
aditiva te centralizacija kolone zastitnih cijevi.

Opremanje busotina

LeZiSte geotermalnog fluida ce se raskriti dlijetom promjera 215,9 mm te ce se zacijeviti lajnerom s
prorezima $to znaci da nije predvideno selektivno raskrivanje i selektivho opremanje leZista.

Prilikom proizvodnog ispitivanja busotina ¢e proizvoditi kroz proizvodni lajner s prorezima vanjskog
promjera 0,178 m (7“) i zastitne cijevi vanjskog promjera 0,245 m (9 5/8"). Povrsinska oprema za
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ispitivanje spojit ée se na erupcijski uredaj, a sastojat ¢e se od cjevovoda s ugradenim prigusnim
ventilom i mjernom opremom te atmosferskog separatora i korita za mjerenje protoka.

U slucaju da busotina sama ne pocne prelijevati, osvajanje busSotine izvrsit ¢e se upumpavanjem zraka
u busotinu.

Ovisno o karakteristikama leziSnog fluida mogudée je da ¢e se u buSotinu ugraditi vodovi za utiskivanje
inhibitora kamenca i/ili korozije.

U slucaju da zbog karakteristika leziSta i leziSnog fluida busotina ne bude mogla davati zadovoljavajuce
koli¢éine protoka eruptivnim nacinom, ovisno o dostupnoj tehnologiji razmotrit ¢e se ugradnja
elektri¢na uronjiva pumpa (eng. electrical submersible pump; skr. ESP).

Odabir i karakteristike pumpe utvrdit ¢e se nakon provedenog ispitivanja busSotine kad budu poznati
svi potrebni parametri leziSnog fluida i proizvodnih karakteristika buSotine.

U slucaju koriStenja uronjive elektricne pumpe bit ée potrebno ugraditi odgovaraju¢u opremu na
busotinskoj glavi, odnosno busotinska glava i tubing vjeSalica ¢e morati biti opremljene priklju¢cima za
provodenje elektricnog kabela.

Vodovi za inhibiciju kamenca i korozije mogu se spojiti preko priklju¢aka na busotinskoj glavi ili se moze
koristiti bubanj s namotanim vodom koji ¢e se preko lubrikatora montiranog na erupcijski uredaj
spustiti u buSotinu. Dubina ugradnje ée se odrediti prema karakteristikama lezisSnog fluida i prema
stvarnim uvjetima tlaka i temperature u busotini.

Popratni radovi pri opremanju busotina

U svrhu uklanjanja zagadenja pribusotinske zone radnim fluidom te u svrhu povecanja propusnosti
lezista izvrsit Ce se kiselinska obrada. Kiselinska obrada izvest ¢e se pomodu savitljivog tubinga (eng.
coil tubing) ili kroz busace Sipke vanjskog promjera 88,9 mm (3 %4“). Za kiselinsku obradu koristit ¢e se
klorovodicna kiselina odgovarajuée recepture, a ocekuje se da ce kiselina u potpunosti odreagirati u
kontaktu s formacijom. Eventualna neodreagirana kiselina prihvatit ¢e se u poseban tank u kojem ¢ée
se neutralizirati, a potom ¢e se predati na zbrinjavanje ovlastenoj pravnoj osobi.

Ostali radovi mogu ukljucivati npr. elektrokarotazna mjerenja, radovi s alatkama na kabelu ili Zici,
instrumentacije i dr.

Posebne mjere zastite tijekom izrade i opremanja busotina

Tijekom izrade i opremanje busotine, nadzorni inZenjer ¢e pratiti tijek radova s posebnom pozornoséu
te najvaZnije tocke projekta:

e Provjera razmjestaja busaceg postrojenja u odnosu na uvjete lokacije i u skladu s Pravilnikom
o tehnickim normativima pri istraZivanju i eksploataciji nafte, zemnih plinova i slojni voda
(Sluzbeni list 43/79, 41/81, 15/82, preuzeto NN 53/91);

e Pregled dokumenata koji dokazuju ispravnost opreme i sredstva rada Izvodaca radova;
e Prije pocetka dizanja tornja potrebno je provjeriti stanje postrojenja;

e Tlacna proba vodova i us¢a busotine prije izvodenja radova cementacije niza zastitnih cijevi (na
20% vedi tlak od predvidenog najveceg tlaka);
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Pojacan nadzor radova uz praéenje provodenja mjera zastite na radu kod sloZenijih operacija
kao Sto su: Ugradnja i cementacija niza zastitnih cijevi, EKM, ispitivanje hermetic¢nosti,
eventualna instrumentacija.

Tijekom planiranih zahvata u fazi izrade i opremanja busotina mogu se pojaviti opasnosti:

Opasnosti kod izvodenja radova na visini;

Opasnost od padova i poskliznuca;

Opasnost od elektri¢ne struje, statickog elektriciteta i atmosferskog praznjenja;
Opasnosti tijekom rada s uredajima i instalacijama pod visokim tlakom;
Opasnosti od dodira s vru¢im medijem;

Opasnost od rada s otrovnim i Stetnim materijalima i tekuéinama;
Opasnost od prekomjerne buke i vibracije;

Opasnost od mehanickih ozljeda od dijelova alata ili opreme koji se gibaju
Opasnost od pojave zapaljivih i eksplozivnih plinova;

Opasnost od pojave otrovnih plinova (H.S, CO,);

Opasnost od gubitka kontrole tlaka u busotini i nekontroliranog dotoka;

Opasnosti pri obavljanju poslova montaZze, demontaZe i rada s dizalicom.

Kako bi se smanijili rizici od navedenih opasnosti Izvodac radova duZan je tijekom obavljanja radova
provoditi sljedece sigurne i preventivhe mjere:

Provjera obucenosti svojih zaposlenika prije pocetka radova i posjedovati uvjerenja o
osposobljenosti za radnike na mjestima rada s posebnim uvjetima;

Obaviti pripremni sastanak sigurnosti prije pocetka radova, sigurnosne sastanke najmanje
jednom dnevno na pocetku dnevne smjene, a po potrebi, ovisno o stanju radova i
sigurnosnom stanju busotine te rizicima koji iz njih proizlaze i na pocetku svake smjene te prije
svake specijalne operacije u busotini;

Posjedovati zakonom propisane potvrde za sredstva rada te ateste za opremu koja ¢e se
ugraditi u busotinu;

Obaviti obavezne tehnicke kontrole i podeSavanje sigurnosnih elemenata i uredaja.
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3.5 TEHNICKO - TEHNOLOSKA RJESENJA NAFTNO-RUDARSKE OPREME ZA
PRIDOBIVANIE | SABIRANJE GEOTERMALNE VODE

Tehnicko — tehnolosko rjesenje sustava za pridobivanje i sabiranje geotermalne vode

Na busotinskim radnim prostorima proizvodnih busotina bit ¢e smjeStena naftno-rudarska postrojenja
za eksploataciju te prema potrebi skladiSni prostori. Na lokacijama gdje ¢e se na istom busotinskom
radnom prostoru izraditi viSe buSotina, te busotine ¢e biti spojene na isto naftno-rudarsko postrojenje
za eksploataciju.

Na naftno-rudarskim postrojenjima za eksploataciju smjeStenim na busotinskim radnim prostorima
proizvodnih busSotina vrsit ¢e se razdvajanje dvofaznog lezZiSnog fluida koji ¢e se cjevovodima
transportirati do geotermalne elektrane razdvojen na tekucu fazu (geotermalni fluid) i plinsku fazu
(vodena para i nekondenzirajuéi plinovi). Razdvajanje tekuce i plinske faze vrsit ée se u separatoru.
Svaka proizvodna busotina ¢e biti spojena na separator.

Tekuéa faza leziSnog fluida odnosno geotermalni fluid koji je odvojena u separatoru, akumulira se u
horizontalni balansni spremnik smjeSten na busotinskom radnom prostoru, a iz njega se pumpama za
povisenje tlaka (engl. booster pumps) transportira u cjevovod za tekucu fazu kojim se doprema na
izmjenjivace topline u geotermalnoj elektrani. Geotermalni fluid koji je zavrSio svoj proces u
izmjenjivacima topline elektrane, Salje se u utisne pumpe kojima se kroz utisni cjevovod utiskuje u
utisne busotine odnosno u leZiste.

Vodena para koja je izdvojena iz leziSnog fluida ¢e se u sklopu tehnoloskog procesa pretvoriti u
kondenzatnu vodu koja ¢e se akumulirati u spremniku odakle ¢e se pumpama za kondenzat
transportirati do utisnih cjevovoda.

Po zavrSetku procesa u izmjenjiva¢ima topline elektrane nekondenzirajuéi plinovi ¢e se na
odgovarajuci nacin zbrinuti (moguce utiskivanje) tako da eksploatacija leziSnog fluida predstavlja
zatvoren tehnoloski proces odnosno neée biti ispustanja leZisnog fluida u okolis.

U sklopu geotermalne elektrane nalazit ée se sustav pumi za utiskivanje kojima ée se lezisni fluid nakon
Sto je energetski iskoristen u geotermalnoj elektrani, preko utisnih cjevovoda i utisnih busotina ponovo
utiskivati u leziste. Takoder, postoji mogucnost da se putem ovog sustava pumpi za utiskivanjem
utiskuju i nekondenzirajuci plinovi.

Cirkulacija leZisnog fluida od leZiSta preko proizvodnih buSotina, sabirno-transportnog sustava,
geotermalne elektrane do utisne busotine i leZiSta predstavlja zatvoreni tehnoloski ciklus.

Fazna izgradnja

Izgradnja eksploatacijske infrastrukture odvijat ée se u fazama u skladu sa dinamikom rjeSavanja
imovinskopravnih odnosa na zemljiSnim ¢esticama koje ce se koristiti za izgradnju. Prva faza izgradnje
odnosit ¢e se na izgradnju naftno-rudarskih objekata i postrojenja samo na onim zemljiSnim ¢esticama
na kojima je investitor rijesio imovinskopravne odnose u trenutku podnos$enja zahtjeva za dozvolu za
eksploataciju.

Nakon rjesavanje imovinskopravnih odnosa na ostalim zemljiSnim cesticama na kojima je planirana
izgradnja naftno-rudarske eksploatacijske infrastrukture investitor ¢e pokrenuti postupak izmjene
dozvole o eksploataciji u skladu sa novonastalim stanjem kako bi i na tim zemljiSnim ¢esticama ostvario
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pravo gradnje. RjeSavanje imovinskopravnih odnosa bit ¢e provedeno u dvije ili vise faza sto ce biti
definirano u projektu razrade i eksploatacije.

Osnovne informacije o geotermalnoj elektrani

Geotermalna elektrana koja ¢e se opskrbljivati geotermalnim fluidom s buduéeg EPG , Legrad-1“ bit ¢e
instalirane snage 98 MWel, a koristit ¢e ORC tehnologiju s binarnim ciklusom. Primarni ciklus
predstavlja sustav cirkulacije geotermalnog fluida, a sekundarni ciklus predstavlja sustav cirkulacije
organskog radnog fluida. Elektrana funkcionira na nacin da fluid primarnog ciklusa u izmjenjivac¢ima
topline predaje toplinsku energiju fluidu sekundarnog ciklusa koji ima nisku temperaturu vrelista te se
u izmjenjivacu pretvara u plinovitu fazu koja se potom usmjerava na plinske turbine koje su osovinom
spojene s generatorom elektri¢ne energije. Pokretanjem turbine pokrece se i osovina generatora pri
¢emu se proizvodi elektri¢na energija. Elektrana ce biti izgradena u dvije faze, pri ¢emu ¢e u svakoj fazi
biti izgradeno postrojenje od polovice ukupno planirane instalirane snage.

Smjestaj naftno-rudarskih objekata i postrojenja s oznacenim pristupnim putevima

Naftno-rudarski objekti i postrojenja za eksploataciju geotermalnog fluida smjestit ¢e se unutar granica
busotinskih radnih prostora koristenih pri izradi busSotina koji ¢e se za tu svrhu preurediti za potrebe
eksploatacije.

Laguna izradena za potrebe proizvodnog ispitivanja u fazi izrade busotina, koristit ¢e se i u fazi
eksploatacije kao bazen za interventno ispustanje ili osvajanje busotine.

Transport lokalnim cjevovodima od busotina do tocke isporuke

Geotermalni fluid razdvojen u postrojenju za eksploataciju na tekudu i plinsku fazu sustavom cjevovoda
transportira se do geotermalne elektrane odnosno do izmjenjivaca topline u geotermalnoj elektrani u
kojem predaje toplinu radnom mediju ORC geotermalne elektrane.

Tocka isporuke u smislu naftno-rudarske legislative je prirubnicki spoj na ulazu u izmjenjivace topline
ORC geotermalne elektrane sto je ujedno i razdjelnica izmedu proizvodnog dijela naftno-rudarske
infrastrukture i geotermalne elektrane. Drugu razdjelnicu odnosno razdjelnicu izmedu geotermalne
elektrane i utisnog dijela naftno-rudarske infrastrukture predstavlja prirubnicki spoj na ulazu u utisne
pumpe.

RAZDJELNICA IZMEBU NAFTNO- RUDARSKE
INFRASTRUKTURE | GEOTERMALNE ELEKTRANE

POSTROJENJA ZA EKSPLOATACIIU| PROIZVODNI CJEVOVODI | o

o UTISNI CJEVOVODI POSTROJENJA ZA UTISKIVANJE
| PROIZVODNE BUSOTINE

GEOTERMALNA ELEKTRANA b M
1 UTISNE BUSOTINE

Graficki prikaz 3-8: Shematski prikaz razdjelnica izmedu naftno-rudarske infrastrukture i geotermalne
elektrane
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Graficki prikaz 3-9: Trase cjevovoda

Prikazane trase cjevovoda su priblizne, a stvarne trase cjevovoda od prikazanih se mogu razlikovati do
+/-10 m. Trase cjevovoda uz drzavnu cestu D20 mogu odstupati +/- 25 m u odnosu na prikazanu trasu.

Prikazane trase i namjena cjevovoda (proizvodni/utisni) odnose se na trenutni plan namjene busSotina
(proizvodne/utisne). U sluc¢aju da se namjena busotina promijeni, promijenit ¢e se i namjena cjevovoda
$to znadi da prikazane trase utisnih cjevovoda mogu postati trase proizvodnih cjevovoda i obratno.

Opskrba pogonskom energijom

Za potrebe izgradnje naftno-rudarske infrastrukture u krugu elektrane prikljucak ¢e se izvrsiti na SN
razinu od tocke odobrene od strane ovlastene tvrtke za distribuciju. Transformator 10..20 kV / 0,4 kV
400 KVA bit ¢e smjeSten na gradiliStu i njegovo spajanje na vod ¢e se izvrsiti preko rastavljaca.
Elektricna energija gradiliSta bit ¢e osigurana preko glavne razvodne ploce koja dobiva energiju iz
transformatora.
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Prijenosni diesel agregati u rasponu od 20-60 KVA koristit e se za energetske potrebe u radovima koji
e se izvoditi na lokacijama buSotina i cjevovodima izvan kruga elektrane.

Opskrba elektricnom energijom

Za planiranu elektranu instalirane snage 98 MWel predvidena je izgradnja rasklopnog postrojenja 110
kV prema uvjetima i standardima koje utvrduje HOPS. U tim uvjetima izgradit ¢ée se transformator
110/11 kV odgovaraju¢e snage i transformatorski izvodi opremljeni strujnim i naponskim
transformatorima, odvodnicima prenapona, prekidacima i rastavljacima. Prijenos energije prenesene
u nadzemni vod preko transformatora za podizanje osiguravaju vodovi opremljeni mjernim
transformatorima, prekidacima i rastavljacima. Primarna strana pojacanog transformatora bit ce
spojena na izvod transformatora pod naponom 110 kV. Sekundarna strana spojit ¢e se na SN ormar
energetskim kabelom napona 11 kV. Rasklopno postrojenje se sastoji od transformatorskih izvoda,
linijskih izvoda i VN prikljucnih sabirnica. Na temelju misljenja o prikljuc¢enju koje ¢e dati HOPS, izvodit
¢e se radovi na nadzemnom vodu s dvokruznim ili jednokruznim celi¢nim aluminijskim vodicima.

Rjesenje rasvjete, signalizacije i sistem veza

Rasvjeta objekta izvodi se prema vrsti objekta, kao spusteni strop, ugradbena ili nadzbukna, prema
proracunu unutarnje rasvjete. Vanjska rasvjeta osigurat ée se stupnom rasvjetom koja ce biti
postavljena u pravilnim razmacima na unutarnjim granicama podrucja elektrane i busotinskih radnih
prostora. Istodobno ¢e se u prostore unutar elektrane ugraditi sustav rasvjete kako bi se osiguralo
dovoljno osvjetljenja velikim reflektorima. Rasvjetni stupovi ¢e biti pocincani i odabrani prema
standardima. Stupno uzemljenje spojit ¢e se na opcéu zastitnu mrezu uzemljenja, uzimajuci u obzir
napon dodira.

Signalizacija za elektranu i postrojenja smjeStena na busotinskim radnim prostorima bit ¢e izvedena u
skladu s komunikacijskim protokolom koji odgovara sustavu automatizacije koji ¢e se uspostaviti sa
signalnim kabelima koji ¢e biti odabrani u skladu sa standardima. Za udaljene tocke koristit ¢e se
svjetlovodni kabeli. Signalizacija ORC regije vrsit ée se prema odgovarajuc¢em kabelu i protokolu prema
infrastrukturi koju ¢e odrediti tvrtka dobavljac.

Instrumenti ¢e se koristiti za mjerenje i prikupljanje podataka o protoku, temperaturi i tlaku, a signali
primljeni od njih ¢e se prenositi na SCADA ekrane za nadzor i upravljanje, koji ¢e biti povezani sa
signalnim i automatiziranim plo¢ama. Cijeli komunikacijski i signalni sustav bit ¢e postavljen da radi kao
vruéi redundant bez prekida.

Organizacija rada, sredstva rada i radna snaga

Naftno-rudarsko postrojenje za pridobivanje i sabiranje geotermalnog fluida radit ¢e neprekidno (24
sata dnevno). Zbog odrzavanja geotermalne elektrane, dijelova sabirno-transportnog sustava ili zbog
remonata busotina mogudi su prekidi rada cjelokupnog postrojenja ili nekih njegovih dijelova (npr.
postrojenja na lokacijama odredenih busotina).

Na postrojenju ¢e biti angazirani stru€njaci naftno-rudarske, strojarske i elektrotehnicke struke te
zastitarska sluzba. Profil i broj stru¢njaka, organizacija rada i upravljacka struktura bit ¢e prilagodeni
trenutnim potrebama. U periodu neposredno nakon izgradnje elektrane, dok se ne optimizira i ne
stabilizira rad postrojenja, moZe se ocekivati povecana potreba za radnom snagom.

Rad ce biti organiziran u smjenama na nacin da je osoblje zaduZeno za pracenje i upravljanje radom
postrojenja uvijek prisutno na postrojenju, a u skladu sa potrebama tehnoloskog procesa i u skladu s

odredbama Zakona o radu.
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3.6 TEHNICKO-TEHNOLOSKA RJESENJA ZA GRADNJU NAFTNO-RUDARSKIH
OBJEKATA | POSTROJENJA

Detaljni opis tehnicko-tehnoloskog procesa

Tehnoloski sustav eksploatacije geotermalnog fluida u osnovi se sastoji od proizvodnih i utisnih
busotina, naftno-rudarskog postrojenja za eksploataciju (engl. Balance of Plant; skr. BOP) s
cjevovodima koji spajaju postrojenje za eksploataciju s proizvodnim i utisnim busotinama.

Sustav funkcionira na nacin da se geotermalni fluid iz leZista preko proizvodnih busotina pridobiva na
povrsinu otkud se cjevovodima transportira do naftno-rudarskog postrojenja za eksploataciju odnosno
do izmjenjivaca topline u geotermalnoj elektrani u kojima predaje toplinsku energiju radnom fluidu
geotermalne elektrane. Nakon predaje toplinske energije u izmjenjivaCima topline, ohladeni
geotermalni fluid se utisnim cjevovodima transportira u utisne busotine preko kojih se vraéa natrag u
leZiste.

Na putu od lezZista do uséa busotine tlak kojem je izloZen lezisni fluid (geotermalni fluid) pada, te se iz
lezisnog fluida koji je na lezisSnim uvjetima u pravilu jednofazan izdvaja para tako da lezZisni fluid na
povrsinu dolazi kao dvofazni fluid. Bududi je na izmjenjivace topline u geotermalnoj elektrani potrebno
dovesti jednofazni fluid odnosno samo tekucu fazu leZisnog fluida, nakon izlaska iz busotine dvofazni
lezisni fluid dovodi se u separator kako bi se odvojila plinska od tekuée faze.

Za kontrolu protoka iz busotine, na cjevovodu izmedu uséa busotine i separatora ugradena je
regulacijska oprema (ventili i instrumenti). Ventili i instrumenti su ugradeni na cjevovod kao
redundantni.

Plinovita faza geotermalnog fluida

Para izdvojena na separatoru usmjerava se prema izmjenjivacu topline (kondenzatoru) pomodu
izoliranih cjevovoda za paru koji su projektirani da minimiziraju gubitke tlaka i topline. Odvodni lonci i
odvajaci pare postavljeni su duz cjevovoda pare za prikupljanje i uklanjanje kondenzata koji se stvara
na cjevovodu pare. Medulinijski regulatori tlaka instalirani su na sucelju elektrane kako bi odrzali Zeljeni
tlak pare i zastitili sustav od neocekivanih skokova tlaka pare. Tlak pare postavlja se prema
projektiranom ulaznom tlaku turbine.

Para koja svoju energiju predaje radnom fluidu u izmjenjivacu topline ovdje kondenzira i postaje
kondenzat. Ova kondenzirana voda se skladisti u spremniku i uz pomo¢ pumpe za kondenzat se
protiskuje do ulaznog cjevovoda utisne pumpe. Ako je temperatura kondenzirane vode odnosno
entalpija jo$ uvijek adekvatna za koristenje u sustavu, kondenzirana voda se recirkulira usmjeravanjem
u predgrijace i mijesa se s ohladenim geotermalnim fluidom te se protiskuje u ispusni vod utisne
pumpe.

Tekuda faza geotermalnog fluida

Izdvojena tekuca faza leZiSnog fluida iz separatora se cjevovodom prenosi u horizontalni balansni
spremnik. Geotermalni fluid koji se pocinje skupljati u ovom spremniku se uz pomo¢ cjevovoda dovodi
do usisnog voda pumpe za povisenje tlaka (engl. booster pump). Ispred pumpi za povisenje tlaka nalaze
se kosarasti filtri Cija je funkcija sprijeciti ulazak necistoca i velikih krutih ¢estica u pumpu. U pumpama
za povisenje tlaka, tlak geotermalne vode se podize na Zeljeni ulazni tlak izmjenjivacda topline
geotermalne elektrane te se transportira u izmjenjivac topline geotermalne elektrane gdje predaje
toplinu radnom fluidu geotermalne elektrane. Nakon prolaska kroz izmjenjivac topline geotermalni
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fluid se cjevovodima transportira do utisnih pumpi kojima se kroz utisne cjevovode utiskuje u utisne
busotine. Na taj nacin zaokruZuje se ciklus geotermalnog fluida.

Osim gore navedenih osnovnih sklopova, na postrojenje za eksploataciju geotermalne vode, instaliran
je veliki broj mjernih i regulacijskih instrumenata, kontrolnih ventila i ru¢nih ventila. Upravljanje
regulacijskim ventilima je osigurano putem programabilnog logickog kontrolera (engl. Programmable
Logic Controller; skr. PLC) prema vrijednostima instrumenta (tlak, temperatura, razina). Na taj nacin
operater postrojenja ima punu kontrolu nad sustavom.

Graficki prikaz 3-10: Prikaz busotinskog radnog prostora u fazi eksploatacije

Gradevinski dio

Uredenje busotinskog radnog prostora za fazu eksploatacije

Nakon zavrsetka izrade busotine i demobilizacije buSaéeg postrojenja, u slu¢aju da je buSotina pogodna
za korisStenje u fazi eksploatacije geotermalne vode, busotinski radni prostor uredit ¢e se za smjestaj
eksploatacijske opreme uséa busotine (separator, balansni spremnik, pumpa za povisenje tlaka i sl.).
Povrina podruéja na kojem ¢e se postaviti navedena oprema iznosit ée do 10.000 m?, a projektirat ¢e
se prema dimenzijama opreme i opterec¢enjima koja ¢e se pojaviti na opremi. U ovom podrucju
dodatno ¢e se postaviti armirano-betonski temelji dimenzija cca 20 m x 20 m, a zatim se prema
visinama izracunatim u projektu izraduju temelji opreme sa Zeljeznom armaturom i izvodi betonski
stup tako da plo¢a temelja opreme ostaje na vrhu.

U podrucjima izvan gore navedenog izraduju se cijevni potporni temelji dimenzijaccal mx1m. U te
temelje ugraduje se armatura odgovarajuceg promjera i teZine prema izradenom projektu.
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Osim ovih osnovnih zahvata, izvrsit ¢e se i rekonstrukcija isplaéne jame koja se koristila u fazi busenja.
Isplacna jama ce se pretvoriti u armiranobetonski bazen koji sluzi kao interventni bazen za prihvat
fluida iz buSotine kod eventualnih radova odrZavanja, remontnih radova ili neocekivanog kvara tijekom
rada elektrane. Koristenjem interventnog bazena, prilikom navedenih operacija moguée je izbjedi
naglo zatvaranje busotine. Nakon betoniranja, na povrsinu bazena postavit ¢e se termootporna PEHD
membrana koja osigurava potpuno brtvljenje.

Predvidena je i izgradnja betonskih kioska u koje ¢e se ugraditi elektro oprema koja ¢e biti smjesStena
u busSotinskom radnom prostoru.

Izgradnja temeljnih konstrukcija i iskopa za postavljanje cjevovoda

U sklopu radova na izgradnji cjevovoda izvrsit ¢e se izgradnja fiksnih i kliznih potpornih temelja koji ¢e
nositi cjevovode. Nosacli ¢e se projektirati prema optereéenjima koja ¢e nositi i aksijalnim
opterecenjima koja ¢e se pojaviti u cjevovodu, a u skladu s odgovarajuéim standardima.

Temeljne konstrukcije cjevovoda izraduju se od armiranobetonskih stupova ili ¢eliénih stupova. Za
armiranobetonske stupove koristi se Zeljezna armatura odgovarajuc¢ih promjera i tezine. Na stupove
se postavljaju Celi¢ne ploc¢e na koje ¢e biti postavljeni cjevovodi. Kod drugog tipa nosaca odnosno kod
Celiénih stupova, izbusit ¢e se odgovarajuéa busotina u koju ée se ugraditi Celicne cijevi, a prostor
izmedu cijevi i rupe ¢e se betonirati kao i unutrasnjost cijevi. Na cijevi ¢e se zavariti Celi¢ni profil i kroz
te Celi¢ne nosace provesti cjevovod.

Za razliku od proizvodnih cjevovoda koji ¢e se postaviti nadzemno, utisni cjevovodi postavit ée se pod
zemljom. Iskop kanala za utisni cjevovod napravit ¢e se duzZ trase utisnog cjevovoda. Poprecni presjek
kanala iznosit ¢e najmanje 2 m x 2 m. Dubina i Sirina iskopa mogu se mijenjati prema promjeru cijevi
izradunatom u projektu. Na trasi utisnog cjevovoda u odredenim razmacima bit ¢e izgradeni betonski
blokovi koji pokrivaju cijev kao fiksirani nosaci.

U sluéaju da trasa utisnog cjevovoda prelazi preko postoje¢e drzavne ili druge ceste, izvodit ¢e se
horizontalno busenje ispod ceste. U sklopu radova horizontalnog busenja u busotinu ¢e se ugraditi
Celicna cijev kroz koju ¢e se provesti cjevovod. Betonski potporni zidovi bit ¢e izgradeni na oba kraja
ove horizontalne cijevi, odnosno s obje strane ceste. Na taj nacin ée se osigurati mehanicka stabilnost
postojece ceste. Druga je moguénost da se cjevovod podigne iznad ceste prema uvjetima javnopravnog
tijela koje upravlja cestom.
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Graficki prikaz 3-11: Temeljne konstrukcije nadzemnih cjevovoda
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Izgradnja kanala za polaganje elektri¢nih kablova

U sklopovima elektri¢nih kablova izmedu busotina, u blizini cjevovoda iskopat ée se kanal na ¢ije ¢e se
dno poloziti fini pijesak na koji ¢e se poloziti kablovi. Nakon postavljanja kablova, fini pijesak polagati
¢e se na kablove koji su ve¢ poloZeni u kanalu. Radovi na montazi i izgradnji kabela bit ¢e izvedeni u
skladu s relevantnim standardima i propisima.

Izgradnja pristupnih puteva

Planirana je izgradnja pristupnih puteva kojima ¢e se omoguditi pristup lokacijama izgradnje
proizvodnih i utisnih cjevovoda, dalekovoda i busotinskih radnih prostora. Pristupni putevi ¢e se imati
odgovarajudu Sirinu i izdrzljivost za promet radnih i transportnih vozila, posebno tijekom instalacijskih
radova kad se ocekuju najveca opterecenja pristupnih puteva. U sklopu radova na cesti izvrsit ée se
iskop tla u dubini 20 do 30 cm, a zatim ce se izvrsiti zbijanje na kompresijsku vrijednost izracunatu u
projektu. Nakon procesa zbijanja podloge, postavlja se i zbija kameni materijal odgovarajuce veliéine
kako bi se osigurala stabilnost ceste

Strojarski dio

Strojarske instalacije ukljuuju cijevi, radne ventile, sigurnosne ventile, separatore, pumpe,
kondenzatore, opremu za ekspanziju, sigurnosnu opremu, sustave za gasenje pozara, sustave
komprimiranog zraka, sustave za punjenje i praznjenje geotermalne tekucine (energije) potrebne za
GPP-ove.

Postrojenje za eksploataciju smjesteno na proizvodnim busotinama

Na radnom prostoru proizvodnih busotina smjesteno je naftno-rudarsko postrojenje za eksploataciju
u kojem se vrsi odvajanje plinske i tekuce faze lezisnog fluida te otpremanje tako razdvojenog leziSnog
fluida preko cjevovoda do geotermalne elektrane. Osnovni dijelovi postrojenja Cine cjevovodi,
separator i horizontalni spremnik geotermalne vode.

Elektroenergetski dio

Opskrba energijom naftno-rudarskog postrojenja za eksploataciju na svakoj proizvodnoj busotini vrsit
¢e se iz odgovarajuéeg energetskog transformatora. Servisni transformatori postrojenja bit ¢e povezani
energetskim kabelima na elektroenergetski sustav elektrane. Energetski sustav svakog postrojenja za
eksploataciju bit ¢ée projektiran kao zasebna cjelina radi omogucavanja radova na buSotinama i
postrojenju ili iskljucivanja postrojenja iz rada iz bilo kojeg razloga bez utjecaja na ostale dijelove
sustava. Sukladno tome, postrojenje ¢e se napajati preko zasebnog prekidaca.

U svakom postrojenju za eksploataciju koristit ¢e se dizel generator za energetsku opskrbu sustava
poput kompresora, upravljackog sustava, upravljackog ventila, UPS-a koji mora nastaviti s radom u
sluéaju nuzde, a aktivirat ¢e se automatski po prekidu napajanja iz elektrane.

Kontrolni ventili, sustavi pumpa-motor koji se koriste u postrojenju za eksploataciju upravljaju se iz
SCADA sobe u elektrani te ¢e u skladu s tim bit projektiran i sustav automatizacije. Svako postrojenje
bit ¢e povezano s elektranom optickim kabelima kao rezervom. Ovim optickim kabelima signali koji
dolaze iz postrojenja prenose se do centrale.

Postrojenja za utiskivanje takoder ¢e se napajati transformatorima odgovarajuce snage ili NN kabelom
iz centrale.
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Potrosnja energije svih postrojenja za eksploataciju i utiskivanje podmirivat ée se iz interne potrosnje
elektrane.

3.7 PLAN SANACUE

Likvidacija eksploatacijskih busotina

U slucaju da je proizvodnim ispitivanjem utvrdeno da busotina nije pogodna za upotrebu u eksploataciji
ili po isteku eksploatacijskog vijeka busotina, za likvidaciju buSotina izraditi ée se poseban projekt s
prikazom programa radova uskladen sa izvedenom konstrukcijom busotine i opremom ugradenom u
busotinu. Likvidacija busotine na siguran nacin propisana je u skladu s odredbama ¢lanka 57. Pravilnika
o tehnic¢kim normativima pri istraZivanju i eksploataciji nafte, zemnih plinova i slojnih voda (SL 43/79,
41/81i15/82 te NN 53/91), a ona ukljucuje sljedeée zahvate:

e medusobna izolacija slojeva ugljikovodika i zavodnjenih slojeva,
e demontaza usca busotine obrnutim redoslijedom od montaze,

e odsijecanje kolone zastitnih cijevi do dubine najmanje 1,5 m ispod razine okolnog zemljista i
zatvaranje usca busotine navarivanjem pokrovne ploce,

e (is¢enje okoline busotine (uredenje radnog prostora) i omogucavanje da se zemljiste
upotrijebi za druge namjene.

Prema projektiranim tehnickim rjeSenjima konstrukcije busotine likvidacija busotine ¢e se izvesti po
sljede¢em principu:

a) Vadenje lajnera s prorezima
Ukoliko je moguce lajner s prorezima e se prije trajnog napustanja izvaditi iz buSotine.
b) Izolacija geotermalnog lezista

Geotermalno lezZiste na buSotinama opisanim u ovom projektu bit ¢e raskriveno dlijetima promjera
215,9 mm. Izolacija geotermalnog lezista napravit ¢e se na nacin da se postavi cementni ¢ep visine 200
metara od ¢ega ¢e 100 m biti u otvorenom kanalu busotine, a 100 m unutar proizvodne kolone zastitnih
cijevi vanjskog promjera 244,5 mm (9 5/8“). Nakon stvrdnjavanja, cementni ¢ep je potrebno napipati
nasjedanjem busacim alatom i testirati ga tlakom odozgo.

c) Postavljanje drugog cementnog ¢epa

Nakon provjere prvog Cepa, postaviti drugi cementni ¢ep visine 200 m u proizvodnoj koloni zastitnih
cijevi. Cementni Cep je potrebno napipati nasjedanjem busacéim alatom.

d) Postavljanje povrsinskog cementnog Cepa

Povrsinski cementni cep visine 200 m ¢e se postaviti unutar proizvodne kolone zastitnih cijevi od
dubine cca 200 m pa do usca busSotine. Nakon postavljanja cementnog ¢epa, cementni ¢ep je potrebno
isprati (odrezati) nekoliko metara ispod uséa busotine kako bi se mogle odrezati zastitne cijevi na
propisnoj dubini. Cementni ¢ep je potrebno napipati nasjedanjem busaéim alatom.
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e) Demontaza uséa busotine

Nakon stvrdnjavanja povrsinskog cementnog ¢epa potrebno je demontirati us¢e busotine na nacin da
se ukloni busotinska glava, a kolone zastitnih cijevi se odrezu na dubinu 1,5 m ispod razine okolnog
zemljista. Na vrh uvodne kolone zastitnih cijevi potrebno je navariti ¢eliénu pokrovnu plocu.

Celiéna pokrovna ploca

Povrsinski (3.) cementni éep,
od dubine 200 m do u$c¢a busotine

Peta uvodne kolone,
20" (0,508 m)

2. cementni ¢ep,
visine 200 m u proizvodnoj koloni Peta tehnicke kolone,

13 3/8 (0,340 m)

1. cementni &ep,

visine 100 m u otvorenom kanalu bus$otine i
100 m unutar proizvodne kolone (ukupno 200 m) Peta proizvodne kolone,
9 5/8" (0,244 m)

4 ) Otvoreni kanal bu$otine

Graficki prikaz 3-12: Tipska shema napustanja busotina
Uredenje (sanacija) buSotinskog radnog prostora

Nakon zavrSenih naftno-rudarskih radova likvidacije buSotine potrebno je sanirati busotinski radni
prostor ¢ime ¢e se zahvaceno zemljiSte vratiti u prvobitno stanje (ili ¢im blize tom stanju) i prvobitnoj
namjeni. Isplac¢na jama, Sahta, tla¢ni vodovi, bazen za pridobivenu vodu i druga mjesta na kojima moZze
do¢i do povreda zaposlenika moraju biti zasti¢eni ogradom za vrijeme rada i nakon zavrSetka izvodenja
naftno-rudarskih radova.

Uklanjanje postrojenja za eksploataciju
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Nakon zavrSetka eksploatacije geotermalne vode na eksploatacijskom polju potrebno je ukloniti sve
povrsinske naftno-rudarske objekte i postrojenja koji su bili u funkciji eksploatacije, a zahvaéano
zemljiSte potrebno je sanirati kako bi se moglo koristiti sukladno njegovoj namjeni.

Sanacijski postupak podrazumijeva cis¢enje postrojenja za eksploataciju i distribucijskih cjevovoda od
zaostalih leZisnih fluida te uklanjanja sustava za sabiranje i transport leZiSnog fluida, a nakon toga
uredenje zahvacenog prostora kako bi se doveo u stanje ¢im bliZe stanju prije izgradnje eksploatacijske
infrastrukture.

Komisijski pregled obavljenih radova

Nakon zavrSene sanacije buSotinskog radnog prostora obaviti ¢e se komisijski pregled obavljenih
radova prema internom pravilniku Operatera, te ¢e se napraviti Zapisnik. Zapisnik pregleda terena s
popratnom dokumentacijom dostavlja se Ministarstvu gospodarstva i odrzivog razvoja, Inspekciji
nadleznoj za naftno-rudarske poslove i Inspekciji nadleznoj za zastitu okolisa i prirode, a temeljem
¢lanka 185. Zakona o istrazivanju i eksploataciji ugljikovodika.

Ako su provedene mjere osiguranja kojima se isklju¢uje moguénost nastanka opasnosti za ljude i
imovinu te ako je izvrSena sanacija terena na kojem su izvedeni naftno-rudarski radovi, Ministarstvo
gospodarstva i odrzivog razvoja ¢e nositelju odobrenja donijeti RjeSenje o brisanju naftno-rudarskih
objekata iz registra eksploatacijskih polja.

Vremenski plan aktivnosti i troSkovi sanacije naftno-rudarskih objekata i postrojenja

Sanacija naftno-rudarskih objekata i postrojenja ée se izvrsiti po prestanku eksploatacije geotermalne
vode. Investitor planira eksploataciju u trajanju od najmanje 25 godina.

Sanacija eksploatacijskih buSotina moZe se obaviti i u slu¢aju negativnosti utvrdene proizvodnim
ispitivanjem u kojem ce se slucaju sanacija izvrsiti odmah po zavrSetku naftno-rudarskih radova u
busotini. Sanacija busotina prije kraja eksploatacije na eksploatacijskom polju izvrsiti ¢e se i ukoliko je
tijekom eksploatacije doslo do nemoguénosti daljnje eksploatacije zbog tehnickog stanja busotine ili

promjena u leZistu Ciji je rezultat smanjenje proizvodnosti busotine.

3.8 GEOTERMALNA ELEKTRANA

3.8.1 Strojarsko-tehnoloski dio

Planirani povrsinsko proizvodni prostor
Geotermalna elektrana sastojat ¢e se od sljedeéih gradevina:
e Elektrana— ORC Jedinice
e Upravna zgrada
e Blagovaonica
e Skladiste (zatvoreni i otvoreni skladisni prostor),

e VN trafostanica,
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e Glavne kontrolne zgrade,

e Sigurnosna zgrada,

e Bazeni za ispustanje u slucaju nuzde,

e Sustav pumpi za utiskivanje geotermalnog fluida,
e ProtupozZarni sustav,

e Laboratoriji

e Sportski kompleksi.

Buduéem radnom podrucju geotermalne elektrane pristupit ¢e se drzavnom cestom DC20 koja
povezuje Malu Suboticu i Delekovec.
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INaziv

Bazeni za hitno ispustanje
ORC jedinica 24,5 MW
ORC jedinica 24,5 MW
ORC jedinica 24,5 MW
ORC jedinica 24,5 MW
Spremnik radnog medija
Spremnik radnog medija
Spremnik radnog medija
Spremnik radnog medija
Glavna kontrolna zgrada
Glavna kontrolna zgrada
Sustav utisnih pumpi
Spremnik vode i protupozarni sustav
VN trafostanica
[Skzdieni prostor
Laboratorij

Sportski teren

Sportski teren

Teretana

Blagovaonica

Upravna zgrada
Sigurnosna zgrada

o
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Graficki prikaz 3-13: Raspored gradevina i pristupa unutar obuhvata geotermalne elektrane
Izvori podataka: DGU WMS server i Idejno rjesenje
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3.8.2 Tehnicki opis postrojenja geotermalne elektrane

Kao izvor energije za pokretanje postrojenja za proizvodnju elektricne energije koristit ¢e se toplinska
energija iz geotermalnih izvora. Planirani instalirani kapacitet predmetne geotermalne elektrane iznosi
98 MW,. ORC jedinice okvirno ée se sastojati od osam turbina, Cetiri generatora, osam isparivaca,
trideset dva predgrijaca i osam rekuperatora (ako je potrebno), a konacan broj navedene procesne
opreme ovisit ¢e o dobavlja¢ima i trenutno dostupnoj tehnologiji. Dijagram pretpostavljene masene i
toplinske bilance, H&MBD (eng. Heat and mass balance diagram), jedne ORC jedinice prikazan je
grafi¢kim prikazom 3-15.

Predmetna geotermalna elektrana izgradit ée se u dvije faze. Bit ¢ée projektirana kao elektrana s
binarnim organskim Rankineovim ciklusom (ORC). U ovom konceptu elektrane radni fluid je organski
fluid koji ima niZu tocku vrenja i visi tlak pare od vode duz svih tocaka stanja koji ¢ine termodinamicki
ciklus.

Geotermalna elektrana s binarnim ciklusom sastoji se od primarnog ciklusa, koji sadrzi geotermalni
fluid, i sekundarnog ciklusa koji uklju€uje organski radni fluid. Primarni ciklus poc¢inje u proizvodnim
busotinama i zavrSava u utisnim buSotinama. U primarnom ciklusu, temperatura i Zeljeni protok
geotermalnog fluida odredeni su svojstvima geotermalnog leziSta. Geotermalni fluid moze biti tekuéa
ili parna faza. Kada je geotermalni fluid tekuéa faza, odrzava se na tlaku iznad svoje tocke vrenja pri
temperaturi fluida tijekom primarnog ciklusa kako bi se izbjeglo isparavanje tekuce faze geotermalnog
fluida u izmjenjivacima topline.

Glavne komponente osnovne geotermalne elektrane s binarnim ciklusom su predgrijaci, izmjenjivaci
topline, rekuperatori, turbine, kondenzatori i pumpe radnog fluida. Shematski dijagram na grafickom
prikazu 3-14 prikazuje glavne komponente ciklusa. Osnovni termodinamicki proces binarnih ciklusa je
Rankineov ciklus, gdje para radnog fluida dostize suhozasi¢eno stanje u isparivacu i kondenzira u
kondenzatoru.

U sekundarnom ciklusu, radni fluid ulazi u dobavne pumpe kao zasi¢ena tekuéina i komprimira se
izentropski na radni tlak isparivaca. Temperatura radnog fluida raste tijekom procesa kompresije, zbog
blagog smanjenja specificnog volumena radnog fluida. Radni fluid ulazi u predgrija¢ kao stlacena
tekudina, a napusta isparivac¢ kao zasicena para. Predgrijac i isparivac su u osnovi veliki izmjenjivaci
topline gdje se toplina koja dolazi iz geotermalnog fluida prenosi na radni fluid uz konstantan tlak.

Isparivac je dio u kojem radni fluid isparava pri konstantnoj temperaturi. Ovo zasi¢eno stanje osigurava
da kapljice fluida ne udu u turbinu. Zasi¢ena para ulazi u turbinu gdje ekspandira i obavlja rad rotirajudi
rotor turbine spojen na elektri¢ni generator. Tlak i temperatura pare padaju tijekom ovog procesa na
vrijednosti pri kojima para ulazi u kondenzator. U ovom stanju para je obi¢no pregrijana. U
kondenzatoru para kondenzira pri konstantnom tlaku predajuci toplinu u okolis. Radni fluid napusta
kondenzator kao zasi¢ena tekudina i ulazi u pumpu radnog fluida, zavrsavajudi ciklus.
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Turbina Generator

Isparivac

Predgrijac

. . Kondenzator Zrak .

Proizvodna  Utisna
busotina  budotina Pumpa

Graficki prikaz 3-14: Shematski dijagram glavnih komponenti ORC-a
Binarni ciklus s rekuperatorom (ako se koristi)

Binarni ciklus se moZe modificirati ugradnjom rekuperatora. Rekuperator je jo$ jedan izmjenjivac
topline i predstavlja dodatni dio opreme u elektrani binarnog ciklusa. Na grafickom prikazu nize
prikazan je polozaj komponenti u ciklusu s ugradenim rekuperatorom. Radni fluid koji izlazi iz turbine
predaje toplinsku energiju radnom fluidu koji izlazi iz kondenzatora i ulazi u predgrijac. Rekuperator
povecava temperaturu radnog fluida na ulazu u predgrijac (tocka 8) i time dovodi do vise temperature
(tocka 3) geotermalnog fluida za ponovno utiskivanje. To znaci da se toplina dobivena iz geotermalnog
fluida zamjenjuje obnovljenom toplinom.

e

Turbina Generator

Isparivac

Predgrijac e

O

L
‘ . ' Kondenzator

Proizvodna Utisna
busotina busotina

Graficki prikaz 3-15: Shematski dijagram glavnih komponenti ORC-a s ugradenim rekuperatorom
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3.8.3 Tehnicki opis opreme ORC postrojenja

Turbogeneratorski sklop

Turbina sadrzZi rotore koji se pokre¢u pomocu pare radnog fluida pod visokim pritiskom, koje zatim
svojom rotacijom pokrecu generator Ciji rad se koristi za proizvodnju elektri¢ne energije. Turbine su
sastavni dio turbogeneratorskog sklopa. Para radnog fluida pod visokim tlakom ulazi u turbinu iz
isparivaca kroz glavni ventil i ventile za utiskivanje. Para okrece rotore turbine na osovini turbine koja
vratilom pokrece generator za stvaranje elektri¢ne energije. Radni fluid niskog tlaka izlazi iz turbine.

Instrumentacija turbogeneratorskog sklopa

Radni tlak turbine, temperatura, vibracije i brzina prate se instrumentima na ORC-u. Instrumenti koji
se nalaze na turbini nadziru tlak brtvenog i mazivog ulja u turbini, a ukljucuju indikatore, ventile i
brtve.

Generatori

Generator proizvodi elektricnu energiju. Generator je spojen na turbine disk spojkom. Radi s turbinama
u svim ORC fazama, tj. prilikom pokretanja, normalnog ili hitnog isklju€ivanja. Generator moze raditi
pri nazivnom opterecenju preko raspona faktora snage bez gubitka stabilnosti i kontrole.

Generator stvara elektri¢nu energiju rotirajuéim elektromagnetskim poljima okruzenim zavojnicama
koje generiraju trofaznu izmjeni¢nu struju.

Sustav podmazivanja
Sustav podmazivanja je u sklopnoj (,,skid“) varijanti i dizajniran je za sljedede:

e opskrba uljem za podmazivanje lezajeva turbina i generatora (sustav mazivog ulja),
e opskrba brtvenim uljem za mehanicke turbinske brtve (sustav brtvenog ulja).

Sustav mazivog ulja radi u zatvorenoj petlji, dok je sustav brtvenog ulja otvoren, sustav sa sporim
gubicima koji se po potrebi nadopunjuje rezervnim brtvenim uljem u spremniku brtvenog ulja. Cijevi
za odvod ulja Ciste ulje pod pritiskom do turbine i generatora. Prvi sustav hladi i podmazuje lezajeve
generatora i turbine, dok drugi sustav hladi i podmazuje mehanicke brtve turbine i sprjecava istjecanje
radnog fluida u atmosferu. Temperaturu, tlak i razinu ulja nadzire i kontrolira PLC putem HMI. Sustavi
takoder ukljucuju sve relevantne cjevovode i instrumente. Ovi instrumenti prate temperaturu i tlak
ulja. Sustav mazivog ulja satoji se od dvije elektricne i dvije pneumatske pumpe (redundantna
pomocéna), hladnjaka ulja, spremnika ulja, filtra i instrumenataSkid brtvenog ulja sastoji se od elektri¢ne
pumpe, hladnjaka ulja, spremnika ulja i instrumenata.

Sustav mazivog ulja odrzava lezajeve turbine i generatora ohladenima i podmazanima. Elektri¢na
pumpa usisava mazivo ulje iz spremnika. Niz filtera prociscuje ulje iz spremnika. Pumpa tjera ulje do
hladnjaka prije nego Sto pristupi sustavima lezaja. Ohladeno ulje napusta hladnjake i dovodi se u:

e leZajeve prve turbine,
e leZajeve druge turbine (ako je primjenjivo),

ba .

e leZajeve generatora.
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Sustav brtvenog ulja odrzava brtvu turbine hladenom i podmazanom, dok istovremeno sprjecava
curenje radnog fluida u atmosferu. Ovaj sustav je sustav podmazivanja sa sporim gubitkom.

Isparivaci

U isparivacu topliji geotermalni fluid predaje toplinu radnom fluidu te ga dovodi do isparavanja. Vrenje
radnog fluida postize se toplijim geotermalnim fluidom koji prolazi kroz cijevi isparivaca i predaje
toplinu radnom fluidu koji te€e kroz stranu plasta isparivaca. Ispareni radni fluid koji napusta isparivac
moze sadrzavati suspendirane kapljice radnog fluida koje se na razli¢ite nacine mogu odvojiti. Tijekom
redovnog rada, potrebne parametre isparivaca kontrolira i odrzava kompjuterizirani sustav
upravljanja.

Predgrijaci

Predgrijac zagrijava radni fluid koji izlazi iz kondenzatora. Geotermalni fluid koji prolazi kroz stranu
cijevi predgrijaca zagrijava radni fluid koji prolazi kroz stranu plasta predgrijaca. 1z predgrijaca radni
fluid se cijevima dovodi do strane plasta isparivaca radi vrenja.

Kondenzatori

Sustav kondenzatora zrakom hladi i kondenzira pare radnog fluida nakon ekspanije u turbini, u
tekudinu. Pare se skupljaju u difuzoru, zatim se uvlace u kondenzatore na hladenje. Zrakom hladeni
kondenzatori su horizontalni izmjenjivac¢i topline. Ventilatore pokreéu elektromotori preko
reduktorskog remenskog prijenosa.

Postoji opcija koriStenja hibridnog sustava hladenja gdje se upotrebljavaju zrakom i vodom hladeni
kondenzatori. Oni povecavaju proizvodnju elektricne energije u ljetnim periodima uz minimalnu
upotrebu vode za hladenje.

Sustav cjevovoda geotermalnog fluida i sustav cjevovoda radnog fluida

Sustav cjevovoda geotermalnog fluida i sustav cjevovoda radnog fluida dva su srediSnja sustava
cjevovoda za ORC funkciju. U oba sustava transportirani medij moZe promijeniti stanje, tj. para u
tekucinu. Sustav cjevovoda geotermalnog fluida prenosi tekucu i plinovitu fazu (paru) za zagrijavanje
radnog fluida iz busSotina u ORC izmjenjivace topline.

Sustav cjevovoda radnog fluida prenosi radni fluid kroz odgovaraju¢e ORC podsustave. Para radnog
fluida pokreée turbinu/e za stvaranje elektri¢ne energije. Razni kontrolni instrumenti upravljaju i
nadziru temperaturu, tlak i protok u sustavima cjevovoda.

Dobavne pumpe i sustav pumpi za utiskivanje geotermalnog fluida

Dobavne pumpe cirkuliraju radni fluid kroz ORC. Dobavne pumpe su viSestupanjske centrifugalne
vertikalne pumpe na motorni pogon. Niskotlacni radni fluid iz kondenzatora se potiskuje iz cilindra
pumpe u pumpu uz stalno rastudi tlak. Visokotlacni radni fluid pumpa se dovodnim pumpama do
rekuperatora (ako postoji) ili predgrijaca.

Osovina pumpe je sa strane atmosferskog tlaka zabrtvljena dvostrukom mehanickom brtvom. Dobavne
pumpe sadrze visokotlacne i niskotlacne prikljucke radnog fluida.

Radni fluid iz kondenzatora ulazi u cilindar preko ulaza pumpe. Dobavna pumpa pomice radni fluid do
ORC rekuperatora (ako postoji) ili predgrijaca. Elektri¢ni motor na ¢elu pumpe okrece skup rotora na
srediSnjoj osovini. Radni fluid se podiZe od dna cilindra do ispusne glave. Ovim se procesom povecava
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kineticka energija radnog fluida i tlak s kojim radni fluid konaéno napusta pumpu. Sloj brtvenog ulja
izmedu dvostrukih mehanickih brtvenih prstenova izolira radni fluid u dovodnoj pumpi od atmosfere.

Sustav pumpi za utiskivanje geotermalnog fluida sluZi za utiskivanje geotermalnog fluida niske entalpije
natrag u leZiste u svrhu odrzavanja leziSnog tlaka te ponovnog zagrijavanja geotermalnog fluida.

Ventili

Ventili raznih vrsta i funkcija integrirani su u ORC strukturu. Izmedu ostalih funkcija, ventili kontroliraju
protok i termodinamicke uvjete radnog fluida u sustavu cjevovoda, ¢ime kontroliraju ORC rad. Ventili
su u kontaktu s radnim fluidom i geotermalnim fluidom pod pritiskom.

Dilatacijske spojnice

Dilatacijski spojevi ili mijehovi su dijelovi koji spajaju susjedne dijelove cijevi koji mogu podnijeti ORC
temperaturu i fluktuacije tlaka. Dilatacijski spojevi ugradeni su na ulazne i izlazne cijevi turbine kako bi
se osigurala fleksibilnost i kompenziralo relativno toplinsko Sirenje izmedu turbine i okolnih cijevi, kao
i sprijecile vibracije stroja od Siroko rasprostranjenih utjecaja.

Filteri

Filtri u ORC-u koriste se za hvatanje stranih tijela i drugih potencijalno opasnih predmeta suspendiranih
u radnom fluidu. Filteri su izradeni od cilindricnog mreZastog sita ili perforirane plo¢e prema unaprijed
definiranim zahtjevima. VeliCina perforacije filtra razlikuje se ovisno o specifi¢noj funkciji i tvari koja
prolazi kroz filter.

Filteri na ORC-u su:
e Ulaz turbine - startni filter

Turbina ima ulazni startni filter. Ovaj filter se instalira prije pokretanja ORC-a. Nakon cCetrdeset radnih
sati ovaj se filter uklanja.

e Ulazni filtri dobavne pumpe - pokretanje i rad

Svaka dobavna pumpa ima filtere za rad. Filter se Cisti kako je preporuceno prema uputama
proizvodaca.

e Filter hladene brtvene komore

Filter hladene brtvene komore ugraden je prije turbine. Ovi filteri sadrZe unutarnju proSirenu mreZicu
koja zaustavlja krute Cestice u tekuéini za hladenje brtve radnog fluida sprjecavajuéi necistoce da ostete
brtve turbine.

Spremnici radnog fluida

Spremnici radnog fluida sluZe za kvarove koji mogu nastati u sustavu radnog fluida kako bi se radni
fluid uklonio iz sustava i uskladistio tijekom odrZavanja u ovom sustavu. Osim toga, ovi se spremnici
koriste i za Cuvanje rezervnog radnog fluida.
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Instrumentacija

Sirok niz namjenskih instrumenata je strate$ki smjesten diljem ORC-a i prikupljaju operativne podatke.
Podaci su dostupni zaposlenicima na licu mjesta, a takoder ih analizira racunalni sustav upravljanja
kako bi se osigurao optimalan rad ORC-a. Mjereni parametri ukljucuju:

o tlak,

e temperatura
® razina,

e napon,

e struja,

® snaga,

e brzina,

e protok.

Sustav hladenja generatora

Sustav hladenja generatora neprestano dobavlja ohladenu vodu generatoru tijekom rada. Sustav
hladenja je sustav zatvorene petlje, gdje se voda od rashladnih tornjeva, preko skupa filtera za ¢iséenje,
dovodi do generatora. IskoriStena voda se cijevima vraca u rashladne tornjeve radi ponovnog hladenja.
Vodu kroz ovaj sustav tjeraju pumpe rashladne vode.

Jedinica za povrat para (eng. Vapor recovery unit - VRU)

VRU jedinica sluZi za uklanjanje zraka koji ima tendenciju akumulirati se u ORC jedinicama, a jedna od
tocaka akumulacije je kolektor. Nakupljanje zraka na izlazu i utje¢e na protok ohladenog radnog fluida
u ORC-u uzrokujudéi pad izlazne snage. Zrak se povremeno ispusta iz sustava kako bi se odrZzao ucinkovit
rad kondenzatora. Svaka ORC jedinica ima VRU sustav na svom kondenzatoru.

VRU jedinica sadrzi zrak i radni fluid u obliku pare i tekuéine na umjerenoj temperaturi u kompresijskim
i zraCnim spremnicima.

Tijekom normalnog ORC rada, zrak se nakuplja u kondenzatoru i ispusta iz sustava prema unaprijed
postavljenom rasporedu, kada temperatura radnog fluida dosegne unaprijed definirane vrijednosti.

Sustav distribucije komprimiranog zraka

Sustav distribucije komprimiranog zraka opskrbljuje cistim, komprimiranim zrakom razne ORC
komponente u redovitom radu i u slu¢aju neocekivanog pada tlaka zraka. Primljeni zrak se filtrira i susi.

Ovaj sustav distribucije daje ograni¢enu koli¢inu komprimiranog zraka (samo za odredeni broj kriticnih
komponenti) ako postoji znacajan pad tlaka zraka u glavnhom dovodu komprimiranog zraka. Sustav
ukljuéuje spremnik za skladistenje koji sadrzi potrebnu koli¢inu komprimiranog zraka.

Filteri u sustavu distribucije zraka Ciste komprimirani zrak prije nego sto ude u upravljacke ploce, zracne
pumpe za ulje, glavne ventile i ventile za utiskivanje. Odvodni ventili ugradeni u sustav komprimiranog
zraka ispustaju nakupljenu vodu iz sustava. Voda je nastala kondenzacijom komprimiranog zraka.
Grijane cijevi za kapanje, pricvrs¢ene na odvodne ventile, su izolirane kako bi se sprijecilo nakupljanje
leda unutar cijevi. Ventili s ru¢nim upravljanjem mogu se zatvoriti kako bi se zaustavio protok
komprimiranog zraka do odredene komponente za odrZzavanje.
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3.8.4 Opis drugih gradevina

Podrucje postrojenja uskladeno je s prostornim planovima Koprivni¢ko-Krizevacke Zupanije, gdje je,
izmedu ostalog, navedeno da ée najmanje 20 % buduce gradevinske Cestice na kojoj ¢e se nalaziti
geotermalno postrojenje biti potrebno urediti kao zeleni i hortikulturno uredeni prostor s travnjacima
i autohtonim vrstama grmlja i visokog zelenila.

Upravna zgrada

Upravna/poslovna zgrada predstavlja zgradu ili strukturu unutar geotermalne elektrane koja se
primarno koristi za svakodnevne aktivnosti u vezi s administrativnim zadacima planiranje rada.

Zgrada ce biti izgradena od armirano betonske konstrukcije, jednoetazna, okvirnih dimenzija 12x27
metara. Sastojat ¢e se od ulaznog prostora, tajniStva, prostorije za voditelje, sobe za sastanke,
dovoljnog broja ostalih uredskih prostorija i sanitarnih ¢vorova. Grijanje i hladenje osiguravat ¢e klima
uredaji, a zgrada ce biti pozicionirana tako da koristi prirodno osvjetljenje na maksimalnoj razini. U
objektu ¢e biti postavljeni detektori dima i aparati za gasenje poZara u slucaju izbijanja pozara.

Blagovaonica

Blagovaonica je zgrada u kojoj se posluzuju obroci zaposlenicima Geotermalne elektrane i njihovim
gostima. Zgrada ce se sastojati od jedne etaZze (prizemlja), okvirnih dimenzija 14x14 metara i biti ¢e
izgradena od armiranobetonske konstrukcije. Sastojat ¢e se od dva dijela, dijela za pripremu hrane i
usluznog dijela. Unutarnje planiranje objekta bit ¢e napravljeno na nacin da se osigura odgovarajuca
usluga za sve zaposlenike. U objektu ée biti instaliran HVAC sustav, a grijanje i hladenje ée biti osigurano
klima uredajima.

Skladiste

Rezervni materijali koji ¢e se koristiti u slu¢aju kvarova i prilikom odrZavanja, kriti¢cna oprema koja ¢e
se kasnije upotrebljavati i drugi alati ée se Cuvati u ovoj zgradi. SkladiSte e se sastojati od dva dijela od
kojih ¢e jedan dio biti zatvoreni, a drugi otvoreni skladisni prostor. Stupovi i grede zatvorenog skladista
bit ¢e izradeni od celi¢ne konstrukcije. Obloga od sendvi¢ panela ée se izvoditi na celicnoj konstrukciji
za krov i zidove. Otvoreni skladisni prostor je prostor u kojem ¢e se skladistiti materijali velikih
dimenzija, a taj ¢e prostor biti zatvoren Zicanom ogradom. Pod ce biti prekriven Sljuncanim
materijalima. U skladistu ¢e se skladistiti otpadna ulja i ulja koja ¢e se koristiti u sustavu u skladu s
vazecim zakonima. Okvirna povrsina zatvorenog skladista bit ¢e 1000 cetvornih metara, a otvorenog
1500 ¢etvornih metara.

Visokonaponska trafostanica

VN trafostanica je podrucje gdje se proizvedena elektricna energija na naponskoj razini od 11 kV
povecava na prijenosnu razinu od 110 kV i prenosi u mrezu. VN trafostanica sastoji se od 2
transformatora za pojacavanje, transformatora i dalekovoda opremljenih mjernom i zastitnom
opremom. Temelji opreme trafostanice bit ¢e izradeni od celicne konstrukcije postavljene na
armiranom betonu. Okvirne dimenzije trafostanice iznose 100x100 metara.

Glavne kontrolne zgrade

Ova zgrada je glavno srediste iz kojeg se upravlja i kontrolira geotermalna elektrana. U sklopu ovog
projekta izgradit ¢e se dvije glavne kontrolne zgrade. Sastojat ¢e se od viSe etaZza, donja etaZza ce se

ba i




ELABORAT ZASTITE OKOLISA ZA OCJENU O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS ZA ZAHVAT:
RAZRADA | EKSPLOATACIJA BUDUCEG EKSPLOATACIISKOG POLIA GEOTERMALNE VODE ,,LEGRAD-1“ |
GEOTERMALNA ELEKTRANA INSTALIRANOG KAPACITETA 98 MW¢,

koristiti kao kabelska soba dok ée se gornja etaza koristiti za opremu. Zgrade ¢e biti izradena od
armiranog betona i svaka ¢e biti okvirnih dimenzija 58,5x18,5 metara.

Sva elektri¢na zastitna, upravljacka i rasklopna oprema (srednjenaponski ormari, niskonaponske ploce,
pogonski programi, AC i DC sustavi, komunikacijski sustavi, SKADA sustav i oprema za automatizaciju)
nalaze se u ovoj zgradi. Osim toga, postoji upravljacka soba u kojoj se vrsi upravljanje, a sva oprema je
grupirana u posebnim prostorijama. U isto vrijeme, pomocni transformatori, dizel agregat, HVAC
jedinica, kompresorska soba bit ée postavljeni izvan i oko zgrade.

Potrebni klimatski uvjeti osigurat ée se HVAC sustavom unutar objekta. Sustav grijanja i hladenja
kontrolne sobe bit ¢e opremljen klima uredajima. Za slu¢aj pozara, bit ¢e instaliran sustav za gasenje
pozara, FM 200, ili ekvivalentni sustav.

Sigurnosna zgrada

Sigurnosna zgrada je zgrada iz koje se vrsi nadzor prostora elektrane i opreme u elektrani 24/7 kako ne
bi doslo do bilo kakvog negativnog dogadaja i opasnosti koja moze doci izvana ili iznutra. U objektu ée
biti angaziran dovoljan broj zastitarskog osoblja i biti ¢e osigurana odgovarajuca radna okolina. Okvirne
dimenzije zgrade iznose 5x10 metara, a bit ée izgradena od armirano betonske konstrukcije. Grijanje i
hladenje bit ée osigurano klima uredajima.

Bazeni za ispustanje u sluc¢aju nuide

Bududi da zbog nacina rada geotermalne elektrane nije predvideno potpuno zatvaranje busSotina u
slu¢aju kracéeg kvara, bazen za ispustanje u slucaju nuzde omogucduje privremeno skladistenje
geotermalne vode na odredenom prostoru na odredeno vrijeme. Ovaj bazen ¢e biti izraden od
armiranog betona, a oko bazena ce biti postavljena zastitna ograda. Istovremeno ¢e ovaj bazen biti
spojen na sustav ponovnog utiskivanja. U sklopu ovog projekta izgradit ¢e se dva bazena, a svaki e biti
okvirnih dimenzija od 21x51 metara i okvirnih dubina od 2,5-3 metra.

Protupozarni sustav

ProtupoZarni sustav sastoji se od vatrogasne prostorije s opremom za gasenje pozara koja ¢e omogucditi
trenutnu intervenciju na relevantnom podrucju u sluc¢aju poZara koji moze izbiti u elektrani, i od
spremnika s dovoljno vode. Spremnik za vodu biti ¢e izraden od celika, a vatrogasna prostorija od
Celicne konstrukcije. Obloga od sendvi¢ panela ¢e biti postavljena na krovu i zidovima celicne
konstrukcije. Okvirna dimenzija konstrukcije iznosi 20x30 metara.

Laboratorij

Laboratorij je gradevina u kojoj se pripremaju i pohranjuju nezapaljive i neeksplozivne kemijske smjese,
potpuno prihvatljive za okolis, koje se koriste za kondicioniranje geotermalnog izvora prije ulaska
geotermalne vode u elektranu. Takoder se analiziraju i redovito prate uzorci geotermalne vode, a
podaci o uzorcima istovremeno arhiviraju.

Gradevina ¢ée se sastojati od dva dijela. U prvom dijelu gradevine analizirat ¢e se geotermalna voda,
dok ¢e se u drugom pripremati kemijske smjese. Gradevina ¢ée biti izgraden od armirano betonske
konstrukcije, a sadrzavat ce i uredski prostorije za zaposlenike. Okvirna dimenzija objekta iznosi 15x20
metara.
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Sportski kompleks

Za zaposlenike geotermalne elektrane izgradit ¢e se sportski kompleks koji ¢e se sastojati od
kosarkaskog igraliSta, nogometnog igraliSta s umjetnom travom i teretane.

Doprema vode

Instalacije gradevina rjeSavat ¢e se u idejnom i glavnom projektu. U buduénosti ¢e se, nakon temeljitih
razgovora i konzultacija s operaterom Zupanijskog vodoprivrednog sustava, odluciti o vodoopskrbi
geotermalne elektrane. PazZljivo ée se razmotriti i moguénost koristenja zdenca i pristup Zupanijskom
vodoopskrbnom sustavu. AngaZiranjem u zajednickim raspravama s operaterom vodovodnog sustava,
elektrana ima za cilj procijeniti izvedivost, ucinkovitost i pouzdanost svake opcije, na kraju odabiruci
onu koja je najbolje uskladena s njezinim specificnim potrebama i osigurava odrzivu i dosljednu
opskrbu vodom. Procjena potrebnih kapaciteta za vodovodnu mreZu za gradevine u obuhvatu zahvata
je oko 25 m3/dan.

Ogradivanje prostora
Za osiguranje prostora elektrane postavit e se prozirne zastitne ograde visine do 2,2 metra.

KoriStenjem zastitne ograde, elektrana osigurava sveobuhvatan i pouzdan perimetarski obrambeni
sustav. Ovaj pristup pomaZe u zasStiti objekta, odrzavanju operativnog integriteta i daje prioritet
sigurnosti i sigurnosti elektrane i njezine infrastrukture.

3.8.5 Elektrotehnicki dio

Ukupna instalirana snaga elektrane, odnosno ukupna proizvedena elektri¢na snaga, prenosit ¢e se u
mrezu na 110 kV, $to je prijenosna razina od 98 MWe, te ée biti priklju¢ena na vod ili objekt koji odredi
HOPS.

Proizvedena elektri¢na energija prenosit ¢e se u elektroenergetsku mreZu na naponskoj razini 110 kV,
navedenoj u EOTRP-u, prema tehnickim uvjetima koje utvrduje HOPS.

U sklopu prijenosa elektri¢ne energije, na podrucju elektrane izgraditi ¢e se transformatorska stanica
110 kV, pod uvjetima koje odredi HOPS. Sukladno tehnic¢kim uvjetima koje je odredio HOPS, na
dalekovodu ce se izvesti dvokruzni ili jednokruzni priklju¢ak na trafostanicu, a prema vrsti prikljucka
varirat ¢e broj trafostanickih izvoda.

Procijenjena raspoloZivost postrojenja bit ¢ée oko 8.400 sati godiSnje dok ¢e u servisnom razdoblju ili
tijekom havarije postrojenje pokrivati vlastitu potrosnju iz mreze. Uz navedenu raspoloZivost i gore
navedenu ocekivanu snagu za isporuku, interna potrosnja elektrane ¢e biti oko 15.000 kW, ovisno o
nacinu i uvjetima rada. U normalnim pogonskim uvjetima potrosnja elektrane ¢e se podmirivati iz
vlastite proizvodnje preko SN ormara priklju¢enih na 11 kV i 11/0,4 - 1 kV interne pomocne
transformatore, prijenosom proizvedene energije na 11 kV sabirnicu. U slucaju zastoja ili kvara u
elektrani potrebna unutarnja potroSnja osiguravat ce se iz mreze do pustanja elektrane u rad ili iz
sigurnosnih dizel generatora.

Za prikljucenje geotermalne elektrane na elektroenergetsku mrezu dodijelit ¢e se nova 110 kV
trafostanica prema uvjetima koje ¢e odrediti HOPS, a spojit ¢e se na jos jedan nadzemni vod ili
trafostanicu u obliznjem podrucju koje pripada HOPS-u s jednostrukim ili dvostrukim nadzemnim

vodom.
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Generatori

Geotermalna elektrana bi prema planu trebala raditi s Cetiri generatora, ovisno o dostupnosti
tehnologije u trenutku izgradnje. Oni su 3-fazni, vodom hladeni sinkroni strojevi koji proizvode
elektri¢nu energiju iz rotirane turbine koju pokreée para radnog fluida.

Ovisno o dostupnoj tehnologiji, okvirne specifikacije ovakvog generatora bile bi:
- instalirana snaga: 24.500 kW,

- nazivna snaga: 27.222 kVA s faktorom nazivne snage 0,9,

- nazivni napon: 11.000 V + 10%

- frekvencija: 50 Hz,

- faktor snage: 0,9,

- izlazna snaga: 24.500 kW,

- broj polova / brzina vrtnje: 4 / 1.500 o/min.

Generator je opremljen s mjernim transformatorima za mjerenje struje i napona. Odvojeni neutralni
transformator, otpornik ili ormarié mogu se koristiti za neutralnu stranu generatora, a bit ¢ée instaliran
sustav koji preporucuje tvrtka dobavlja¢ generatora. Generator ¢e biti spojen na 11 kV generatorski
prekidac koji ¢e biti odabran prema proracunima i prenosit ¢e energiju u sustav s 11 kV proizvodne
razine. Za sinkronizaciju ¢e se spojiti na NN panel definiran od strane dobavljaca, koji je takoder
opremljen sinkronim relejem. Dodatno, zastita generatora bit ¢e osigurana zastitnim relejem koji
kontrolira informacije primljene od strujnih i naponskih transformatora montiranih na liniji na koju je
generator spojen. Za hladenje generatora, vodeno hladenje ¢e biti izvedeno s pomoénom pumpno-
motornom grupom.

Elektro zgrada

U sklopu postrojenja za proizvodnju elektri¢éne energije izgradit ¢e se elektro zgrada koja se sastoji od
elektricne zgrade koja ¢e biti okruzena dijelovima koji ¢e sadrZavati pomoéne transformatore, dizel
generator, kompresorsku sobu i HVAC skupinu.

Koristeni pomo¢ni transformatori, grupe motornih pumpi, itd. smanjit ¢e naponsku razinu s 11 kV na
400 V i odgovarajuéu NN razinu za preklapanje i zastitu domacih potrosackih grupa. Svi pomoc¢ni
transformatori bit ¢e medusobno paralelno spojeni na naponskoj razini 11 kV sabirnicama ili
energetskim kabelima odgovarajuceg presjeka. Bocni zidovi odjeljka pomocénih transformatora bit ¢e
izradeni od betona i sendvi¢ panela na vrhu, u skladu sa zatvorenom montazom na tracnice. Osim toga,
ako su transformatori koji ¢e se koristiti uljni transformatori, napravit ¢e se jama za ulje za skladistenje
ulja svih transformatora.

Dva dizel generatora kabinskog tipa snage 750 kVA bit ée spojena na grupu NN panela i koristit ¢e se
za potrosace koji se moraju napajati u hitnim slu¢ajevima, kao Sto su sustav automatizacije i rasvjeta,
u slucaju da je elektrana deaktivirana. Prikljucak dizel generatora bit ¢e preko prijenosne ploce, a
automatski e se aktivirati i deaktivirati pratec¢i mrezni napon.

Elektro zgrada Ce se sastojati od prostorije za celije srednjeg napona razvodnog uredaja, sobe za NN
panele, grupe UPS-a, grupe istosmjernog ispravljaca, prostorije za vozata motora s povratnim

ba o




ELABORAT ZASTITE OKOLISA ZA OCJENU O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS ZA ZAHVAT:
RAZRADA | EKSPLOATACIJA BUDUCEG EKSPLOATACIISKOG POLIA GEOTERMALNE VODE ,,LEGRAD-1“ |
GEOTERMALNA ELEKTRANA INSTALIRANOG KAPACITETA 98 MW¢,

ubrizgavanjem, sobe za automatizaciju i upravljanje, SKADA i nadzorne sobe. Osim toga, donja etaza
elektro sobe sluZit ¢e za prolaz kablova i spajanje na gornju etazu.

Srednjenaponska i niskonaponska rasklopna postrojenja

SN rasklopna postrojenja sastoje se od paralelno spojenih rasklopnih postrojenja na istu sabirnicu pod
naponskom razinom od 11 kV. Svaki ormar sastoji se od sekcije prekidaca, mjerne sekcije sa strujnim i
naponskim transformatorima, signalne sekcije sa zastitnim relejem i analizatorom te kabelske sekcije
u koju se spajaju energetski kablovi. Proizvodni generatori, 11/0,4 - 1 kV pomo¢ni transformatori,
110/11 kV transformatori za povecéanje napona i potrosaci napajani sa 11 kV razine povezani su na
sustav preko SN rasklopnog uredaja.

Pomo¢ni transformator: Pomocni transformator je oprema s omjerom zavoja od 11 kV/0,4 - 1 kV, Cija
snaga varira izmedu 1600 kVA i 4000 kVA, primarna strana je spojena na 11 kV SN sabirnicu, a
sekundarna strana je spojena na NN ploce. Energija potrebna za interna mjesta potrosnje prenosi se u
NN sustave preko ovih transformatora.

Uzemljenje

Sustav uzemljenja koji se uspostavlja bit ¢e izveden u obliku gromobranske, nule i zastite. Uzemljenje
neutralne tocke je spoj neutralnih tocaka transformatora izravno na zemlju kabelom odgovarajuceg
presjeka.

Zastitno uzemljenje izvrsit ¢e se spajanjem svih neaktivnih metalnih dijelova u elektrani na uzemljenje
sustavom izjednacavanja potencijala. Paneli, cijevi, prirubnice, metalni trupovi, potporni materijali,
Celicne konstrukcije koji nisu u izravnom kontaktu u razli¢itim regijama bit ée spojeni na
ekvipotencijalne sabirnice s odgovarajuc¢im vodic¢ima i jednak otpor i napon ce se stvoriti povezivanjem
sabirnica u tim razli¢itim regijama.

U sklopu zastite od munje, na ulazima i izlazima svih SN celija i NN ploca koristit ¢e se odvodnici
prenapona proracunati prema naponu sustava. S ovim odvodnicima prenapona, oprema unutar ploce
nastavit e raditi bez oSteéenja u slucaju iznenadnog udara groma. Osim toga, cijela elektrana ¢e biti
zasticena od udara groma odgovaraju¢im sustavom gromobrana koji ¢e biti proracunat prema
standardima i specifikacijama. Odvodnici prenapona i gromobrani bit ¢e izravno spojeni na mreZu
uzemljenja.

Za sustav uzemljenja elektrane ée se prije svega izvrsiti mjerenje specificnog otpora. Prema ovoj
vrijednosti otpora odredit ¢e se mreZa uzemljenja za koju ¢ée se izvrSiti proracun uzemljenja tako da
prijelazni otpor ne prelazi granice navedene u standardima. Cjelokupni sustav uzemljenja uspostavit
¢e se uzimajuéi u obzir korake i kontaktne napone, a u skladu s tim izvrsit ¢e se proracuni otpora
uzemljenja.

Mreza uzemljenja izradena prema proracunu izvest ¢e se vodicima ili trakama na odredenoj dubini.
Osim toga, sva ojacanja temelja zgrade spojit ¢e se pocincanim trakama za uzemljenje, a uklonjeni
krajevi spojit ¢e se naistu mrezu uzemljenja. Prema rezultatima prorac¢una uzemljenja, broj uzemljivaca
postavit ¢e se na dovoljnu dubinu, a prikljuak na mrezu izvrsit ¢e se spojnicom ili metodom
zavarivanja.

Presjeci uzemljivaca i trake odredit ¢e se u skladu s minimalnim vrijednostima u standardima prema
prora¢unu uzemljenja.
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Visokonaponska 110 kV trafostanica, dalekovod i priklju¢ak na postoje¢u mrezu

Za planiranu geotermalnu elektranu instaliranog kapaciteta 98 MW, izgradit ¢e se 110 kV trafostanica,
okvirnih dimenzija 100x100 m, prema uvjetima i standardima koje utvrduje HOPS. U tim uvjetima
izgradit Ce se transformator za povecanje napona od 110/11 kV odgovarajuée snage i transformatorski
izvodi opremljeni strujnim i naponskim transformatorima, odvodnicima prenapona, prekidacima i
rastavlja¢ima. Prijenos energije prenesene transformatorom za povecanje napona na nadzemni vod
osiguravaju vodovi opremljeni mjernim transformatorima, prekidadima i rastavlja¢ima. Primarna
strana transformatora za povecdanje napona bit ¢e spojena na izvod transformatora pod naponom 110
kV. Sekundarna strana spojit ¢e se na SN ormar energetskim kabelom napona 11 kV. Trafostanica se
sastoji od transformatorskih izvoda, linijskih izvoda i VN prikljuénih sabirnica. Na temelju buduéeg
odobrenog EOTRP-a od strane HOPS-a, izvodit ée se radovi na nadzemnom vodu s dvokruznim ili
jednokruznim ¢€eli¢nim aluminijskim vodic¢ima.

Spoj na postoje¢u mrezu e se ostvariti putem 110 kV dalekovoda ukupne duljine oko 7,9 km. Tocka
izlaza dalekovoda iz obuhvata prostora elektrane moze se izmijeniti ovisno o konacnoj poziciji
trafostanice.
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Tumaé oznaka

[ oreLegrac

Spojni 110 kv dalekovod

Trasa postojeceg dalekovaoda

Graficki prikaz 3-17: Moguca trasa spojnog 110 kV dalekovoda

Prikljucak elektrane na mrezu izvrsit ¢e se prema Pravilima o prikljucenju koje objavljuje HOPS. Ova
pravila priklju¢enja sluZze kao skup smjernica i zahtjeva koji osiguravaju standardiziranu i pouzdanu
integraciju elektrane s postoje¢com mreznom infrastrukturom.

Precizna shema prikljucka elektrane na mrezu definirat ¢e se EOTRP-om. EOTRP sluzi kao sveobuhvatna
tehnicka studija koja procjenjuje razli¢ite cimbenike i razmatranja kako bi se odredio najucinkovitiji i
optimalni pristup za spajanje elektrane na mrezu.
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EOTRP ce uzeti u obzir parametre kao Sto su kapacitet elektrane, lokacija, elektricne karakteristike i
mrezZna infrastruktura. Takoder ¢e uzeti u obzir ¢imbenike kao Sto su razine napona, potraznja za
opterecenjem, kapacitet prijenosa i potencijalni problemi stabilnosti mreze.

Na temelju ove temeljite analize, EOTRP ce predloziti idealno tehnicko rjeSenje za priklju¢ak na mrezu.
U njemu ce biti prikazana posebna oprema, mjere zastite, sustavi upravljanja i sve potrebne
nadogradnje ili modifikacije potrebne za uspostavljanje pouzdane i u¢inkovite veze izmedu elektrane i
mreZe. Spajanje Ce se ostvariti na temelju jedne od tri predloZzene sheme navedene u pravilima spajanja
HOPS-a.

Kako bi sustav nastavio s radom u slucaju kvara ili gasenja, moraju se koristiti dovoljne grupe baterija
za istosmjerne ispravljaCe. Baterije ¢e se koristiti kao suhe ili mokre celije prema standardima i
pregovorima s HOPS-om. U slucaju tipa vlaznih stanica, a soba s tusem za hitno ispiranje ociju bit ée
izgradena od posebnih materijala otpornih na kiseline.

3.8.6 Opis rada elektrane

Radi ucinkovite isporuke elektriéne energije postrojenje za proizvodnju elektricne energije ce biti
integrirano u elektrotransportni sustav u vlasnistvu HOPS-a na naponskoj razini 110 kV.

Prilikom prvog pokretanja elektrane iz mreze HOPS-a osigurava se potrebna energija za rad motora i
crpki koje moraju raditi u ORC i BOP dok ne krene proizvodnja energije, odnosno sinkrono. Toplinska
energija dobivena iz geotermalne vode i pare prenosit ¢e se na pogonski fluid koji ¢e okretati turbinu.
Tako ¢e generator, koji je sinkroniziran s vrtnjom turbine, proizvoditi elektricnu energiju. Dio
proizvedene energije prenosit ¢e se u niskonaponske sustave putem transformatora za internu
potrosnju, a ostatak ¢e se isporucivati u elektroenergetsku mrezu HOPS-a.

Sinkronizaciju mreZe osigurat ée generatori, a koli¢ina energije isporu¢ena u mrezu mjerit ¢e se
mjernim transformatorima u trafostanici i prenositi HOPS-u. U slucaju isklju¢enja s prijenosne mreze,
struju ce iskljuciti prekidaci u 110 kV trafostanici. Nakon toga, energija ¢e se postupno iskljucivati
pomocu 11 kV SN pojacanog transformatorskog prekidaca i drugih povezanih prekidaca. Prebacivanje
koje Ce se izvrsiti tijekom iskljucivanja i pustanja u rad ¢e se izvrsiti komunikacijom s HOPS-om.

Daljinsko upravljanje i komunikacija s HOPS-om

Sustav daljinskog upravljanja je sustav koji se postavlja za praéenje Zeljenih parametara elektrane u
realnom vremenu i trenutno. Svi podaci ¢e se prenositi preko CPU-a koji se nalazi u prostoriji
trafostanice u zgradi Elektroenergetike i upravljanja, kroz odgovarajuéu komunikacijsku infrastrukturu
u okviru komunikacijskih zahtjeva navedenih od strane HOPS-a.

Sinkronizacijski ormar takoder ¢e se nalaziti u prostoriji trafostanice, odakle ¢e se pratiti uvjeti
sinkronizacije.

Podaci o polozajima prekidaca i rastavlja¢a, podaci o izmjerenoj proizvedenoj snazi i energiji, podaci o
relejima i zastiti te podaci na zahtjev HOPS-a prenosit ée se u Prijenosnu mrezu HOPS-a.

Faktor iskoristivosti i o¢ekivana proizvodnja elektricne energije

Elektrana ce raditi maksimalnim kapacitetom oko 8400 sati godiSnje, Sto znaci da je njezin faktor
kapaciteta jednak 96 %. Uz ocekivani kapacitet i uz unutarnju potro$nju elektrane od 15 %, ocekivana
proizvodnja u godini iznosila bi oko 700 000 MWHh.
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Ulazna energija, geotermalni fluid i organski radni fluid te njihova termodinamicka svojstva

Ulazna energija u geotermalnoj elektrani je toplina ekstrahirana iz geotermalnog fluida. Ta se toplina
koristi za isparavanje radnog organskog fluida, koji pokrece turbinu ekspanzirajuéi kroz nju i stvaranjem
rotacijske energije. Proces kondenzacije i ponovnog zagrijavanja organskog radnog fluida omogucuje
kontinuirani ciklus, omogucujuéi pretvorbu geotermalne topline u elektri¢nu energiju.

Ukupni protok geotermalnog fluida kretat ¢e se od 1200 I/s do 1500 I/s, odnosno 4300 m3/h do 5400
m3/h, a ulazna temperatura bit ée u rasponu od 170 — 190 °C, a izlazna/utisna temperatura ée biti u
rasponu od 60 do70 °C, dok ée tlak na ulazu u elektranu biti oko 13 bara.

Radni fluid ¢e kruZiti u sustavima zatvorene petlje. U turbinu ¢ée ulaziti u plinovitom stanju s tlakom od
oko 15 bara i temperaturom od oko 145 °C.

Sustav rasvjete, signalizacije i komunikacije

Rasvjeta objekta izvodi se prema vrsti objekta, kao spusteni strop, ugradbena ili nadzbukna, prema
proracunu unutarnje rasvjete. Vanjska rasvjeta osigurat ée se stupnom rasvjetom koja ce biti
postavljena u pravilnim razmacima na unutarnjim granicama podrucja elektrane i bunara. Istodobno
¢e se u prostore unutar elektrane ugraditi sustav rasvjete kako bi se osiguralo dovoljno osvjetljenja
velikim projektorima. Rasvjetni stupovi ¢e biti pocincani i odabrani prema standardima. Stupno
uzemljenje spojit ¢e se na opcéu zastitnu mrezu uzemljenja, uzimajudéi u obzir napon dodira.

Signalizacija za elektranu i bunare bit ¢e izvedena u skladu s komunikacijskim protokolom koji odgovara
sustavu automatizacije koji ée se uspostaviti sa signalnim kabelima koji ¢e biti odabrani u skladu sa
standardima. Za udaljene tocke koristit ¢e se svjetlovodni kabeli. Signalizacija ORC regije vrsit ¢e se
prema odgovaraju¢em kabelu i protokolu prema infrastrukturi koju ¢ée odrediti tvrtka dobavljac.

Instrumenti ¢e se koristiti za podatke o protoku, temperaturi i tlaku, a signali primljeni od njih ¢e se
prenositi na SCADA ekrane za nadzor i upravljanje, koji ¢e biti povezani sa signalnim i automatiziranim
plo¢ama. Cijeli komunikacijski i signalni sustav bit ¢e postavljen da radi bez prekida.

Protueksplozijski (PEX) izvedeni instrumenti

Kako bi se izmjerile vrijednosti kao Sto su protok, temperatura, tlak i razina, koristit ¢e se neki
instrumenti koji ¢e se odrediti prema promjeru cijevi ili regiji u kojoj ¢e raditi. PEX instrumenti ¢e se
koristiti u PEX podrucjima gdje radni fluid prolaziiili je blizu. Istodobno ée se koristiti posebni detektori
plina za otkrivanje istjecanja plina protiv opasnosti u eksplozivno zasti¢enim podrucjima. PEX uvodnice
koristit ce se na mjestima gdje e biti potrebna kabelska veza za upotrebu u eksplozivno zasti¢enim
podrucjima. U zatvorenim objektima koristit ¢e se detektori dima utvrdeni prema standardima.

CCTV Sustav

Cijelo podrucje elektrane i busotine nadzirat ¢e se sustavom kamera 24 sata dnevno, 7 dana u tjednu.
Istodobno ce se sustavom kamera nadzirati prostorije u elektro i upravljackoj zgradi. Sve snimke ce se
moci pregledati retrospektivno kroz odredeno vrijeme. Zaslon ce se koristiti u SCADA sobi za trenutni
nadzor kamera.
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Prometna povezanost

Planirani projekt geotermalne elektrane Legrad nalazi se na podrucju Koprivnicko-krizevacke Zupanije,
opc¢ina Legrad. Buduéem radnom podrucju geotermalne elektrane (pristupit ¢e se drzavhom cestom
D20 koja povezuje Malu Suboticu i Delekovec.

Ulazni put ée se ojacati na nacin da se skine i izravna povrsinski sloj, postavi geotekstil i nasipa kamena
mjeSavina koja ée se zbiti do propisane zbijenosti potrebne za transport opreme geotermalne
elektrane. U skladu s posebnim uvjetima gradenja, kao i zahtjevima za prijevoz opreme geotermalne
elektrane, uredit ¢e se Sirina radijusa prometnice. Prikljucak na drzavnu cestu uredit ée se suvremenim
asfaltnim zastorom ili betonskim kockama. Odvodnja oborinskih voda bit ¢e rijeSena na nacin da se
one ne slijevaju na drzavnu cestu D20, uz uvaZzavanje postojeéeg stanja na terenu. Na mjestu
postojeéeg priklju¢ka izvrsit ¢e se uklanjanje cestovnog jarka i projektiranje novog. Odvodnja
oborinskih voda bit ¢e rijeSena na nacin da se iste ne izlijevaju na drzavnu cestu, uz uvazavanje
postojeceg stanja na terenu (poloZaj odvodnog kanala), a niveleta ¢e se prilagoditi postojecoj koti
drzavne ceste. Radovi na ovoj ulaznoj cesti bit ¢e organizirani u okviru primjedbi i ocjena Hrvatskih
cesta.

Unutar podrucdja geotermalne elektrane izgradit ¢e se dovoljan broj parkiraliSta za djelatnike i
posjetitelje u okviru formule navedene u prostornom planu.

Spajanje na mrezu tijekom izgradnje

Prikljucak ¢e se izvrsiti na SN naponsku razinu od tocke odobrene od strane ovlastene distribucije za
potrosnju energije tijekom izgradnje. Transformator 10..20 kV / 0,4 kV 400 kVA bit ¢e dodijeljen na
gradilistu i njegovo spajanje na vod ce se izvrsiti preko rastavljaca. Elektri¢na energija gradilista bit ce
osigurana preko glavne razvodne ploce koja dobiva energiju iz transformatora.
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3.9 MIERE ZASTITE OKOLISA | PRIRODE PREDVIDENE PROJEKTNOM
DOKUMENTACIIOM

Tijekom razrade polja i eksploatacije, aktivnosti na zastiti okolisa su slijedede:

e Rukovanje kemikalijama koje se koriste u tehnoloSkom procesu izvodi se sukladno uputama
za rukovanje koje izdaju njihovi proizvodaci (Sigurnosno tehnicki list — STL), tj. predstavljaju
opasnost kao zagadivaci samo u sluéaju akcidenta;

e Opasni otpadni fluidi (kiseline), nakon stimulacijskih radova na sloju ne ispustaju se
nekontrolirano u okolis, vec se prihvacaju u zatvorene metalne spremnike, pripremaju za
odvoz — neutralizacijom i odvoze na zbrinjavanje;

e Nakon procisé¢avanja isplake u uredaju za flokulaciju (iskoristenog tehnoloskog fluida)
filtrirana tekuca faza odvest ¢e se na zbrinjavanje;

e Ispodisplacne jame i prostora za privremeni prihvat solidificiranog materijala te ispod bazena
za ispitivanje i interventni prihvat geotermalne vode mora se obavezno postaviti PEHD folija
— kako bi se osigurala nepropusnost,

e u deponij nabusenog materijala — isplacnu jamu na lokaciji ne odlazu se ugljikovodici, ulja i
kruti otpadni materijal,

e sanacija materijala iz ispla¢ne jame obavit ¢e se nakon odvoza tekuce faze tako da se
kompletna masa krutog materijala obradi u neopasni materijal.

U nastavku su opisane mjere zastite sastavnica okolisa tijekom izvodenja radova na izgradnji ili
rekonstrukciji podzemne i povrsinske eksploatacijske infrastrukture. Treba napomenuti da se radi o
zahvatima koji se za razliku od zahvata eksploatacije koji je permanentan i dugotrajan, izvode rijetko,
malog su opsega i kratkog trajanja.

Mijere zastite voda

Prilikom izvodenja radova potrebno je omoguditi kontrolirano otjecanje oborinskih voda izvan zone
gradenja. Pretakanja goriva i drugih opasnih tvari obavljati na vodonepropusnim povrsinama. Prije
pustanja objekata u rad ispitati vodonepropusnost cjelovitog sustava. Nacin i uvjete ispustanja vode
koje ¢e koristiti pri ispitivanju vodonepropusnosti cjelovitog sustava definirati s nadleznim tijelom.
Tijekom obilnih kiSa gradevinske radove privremeno zaustaviti. IskoriStene radne fluide i geotermalnu
vodu prihvadati u vodonepropusnim bazenima (jamama).

Mijere zastite tla

Otpad nastao izradom busotina potrebno je prikupljati na vodonepropusnoj podlozi te ga prije
zbrinjavanja obraditi u neopasni materijal.

Gradevinski otpad (beton, zemlja, kamenje i metalni otpad) zbrinuti sukladno zakonskim propisima.
Predvidjeti povrsinu za privremeno odlaganje otpada unutar granica gradilista.
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Odrediti povrsine na koje ¢e se privremeno skladistiti zemlja iz iskopa. Ako je moguce zemlju iz iskopa
koristiti za hortikulturno uredenje. U slucaju da viSak zemlje iz iskopa ne bude upotrebljen za
hortikulturno uredenje, isti zbrinuti u dogovoru s korisnikom. Tijekom izgradnje u sluéaju izlijevanja
ulja ili goriva iz strojeva i vozila oneciséeno tlo potrebno je prekriti sitnozrnastim pijeskom ili kamenim
brasnom te predati ovlastenoj osobi.

Mijere zastite zraka

Radi smanjenja emisija lebdecih ¢estica rasprsivati vodu na podrucju kretanja gradevinskih strojeva.
Kod prijevoza rasutih tereta, materijal vlazitiili prekriti ceradom. Kretanje teSke mehanizacije ograniciti
na postojecu cestovnu infrastrukturu ili putove.

Mijere zastite bioraznolikosti

Sve povrsine pod privremenim utjecajem gradiliSta potrebno je dovesti u stanje priblizno stanju prije
pocetka izgradnje.

Mijere ublazavanja negativnih utjecaja na ekolosku mrezu

Osigurati sredstva i opremu za sprjeavanje onecis¢enja u slucaju izlijevanja goriva, maziva i/ili ulja.

Vanjsku rasvjetu na podrucju izvesti s upotrebom prigusenog svjetla uz usmjeravanje osvjetljenja
prema tlu.

Mijere zastite od buke

Odrzavati strojeve i uredaje ispravnim. U sluc¢aju potrebe koristiti bukobrane.

Mijere zastite kulturno-povijesne bastine

Ako se u tijeku radova naide na arheoloske nalaze radovi ¢e se obustaviti te ¢e se o tome obavijestiti
nadleZni konzervatorski odjel.

Mijere gospodarenja otpadom

Sve aktivnosti vezane za gospodarenje otpadom provodit ¢e se sukladno odredbama Zakona o
gospodarenju otpadom (NN 084/2021).

Tijekom izrade buSotina vecina otpada je iskoriSteni radni fluid i nabuseni materijal, a ostali otpad
poput metala, plastike, drva, komunalnog otpada i dr. Cini manji udio u ukupnoj koli¢ini otpada.
Tijekom gradnje postrojenje za eksploataciju nastaje pretezno gradevinski otpad, s manjim udjelom
drugih vrsta otpada. Tijekom eksploatacije ne nastaju znatnije koli¢ine otpada. Za sav nastali otpad
potrebno je osigurati prikupljanje i odvojeno skladiStenje na lokaciji, zasebno po vrstama i svojstvima
otpada, na nacin koji ne dovodi do mijeSanja otpada i ne ugrozava okoli§ te naposlijetku odvoz i
zbrinjavanje.

U skladu sa zakonskim zahtjevima, otpad se odvojeno skuplja, zavisno o svom porijeklu i svojstvima, o
¢emu se vodi oCevidnik te se predaje osobi koja ima odgovaraju¢u dozvolu za obavljanje djelatnosti
gospodarenja otpadom. Osiguranjem odvojenog prikupljanja otpada, adekvatnim skladistenjem i
pravovremenim zbrinjavanjem, sprjecava se negativan utjecaj na okolis.

Mjesto privremenog sakupljanja otpada definira se Planom izvodenja radova, a organiziranje odvoza
otpada ovisit ée o dinamici izgradnje. Zbrinjavanje svih vrsta otpada bit ¢e organizirano putem
ovlastene tvrtke za gospodarenje otpadom, u skladu sa zakonom, uz prateéu dokumentaciju i
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uspostavljeno vodenje propisanih ocevidnika (ONTO). Potrebno je voditi brigu o pravovremenom
odvozu i zbrinjavanju otpada.

Neopasni otpad (metalni otpad, papir, plastika, staklo, beton, zemlja iz iskopa koja neée biti ponovno
upotrijebljenai sl.) skladistit ¢e se odvojeno po vrstama i predati ovlastenoj tvrtki uz propisanu pratecu
dokumentaciju (Pratedi listovi za otpad (PL-O)). Opasni otpad (metalni otpad onecis¢en opasnim
tvarima, zemlja i kamenje koji sadrZze opasne tvari, asfalt, ambalaZa koja sadrZi ostatke opasnih tvari ili
je oneciséena opasnim tvarima — zauljena, od boja i lakova i dr.) treba skladistiti u nepropusnim
spremnicima, a vece komade ili zemlju koja sadrzi opasne tvari, odloZiti na nepropusnoj podlozi, da se
izbjegne rizik oneciséenja tla.

Opasni otpad predaje se ovlastenoj tvrtki uz propisanu prate¢u dokumentaciju (Pratedi listovi za otpad
(PL-0), deklaracija ili izvjes¢e o otpadu). Ako je koli¢ina opasnog otpada poznatog sastava manja od
jedne tone, posjednik opasnog otpada duzan je uz pratedi list ovlastenoj osobi predati i deklaraciju o
svojstvima otpada. Kada predaje opasni otpad za koji ne posjeduje deklaraciju o svojstvima otpada ili
je koli¢ina otpada veca od jedne tone, duZan je, uz pratedi list, predati i laboratorijsko izvjes¢e o
ispitivanju svojstava tog otpada.

Tijekom izgradnje i rada geotermalne elektrane provodi se nekoliko mjera zastite zdravlja, sigurnosti i
zastite okolisa (HSE) kako bi se osigurala dobrobit radnika, zastitio okolis i odrZala uskladenost s
propisima.

Kljuéne HSE mjere koje se obi¢no koriste:
Faza izgradnje:

Sigurnost na gradilistu:

Provode se sveobuhvatni sigurnosni protokoli, uklju¢ujuéi odgovarajuée znakove, zahtjeve za osobnom
zastitnom opremom (PPE) i sigurnosnu obuku za sve radnike na gradilistu.

Procjene rizika:

Provode se redovite procjene rizika kako bi se identificirale i ublazile potencijalne opasnosti,
osiguravajuci sigurno radno okruzenje.

Zastita okolisa:

Poduzimaju se mjere za sprjecavanje erozije tla, kontrolu sedimenta i pravilno gospodarenje otpadom
kako bi se smanjio bilo kakav utjecaj na okolis tijekom gradevinskih aktivnosti.

Sukladnost propisima:

Gradevinske aktivnosti pridrZzavaju se svih relevantnih lokalnih, nacionalnih i medunarodnih propisa,
kodova i standarda.

Faza rada postrojenja:

Sigurnost zaposlenika:

Kontinuirana sigurnosna obuka i programi podizanja svijesti osigurani su svim zaposlenicima, s
naglaskom na sigurne radne prakse i koriStenje odgovarajuce zastitne opreme.
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OdrZavanje opreme:

Provodi se redovito odrzavanje i pregled opreme i strojeva kako bi se osigurao siguran i u¢inkovit rad,
smanjujuci rizik od nesrecaili kvarova.

Planiranje hithog odgovora:

Uspostavljeni su ¢vrsti planovi hitnog odgovora, ukljucujuéi postupke za pozare, prirodne katastrofe i
druge potencijalne hitne slucajeve, ¢ime se osigurava brz i koordiniran odgovor.

Upravljanje okoliSem:

Programi praéenja okolisa provode se kako bi se procijenili i ublazili potencijalni utjecaji na kvalitetu
zraka, vodne resurse i okolne ekosustave. Takoder se nastoji smanjiti zagadenje bukom.

AngaZman zajednice:

Odrzava se redovita komunikacija i angaZzman s lokalnim zajednicama i dionicima kako bi se odgovorilo
na probleme, pruzile informacije i potaknuo pozitivan odnos.

Sukladnost s propisima:

Operativne aktivnosti pridrZavaju se svih relevantnih lokalnih, nacionalnih i medunarodnih propisa,
kodeksa i standarda.
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3.10 VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE ULAZE U PROCES

Tijekom izrade i opremanja buSotine predvida se utrosak razli¢itih materijala i opreme. Najvedi dio
materijala koji se planiraju koristiti otpada na tehnolosku vodu za izradu isplake i cementne kase te na
isplacne aditive, aditive za cementnu kasu i cement. Ocekivane koli¢ine utroska materijala za izradu
isplake prikazane su u tablici 3-5, a za cementnu kasu u tablici 3-6. Ocekivani utroSak goriva za izradu i
opremanje jedne busotine iznosi 400 m3.

Tablica 3-6: UtroSak materijala za izradu isplake po busotini

Utrosak aditiva po fazama busenja (kg)

Naziv aditiva -0 1 7
660,0 mm 4445 mm 311,15 mm

Barit 0 0 294.000 0 294.000
Bentonit 19.500 0 0 3.250 22.750
Kausti¢na soda 2.150 1.000 475 160 3.785
Natrijev karbonat 2.150 400 190 130 2.979
Safecarb 10/20 0 125.000 159.000 0 284.000
Polyplus RD 0 1.000 0.000 0 1.000
KCl 0 49.000 24.000 0 73.000
Douvis 0 2.680 1.425 975 5.080
M-I PAC UL 0 9.400 4.800 1.950 16.150
KLA-HIB 0 10.000 0 0 10.000
Tackle 0 0 475 0 475
Kalcijev hidroksid 0 0 1.425 975 2.400
Dristemp 0 0 950 650 1.600
PTS-200 0 0 0 130 130

Tablica 3-7: Utrosak materijala za cementaciju po busotini

Jedinica Potrebna koli¢ina materijala po fazi

mjere
z.c. 508,0 mm z.c. 339,7 mm z.c. 244,5 mm

Potreban materijal (proracunato)

Cement kg 82.000 222.000 152.000
Voda m? 36 130 90
Ubrzivacd vezanja cementne kase kg 430 0 0
Dispergator kg 0 805 1765
Aditiv za smanjenje filltracije kg 0 1021 880
Gasblock m3 0 6,7 0
Tekuca mikrosilika m3 0 24 3
Kvarcno brasno kg 0 73.300 53.800
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Keramicke mikrokuglice kg 0 22.500 0
Antipjenusavac m3 0 0,440 0,187
OteZivac kg 0 0 48.000
Srednjetemperaturni usporivac kg 0 240 0
Visokotemperaturni usporivac kg 0 0 1000
Ukupna koli¢ina cementne kase m3 62 259 157

U procesu proizvodnje elektricne energije koristit ¢e se oko 110.000 kg organskog radnog fluida po
svakoj ORC jedinici. Izbor organskog radnog fluida ovisit ¢e o dostupnoj tehnologiji prilikom dizajniranja
postrojenja. Organski fluidi pripadaju skupini alkana. Moguci gubici organskog radnog fluida u
zatvorenom sustavu (preko mjerada tlaka) iznose do 2% godisSnje. Okvirno ¢e biti 4 nadzemna
spremnika radnog fluida sa zapremninom oko V= 100 m? svaki, za svaku ORC jedinicu. Predvidena
godisnja koli¢ina organskog radnog fluida, koja se mora nadomjestiti novom, procijenjena je na oko

2.200 kg/god. po svakoj ORC jedinici.

Glavna fizikalno-kemijska svojstva:

-fizicki oblik: bezbojne tekuéine (ili plinovi)

-miris: miris po benzinu ili bez mirisa

- temperatura plamista: ~ - 85 °C—-40 °C

- temperatura samozapaljenja: ~ 250 — 460 °C
-vreliSte: ~-12 °C-36 °C

-taliste: ~- 160 °C—-130°C

Kategorizacija opasnosti:

-opasnost za zdravlje: 1

-opasnost od poZara: 3-4

-reaktivnost O

-granice eksplozivnosti: 1,4 vol% - 8,5 vol%

63
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3.11 POPIS DRUGIH AKTIVNOSTI KOJE MOGU BITI POTREBNE ZA REALIZACIJU
ZAHVATA

Geotermalna elektrana proizvodit ¢e elektri¢nu energiju iz obnovljivih izvora energije i isporudivati je
u prijenosnu mrezu HOPS-a. Za prijenos elektricne energije u postoje¢cu mrezu HOPS-a potrebno je
izgraditi spojni dalekovod priblizne duljine oko 7,9 km.

Mreza HOPS-a je na 110 kV razini, pa ¢e se u sklopu prijenosa elektriéne energije na podrucju elektrane
izgraditi 110 kV transformatorska stanica, prema uvjetima i standardima koje utvrdi HOPS.

Trasa dalekovoda je u okviru ovog Elaborata dana orijentacijski s obzirom da nositelj zahvata ne zna
koji ¢e bit zahtjevi nadleZnog tijela za spajanje na postojecu mrezu. Prikljucak elektrane na mrezu izvrsit
¢e se prema Pravilima o priklju¢enju koje objavljuje HOPS. Na temelju analize, EOTRP (Elaborat
optimalnog tehnickog rjesenja prikljucenja) ¢e predloziti idealno tehnicko rjesenje za priklju¢ak na
mrezu. U njemu ¢e biti prikazana posebna oprema, mjere zastite, sustavi upravljanja i sve potrebne
nadogradnje ili modifikacije potrebne za uspostavljanje pouzdane i u¢inkovite veze izmedu elektrane i
mreZe. Utjecaj izgradnje i koriStenja spojnog dalekovoda na sastavnice okolisa je procijenjen u okviru
ovog Elaborata.

3.12 PRIKAZ VARIJANTNIH RJESENJA

Projektnom dokumentacijom nisu razmatrana varijantna rjeSenja zahvata.

3.13 PODACI O LOKACHI ZAHVATA

Podrucje buduéeg eksploatacijskog polja geotermalne vode "Legrad-1" u potpunosti se podudara sa
podrucjem istraznog prostora geotermalne vode "Legrad-1". Buduce eksploatacijsko polje se nalazi na
podrucju Opcina Legrad i Delekovec smjestenih na zapadnom dijelu Koprivnicko-krizevacke Zupanije u
blizini granice s Madarskom. Povrsina buduceg eksploatacijskog polja je 20,89 km?, a omedeno je
spojnicama vr$nih tocaka 1-9 te njima pripadajuc¢im koordinatama. Trasa spojnog dalekovoda prolazi
Opcinama Legrad i Rasinja.
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4 OPIS STANJA SASTAVNICA OKOLISA NA KOJE Bl ZAHVAT MOGAO
IMATI UTJECAJ

4.1 KLIMA | METEOROLOSKI PODACI

Klasifikacija klime najéesce se radi prema Kdppenu. Za klasifikaciju potreban je neprekidan niz od 30
godina podataka srednjih mjesecnih temperatura zraka i ukupnih mjeseénih oborina. Kontinentalna
Hrvatska, pa tako i promatrano podrucje klasificirano je Cfb tipom klime - Umjereno toplom vlaznom
klimom s toplim ljetom.

Obiljezja umjereno tople vlazne klime s toplim ljetom su jasan godisnji hod srednje mjesecne
temperature koji postize maksimum ljeti (od lipnja do kolovoza), a minimum zimi (od prosinca do
veljace). Najvisa srednja mjese¢na temperatura zraka ne prelazi 22 °C dok najniza ne pada ispod 0 °Cii
barem 4 mjeseca u godini srednja mjesecna temperatura zraka je visa od 10 °C. Mjesecna koli¢ina
padalina u ovom tipu klime uvelike ovisi o prolazima ciklone. Veée koli¢ine padalina u toplom dijelu
godine imaju podrucdja u unutrasnjosti kopna dok je vise padalina zimi zabiljezeno na priobalnim
podrucjima. Najcesc¢a oborina je kisa, no na viSim nadmorskim visinama i ve¢im udaljenostima od mora,
zimi se javlja i snijeg.

Reprezentativna meteoroloSka postaja za promatrano podrucje je postaja Varazdin udaljena 35-40 km
zapadno od podrucja zahvata. Visegodisnji prosjeci (1995. — 2022.) srednjih mjesec¢nih temperatura i
oborina na meteoroloskoj postaji Varazdin prikazani su numericki u tablici (Tablica 4-1) i vizualno na
klimadijagramu (Graficki prikaz 4-1).

Tablica 4-1: Srednje mjesecne vrijednosti temperature zraka [°C] i koli¢ina oborine [mm] na meteoroloskoj
postaji Varazdin za razdoblje 1995. — 2022.

T[°C] 0,7 2,8 6,4 11,6 16,2 20,2 21,5 20,7 15,7 11,2 6,4 1,7
R [mm] 41,9 49,5 46,5 60,8 83,2 88,4 92,7 89,6 115,5 74,2 72,4 57,5

Izvor podataka: DrZavni hidrometeoroloski zavod
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Graficki prikaz 4-1: Klimadijagram meteoroloske postaje Varazdin za razdoblje od 1995. do 2022. godine
Izvor podataka: DrZavni hidrometeoroloski zavod

Godisnji hod srednje mjesecne temperature karakteristi¢an je za umjereno tople klime s jednim jasnim
maksimumom i minimumom. Temperatura postize ljetni maksimum u srpnju od 21,5 °C i zimski
minimum u sijecnju od 0,7 °C. Srednja godisnja temperatura na promatranoj postaji u razdoblju 1995.
—2022. iznosila je 11,2 °C sa standardnom devijacijom od 0,7 °C.

Srednja mjesecna oborina ne pokazuje znacajna susna ni vlazna razdoblja. Primarni maksimum oborine
postignut je u rujnu sa 115,5 mm oborine dok je primarni minimum zabiljezen u sije¢nju sa 41,9 mm
oborina. Srednja godisnja koli¢ina oborina u promatranom razdoblju iznosila je 872,2 mm sa
standardnom devijacijom od 180,8 mm.

Najéeséa oborina je kisa, no u zimskom periodu od 2004. do 2017. godine prosjecno je zabiljezeno 33
dana sa snjeznim pokrivaéem vec¢im od 1 cm (standardna devijacija iznosila je 22 dana). Srednja
relativna vlaznost iznosila je 75 % u promatranom razdoblju od 2004. do 2017. godine. U istom
vremenskom periodu zabiljeZzeno je prosjec¢no 58 vedrih dana (dan kada je prosjecna naoblaka manja
od 2/10) i 111 oblaénih dana (dan kada je prosje¢na naoblaka veca od 8/10) godisnje.

4.2 KLIMATSKE PROMIJENE

Kao posljedica antropogenih, ali i prirodnih utjecaja, klima nekog podrucja varira tijekom vremena
(godina, desetljeca, stoljeca i tisuéljeca), a navedene varijacije nazivaju se klimatskim promjenama.

U sklopu izrade Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do
2040. s pogledom na 2070.! analizirani su rezultati numerickih integracija regionalnog klimatskog
modela RegCM. Klimatske promjene u buduénosti modelirane su prema RCP4.5 i RCP8.5 scenariju
IPCC-a2. Scenarij RCP4.5 karakterizira srednja razina emisija stakleni¢kih plinova uz oéekivanja njihovog

Llzvor: Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. s pogledom na 2070. (NN
46/2020)
2 |zvor: IPCC - Meduvladin panel o klimatskim promjenama (Intergovernmental Panel on Climate Change)
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smanjenja u buduénosti, koja bi dosegla vrhunac oko 2040. godine. Scenarij RCP8.5 karakterizira
kontinuirano povecanje koncentracije stakleni¢kih plinova, koja bi do 2100. godine bila i do tri puta
visa od danasnje.

Projekcije klime i klimatskih promjena daju samo vjerojatnost pojave odredenih klimatskih promjena
te se ne moZze znati koji od scenarija ¢e se ostvariti. Kako bi se osigurala klimatska otpornost u svim
mogudim scenarijima, tijekom razmatranja klimatskih promjena i utjecaja na sastavnice okoliSa u obzir
su uzeta oba scenarija, a zakljucci doneseni na temelju gorih projekcija.

Srednje godisSnje temperature zraka u kontinuiranom su porastu od pocetka industrijske revolucije do
danas. Pozitivan trend zabiljeZzen je na gotovo svim meteoroloskim stanicama u svijetu dok sam iznos
porasta ovisi o mnogo faktora. Na meteoroloskoj postaji Varazdin od 1995. do 2022. godine trend
srednje godiSnje temperature pokazuje porast od 1,4 °C (Graficki prikaz 4-2).
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Graficki prikaz 4-2: Srednje godiSnje temperature zraka [°C] i linearni trend na meteoroloskoj postaji
Varazdin za razdoblje 1995. — 2022.

Izvor podataka: DrZzavni hidrometeoroloski zavod

Projekcije srednje godisnje temperature zraka pokazuju porast na cijelom podrucju Republike Hrvatske
po svim scenarijima i promatranim razdobljima. Opcenito se projicira veéi porast temperature zraka
nad kopnom nego nad morem, dok same vrijednosti poveéanja ovise o promatranom razdoblju i
scenariju. Na promatranom podrucju se projicira porast srednje godiSnje temperature zraka izmedu
1,2 2,6 °C (Graficki prikaz 4-3).

Uz srednju temperaturu zraka projiciraju se promjene maksimalne i minimalne temperature zraka.
Maksimalna temperatura zraka ¢e narasti za 1,0 — 1,7 °C do 2040. godine, dok bi do 2070. godine taj
porast mogao doseci ¢ak i 3 °C na otocima Jadrana. Minimalna temperatura zraka ¢e pratiti rast
maksimalne s porastom od 1 — 1,5 °C do 2040. godine i porastom za ¢ak 2,8 °C do 2070. godine.
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Graficki prikaz 4-3: Usporedba promjena srednjih godiSnjih temperatura zraka (°C) za 2 scenarija emisija GHG
— visa rezolucija. (Gore: razdoblje 2011.-2040.; dolje: razdoblje 2041.-2070.Lijevo: scenarij RCP4.5; desno:
scenarij RCP8.5.)
Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama RH (EPTISA, studeni 2017)

Srednje godisnje koli¢ine oborina ne pokazuju znacajne promjene na podrucju Republike Hrvatske.
Opcenito obalna podrucja pokazuju blagi rast srednje godisnje koli¢ine oborina, dok je na kopnenim
podrucjima zabiljeZzen blagi pad. Raspodjela oborina kroz godinu takoder ne pokazuje znacdajne
promjene u promatranom razdoblju. Na meteorolo$koj postaji Varazdin u promatranom razdoblju od
1995. do 2022. godine trend ukupne godisnje koli¢ine oborina pokazuje porast za 171,8 mm (Graficki
prikaz 4-4).

Projekcije za scenarije RCP4.5 i RCP8.5 pokazuju statisticki znacajne, ali male promjene u srednjoj
godisnjoj koli¢ini oborina prvom (do 2040. godine) i drugom (do 2070. godine) razdoblju. Nad obalnim
podrucjima srednja godisnja koli¢ina oborina u oba scenarija i promatrana razdoblja ¢e porasti za 5 —
20 %. Nad kopnenim podrucjima projicirane promjene srednje godisnje kolicine oborina su izmedu -5
i 5 %. Projekcije srednje godisnje koli¢ine oborina nad promatranim podrucjem su takoder izmedu -5 i
5 %, ovisno o scenariju i razdoblju.
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Graficki prikaz 4-4: Srednje ukupne godisnje koli¢ine oborina [mm] i linearni trend na meteoroloskoj postaji
Varaidin za razdoblje 1995. — 2022.

Izvor podataka: DrZavni hidrometeoroloski zavod
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Graficki prikaz 4-5: Usporedba promjene srednjih godisnje ukupne kolic¢ina oborine (%) za 2 scenarija emisija
GHG. (Gore: razdoblje 2011.-2040.; dolje: razdoblje 2041.-2070. Lijevo: scenarij RCP4.5; desno: scenarij
RCP8.5.)

Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama RH (EPTISA, studeni 2017)
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Uz ukupne koli¢ine oborina povezuju se kiSna i susna razdoblja. KiSno razdoblje se definira kao
razdoblje od minimalno 5 uzastopnih dana s dnevnom koli¢inom oborina ve¢om od 1 mm dok je susno
razdoblje definirano s 5 uzastopnih dana s dnevnom koli¢cinom oborina manjom od 1 mm. Projekcije
ukupnog broja kisnih i susnih razdoblja ne pokazuju znacajne promjene do 2070 za oba promatrana
scenarija. Po sezonama susna razdoblja pokazuju blagi porast u proljeée od 2 — 4 razdoblja na
promatranom podrucju, dok kiSna razdoblja ljeti pokazuju pad do 2 razdoblja na promatranom
podrucju.

lako postoji joS mnoStvo nepoznanica vezanih za ucinke klimatskih promjena i stupnja ranjivosti
pojedinih sektora, jasno je da klimatske promjene mogu imati utjecaj na Siroki opseg ljudskih
djelatnosti i gotovo sve sastavnice okolisa. Republika Hrvatska ve¢ je duZe vrijeme izloZzena negativnim
ucincima klimatskih promjena koje rezultiraju, medu ostalim, i znacajnim ekonomskim gubicima.
Najbolji nacin djelovanja je prilagodba klimatskim promjenama sto podrazumijeva poduzimanje
odredenog skupa aktivnosti s ciliem smanjenja ranjivosti prirodnih i drustvenih sustava na klimatske
promjene, poveéanja njihove sposobnosti oporavka nakon ucinaka klimatskih promjena, ali i
iskoristavanja potencijalnih pozitivnih uc¢inaka koji takoder mogu biti posljedica klimatskih promjena.

4.3 KVALITETA ZRAKA

Kvaliteta zraka odredenog prostora kategorizira se ovisno o koncentracijama oneciséujuéih tvari koje
se nalaze u zraku. Kako na svjetskoj razini, tako i na razini Europske unije, propisane su vrijednosti
koncentracija onecis¢ujucih tvari za koje se smatra da ne izazivaju znacajnije posljedice na zdravlje
ljudi, kvalitetu zivljenja, zaStitu vegetacije i ekosustava. Zakonom o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22),
temeljnim propisom vezanim uz kvalitetu zraka te, uz Zakon vezanim, uredbama i propisima, propisane
grani¢ne vrijednosti koncentracija onecis¢ujucih tvari u zraku uskladene su s direktivama EU.

Clankom 21. Zakona o zaétiti zraka (NN 127/19, 57/22) s obzirom na propisane grani¢ne vrijednosti
(GV) i ciljne vrijednosti (DC) utvrdena je podjela kvalitete zraka na dvije kategorije:

e Prva kategorija kvalitete zraka oznacava Cist ili neznatno oneciséen zrak u kojem nisu
prekoracene granicne i ciljne vrijednosti,

e Druga kategorija kvalitete zraka oznacava oneciS¢en zrak u kojemu koncentracije onecis¢ujuéih
tvari prekoracuju granicne i ciljne vrijednosti.

Pracenje kvalitete zraka u RH provodi se u okviru drzavne mreZe za trajno pracenje kvalitete zraka i
lokalnih mreZa za pracenje kvalitete zraka u Zupanijama i gradovima koje uklju€uju i mjerne postaje
posebne namjene. Na podrucjima na kojima nema ili postoji mali broj mjernih postaja za praéenje
kvalitete zraka, kvaliteta zraka se procjenjuje na razini zona i aglomeracija definiranih Uredbom o
odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciS¢enosti zraka na teritoriju Republike Hrvatske
(NN 1/14). Zahvat se nalazi u Koprivnicko-krizevackoj Zupaniji koje su dio zone Kontinentalna Hrvatska
oznake HR 1 (Grafi¢ki prikaz 4-6).
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Graficki prikaz 4-6: Podjela Republike Hrvatske na zone i aglomeracije. Crvena tocka oznacava Sire podrucje
zahvata.
Izvor: Godi$nje izvjesce o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2022. godinu, MINGOR,
prosinac 2023.

Analiza podataka o onecis¢ujuéim tvarima u zraku zone HR 1 pokazala je kako je onecis¢enost zraka s
obzirom na dusikove okside, sumporov dioksid, ugljikov monoksid, lebdece Cestice (PMio), benzen i
teske metale ispod donjeg praga procjene, dok je oneciséenje s obzirom na lebdece Cestice (PMyys) i
prizemni ozon iznad gornjeg praga procjene, odnosno dugorocnog cilja za prizemni ozon.
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Tablica 4-2: Razina oneciscenosti zraka po onecis¢ujuc¢im tvarima

Oneciscujuca tvar HR1

Broj sati prekor. u kal. godini NO, < DPP

SO, < DPP
Broj dana prekoratenja u CO < DPP
kalendarskoj godini PM1o < DPP

Os >DC

NO, < DPP

PM1Q < DPP

PM2,5 > GPP

Pb u PMso < DPP
Srednja godisnja vrijednost CeHs < DPP

Cd u PMyo < DPP

As u PMqo < DPP

Ni u PMo < DPP

BaP u PMyo < DPP
DPP — donji prag procjene, GPP — gornji prag procjene, DC — dugorocni cilj, NA — neocijenjeno

Izvor: Godi$nje izvjesce o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2022. godinu, MINGOR,
prosinac 2023.

Najblize mjerne postaje za pracenje kvalitete zraka su postaje Varazdin-1, Koprivnica-1 i Koprivnica-2.
Na mjernoj postaji Varazdin-1 tijekom 2022. godine pracene su koncentracije dusikovog dioksida i
prizemnog ozona. Kvaliteta zraka s obzirom na dusikov dioksid i prizemni ozon ocijenjena je kao |
kategorija kvalitete zraka. Na mjernim postajama Koprivnica-1 i Koprivnica-2 mjerene su koncentracije
lebdedih cestica frakcija PMio i PM,s tijekom 2022. godine. Kvaliteta zraka na mjernoj postaji
Koprivnica-1 ocijenjena je kao | kategorija s obzirom na lebdece ¢estice. Na mjernoj postaji Koprivnica-
2 kvaliteta zraka nije ocijenjena zbog premalog obuhvata podataka.

4.4 SUMARSTVO

Podrucje obuhvata zahvata (buduce eksploatacijsko polje Legrad s geotermalnom elektranom i
spojnim dalekovodom) uglavnom se ne nalazi unutar Sumskogospodarskog podrucja RH, niti unutar
podrucja obraslog bilo kakvim oblikom drvenaste vegetacije. U smislu gospodarske razdiobe drzavnih
Suma, obuhvat zahvata nalazi se pod nadleznos¢u Uprave Suma PodruZnice Koprivnica, Sumarije
Koprivnica, gospodarske jedinice 189 Koprivni¢ke nizinske Sume. Medutim, s predmetnog grafickog
prikaza vidljivo je da na podruéju Sireg obuhvata zahvata nema odsjeka drzavnih Suma. U smislu
gospodarske razdiobe privatnih Suma, obuhvat zahvata nalazi se na podrucju gospodarske jedinice FO3
Koprivni¢ko-legradske Sume. Vedi dio obuhvata zahvata (geotermalna elektrana, utisni i eksploatacijski
cjevovodi te podrucja predvidena za izvodenje busotina) lociran je na izrazito poljoprivrednom
podrucju dobro premreZzenom prometnicama, juzno od naselja Legrad. Najblize podruéje drZavnih
Suma obuhvatu zahvata je odsjek 30a gospodarske jedinice 272 Ludbreske podravske Sume - Krizancija
koji se nalazi na udaljenosti od cca 470 m sjeverozapadno od spoja priklju¢nog na postojeéi dalekovod,
na krajnjoj zapadnoj tocki obuhvata zahvata. Kada je rije¢ o privatnim Sumama, jedine tocke na kojima
zahvat dolazi u doticaj sa Sumskogospodarskim podrucjem RH vezane su uz spojni (priklju¢ni) 110 kV
dalekovod. Dalekovod presijeca odsjeke privatnih Suma na dvije lokacije (dijelovi odsjeka 8b i 6k). lako
trasa dalekovoda zalazi u Sumskogospodarsko podrucje na jos jednoj lokaciji, s ortofoto snimke je jasno
vidljivo kako je rijec o oranici koja je iz nepoznatog razloga uklju¢ena u Sumskogospodarsko podrucje.

ba .
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Graficki prikaz 4-7: Sumskogospodarsko podrucje RH u odnosu na obuhvat zahvata
Izvor: WFS "Hrvatskih sSuma" d. o. o., Idejni projekt, Idejno rjesenje

TUMAC OZNAKA
T ] granica buduéeg eksploatacijskog polja geotermalne vode "Legrad - 1" ——— trasa postojec¢eg dalekovoda
obuhvat zahvata utisni cjevovodi
~——— eksploatacijski cjevovodi
[ obuhvat elektrane - 98 MWel B )
Sumskogospodarsko podrucje RH u od na obuh h

[ ] podrudja predvidena za izvodenje busotina
spoj na postojecu mrezu - 110 kV dalekovod [ odsjeci privatnih suma
[ odsjeci drzavnih $uma

Graficki prikaz 4-8: Precizniji prikaz Sumskogospodarskog podrucja RH koji ¢e biti utjecan
izvedbom zahvata
Izvor: WFS "Hrvatskih Suma" d. o. o., Idejni projekt, Idejno rjesenje

Odsjek 6k uredajni je razred gospodarske sjemenjace hrasta luznjaka, umjerene ugroZenosti od pozara,
progaljena sklopa, na Il. bonitetu. Prosje¢na drvna masa iznosi 298,1 m3/ha, a prirast 8 m3/ha. Odsjek
8b takoder je uredajnog razreda gospodarske sjemenjace luznjaka, progaljenog sklopa, umjerene
ugrozenosti od poZara, na ll. bonitetu. Prosje¢na drvna masa iznosi 193,2 m3/ha, a prirast 5,46 m3/ha.
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Sastojine oba odsjeka se prema uzgojnom obliku svrstavaju u raznodobne sastojine, karakteristicne za
privatne Sume. Iz navedenoga je vidljivo da je rije¢ o vrijednim luznjakovim Sumama visoke drvne mase,
dakle vrijednim kako s komercijalnog, tako i s ekoloskog aspekta.

4.5 LOVSTVO

Podrucje obuhvata zahvata u potpunosti se nalazi na teritoriju dvaju Zupanijskih (zajednickih) lovista:
VI/110 KuzmineciVI/111 Legrad (graficki prikaz 4-9). Vecina obuhvata (buduéa geotermalna elektrana,
podrucja predvidena za izvodenje busotina, utisni i eksploatacijski cjevovodi) nalazi se na podrudju
lovi$ta VI/111 Legrad, a samo maniji dio (dio spojnog dalekovoda) na podrudju lovista VI/110 Kuzminec.

Loviste VI/110 Kuzminec otvorenog je tipa, ukupne povrsine 2.925 ha, a prema uvjetima u kojima
divlja¢ obitava rije¢ je o loviStu nizinskog reljefnog karaktera. Ovlastenik prava lova je LU Zec iz
Kuzminca, a lovnogospodarska osnova izradena je za razdoblje 1. travnja 2017. do 31. oZujka 2027.

LovisteVI/111 Legrad je otvorenog tipa, ukupne povrsine 2.729 ha, a prema uvjetima u kojima divljac¢
obitava rije€ je o loviStu nizinskog reljefnog karaktera. Ovlastenik prava lova je LU Kuna iz Legrada.
Lovnogospodarska osnova izradena je za razdoblje od 1. travnja 2017. do 31. oZujka 2027.

U tablici 4-3 dan je iskaz povrsina za ova dva lovista.
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TUMAC OZNAKA

granice buduceg eksploatacijskog polja Legrad - 1
obuhvat elektrane - 98 MWel
podrugja predvidena za izvodenje busotina

5122000N

utisni cjevovodi
eksploatacijski cjevovodi
spoj na postoje¢u mrezu - 100 kV dalekovod
trasa postojeceg dalekovoda
lovista Sireg podrudja obuhvata zahvata

[ VI/110 Kuzminec
VI/111 Legrad

5120000N
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Graficki prikaz 4-9: Lovista Sire okolice obuhvata zahvata
Izvor: Sredisnja lovna evidencija (sle.mps.hr)
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Tablica 4-3: Iskaz povrsina za predmetna lovista (obrazac LGO-1 lovnogospodarske osnove)

VI/111 Legrad

VRSTA POVRSINE ha % povrsine lovista
sume i Sumsko zemljiste 652,00 23,9
poljoprivredno zemljiste 1.596,00 58,5
UKUPNO 2.248,00

vode - tekucice 84,00 3,1
vode - stajacice 13,00 0,5
UKUPNO 97,00

povrsine na kojima se ne ustanovljuje loviste, a opisane su

N 384,00 14,1
granicom lovista

V1/110 Kuzminec

VRSTA POVRSINE ha % povrsine lovista

Sume i Sumsko zemljiste 535,00 18,3
poljoprivredno zemljiste 2.114,00 72,3
UKUPNO 2.649,00 90,6
vode - tekucice 24,00 0,8
vode - stajacice 8,00 0,3
UKUPNO 32,00 1,1

povrsine na kojima se ne ustanovljuje loviste, a opisane su
granicom lovista

SVEUKUPNO 2.925,00
Izvor: Sredisnja lovna evidencija (sle.mps.hr)

244,00 8,3

U tablici 4-4 navedeni su osnovni podaci o glavnim vrstama divljaci za ovo loviste (obrazac LGO-2
lovnogospodarske osnove).

Tablica 4-4: Smjernice gospodarenja za glavne vrste divljai za loviste VI/111
Legrad(obrazac LGO - 2 lovnogospodarske osnove)

LGO-2
VI/110 Kuzminec

broj
divljagi/100
ha

gospod?rskl maticni T bonitet koe.flcuent
kapacitet fond prirasta

vrsta divljaci

fazan - gnjetlovi . 10 Kljunova na 100

(Phas'/anus 220 120 100 (nizinsko) ha LPP 12
colchicus)

zec obicni Il 5 grla na 100 ha

(Lepus europaeus) 136 96 40 (nizinsko) LPP 12
srna obi¢na 0,9 na broj srna

(Capreolus 146 110 36 II. (nizinsko)  starijih od 2 10
capreolus) godine

jelen obicni 0,7 na broj koSuta

(Capreolus 46 36 10 II. (nizinsko) starijih od 2 4
capreolus) godine

VI/111 Legrad

y A s
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broj
divlja¢i/100
ha

gospodarski maticni koeficijent

vrsta divljaci prirast bonitet

kapacitet fond prirasta

2 | j
svinja divlja ,5 grla na broj

41 18 23 II. (nizinsko)  krmaca starijih od 3
(Sus scrofa) .
1 godine
srna obi¢na 0,9 na broj srna
(Capreolus 120 90 30 II. (nizinsko) starijih od 2 10
capreolus) godine
ielen obicni 0,8 grla na broj
y 52 40 12 . (nizinsko)  koSuta starijih od 5
(Cervus elaphus) .
2 godine

1 na broj koka u

fazan - gnjetlovi Y
&Nl Il. mati¢nom fondu

(Phas.lanus 132 2 60 (nizinsko) (10 kljunova na 10
colchicus)
100 ha)
zec obicni Il 5 repova na 100
(Lepus europaeus) 102 2 30 (nizinsko) ha LPP 12

Izvor: Sredisnja lovna evidencija (sle.mps.hr)

Od ostalih vrsta krupne i sitne dlakave te pernate divljaci, u oba lovista obitavaju jos i jazavac (Meles
meles), macka divlja (Felis silvestris), kuna bjelica (Mustela nivalis), kuna zlatica (Martes martes), dabar
(Castor fiber), lisica (Vulpes vulpes), ¢agalj (Canis aureus), tvor (Mustela putorius), prepelica puépura
(Coturnix coturnix), Sljuka bena (Scolopax rusticola), golub divlji grivnjas (Columba palumbus), patka
divlja gluhara (Anas platyrhynchos), guska divlja glogovnjaca (Anser fabalis), liska crna (Fulica atra),
vrana siva (Corvus cornix), svraka (Pica pica), Sojka krestalica (Garrulus glandarius) i dr.

Kada je rijec o lovnotehnickim i lovnogospodarskim objektima, u lovistu VI/110 Kuzminec ima 18 ¢eka,
12 hranilista za krupnu divlja¢, 15 hranilista za sitnu divlja¢ i 22 solista, a u lovistu VI/111 Legrad 15
¢eka, 8 hranilista za krupnu divljac, 12 hranilista za sitnu divlja¢, 3 pojilista, 12 solista i tri spremista za
hranu.

Iz navedenoga je vidljivo da je rijeC o vrijednim, kvalitetnim lovistima s prevladavajuéim
poljoprivrednim povrsinama te s dovoljno vodenih povrsina, vrlo dobrih boniteta (1. i Il.) za ¢ak tri vrste
krupne divljaci, ali koje podrzava i obitavanje vrsta pernate i sitne dlakave divljaci.
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4.6 VODE

Na podrucju su prisutni stalni i povremeni vodotoci. Hidrografska karta Sireg promatranog podrucja
prikazana je nize (Graficki prikaz 4-10).

aEn R i TUMAC OZNAKA
[__11PLegrad —— Spojni dalekovod
Zahvat: ——— Trasa postojeceg dalekovoda
D GTE Legrad B rijeke
:] BRP podrudja povremeni tokovi
Eksploatacijski cjevovodi —— potoci
—— Utisni cjevovodi —— kanali

Graficki prikaz 4-10: Hidrografska karta
Izvor podataka: Hrvatske vode
Poplavna podrucja

Prema Prethodnoj procjeni rizika od poplava (Hrvatske vode, 2019.) karte opasnosti od poplava
ukazuju na moguce obuhvate tri specifi¢na poplavna scenarija:

J'N
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e poplave velike vjerojatnosti pojavljivanja (povratno razdoblje 25 godina)

e poplave srednje vjerojatnosti pojavljivanja (povratno razdoblje 100 godina),

e poplave male vjerojatnosti pojavljivanja (povratno razdoblje 1.000 godina) ukljucujuéi poplave
uslijed mogudéih rusenja nasipa na veéim vodotocima te rusenja visokih brana - umjetne
poplave), za fluvijalne (rije¢ne) poplave te buji¢ne poplave.

Prema podacima ocitanim s WMS-a Hrvatskih voda, gotovo svi elementi zahvata nalaze se unutar
podrucja male vjerojatnosti pojavljivanja poplava (Graficki prikaz 4-11).

¢ 03 L 1% 2 25km TUMAC OZNAKA
Zahvat: ~——— Trasa postojeceg dalekovoda
D GTE Legrad Poplavna podrudja:
[ BRP podrugja [ Mala vjerojatnost pojavljivanja

~— Eksploatacijski cjevovodi | Srednja vjerojatnost pojavljivanja
— Utisni cjevovodi I Velika vjerojatnost pojavljivanja
—— Spojni dalekovod
Graficki prikaz 4-11: Poplavna podrucja
Izvor podataka: Hrvatske vode

y A .
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Vodna tijela

Povrsinska vodna tijela

Prema Planu upravljanja vodnim podrucjima do 2027. (NN 84/23) vodno tijelo povrsinske vode
CDR00100_000000, Mrtvica prolazi kroz planirano podrucje busotinskog radnog prostora 12.
Planiranim podruéjem busotinskog radnog prostora 6 prolazi vodno tijelo povrsSinske vode
CDR00002_235347, Drava.

Na udaljenosti cca 400 m sjeverozapadno od GTE Legrad nalazi se vodno tijelo CDR00002_ 235347 —
Drava, na udaljenosti od cca 1,9 km nalazi vodno tijelo CDRO0002_228141, - Drava, isto¢no od GTE
Legrad. Vodno tijelo povrsinske vode CDR00365_000000, - nalazi se na udaljenosti cca 4,4 km od GTE
Legrad u smjeru sjevera, na udaljenosti cca 2,4 km sjeveroisto¢no od GTE Legrad nalazi vodno tijelo
povrsinske vode CDR0O0006_000000, - Mura, na udaljenosti od cca 2,5 km nalazi se vodno tijelo
CDR00037_000000, Bistrec-Rakovnica sjeverno od zahvata, dok se vodno tijelo povrsinske vode
CDR00049_000000 - Segovina nalazi na udaljenosti cca 2,7 km jugozapadno od zahvata.

Planirani dalekovod (spoj na mrezu) kriza se s vodnim tijelom povrsinske vode CDR00100_000000,
Mrtvica na jednom mjestu, dok se s vodnim tijelom povrsinske vode CDR00049 000000, Segovina kriza
na dva mjesta. Planirani dalekovod planira se izvesti nadzemno te se smatra da njegova gradnja i
koristenje nece utjecati na stanje vodnih tijela. S obzirom na navedeno, utjecaj dalekovoda na vodna
tijela ¢e se iskljuciti iz daljnjeg razmatranja.

Na grafickom prikazu nize prikazan je polozaj povrsinskih vodnih tijela u odnosu na lokaciju planiranog
zahvata (Graficki prikaz 4-12).
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CDR000374000000, \\K

CDR003654000000

CDR000061000000

CDR00002%235347

G2

CDR000491000000
1‘1% CDR00002£228141)
() ks
&)

12

CDR001001000000
g 0% L L3 2 #&5%W TUMAC OZNAKA
N T e
Zahvat: Povrsinska vodna tijela:
[ GTE Legrad —— CDR00002_235347 - Drava
[ ] BRP podrugja CDR00049_000000 - Segovina
Eksploatacijski cjevovodi CDR0O0002_228141 - Drava
—— Utisni cjevovodi ——— CDRO0O0006_000000 - Mura
— Spojni dalekovod —— CDR00037_000000 - Bistrec-Rakovnica
——— Trasa postojeceg dalekovoda —— CDR00365_000000 -

—— CDR00100_000000 - Mrtvica

Graficki prikaz 4-12: Prostorni raspored povrsinskih vodnih tijela
Izvor podataka: Hrvatske vode

U sljedeéim tablicama prikazani su opéi podaci i stanje vodnih tijela povrsinske vode koji prolaze kroz
planirana podrucje busotinskog radnog prostora.
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Tablica 4-5: Op¢i podaci vodnog tijela CDR00100_000000, Mrtvica
oPCI PODACI VODNOG TIJELA CDR00100_000000, MRTVICA

Sifra vodnog tijela: CDR00100_000000
Naziv vodnog tijela MRTVICA
Kategorija vodnog tijela Panonska
Ekotip Prirodna tekucica
DuZina vodnog tijela Nizinske male tekudice s glinovito-pjeskovitom podlogom
(HR-R_2A)
Izmjenjenost 12.52 +16.33
Vodno podrucje: Vodno podrucje rijeke Dunav, Podsliv rijeka Drave i Dunava
Podsliv: HR
Ekoregija: Nacionalno, EU
Drzave CDGI_21
Obaveza izvjeséivanja 29142 (Poloj, cesta Legrad-belekovec)
Tjela podzemne vode CDR00100_000000
Zasticena podrucja MRTVICA
Mjerne postaje kakvoce Panonska

Izvor: Hrvatske vode

Tablica 4-6: Stanje vodnog tijela CDR00100_000000, Mrtvica
STANJE VODNOG TUELA CDR00100_000000

ELEMENT
2027. god. DOBROG STANJA

Stanje, ukupno
Ekolosko stanje vrlo lo$e stanje vrlo lo$e stanje
Kemijsko stanje dobro stanje dobro stanje

Ekolosko stanje Vrlo lose stanje vrlo lo3e stanje
Bioloski elementi kakvoce lose stanje loSe stanje
Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoce vrlo lo3e stanje vrlo lo3e stanje
Specifiéne oneciscujuce tvari dobro stanje dobro stanje
Hidromorfoloski elementi kakvoce umijereno stanje umjereno stanje

Bioloski elementi kakvoce loSe stanje lo3e stanje
Fitoplankton nije relevantno nije relevantno nema procjene
Fitobentos umjereno stanje umjereno stanje srednje odstupanje
Makrofita umijereno stanje umjereno stanje malo odstupanje
Makrozoobentos saprobnost umijereno stanje umjereno stanje malo odstupanje
Makrozoobentos opc¢a degradacija loSe stanje lo3e stanje srednje odstupanje
Ribe lose stanje loSe stanje

Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoce _ _
Temperatura vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Salinitet vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Zakiseljenost vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
BPK5 dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
KPK-Mn vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Amonij vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Nitrati vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Ukupni dusik umjereno stanje umjereno stanje malo odstupanje
Orto-fosfati vrlo dobro stanje vrlo dobro stanje nema odstupanja
Ukupni fosfor vrlo lo$e stanje vrlo loe stanje

Specifi€ne oneciS¢ujuce tvari dobro stanje dobro stanje
Arsen i njegovi spojevi dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Bakar i njegovi spojevi dobro stanje dobro stanje nema odstupanja
Cink i njegovi spojevi dobro stanje dobro stanje nema odstupanja

ba o
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STANJE VODNOG TUELA

ELEMENT

Krom i njegovi spojevi
Fluoridi

Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX)
Poliklorirani bifenili (PCB)

Hidromorfoloski elementi kakvoce
Hidroloski rezim
Kontinuitet rijeke
Morfolo$ki uvjeti

Kemijsko stanje
Kemijsko stanje, srednje koncentracije
Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije
Kemijsko stanje, biota

Alaklor (PGK)

Alaklor (MDK)

Antracen (PGK)

Antracen (MDK)

Atrazin (PGK)

Atrazin (MDK)

Benzen (PGK)

Benzen (MDK)

Bromirani difenileteri (MDK)
Bromirani difenileteri (BIO)
Kadmij otopljeni (PGK)

Kadmij otopljeni (MDK)
Tetraklorugljik (PGK)

C10-13 Kloroalkani (PGK)
C10-13 Kloroalkani (MDK)
Klorfenvinfos (PGK)
Klorfenvinfos (MDK)

Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK)
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK)
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin (PGK)
DDT ukupni (PGK)
para-para-DDT (PGK)
1,2-Dikloretan (PGK)
Diklormetan (PGK)
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK)
Diuron (PGK)

Diuron (MDK)

Endosulfan (PGK)

Endosulfan (MDK)

Fluoranten (PGK)

Fluoranten (MDK)

Fluoranten (BIO)
Heksaklorbenzen (MDK)
Heksaklorbenzen (BIO)
Heksaklorbutadien (MDK)
Heksaklorbutadien (BIO)
Heksaklorcikloheksan (PGK)
Heksaklorcikloheksan (MDK)
lzoproturon (PGK)

lzoproturon (MDK)

Olovo i njegovi spojevi (PGK)
Olovo i njegovi spojevi (MDK)
Ziva i njezini spojevi (MDK)
Ziva i njezini spojevi (BIO)
Naftalen (PGK)

Naftalen (MDK)

Nikal i njegovi spojevi (PGK)
Nikal i njegovi spojevi (MDK)
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK)
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK)
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK)

" dobro stanje

STANJE

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

umjereno stanje
dobro stanje
dobro stanje
umijereno stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

PROCIJENA STANJA
2027. god.

" dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

umjereno stanje
dobro stanje
dobro stanje
umjereno stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

ODSTUPANIE OD
DOBROG STANJA
nema odstupanja

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja

nema odstupanja
nema odstupanja
malo odstupanje

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
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STANJE VODNOG TUELA

ELEMENT

Pentaklorbenzen (PGK)
Pentaklorfenol (PGK)
Pentaklorfenol (MDK)
Benzo(a)piren (PGK)
Benzo(a)piren (MDK)
Benzo(a)piren (BIO)
Benzo(b)fluoranten (MDK)

Benzo(k)fluoranten (MDK)

Benzo(g,h,i)perilen (MDK)

Simazin (PGK)

Simazin (MDK)

Tetrakloretilen (PGK)

Trikloretilen (PGK)

Tributilkositrovi spojevi (PGK)

Tributilkositrovi spojevi (MDK)

Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK)

Triklormetan (PGK)

Trifluralin (PGK)

Dikofol (PGK)

Dikofol (BIO)

Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (PGK)
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (MDK)
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (BIO)
Kinoksifen (PGK)

Kinoksifen (MDK)

Dioksini (BIO)

Aklonifen (PGK)

Aklonifen (MDK)

Bifenoks (PGK)

Bifenoks (MDK)

Cibutrin (PGK)

Cibutrin (MDK)

Cipermetrin (PGK)

Cipermetrin (MDK)

Diklorvos (PGK)

Diklorvos (MDK)

Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK)
Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK)
Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO)

Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK)

Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK)

Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO)

Terbutrin (PGK)

Terbutrin (MDK)

Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)*
Ekolosko stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)*

Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)*
Ekolosko stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)*

Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)*
Ekolosko stanje
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)*

" dobro stanje

STANJE

PROCIJENA STANJA
2027. god.

" dobro stanje

dobro stanje dobro stanje
dobro stanje dobro stanje
dobro stanje dobro stanje

dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje

vrlo lo3e stanje
dobro stanje

vrlo loSe stanje
dobro stanje

vrlo lo$e stanje
dobro stanje

dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje

vrlo lo3e stanje
dobro stanje

vrlo lo3e stanje
dobro stanje

vrlo loe stanje
dobro stanje

ODSTUPANIE OD
DOBROG STANJA
nema odstupanja

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema procjene

nema procjene

nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja

utvrdeni revidirani, strozi SKVO

* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se ponasaju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, ¢) tvari za koje su

Izvor: Hrvatske vode

Vodno tijelo povrsinske vode CDR00100_000000, Mrtvica nalazi se u vrlo loSem ukupnom stanju radi
osnovnih fizikalno-kemijskih pokazatelja kakvoée (ukupnog fosfora).

Tablica 4-7: Opci podaci vodnog tijela CDR00002_235347, Drava

ba .




ELABORAT ZASTITE OKOLISA ZA OCJENU O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS ZA ZAHVAT:
RAZRADA | EKSPLOATACIJA BUDUCEG EKSPLOATACIISKOG POLIA GEOTERMALNE VODE ,,LEGRAD-1“ |
GEOTERMALNA ELEKTRANA INSTALIRANOG KAPACITETA 98 MW¢,

OPCl PODACI VODNOG TIJELA CDR00002_235347, Drava

Sifra vodnog tijela: CDR00002_235347
Naziv vodnog tijela DRAVA

Kategorija vodnog tijela Panonska
Ekotip Izmjenjena tekucica (HMWB)
DuZina vodnog tijela Znatno promijenjene tekucice s velikim promjenama protoka
(HR-K_5)
Izmjenjenost 21.05+8.91
Vodno podrucje: Vodno podrucje rijeke Dunav, Podsliv rijeka Drave i Dunava
Podsliv: HR
Ekoregija: Nacionalno, EU, ICPDR
Drzave CDGI_18, CDGI_19, CDGI_21

29141 (Drava, Legrad)
Tjela podzemne vode CDR00002_235347
Zasti¢ena podrucja DRAVA
Mjerne postaje kakvoce

Obaveza izvjescivanja

Panonska

Izvor: Hrvatske vode

Tablica 4-8: Stanje vodnog tijela CDR00002_235347, Drava
STANJE VODNOG TIJELA CDR00002_235347

ELEMENT STANJE

2027. god. DOBROG STANJA

Stanje, ukupno
Ekoloski potencijal
Kemijsko stanje

Ekoloski potencijal
Bioloski elementi kakvoce
Osnovni fizikalno kemijski elementi kakvoce
Specifiéne oneciscujuce tvari
Hidromorfoloski elementi kakvoce

Bioloski elementi kakvoce

umjereno stanje
umjeren potencijal

nije postignuto dobro stanje

umijeren potencijal
umijeren potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
umijeren potencijal

umijeren potencijal

umjereno stanje
umjeren potencijal
nije postignuto dobro stanje

umjeren potencijal
umjeren potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
umjeren potencijal

umjeren potencijal

Fitoplankton nije relevantno nije relevantno nema procjene
Fitobentos dobar i bolji potencijal dobar i bolji potencijal nema odstupanja
Makrofita nije relevantno nije relevantno nema procjene

Makrozoobentos saprobnost
Makrozoobentos opc¢a degradacija
Ribe

Osnovni fizikalno kemijski pokazatelji kakvoce

dobar i bolji potencijal
umijeren potencijal
umijeren potencijal

dobar i bolji potencijal

dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
umjeren potencijal

dobar i bolji potencijal

nema odstupanja
vrlo malo odstupanje
malo odstupanje

Temperatura dobar i bolji potencijal dobar i bolji potencijal nema odstupanja
Salinitet dobar i bolji potencijal dobar i bolji potencijal nema odstupanja
Zakiseljenost dobar i bolji potencijal dobar i bolji potencijal nema odstupanja
BPK5 dobar i bolji potencijal dobar i bolji potencijal nema odstupanja
KPK-Mn dobar i bolji potencijal dobar i bolji potencijal nema odstupanja
Amonij dobar i bolji potencijal dobar i bolji potencijal nema odstupanja
Nitrati dobar i bolji potencijal dobar i bolji potencijal nema odstupanja
Ukupni dusik dobar i bolji potencijal dobar i bolji potencijal nema odstupanja
Orto-fosfati dobar i bolji potencijal dobar i bolji potencijal nema odstupanja

Ukupni fosfor

Specifi€ne oneciscujuce tvari
Arsen i njegovi spojevi
Bakar i njegovi spojevi
Cink i njegovi spojevi
Krom i njegovi spojevi

dobar i bolji potencijal

dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal

dobar i bolji potencijal

dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal

nema odstupanja

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja

J'N
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STANJE VODNOG TUELA

ELEMENT

Fluoridi
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX)
Poliklorirani bifenili (PCB)

Hidromorfoloski elementi kakvoce
Hidroloski rezim
Kontinuitet rijeke
Morfoloski uvjeti

Kemijsko stanje
Kemijsko stanje, srednje koncentracije
Kemijsko stanje, maksimalne koncentracije
Kemijsko stanje, biota

Alaklor (PGK)

Alaklor (MDK)

Antracen (PGK)

Antracen (MDK)

Atrazin (PGK)

Atrazin (MDK)

Benzen (PGK)

Benzen (MDK)

Bromirani difenileteri (MDK)
Bromirani difenileteri (BIO)
Kadmij otopljeni (PGK)

Kadmij otopljeni (MDK)
Tetraklorugljik (PGK)

C10-13 Kloroalkani (PGK)
C10-13 Kloroalkani (MDK)
Klorfenvinfos (PGK)
Klorfenvinfos (MDK)

Klorpirifos (klorpirifos-etil) (PGK)
Klorpirifos (klorpirifos-etil) (MDK)
Aldrin, Dieldrin, Endrin, Izodrin (PGK)
DDT ukupni (PGK)
para-para-DDT (PGK)
1,2-Dikloretan (PGK)
Diklormetan (PGK)
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) (PGK)
Diuron (PGK)

Diuron (MDK)

Endosulfan (PGK)

Endosulfan (MDK)

Fluoranten (PGK)

Fluoranten (MDK)

Fluoranten (BIO)
Heksaklorbenzen (MDK)
Heksaklorbenzen (BIO)
Heksaklorbutadien (MDK)
Heksaklorbutadien (BIO)
Heksaklorcikloheksan (PGK)
Heksaklorcikloheksan (MDK)
lzoproturon (PGK)

lzoproturon (MDK)

Olovo i njegovi spojevi (PGK)
Olovo i njegovi spojevi (MDK)
Zivai njezini spojevi (MDK)
Ziva i njezini spojevi (BIO)
Naftalen (PGK)

Naftalen (MDK)

Nikal i njegovi spojevi (PGK)
Nikal i njegovi spojevi (MDK)
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (PGK)
Nonilfenoli (4-Nonilfenol) (MDK)
Oktilfenoli (4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-fenol)) (PGK)
Pentaklorbenzen (PGK)

*dobari bolji potencijal

STANJE

dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal

umjeren potencijal
umjeren potencijal
dobar i bolji potencijal
umjeren potencijal

nije postignuto dobro stanje
nije postignuto dobro stanje
nije postignuto dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nije postignuto dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nije postignuto dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

" dobari bolji potencijal

00002_235347
PROCJENA STANJA

2027. god.

dobar i bolji potencijal
dobar i bolji potencijal

umjeren potencijal
umjeren potencijal
dobar i bolji potencijal
umjeren potencijal

dobro stanje
dobro stanje
nije postignuto dobro stanje

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nije postignuto dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nije postignuto dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

ODSTUPANIE OD
' DOBROG STANJA
nema odstupanja

nema odstupanja
nema odstupanja

srednje odstupanje
nema odstupanja
vrlo malo odstupanje

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
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STANJE VODNOG TUELA

ELEMENT

Pentaklorfenol (PGK)
Pentaklorfenol (MDK)

Benzo(a)piren (PGK)

Benzo(a)piren (MDK)

Benzo(a)piren (BIO)

Benzo(b)fluoranten (MDK)
Benzo(k)fluoranten (MDK)
Benzo(g,h,i)perilen (MDK)

Simazin (PGK)

Simazin (MDK)

Tetrakloretilen (PGK)

Trikloretilen (PGK)

Tributilkositrovi spojevi (PGK)
Tributilkositrovi spojevi (MDK)
Triklorbenzeni (svi izomeri) (PGK)
Triklormetan (PGK)

Trifluralin (PGK)

Dikofol (PGK)

Dikofol (BIO)

Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (PGK)
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (MDK)
Perfluorooktan sulfonska kiselina i derivati (PFOS) (BIO)
Kinoksifen (PGK)

Kinoksifen (MDK)

Dioksini (BIO)

Aklonifen (PGK)

Aklonifen (MDK)

Bifenoks (PGK)

Bifenoks (MDK)

Cibutrin (PGK)

Cibutrin (MDK)

Cipermetrin (PGK)

Cipermetrin (MDK)

Diklorvos (PGK)

Diklorvos (MDK)
Heksabromociklododekan (HBCDD) (PGK)
Heksabromociklododekan (HBCDD) (MDK)
Heksabromociklododekan (HBCDD) (BIO)
Heptaklor i heptaklorepoksid (PGK)
Heptaklor i heptaklorepoksid (MDK)
Heptaklor i heptaklorepoksid (BIO)
Terbutrin (PGK)

Terbutrin (MDK)

Stanje, ukupno, bez tvari grupe a)*
Ekoloski potencijal
Kemijsko stanje, bez tvari grupe a)*

Stanje, ukupno, bez tvari grupe b)*
Ekoloski potencijal
Kemijsko stanje, bez tvari grupe b)*

Stanje, ukupno, bez tvari grupe c)*
Ekoloski potencijal
Kemijsko stanje, bez tvari grupe c)*

" dobro stanje

STANJE

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nije postignuto dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nije postignuto dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

umjereno stanje
umijeren potencijal
dobro stanje

umjereno stanje
umijeren potencijal
nije postignuto dobro stanje

umjereno stanje
umijeren potencijal
nije postignuto dobro stanje

" dobro stanje

00002_235347
PROCJENA STANJA

2027. god.

dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje
nema podataka
nema podataka
dobro stanje
dobro stanje
dobro stanje

umjereno stanje
umjeren potencijal
dobro stanje

umjereno stanje
umjeren potencijal
nije postignuto dobro stanje

umjereno stanje
umjeren potencijal
nije postignuto dobro stanje

ODSTUPANIE OD
DOBROG STANJA
nema odstupanja

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja
nema procjene

nema procjene

nema odstupanja
nema odstupanja
nema odstupanja

utvrdeni revidirani, strozi SKVO

* Prema ¢lanku 16. Uredbe o standardu kakvoce voda (NN 96/2019 i 20/2023) a) tvari koje se pona3aju kao sveprisutni PBT-I, b) novoutvrdene tvari, c) tvari za koje su

Izvor: Hrvatske vode

Vodno tijelo povrsinske vode CDR00002_235347, Drava nalazi se u umjerenom ukupnom stanju radi
bioloskih elemenata kakvoée (makrozobentos, ribe) i zbog hidromorfoloskih elemenata kakvoce

(morfoloski uvjeti, hidroloski rezim).
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Vodno tijelo podzemne vode

Prema prostornim podacima dobivenim od Hrvatskih voda planirani zahvat smjesten je na vodnim

tijelima podzemne vode CSGI-21 — Legrad - Slatina, CDGI-19 — Varazdinsko podrucje i CDGI-18 -
Medimurje.

U sljedecoj tablici prikazane su karakteristike i stanje vodnih tijela podzemne vode.

Tablica 4-9: Karakteristike i stanje vodnih tijela podzemne vode CDGI-21, CDGI-19 i CDGI-18
Sifra tijela podzemnih voda | CDGI-21 CDGI-19 CDGI-18

Naziv tijela podzemnih voda LEGRAD - SLATINA VARAZDINSKO PODRUCIE MEDIMURIJE

Vodno podrucje i podsliv Podrucje podsliva rijeka Podrucje podsliva rijeka Podrucje podsliva rijeka
Drave i Dunava Drave i Dunava Drave i Dunava

Poroznost meduzrnska meduzrnska meduzrnska

Omijer povrsine ekosustava

ovisnih o podzemnim vodama

(EOPV) i ukupne povrsine tijela 10 19 19

podzemnih voda (%)

Prirodna ranjivost 23% podrucja visoke i vrlo Gotovo u cjelosti visoke i 61% podrucja visoke i
visoke ranjivosti vrlo visoke ranjivosti vrlo visoke ranjivosti

Povrsina (km2) 2371 402 747

Obnovljive zalihe podzemne

vode (1106 m3/god)p el = )

Drzave HR/HU HR/SL HR/SL,HU

Obaveza izvjeséivanja Nacionalno,EU Nacionalno,EU Nacionalno,EU

Kemijsko stanje dobro — dobro

Koli¢insko stanje dobro dobro dobro

Ukupno stanje dobro dobro

Izvor: Plan upravljanja vodnim podrucjima do 2027.
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TUMAC OZNAKA

':3 HR granica —— Spojni dalekovod

[::j IP Legrad —— Trasa postojeceg dalekovoda
Zahvat: Podzemno vodno tijelo:

[ GTE Legrad [ ] cDGI-18 - Medimurje

["] BRP podrugja ["] cDGI-19 - Varazdinsko podrugje

~——— Eksploatacijski cjevovodi - CDGI-21 - Legrad- Slatina

—— Utisni cjevovodi

Graficki prikaz 4-13: Polozaj vodnog tijela podzemne vode u odnosu na lokaciju zahvata
Izvor podataka: Hrvatske vode, DOF— WMS DGU
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Hidrogeoloske znacajke

Prema hidrogeoloskoj karti (graficki prikaz 4-13) trasa zahvata prostire se na sljunkovitim i pjeskovitim

aluvijalnim naslagama.

0 05 1 15 2 25km

I N .

TUMAC OZNAKA

[::] IP Legrad

Zahvat:

D GTE Legrad a  Sijunkovite i pjeskovite aluvijaine naslage
[] BRP podrutja - . pAaING el Budednoet 1520 etk

~—— Eksploatacijski cjevovodi
—— Utisni cjevovodi
—— Spojni dalekovod

——— Trasa postojeceg dalekovoda

Graficki prikaz 4-14: Hidrogeoloska karta promatranog podrucja
Izvor: Hidrogeoloska karta SFR Jugoslavije, M 1:500.000 (Savezni geoloski zavod, Beograd, 1983.)

y A .
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Podzemna vodna tijela CSGI-21 — Legrad — Slatina, CDGI-19 — VaraZdinsko podrucje i CDGI-18 —
Medimurje imaju meduzrnsku poroznost te pripadaju vodnom podrucju rijeke Drave.

Mjerenje razina podzemne vode ukazuje na utjecaj brzine odaziva vodonosnika na oborine i promjene
vodostaja u rijekama i jezerima. Za podzemno vodno tijelo CSGI-21 — Legrad — Slatina razina podzemne
vode krece se od 0,5 do 6,5 m. Razina podzemne vode za CSGI-19 — VaraZzdinsko podrucje krece se od
1do 4 m, azaCDGI-18 — Medimurje razina podzemne vode kreée se od 1 do 3,5 m. Na razinu podzemne
vode u panonskom dijelu Hrvatske, u kojem se nalazi planirani zahvat, uglavhom utje¢u vodostaji
velikih rijeka, kao $to je ovom slucaju rijeka Drava.

U blizini planiranog zahvata nema registriranih vodocrpilista bilo koje vrste.

Podzemno vodno tijelo CDG-21 Legrad-Slatina

Vodno tijelo Podrucje vodnog tijela CDGI-21 Legrad-Slatina izgraduju dvije geotektonske jedinice s
razlicitom geoloskom gradom i morfoloskim obiljeZjima, Sto je rezultiralo i s izrazito razlicitim
hidrogeoloskim znacajkama. To su: dravska depresija u kojoj je formiran debeli kvartarni aluvijalni
vodonosni kompleks i dijelovi Bilogorskog i Papuckog gorja u kojima se rijetko pojavljuju vodonosnici i
koji su u pravilu lokalnoga znacaja. Generalni smjer toka je od sjeverozapada prema jugoistoku.

TUMAC OZNAKA:
= Hidrogeoloki profi
A N —> Smijer toka PV
0246810 W%E Crpili$ta kolicina crplienja Q (s)
km s B a<1s
B 15<Q<50
W s0<a<100

PROPUSNI ALUVIJALNI VODONOSNICI

I DOBRO PROPUSNI ALUVIJALNI VODONOSNICI

Graficki prikaz 4-15: Shematska hidrogeoloska karta grupiranog vodnog tijela CDGI_21 Legrad-Slatina
Izvor: ,Definiranje trendova i ocjena stanja podzemnih voda na podrucju panonskog dijela Hrvatske”, RGN,
2016

Povrsinski promatrano, geoloska grada pridravske ravnice je vrlo jednoli¢na, kako kronostratigrafski,
jer su to sve najmlade naslage koje pripadaju holocenu i najmladem pleistocenu, tako i litoloski jer su
na povrsini uglavnom glina, prah i pijesak koji se pojavljuju u mjesavini i izmjeni. Ipak, i povrsinski ima
sustavnih diferencijacija, kako u morfoloSkom tako i u litostratigrafskom smislu, a u litoloskoj
diferencijaciji najmladih naslaga mogu se zamijetiti i odrazi dubokih struktura, no njihov utjecaj
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preteZito je izrazen u rubnim predjelima. Opcenito je poznato da su u dravskoj depresiji istaloZzene
debele naslage kvartara i tercijara, koje su bogate podzemnim vodama. Za potrebe vodoopskrbe
zanimljiv je samo najgornji dio ovog vodonosnog kompleksa. To je aluvijalni vodonosnik heterogene
litoloske grade, a obuhvaca naslage od povrsine terena do preko 200 m u sredisnjim predjelima. U
litoloSkom sastavu aluvijalnog vodonosnika pojavljuje se pijesak i Sljunak, koji izgraduju propusne
slojeve, te prah i glina koji izgraduju polupropusne slojeve. Pojava sljunka dominira u svim zapadnim i
juZnim teresastim predjelima, a u isto¢nim predjelima prevladavaju srednjo i krupnozrnasti pijesci.
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Graficki prikaz 4-16: Uzduzni shematski hidrogeoloski profil u grupiranom vodnom tijelu Legrad-Slatina
Izvor: ,Definiranje trendova i ocjena stanja podzemnih voda na podrucju panonskog dijela Hrvatske”, RGN,
2016

Vrijednosti hidrogeoloskih parametara kvartarnoga vodonosnika istrazivani su na pojedinim crpilistima
u podrucju srednje Podravine. Koristedi starije, a i najnovije analize, mogu se kao karakteristi¢ne
vrijednosti parametara vodonosnika navesti iznosi: hidraulicka vodljivost vodonosnika K=15-150
m/dan i koeficijent uskladistenja vodonosnika $S=0,1-2*103. Vodonosni kompleks je u pravilu pokriven
slabopropusnim naslagama, koje su obi¢no izgradene od mocvarnih i kopnenih prapora. Kopneni
prapori u pravilu prekrivaju pozitivne strukture, a moévarni su istaloZeni u ulekninama. Cesta je pojava
da kopneni prapori mjestimice prekrivaju mocvarne prapore. Pokrovne naslage su izgradene od praha,
gline i praskastoga pijeska. Debljina im je vrlo raznolika, a osim toga rasireni su facijalni prijelazi
pojedinih tvorevina (Urumovic et al., 2006).
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Podzemno vodno tijelo CDGI-18 Medimurje

Sustav podzemnih voda iz kojeg se zahvaca voda na vodocrpilistima Nedeli$¢e, Prelog i Sveta Marija
¢ine kvartarne sljunkovito-pjeskovite naslage. Njihova je maksimalna debljina jugozapadno od Preloga

gdje premasuje vrijednosti 100 m. U konceptualnom smislu hidrogeoloski sustav ¢ine dva vodonosna
sloja koja su odijeljena slabopropusnim meduslojem.
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Graficki prikaz 4-17: Prostiranje glavnih hidrogeoloskih znacajki osnovnih vodonosnika u grupiranom vodnom
tijelu CDGI_18 Medimurje
Izvor: ,Definiranje trendova i ocjena stanja podzemnih voda na podrucju panonskog dijela Hrvatske”, RGN,
2016
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Graficki prikaz 4-18: Uzduini shematski hidrogeoloski profil u grupiranom vodnom tijelu CDGI_18 Medimurje
Izvor: ,,Definiranje trendova i ocjena stanja podzemnih voda na podrucju panonskog dijela Hrvatske”, RGN,
2016

Krovinu vodonosnog sustava ¢ini humus i prasinasto-glinovito-pjeskovite naslage ¢ija se debljina na
podrucju CDGI_18 Medimurja kre¢e od 0,5 do 4 m, a najé¢esée 1 do 2 m. Hidraulicka vodljivost krovine
kreée se od 10 m/dan (tamo gdje je prakti¢ki nema) do 10* m/dan. Prvi vodonosni sloj sastoji se od
Sljunkovito-pjeskovitih naslaga koje na podrucju Nedelis¢a zalijezu do prosje¢ne dubine 20 m, na
podrucju Preloga 36 m, a na podrucju Sv. Marije 32 m. Vrijednosti hidraulicke vodljivosti odredene na
temelju pokusnog crpljenja na podrucju Nedelis¢a iznose 180 m/dan, a na podruéju Preloga 590 do
690 m/dan. Prema Urumovi¢ et al. (1990), vrijednosti hidraulicke vodljivosti vodonosnog sustava tog
podrucja krecu se od oko 300 m/dan u zapadnom dijelu do 100 m/dan u isto¢nom dijelu, a u rubnim
se dijelovima smanjuju zbog vece prisutnosti sitnije frakcije.

Slabopropusni medusloj sastoji se od gline i praha u razli¢itim omjerima, a debljine je do 5 m.
Hidrauli¢ka vodljivost odredivana u edometru na uzorcima uzetim iz bu$otina za potrebe HE Cakovec i
HE Dubrava iznosi 10* do 10® m/dan. Drugi vodonosni sloj sastoji se od §ljunaka i pijesaka s vise
sitnozrnatijeg materijala. Dubina zalijeganja drugog vodonosnog sloja je 35 m na podrucju Nedeliséa,
90 m kod Preloga i oko 60 m kod Sv. Marije. Vrijednosti hidraulicke vodljivosti odredene na temelju
pokusnog crpljenja na podrudju Nedeli$¢a iznose od 9 do 12 m/dan, a koeficijent uskladistenja 5x10™
do 5x107°. Na podruéju Preloga vrijednost hidrauli¢ke vodljivosti odredena je na temelju pokusnog
crpljenja i iznosi 0,095 do 0,285 m/dan. Na podruéju HE Dubrava hidrauli¢ka vodljivost iznosi 173
m/dan, a uskladidtenje 3x10* (Mileti¢ et al., 1996). Podina vodonosnog sustava sastoji se od gline,
prahailapora. Hidraulicka vodljivost na lokaciji HE Dubrava odredivana na uzorcima u edometru iznosi
10° do 107 m/dan (Posavec & Musta¢, 2009).

Podzemno vodno tijelo CDGI-19 Varazdinsko podrucje

Tijekom kvartara, a posebice njegovoga gornjega dijela u varazdinskom dijelu bazena preteZzito su
taloZeni Sljunci krupnih valutica s razlicitim postotkom pijeska, a debljina im premasuje 100 m.
Istovremeno uz jugoistocni rub legradskoga praga nastaje naglo spustanje rubnog dijela dravske
depresije koju takoder zapunjavaju Sljunci i pijesci, ali se veli¢ina i udjel valutica $ljunka smanjuje,
povecava se sadrzaj pijeska, a sve viSe se taloZe slojevi sitnoklasti¢nih naslaga.
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Naslage Sljunka i pijeska istaloZzene u prostranoj Dravskoj dolini VaraZzdinskoga bazena uvjetovali su
formiranje Varazdinskoga vodonosnika. Generalni smjer toka je od zapada prema istoku.
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Graficki prikaz 4-19: Prostiranje glavnih hidrogeoloskih znacajki osnovnih vodonosnika u grupiranom vodnom
tijelu CDGI_19 Varazdin
Izvor: ,,Definiranje trendova i ocjena stanja podzemnih voda na podrucju panonskog dijela Hrvatske”, RGN,
2016

Sljun¢ane naslage su vjerojatno srednjo i gornjopleistocenske i holocenske starosti. U njima se rijetko
pojavljuju sitnije frakcije (glina, prah i prasinasti pijesak) i to uglavnhom kao tanke lece i proslojci.
Vodonosnik je izduZen priblizno paralelno generalnom tijeku rijeke Drave, a debljina mu se povecava
od zapada prema istoku. Bo¢ne granice vodonosnika su uz rub okolnoga prigorja i u pravilu su rasjedne.
Debljina vodonosnika je najmanja u zapadnim predjelima gdje Sljuncane kvartarne naslage prekrivaju
utonulu antiklinalu. Struktura vodonosnika je ovdje asimetricha u odnosu na podinske naslage.
Debljina vodonosnika uz rijeku Drave iznosi samo 5 m, pa korito rijeke presijeca cijelu debljinu
vodonosnika. Prema zapadu debljina $ljun¢anih naslaga se povedava, pa je u podrucju crpilista VaraZdin
oko 70 m, u podrucju crpiliSta Bartolovec 100 m, a u sredisSnjem dijelu depresije debljina kvartarnih
Sljuncanih naslaga premasuje 120 m. U podlozi su nabuseni glina, prah i prasinasti pijesak.
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Graficki prikaz 4-20: Uzduzni shematski hidrogeoloski profil u grupiranom vodnom tijelu CDGI_19 Varazdin
Izvor: ,,Definiranje trendova i ocjena stanja podzemnih voda na podrucju panonskog dijela Hrvatske”, RGN,
2016

U granulometrijskom sastavu vodonosnih naslaga dominiraju valutice Sljunka s razli¢itim postotkom
pijeska. Opcenito se moZe reéi da iduci od zapada prema istoku u prosjeku se postupno smanjuje
veli¢ina valutica i zrna pijeska, medutim ima i lokalnih odstupanja. Pojava le¢a naslaga gline i praha vrlo
je rijetka, no u regionalnom smislu vazna je pojava proslojka gline, praha i prasinastoga pijeska, koji je
nabusen u brojnim buSotinama Sirega podrucja Varazdina. Debljina mu nije velika, rijetko premasuje 5
m debljine, ponegdje je ¢ak tanji od 1 m, no u pravilu mu se debljina kre¢e od 2 do 6 m. U nekim
predjelima ovaj glinoviti sloj uklinjuje, medutim u svakom slu¢aju jamacno se radi o znacajnom
regionalnom diskontinuitetu uvjeta taloZenja i mozZe se reci da je formiran polupropusni medusloj
regionalnog protezanja i da taj sloj dijeli $ljunc¢ani vodonosnik u dva vodonosna sloja.

Gornji vodonosnik je otvoren i debljina mu malo gdje prelazi 50 m te je znatno ujednacenija nego kod
donjega sloja. Hidraulicka vodljivost gornjega vodonosnoga sloja je priblizno u rasponu od 1 do 4 mm/s,
a donjega poluzatvorenog vodonosnika oko 1 mm/s. Koeficijent procjedivanja kroz polupropusni sloj
izmedu gornjega i donjega sloja iznosi oko 10° dan. U krovini vodonosnika pojavljuje se tanki pokrivaé¢
izgraden od praha, gline i prasinastog pijeska. U ve¢em dijelu obuhvacenog podrucja debljina pokrivaca
je manja od 0,5 m. Cesto i izostaje, pa se u tankom humusu pojavljuje obilje valutica $ljunka. Takvi se
tereni lokalno zovu prudi. Povecane debljine pokrivacda su u pravilu lokalnog karaktera, a ne premasuju
5m.
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Zone sanitarne zastite

Obuhvat buduceg eksploatacijskog polja geotermalne vode ne nalazi se unutar zona sanitarne zastite
izvorista. Lokaciji zahvata najbliza je lll. zona izvorista lvanscak, otprilike 5 km juzno od lokacije zahvata.
Na otprilike 6,3 km sjeverozapadno nalaze se lll. zona izvoriSta Prelog i Sveta Marija i Il. zona izvorista
Sveta Marija.

Ill. zona izvorista Prelog i
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Graficki prikaz 4-21: Prostorni poloZaj zona sanitarne zastite izvoriSta u odnosu na podrucje zahvata
Izvor podataka: Hrvatske vode
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4.7 TLO I POLIOPRIVREDNO ZEMLIJISTE

Prema Namjenskoj pedolo3koj karti Republike Hrvatske?, podrugje zahvata nalazi se na hidromorfnim
tipovima tla.

Hidromorfna tla razvoj i dinamiku temelje na suficitnim vodama: gornje (povrsinske) ili donje
(podzemne). Zbog toga je zemljisni profil povremeno ili trajno zasi¢en vodom. U geografskom pogledu
zauzimaju prostore kraskih polja i rijenih dolina imaju karakteristi¢nu strukturu zemljiSnog pokrova.

Tipovi tla na prostoru perspektivnih podrucja (dominantni tip tla, ostale jedinice, pogodnost i podklasa
tla te svojstva jedinica tla), prema navedenoj Namjenskoj pedoloskoj karti Hrvatske prikazan je u
sljedecoj tablici.

Tablica 4-10: Tipovi tla na perspektivnim podrucjima

Jedinice tla

P n Podkl
Sastav i struktura ogc:lc; ost el

| Broj | _Dominantna__| __ Ostale jedinice

Aluvijalno p1- slaba osjetljivost prema

-Mocvarno glejno p1 Py kemijskim polutantima
-Aluvijalno

Svojstva jedinice tla

pogodnosti

4 livadno
(humofluvisol)

Aluvijalno " . pi- slaba osjetljivost prema
. -Aluvijalno livadno — -
(fluvisol) o . kemijskim polutantima
5. . -Aluvijalno plavljeno P-1 Py
obranjeno od " .
-Mocvarno glejno
poplava
Mocvarno glejna,  -Aluvijalno livadno P2- jaka osjetljivost prema
44, djelomiéno -Ritske crnice N-1 P3 kemijskim polutantima

hidromeliorirana  -Aluvijalna

Izvor: Namjenska pedoloska karta Hrvatske (Bogunovic i dr., 1996.) M 1:300 000, Agronomski fakultet
Sveucilista u Zagrebu, Zavod za pedologiju, Zagreb.

Aluvijalno (fluvisol) tlo

Fluvisoli se formiraju na poplavnim terasama (polojima) rijeka. Sacinjavaju ih recentni rije¢ni nanosi
bez genetskih horizonata. VlaZenje se odvija na tri nacina: oborinama, poplavnim vodama i podzemnim
vodama. Osnovna kemijska znacajka ovih tala jeste da je Citav profil alkali¢ni Sto je posljedica visokog
sadrzaja karbonata. Zanimljiva su prvenstveno za uzgoj vrba i topola, a proizvodnost im ovisi ponajvise
o mehani¢kom sastavu. oglejena su, a oglejavanje se odvija naj¢esée unutar profila do 150 cm.

Fluvijativno-livadsko tlo (humofluvisol - semiglej)

Ovaj tip tla formira se uglavhom na sredisnjim dijelovima poloja gdje zbog smanjenog intenziteta
sedimentacije dolazi do formiranja humusnog horizonta. Ima gradu profila A-C-G, dakle radise otlus
razvijenim humusnim horizontom i glejnim horizontom koji se nalazi na dubini veéoj od 100 cm.
Supstrat je preteino ilovast, a debljina humusnog horizonta iznosi najéesc¢e izmedu 20 i 30 cm. Citav
zemlji$ni profil ovih tala je karbonatan. Prema teksturnom sastavu su ilovace do gline.

3 |zvor: Bogunovi¢, M., Vidacek Z., Racz Z., Husnjak S., Sraka M. (1996): Namjenska pedoloska karta Hrvatske (Assignmental soil
map of Croatia) M 1 : 300 000, Agronomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Zavod za pedologiju Zagreb
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Mocvarno glejno tlo

Mati¢nu podlogu uglavnom cine pleistocenski i holocenski sedimenti, a javlja se uz centralne zone
rijecnih dolina, depresije i nize poloZaje reljefa s plitkom, stagniraju¢om povrsinskomi (ili) podzemnom
vodom. Geneza eugleja uvjetovana je prvenstveno povremenim prekomjernim vlazenjem povrsinskom
(podzemnom) vodom. Periodi¢ka godisnja izmjena mokre i suhe faze doprinosi redukcijsko-
oksidacijskim procesima na nacin da su u oksidacijskim uvjetima rdaste i mrke boje sadriane u
unutarsnjosti agregata (u gornjem i vecem dijelu profila), dok pri redukcijskim procesima, u zoni
potpune saturacije tla, povrsinska boja agregata varira od bjelkasto-sive do plavkaste ili zelenkaste.

N-1 N N-1
VODA N-1 zata\y
i =

P-1
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Graficki prikaz 4-22: Tipovi tla i pogodnost tla za poljoprivredu na perspektivnim podrucjima
Izvor: Namjenska pedoloska karta Hrvatske (Bogunovic i dr., 1996.) M 1:300 000, Agronomski fakultet
Sveucilista u Zagrebu, Zavod za pedologiju, Zagreb, Idejni projekt
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Pogodnost tla za poljoprivredu

Pogodnost tla za poljoprivredu klasificira se u redove pogodnosti (P) ili nepogodnost (N). Sukladno
navedenome, odreduju se sljedeéi stupnjevi pogodnosti i nepogodnosti tla za obradu: P-1 (dobro
obradiva tla), P-2 (umjereno ograni¢ena obradiva tla) P-3 (ograni¢ena obradiva tla) te N-1 (privremeno
nepogodna za obradu) i N - 2 (trajno nepogodna za obradu). Na podrudju planiranog zahvata nalaze se
tla pogodnosti N-1i P-1.

Poljoprivreda

Prema Prostornom planu uredenja Opcine Legrad u kojima se nalazi podrucja zahvata, prema karti
KoriStenja i namjene prostora, odredene su zone poljoprivrednih zemljista u kategoriji vrijednih
obradivih (P2) zemljista. Uvidom u ARKOD bazu podataka Agencije za placanja u poljoprivredi, ribarstvu
i ruralnom razvoju vidljivo je da se na podrucju nalaze dominantno oranice.

Fotografija 4-1: Poljoprivredne povrsine na perspektivnim podrucjima
Izvor: Google Street View
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Graficki prikaz 4-23: Poljoprivredne parcele te P1 poljoprivredno zemljiSte na perspektivnim podrucjima
Izvor: WMS namjenska pedoloska karta | ARKOD (2021)
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Graficki prikaz 4-24: Prikaz zahvata s preklopljenom kartom KoriStenja i namjene prostora
Izvor: PPUO Legrad
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4.8 ZASTICENA PODRUCIJA PRIRODE

Podrucje planiranog obuhvata zahvata nalazi se izvan zasticenih podrucja prirode definiranih temeljem
¢l. 111. Zakona o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19).

Najbliza zasticena podrucja prirode su Regionalni park Mura — Drava, koji se nalazi na minimalnoj
udaljenosti od oko 30 m sjeverno od najblize tocke planiranog zahvata (busotinski radni prostor 9) i
Posebni rezervat Veliki PaZzut, na minimalnoj udaljenosti od oko 490 m sjeverno od najblize tocke
planiranog zahvata (busotinski radni prostor 6).

Ostala zasti¢ena podrucja (Znacajni krajobraz Mura, Spomenik parkovne arhitekture Donja Dubrava —
ginko i Spomenik prirode Livade Zovje) nalaze se na udaljenosti vecoj od 1,7 km od najblize tocke
planiranog zahvata.

Podrucje planiranog obuhvata zahvata nalazi se unutar prijelaznog podrucja prekograni¢nog rezervata
biosfere Mura-Drava-Dunav koji je pod zastitom UNESCO-a (Graficki prikaz 4-26).
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Graficki prikaz 4-25: Zasticena podrucja prirode na podrucju obuhvata planiranog zahvata
Izvor: WFS informacijskog sustava zastite prirode (www.bioportal.hr)
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Graficki prikaz 4-26: Prekogranicni rezervat biosfere na podrucju obuhvata planiranog zahvata
Izvor: WFS informacijskog sustava zastite prirode (www.bioportal.hr)

Regionalni park Mura-Drava prostire se na povrsini od 87448,69 ha. Regionalni park predstavlja
poplavno podruéje Mure i Drave te obiluje zasticenim staniStima poput poplavnih Suma, vlaznih
travnjaka i mrtvih rukavaca rijeka. Zbog prisutnosti staniSta od velikog znacaja, krajobrazna i bioloska
raznolikost je izrazito visoka.

Posebni rezervat Veliki PaZut prostire se na povrsini od 513,68 ha. Veliki PaZzut ornitoloski je rezervat
unutar Regionalnog parka Mura-Drava i ekoloske mreZe Natura 2000. Razli¢ita stanista, poput
mocvara, vodotoka i rijecnih ada, ¢ine ovo podrucje vaznim podruc¢jem za hranjenje i gnijezdenje
razli¢itih vrsta ptica. Uz ptice, prisutni su ostali pripadnici flore poput dabra (Castor fiber) cija je
ponovno introdukcija u staniSte uspjesno izvrSena projektom ,Dabar u Hrvatskoj“. Zbog velike bioloske
i krajobrazne vaznosti, Veliki Pazut zasticen je na medunarodnoj razini te je dio Rezervata biosfere
Mura-Drava-Dunav koji je pod UNESCO-vom zastitom.
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Prekogranicni rezervat biosfere Mura—Drava—Dunav zastiCeno je podrucje koje se proteZze na
teritoriju pet drZava (Hrvatske, Austrije, Slovenije, Madarske, i Srbije) na povrsini od 931 820 ha, od
cega se 42% zasticenog podrucja nalazi u Republici Hrvatskoj. Rezervat obuhvaéa postojece nacionalne
rezervate navedenih drzava: Donja dolina Mure u Austriji, Rijeka Mura u Sloveniji, Backo Podunavlje u
Srbiji te Mura-Drava-Dunav u Madarskoj i Hrvatskoj. Temeljne vrijednosti Rezervata su prirodne
vrijednosti Sireg poplavnog podrucja navedenih rijeka, specifi¢na bioloSka raznolikost te krajobraz u
kojem se izmjenjuju naselja, obradive povrsSine i prirodne cjeline. Rezervat biosfere obuhvaca vise
podrucja ekoloske mreze i nacionalno zasti¢enih podrucja, u koje spada, izmedu ostalih, Regionalni
park Mura-Drava. Rezervat je podijeljen na tri zone — podrucje jezgre, utjecajno podrucje i prijelazno
podrucje. Podrucje jezgre je zasticeno podrucje unutar kojeg su zabranjene sve aktivnosti, osim
aktivnosti u svrhu istraZivanja. Utjecajna (buffer) zona je podrucje koje ublazava utjecaje na jezgru te
su dozvoljene aktivnosti koje su u skladu sa ciljevima zastite. Prijelazno podrucje ¢ine naseljena
podrucja pod antropogenim utjecajem u kojima su dozvoljene gospodarske djelatnosti, edukacijske
aktivnosti i aktivnosti s ciljem odrZivosti®.

4.9 BIORAZNOLIKOST

Prema dostupnoj Karti kopnenih neSumskih stanista RH (2016), na Sirem podrucju obuhvata planiranog
zahvata (buffer 50 m) nalaze se sljedeci stanisni tipovi i njihovi mozaici:

— A.1.1. Stalne stajadice,

— A.1.2. Povremene stajacice,

— A.2.2. Povremeni vodotoci,

— A.2.3. Stalni vodotoci,

— A.2.4. Kanali,

— A.4.1. Trs¢aci, rogozici, visoki Siljevi i visoki SaSevi,
— C.2.3.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europe,
— C.2.3.2.1. Srednjoeuropske livade rane pahovke,
— C.3.4.3.4. Bujadnice,

— D.1.2.1. Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva,
—  E.Sume

— L.1.5. Nitrofilna, skiofilna ruderalna vegetacija,

— 1.1.8. Zapustene poljoprivredne povrsine,

— 1.2.1. Moazaici kultiviranih povrsina,

— L5.1. Voénjaci i

J. Izgradena i industrijska stanista.

Sukladno podacima iz Karte stanisSta RH (2004.), na podrucju obuhvata zahvata rasprostranjen je
Sumski stanisni tip E.9.3. Nasadi Sirokolisnog drveca.

4 Internetske stranice Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja; dostupno na: MINGOR https://www.haop.hr/hr/tematska-
podrucja/zasticena-podrucja/zasticena-podrucja/medunarodno-vrijedna-podrucja
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Na podrudju obuhvata zahvata se, prema Pravilniku o popisu stanisnih tipova i karti stanista (NN 27/21,
101/22) na Popisu svih ugrozZenih i/ili rijetkih stanisnih tipova od nacionalnog i europskog znacaja
zastupljenih na podrucju Republike Hrvatske (Prilog Il Pravilnika), nalaze sljededi stanisni tipovi:

— A.4.1. Tr$caci, rogozici, visoki Siljevi i visoki Sasevi,
— C.2.3.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europe (osim C.2.3.2.8.i C.2.3.2.13.) i
— C.2.3.2.1. Srednjoeuropske livade rane pahovke.
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Graficki prikaz 4-27: Karta stanista na Sirem podrucju obuhvata zahvata (buffer 50 m)
Izvor: WFS informacijskog sustava zastite prirode (www.bioportal.hr)
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Graficki prikaz 4-28: Karta staniSta na podrucju busotinskih radnih prostora 1,7, 8,9i 12
Izvor: WFS informacijskog sustava zastite prirode (www.bioportal.hr)
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Graficki prikaz 4-29: Karta stanista na podrucju busotinskih radnih prostora2 -6, 10i 11
te na podrucju planirane geotermalne elektrane
Izvor: WFS informacijskog sustava zastite prirode (www.bioportal.hr)
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4.10 PODRUCJA EKOLOSKE MREZE

Prema Uredbi o ekoloSkoj mrezi i nadleZznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske
mreze (NN 80/19, 119/23), podruéje obuhvata zahvata ne nalazi se unutar podrudja ekoloske mreze.

Najbliza podrucja ekoloske mreZe su podrucje ocuvanja znacajno za vrste i staniSne tipove (POVS)
HR5000014 Gornji tok Drave i podrucje o¢uvanja znacajno za ptice (POP) HR1000014 Gornji tok Drave,
koja se nalaze na udaljenosti od oko 15 m sjeverno od najblize tocke planiranog zahvata (busotinski
radni prostor 9).

£iR1000014{GornjijtokiDrave!
HR5000014{GornjijtokiDrave

RN
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Zz Podrucje o¢uvanja znacajno za ptice

- Podrucje o¢uvanja znacajno za vrste i stanisne tipove 4

2 ¥ 4 ¢ g

Graficki prikaz 4-30: Izvod iz karte ekoloSke mreZe na podrucju obuhvata zahvata
Izvor: WFS informacijskog sustava zastite prirode (www.bioportal.hr)

Ciljne vrste i stanisni tipovi te ciljevi o€uvanja podrucja ekoloske mreze POVS HR5000014 Gornji tok
Drave i POP HR1000014 Gornji tok Drave prikazani su u tablicama u nastavku.
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Znanstveni naziv

vrste/Sifra

Tablica 4-11: Ciljne vrste, stanisni tipovi i ciljevi ocuvanja POVS-a HR5000014 Gornji tok Drave

Hrvatski naziv vrste/hrvatski
naziv stanista

Cilj o€uvanja

Atribut

staniSnog tipa

3130

Amfibijska stanista Isoéto-

Odrzati povoljno stanje ciljnog

stanisnog tipa kroz sljedece

Odrzan je stanisni tip u zoni povrsine najmanje 32 ha

Odrzane su niske, blago poloZene obale pogodne za razvoj amfibijskih zajednica

Nanojuncetea . N oy v .
atribute: Ocuvane su karakteristi¢ne vrste ovog stanisnog tipa
Prirodne eutrofne vode s Odrzati povoljno stanje ciljnog O(erzana.\ 1= pqusma s.t.janlsnc?g tipa Od najmanje 340 ha "
" P - ; S Ocuvani su svi rukavci i mrtvice te njihova povezanost s rijekom
3150 vegetacijom Hydrocharitio ili stanisnog tipa kroz sljedece ..
Magnopotamion atribute: Odrzan je pH vode > 7
et ’ Ocuvane su karakteristicne vrste ovog stanisnog tipa
Odrzan je stanisni tip unutar 83 km rijecnog toka
Postignuto je dobro ekolosko i kemijsko stanje vodnih tijela CORN0002_014, CDRN0029_001,
Postici povolino stanie cilino CDRNO0036_001, CDRN0O038_001, CDRN0027_001, CDRNO0O75_001, CDRNO0O81_001
3230 Obale planinskih rijeka s staniénz ti Ja kroz sIJ'edeJée & Postignuto je dobro kemijsko stanje i ekoloski potencijal CDRN0117_001
Myricaria germanica atribute'g P ) Postignuto je dobro kemijsko stanje i ekolosko stanje/ekoloski potencijal CDRI0002_010,
’ CDRIO003_001, CDRN0O0O02_011, CDRIO002_009, CDRN0O002_013, CDRNO158_001,
CDRNO0184_001, CDRIO002_012, CDRNO0O78_001
Ocuvane su karakteristi¢ne vrste ovog stanisnog tipa
Odrzan je stani$ni tip unutar 83 km rijecnog toka
Ocuvane su prirodne blago poloZene obale rijeke izloZzene poplavljivanju unutar 79 km rije¢nog
toka za razvoj vegetacije pionirskih biljaka sveza Chenopodion rubri p.p. i Bidention p.p.
Riieke s mulievitim obalama Odrsati povolino stanie cilino Postignuto je dobro ekolosko i kemijsko stanje vodnih tijela CDRN0002_014, CDRN0029_001,
iess ol ; . -atl povoy e clino8  -hRN0036_001, CDRNO038_ 001, CDRNOO27_001, CDRNOO75_001, CDRNOO81_001
3270 obraslim s Chenopodion rubri stanisnog tipa kroz sljedece

p.p. i Bidention p.p.

atribute:

Postignuto je dobro kemijsko stanje i ekoloski potencijal CORN0117_001

Postignuto je dobro kemijsko stanje i ekolosko stanje/ekoloski potencijal CDRI0002_010,
CDRIO003_001, CDRNO0O02_011, CDRI0O002_009, CDRN0002_013, CDRNO158_001,
CDRNO0184_001, CDRIO002_012, CDRNO0O78_001

Ocuvane su karakteristi¢ne vrste ovog stanisnog tipa
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Znanstveni naziv

vrste/Sifra

Hrvatski naziv vrste/hrvatski
naziv stanista

Cilj o€uvanja

Atribut

staniSnog tipa

6510

9160

91E0*

91F0*

Nizinske koSanice (Alopecurus
pratensis, Sanguisorba
officinalis)

Subatlantske i srednjoeuropske
hrastove i hrastovo-grabove
Sume Carpinion betuli

Aluvijalne Sume (Alno-Padion,
Alnion incanae, Salicion albae)

Poplavne mijeSane Sume
Quercus robur, Ulmus laevis,
Ulmus minor, Fraxinus excelsior
ili Fraxinus angustifolia

Posti¢i povoljno stanje ciljnog
stanisnog tipa kroz sljedece
atribute:

Odrzati povoljno stanje ciljnog
stanisnog tipa kroz sljedece
atribute:

Odrzati povoljno stanje ciljnog
stanisnog tipa kroz sljedece
atribute:

Posti¢i povoljno stanje ciljnog
stanisnog tipa kroz sljedece
atribute:

Odrzan je stanisni tip u zoni povrsine 1450 ha

Odrzana je klju¢na zona povrsine 37 ha

Povecana je kvaliteta staniSta za vrstu uklanjanjem drvenaste vegetacije

Drvenasta i grmolika vegetacija ne obuhvaca vise od 10 % pokrovnosti zone

Ocuvane su karakteristicne vrste ovog staniSnog tipa

Strane i invazivne strane vrste ne pokrivaju vise od 10 % povrsine

Odrzana je povrsina stanisnog tipa od najmanje 3320 ha

Odrzan je povoljan hidroloski rezim (ocuvana je veza povrsinskih i podzemnih voda
Osigurana je zasi¢enost tla vodom do dubine od 250 cm)

Ocuvane su karakteristi¢ne vrste ovog stanisnog tipa

Ocuvane su Sumske Cistine

Na podrucju staniSnog tipa nisu prisutne strane vrste drveéa (negundovac, Zljezdasti pajasen i
bagrem) te posebno civitnjaca

U Sumama u kojima se jednodobno gospodari ocuvano je najmanje 40% hrastovih sastojina
starijih od 80 godina

OdrzZana je povrsina stanisnog tipa od najmanje 2930 ha

Ocuvane su karakteristi¢ne vrste ovog stanisnog tipa

Ocuvan je povoljan hidroloski rezim (povremeno plavljenje, visoka razina podzemne vode)
Ocuvane su Sumske Cistine

Na podrudju stanisnog tipa nisu prisutne strane vrste drveéa (negundovac, Zljezdasti pajasen i
bagrem) te posebno Civitnjaca

Odrzana je povrsina stanisnog tipa od najmanje 345 ha

Ocuvane su karakteristi¢ne vrste ovog stanisnog tipa

Ocuvano je periodicno plavljenje podrucja

Ocuvane su Sumske Cistine

U Sumama u kojima se jednodobno gospodari odrzano je minimalno 40 % hrastovih sastojina
starijih od 80 godina i minimalno 20 % jasenovih sastojina starijih od 60 godina

Na podrucju stanisnog tipa nisu prisutne strane vrste drveda (negundovac, Zljezdasti pajasen i
bagrem) te posebno civitnjaca

Restaurirano 48 ha jasenovih sastojina zahvacenih susenjem i propadanjem uzrokovanim
patogenom Hymenoscyphus fraxineus
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Znanstveni naziv

vrste/Sifra

Hrvatski naziv vrste/hrvatski
naziv stanista

Cilj o€uvanja

Atribut

staniSnog tipa

Cerambyx cerdo

hrastova strizibuba

Postiéi povoljno stanje ciljnog
stanisnog tipa kroz sljedece
atribute:

Odrzano je 6550 ha pogodnih Sumskih stanista

Odrzano 3600 ha klju¢nih stanista hrastovih sastojina (NKS E.2.2.2., E.2.2.4.,E.3.1.1,, E.3.1.2.)
Odrzana je populacija na najmanje jednom lokalitetu (Repas)

U Sumama u kojima se jednodobno gospodari o¢uvano je najmanje 40% hrastovih sastojina
starijih od 80 godina i najmanje 20% jasenovih sastojina starijih od 60 godina

U Sumama kojima se jednodobno gospodari

ocuvana je povezanost sSumskog kompleksa kroz ostavljanje neposjecenih povrsina

Coenagrion
ornatum

isto¢na vodendjevojcica

Odrzati povoljno stanje ciljnog
stanisSnog tipa kroz sljedece
atribute:

Ocuvana su pogodna stanista (sporo tekuci vodotoci i kanali, osobito njihovi otvoreni
(osuncani) dijelovi, s prirodnom hidromorfologijom i razvijenom vodenom i obalnom
vegetacijom te mocvarna stanista) u zoni od 2270 ha

Ocuvana je populacija na najmanje jednom lokalitetu (rukavac Kopri¢ancev jarak kod Bukevja)
Postignuto je dobro ekolosko i kemijsko stanje vodnih tijela CDORN0002_014, CDRN0029_001,
CDRN0036_001, CDRN0038_001, CDRN0027_001, CDRNOO75_001, CDRN0081_001
Postignuto je dobro kemijsko stanje i ekoloski potencijal CORN0117_001

Postignuto je dobro kemijsko stanje i ekolosko stanje/ekoloski potencijal CDRI0002_010,
CDRI0003_001, CDRN0002_011, CDRIO002_009, CDRN0002_013, CDRN0158 001,
CDRN0184_001, CDRI0002_012, CDRN0078_001

Cucujus
cinnaberinus

Odrzati povoljno stanje ciljnog
stanisSnog tipa kroz sljedece
atribute:

Odrzano je 6550 ha pogodnih staniSta (Sumska stanista s dovoljno krupnih panjeva, odumirucih
ili svjeze odumrlih stabala)

Odrzano je najmanje 1650 ha klju¢nih stanista sastojina vrbe i topole (NKS E.1.1.2., E.1.1.3,,
E.1.2.2))

Ocuvan povoljan hidroloski rezim

Odrzana je populacija vrste (najmanje 1 kvadrant 1x1 km mreZe)

U Sumskim sastojinama osiguran je udio od najmanje 3% ostavljene odumrle drvne mase

U Sumama kojima se jednodobno gospodari ocuvana je povezanost Sumskog kompleksa kroz
ostavljanje neposjecenih povrsina
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Znanstveni naziv

vrste/Sifra

Hrvatski naziv vrste/hrvatski
naziv stanista

Cilj o€uvanja

Atribut

staniSnog tipa

Euphydryas
maturna

mala svibanjska rida

Odrzati povoljno stanje ciljnog
stanisnog tipa kroz sljedece
atribute:

Odrzano je najmanje 11700 ha pogodnih stanista (bjelogori¢ne i mijeSane Sume, cvjetni rubovi

Suma, Cistine u Sumi, nizinske livade)

Ocuvana je populacija na najmanje jednom lokalitetu (Ogorelo polje)

Ocuvana prisutnost ovipozicijskih biljaka i biljaka hraniteljica prije hibernacije (prezimljavanja):
niZa stabla bijelog i poljskog jasena (Fraxinus excelsior i F. angustifolia)

Ocuvana je prisutnost zeljastih biljaka hraniteljica gusjenica u proljece, kao Sto su: trputci
Plantago spp., Cestoslavice Veronica spp., kozlokrvine Lonicera spp., livadna urodica
Melampyrum pratense i dr.

Ocuvana je prisutnost grmolikih biljaka hraniteljica odraslih leptira, kao $to su obi¢na kalina
Ligustrum vulgare i hudika Viburnum lantana, te vrsta roda Scabiosa sp.

Euplagia
quadripunctaria*

danja medonijica

Odrzati povoljno stanje ciljnog
stanisnog tipa kroz sljedece
atribute:

Odrzana su pogodna stanista za vrstu (rubovi Suma, Sumske Cistine te zarasle travnjacke
povrsine (NKS C., D. i E.)) u zoni od 12000 ha

Odrzana su pogodna stanista za vrstu (travnjaci (NKS C.) u zoni od 1600 ha

Odrzana su pogodna stanista za vrstu

(zarasle travnjacke povrsine (NKS D.) u zoni od 890 ha

Odrzana su pogodna stanista za vrstu (rubovi Suma, Sumske Cistine (NKS E.) u zoni od 9500 ha
Ocuvana je populacija na najmanje jednom lokalitetu (rukavac Kopricancev jarak kod Bukevja)
Ocuvana je prisutnost biljaka hraniteljica iz rodova Epilobium, Trifolium, Lotus, Lamium i Seneci

Leucorrhinia
pectoralis

veliki tresetar

Odrzati povoljno stanje ciljnog
stanisnog tipa kroz sljedece
atribute:

Odrzano je najmanje 800 ha pogodnih stanista (stajace vode - stari rukavci, ribnjaci, jezera i
vrlo spore tekuce vode - rije¢ni rukavci koji su obrasli vodenom i mo¢varnom vegetacijom
Ocuvana je populacija na najmanje 4 lokaliteta (rukavac Kopricancev jarak kod Bukevija, rukavac
Sikalovo kod Ciganfisa, Senjanske luke i Braunovo)

Ocuvan povoljan hidroloski reZzim i prirodna hidromorfologija (struktura dna i obale te obalne
vegetacije)
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Znanstveni naziv

vrste/Sifra

Hrvatski naziv vrste/hrvatski
naziv stanista

Cilj o€uvanja

Atribut

staniSnog tipa

Lucanus cervus

Lycaena dispar

Ophiogomphus
cecilia

Aspius aspius

jelenak

kiselic¢in vatreni plavac

rogati regoc

bolen

Odrzati povoljno stanje ciljnog
stanisnog tipa kroz sljedece
atribute:

Postici povoljno stanje ciljnog
stanisnog tipa kroz sljedece
atribute:

Odrzati povoljno stanje ciljnog
stanisSnog tipa kroz sljedece
atribute:

Odrzati povoljno stanje ciljnog
stanisnog tipa kroz sljedece
atribute:

Odrzano je 6550 ha pogodnih stanista (Sumska stanista, s dovoljno krupnih panjeva,
odumirucih ili svjeze odumrlih stabala)

Odrzano je najmanje 3600 ha kljucnih stanista (NKS E.2.1.7., E.2.2.2.,E.2.2.4,,E.3.1.1,,E.3.1.2.)
Odrzana je populacija vrste (najmanje 6 kvadranta 1x1 km mreze)

U Sumama u kojima se jednodobno gospodari o¢uvano je najmanje 40% hrastovih sastojina
starijih od 80 godina i najmanje 20% jasenovih sastojina starijih od 60 godina

U Sumama kojima se jednodobno gospodari ocuvana je povezanost Sumskog kompleksa kroz
ostavljanje neposjecenih povrsina

U Sumskim sastojinama osiguran je udio od najmanje 3% ostavljene odumrle ili odumiruce
drvne mase

Nakon sjece ostavljeno je najmanje 50% panjeva

Odrzano je najmanje 1600 ha postojecih pogodnih stanista za vrstu (nizinske vlazne livade i
mocvarni rubovi rijeka, kanala, potoka i jezera)

Odrzana je populacija vrste (najmanje 5 kvadranata 1x1 km mreze)

Ocuvana je prisutnost biljaka hraniteljica iz roda Rumex

Povecana je kvaliteta staniSta za vrstu uklanjanjem drvenaste vegetacije

Drvenasta i grmolika vegetacija ne obuhvacda vise od 10 % pokrovnosti

Ocuvan je povoljan hidroloski rezim i hidromorfologija vodotoka

OdrZana su pogodna stanista (Sljunc¢ana i pjes¢ana dna i obale u rubnim dijelovima rijeke van
toka matice) unutar 1410 ha rije¢nog toka, rukavaca i pritoka

Odrzana je populacija vrste (najmanje 2 kvadranta 1x1 km mreze)

Ocuvan je pojas riparijske vegetacije

Ocuvan je povoljan hidroloski rezim i hidromorfologija vodotoka

Ocuvana pogodna stanista za vrstu (brzi i sporiji dijelovi rije¢nog toka sa i bez dobro razvijene
submerzne vegetacije, veza s rukavcima i pritocima, za mrijest brzi tok sa sljunéanim dnom ili
dijelovi sa submerznom vegetacijom) unutar 83 km rijecnog toka

Odrzana je populacija vrste (najmanje 20 kvadranata 1x1 km mreze)

Postignuto je dobro ekolosko i kemijsko stanje vodnih tijela CDORN0002_014, CDRN0029_001,
CDRNO0036_001, CDRN0O038_001, CDRN0027_001, CDRNO075_001, CDRN0081_001
Postignuto je dobro kemijsko stanje i ekoloski potencijal CORN0117_001

Postignuto je dobro kemijsko stanje i ekolosko stanje/ekoloski potencijal CDRIO002_010,
CDRIO003_001, CDRN0002_011, CDRI0002_009, CDRN0002_013, CDRN0158_001,
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Znanstveni naziv

vrste/Sifra

Hrvatski naziv vrste/hrvatski
naziv stanista

Cilj o€uvanja

Atribut

staniSnog tipa

Gymnocephalus
baloni

Gymnocephalus
schraetzer

Balonijev balavac

prugasti balavac

Odrzati povoljno stanje ciljnog
stanisnog tipa kroz sljedece
atribute:

Odrzati povoljno stanje ciljnog
stanisnog tipa kroz sljedece
atribute:

CDRNO0184_001, CDRIO002_012, CDRN0O0O78_001

Ocuvan je pojas riparijske vegetacije (grmlja i drveca) u Sirini minimalno 5 m

Ocuvana je povezanost rijeke sa svim pritocima

Omoguceni su prirodni procesi, ukljucujuci eroziju ili zarastanje kako bi se stvorila prirodna
stanista

Omoguceno je povremeno plavljenje rukavaca u kojima se vrsta mrijesti

Populacija stranih i invazivnih stranih vrsta kontrolirana je izlovom dopustenim ribolovnim
alatima bez ogranicenja u skladu sa Zakonom o slatkovodnom ribarstvu.

Ocuvana pogodna stanista za vrstu (pjeskovita i muljevita dna, povezanost rijeke s rukavcima)
unutar 83 km rije¢nog toka

Odrzana je populacija vrste (najmanje 13 kvadranata 1x1 km mreze)

Postignuto je dobro ekolosko i kemijsko stanje vodnih tijela CORN0002_014, CDRN0029_001,
CDRNO0036_001, CDRN0O038_001, CDRN0027_001, CDRNO0O75_001, CDRNO0O81_001
Postignuto je dobro kemijsko stanje i ekoloski potencijal CDRN0117_001

Postignuto je dobro kemijsko stanje i ekolosko stanje/ekoloski potencijal CDRI0002_010,
CDRI0003_001, CDRN0002_011, CDRIO002_009, CDRN0002_013, CDRN0158 001,
CDRNO0184_001, CDRIO002_012, CDRNO0O78_001

Ocuvan pojas riparijske vegetacije (grmlja i drveca)

Omoguceni su prirodni procesi, ukljucujuci eroziju ili zarastanje kako bi se stvorila prirodna
stanista

Populacija stranih i invazivnih stranih vrsta kontrolirana je izlovom dopustenim ribolovnim
alatima bez ogranicenja u skladu sa Zakonom o slatkovodnom ribarstvu.

Ocuvana pogodna stanista za vrstu (pjeskovita i muljevita dna, povezanost rijeke s rukavcima)
unutar 83 km rije¢nog toka

Odrzana je populacija vrste (najmanje 8 kvadranata 1x1 km mreze)

Postignuto je dobro ekolosko i kemijsko stanje vodnih tijela CDORN0002_014, CDRN0029_001,
CDRNO0036_001, CDRN0O038_001, CDRN0027_001, CDRNOO75_001, CDRNO0O81_001
Postignuto je dobro kemijsko stanje i ekoloski potencijal CORN0117_001

Postignuto je dobro kemijsko stanje i ekolosko stanje/ekoloski potencijal CDRI0002_010,
CDRI0003_001, CDRN0002_011, CDRI0O002_009, CDRN0002_013, CDRN0158 001,
CDRNO0184_001, CDRIO002_012, CDRNO0O78_001

Ocuvan je pojas riparijske vegetacije (grmlja i drveca) u Sirini minimalno 5 m
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Znanstveni naziv

vrste/Sifra

Hrvatski naziv vrste/hrvatski
naziv stanista

Cilj o€uvanja

Atribut

staniSnog tipa

Ocuvana je povezanost rijeke sa svim pritocima

Omoguceni su prirodni procesi, ukljuujuci eroziju ili zarastanje kako bi se stvorila
prirodna stanista

Populacija stranih i invazivnih stranih vrsta kontrolirana je izlovom dopustenim ribolovnim
alatima bez ogranicenja u skladu sa Zakonom o slatkovodnom ribarstvu.

Misgurnus fossilis

piskur

Posti¢i povoljno stanje ciljnog
stanisnog tipa kroz sljedece
atribute:

Ocuvana pogodna stanista za vrstu (mreza vodotoka i kanala, mrtvaje, rukavci) unutar 340 ha
vodenih povrsina (mrtvice, rukavci, bare, jezerca, pritoke)

Odrzana je populacija vrste (najmanje 8 kvadranata 1x1 km mreZe)

Postignuto je dobro ekolosko i odrzano je dobro kemijsko stanje vodnih tijela CORN0029_001,
CDRNO0036_001

Osigurani povoljni stanisni uvjeti vodenih i mocvarnih stanista s dobro razvijenom vodenom
vegetacijom koja pokriva vise od 50% dna

Ocuvan povoljni rezim voda i sprijeCeno padanje razine podzemnih voda te omoguéeno
godisnje plavljenje podrucja

Ocuvana povoljna fizikalno-kemijska svojstva voda

Populacija stranih i invazivnih stranih vrsta kontrolirana je izlovom dopustenim ribolovnim
alatima bez ogranicenja u skladu sa Zakonom o slatkovodnom ribarstvu.

Pelecus cultratus

sabljarka

Odrzati povoljno stanje ciljnog
stanisSnog tipa kroz sljedece
atribute:

Ocuvana pogodna stanista za vrstu (brzi tok) unutar 83 km rijecnog toka

Odrzana je populacija vrste (najmanje 3 kvadrant 1x1 km mreZe)Postignuto je dobro ekolosko i
kemijsko stanje vodnih tijela CORNO002_014, CORN0029_001, CDRN0036_001,
CDRNO0038_001, CDRN0027_001, CDRNO075_001, CDRN0O081_001

Postignuto je dobro kemijsko stanje i ekoloski potencijal CORN0117_001

Postignuto je dobro kemijsko stanje i ekolosko stanje/ekoloski potencijal CDRIO002_010,
CDRIO003_001, CDRN0O0O02_011, CDRI0O002_009, CDRN0002_013, CDRN0O158_001,
CDRNO0184_001, CDRIO002_012, CDRNO0O78_001

Ocuvana je povezanost rijeke sa svim pritocima

Populacija stranih i invazivnih stranih vrsta kontrolirana je izlovom dopustenim ribolovnim
alatima bez ogranicenja u skladu sa Zakonom o slatkovodnom ribarstvu.
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Znanstveni naziv

vrste/Sifra

Hrvatski naziv vrste/hrvatski
naziv stanista

Cilj o€uvanja

Atribut

staniSnog tipa

Rhodeus amarus

Romanogobio
vladykovi

Rutilus virgo

gavcica

bjeloperajna krkusa

plotica

Odrzati povoljno stanje ciljnog
stanisnog tipa kroz sljedece
atribute:

Odrzati povoljno stanje ciljnog
stanisnog tipa kroz sljedece
atribute:

Odrzati povoljno stanje ciljnog
stanisnog tipa kroz sljedece
atribute:

Ocuvana pogodna stanista za vrstu (razli¢ita staniSta povoljna za Skoljkase (zavicajne vrste
rodova Unio i Anodonta) unutar 83 km rijecnog toka i 230 ha vodenih povrsina

Odrzana je populacija vrste (najmanje 28 kvadranata 1x1 km mreze)

Postignuto je dobro ekolosko i kemijsko stanje vodnih tijela CORN0002_014, CDRN0029_001,
CDRN0036_001, CDRNO038_001, CDRN0027_001, CDRN0O075_001, CDRNO0O81_001
Postignuto je dobro kemijsko stanje i ekoloski potencijal CORN0117_001

Postignuto je dobro kemijsko stanje i ekolosko stanje/ekoloski potencijal CDRI0002_010,
CDRIO003_001, CDRN0O0O02_011, CDRIO002_009, CDRN0O002_013, CDRNO158_001,
CDRNO0184_001, CDRIO002_012, CDRNO0O78_001

Ocuvan je pojas riparijske vegetacije (grmlja i drveca) u Sirini minimalno 5 m

Populacija stranih i invazivnih stranih vrsta kontrolirana je izlovom dopustenim ribolovnim
alatima bez ogranicenja u skladu sa Zakonom o slatkovodnom ribarstvu

Ocuvana pogodna stanista za vrstu (posebice pjescana stanista na kojima vrsta Zivi i mrijesti)
unutar 83 km rijecnog toka

Odrzana je populacija vrste (najmanje 13 kvadranata 1x1 km mreze)

Postignuto je dobro ekolosko i kemijsko stanje vodnih tijela CDORN0O002_014, CDRN0029 001,
CDRN0036_001, CDRN0O038_001, CDRN0027_001, CDRNOO75_001, CDRN0081_001
Postignuto je dobro kemijsko stanje i ekoloski potencijal CDRN0117_001

Postignuto je dobro kemijsko stanje i ekolosko stanje/ekoloski potencijal CDRIO002_010,
CDRI0003_001, CDRN0002_011, CDRI0002_009, CDRN0002_013, CDRN0158_001,
CDRN0184_001, CDRI0002_012, CDRN0078_001

Ocuvan je pojas riparijske vegetacije (grmlja i drveca) u Sirini minimalno 5 m

Ocuvana je povezanost rijeke sa svim pritocima

Omoguceni su prirodni procesi, uklju¢ujuéi eroziju ili zarastanje kako bi se stvorila prirodna
stanista

Populacija stranih i invazivnih stranih vrsta kontrolirana je izlovom dopustenim ribolovnim
alatima bez ogranicenja u skladu sa Zakonom o slatkovodnom ribarstvu.

Ocuvana pogodna stanista za vrstu (brzaci i $ljunkovita dna) unutar 83 km rije¢nog toka
Odrzana je populacija vrste (najmanje 17 kvadranata 1x1 km mreze)Postignuto je dobro
ekolosko i kemijsko stanje vodnih tijela CDORN0002_014, CDRN0029_001, CDRN0036_001,
CDRNO0038_001, CDRN0027_001, CDRNO075_001, CDRNO081_001

Postignuto je dobro kemijsko stanje i ekoloski potencijal CORN0117_001
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Znanstveni naziv

vrste/Sifra

Hrvatski naziv vrste/hrvatski
naziv stanista

Cilj o€uvanja

Atribut

staniSnog tipa

Postignuto je dobro kemijsko stanje i ekolosko stanje/ekoloski potencijal CDRI0002_010,
CDRIO003_001, CDRN0O002_011, CDRIO002_009, CDRN0002_013, CDRN0158 001,
CDRNO0184_001, CDRI0O002_012, CDRN0O078_001

Ocuvan je pojas riparijske vegetacije (grmlja i drveca) u Sirini minimalno 5 m

Ocuvana je povezanost rijeke sa svim pritocima

Omoguceni su prirodni procesi, ukljuujuéi eroziju ili zarastanje kako bi se stvorila prirodna
stanista

Populacija stranih i invazivnih stranih vrsta kontrolirana je izlovom dopustenim ribolovnim
alatima bez ogranicenja u skladu sa Zakonom o slatkovodnom ribarstvu.

Sabanejewia
balcanica

zlatni vijun

Odrzati povoljno stanje ciljnog
stanisnog tipa kroz sljedece
atribute:

Ocuvana postojeca pogodna stanista za vrstu (pjeskovita i Sljunkovita dna) unutar 83 km
rijecnog toka

Odrzana je populacija vrste (najmanje 6 kvadranata 1x1 km mreze)Postignuto je dobro
ekolosko i kemijsko stanje vodnih tijela CDRN0002_014, CDRN0029_001, CDRN0036_001,
CDRN0038_001, CDRN0027_001, CDRN0O0O75_001, CDRN0081_001

Postignuto je dobro kemijsko stanje i ekoloski potencijal CDRN0117_001

Postignuto je dobro kemijsko stanje i ekolosko stanje/ekoloski potencijal

CDRI0002_010, CDRI0003_001,CDRN0002_011, CDRI0O002_009, CDRN0002_013,
CDRN0158 001, CDRN0184_001, CDRI0002_012,, CDRN0O078_001

Ocuvan je pojas riparijske vegetacije (grmlja i drveca) usirini minimalno 5 m

Ocuvana je povezanost rijeke sa svim pritocima

Populacija stranih i invazivnih stranih vrsta kontrolirana je izlovom dopustenim ribolovnim
alatima bez ogranicenja u skladu sa Zakonom o slatkovodnom ribarstvu.

Umbra krameri

crnka

Postici povoljno stanje ciljnog
stanisnog tipa kroz sljedece
atribute:

Ocuvana postojeca pogodna stanista za vrstu (mirni tok ili povremeno plavljene stajacice i bare
s razvijenom makrofitskom vegetacijom) unutar 340 ha vodenih povrsina (mrtvice, rukavci,
bare, jezerca, pritoke)

Odrzana je populacija vrste (najmanje 4 kvadranta 1x1 km mreZe)Postignuto je dobro ekolosko
i kemijsko stanje vodnih tijela CDRN0036_001

Postignuto je dobro ekolosko i kemijsko stanje vodnih tijela CORN0029_001

Ocuvan je pojas riparijske vegetacije (grmlja i drveca) u Sirini minimalno 5 m

Populacija stranih i invazivnih stranih vrsta kontrolirana je izlovom dopustenim ribolovnim
alatima bez ogranicenja u skladu sa Zakonom o slatkovodnom ribarstvu.
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Znanstveni naziv

vrste/Sifra

Hrvatski naziv vrste/hrvatski
naziv stanista

Cilj o€uvanja

Atribut

staniSnog tipa

Zingel streber

mali vretenac

Odrzati povoljno stanje ciljnog
stanisSnog tipa kroz sljedece
atribute:

Ocuvana pogodna stanista za vrstu (Sljunkovita dna, brzi tok) unutar 83 km rije¢nog toka
Odrzana je populacija vrste (najmanje 7 kvadranata 1x1 km mreze)Postignuto je dobro
ekolosko i kemijsko stanje vodnih tijela CDRNO002_014, CDRN0029 001, CDRN0036_001,
CDRNO0038_001, CDRN0027_001, CDRNO075_001, CDRN0O081_001

Postignuto je dobro kemijsko stanje i ekoloski potencijal CORN0117_001

Postignuto je dobro kemijsko stanje i ekolosko stanje/ekoloski potencijal CDRI0002_010,
CDRIO003_001, CDRN0002_011, CDRI0O002_009, CDRN0O002_013, CDRN0158_001,
CDRN0184_001, CDRI0002_012, CDRN0078_001

Ocuvan je pojas riparijske vegetacije (grmlja i drveca) usirini minimalno 5 m

Ocuvana je povezanost rijeke sa svim pritocima

Omoguceni su prirodni procesi, ukljuujuéi eroziju ili zarastanje kako bi se stvorila prirodna
stanista

Populacija stranih i invazivnih stranih vrsta kontrolirana je izlovom dopustenim ribolovnim
alatima bez ogranicenja u skladu sa Zakonom o slatkovodnom ribarstvu.

Zingel zingel

veliki vretenac

Odrzati povoljno stanje ciljnog
stanisSnog tipa kroz sljedece
atribute:

Ocuvana pogodna stanista za vrstu (Sljunkovita dna, brzi tok) unutar 83 km rije¢nog toka
Odrzana je populacija vrste (najmanje 17 kvadranata 1x1 km mreze)

Postignuto je dobro ekolosko i kemijsko stanje vodnih tijela CORN0002_014, CDRN0029_001,
CDRNO0036_001, CDRN0O038_001, CDRN0027_001, CDRNOO75_001, CDRNO0O81_001
Postignuto je dobro kemijsko stanje i ekoloski potencijal CDRN0117_001

Postignuto je dobro kemijsko stanje i ekolosko stanje/ekoloski potencijal CDRI0002_010,
CDRIO003_001, CDRN0O0O02_011, CDRIO002_009, CDRN0O002_013, CDRN0158_001,
CDRNO0184_001, CDRIO002_012, CDRN0O0O78_001

Ocuvan je pojas riparijske vegetacije (grmlja i drveca) u Sirini minimalno 5 m

Ocuvana je povezanost rijeke sa svim pritocima

Omoguceni su prirodni procesi, ukljucujuci eroziju ili zarastanje kako bi se stvorila prirodna
stanista

Populacija stranih i invazivnih stranih vrsta kontrolirana je izlovom dopustenim ribolovnim
alatima bez ogranicenja u skladu sa Zakonom o slatkovodnom ribarstvu.
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Znanstveni naziv . . .
Hrvatski naziv vrste/hrvatski

naziv stanista

vrste/Sifra

Cilj o€uvanja

Atribut

staniSnog tipa

Bombina bombina crveni mukac

. Triturus . hibridi velikog i velikog
carnifex x dobrogicu .
s panonskog vodenjakat

Emys orbicularis barska kornjaca

Odrzati povoljno stanje ciljnog
stanisnog tipa kroz sljedece
atribute:

Odrzati povoljno stanje ciljnog
stanisnog tipa kroz sljedece
atribute:

Odrzati povoljno stanje ciljnog
stanisnog tipa kroz sljedece
atribute:

Odrzana su pogodna stanista (poplavne Sume, stajaca vodena tijela, lokve i bare, livade,
poplavna podrugja, te riparijske zone) u zoni od 21900 ha

Odrzana je kljuéna zona od najmanje 2340 ha vodenih povrsina (NKS A.)

Odrzano je najmanje 1800 ha travnjackih stanista (NKS C.2.2.2., C.2.2.3.,C.2.2.4.,C.2.3.2,,
C.2.4.1)

Odrzano je najmanje 6550 ha Sumskih sastojina (NKS E.1.1.2., E.1.1.3.,E.1.2.2,,E.2.1.3,,
E.2.1.4,E.2.15.,,E.2.2.2,,E.2.2.4,,E.2.1.7.,E3.1.1,,E.3.1.2)

Odrzana je populacija vrste (najmanje 11 kvadranta 1x1 km mreZe)

Ocuvane sve Sumske Cistine

Ocuvane sve lokve unutar Suma

Ocuvan je pojas riparijske vegetacije (grmlja i drveca) u Sirini od minimalno 10 m

Odrzana su pogodna stanisSta za vrstu (stajace i manje tekuce vode, posebice bare i kanali,
okolna poplavna i riparijska podrucja) u zoni od 21900 ha

Odrzano je najmanje 2340 ha vodenih povrsina (NKS A.)

Ocuvane sve lokve unutar i izvan Sume

Ocuvano periodi¢no plavljenje podrucja

Odrzana su pogodna stanista za vrstu (kopnene vode i poplavna podrucja gusto obrasla
vegetacijom s osuncanim obalama te kopnena stanista pogodna za polaganje jaja poput vlaznih
livada i Sumskih sastojina s odumrlim stablima na osun¢anom poloZaju) u zoni od 21900 ha
Odrzana je populacija vrste (najmanje 12 kvadranta 1x1 km mreZe)

Odrzano je najmanje 2540 ha vodenih povrsina (NKS A.)

Odrzano je najmanje 1800 ha travnjackih stanista (NKS C.2.2.2., C.2.2.3.,C.2.2.4,,C.2.3.2,,
C.2.4.1)

Odrzano je najmanje 6550 ha Sumskih sastojina (NKS E.1.1.2., E.1.1.3., E.1.2.2,,E.2.1.3,,
E.2.1.4,E.2.15.,E.2.2.2,,E2.2.4,E.2.1.7.,E3.1.1,,E.3.1.2)

Ocuvane sve lokve unutar Suma

Ocuvano periodi¢no plavljenje podrucja

Ocuvana povezanost pogodnih stanista za vrstu

Strana invazivna vrsta crvenouha kornjaca nema uspostavljenu populaciju
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Znanstveni naziv

vrste/Sifra

Hrvatski naziv vrste/hrvatski
naziv stanista

Cilj o€uvanja

Atribut

staniSnog tipa

Postiéi povoljno stanje ciljnog

Ocuvana populacija te ocuvana sklonista i 6270 ha pogodnih stanista (Sumska stanista,
posebice Sumska stanista u kojima je visoka strukturiranost i zastupljenost starijih dobnih
razreda drveca te drveca s pukotinama i dupljama, rubovi Suma i Sumske cistine te lokve unutar
Suma)

Odrzana je populacija vrste (najmanje 2 kvadranta 1x1 km mreze)

Restaurirano je 48 ha jasenovih Suma

U Sumama u kojima se jednodobno gospodari ocuvano je najmanje 40% sastojina hrastovih
sastojina starijih od 80 godina i najmanje 20% jasenovih sastojina starijih od 60 godina

Barbastella Sirokouhi mracnjak stanisnog tipa kroz sljedece U Sumama u kojima se jednodobno gospodari prilikom dovrsnog sjeka Sumskih povrsina vecih
barbastellus . o . - . . . Ly -
atribute: od 100 ha u srediSnjem dijelu ostavljeno je najmanje 5 ha neposjecene povrsine
U Sumskim sastojinama starosti od 20 godina do perioda oplodne sjece oCuvana je prirodnost
prizemnog sloja i sloja grmlja
U Sumama u kojima se raznodobno gospodari ocuvana je strukturna raznolikost s povoljnim
udjelom stabala prsnog promjera iznad 30 cm te stabala s pukotinama u kori i dupljama
Ocuvane su sve sumske Cistine
Ocuvane su sve lokve unutar Suma
Ocuvan je pojas riparijske vegetacije (grmlja i drveca) u Sirini od minimalno 10 m
Odrzano je 22900 ha pogodnih stanista (poplavna podrucja Drave ukljucujuci poplavne Sume te
pripadajuci vodotoci s prirodnom hidromorfologijom i razvijenom obalnom vegetacijom,
Odrzati povoljno stanje ciljnog mrt\v/ice : .moé\./arna. IS " . "
Castor fiber dabar stanisSnog tipa kroz sljedece Odrfano !e naj.man!e 6650 ha sumsk.lh sastcij.lna . . . .
I — Odrzano je najmanje 4100 ha vodenih povrsina (NKS A.) s najmanjom dubinom vode 30 cm i
dobro razvijenom obalnom vegetacijom
Odrzana je populacija vrste (najmanje 9 kvadranata 1x1 km mreze)
Ocuvana je prirodna hidromorfologija vodotoka i riparijska zona
Ocuvano 4100 ha pogodnih stanista (povrsinskih kopnenih voda i mocvarnih stanista -
stajacice,
Odrzati povoljno stanje ciljnog tekucice, hidrofitska stanista slatkih voda te obrasle obale povrsinskih kopnenih voda i
Lutra lutra vidra stanisnog tipa kroz sljedece mocvarna stanista)

atribute:

Odrzana je populacija od najmanje 28 jedinki
Ocuvana je prirodna hidromorfologija vodotoka
Ocuvan je pojas riparijske vegetacije (grmlja i drveca) u Sirini od minimalno 10 m
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Znanstveni naziv . . .
Hrvatski naziv vrste/hrvatski

naziv stanista

vrste/Sifra
staniSnog tipa

Cilj o€uvanja Atribut

Ocuvana populacija te oc¢uvana sklonista i 6270 ha pogodnih stanista (Sumska stanista,
posebice Sumska stanista u kojima je visoka strukturiranost i zastupljenost starijih dobnih
razreda drveca te drveca s pukotinama i dupljama, rubovi Suma i Sumske Ccistine te lokve unutar
suma)

Odrzana je populacija vrste (najmanje 1 kvadrant 1x1 km mreze)

Restaurirano je 48 ha jasenovih Suma

U Sumama u kojima se jednodobno gospodari ocuvano je najmanje 40% sastojina hrastovih

Postici povoljno stanje ciljnog sastojina starijih od 80 godina i najmanje 20% jasenovih sastojina starijih od 60 godina
Myotis bechsteinii  velikouhi $iSmis stanisnog tipa kroz sljedece U Sumama u kojima se jednodobno gospodari prilikom dovrsnog sjeka Sumskih povrsina vecih
atribute: od 100 ha u sredisnjem dijelu ostavljeno je najmanje 5 ha neposjecene povrsine

U Sumskim sastojinama starosti od 20 godina do perioda oplodne sjece oCuvana je prirodnost
prizemnog sloja i sloja grmlja

U Sumama u kojima se raznodobno gospodari o¢uvana je strukturna raznolikost s povoljnim
udjelom stabala prsnog promjera iznad 30 cm te stabala s pukotinama u kori i dupljama
Ocuvane su sve sumske Cistine

Ocuvane su sve lokve unutar Suma

Ocuvan je pojas riparijske vegetacije (grmlja i drveca) u Sirini od minimalno 10 m

Izvor: Doradeni ciljevi o¢uvanja dostupni na https://www.dropbox.com/sh/3r40zk30a21xzdz/AADuvurulitHSGC _msqFFMAMa?e=2&dI=0, pristuplieno 28.2.2024.

Tablica 4-12: Ciljne vrste, ciljevi i mjere ocuvanja POP-a HR1000014 Gornji tok Drave

Znanstveni Hrvatski naziv
naziv vrste vrste

Kat. Status Cilj ouvanja Mjere ocuvanja

odrZavati povoljni hidroloski reZim za ocCuvanje staniSta za gnijeZdenje; ocuvati
povoljnu strukturu i konfiguraciju obale vodotoka te dopustiti prirodne procese,
uklju€ujuéi eroziju; osigurati dovoljnu povrsinu rijeénih otoka za gnijezdenje ciljne
populacije;

Ocuvana populacija i pogodna stanista
mala prutka 2 G (rije¢ni sprudovi, otoci i obale) za odrzanje
gnijezdeée populacije od 180-210 p.

Actitis
hypoleucos
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Znanstveni
naziv vrste

Hrvatski naziv
vrste

Kat.

Status

Cilj o€uvanja

Mjere ocuvanja

Ocuvana populacija i stanista (rijecne
obale, podrucja uz spore tekucice i stajace

na vodotocima ocuvati strme i okomite dijelove obale bez vegetacije, pogodne za

izradu rupa za gnijezdenje; na podrucjima na kojima je zabiljeZzena prisutnost
vodomara zadrzati Sto viSe vegetacije u koritu i na obalama vodotoka, a radove

Alcedo atthis ~ vodomar 1 G . . " , . . R s S Y .
vode) za odrzanje gnijezdece populacije od uklanjanja drveca i Siblja provoditi samo ukoliko je proto¢nost vodotoka narusena na
35-50 p. nacin da predstavlja opasnost za zdravlje i imovinu ljudi i to u razdoblju od 1. rujna do
31. sijecnja te ne provoditi istodobno na obje strane obale, ve¢ naizmjenicno;
N S - oCuvati povoljne staniSne uvjete vodenih i mocvarnih staniSta; kosSnju obalne
Oc¢uvana populacija i stanista (vode s . . A . L
M . vegetacije (u pojasu od 20 m od obale) stajacica i tekucica obavljati izvan sezone
patka bogatom modvarnom vegetacijom - A . . e L
Anas strepera . 2 G .. oy . .. gnijeZdenja od 15. kolovoza do 15. travnja, izuzev hranidbenih linija koje je potrebno
kreketaljka naroCito rijecni rukavci) za odrZanje . o " . . .. " . "
" . " odrzavati tijekom cijele vegetacijske sezone i to na nacin da se ne unistavaju gnijezda
gnijezdeée populacije od 2-3 p. v .
Cigri;
Ardea Ocuvana populacija i pogodna stanista
urourea Caplja danguba 1 P (mocvare s trs¢acima) za odrzanje znacajne  ocuvati povoljni hidroloski rezim i staniSne uvjete mocvarnih stanista;
purp preletnicke populacije
Ocuvana populacija i stanista (mocvare s
Botaurus o . .- N . T T - . M . -
stellaris bukavac 1 P,z trs¢acima) za odrzanje znacajne  ocCuvati povoljni hidroloski rezim i staniSne uvjete mocvarnih stanista;
preletnicke i zimujuce populacije
Ocuvana populacija i stanista (mocvare s
Botaurus s et " p . . RV M o 3 . . . 53
stellaris bukavac 1 G trs¢acima) za odrZanje gnijezdece ocuvati povoljni hidroloski rezim i staniSne uvjete mocvarnih stanista;
populacije od 1-2 pjevaju¢a muzjaka
Ocuvana populacija i pogodna stanista
Casmerodius velika bijela (vodena stanista s dostatnom vodenom i " . L we e - . M . -
. 1 P,z o . . ocuvati povoljni hidroloski reZim i staniSne uvjete mocvarnih stanista;
albus caplja mocdvarnom vegetacijom) za odrzanje

znacajne preletnicke i zimujucée populacije
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Znanstveni
naziv vrste

Hrvatski naziv
vrste

Kat.

Status

Cilj o€uvanja

Mjere ocuvanja

Ciconia
ciconia

Ciconia nigra

Circus
cyaneus

Dendrocopos
medius

roda

crna roda

eja strnjarica

crvenoglavi
djetli¢

Ocuvana populacija i staniSta (otvoreni
travnjaci, mozaicne poljoprivredne
povrsine, mocvarna stanista) za odrzanje
gnijezdece populacije od 20-30 p.

Ocuvana populacija i stanista (stare Sume s
mocdvarnim  stanistima) za odrZanje
gnijezdece populacije od 4-6 p.

Ocuvana populacija i staniSta (otvoreni
travnjaci, otvorena mozaic¢na stanista) za
odrzanje znacajne zimujuce populacije

Ocuvana populacija i hrastove Sume za
odrzanje gnijezdeée populacije od 100-150
p.

oCuvati povoljne stanisSne uvjete kroz dobrovoljne mjere za korisnike zemljista
sufinancirane sredstvima Europske unije; provesti zastitne mjere na stupovima s
gnijezdima protiv stradavanja ptica od strujnog udara; elektroenergetsku
infrastrukturu planirati, obnavljati i graditi na nacin da se sprijece kolizije ptica na
visokonaponskim (VN) dalekovodima i elektrokucije ptica na srednjenaponskim (SN)
dalekovodima; na dionicama postojec¢ih dalekovoda te na stupnim mjestima na
kojima se utvrdi povecani rizik ili stradavanja od kolizije i/ili elektrokucije provesti
tehnicke mjere sprecavanja daljnjih stradavanja ptica;

oko evidentiranih gnijezda provoditi monitoring u razdoblju od 1. travnja do 31.
svibnja; tijekom razdoblja monitoringa osigurati mir u zoni od 100 m oko svih
evidentiranih gnijezda; po utvrdivanju aktivnog gnijezda, u zoni od 100 m oko stabla
na kojem se nalazi gnijezdo, osigurati mir i ne provoditi nikakve radove do 15. kolovoza
iste godine; u hrastovim Sumama ocuvati povoljni udio sastojina starijih od 80 godina;
elektroenergetsku infrastrukturu planirati, obnavljati i graditi na nacin da se sprijece
kolizije ptica na visokonaponskim (VN) dalekovodima i elektrokucije ptica na
srednjenaponskim (SN) dalekovodima; na dionicama postojec¢ih dalekovoda te na
stupnim mjestima na kojima se utvrdi povecani rizik ili stradavanja od kolizije i/ili
elektrokucije provesti tehni¢ke mjere sprecavanja daljnjih stradavanja ptica;

oCuvati povoljne staniSne uvjete kroz dobrovoljne mjere za korisnike zemljista
sufinancirane sredstvima Europske unije; po potrebi provesti kontrolirano paljenje i
/ili  kréenje (CiS¢enje) prezaraslih travnjackih povrSina; elektroenergetsku
infrastrukturu planirati, obnavljati i graditi na nacin da se sprijece kolizije ptica na
visokonaponskim (VN) dalekovodima i elektrokucije ptica na srednjenaponskim (SN)
dalekovodima; na dionicama postojecih dalekovoda te na stupnim mjestima na
kojima se utvrdi povecani rizik ili stradavanja od kolizije i/ili elektrokucije provesti
tehnicke mjere sprecavanja daljnjih stradavanja ptica;

u hrastovim Sumama ocuvati povoljni udio sastojina starijih od 80 godina; Sumske
povrsine u raznodobnom gospodarenju te jednodobnom gospodarenju starije od 80
godina (hrast) moraju sadrzavati najmanje 10 m3/ha suhe drvne mase, a prilikom
doznake obavezno ostavljati stabla s dupljama u kojima se gnijezde ptice dupljasice;
u Sumi ostavljati Sto vise vockarica za gnijezdenje djetlovki;
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Znanstveni
naziv vrste

Hrvatski naziv
vrste

Kat.

Status

Cilj o€uvanja

Mjere ocuvanja

Dryocopus
martius

Egretta
garzetta

Falco
columbarius

Ficedula
albicollis

Haliaeetus
albicilla

crna zuna

mala
Caplja

bijela

mali sokol

bjelovrata
muharica

Stekavac

Ocuvana populacija i pogodna struktura
Sume za odrzanje gnijezdece populacije od
3-5p.

Ocuvana populacija i pogodna stanista
(vodena stanista s dostatnom mocévarnom
vegetacijom) za odrZanje znacajne
preletnicke populacije

Ocuvana populacija i stanista (mozai¢na
stanista s ekstenzivnom poljoprivredom) za
odrzZanje znacajne zimujuce populacije

Ocuvana populacija i pogodna struktura
Suma za odrZanje gnijezdece populacije od
400-1200 p.

Ocuvana populacija i stanista (stare Sume,
vodena staniSta) za odrZanje gnijezdece
populacije od 5-8 p.

u hrastovim Sumama ocuvati povoljni udio sastojina starijih od 80 godina; Sumske
povrsine u raznodobnom gospodarenju te jednodobnom gospodarenju starije od 80
godina (hrast) moraju sadrZavati najmanje 10 m3/ha suhe drvne mase, a prilikom
doznake obavezno ostavljati stabla s dupljama u kojima se gnijezde ptice dupljasice;
u Sumi ostavljati Sto viSe vockarica za gnijezdenje djetlovki;

ocCuvati povoljni hidroloski rezim i stanisne uvjete mocvarnih stanista;

oCuvati povoljne staniSne uvjete kroz dobrovoljne mjere za korisnike zemljista
sufinancirane sredstvima Europske unije; elektroenergetsku infrastrukturu planirati,
obnavljati i graditi na nacin da se sprijece kolizije ptica na visokonaponskim (VN)
dalekovodima i elektrokucije ptica na srednjenaponskim (SN) dalekovodima; na
dionicama postojec¢ih dalekovoda te na stupnim mjestima na kojima se utvrdi
povecani rizik ili stradavanja od kolizije i/ili elektrokucije provesti tehni¢ke mjere
sprecavanja daljnjih stradavanja ptica;

u hrastovim Sumama ocuvati povoljni udio sastojina starijih od 80 godina; Sumske
povrsine u raznodobnom gospodarenju te jednodobnom gospodarenju starije od 80
godina (hrast) moraju sadrZavati najmanje 10 m3/ha suhe drvne mase, a prilikom
doznake obavezno ostavljati stabla s dupljama u kojima se gnijezde ptice dupljasice;
u Sumi ostavljati Sto vise vockarica za gnijezdenje djetlovki;

oko evidentiranih gnijezda Stekavca provoditi monitoring u razdoblju od 1. sijecnja do
31. oZujka; tijekom razdoblja monitoringa osigurati mir u zoni od 100 m oko svih
evidentiranih gnijezda Stekavca; po utvrdivanju aktivnog gnijezda, u zoni od 100 m
oko stabla na kojem se gnijezdo Stekavca nalazi, osigurati mir i ne provoditi nikakve
radove do 30. lipnja iste godine; obnovu Sume u zoni od 100 m oko stabla na kojem
se nalazi gnijezdo Stekavca provoditi nakon $to je gnijezdo neaktivno pet godina, a ako
se gnijezdo nalazi u sastojinama starijim od 140 godina, obnovu na cijeloj povrsini
provoditi nakon utvrdenog postojanja alternativnog gnijezda; u hrastovim Sumama
ocuvati povoljni udio sastojina starijih od 80 godina; ¢uvati povoljni hidroloski rezim i
staniSne uvjete mocvarnih stanista; elektroenergetsku infrastrukturu planirati,
obnavljati i graditi na nacin da se sprijece kolizije ptica na visokonaponskim (VN)
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Znanstveni
naziv vrste

Hrvatski naziv

vrste

Kat.

Cilj o€uvanja

Mjere ocuvanja

Ixobrychus
minutus

Ixobrychus
minutus

Luscinia
svecica

Luscinia
svecica

Nycticorax
nycticorax

Pernis
apivorus

Phalacrocorax
pygmaeus

Capljica voljak

Capljica voljak

modrovoljka

modrovoljka

gak

Skanjac osas

mali vranac

=

Ocuvana populacija i staniSta (mocvare s
trS¢acima) za  odrianje  gnijezdece
populacije od 15-30 p.

Ocuvana populacija i stanista (mocvare s
trs¢acima) za odrzanje znacdajne
preletnicke populacije

Oc¢uvana populacija i staniSta (mocvarna
vegetacija uz vode, naroCito tricaci) za
odrzanje gnijezdede populacije od 10-35 p.
Ocuvana populacija i staniSta (mocvarna
vegetacija uz vode, narocito trScaci) za
odrZanje znacajne preletnicke populacije
Ocuvana populacija i pogodna stanista
(vodena stanista s dostatnom mocvarnom
vegetacijom) za odrZanje znacajne
preletnicke populacije

Ocuvana populacija i pogodna struktura
Suma za odrzanje gnijezdece populacije od
2-3 p.

Ocuvana populacija i staniSta (vece vodene
povrsine) za odrzanje znacajne zimujuce
populacije

dalekovodima i elektrokucije ptica na srednjenaponskim (SN) dalekovodima; na
dionicama postojecih dalekovoda te na stupnim mjestima na kojima se utvrdi
povecani rizik ili stradavanja od kolizije i/ili elektrokucije provesti tehnicke mjere
sprecavanja daljnjih stradavanja ptica;

ocuvati povoljni hidroloski rezim i staniSne uvjete mocvarnih stanista;

ocuvati povoljni hidroloski rezim i staniSne uvjete mocvarnih stanista;

ocCuvati povoljni hidroloski rezim i stanisne uvjete mocvarnih stanista;

ocuvati povoljni hidroloski rezim i staniSne uvjete mocvarnih stanista;

ocCuvati povoljni hidroloski rezim i stanisne uvjete mocvarnih stanista;

u hrastovim Sumama ocCuvati povoljni udio sastojina starijih od 80 godina;
elektroenergetsku infrastrukturu planirati, obnavljati i graditi na nacin da se sprijece
kolizije ptica na visokonaponskim (VN) dalekovodima i elektrokucije ptica na
srednjenaponskim (SN) dalekovodima; na dionicama postojec¢ih dalekovoda te na
stupnim mjestima na kojima se utvrdi povecani rizik ili stradavanja od kolizije i/ili
elektrokucije provesti tehni¢ke mjere sprecavanja daljnjih stradavanja ptica;

ocCuvati povoljni hidroloski rezim i staniSne uvjete;
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Hrvatski naziv
vrste

Znanstveni

. Kat.
naziv vrste

Status

Cilj o€uvanja

Mjere ocuvanja

Picus canus siva Zuna 1
Riparia riparia  bregunica 2
Ll mala cigra 1
albifrons J

Sterna crvenokljuna 1
hirundo Cigra

Sylvia nisoria pjegava grmusa 1

znadajne negnijezdece (selidbene) populacije
ptica (patka lastarka Anas acuta, krzulja Anas
crecca, zvizdara Anas penelope, divlja patka
Anas plathyrhynchos, patka pupcanica Anas

querquedula, patka kreketaljka Anas
strepera, glavata patka Aythya ferina,
krunata patka Aythya fuligula, patka

batoglavica Bucephala clangula, crvenokljuni
labud Cygnus olor, liska Fulica atra, patka
gogoljica Netta rufina, kokoSica Rallus
aquaticus, vivak Vanellus vanellus)

Ocuvana populacija i pogodna struktura
Sume za odrzanje gnijezdece populacije od
7-12 p.

Ocuvana stanista (prvenstveno strme
odronjene rijeCne obale) za odrZanje
gnijezdece populacije od 300-2400 p.

Ocuvana populacija i stanista (Sljuncani i
pjescani rijecni otoci i sprudovi; otoci na
Sljuncarama) za  odrZanje znacajne
gnijezdede populacije

Ocuvana populacija i pogodna stanista
(8ljuncani i pjescani rijecni otoci i sprudovi;
otoci na Sljuntarama) za odrZanje
gnijezdece populacije od 60-80 p.

Ocuvana populacija i otvorena mozaicna
staniSta za odrzanje gnijezdece populacije
od 60-100 p.

Ocuvana populacija i pogodna stanista za
ptice mocvarice tijekom preleta i
zimovanja (vodena staniSta s dostatnom
vodenom i mocvarnom vegetacijom,
pliéine) za odrZanje znacajne brojnosti
preletnickih i/ili zimujuéih populacija i to
ukupne brojnosti jedinki ptica mocvarica
kao i brojnost onih vrsta koje na podrucju
redovito obitavaju s >1% nacionalne
populacije ili >2000 jedinki

u hrastovim Sumama ocuvati povoljni udio sastojina starijih od 80 godina; Sumske
povrsine u raznodobnom gospodarenju te jednodobnom gospodarenju starije od 80
godina (hrast) moraju sadrZavati najmanje 10 m3/ha suhe drvne mase, a prilikom
doznake obavezno ostavljati stabla s dupljama u kojima se gnijezde ptice dupljaSice;
u Sumi ostavljati Sto viSe vockarica za gnijezdenje djetlovki;

odrzavati povoljni hidroloski reZim za ocCuvanje staniSta za gnijezdenje; ocuvati
povoljnu strukturu i konfiguraciju obale vodotoka te dopustiti prirodne procese,
ukljucujudi eroziju;

odrZavati povoljni hidroloski reZim za ocCuvanje staniSta za gnijeZdenje; ocuvati
povoljnu strukturu i konfiguraciju obale vodotoka te dopustiti prirodne procese,
ukljuéujuéi eroziju; osigurati dovoljnu povrsinu rijecnih otoka za gnijezdenje ciljne
populacije; ne posjecivati gnijezdiliSne otoke u razdoblju gnijezdenja od 20. travnja do
31. srpnja;

odrzavati povoljni hidroloski rezim za ocuvanje stanista za gnijezdenje; ocuvati
povoljnu strukturu i konfiguraciju obale vodotoka te dopustiti prirodne procese,
ukljuéujuéi eroziju; osigurati dovoljnu povrsinu rije¢nih otoka za gnijezdenje ciljne
populacije;

oCuvati povoljne staniSne uvjete kroz dobrovoljne mjere za korisnike zemljista
sufinancirane sredstvima Europske unije;

ocCuvati povoljne stanisne uvjete vodenih | mocvarnih stanista

Izvor: Pravilnik o ciljevima ocuvanja i mjerama ocuvanja ciljnih vrsta ptica u podrudjima ekoloske mreze (NN 25/20, 38/20)
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4.11 KRAJOBRAZ

Lokacija zahvata nalazi se na zaravnatom terenu, unutar Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije u sredisnjem
dijelu opcine Legrad. Prema Krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske s obzirom na prirodna obiljeZja
(1997.)°, lokacija pripada krajobraznoj jedinici Nizinska podruéja sjeverne Hrvatske. Jedinicu
karakterizira agrarni krajolik s kompleksima hrastovih Suma i poplavnim podrucjima.

Tumac oznaka A

[ istra

0 Lika

~ | Neretva
[ Gorski kotar

Panonska gorja

Kordunska zaravan
I Vréni pojas Velebita
Dalmatinska zagora
Sjeverozapadna Hrvatska
I Zadarsko-sibenski arhipelag
I Kvarnersko-velebitski prostor
Sjeverno-dalmatinska zaravan
Zumberak i Samoborsko gorije
Bilogorsko-moslavacki prostor
Nizinska podrucja sjeverne Hrvatske

Il Obalno podrugje srednje i juzne Dalmacije

0 50 100 150 200 250 km

Graficki prikaz 4-14: Polozaj lokacije zahvata unutar krajobrazne regionalizacije
Izvor podatka: Bralic, I. (1995.) Krajobrazna regionalizacija Hrvatske s obzirom na prirodna obiljeZja; Strategija
prostornog uredenja Republike Hrvatske

Sire podrugje lokacije zahvata, oznaceno kao o obuhvat zahvata (Grafi¢ki prikaz 4-31), ¢ine izgradena
podrucja naselja Legrad, Zablatje, Selnica Podravska, Kutnjak, Donja Dubrava, Veliki Otok i Mali Otok
prirodni krajobraz rijeke Drave i Sume, kultivirani krajobraz nizine te krajobraz jezera.

5 Brali¢, I. (1995.) Krajobrazna regionalizacija Hrvatske s obzirom na prirodna obiljeZja; Strategija prostornog uredenja
Republike Hrvatske, Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i stanovanja, Zavod za prostorno planiranje, Zagreb
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Graficki prikaz 4-31: DOF prikaz Sireg podrucja planiranog zahvata
Izvor: Idejni projekt i DGU WMS server

Izgradeni krajobraz odnosi se na naselja Legrad, Zablatje, Selnica Podravska, Kutnjak, Donja Dubrava,
Veliki Otok i Mali Otok. U prostoru od antropogenih elemenata prevladavaju obiteljski objekti s
okuénicama. Naselja su nizna ili okupljena te je karakteristi¢na orijentiranost procelja kuée prema
prometnici dok se u pozadini dvorista nalaze gospodarske zgrade s vrtovima. Prometnice su
kurvilinearnog karaktera. Na razmatranom podrucju prisutni su koridori drzavnih, Zupanijskih i lokalnih
cesta, kao i nerazvrstane ceste i putevi.

Graficki prikaz 4-18: Prikaz naselja i antropogenih elemenata
Izvor: Google Satellite
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Prirodni krajobraz rijeke Drave obuhvaca sjeverni i isto¢ni dio analiziranog prostora, uz kurvi linearan
tok rijeke Drave. Na istoku, rijeka Drava definira drzavnu granicu izmedu Hrvatske i Madarske. Danasnji
oblik Sume nastao je kr¢enjem zbog povecane potrebe za poljoprivrednim povrSinama te je razvedenog
ruba. Sumska zona obuhvaca Ore$ku $umu, Meckinju i Ciéoku uz rijeku Dravu te njezine meandre, na
sjeveru, istoku, sjeverozapadu i Jals na jugu. Takoder, Sumske zone vaZne su zbog svojih vizualnih
kvaliteta te zbog postizanja dinamike svojim volumenom i bojama. Dinamika se osobito istice u
situacijama kada su Sumske zone rasporedene u obliku manjih grupacija unutar kontinuiranog
poljoprivrednog pojasa, prilikom cega predstavljaju zanimljive akcente i sudjeluju u stvaranju
kompleksnih krajobraznih uzoraka. Vizualna i krajobrazna vrijednost podrucja rijeke Drave i dravskih
poplavnih Suma je iznimna zbog o€uvane prirodnosti, poZeljnih vizura, linijske, vodene povrsine rijeke
te znacajnog, cjelovitog, prirodnog volumena Suma.

Graficki prikaz 4-18: Prikaz rijeke Drave i poplavnih Suma
Izvor: Google Satellite

Kultivirani krajobraz nizine dominantan je u cijelom analiziranom podrucju. Formu mozaika najcesce
¢ine uske i izduzene parcele nepravilnog uzorka koje prate nekadasnje linije kretanja rijeke Drave.
Uocava se veliki broj mozaickih poljoprivrednih povrsina. Karakterizira ih razli¢itost namjene i razlicite
poljoprivredne kulture. Mozaik pridonosi identitetu prostora i njegovoj autentic¢nosti. Unutar mozaika
poljoprivrednih povrsina, uz kanale, linijski se protezu kurvilinearni elementi Zivica (visoke vegetacije).
Zivice su vaine zbog povecdanja bioraznolikosti te pridonose i vizualnoj dinamici prostora.

Graficki prikaz 4-18: Prikaz kultiviranog krajobraza nizine
Izvor: Google Satellite

Krajobraz jezera obuhvaca jezera Sloprog u centru, Jegenis na istoku te veliki broj jezera uz rijeku
Dravu. Jezera su nepravilnog oblika i vrlo su dominantan element u prostoru te imaju vaznu vizualnu,
boravisnu te ekolosku vrijednost.
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Graficki prikaz 4-18: Prikaz jezera
Izvor: Google Satellite

Na uZzem podrudju, unutar samog podrucja planiranih zahvata (BRP-a, obuhvata elektrane, cjevovoda
i spoja na mrezu- dalekovod) nalazi se naselje Legrad ( BRP), mozaik poljoprivrednih povrsina, linijski
potezi visoke vegetacije te prometnice preko kojih idu cjevovodi i spoj na mrezu - dalekovod.
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Graficki prikaz 4-32: DOF prikaz uZeg podrucja planiranog zahvata
Izvor: Idejni projekt i DGU WMS server
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4.12 KULTURNO-POVIJESNA BASTINA

Prostornim planom uredenja Opdéina Legrad, Delekovec i Rasinja, kulturna dobra definirana su
simbolima. Temeljem Zakona o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04,
87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20, 117/21,
114/22) definirani su zasti¢eni i preventivno zasti¢eni elementi kulturne bastine. Oni su navedeni u
Registru kulturnih dobara ¢ija je online verzija javno dostupna na internetskim stranicama Ministarstva
kulture®.

U tabliécnom prikazu (Tablica 4-13) definirana su kulturna dobra unutar 1.000 m od vanjske granice
elemenata zahvata i navedena je njihova udaljenost od njihove lokacije.

Tablica 4-13: Popis elemenata kulturno-povijesne bastine unutar 1.000 m od planiranog zahvata prema
Prostornom planu uredenja Opcine Legrad i Rasinja (crveno — zona izravnog utjecaja, Zuto —
zona neizravnog utjecaja)

Udaljenost od lokacije

Naziv kulturnog dobra Naselje zahvata (najblizi Pravni status
element zahvata)
oko 50 m (BRP 6)/ oko 225

Groblje s kapelom, juzni rub

eeclte Legrad m (proizvodni cjevovod, Evidentirano
BRP 2)
Crkva Presvetog Trojstva Legrad oko 600 m (BRP podrutje 6) Z-2896
Pil Svetog Trojstva Legrad oko 600 m (BRP podrutje 6) Z-7770
Kapela Zalosne Gospe Legrad oko 450 m (BRP podrucje 9) Z-3262
Pil Sv. Florijana sa parkom Legrad oko 450 m (BRP podrucje 6) P —4024
Grupa pilova Legrad oko 600 m (BRP podrucje 6) Evidentirano
Evangelicka crkva Legrad oko 500 m (BRP podrucje 9) Evidentirano
B T I oko 270 m (BRP 1)/oko 400
! Legrad m (BRP 8)/oko 450 m Evodentirano

zapadni rub naselja e

oko 450 m (BRP 7, BRP 12,
utisni cjevovod)
oko 100 m BRP 6)/ oko 250

Toranj sv. Antuna zastitnika Mali Otok Evidentirano

Kapela sv. Kriza, na

miesnom grobliu Legrad m (proizvodni cjevovod)/ Evidentirano
. grovl oko 350 m (BRP 2)

Kapela sv. Kriza Veliki Otok oko 700 m (BRP 1, BRP 7) Evidentirano
Zupni dvi):kli/\;angellcke Legrad oko 500 m (BRP podrucje 9) Evidentirano
Stambena gradevina s

B B
gospodarstvom, ul. kralja Legrad 2L U (L3P 2, 17 el Evidentirano

Tomislava 39 oko 800 m (BRP 1)

Stambena gradevina s oko 250-500 m {spojni

gospodarstvom, br. 30, 36, Mali Otok Evidentirano
37,39, 50 dalekovod, BRP 7)
Raspelo, ul. bana J. Jelaci¢a Legrad oko 700 m (BRP podrucje 9) Evidentirano
Raspelo na groblju Veliki Otok oko 800 m (BRP podrucje 7) Evidentirano
LI M Legrad oko 900 m (BRP podrucja 6) Evidentirano
Mure u Dravu
Groblje Veliki Otok oko 800 m (BRP podrucje 7) Evidentirano
250- -
Groblje Mali Otok el AFDE00 1 (el Evidentirano

dalekovod)

6 https://registar.kulturnadobra.hr/#/
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oko 400 m (spojni

Crkva sv. Martina Zablatje CEN ] Z-3201
Hrvatska katolicka crkva Zablatje S @ED i el E
dalekovod)
. Zablatje oko 400 m (spojni
CIcRIE dalekovod) E
Stambena gradevina s Zablatje E
gospodarstvom (k. br. 5, 27, oko 250 m (spojni
50, 68, 70, 88, 90, 98, 106, dalekovod)
122,124, 126)
. Zablatje oko 400 m (spojni E
Raspelo na groblju ]
Raspelo Zablatje oko 400(spojni dalekovod) E
Raspela, u sredistu naselja Mali Otok E
uz zvonik Sv. Antunu i na oko 600 m (spojni
juznoj strani naselja prema dalekovod)
Zablatju
Humci 1 —vp.retpO\'/uest Kuzminec Sl G917 e E
(arheoloski lokalitet
. . dalekovod)
sjeverno od naselja)
Humci 2 — pretpovijest oko 50-250 (spojni
(arheoloski lokalitet Kuzminec E

. . dalekovod)
sjeverno od naselja)

Izvor: PPUG Legrad, PPUO Rasinja

Kao sto je iz tablice vidljivo, unutar zone potencijalnog izravnog i neizravnog utjecaja BRP podrucja 3,
5,10, 11, 13, 14i 15 ne nalaze se zasti¢ena, preventivno zastic¢ena ili evidentirana kulturna dobra.

Najblize evidentirano kulturno dobro nalazi se na udaljenosti manjoj od 250 m od BRP podrucja 2i 6
te proizvodnog cjevovoda, sto znaci da je u zoni izravnog utjecaja zahvata. Radi se o groblju s Kapelom
sv. Kriza na juznom dijelu naselja Legrad.

Najbliza zaSti¢ena kulturna dobra, a nalaze se na udaljenosti 400 m od trase spojnog dalekovoda —
Crkva sv. Martina u Zablatju te 450 m od zahvata - Pil sv. Florijana s parkom (preventivno zasti¢en) u
naselju Legrad u blizini BRP podrugja 6, te Crkva Zalosne Gospe u naselju Legrad u blizini BRP podrugja
9. Svo troje se nalaze u zoni neizravnog utjecaja.

Opisi zasti¢enih kulturnih dobara preuzeti su sa stranica Registra kulturnih dobara’.

7 https://registar.kulturnadobra.hr/#/
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Crkva sv Martina u Zablatju jednobrodna je gradevina pravokutnog tlocrta veéih dimenzija s
peterostranim svetiStem uz koje je s juzne strane smjestena sakristija, a pred glavnim, zapadnim,

proceljem zvonik sagradena je u sredistu naselja 1878. godine na mjestu starije drvene Zupne crkve
spomenute prvi puta u 16. stoljecu.

Fotografija 4-2: Crkva sv. Martina, Zablatje
Izvor: Google street view

Crkva Zalosne Gospe je sagradena 1840. godine, a obnovljena je 1924. godine. Orijentirana je u pravcu
istok — zapad, s glavnim proceljem na isto¢noj strani. Primjer je kasnobarokno — klasicistickog
oblikovanja. Skladnim volumenom crkve dominira zvonik pre glavnim isto¢nim proceljem u cijem je
podnoZzju formiran trijem svoden ¢eskom kapom (Fotografija 4-3).

Fotografija 4-3: Crkva Zalosne Gospe, Legrad
Izvor: Google street view
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Trodijelna kompozicija pila sv. Florijana smjestena je u parku u zapadnom dijelu naselja. Sastoji se od
centralne skulpture sv. Florijana postavljene na kanelirani stub cCetvrtastog presjeka te bocnih
skulptura sv. Ivana Nepomuka i sv. Antuna Padovanskog koje stoje na zasebnim bazama. Pil sv.
Florijana u Legradu znacajno je i vrijedno djelo kasnobarokne javne plastike ocuvano do danas.
Posebno se isti¢e svojom slozenom kompozicijskom strukturom u kojoj je cijela grupa figura sazeta u
jedinstvenu cjelinu, upravo karakteristi¢no za barokno oblikovanje.

Fotografija 4-4: pil svetog Florijana, Legrad
Izvor: mreZna stranica Registra kulturnih dobara
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Crkva Presvetog Trojstva gradila se od 1769. do 1783. godine. To je jednobrodna gradevina sa
zaobljenim svetistem do kojeg je sakristija s oratorijem. Klasicisticki glavni oltar izraden je 1870. godine,
a ostalih pet baroknih oltara nastalo je u periodu od 1757. do 1788. godine. Zidne slike nastale su
krajem 18. stoljec¢a ili na samom pocetku 19. stoljeéa, te pripadaju tirolskoj iluzionistickoj Skoli
kasnobarokno-klasicisti¢kih obiljeZja. Vitraji su nastali oko 1910. godine® (Fotografija 4-5).

Fotografija 4-5: Crkva Presvetog Trojstva, Legrad
Izvor: mreZna stranica Registra kulturnih dobara

Grupa od pet pilova smjesStena je u prostranom parku ispred glavnog procelja Zupne crkve Sv. Trojstva
u Legradu te osim svoje izrazite umjetnicke vrijednostiima i znatnu ambijentalnu vrijednost. Uklopljena
je u zelenilo parka u kojem uz crkvu dominira svojim smjestajem i monumentalnoscu.

8 Opisi zasti¢enih kulturnih dobara preuzeti s mrezne strannice Registra kulturnih dobara (https://registar.kulturnadobra.hr/#/ ;

pristupljeno 01.09.2023.)
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Graficki prikaz 4-33: prikaz poloZaja zahvata i zona utjecaja i analize kulturnih dobara na prikazima iz prostorno planske dokumentacije

Izvor: PPUO Legrad, PPUO Donja Dubrava, PPUO Rasinja i PPUO belekovec
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4.13 NASELJIA | STANOVNISTVO

Planirani zahvat nalazi se na sjevernom dijelu Koprivnicko — krizevacke Zupanije. Administrativni
obuhvat naselja Sireg promatranog podrucja, kao i broj stanovnika prema popisu stanovnistva iz 2021.

vidljiv je na sljedeé¢em grafickom prikazu.

z

o
o
o
<
(201
—
wn
=
o
j=]
o
(5]
(22]
o)
wn
g
'egrad=862 §
S
[Tal
=z
o
o
o
o0
o
\Veliki[Otok;242 -

7 .
z
Tumat oznaka S
el
[::J IP Legrad g

Zablatjel-171" —— Spoj na mrezu

|:] Zupanije z
. o
3 Delekovec-990 flasellp %
Imbriovec-291 [ | pelekovec =

[ imbriovec

[ Legrad

Koledinec-120) 8
[ mali Otok S
| [ Veliki Otok o

; [ ] Koledinec

| [ Kutnjak

=
[ ] Kuzminec §
. o
- [ ] zablatje o

520000E 522000E 524000E 526000E 528000E 530000E 532000E

Graficki prikaz 4-34: Naselja Sireg promatranog podrucja
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4.14 PROMETNE ZNACAJKE

Od postojecih prometnica do busotinskih radnih prostora eksploatacijskih busotina izradit ¢e se
pristupni putevi Sirine 6 m uz zadovoljavanje odgovarajuéih radijusa zakrivljenosti za prolazak
transportnih sredstava. Planirana je izgradnja pristupnih puteva kojima ¢e se omoguditi pristup
lokacijama izgradnje proizvodnih i utisnih cjevovoda, dalekovoda i busSotinskih radnih prostora.
Pristupni putevi ¢e se imati odgovarajucu Sirinu i izdrzljivost za promet radnih i transportnih vozila,
posebno tijekom instalacijskih radova kad se oc¢ekuju najveca opterecenja pristupnih puteva. U sklopu
radova na cesti izvrsit ¢e se iskop tla u dubini 20 do 30 cm, a zatim Ce se izvrsiti zbijanje na kompresijsku
vrijednost izracunatu u projektu. Nakon procesa zbijanja podloge, postavlja se i zbija kameni materijal
odgovarajuce velicine kako bi se osigurala stabilnost ceste. Trase cjevovoda uz drzavnu cestu D20 mogu
odstupati +/- 25 m u odnosu na prikazanu trasu.

Graficki prikaz 4-35: Mreza vaznijih kategoriziranih prometnica na Sirem podrucju
Izvor: https://geoportal.hrvatske-ceste.hr/gis
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4.15 SVJETLOSNO ONECISCENJE

Prema podacima ocitanim s web stranice https://www.lightpollutionmap.info na Sirem podrudju
prisutno je postojece svjetlosno onecis¢enje koje prema Bortle skali tamnog neba odgovara intenzitetu
za prijelaz iz seoskog u prigradska podrucja (klasa 4).

Zenith sky brightness

magnitude/arc second”

22.0 21.9 21.7 20.6 18.5 <17.5

Graficki prikaz 4-36: Karta svjetlosnog onecisc¢enja Sireg podrucja zahvata
Izvor: Portal Light pollution map, https.//www.lightpollutionmap.info
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5 SAZETI OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA
OKOLIS

5.1 KLIMATSKE PROMIJENE

Na svjetskoj, EU i drzavnoj razini doneseni su razni sporazumi i strategije smanjenja emisija staklenickih
plinova te prilagodbe buduc¢im, ali i ve¢ postojeéim posljedicama klimatskih promjena. Jedan od
sporazuma je Pariski sporazum ciji cilj je zadrzati globalni rast temperature ispod 2 °C s dodatnim
naporima kako bi se rast zadrzao ispod 1,5 °C u odnosu na razdoblje prije industrijske revolucije.
Republika Hrvatska potpisnica je sporazuma od 22. travnja 2016. godine ¢ime se obvezuje doprinijeti
ostvarenju tih ciljeva. Na razini EU donesen je Europski zeleni plan Europske komisije (2019.) kojim se
Zeli postic¢i klimatska neutralnost EU do 2050. godine. Republika Hrvatska donijela je Strategiju
niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu (Niskougljicna
strategija) kojom se na razini RH doprinosi zajednickim ciljevima klimatske neutralnosti do 2050.
godine. Ciljevi Niskougljicne strategije su:

e postizanje odrzivog razvoja temeljenog na znanju i konkurentnom niskougljicnom
gospodarstvu i u€inkovitom koristenju resursa,

e povecanje sigurnosti opskrbe energijom, odrzivost energetske opskrbe, poveéanje dostupnosti
energije i smanjenje energetske ovisnosti,

e solidarnost izvrSavanjem obveza Republike Hrvatske prema medunarodnim sporazumima, u
okviru politike EU-a, kao dio nase povijesne odgovornosti i doprinos globalnim ciljevima,

e smanjenje onecis¢enja zraka i utjecaja na zdravlje te kvalitetu Zivota gradana.

Ciljevi Strategije doneseni su na osnovi mjera smanjenja utjecaja na klimatske promjene. Predmetni
zahvat slaZe se s ciljevima Niskouglji¢ne strategije preko sljede¢ih mjera:

e MEN-18 Poticanje koristenja OIE za proizvodnju elektri¢ne i toplinske energije —Zahvatom ¢e
se proizvoditi elektri¢na energija iz geotermalne vode koja je obnovljivi izvor energije.

e MEN-20 Integrirano planiranje sigurnosti opskrbe energijom i energentima — lzgradnjom
zahvata povecat ¢e se proizvodnja elektricne energije Sto ée doprinijeti sigurnosti opskrbe
energijom.

Europska komisija donijela je Tehni¢ke smjernice o primjeni nacela ne nanosenja bitne Stete u okviru
Uredbe o Mehanizmu za oporavak i otpornost. Cilj smjernica je prepoznati zahvate koji mogu nanijeti
bitnu Stetu za Sest okolisnih ciljeva:

e UblaZzavanje klimatskih promjena

e Prilagodba klimatskim promjenama

e (Qdrziva uporaba i zastita vodnih i morskih resursa

e KruZno gospodarstvo, ukljucujuéi sprecavanje nastanka otpada i recikliranje

e Sprecavanje i kontrola onecis¢enja zraka, vode ili zemlje
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e Zastita i obnova bioraznolikosti i ekosustava

Svaki zahvat mora na neki nacin doprinijeti ostvarenju nekom od ciljeva i takoder ne smije znacajno
Stetiti ostvarenju ostalih ciljeva. U slucaju da se prepozna moguénost nanosSenja bitne Stete, potrebno
je poduzeti prikladne mjere kako bi se smanjila moguc¢nost pojave Steta ili ublazila ukupna nanesena
Steta. Zahvatom ée se iskoristiti geotermalna voda za proizvodnju elektri¢ne energije ¢ime se doprinosi
smanjenju emisija staklenickih plinova energetskog sektora. U isto vrijeme zahvat nece nanositi bitnu
Stetu ostalim ciljevima. Ukupno se moze zakljuciti da ¢e izgradnja zahvata znacajno pridonijeti cilju
ublazavanja klimatskih promjena.

Negativni utjecaji zahvata postoje tijekom izgradnje zbog upotrebe fosilnih goriva u raznoj mehanizaciji
i vozilima potrebnim za gradevinske radove. Ove emisije su neizbjezne, no zbog relativno kratkotrajnih
radova i vrlo lokaliziranog utjecaja ne oCekuje se nanosenje bitne Stete ni na jedan od okolisnih ciljeva
te nije potrebno propisivanje dodatnih mjera zastite.

Utjecaj zahvata na klimatske promjene
Ublazavanje klimatskih promjena

Prema smjernicama Europske komisije , Tehni¢ke smjernice za pripremu infrastrukture za klimatske
promjene u razdoblju 2021.-2027.“ utjecaj zahvata na klimatske promjene promatra se u okviru
ublazavanja klimatskih promjena. Definirane su dvije faze: Pregled (1. faza) i Detaljna analiza (2. faza).
Faza Pregled ne zahtjeva proracun emisija staklenickih plinova ve¢ kratak opis pripreme zahvata na
klimatske promjene u smislu klimatske neutralnosti. Faza Detaljna analiza zahtjeva kvantifikaciju
emisija staklenickih plinova tokom jedne kalendarske godine normalnog rada zahvata. U slucaju da
proracunate emisije premasuju prag od 20.000 t CO,eq godisnje provodi se analiza monetizacije
emisija staklenickih plinova i provjera uskladenosti projekta s ciljevima smanjenja emisija staklenickih
plinova.

Predmetnim zahvatom obuhvacena je izgradnja geotermalne elektrane, vise buSotinskih radnih
prostora, busotina i njihovo opremanje za eksploataciju geotermalne vode te cjevovoda od
proizvodnih busotina do geotermalnih elektrana te do utisnih busSotina te je sagledan dalekovod za
spajanje na mrezu. Za izgradnju svih dijelova zahvata ¢e biti potrebna mehanizacija i vozila koja koriste
fosilna goriva kao izvor energije. Izgaranjem fosilnih goriva oslobadaju se staklenicki plinovi koji imaju
negativan utjecaj na klimatske promjene. Procjene potrosnje dizel goriva za izgradnju zahvata te
emisije staklenickih plinova dane su u tablici u nastavku.

Proracun emisija staklenic¢kih plinova svakog doprinosa te ukupne emisije dane su u tablicama u
nastavku. Za potrebe proracduna koristeni su emisijski faktori za dizel dani u smjernicama: 2019
Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories.

Tablica 5-1: Proracun emisija staklenickih plinova za vrijeme izgradnje zahvata

Ukupna potrosnja Emisije [kg] Ukupne

lzvor emisija (gorivo) goriva [L -dizel/m3 - emisije CO,eq
plin] [t]

Izgradnja i priprema BRP-a i izgradnja proizvodnih i utisnih cjevovoda
I(Z?Zrzgma BRP-a i buSotine 6.960.000,00 19.907.409,60 1.114,92 7.683,56 22.224,98
Izgradnja cjevovoda (dizel) 60.560,00 173.217,35 9,70 66,86 193,38
Baklja (plin) 504.000,00 984.610,00 / / 984,61
UKUPNO: 23.402,98
UKUPNO U JEDNOJ GODINI (pretpostavka izgradnje 9 buSotina godiSnje): 6.582,09
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Izgradnja elektrane

Bager lopatar 9.600,00 27.458,50 1,54 10,60 30,66
Kamion 14.400,00 41.187,74 2,31 15,90 45,98
Utovarivac 9.000,00 25.742,34 1,44 9,94 28,74
Buldozer 10.800,00 30.890,81 1,73 11,92 34,49
Valjak 7.200,00 20.593,87 1,15 7,95 22,99
UKUPNO 162,86
Izgradnja spojnog dalekovoda
Bager 7.344,00 21.005,75 1,18 8,11 23,45
Busac rupa za temelje 3.672,00 10.502,87 0,59 4,05 11,73
Kamion 9.180,00 26.257,19 1,47 10,13 29,31
Dizel agregat 6.120,00 17.504,79 0,98 6,76 19,54
Automjesalica betona 1.530,00 4.376,20 0,25 1,69 4,89
Automobil 9.792,00 28.007,67 1,57 10,81 31,27
UKUPNO 120,19
UKUPNO: 6.865,14

Izgradnjom zahvata dolazi do uklanjanja drvenaste vegetacije ¢ime dolazi do smanjenja potencijala
sekvestracije ugljikovog dioksida od maksimalno 225,27 t CO,eq.

Za normalan rad geotermalne elektrane potrebna je elektricna energija koja ¢e se pridobiti iz
obnovljivog izvora energije (geotermalna energija). Kako je geotermalna energija obnovljivi izvor
energije, nema emisija staklenickih plinova od potrosnje elektri¢cne energije.

Tijekom eksploatacije geotermalnog fluida, po zavrSetku procesa u izmjenjiva¢ima topline elektrane
nekondenzirajuci plinovi ¢e se na odgovarajuci nacin zbrinuti (mogucde utiskivati) tako da eksploatacija
leziSnog fluida predstavlja zatvoren tehnoloski proces odnosno nece biti ispustanja leziSnog fluida u
okolis..

Normalnim radom geotermalne elektrane predvidena je proizvodnja elektricne energije od priblizno
700 000 MWh godisnje. Proizvodnjom elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije se smanjuju
emisije elektroenergetskog sustava. Na temelju prosjeénih emisija stakleni¢kih plinova od 141 g/kWh?®
dobivene su ustede od 98.700,00 t CO.eq godisSnje.

Dokumentacija o pregledu klimatske neutralnosti

Proracunom su dobivene emisije od 6.865,14 t CO,eq za vrijeme izgradnje cijelog zahvata. Navedene
emisije nisu zanemarive, ali su neophodne za izgradnju zahvata. Takoder, njihov utjecaj vremenski je
ograni¢en samo na vrijeme izgradnje zahvata te po zavrSetku radova prestaje i utjecaj radova na
klimatske promjene.

Izgradnjom zahvata uklonit ¢e se drvenasta vegetacije te smanijiti potencijal sekvestracije ugljikovog
dioksida od maksimalno 225,27 t CO»eq.

Za normalan rad zahvata koristit ¢e se elektricna energija dobivena iz geotermalne energije koja je
obnovljivi izvor energije te nema emisija staklenic¢kih plinova. Tijekom normalnog rada zahvata ne
dolazi do drugih emisija staklenickih plinova niti utjecaja na klimatske promjene. Proizvodnjom
elektricne energije iz obnovljivih izvora smanjuju se emisije staklenickih plinova iz elektroenergetskog
sustava. Procijenjeno je smanjenje od 98.700,00 t CO»eq Sto predstavlja zna¢ajno pozitivan utjecaj na
klimatske promjene.

9 IzvjeSce o poslovanju i odrzivosti; HEP grupa 2022

L



ELABORAT ZASTITE OKOLISA ZA OCJENU O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS ZA ZAHVAT:
RAZRADA | EKSPLOATACIJA BUDUCEG EKSPLOATACIISKOG POLIA GEOTERMALNE VODE ,,LEGRAD-1“ |
GEOTERMALNA ELEKTRANA INSTALIRANOG KAPACITETA 98 MW¢,

Utjecaj klimatskih promjena na zahvat
Prilagodba na klimatske promjene

Prema Tehnickim smjernicama za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021.-
2027. procjeni rizika projekta na odredene klimatske promjene prethodi procjena ranjivosti, procjena
izloZenosti i analiza osjetljivosti projekta na Siroki raspon klimatskih varijabli i sekundarnih ucinaka
klimatskih promjena.

Analiza osjetljivosti i procjena izloZenosti na trenutne i buduée klimatske promjene procjenjuje se s
obzirom na Cetiri zasebne grane. To su imovina i procesi na lokaciji, ulazne stavke u proces, izlazne
stavke iz procesa i prometna povezanost tj. transport. Za predmetni zahvat, grana imovina i procesi
predstavlja geotermalnu elektranu sa svim elementima potrebnim za normalan rad elektrane,
uklju€ujuci i busotinske radne prostore i dalekovod. Ulazna grana je geotermalna vode crpljena iz
lezista, a izlazna grana je ohladena geotermalna voda i elektri¢na energija. Promatrani zahvat nema
transportnu komponentu pa je ona izbadena iz daljnje analize. Svakoj klimatskoj varijabli za svaku
izdvojenu granu dodjeljuje se ocjena osjetljivosti (Tablica 5-2).

Tablica 5-2: Ocjene osjetljivosti i izloZenosti na klimatske promjene

Visoka

Umjerena

Zanemariva

Tablica ocjena osjetljivosti zahvata na klimatske utjecaje dana je u nastavku.
Tablica 5-3: Ocjena osjetljivosti zahvata na primarne i sekundarne klimatske utjecaje

Klimatske varijable i opasnosti vezane za

klimatske uvjete Opis osjetljivosti

©
=
>
o
E

l. Primarni utjecaji

Prosje¢na godisnja/sezonska/mjesetna

I-1 Zahvat nije osjetljiv na utjecaj.
temperatura zraka ) 1€ty jeca)
M . Ekstremn mperature m
Ekstremne temperature zraka (ucestalost i st“e Ly e tempe a.tu e. ogu
-2 . . nanijeti Stetu na objektima
intenzitet)
zahvata.
Prosjecna godisnja/sezonska/mjesecna koli¢ina " - N
I-3 ) . & ia/ /mi Zahvat nije osjetljiv na utjeca;j.
padalina
s . N . Ekstremne padaline mogu
Ekstremna koli¢ina padalina (ucestalost i ey P . .g
-4 . . nanijeti Stetu na objektima
intenzitet)
zahvata.
I-5 Prosjec¢na brzina vjetra Zahvat nije osjetljiv na utjeca;j.

Ekstremne brzine vjetra mogu
utjecati na nadzemne objekte

I-6  Maksimalna brzina vjetra zahvata te usporiti ili
onemoguditi transport elektricne
energije u mrezu.

I-7  Vlaga Zahvat nije osjetljiv na utjecaj.

I-8  Suncevo zracenje Zahvat nije osjetljiv na utjecaj.

Il. Sekundarni utjecaji
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©
Klimatske varijable i opasnosti vezaneza | . . .
. . > Opis osjetljivosti
klimatske uvjete Cé
II-1  Porast razine mora Zahvat nije osjetljiv na utjeca;j.
II-2  Temperature mora / vode Zahvat nije osjetljiv na utjeca;j.
II-3  Dostupnost vode Zahvat nije osjetljiv na utjeca;j.
Oluje mogu nanijeti Stetu na
-2 Oluje (trase i intenzitet) ukljucujuéi olujne objektima zahvata te usporiti ili
uspore onemoguditi prijenos elektri¢ne
energije u mrezu.
Poplava moZe nanijeti Stetu na
II-5  Poplava s
plav objektima zahvata.
-6 Ocean — pH vrijednost Zahvat nije osjetljiv na utjeca;j.
II-7  Pjescane oluje Zahvat nije osjetljiv na utjecaj.
II-8  Erozija obale Zahvat nije osjetljiv na utjeca;j.
. Erozija tla moZe nanijeti Stetu na
II-9  Erozijatla o
zl objektima zahvata.
1I-10  Salinitet tla Zahvat nije osjetljiv na utjeca;j.
< S Pojava poZara moZe nanijeti
1-11 S k M L
umski pozari Stete na objektima zahvata
1I-12  Kvaliteta zraka Zahvat nije osjetljiv na utjeca;j.
Nestabilnost tla, klizista i odroni
1I-13  Nestabilnost tla/ klizista/odroni mogu nanijeti Stetu na objektima
zahvata.
II-14  Efekt urbanih toplinskih otoka Zahvat nije osjetljiv na utjecaj.
1I-15  Trajanje sezone uzgoja Zahvat nije osjetljiv na utjecaj.

Nakon analize osjetljivosti zahvata na klimatske promjene, procjenjuje se izloZzenost zahvata na
klimatske promjene. Procjena izloZenosti obraduje se prema tablici izloZenosti (Tablica 5-2) za sadasnje
i buduce stanje na lokaciji planiranog zahvata. Analiza osjetljivosti pokazala je zanemarivu osjetljivost
na odredene klimatske utjecaje te su oni izbaceni iz daljnje analize. U nastavku je tablica ocjene
izloZzenosti zahvata na klimatske utjecaje.

Analiza izloZenosti zahvata na klimatske promjene napravljena je na temelju projekcija klimatskih
parametara. Analizom su obuhvaceni rezultati projekcija prema scenarijima RCP4.5 i RCP8.5, dok je
kao rezultat koriStena projekcija koja ima gore utjecaje na zahvat.

Tablica 5-4: Ocjena izloZenosti zahvata na primarne i sekundarne klimatske utjecaje

Klimatske varijable i

opasnosti vezane za Trenutno stanje Buduce stanje
klimatske uvjete

I Primarni utjecaji

Kao posljedica klimatskih

Na podrucju zahvata nisu . ,
promjena moguce su

Ekstremne temperature zraka

I-2 N . . zabiljeZene znacdajne ekstremne Y . . .
(uCestalost i intenzitet) ) ) ucestalije pojave ekstremnih
temperature zraka.
temperatura zraka.
.. . Kao posljedica klimatskih
. . Na podrucju zahvata nisu . .
Ekstremna koli¢ina padalina - .. promjena moguca je
-4 zabiljeZene znacdajne ekstremne

(uCestalost i intenzitet) ucestalija pojava ekstremnih

koli¢ina padalina.
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Klimatske varijable i

opasnosti vezane za

Trenutno stanje

Buduce stanje

klimatske uvjete

1-6 Maksimalna brzina vjetra

Na podrucju zahvata ne
oCekuju se znacajne
maksimalne brzine vjetra.

Ne ocekuje se znacajna
promjena maksimalne brzine
vjetra.

Il. Sekundarni utjecaji

Oluje (trase i intenzitet)

II-4 o
ukljucujuéi olujne uspore

II-5  Poplava

119  Erozijatla

-11  Sumski pozari

Nestabilnost

II-13 tla/klizista/odroni

Na podrucju zahvata nisu
zabiljeZene znacajne pojave
olujnih nevremena.

Cijeli zahvat nalazi se na
podrucju male vjerojatnosti od
pojave poplava.

Zahvat se ne nalazi na podrucju
rizika od pojave erozije tla.

Sire podrugje zahvata
klasificirano je kao podrucje
male opasnosti od pojave
pozara.

Na podrucju zahvata ne
ocekuju se pojave nestabilnosti
tla, klizista i odrona.

Kao posljedica klimatskih
promjena moguce su
ucestalije pojave oluja i
olujnih uspora.

Kao posljedica klimatskih
promjena moguce su
promjene u vjerojatnosti
poplava na promatranom
podrudju.

Kao posljedica ekstremnih
vremenskih prilika moguce je
povecanje vjerojatnosti
pojave erozije tla.
Povecéanjem ekstremnih
temperaturnih prilika moguce
je povecanje mogucnosti
Sumskih pozara.

Ne ocekuje se povecanje
izloZzenosti od nestabilnosti
tla, klizista i odrona kao
posljedica klimatskih
promjena.

Ranjivost zahvata odreduje umnoZak ocjene izloZenosti zahvata pojedinom utjecaju i ocjene

osjetljivost zahvata na isti utjecaj (Tablica 5-5). Odnosno,

V=SxE

gdje je: V —ranjivost, S — osjetljivost, E — izloZzenost

Tablica 5-5: Ocjene ranjivosti na klimatske promjene

Osjetljivost
Zanemariva Visoka

Zanemariva

-
(%]
o
f=
[

>N

1o

i

Visoka

Crvenom bojom je oznacena visoka ranjivost zahvata s obzirom na promatranu klimatsku promjenu,
naranastom bojom je oznafena umjerena ranjivost te je zelenom bojom oznafena zanemariva
ranjivost.

Prema dobivenim rezultatima odreduje se referentna i buduca razina ranjivosti projekta na odredene
utjecaje klimatskih promjena. U nastavku je prikazana analiza ranjivosti planiranog zahvata na
klimatske promjene (Tablica 5-6).
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Tablica 5-6: Ocjene ranjivosti zahvata na klimatske promjene

RANJIVOST - TRENUTNO

STANJE RANJIVOST - BUDUCE STANJE

Klimatske varijable i

opasnosti vezane za
klimatske uvjete

Imovinai
Imovina i

l. Primarni utjecaji

Ekstremne temperature zraka
(uCestalost i intenzitet)
Ekstremna koli¢ina padalina
(uCestalost i intenzitet)

I-6 Maksimalna brzina vjetra

1. Sekundarni utjecaji

4 Oluje (trase i intenzitet)
ukljucujudi olujne uspore

II-5  Poplava

119  Erozijatla

1-11  Sumski pozari

II-13  Nestabilnost tla/klizista/odroni

Prilagodba od klimatskih promjena

Predmetnim zahvatom predvidena je izgradnja 12 busotinskih radnih prostora i geotermalne
elektrane. Na podrucju BRP-a nije predvideno asfaltiranje povrsina dok ¢e ono biti nuzno tijekom
izgradnje elektrane. Kao potencijalni utjecaji zahvata na prilagodbu od klimatskih promjena analizirani
su utjecaji na buji¢ne poplave.

Kako bi se smanijili potencijalni utjecaji na stvaranje poplava, u sklopu BRP-a ¢e biti izraden sustav
odvodnje otvorenim kanalima. U slucaju potrebe predvidena je i izgradnja samoupijajucih rovova za
privremeno zadrzavanje vode dok ne iscuri u tlo. Na podrucju elektrane ée postojati razraden sustav
prikupljanja oborinskih voda.

Analizom zahvata nisu prepoznati drugi dodatni utjecaji zahvata na okolis i prilagodbu od klimatskih
promjena.

Dokumentacija o pregledu otpornosti na klimatske promjene

Na temelju procjene ranjivosti zahvata (sadasnje i budude stanje) izraduje se procjena rizika. Procjena
rizika se, prema Tehnickim smjernicama izraduje samo za one utjecaje kod kojih je analizom ranjivosti
zahvata procijenjena visoka ranjivost. S obzirom da za nijedan utjecaj nije utvrdena visoka ranjivost
nema potrebe za procjenom rizika.

lako nema visoke ranjivosti, procijenjena je umjerena ranjivost zahvata na neke utjecaje. Ranjivost s
obzirom na maksimalne brzine vjetra, ekstremne temperature zraka i ekstremne padaline je
procijenjena kao umjerena, ali zbog relativho male osjetljivosti utjecaj je procijenjen kao prihvatljiv.
Ranjivost s obzirom na olujna nevremena, poplave, eroziju, Sumske pozare i nestabilnost tla je
procijenjena kao umjerena, ali zbog relativno male vjerojatnosti od pojave negativnih utjecaja, rizik od
tih utjecaja je procijenjen kao prihvatljiv.
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Ranjivost zahvata na sve primarne i sekundarne utjecaje klimatskih promjena procijenjena je kao
zanemariva ili umjerena. Sukladno tome, rizici zahvata od klimatskih utjecaja procijenjeni su kao
prihvatljivi te nema potrebe za provodenjem mjera prilagodbe klimatskim promjenama.

Od potencijalnih utjecaja zahvata na prilagodbu od klimatskih promjena, prepoznati i analizirani su
utjecaji na poplavljivanje povrsina zahvata. Kao obrana od plavljenja, u sklopu zahvata ¢e biti izgraden
sustav odvodnje te se utjecaji na stvaranje poplava takoder smatraju zanemarivima.

Konsolidirana dokumentacija o pregledu na klimatske promjene
Ublazavanje klimatskih promjena

Za izgradnju zahvata koristiti ¢e se razna mehanizacija iz koje se ocekuju emisije staklenickih plinova.
Zbog velikog obuhvata zahvata, ocekuje se izgradnje kroz vise godina te se o¢ekuju emisije 6.865,14 t
CO,eq godisnje tijekom izgradnje. Proratunom su dobivene emisije od ukupno 23.686,03 t CO,eq
tijekom izgradnje cijelog zahvata. Ove emisije nisu zanemarive, ali su neophodne za izvodenje radova.
Po zavrsetku radova ove emisije prestaju te s njima i utjecaj zahvata na klimatske promjene.

Tijekom izgradnje bit ¢e potrebno ukloniti drvenastu vegetaciju ¢ijim uklanjanjem dolazi do smanjenja
potencijala sekvestracije ugljikovog dioksida od maksimalno 225,27 t CO,eq.

Za potrebe normalnog rada zahvata potrebna je elektri¢na energija koja ¢e se preuzeti iz geotermalne
elektrane. Geotermalna energija je obnovljiv izvor energije te nema emisije staklenickih plinova.
Zahvatom ce se proizvoditi elektri¢na energija iz obnovljivog izvora ¢ime se doprinosi smanjenju emisija
staklenickih plinova iz elektroenergetskog sustava. Procijenjeno smanjenje emisija iznosi 98.700,00 t
CO,eq godisnje Sto je znacajno smanjenje emisija.

Ukupno se moze zakljuciti da ¢e zahvat imati znacajno pozitivne utjecaje na klimatske promjene.
Prilagodba na klimatske promjene

Procjena utjecaja klimatskih promjena na zahvat pokazuje zanemarivu i umjerenu ranjivost zahvata na
primarne i sekundarne klimatske utjecaje. lako postoji umjerena ranjivosti zahvata na pojedine
klimatske utjecaje njihovi rizici se smatraju prihvatljivima zbog male vjerojatnosti pojavljivanja utjecaja.
Sukladno tome, procijenjeno je da nema potrebe za provodenje mjera prilagodbe zahvata klimatskim
promjena.

Prilagodba od klimatskih promjena

Zahvatom nece dodi do utjecaja na prilagodbu od klimatskih promjena.

5.2 UTJECAJ NA KVALITETU ZRAKA

Utjecaj tijekom izgradnje

Za potrebe izgradnje zahvata u planu je odvijanje odredenih gradevinskih radova (betoniranje,
izgradnja busotinskog postrojenja i radnog prostora, itd.). Pri obavljanju navedenih radova, zbog
koristenja neophodne gradevinske mehanizacije i vozila doéi ¢e do negativnog utjecaja na kvalitetu
zraka uskog okolnog podrucja. Najveci doprinos smanjenju kvalitete zraka tijekom izgradnje imaju:

e emisije prasine koja nastaje kao posljedica manipulacije rastresitim materijalom (iskopavanja,

nasipavanja,...);
YA e
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e emisije prasine s povrsina po kojima se kre¢e mehanizacija neophodna za izvrSavanje
gradevinskih radova;

e produkti izgaranja fosilnih goriva u motorima mehanizacije i vozilima.

Emisija prasine (iz sva tri navedena izvora) je vremenski i prostorno promjenjiva veli¢ina. Disperzija
ukupno emitirane prasine (veliine Cestica pretezno ispod 30 um) ovisi prije svega o intenzitetu radova,
ali i o trenutnim meteoroloskim uvjetima na gradilistu, posebice vjetru i vlaZznosti zraka. Djelovanjem
gravitacijskih sila, a ovisno o brzini vjetra, dolazi do sedimentacije prasine na manjoj ili vecoj
udaljenosti. Za vrijeme susnog vremenskog perioda, ukoliko puse vjetar, nataloZzena prasina moze se,
iako radovi nisu u tijeku, ponovno podiéi u atmosferu. U skladu s navedenim, emisije prasine, i njima
prouzroc¢enog smanjenja kvalitete zraka, nije moguée u potpunosti sprijeciti. Odredenim mjerama i
odgovornim postupanjem (npr. prilagodenom brzinom kretanja vozila) mogucde ih je jedino ograniciti,
odnosno smanjiti.

Izgaranjem fosilnih goriva mehanizacije i vozila koja ¢e se koristiti pri izvodenju radova nastaju ispusni
plinovi koji u sebi sadrze onecis¢ujuce tvari koje utjeCu na smanjenje kvalitete zraka: sumpor dioksid
(S0,), dusikove okside (NOx), ugljikov oksid (CO), krute Cestice (PM), hlapive organske spojeve (VOC) i
policiklicke ugljikovodike (PAH). Zbog vremenske ogranicenosti izvodenja radova koli¢ine emitiranih
ispusnih plinova nisu tolike da bi dugoro¢no u ve¢oj mjeri narusile kvalitetu zraka okolnog podrudja, te
je ukupni utjecaj na kvalitetu zraka zahvata ocijenjen je kao zanemariv.

Utjecaj tijekom koristenja

Za normalan rad zahvata koristiti ¢e se elektri¢na energija proizvedena u geotermalnoj elektrani te se
ne ocekuju emisije oneciséujuéih tvari u zrak. Proizvodnjom elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora
energije povecati ¢e se udio elektricne energije iz obnovljivih izvora i smanijiti proizvodnja potrebne
energije dobivene iz fosilna goriva ¢ime ¢ée se doprinijeti poboljsanju kvalitete zraka na Siroj drzavnoj
razini.

5.3 UTIJECAJ NA VODE | VODNA TUELA

Utjecaj tijekom izgradnje
Tijekom izgradnje moguci su sljedeéi negativni utjecaji na povrsinske i podzemne vode uslijed:

e nepostojanja sustava odvodnje povrsinskih (oborinskih) voda na manipulativnim povrSinama,

e nepostojanja primjerenog rjeSenja za sanitarne otpadne vode koje nastaju na gradilistu,

e neispravnog rukovanja i skladiStenja naftnih derivata, ulja i maziva ili skladiStenja u
neprimjerenim spremnicima te

e povecane koli¢ine gradevinskog i komunalnog otpada cijim se ispiranjem mogu onecistiti
podzemne vode.

Navedeni negativni utjecaji mogu se sprijeciti pravilnom organizacijom gradilista te pridrzavanjem
propisa i uvjeta gradenja.

Lokacija planiranog zahvata nalazi se unutar poplavnog podruc¢ja male vjerojatnosti pojavljivanja te
utjecaj plavljenja lokacija nije vjerojatan osim u slucaju ekstremnih oborina.
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Lokacija predmetnog zahvata nalazi se izvan zona sanitarne zastite izvoriSta. Lokaciji zahvata najbliza
je lll. zona izvoriSta Ivanscak, otprilike 5 km juZzno od lokacije zahvata. Na otprilike 6,5 km
sjeverozapadno nalaze se lll. zona izvoriSta Prelog i Sveta Marija i Il. zona izvoriSta Sveta Marija.

Planirani zahvat smjesten je na podrucju vodnih tijela podzemne vode CSGI-21 — Legrad — Slatina, CDGI-
19 — Varazdinsko podrucje i CDGI-18 — Medimurje. Za vodna tijela podzemne vode CSGI-21 — Legrad —
Slatina i CDGI-18 — Medimurje procijenjeno je da su u dobrom kemijskom i koli¢inskom stanju, dok se
vodno tijelo podzemne vode CDGI-18 — Medimurje nalazi u loSem kemijskom i dobrom koli¢inskom
stanju. Nalazi se u loSem kemijskom stanju zbog velike koncentracije nitrata uzrokovane antropogenim
djelovanjem. Tijekom izvedbe planiranog zahvata, onecis¢enja mogu nastati u sluc¢aju iznenadnih
dogadaja. No svi mogudéi negativni utjecaji na podzemne vode tijekom radova na izgradnji mogu se
izbjedi pravilnom organizacijom, pridrzavanjem propisa i uvjeta gradenja.

Tijekom izgradnje zahvata mogudi su negativni utjecaji na povrsinske i podzemne vode u slucaju pojave
nekontroliranih dogadaja (npr. havarije gradevinskih strojeva, nekontrolirano izlijevanje ulja, goriva i
ostalih Stetnih fluida u okolis).

Geotermalna elektrana

Prema Planu upravljanja vodnim podrucjima do 2027. juzno od geotermalne elektrane Legrad, na
udaljenosti cca 130 m, nalazi se najblize vodno tijelo povrsinske vode CDR00100_000000, Mrtvica.
Ostala vodna tijela koja se nalaze u blizini zahvata su CDR00002_235347 — Drava na udaljenosti cca
400 m sjeverozapadno od zahvata, CDR00002_ 228141 — Drava na udaljenosti cca 1,9 km isto¢no od
zahvata, CDR00006_ 000000 - Mura na udaljenosti cca 2,5 km sjeveroistoéno od zahvata,
CDR00049_000000 — Segovina na udaljenosti cca 2,7 km jugozapadno od zahvata i vodno tijelo
CDR00365_000000, - nalazi se na udaljenosti cca 4,4 km od GTE Legrad u smjeru sjevera.

Poseban prostor bit ¢e ureden za smjesStaj mehanizacije, kako bi se sprijecilo oneciséenje vodnih
resursa uljima i mastima iz strojeva i vozila.

S obzirom na navedeno moZze se zakljuditi da se tijekom izgradnje ne ocekuje znacajni negativni utjecaj
na stanje najblizeg povrsinskog vodnog tijela CDR00100_000000, Mrtvica koje je smjesteno juzno od
geotermalne elektrane Legrad na udaljenosti cca 130 m, kao ni na vodno tijelo podzemne vode CSGI-
21 - Legrad — Slatina.

Busotinski radni prostori

Buduce eksploatacijsko polje geotermalne vode ,Legrad-1“ eksploatirat ¢e se s ukupno 13 proizvodnih
i 11 utisnih buSotina u sabirno-transportni sustav.

Tocne lokacije zahvata izrade proizvodnih i utisnih busotina, tj. koordinate uséa u trenutacnoj fazi
projekta nije mogucde precizno odrediti, te je unutar buduceg eksploatacijskog polja geotermalne vode
“Legrad-1” odredeno 12 podrucja unutar kojih je planirano izvodenje busotina u svrhu eksploatacije
geotermalnog fluida. Vecina busotina ¢e imati zajednicki busotinski radni prostor te jamu za
proizvodno ispitivanje geotermalnog fluida.

U operativnom smislu izrada eksploatacijskih busotina ukljucuje sljedece aktivnosti:

e uredenje buSotinskog radnog prostora za smjestaj busaceg postrojenja i jame za proizvodno
ispitivanje busotine (lagune),

e izrada buSotina i proizvodno ispitivanje busotina,
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e privremeno ili trajno napustanje busotina,

e uredenje busotinskog radnog prostora u skladu sa zahtjevima buduceg koristenja busotine ili
sanacija buSotinskog radnog prostora (vracanje u prvobitno stanje) u slucaju trajnog
napustanja busotine.

Svi suvremeni procesi busenja obuhvacdaju odstranjivanje Cestica stijena s dna busotine ispiranjem,
istovremeno s busenjem stijena. Za ispiranje se koriste razli¢ite tekuéine (obi¢na voda, morska voda,
posebno pripremljene tekudine i dr.) koje se opéenito nazivaju isplakama. Glavni zadaci isplake su:

e hladenje i podmazivanje dlijeta i kolone busacih alatki,
e odstranjivanje krhotina probusenih stijena s dna busotine i njihovo iznoSenje na povrsinu,

e podrzavanje Cestica probusenih stijena u stanju lebdenja u slu¢ajevima prekida kruznog toka
isplake u busotini,

e savladavanje tlakova u podzemlju pri izradi kanala busotine,

e oblaganje zidova kanala busotine nepropusnom, gustom i elastichom oblogom (oblaganje
propusnih slojeva),

e odrzavanje stabilnosti busotine.

BuSenje se izvodi uz kontinuirani optok busotine radnim fluidom (isplaka). Optok se odvija u
zatvorenom sustavu. Kao radni fluidi kod izvedbe busotine koristit ¢e se isplaka na bazi vode. Pod
nazivom radni fluidi za izradu busotine podrazumijevaju se svi radni fluidi u procesu izrade i osvajanja
busotine (isplaka, otezana voda itd.).

Ugradnjom i cementacijom uvodne kolone do dubine 200 m omogudit ée se izoliranje vodonosnih
slojeva i njihova zastita od eventualnog onecis¢enja busotinskim fluidima, prekrit ¢e se plitke formacije
sklone zarusavanju Sto ¢e omoguditi stabilan kanal buSotine u nastavku busenja te ¢e se omoguciti
korisStenje preventerskog sklopa u sljedecoj fazi busenja.

Isplaka se sastoji od tekuce i Cvrste faze. Kruta faza se najcesce sastoji od gline, krhotina stijena,
oteZivaca i materijala za saniranje gubitaka. Tijekom izrade busotine, hidrostatski tlak isplacnog stupca
je vedi od pornog tlaka u okolnim stijenama. Zbog razlike u tlakovima tekucéa faza isplake (isplacni
filtrat) pocinje infiltrirati u propusne i porozne stijene. U poroznim ce stijenama, dodi do filtriranja, tj.
odvajanja tekuce faze koja plitko ulazi u porozne stijene, dok ¢e se na obodu stijena stvarati tzv. isplacni
kola¢, odnosno oblog, sastavljen od cvrstih Cestica iz isplake. U cilju poboljsanja glinene obloge tj.
smanjenja filtracije koristi se: bentonit, prirodni i sinteticki polimeri i dr. Isplacni kolac¢ ima vrlo nisku
propusnost (prakticki je nepropustan), te kada se jednom formira sprje¢ava daljnju infiltraciju
isplacnog filtrata u okolnu stijenu.

U sklopu busotinskog radnog prostora, izraduje se isplacna jama dovoljnoga kapaciteta za prihvat
maksimalne kolicine iskoristenih radnih fluida iz procesa izrade busotine. Ispla¢na jama izraduje se od
vodonepropusnoga materijala (glina na povrsini jame i upotreba vodonepropusne podloge (tzv. PEHD
folija). U ispla¢nu jamu c¢e se prikupljati iskoristeni radni fluidi koji su nastali iz tehnoloskog procesa
izrade busotine te onecis¢ene oborinske vode i vode koriStene za pranje i CiS¢enje povrsina busaceg
postrojenja i opreme. Tekuca faza izdvojena u ispla¢noj jami predat ¢e se na zbrinjavanje ovlastenom
sakupljacu. Kruta faza ¢e se solidificirati i propisno odloZiti na prethodno pripremljenoj

vodonepropusnoj podlozi (PEHD foliji).
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Za pripremu isplake i cementne kaSe koristit ¢e se tehnoloSka voda. Tehnoloska voda za pripremu
isplake i cementne kase dopremat ¢e se autocisternama ili ¢e se crpiti iz zdenaca smjestenih na
busotinskom radnom prostoru. Tehnoloska voda ¢e se skladistiti u zatvorenim spremnicima koji su
sastavni dio opreme busadéeg postrojenja. U slu¢aju da ée se tehnoloska voda pridobivati iz zdenaca,
ukupno zahvacanje vode neée premasivati 10.000 m*® godinje. Ukoliko ¢e se tehnoloska voda
pridobivati iz zdenca, time bi se zahvacdalo 0.000027 % ukupnih obnovljivih zaliha podzemnog vodnog
tijela CSGI-21 Legrad-Slatina, zatim 0.00011 % ukupnih obnovljivih zaliha podzemnog vodnog tijela
CDGI-19, Varaidinsko podrucje i 0,00009% ukupnih obnovljivih zaliha podzemnog vodnog tijela CDGI-
18, Medimurje Sto predstavlja zanemariv utjecaj na obnovljive vodne zalihe podzemnog vodnog tijela.

Tijekom izvedbe naftno-rudarskih radova nece biti otjecanja onecis¢enih otpadnih voda u okolni teren.

Tijekom izrade istrazne busSotine opasni fluidi, ako postoji potreba za istima (npr. kausti¢na soda,
kiselina i sl.) se skladiSte na tankvanama u potpuno zatvorenim kontejnerima. Eventualni opasni
otpadni fluidi, npr. kiseline, ne ispustaju se nekontrolirano u okolis, ve¢ se prihvacaju u zatvorene
metalne spremnike te pripremaju za odvoz neutralizacijom i predaju ovlastenom sakupljacu.

Rukovanje kemikalijama koje se koriste u tehnoloSkom procesu izrade i obrade busotina mora biti u
skladu s uputama za rukovanje koje izdaju njihovi proizvodadi (STL), tj. predstavljaju opasnost kao

v 7.

Uredenje prostora za smjestaj spremnika goriva — povrsine na BRP-u sluze za privremeni smjestaj
spremnika goriva. Na propisano zbijenu podlogu postavljaju se armirano betonske ploce (talpe)
posloZene jedna do druge; na ovako pripremljenu povrsinu postavljaju se 2 celi¢na resetkasta nosaca
na koja se poprecno postavljaju 3 prenosiva dvoplosna spremnika za dizelsko gorivo, svaki zapremnine
20— 30 m3; reSetkasti nosaci i rezervoari su dio busaceg postrojenja.

Kako bi se utvrdio moguci utjecaj na vodu, izradit ée se dva piezometra, a koristit ¢e se za uzimanje
uzoraka vode za analizu.

Izradit ée se sabirna jama volumena 5 m? za potrebe prikupljanja otpadnih voda iz kontejnera za
smjestaj i rad djelatnika.

Iskopat ¢e se jama (laguna) za ispitivanje — jama oko volumena 20.000 m?3 za prihvat geotermalne vode
tijekom proizvodnog testiranja busotine. Na mjestu lagune uklanja se zemljani sloj do dubine cca 2,5
m od nivoa ostatka lokacije. Po obodu deponije formira se zemljani nasip visine 0,5 m nagiba 1:1. Na
dno deponije i bo€ne stranice postavlja se vodonepropusna PEHD folija. Po vrhu nasipa deponije
postavlja se zastitna ograda visine do 2,2 m.

Prema Planu upravljanja vodnim podrucjima do 2027. (NN 84/23) vodno tijelo povrsinske vode
CDR00100_000000, - Mrtvica prolazi kroz planirano podrucje busotinskog radnog prostora 12.
Planiranim podrucjem busotinskog radnog prostora 6 prolazi vodno tijelo povrsinske vode
CDR00002_235347, - Drava.

Tocna lokacija zahvata izrade proizvodnih i utisnih buSotina tj. koordinate usé¢a u trenutacnoj fazi
projekta nije moguce precizno odrediti ali svi radovi bi trebali biti udaljeni najmanje 50 m od vodnih
tijela povrsinske vode.

Prema navedenom. izvodenjem planiranog zahvata nece do¢i do negativnog utjecaja niti do promjene
stanja najblizih vodnih tijela povrsinske vode, kao ni na vodna tijela podzemne vode.
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Sustav busadeg postrojenja i razmjestaj gradevina na radnom prostoru projektiran je na nac¢in da se u
potpunostiizbjegne bilo kakva mogucénost izljeva radnih fluida u okolis, ¢ime se sprje¢ava Stetan utjecaj
na vode.

Proizvodno — utisni cjevovodi

Projektom je predvidena gradnja cjevovoda:

- Proizvodni (eksploatacijski) cjevovodi duljine oko 4,1 km
- Utisni cjevovodi, duljine oko 7,6 km

Cjevovodi se ne krizaju s prirodnim vodotocima i vodenim povrSinama. Stoga se zaklju€uje da izgradnja
planiranih cjevovoda nece imati utjecaj na vodotoke.

Utjecaj tijekom koristenja

Geotermalna elektrana

Radom geotermalne elektrane Legrad nece nastajati industrijske otpadne vode.
Ostale otpadne vode koje nastaju su:

e sanitarne otpadne vode
e oborinske vode
e otpadne vode vezane uz odrzavanje pojedinih sustava postrojenja

Za sustav otpadnih voda trenutno se razmatraju dvije potencijalne opcije: koristenje sabirne jame ili
spajanje na sustav odvodnje otpadnih voda u Zupaniji. Procjenom ¢imbenika poput koli¢ine otpadnih
voda, zahtjeva za procdis¢avanjem, utjecaja na okoli$ i suradnje sa Zupanijskim operaterom sustava
javne odvodnje, elektrana ima za cilj odrediti optimalno rjesSenje koje osigurava ucinkovito upravljanje
otpadnim vodama i uskladuje se s odrzivom praksom. U slucaju kontroliranog sakupljanja vode u
sabirnu jamu, otpadne vode uz jame ¢e se odvoditi s lokacije zahvata putem za to ovlastene tvrtke.

Oborinska zauljena voda s parkinga planira se odvesti putem uli¢nih slivnika i linijskih resSetki u
separatore lakih tekucina. Nakon procis¢avanja otpadna voda se planira upustiti u tlo.

Odvodnja oborinskih voda bit ¢e rijeSena na nacin da se one ne slijevaju na drZavnu cestu D20, uz
uvazavanje postojeéeg stanja na terenu. Na mjestu postojeéeg prikljucka izvrsit ée se uklanjanje
cestovnog jarka i projektiranje novog. Odvodnja oborinskih voda bit ée rijeSena na nacin da se iste ne
izlijevaju na drZavnu cestu, uz uvaZzavanje postojeceg stanja na terenu (polozaj odvodnog kanala), a
niveleta ¢e se prilagoditi postojecoj koti drzavne ceste.

Cista oborinska voda s krovova se planira odvesti putem oluka i tipskih krovnih slivnika, te limenih
pocincéanih vertikala smjesStenih po fasadi. Oborinska voda se planira ispustati bez dodatnih obrada.

Instalacije gradevina rjesavat ¢e se u idejnom i glavnom projektu. U buduénosti ¢e se, nakon temeljitih
razgovora i konzultacija s operaterom Zupanijskog vodoprivrednog sustava, odluciti o vodoopskrbi
geotermalne elektrane. PaZljivo ¢e se razmotriti i mogucénost koristenja zdenca i pristup Zupanijskom
vodoopskrbnom sustavu. Angaziranjem u zajednickim raspravama s operaterom vodovodnog sustava,
elektrana ima za cilj procijeniti izvedivost, ucinkovitost i pouzdanost svake opcije, na kraju odabiruci
onu koja je najbolje uskladena s njezinim specificnim potrebama i osigurava odrzivu i dosljednu
opskrbu vodom. Ukoliko ¢e se zahvati opskrbljivati vodom iz vlastitog bunara, godisnja koli¢ina
zahvacene vode bi iznosila oko 9.100 m3, dok godi$nje obnovljive rezerve vodnog tijela podzemne vode
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iznose 362.000.000 m3, §to znadi da bi se zahvacalo 0.002 % ukupnih obnovljivih zaliha podzemnog
vodnog $to je zanemariv utjecaj na vodne zalihe podzemnog vodnog tijela.

Eksploatacija geotermalne energije (5to je predmet zasebnog upravnog postupka) zapocinje crpljenjem
vode iz geotermalnih busotina. Voda iz busotine se odvodi u zatvoreni povrsinski sustav gdje se, nakon
iskoristavanja toplinske energije, vra¢a utisnom buSotinom natrag u leZiSte geotermalne vode.
KruZenje vode, koja se iskoriStava za dobivanje toplinske energije, odvija se u zatvorenom ciklusu. Za
proizvodnju elektri¢ne energije koristi se organski radni fluid koji u izmjenjivacu topline isparava i u
obliku pare dolazi do turbine gdje se obavlja ekspanzija, u kondenzatoru se kondenzira i u ukapljenom
stanju se vraca u izmjenjivac topline. Turbina koju pokrece organski fluid spojena je s generatorom u
kojem se inducira napon i proizvodi elektriéna energija. Bududéi da se iskoristavanje geotermalne vode
za pridobivanje elektri¢ne energije odvija u zatvorenom ciklusu, ne ocekuju se negativni utjecaji na
povrsinske i podzemne vode tijekom redovitog rada geotermalne elektrane.

Naftno — rudarsko postrojenje

Radom naftno-rudarskih postrojenja neée nastajati industrijske otpadne vode.

Razdvajanje geotermalnog fluida na tekuéu fazu (geotermalni fluid) i plinsku (vodena para i
nekondenzirajuéi plinovi) faza iz proizvodnih busotina vrsit ¢e se na separatoru. Svaka proizvodna
busotina ce biti spojena na separator.

Tekuca faza leziSnog fluida odnosno geotermalni fluid koji je odvojen u separatoru, akumulira se u
horizontalni balansni spremnik smjesten na busotinskom radnom prostoru, a iz njega se pumpama za
povisenje tlaka (engl. booster pumps) transportira u cjevovod za tekucu fazu kojim se doprema na
izmjenjivace topline u geotermalnoj elektrani. Geotermalni fluid koji je zavrSio svoj proces u
izmjenjivacima topline elektrane, Salje se u utisne pumpe kojima se kroz utisni cjevovod utiskuje u
utisne busotine odnosno u leziste

Vodena para koja je izdvojena iz leZiSnog fluida ¢ée se u sklopu tehnoloskog procesa pretvoriti u
kondenzatnu vodu koja ¢e se akumulirati u spremniku odakle ¢e se pumpama za kondenzat
transportirati do utisnih cjevovoda. Po zavrSetku procesa u izmjenjivacima topline elektrane
nekondenzirajuci plinovi ¢e se na odgovarajuci nacin zbrinuti tako da eksploatacija lezisSnog fluida
predstavlja zatvoren tehnoloski proces odnosno nece biti ispustanja leziSnog fluida u okolis. LeZisni
fluid nakon Sto je energetski iskoristen u geotermalnoj elektrani, preko utisnih cjevovoda i utisnih
busotina ponovo utiskivati u leZiste.

Komunikacija fluida s okolisem duZ kanala buSotine sprije¢ena je opremom/zacijevljenjem kanala
busotine zastitnim cijevima, cementiranjem stijenki busotine, a na povrsini sigurnosnim sustavom
busotine i sustavom za interventno gusenje (u slucaju pojave erupcije fluida).

U slucaju nekontroliranih dogadaja protok geotermalnog fluida preusmjerava se u lagune koje su
locirane u obuhvatu BRP-ova.

Cirkulacija leZisnog fluida od leZiSta preko proizvodnih buSotina, sabirno-transportnog sustava,
geotermalne elektrane do utisnih busotina i leZista predstavlja zatvoreni tehnoloski ciklus.

Moze se zakljuciti da se tijekom rada ne ocekuju negativni utjecaji na stanje najbliZih povrsinskih vodnih
tijela kao ni na vodno tijelo podzemne vode.

L



ELABORAT ZASTITE OKOLISA ZA OCJENU O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS ZA ZAHVAT:
RAZRADA | EKSPLOATACIJA BUDUCEG EKSPLOATACIISKOG POLIA GEOTERMALNE VODE ,,LEGRAD-1“ |
GEOTERMALNA ELEKTRANA INSTALIRANOG KAPACITETA 98 MW¢,

5.4 UTJECAJ NA TLO | POLJOPRIVREDNO ZEMULJISTE

Utjecaj tijekom izgradnje

Najznacajniji utjecaj na tlo i poljoprivredne povrsine odvijat ée se tijekom izvedbe busotina gdje dolazi
do odstranjivanja povrsinskog plodnog sloja tla (humusa) i postojeéih poljoprivrednih kultura na
povrsini odredenih 12 podruéja unutar kojih je planirano izvodenje busotina u svrhu eksploatacije.
Takoder, utisnog cjevovoda na duljini od 7611,41 m, proizvodnog cjevovoda na duljini od 4055,24 m
te elektrane na povrsini od 26,9 ha. Tijekom provedbe gradevinskih radova moguce je oneciséenje tla
i poljoprivrednog zemljista uslijed nekontroliranog izlijevanja Stetnih tekuéina (goriva, ulja, masti,
opasnih tvari i sl.), kao i privremena zbijenost tla zbog formiranja radnog pojasa i kretanja strojeva.

Buducdi da ¢e izvodenje gradevinskih radova biti u skladu s propisima zastite na radu, zastite od pozara
i zastite okolisa moguce posljedice onecis¢enja tla svedene su na najmanju moguéu mjeru.

Lokacije predmetnog zahvata nalazi se na podrucju koje se trenutno koristi kao poljoprivredno
zemljiste (oranice) zbog Cega Ce izgradnjom i koristenjem predmetnog zahvata doci do trajne promjene
nacina koristenja zemljista.

Moguce oneciséenje tla i poljoprivrednog zemljista tijekom izgradnje, u najvecoj mijeri ovisi o
akcidentnim situacijama zbog kvara na mehanizaciji ili zbog ljudske pogreske (nepostojanje,
nepridrzavanje sigurnosnih postupaka i/ili vise sile, idr.).

Utjecaji na tlo i poljoprivredno zemljiSte su lokalizirani te se odnose na usko podrucje od par metara
oko lokacije zahvata.

Utjecaj tijekom koristenja
Tijekom koriStenja zahvata postoji mogucnost onecis¢enja tla i poljoprivrednog zemljista, ali ono u

najvecoj mjeri ovisi o pojavi nekontroliranih dogadaja zbog kvara na postrojenju te zbog ljudske
pogreske (nepostojanje, nepridrzavanje sigurnosnih postupaka i/ili vise sile, i dr.).

5.5 UTJECAJ NA ZASTICENA PODRUCIA, BILINI | ZIVOTINJSKI SVUJET

Zasti¢ena podrucja prirode
Utjecaji tijekom izgradnje

Podrucje planiranog obuhvata zahvata nalazi se izvan zasti¢enih podrucja prirode definiranih ¢l. 111.
Zakona o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19). Najbliza zasti¢ena podrucja prirode su
Regionalni park Mura — Drava, koji se nalazi na udaljenosti od oko 30 m sjeverno od busotinskog radnog
prostora 9 (BRP 9) i Posebni rezervat Veliki Pazut, na udaljenosti od oko 490 m sjeverno od busotinskog
radnog prostora 6 (BRP 6). Planirani obuhvat zahvata se u potpunosti nalazi unutar prijelazne zone
prekograni¢nog rezervata biosfere Mura — Drava — Dunav.

Podrucje smjestaja svih busotinskih radnih prostora (BRP-a), geotermalne elektrane, proizvodnih i
utisnih cijevi te dalekovoda planirano je izvan granica Regionalnog parka Mura — Drava i Posebnog
rezervata Veliki PaZut. S obzirom da obuhvat planiranog zahvata ne ulazi u prostor zasti¢enih podrucja,
neée doci do negativnog utjecaja gubitkom prirodnih staniSta. Zbog lokaliziranog i vrlo ograni¢enog
dosega mogudih utjecaja, neée doci do narusavanja prirodnih vrijednosti zasti¢enih podrucja.
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S obzirom na udaljenost ostalih zasticenih podrucja (Znacajni krajobraz Mura, Spomenik parkovne
arhitekture Donja Dubrava — ginko i Spomenik prirode Livade Zovje) te na ogranicen i lokaliziran doseg
mogucih utjecaja, negativni utjecaji na navedena zasti¢ena podrucja tijekom izgradnje i koriStenja
planiranog zahvata mogu se u potpunosti iskljuditi.

Obuhvat planiranog zahvata smjeSten je unutar prijelaznog podrucja prekograni¢nog rezervata
biosfere Mura — Drava — Dunav. Svrha zaStite ovog podrucja je oCuvanje prirodnih tipova stanista
ugrozenih na drzavnoj i europskoj razini (preteZito vlazna i vodena stanista), svojti koje na njima
obitavaju, izuzetnih krajobraznih vrijednosti te o¢uvanje kulturno-tradicijske bastine. Unutar prijelazne
zone prekograni¢nog rezervata doéi ée do maksimalnog trajnog gubitka od oko 57,1 ha, pretezito
poljoprivrednih povrsina. Primjenom mjera ublazavanja, negativan utjecaj u vidu gubitka i/ili
prenamjene Sumskog i vodenog staniSta ¢e se u potpunosti iskljuciti. Izgradnjom planiranog zahvata
unutar prekograni¢nog rezervata doéi ¢e do direktnog, negativnog, ali lokaliziranog utjecaja
prenamjene stanista. S obzirom da se radi o zahvatu unutar dijela rezervata biosfere koji je pod
znacajnim antropogenim utjecajem, da su unutar prijelaznog podrucja dozvoljene gospodarske
aktivnosti te da se lokacija zahvata nalazi na podrucju na kojem dominiraju obradive povrsine, utjecaj
se ocjenjuje kao trajan, lokaliziran i umjeren.

Utjecaji tijekom koristenja

Zbog lokaliziranog i ogranicenog dosega mogudih utjecaja, mogu se iskljuciti znacajni negativni utjecaji
na najbliza zasti¢ena podrucja prirode Regionalni park Mura-Drava i Posebni rezervat Veliki Pazut
tijekom koristenja planiranog zahvata.

Tijekom rada planirane geotermalne elektrane, s obzirom na karakter zahvata koji ukljucuje zatvoren
tehnoloski ciklus, kao i ¢injenicu da se radi o postrojenju koje koristi obnovljivi energetski resurs, neée
do¢i do negativnog utjecaja na zasti¢ene vrijednosti prekograni¢nog rezervata biosfere Mura-Drava-
Dunav.

Bioraznolikost
Utjecaji tijekom izgradnje

U sklopu planiranog zahvata dodi ¢e do izgradnje 24 busSotine unutar 12 busotinskih radnih prostora
(BRP), izgradnje geotermalne elektrane, izgradnje dalekovoda te postavljanja utisnih i proizvodnih
cjevovoda. Planiranim elementima zahvata dodi ¢e do zauzedéa prirodnih i poluprirodnih stanista
rasprostranjenih na podrucju obuhvata zahvata. Stanisni tipovi na kojima je smjesten zahvat prikazani
su odvojeno za svako podrucje za smjestaj BRP-a u nastavku.

Podrucje za smjestaj BRP-a 1

Unutar granica podrucja za smjesStaj BRP-a 1 dominira stanisni tip 1.2.1. Mozaik poljoprivrednih povrsina
u mozaicnim izmjenama sa staniSnim tipovima C.2.3.2. Mezofilne livade kosanice Srednje Europe, 1.1.8.
Zapustene poljoprivredne povrsine i 1.5.1. Vocnjaci. Unutar granica podrucja za smjestaj BRP-a
planirane su 3 busotine (LegGT-14, LegGT-22 i LegGT-15) s pripadaju¢om lagunom, pri ¢emu ¢e doci do
maksimalnog gubitka navedenih stanisnih tipova od oko 2,7 ha. S obzirom da je navedeni stani$ni tip
dobro rasprostranjen na Sirem podrucju obuhvata zahvata te da podrzava nisku bioraznolikost, utjecaj
¢e biti lokaliziran, trajan i slab.

Podrucje za smjestaj BRP-a 2
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Unutar granica podrucja za smjestaj BRP-a 2 dominira stanisni tip 1.2.1. Mozaik poljoprivrednih povrsina
u mozaicnim izmjenama sa staniSnim tipovima C.2.3.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europe, 1.8.
Zapustene poljoprivredne povrsine te jako malom povrSinom D.1.2.1. Mezofilne Zivice i Sikare
kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva. Unutar granica podrucja za smjestaj BRP-a planirana je 1
busotina (LegGT-1) s pripadajuéom lagunom, pri ¢emu ¢e doc¢i do maksimalnog gubitka povrsine
dominantnog staniSnog tipa (/.2.1. Mozaik poljoprivrednih povrsina) od oko 2,25 ha. S obzirom da je
navedeni stanisni tip dobro rasprostranjen na Sirem podrucju obuhvata zahvata te da podrzava nisku
bioraznolikost, utjecaj ¢e biti lokaliziran, trajan i slab.

Podrucje za smjestaj BRP-a 3

Unutar granica podrucja za smjestaj BRP-a 3 dominira stanisni tip 1.2.1. Mozaik poljoprivrednih povrsina
u mozai¢nim izmjenama sa stanisnim tipovima C.2.3.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europeil.1.8.
Zapustene poljoprivredne povrsine. Unutar granica podrucja za smjesStaj BRP-a planirane su 2 busotine
(LegGT-17, LegGT-18) s pripadajué¢om lagunom, pri cemu ¢e doci do maksimalnog gubitka povrsine
dominantnog stanisSnog tipa (/.2.1. Mozaik poljoprivrednih povrsina) od oko 2,35 ha. S obzirom da je
navedeni stanisni tip dobro rasprostranjen na Sirem podrucju obuhvata zahvata te da podrzava nisku
bioraznolikost, utjecaj ¢e biti lokaliziran, trajan i slab.

Podrudcje za smjestaj BRP-a 4

Unutar granica podrucja za smjestaj BRP-a 4 dominira stanisSni tip .2.1. Mozaik poljoprivrednih
povrsina. Unutar granica podrucja za smjeStaj BRP-a planirana je 1 busotina (LegGT-8) s pripadajuc¢om
lagunom, pri cemu ¢e doéi do maksimalnog gubitka povrsine dominantnog staniSnog tipa (/.2.1. Mozaik
poljoprivrednih povrsina) od oko 2,35 ha. S obzirom da je navedeni stani$ni tip dobro rasprostranjen
na Sirem podrucju obuhvata zahvata te da podrzava nisku bioraznolikost, utjecaj ¢e biti lokaliziran,
trajan i slab.

Podrucje za smjestaj BRP-a 5

Unutar granica podrucéja za smjesStaj BRP-a 5 dominira stanisni tip 1.2.1. Mozaik poljoprivrednih
povrsina. Unutar granica podrucja za smjesStaj BRP-a planirane su 3 busSotine (LegGT-13, LegGT-2,
LegGT-10), pri ¢emu ce doci do maksimalnog gubitka povrsine dominantnog stanisnog tipa (/.2.1.
Mozaik poljoprivrednih povrsina) od oko 1,85 ha. Laguna u sklopu BRP-a je vec izvedena. S obzirom da
je navedeni stani$ni tip dobro rasprostranjen na Sirem podrucju obuhvata zahvata te da podrzava nisku
bioraznolikost, utjecaj ¢e biti lokaliziran, trajan i slab.

Podrucje za smjestaj BRP-a 6

Unutar granica podrucja za smjesStaj BRP-a 6 dominira stanisni tip 1.2.1. Mozaik poljoprivrednih povrsina
te znacajno manje stanisni tip C.2.3.2. Mezofilne livade kosanice Srednje Europe i J. Izgradena i
industrijska stanista. Dominantni staniSni tipovi se nalaze u mozai¢nim izmjenama sa staniSnim
tipovima D.1.2.1. Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva, i 1.1.8. Zapustene
poljoprivredne povrsine. Unutar granica podrucja za smjestaj BRP-a planirana je 1 busotina (LegGT-12)
s pripadajuc¢om lagunom, pri ¢emu ¢e doc¢i do maksimalnog gubitka povrSine dominantnog stanisnog
tipa (/.2.1. Mozaik poljoprivrednih povrsina) od oko 2,35 ha. S obzirom da su navedeni stanisni tipovi
dobro rasprostranjeni na Sirem podrucju obuhvata zahvata, utjecaj ¢e biti lokaliziran, trajan i slab.
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Podrucje za smjestaj BRP-a 7

Unutar granica podrucja za smjestaj BRP-a 7 dominira stanisni tip 1.2.1. Mozaik poljoprivrednih povrsina
u mozaicnim izmjenama sa staniSnim tipovima C.2.3.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europe i
D.1.2.1. Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva. Unutar granica podrucja
za smjesStaj BRP-a planirane su 2 busSotine (LegGT-21, LegGT-16) s pripadaju¢om lagunom, pri cemu ¢e
do¢i do maksimalnog gubitka povrSine dominantnog stanisnog tipa (l.2.1. Mozaik poljoprivrednih
povrsina) od oko 2,35 ha. S obzirom da je navedeni staniSni tip dobro rasprostranjen na Sirem podrucju
obuhvata zahvata te da podrzava nisku bioraznolikost, utjecaj ¢e biti lokaliziran, trajan i slab.

Podrucje za smjestaj BRP-a 8

Unutar granica podrucja za smjesStaj BRP-a 8 dominira stanisni tip 1.2.1. Mozaik poljoprivrednih povrsina
u mozai¢nim izmjenama sa stanisnim tipovima C.2.3.2. Mezofilne livade kosanice Srednje Europeil.1.8.
Zapustene poljoprivredne povrsine. Unutar granica podrucja za smjestaj BRP-a planirana je 1 busotina
(LegGT-23) s pripadaju¢om lagunom, pri cemu ée doéi do maksimalnog gubitka povrSine dominantnog
staniSnog tipa (I.2.1. Mozaik poljoprivrednih povrsina) od oko 2,3 ha. S obzirom da je navedeni stanisni
tip dobro rasprostranjen na Sirem podrucju obuhvata zahvata te da podrZava nisku bioraznolikost,
utjecaj ¢e biti lokaliziran, trajan i slab.

Podrudje za smjestaj BRP-a 9

Unutar granica podrucja za smjestaj BRP-a 9 dominiraju stanisni tipovi I.2.1. Mozaik poljoprivrednih
povrsina, C.2.3.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europe i J. Izgradena i industrijska stanista u
mozai¢nim izmjenama. Unutar granica podrucja za smjestaj BRP-a planirana je 1 busSotina (LegGT-20)
s pripadaju¢om lagunom, pri ¢emu ¢e doéi do maksimalnog gubitka od oko 2,35 ha prirodnih i
poluprirodnih staniSta. S obzirom da su navedeni stani$ni tipovi dobro rasprostranjeni na Sirem
podrucju obuhvata zahvata, utjecaj ¢e biti lokaliziran, trajan i slab.

Podrucje za smjestaj BRP-a 10

Unutar granica podrucja za smjeStaj BRP-a 10 dominira stanisni tip /.2.1. Mozaik poljoprivrednih
povrsina u mozai¢nim izmjenama sa staniSnim tipovima C.2.3.2. Mezofilne livade kosanice Srednje
Europe il.1.8. Zapustene poljoprivredne povrsSine. Unutar granica podrucja za smjestaj BRP-a planirane
su 3 busotine (LegGT-3, LegGT-7, LegGT-4), pri cemu ¢e doéi do maksimalnog gubitka povrsine
dominantnog stanisnog tipa (I.2.1. Mozaik poljoprivrednih povrsina) od oko 1,95 ha. Laguna u sklopu
BRP-a je vec izvedena. S obzirom da je navedeni stanisni tip dobro rasprostranjen na Sirem podrucju
obuhvata zahvata te da podrzava nisku bioraznolikost, utjecaj ¢e biti lokaliziran, trajan i slab.

Podrucje za smjestaj BRP-a 11

Unutar granica podrucja za smjestaj BRP-a 11 dominiraju stanisni tipovi I.2.1. Mozaik poljoprivrednih
povrsina, E. Sume i A.2.2. Povremeni vodotoci u mozaiénim izmjenama sa stani$nim tipovima C.2.3.2.
Mezofilne livade kosSanice Srednje Europe i 1.1.8. Zapustene poljoprivredne povrsine. Unutar granica
podrucja za smjestaj BRP-a planirane su 2 busotine (LegGT-19, LegGT-24) s pripadaju¢om lagunom, pri
¢emu ¢e doéi do maksimalnog gubitka povrSine dominantnog stanisnog tipa (/.2.1. Mozaik
poljoprivrednih povrsina) od oko 2,35 ha. S obzirom da su poljoprivredna stanista dobro
rasprostranjena na Sirem podrucju obuhvata zahvata, utjecaj ¢e biti lokaliziran, trajan i slab. Na ovom
podrudju stani$ni tip E. Sume rasprostranjen je u mozaiku s poljoprivrednim, i to uz sam rub obuhvata
podrucja gdje nije predvidena izgradnja busotina. S obzirom da ¢e busotine biti smjeStene na podrucju
poljoprivrednih stanista i na udaljenosti od barem 50 m od povrsinskih vodnih tijela (Poglavlje 6.1.,
Mijere zastite voda), ne oCekuje se znacajan negativan utjecaj na vodena staniSta. S obzirom da su
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poljoprivredna stanista dobro rasprostranjena na Sirem podrucju obuhvata zahvata te da podrzavaju
nisku bioraznolikost, utjecaj ¢e biti lokaliziran, trajan i slab.

Podrucje za smjestaj BRP-a 12

Unutar granica podrucja za smjestaj BRP-a 12 dominiraju stanisni tipovi I.2.1. Mozaik poljoprivrednih
povrsina, E. Sume i A.2.3. Stalni vodotoci u mozaiénim izmjenama sa stani$nim tipovima C.2.3.2.
Mezofilne livade kosanice Srednje Europe i C.3.4.3.4. Bujadnice. Unutar granica podrucja za smjestaj
BRP-a planirane su 4 busotine (LegGT-5, LegGT-9, LegGT-6, LegGT-11) s pripadajuéom lagunom, pri
¢emu ¢e do¢i do maksimalnog gubitka povrsine dominantnog stanisnog tipa (l.2.1. Mozaik
poljoprivrednih povrsina) od oko 4,69 ha. S obzirom da su poljoprivredna stanista dobro
rasprostranjena na Sirem podrucju obuhvata zahvata, utjecaj ée biti lokaliziran, trajan i slab. Na ovom
podruéju stanisni tip E. Sume rasprostranjen je u iznosu od oko 0,59 ha. Negativan utjecaj u vidu trajnog
gubitka Sumskih sastojina moZze se u potpunosti iskljuciti primjenom mjere ublazavanja na nacin da se
geotermalne busotine smjeste izvan granica Sumskog stanista. S obzirom da ¢e busotine biti smjestene
na podrucju poljoprivrednih staniSta i na udaljenosti od barem 50 m od povrsinskih vodnih tijela
(Poglavlje 6.1., Mjere zastite voda), ne oCekuje se znacajan negativan utjecaj na vodena stanista. S
obzirom da su poljoprivredna stanista dobro rasprostranjena na Sirem podrucju obuhvata zahvata te
da podrzavaju nisku bioraznolikost, utjecaj ¢e biti lokaliziran, trajan i slab.

Ukupno podrucje busotinskih radnih prostora (12 BRP-a)

U sklopu svih 12 podrucja za smjeStaj BRP-ova, ukupan gubitak, pretezito staniSnog tipa I.2.1. Mozaik
poljoprivrednih povrsina koji je u podrucju obuhvata zahvata prisutan i u izmjeni s ostalim staniSnim
tipovima (A.2.2. Povremeni vodotoci, A.2.3. Stalni vodotoci, C.2.3.2. Mezofilne livade kosanice Srednje
Europe, C.3.4.3.4. Bujadnice, D.1.2.1. Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih
krajeva, 1.1.8. Zapustene poljoprivredne povrsine i 1.5.1. Voénjaci, E. Sume), iznosit ¢e najvise oko 29,84
ha. S obzirom da poljoprivredne povrsine podrzavaju nisku bioraznolikost te da je navedeno staniste
dobro rasprostranjeno u Sirem podrucju obuhvata planiranog zahvata, utjecaj se ocjenjuje kao trajan,
lokaliziran i umjeren. S obzirom na dominantne tipove stanista unutar obuhvata zahvata, na podrucju
zahvata ne ocekuju se rijetke i ugrozene zajednice.

U slucaju nekomercijalnog otkri¢a geotermalnog fluida, kanal buSotine bit ¢e trajno napusten te ¢e se
provesti sanacija buSotinskog radnog prostora. Zauzeta povrsina ¢e se sanirati na nacin da se omogudi
upotreba zemljiSta za druge namjene, tj. povratak u stanje blisko zate€¢enom stanju na ovom prostoru.
S obzirom na to da je elaboratom predloZeno ogranienje kojim ¢e se mogudéi utjecaj prenamjene
prirodnih stanista svesti na minimum, a zahvat smjestiti na antropogena i poluprirodna stanista koja
su dobro zastupljena u Sirem podrucju obuhvata zahvata, utjecaj prenamjene stanista bit ¢e privremen,
lokaliziran i slab.

Utisni cjevovodi

U sklopu obuhvata planiranog zahvata do¢i ¢e do postavljanja utisnog cjevovoda unutar rovova
dimenzija najmanje 2x2m. Duljina utisnih cjevovoda iznosi 7,6 km te se veéinom nalazi na
poljoprivrednom stanistu i travnjacima koji ¢e se nakon izvodenja radova obnoviti. Na podrucju gdje
cjevovodi prolaze preko stani$nog tipa E. Sume (duljina od 1,6 km) do¢i ¢e do trajnog gubitka Sumskog
staniSta u iznosu od oko 0,36 ha. S obzirom da je Sumsko staniste dobro rasprostranjeno na Sirem
podrucju obuhvata planiranog zahvata te da se radi o maloj povrsini, utjecaj ¢e biti lokaliziran, trajan i
slab.

Proizvodni cjevovodi
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Proizvodni cjevovodi, gdje je god je bilo moguce su poloZeni paralelno jedan uz drugi te ukupna duljina
glavnih trasa proizvodnih cjevovoda iznosi oko 4,1 km i to u potpunosti na poljoprivrednom stanistu,
travnjacima te uz cestu. Proizvodni cjevovod ¢e biti postavljen na temeljima minimalno 1 m iznad
zemlje. Ispod cjevovoda postoji prostor za prolaz faune te razvoj vegetacije. Stoga ée utjecaj u smislu
prenamjene stanista biti lokaliziran i slab.

Geotermalna elektrana

Izvodenjem radova izgradnje planirane geotermalne elektrane doci ¢e do prenamjene stanista unutar
obuhvata zahvata na povrsini oko 26,9 ha od kojih se stanisni tipovi 1.2.1. mozaik poljoprivrednih
povrsina i 1.1.8. Zapustene poljoprivredne povrsine prostiru na 21,69 ha, a mozaik Sumskih stanista,
Sikara, travnjaka i povremenih stajacica na 5,16 ha. S obzirom na to da je pretezito rije¢ o prenamjeni
poljoprivrednih stanista koja su dobro rasprostranjena na Sirem podrucju i podrzavaju nisku
bioraznolikost, utjecaj prenamjene staniSta, iako trajan, bit ¢e lokaliziran i umjeren. S obzirom na
dominantne tipove staniSta unutar obuhvata zahvata, na podrucju zahvata ne ocekuju se rijetke i
ugrozZene zajednice. Pregledom recentnih ortofoto snimaka (2021./2022.) utvrdeno je da stanisni tip
A.1.1. Stalne stajacice nije rasprostranjen na podrucju obuhvata zahvata, a stanisni tip A.1.2.
Povremene stajacice nalazi se u Sirem podrucju obuhvata zahvata (buffer 50 m). Sukladno navedenom,
ne ocekuju se znacajni negativni utjecaji u vidu gubitka i/ili prenamjene vodenih stanista. Stanisni tipovi
A.4.1. Trsc¢aci, rogozici, visoki siljevi i C.2.3.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europe, nalaze se u
izmjeni s ostalim staniSnim tipovima (pretezito poljoprivrednim povrSinama) te se ne ocekuje pojava
ugrozenih i rijetkih zajednica.

Prikljucni dalekovod

Prikljucenje geotermalne elektrane na elektroenergetsku mrezu bit ¢e izvedeno izgradnjom priklju¢nog
dalekovoda DV 110 kV u duljini od oko 7,9 km. Tijekom izgradnje planiranog dalekovoda do¢i ¢e do
gubitka i fragmentacije kopnenih stanisnih tipova rasprostranjenih na planiranoj trasi dalekovoda, a
preteZito se radi o poljoprivrednim povrSinama (I.2.1. Mozaik kultiviranih povrsina), travnjacima
(C.2.3.2. Mezofilne livade kosanice Srednje Europe) te u manjoj mjeri stanista Sikara (D.1.2.1. Mezofilne
Zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva) i $uma (E. Sume). Trajan gubitak stanista
odnosi se samo na Sumsko staniSte te grmoliku vegetaciju koja bi potencijalno mogla ometati
postavljanje dalekovodnih stupova i mreznih kablova i iznosi oko 0,6 ha, dok je gubitak travnjackog i
poljoprivrednog stanista privremen. Fragmentacija i gubitak otvorenih te travnjackih stanista uslijed
postavljanja dalekovodnih stupova bit ¢e lokaliziranog karaktera te c¢e biti to¢kasto rasporedena u
prostoru. Slijedom navedenog, s obzirom na dobru zastupljenost navedenih stanista u Sirem podrucju
obuhvata zahvata, utjecaj se ocjenjuje kao trajan i slabog intenziteta.

Na podrucju obuhvata zahvata moguca je povremena prisutnost ptica gnjezdarica otvorenih i
mozaicnih stanista poput kosa, fazana, vivka, lastavice, svrake, vuga, ¢vorka i dr. lako ¢e izgradnjom
doci do gubitka oko 57,1 ha potencijalno pogodnog staniSta za ove vrste, raspoloZiva stanista dobro su
zastupljena na Sirem podrucju te ¢e utjecaj gubitkom i degradacijom potencijalno pogodnog stanista
za navedene vrste biti lokaliziran, trajan i umjeren.

Sirenje prasine na okolnu vegetaciju tijekom izvodenja radova bit ¢e ograni¢eno na vrijeme izvodenja
radova i na zonu radnog prostora. Stoga se radi o lokaliziranom, privremenom te zanemarivom
negativhom utjecaju.

Izvodenjem radova dodi ¢e do ometanja lokalno prisutne faune zbog povecanja buke i vibracija te
prisutnosti ljudi. Zbog antropogene izmijenjenosti Sireg prostora on moZe podrzavati ograni¢enu
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bioraznolikost faune. Stoga ¢e navedeni utjecaji na lokalno prisutnu faunu biti privremeni, lokalizirani
i slabog do umjerenog intenziteta.

Pravilnim izvodenjem gradevinskih radova u skladu s propisima i pravilima struke moguce je sprijeciti
potencijalno negativne utjecaje na stanista, biljne i Zivotinjske vrste uslijed nekontroliranog izlijevanja
opasnih tvari iz koristene mehanizacije.

Tijekom izvodenja radova postojat ¢e mogucénost Sirenja alohtonih invazivnih biljnih vrsta putem
gradevinskih strojeva i vozila.

Utjecaji tijekom koristenja

Tijekom rada geotermalne elektrane pojavit ée se kontinuirano povisenje razine buke porijeklom iz
raznih dijelova postrojenja. Razine buke nece prelaziti vrijednosti uobicajene za klasi¢na energetska
postrojenja ili eksploatacijske radove u naftnom rudarstvu. Pojava buke ¢ée utjecati na lokalnu faunu u
vidu uznemiravanja te ¢e ona izbjegavati ovo podrucje. S obzirom da su poljoprivredna stanista
prisutna na lokaciji zahvata pod znacajnim antropogenim utjecajem $to utje¢e na nisku i ogranicenu
bioraznolikost navedenog stanista, ovaj utjecaj bit ¢e trajan, lokaliziran i slab.

Tijekom rada i odrZzavanja postrojenja prisutna je mogucnost iznenadnog dogadaja u vidu disfunkcije
pojedinih elemenata postrojenja te naglog istjecanja/izlijevanja opasne tvari u okolis. Sustav
postrojenja ukljucuje zastitu, odnosno blokadu dijelova postrojenja u slucaju akcidenta, ¢ime je
mogucénost pojave ovakve situacije svedena na minimum.

Dijelovi postrojenja predstavljat ¢e izvor svijetla na novoj lokaciji, koji ovisno o intenzitetu moze
uzrokovati negativan utjecaj na lokalnu faunu. Koristenjem ekoloski prihvatljivih svjetiljki Ciji je snop
usmjeren prema povrsini zahvata koja se osvjetljava, bez rasprsenja svjetla i ometanja susjednih
povrsina, sprijecit ¢e se moguci negativan utjecaj.

S obzirom na karakter zahvata koji ukljucuje zatvoren tehnoloski ciklus, te da se radi o postrojenju koje
koristi obnovljivi energetski resurs, ne ocekuje se znacajan utjecaj na stanisSta i bioraznolikost
predmetnog podrucja.

S obzirom da je priklju¢enje geotermalne elektrane na elektroenergetsku mrezu planirano izgradnjom
dalekovoda DV 110 kV, potencijalno je moguca pojava negativnog utjecaja na ornitofaunu u vidu
trajnog gubitka staniSta pogodnog za hranjenje i gnijeZzdenje, preteZito poljoprivrednih povrsina i
travnjaka te stradavanja jedinki elektrokucijom. Kako bi se Sto vise umanjila moguénost elektrokucije,
na dionicama postojecih/planiranih dalekovoda te na stupnim mjestima na kojima se utvrdi povecani
rizik ili stradavanja od elektrokucije potrebno je provesti tehnicke mjere sprecavanja daljnjih
stradavanja ptica.

5.6 UTJECAJ NA EKOLOSKU MREZU

Utjecaji tijekom izgradnje i koristenja

Obuhvat planiranog zahvata nalazi se izvan podrucja ekoloske mreze. Najbliza podrucja ekoloske mreze
su podrucje o¢uvanja znacajno za vrste i stanisne tipove (POVS) HR5000014 Gornji tok Drave i podrucje
oCuvanja znacajno za ptice (POP) HR1000014 Gornji tok Drave, koja se nalaze na minimalnoj
udaljenosti od oko 15 m sjeverno od najbliZze tocke planiranog zahvata (busotinski radni prostor 9).
Ostali busotinski radni prostori nalaze se na minimalnoj udaljenosti od oko 400 m od spomenutih
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podrucja ekoloske mreze. POP HR1000014 Gornji tok Drave i POVS HR5000014 Gornji tok Drave se u
potpunosti preklapaju u svojim granicama i prostiru na povrsini od oko 22981,54 ha.

Ciljevi ocuvanija ciljnih vrsta POP-a HR1000014 Gornji tok Drave su o¢uvana pogodna stanista unutar
POP-a te oCuvani povoljni hidroloski rezim i stanje obliznjih vodotoka. Kao pogodna staniSta vecine
cilinih vrsta navedeni su rijec¢ni sprudovi, obale vodotoka, mocvarna stanista, otvoreni travnjaci,
Sumska stanista i dr. Zbog blizine podrucja o€uvanja znacajnog za ptice (POP) HR1000014 Gornji tok
Drave, na Sirem podrucju obuhvata planiranog zahvata moguca je prisutnost ciljnih vrsta ptica koje
otvorena mozaic¢na stanista i travnjake koriste kao pogodno staniste za gnijezdenje i hranjenje. To su
vrste poput bijele rode (Ciconia ciconia), eje strnjarice (Circus cyaneus), malog sokola (Falco
columbarius) i pjegave grmuse (Sylvia nisoria). S obzirom da ¢e tijekom izvodenja radova navedene
vrste izbjegavati lokaciju planiranog zahvata uslijed povecanja buke zbog prisustva ljudi i gradevinske
mehanizacije te da su navedena staniSta dobro zastupljena na Sirem podruéju zahvata, moze se
isklju¢iti moguénost znacajnog negativnog utjecaja na navedene ciljne vrste, ciljeve ocuvanja i
cjelovitost podrucja ekoloske mreze HR1000014 Gornji tok Drave.

Ciljevi o¢uvanja ciljnih vrsta POVS-a HR5000014 Gornji tok Drave su o¢uvana pogodna staniSta unutar
toka rijeke Drave te na Sirem podrucju rijeke unutar predmetnog POVS-a. Kao pogodna stanista vecine
cilinih vrsta navedena su Sumska stanista, travnjacka stanista, obale, dna i podvodna vegetacija, glavni
tok i pripadajuci vodotoci te poplavna podrucja Drave i dr. Planirani obuhvat zahvata planiran je
pretezito na poljopriviednom staniStu koje ne predstavlja pogodna stanista ciljnih vrsta niti ciljne
stani$ne tipove predmetnog POVS-a, odnosno zahvat se u potpunosti nalazi izvan granica podrucja
ekoloske mreZe. S obzirom na lokaliziran doseg mogucih utjecaja, karakter zahvata te dobru
zastupljenost navedenih staniSta na Sirem podrucju obuhvata zahvata, izgradnjom i koriStenjem
planiranog zahvata nece dodi do zauzeca ciljnih stanista niti stanista pogodnih za ciljne vrste podrucja
ekoloske mreze POVS HR5000014 Gorniji tok Drave. Slijedom navedenog, moze se iskljuciti moguénost
znadajnog negativnog utjecaja na ciljne vrste i staniSne tipove, odnosno na ciljeve o€uvanja i cjelovitost
podrucja POVS HR5000014 Gornji tok Drave.

Kumulativni utjecaji

U svrhu analize mogucih kumulativnih utjecaja, razmatra se moguce djelovanje zahvata s drugim
postojecim te izvedenim ili planiranim zahvatima na Sirem podrucju obuhvata zahvata. Analizirani su
dostupni podaci o postojec¢im i planiranim (odobrenim) zahvatima. Kumulativni utjecaji obradeni su
kao potencijalna interakcija planiranog zahvata sa svim relevantnim postoje¢im i planiranim
elementima u okoliSu. Pod pojmom relevantni podrazumijeva se da su to svi elementi u prostoru Cije
su znacajke takve da zajedno s predmetnim zahvatom ostvare zbrajajudi ili multipliciraju¢i negativan ili
pozitivan utjeca;j.

S obzirom na to da je provedenom analizom utjecaja zaklju¢eno kako se moze iskljuciti moguénost
znacajnog negativnog utjecaja na ciljne vrste i staniSne tipove, odnosno na ciljeve oCuvanja i cjelovitost
podrucja ekoloske mreze POP HR1000014 Gornji tok Drave i POVS HR5000014 Gornji tok Drave,
provedbom zahvata nece doci do znacajnog negativnog kumulativnog utjecaja planiranog zahvata s
ostalim postojecim i/ili planiranim zahvatima.
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5.7 UTIJECAJ NA KRAJOBRAZ

Utjecaj tijekom izgradnje

Tijekom izgradnje utjecaj na dozZivljaj prostora ce biti obiljezen nastankom prasine i bukom
mehanizacije Sto je utjecaj niskog intenziteta i kratkog trajanja. Utjecaj na vizualne znacajke bit ¢e
obiljezen koristenjem teske mehanizacije Sto nece u znac¢ajnoj mjeri narusiti krajobraznu sliku prostora.

Izvedbom planiranog zahvata do¢i ée do lokalnih promjena u krajobraznim znacajkama zbog izgradnje
sljededih elemenata zahvata: cjevovoda za prijenos, busotina, busotinskog radnog pojasa, jame za
proizvodno ispitivanje geotermalne vode i dalekovoda. lzgradnjom navedenih elemenata u najveéoj
mjeri uklonit ¢e se mozaik poljoprivrednih povrsina. Navedeni krajobrazni uzorak je prevladavajuéi u
okolnom prostoru, pa je utjecaj na krajobraz tijekom gradenja procijenjen kao umjeren.

Izvedbom planirane geotermalne elektrane dodi ¢e do lokalnih promjena u krajobraznim znacajkama
zbog izgradnje sljedeéih objekata: elektrana — ORC Sustav (4 ORC sustava),upravna zgrada,
blagovaonica, skladisni prostor, VN trafostanica, glavna kontrolna zgrada, sigurnosna zgrada, bazen za
hitno praZnjenje, protupozZarni sustav, laboratorij, sportski kompleks (kosarkaski teren, nogometni
teren i teretana), spremnik pentana (4 spremnika) te sustav pumpi za utiskivanje geotermalnog fluida.
Izgradnjom navedenih objekata te uredenjem okolisa uklonit ¢e se podrucje mozaika poljoprivrednih
povrsina povrsine te dio Zivice (visoka vegetacija) uz poljoprivredne povrsine. Navedeni krajobrazni
uzorak je prevladavajuci u okolnom prostoru, pa je utjecaj na krajobraz tijekom gradenja procijenjen
kao umjeren.

Utjecaj tijekom koristenja

Utjecaji tijekom koriStenja zahvata svode se na trajnu prisutnost planiranog zahvata u prostoru.
Postojanje zahvata u prostoru utjecat ¢e na vizualne odnosno doZivljajne znacajke prostora te na nacin
koriStenja prostora Sto posljedi¢no utjece i na krajobrazne znacajke. lzgradeni elementi zahvata ce se
nalaziti unutar Sireg podrucja mozaika poljoprivrednih povrsina s pojedinanim Sumarcima. Svojim
fizickim znacajkama ce biti vidljivi pretezno iz neposredne blizine i udaljenosti do 1 km zbog ravnog
terena, gdje su otvorene vizure na zahvat. Vizualno ¢e se najvisSe isticati proizvodni cjevovod i
dalekovod. Vizure na dalekovod i cjevovod mjestimi¢no su zaklonjene linijskim potezima visoke
vegetacije.

Uzevsi u obzir da se planirani zahvat nalazi u ruralnom podrucju kojim dominiraju oranice ekstenzivne
proizvodnje, a kojeg definira ravnicarski reljef, ali da se kao Cest strukturni element pojavljuju Zivice i
manije ili veée skupine visoke vegetacije, procjenjuje se da ¢e utjecaj na promjenu vizura i strukture
krajobraza biti umjeren do malen.

5.8 UTJECAJ NA KULTURNO-POVIJESNU BASTINU

Prilikom inventarizacije kulturnih dobara unutar zone od 1.000 m od obuhvata zahvata, odredene su
zone potencijalnog izravnog i neizravnog utjecaja zahvata na elemente kulturne bastine. Zonom
izravnog utjecaja smatra se zona udaljenosti do 250 m od zahvata. U toj zoni moguce su direktne fizicke
destrukcije kulturnih dobara uzrokovane izgradnjom zahvata i radom mehanizacije te snazni utjecaji
na kulturoloski kontekst elementa kulturne bastine. Zonom potencijalnog neizravnog utjecaja smatra
se zona od 250 do 500 m udaljenosti od zahvata. U toj zoni je moguce narusavanje kulturoloskog
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konteksta elementa kulturne bastine. Analizirati ¢e se potencijalni utjecaj na kulturna dobra u zonama
izravnog i neizravnog utjecaja zahvata.

Kao Sto je utvrdeno inventarizacijom, unutar zone izravnog utjecaja ne nalaze se zasticeni ili
preventivno zastic¢eni elementi kulturne bastine. Na udaljenosti od oko 50 m od podrucja za smjestaj
busotinskog radnog prostora 6 nalazi Groblje s kapelom Sv. KriZa koje je u PPUO Legrad evidentirano
kao kulturno dobro. Kapela i groblje takoder su na udaljenosti od oko 225 m od proizvodnog cjevovoda
koji ¢e biti voden nadzemno te BRP 2. Nadalje, prema prikazu iz PPUO Rasinja, procjenjuje se da se
pretpovijesno nalaziSte Humci 2 (arheoloski lokalitet) nalazi na udaljenosti od oko 50 - 250 m od
zahvata, ali preciznija lokacija nije navedena, veé je navedena oznakom.

Unutar zone neizravnog utjecaja zahvata nalaze se sljedeca zasti¢ena i preventivno zasti¢ena kulturna
dobra:

e na udaljenosti od oko 400 m od spojnog dalekovoda nalazi se zasti¢ena Crkva sv. Martina (Z-
3201),

e na oko 450 m udaljenosti od BRP podrucja 6, nalazi se preventivno zastic¢en Pil sv. Forijana (P-
4024)

e na udaljenosti od oko 450 m od BRP podrudja 9, nalazi se zasti¢ena crkva Zalosne Gospe (Z-
3262).

Utjecaj tijekom izgradnje

U svakome BRP podrucju u ¢ijoj je blizini evidentirano kulturno dobro, planirana je po jedna busotina.
Posto je ukupna povrsina zahvata na podrucjima znacajno manja od ukupne povrsine podrudja,
mogude je unutar podrucja busotinskog radnog prostora dovoljno udaljiti zahvat od kulturnog dobra —
povijesno memorijalne cjeline, kako ne bi doslo do izravnog utjecaja na elemente kulturne bastine.
Evidentirano kulturno dobro — povijesno memorijalna cjelina, takoder je u zoni izravnog utjecaja
proizvodnog cjevovoda.

Kulturno dobro — memorijalno povijesna cjelina, nalazi se najmanje 50 m od zahvata. lako je
spomenuta udaljenost, uz postivanje zakonskih obveza, primjenu dobre prakse i fizicku odvojenost,
dovoljna da se izbjegne utjecaj zahvata na elemente kulturne bastine, prije pocetka radova potrebno
je ishoditi stru¢no misljenje nadleznog Konzervatorskog odjela.

Evidentirano kulturno dobro —arheoloski lokalitet je prema PPUO Rasinja u blizini spojnog dalekovoda,
ali preciznija lokacija nije navedena, ve¢ je navedena oznakom na kartografskom prikazu u mjerilu 1:25
000. Zato postoji mogucnost da ce izvodenjem radova stupisSta dalekovoda doéi do narusavanja
strukture evidentiranog-kulturnog dobra ukoliko dode do preklapanja lokacije stupista i samog
arheoloskog lokaliteta. Kako bi se izbjegla ta moguénost propisana je mjera ublazavanja. Sukladno
preciznijim informacijama i detaljnijim uputama nadleznog Konzervatorskog odjela bit ¢e izbjegnuti
potencijalni negativni utjecaji. Kulturno dobro — arheoloski lokalitet, nalazi se na podrucju Sumskog i
poljoprivrednog zemljista koje se obraduje te nije prezentirano.

Utjecaj tijekom koristenja

Tijekom koriStenja zahvata ne ocekuje se negativan utjecaj zahvata na zasti¢ena i preventivno zasti¢ena
kulturna dobra, zbog prirode zahvata, vizualnih barijera i udaljenosti elemenata zahvata od kulturnih
dobara.
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Kulturna dobra evidentirana prostorno planskom dokumentacijom koja se nalaze u blizini zahvata,
tocnije groblje s kapelom na oko 50 m udaljenosti od BRP 6 i arheoloski lokalitet 50-250 m od spojnog
dalekovoda, uz pridrzavanje mjera propisanih u poglavlju 6.1. i dobre prakse, neée biti izlozena
negativnom utjecaju zahvata tijekom njegovog koristenja.

U slucaju nailaska na do sada neevidentirane arheoloske nalaze, temeljem ¢lanka 45. Zakona o zastiti
i oCuvanju kulturnih dobara, izvodac je duzan prekinuti radove te o nalazu obavijestiti nadlezno tijelo
Ministarstva kulture. Izvodac je duzan pridrzavati se i ostalih odredbi koje proizlaze iz ¢lanka 45. i 46.
navedenog zakona.

5.9 UTJECAJ NA SUMARSTVO

Utjecaj tijekom izgradnje

Kao sto je navedeno u poglavlju 4.4. i prikazano na grafickim prikazima 4-7 i 4-8, vec¢ina obuhvata
zahvata (buduca geotermalna elektrana, podrucja za uspostavu busSotina, utisni i eksploatacijski
cjevovodi) nalazi se na intenzivno obradivanim poljoprivrednim povrSinama te izvan
Sumskogospodarskog podru¢ja RH. Podrucje je dobro promreieno javnim i nerazvrstanim
prometnicama (uglavnom poljskim putovima) te nece biti potrebe za koristenjem Sumske
infrastrukture pa se moze zakljuciti kako najvedi dio zahvata nece ni na koji nacin utjecati na Sume i
Sumarstvo promatranog podrucja.

Iznimka od navedenog je priklju¢ni 110 kV dalekovod koji na dvije lokacije (prikazano na grafickom
prikazu 4-8) presijeca podrucje privatnih Suma gospodarske jedinice FO3 Koprivnicko-legradske Sume
(odsjeci 6k i 8b). Pod pretpostavkom Sirine radnog pojasa za polaganje ove vrste dalekovoda od 30
metara koliko obiéno iznosi na sli¢nim projektima’®, doéi ée do kréenja cca 0,42 ha Sume u odsjeku 6k
te oko 0,18 ha Sume u odsjeku 8b. Pri tome ée u odsjeku 6k doéi do gubitka cca 125 m3 drvne mase, a
u odsjeku 8b do gubitka cca 34,8 m3 drvne mase i to je utjecaj koji se ne moZe izbjeéi. Na utjecanim
povrsinama dodi ¢e i do gubitka opéekorisnih funkcija Suma, no taj utjecaj nece biti znatnije izrazen s
obzirom na to da je rije¢ o vrlo malim povrSinama. Prosijecanje trase za izgradnju dalekovoda stvorit
¢e i nove Sumske rubove na utjecanim povrsinama ¢ime ée doc¢i do promjene mikroklimatskih uvjeta
(povecdana insolacija, smanjena vlaznost, veca izloZzenost utjecaju vjetra itd.) sto se moZe negativno
odraziti na vitalnost okolnih Sumskih sastojina.

Drugi vid negativnog utjecaja na Sume i Sumarstvo ocCitovat ¢e se kroz trajnu opasnost od izbijanja
Sumskog poZzara na lokaciji izvodenja radova, no ta je opasnost realno mala s obzirom na male utjecane
povrSine i umjeren stupanj (3.) ugroZenosti od poZara te se moZe svesti na prihvatljivu mjeru
pridrzavanjem svih pozitivnih propisa i dobre prakse s podrucja zastite od poZzara. Radom radnih
strojeva i vozila moze dodi do Sirenja invazivnih vrsta Cije se sjeme moZe prenijeti na kotacima i
podvozju, no ta se opasnost mozZe svesti na prihvatljivu mjeru redovitim tehnickim i higijenskim
odrZzavanjem radnih vozila, strojeva i opreme.

Osim navedenih, ne o¢ekuju se dodatni negativni utjecaji na Sume i Sumarstvo utjecanoga podrucja.

10 Marin&ek, T., Rozman, I. (2008) Nadzemni 110 kV dalekovod ili 110 kV podzemni kabel: kriteriji izbora, Hrvatski ogranak medunarodne
elektrodistribucijske konferencije - HO Cired, 1. savjetovanje, Sibenik, 18. - 21. svibnja 2008., str. 5
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Utjecaj tijekom koristenja

Tijekom koristenja nece doc¢i do dodatnih negativnih utjecaja na Sume i Sumarstvo u odsjecima 6k i 8b,
pod pretpostavkom redovitog odrZavanja sigurnosnog pojasa dalekovoda (koridor od cca 30 m).

5.10 UTJECAJ NA LOVSTVO

Utjecaj tijekom izgradnje

Na lokaciji zahvata provodit ée se opsezni gradevinski radovi koji ¢e ukljucivati pripremu terena
(zemljani radovi iskopa, transporta materijala, nasipavanja i slicno) te radovi izgradnje objekata
predvidenih projektom. Svi ovi radovi prouzrodit ¢e poveéanu razinu buke i vibracija te povec¢ano
prisustvo ljudi na Sirem podrucju obuhvata zahvata i prouzroditi bijeg divljaci s utjecanog podrucja, a
samim time i smanjenje bonitetne vrijednosti lovista za pojedine vrste divljaci, prvenstveno zbog
ometanja mira u lovistu. Ovi radovi ¢e biti prouzroceni radom mehanizacije (teskih strojeva) i ostale
opreme te prometovanjem gradevinskih vozila (uglavhom kamiona). Utjecaj ¢e biti privremen i
ogranicen na fazu izgradnje, nakon ¢ega Ce se gradiliste sanirati, a svi negativni utjecaji iz faze izgradnje
¢e nestati.

Drugi vid negativnog utjecaja je moguénost kolizije divljai s radnim strojevima i vozilima tijekom
izvodenja radova na uspostavi busotinskih radnih pojasa te izgradnji elektrane i priklju¢nog
dalekovoda, no ova je mogucnost realno vrlo mala, s obzirom na to da je rije¢ o nizinskom podrucju
dobre preglednosti te da ¢e brzine kojima ce se kretati radni strojevi i vozila biti iznimno niske. Ukoliko
na podrucju obuhvata zahvata, odnosno buduce geotermalne elektrane, postoje lovnotehnicki ili
lovnogospodarski objekti, isti ¢e trebati biti izmjeSteni u dogovoru s nadleznim lovoovlastenikom.
Utjecaji uznemiravanja divljaci koji ¢e prouzrociti smanjenje bonitetne vrijednosti lovista za pojedine
vrste divljaci bit ¢e prostorno i vremenski ograniceni i prestat ¢e nakon zavrsetka faze izgradnje.

Utjecaj tijekom koristenja

U fazi koristenja osnovni negativni utjecaj oCitovat ée se u trajnom gubitku lovnoproduktivne povrsine
lovista u iznosu koji obuhvaéa podrucje geotermalne elektrane (cca 26,9 ha) i busotinskih radnih
prostora (cca 29,84 ha), sto ukupno iznosi oko 56,74 ha te cini oko 2,01 % ukupne povrsine lovista
VI/111 Legrad. Budu¢i da je elektrana pozicionirana usred intenzivnog poljoprivrednog podrucja i uz
postojeci vodotok, daleko od naseljenih podrucja, njenom izgradnjom doéi ¢e do fragmentacije
staniSta, gubitka remiza za sitnu divljac i smanjenja bonitetne vrijednosti loviSta. Izgubljena
lovnoproduktivna povrsina do koje ¢e doci izvedbom zahvata, odnosno izgradnjom elektrane i
uspostavom busotinskih radnih pojasa nije zanemariva (2,01 % ukupne povrsine lovista).

Za osiguranje prostora elektrane postavit ¢e se prozirna zastitna ograda visine do 2,2 metra koja ¢e
prijeciti pristup divljaci na podrucje elektrane. Jame za proizvodna ispitivanja na busotinskim radnim
prostorima u kojima bi eventualno moglo do¢i do utapanja divljaci takoder ¢ée biti ogradene te e taj
potencijalni negativan utjecaj na divljac biti sprijeCen. Umjetni izvor hrane (organski otpad) mogao bi
privuéi pojedine jedinke pernate divljaci koje mogu preletjeti ogradu, no ovaj se problem moZe rijesiti
propisnim zbrinjavanjem otpada, odnosno odlaganjem istoga u zatvorene kontejnere koji ée prijeciti
pristup hrani.

U no¢nom reZimu rada elektrane bit ¢e znakovit i negativan utjecaj svjetlosnog onecisc¢enja, no isti se
moze svesti na prihvatljivu mjeru koristenjem ekoloske rasvjete ili senzora pokreta.
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5.11 UTJECAJ NA STANOVNISTVO

Utjecaj tijekom izgradnje

Lokacija planiranih zahvata nalaze se na podrucju naselja Legrad, Veliki Otok, Mali Otok i Delekovec
dok spojni dalekovod prolazi jo$ i administrativnim podruéjem naselja Mali Otok, Zablatje, Kutnjak,
Koledinec i Kuzminec. Podrucje za smjestaj busSotina 6 i 9 nalaze se manjim dijelom unutar
gradevinskog podrucja naselja Legrad.

P i /3 BN
% . b L g : )

Graficki prikaz 5-1: Odnos gradevinskog

podrucja naselja Legrad s podrucjima za smjestaj BRP-a6i9

Tablica 5-7: Udaljenosti podrucja predvidenih za smjestaj BRP-ova do prvih kuca

ID Broj planiranih

Podrudja bugotina Nazivi busotina Udaljenost podrucja do prvih kuca (m) Naselje
LegGT-14
1 3 LegGT-22 450 Legrad
LegGT-15
2 1 LegGT-1 490 Legrad
LegGT-17
3 2 Le: or18 700 Legrad
4 1 LegGT-8 150 Legrad
LegGT-13
5 3 LegGT-2 660 Legrad
LegGT-10
Sjeverni dio podrudja ulazi unutar
6 1 LegGT-12 . Y. . Legrad
gradevinskog podrucja naselja
7 2 tzgg;ié 200 Mali Otok
8 1 LegGT-23 460 Legrad
9 1 LegGT-20 Jugoisto(:n.i dio podru(:javl'ulazi ur'1utar Legrad
gradevinskog podrudja naselja
10 3 LegGT-3 670 Legrad
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LegGT-7
LegGT-4
LegGT-19
LegGT-24
LegGT-5
LegGT-9
LegGT-6
LegGT-11

11 2 1.600 Legrad

12 4 250 Mali Otok

Planirani dalekovod prolazi izvan naseljenih podrucja, dok manjim dijelom prolazi kroz gradevinska
podrucja izvan naselja PPUO LEGRAD :

e GOSPODARSKA NAMJENA-PROIZVODNA (1) u duljini od 400 m
e SPORTSKO-REKREACIJSKA NAMJENA (R1) u duljini od 100 m

Lokacija planirane geotermalne elektrane nalazi se na udaljenosti od oko 560 m najblize kuce u naselju
Legrad.

Do najvedeg utjecaja na stanovnistvo dodi ¢e tijekom izvodenja radova te izvodenja faze izvedbe
busotina.

Negativni utjecaji na stanovnistvo tijekom izgradnje zahvata ocitovat ¢e se u:

e nastajanju prasine i ispusnih plinova prilikom izvedbe radova,
e povecanoj razini buke u odnosu na postojece stanje,
e smetnjama pri normalnom kretanju ljudi.

Navedeni utjecaji su uzrokovani gradevinskim radovima. Tijekom izgradnje svakodnevni Zivot
stanovniStva mogu poremetiti strojevi i vozila koja ¢e se kretati zonom zahvata. Negativan utjecaj
oCitovat ¢e se u smanjenoj mogucnosti nesmetanog koristenja prometnica tijekom transporta
materijala i opreme. Mehanizacijska pomagala i strojevi koji ¢e povremeno prometovati kroz naselja
usporavat ¢e i ometati prometnu protocnost te stvarati odredenu buku i zastoje. Takoder, mogli bi
osStecivati kolnik i nanositi na isti ostatke zemlje i neisprane ostatke gradevinskog materijala. Navedeni
¢e utjecaji biti privremeni, trajat ¢e do zavrSetka radova te nece biti dugorocno izrazeni.

Utjecaj tijekom rada

Nakon izgradnje svih elemenata zahvata potrebnih za normalno odvijanje tehnoloskog procesa
eksploatacije geotermalnog fluida, promijenit ¢e se vizualni identitet prostora, poglavito proizvodnih
cijevi te naftno — rudarskih postrojenja Sto moZe utjecati na kvalitetu Zivota stanovnika te se ovaj
utjecaj mozZe okarakterizirati kao umjeren. Utjecaj na krajobraz i utjecaj buke je opisan u zasebnim
poglavljima.

5.12 UTJECAJ NA PROMET

Utjecaj tijekom izgradnje i koristenja

Za vrijeme izvodenja radova, zbog pojacane frekvencije vanjskog transporta materijala i tehnike, moze
do¢i do privremenog ometanja u odvijanju uobicajenog prometa (Sto ¢e zahtijevati posebnu paznju i
pratecu sluzbu, osobito prilikom eventualnog transporta posebnih tereta). Moguce je nanosSenje
zemlje i ostalog gradevnog materijala na prometnice i poteskocée u odvijanju prometa. Nakon zavrsetka
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radova potrebno je sanirati sva eventualna oSteéenja na postojecoj prometnoj mrezi. Radi se o
kratkotrajnom i slabom utjecaju samo za vrijeme izvodenja radova.

Planirana je izgradnja pristupnih puteva kojima ¢e se omoguditi pristup lokacijama izgradnje
proizvodnih i utisnih cjevovoda, dalekovoda i busSotinskih radnih prostora. Pristupni putevi ¢e imati
odgovarajudu Sirinu i izdrZljivost za promet radnih i transportnih vozila, posebno tijekom instalacijskih
radova kad se ocekuju najvecda opterecenja pristupnih puteva. U sklopu radova na cesti izvrsit ¢e se
iskop tla u dubini 20 do 30 cm, a zatim ce se izvrsiti zbijanje na kompresijsku vrijednost izracunatu u
projektu. Nakon procesa zbijanja podloge, postavlja se i zbija kameni materijal odgovarajuce veliine
kako bi se osigurala stabilnost ceste.

Do geotermalne elektrane omogucit ¢e se kolni pristup s JZ strane preko DC20. Prometnice ée biti tako
izgradene da trajno osiguravaju prenosenje predvidenih opterecenja bez osteéenja i trajnih
deformacija, te trajno osiguravaju stabilnost, ravnu povrsinu i sigurno kretanje motornih vozila i ljudi.
Prikljucak na drzavnu cestu uredit ¢e se suvremenim asfaltnim zastorom ili betonskim kockama.

S obzirom na posebna pravila regulacije cestovnog prometa na prilaznim prometnicama, utjecaj na
promet ocijenjen je kao minimalno negativan, kratkotrajan i u prihvatljivim granicama za zonu
planiranog zahvata. To znaci da u redovnom radu promet vozila u i iz podrucja zahvata neée utjecati
na normalno odvijanje prometa na Sirem podrucju zahvata.

5.13 UTJECAJ OD POVECANE RAZINE BUKE

Utjecaj tijekom izgradnje

Tijekom izgradnje i montaZe postrojenja stvarat ¢e se buka kao posljedica rada gradevinskih strojeva i
uredaja te teretnih vozila vezanih za rad gradilista. Strojevi i materijal potreban za gradenje te opremu
i materijale tehnic¢ko-tehnoloskog sustava do lokacije zahvata ée se prevoziti kamionima koristedi
lokalne ceste $to ¢e dovesti do povedanja buke uz prometnice.

Na lokacijama planiranog zahvata odvijat ¢e se uobicajene aktivnosti na izgradnji, a neizbjezna buka
koja ¢e pri tome nastajati bit ¢e posljedica rada teskih gradevinskih strojeva i mehanizacije kao
konstante svakodnevnog procesa. Kako su veéina tih izvora mobilni, njihove se pozicije mijenjaju. Sam
intenzitet ukupne buke varirat ée tijekom dana ovisno o etapi izgradnje, medutim, gradevinski radovi
biti ¢e vremenski ograniceni.

Najvisa dopustena razina vanjske buke koja se javlja kao posljedica rada gradiliSta definirana je ¢lankom
15 Pravilnika o najviSim dopusStenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka te iznosi 65 dB(A). U razdoblju od 8:00 do 18:00 sati dopusta se prekoracenje dopustene
razine buke za dodatnih 5 dB(A). Pri obavljanju gradevinskih radova nocu, razina buke ne smije prijeci
vrijednosti iz Tablice 1. ¢lanka 4. Pravilnika. Iznimno je dopusteno prekoracenje dopustenih razina buke
u sluéaju ako to zahtijeva tehnoloski proces gradiliSta u trajanju do najvise tri nodi tijekom uzastopnog
razdoblja od trideset dana. Izmedu razdoblja u kojima se ocekuje prekoracenje dopustenih razina buke
mora se osigurati barem 2 cijela razdoblja ‘no¢’ bez prekoracenja dopustenih razina buke tijekom
razdoblja ‘no¢’.

Prilikom gradevinskih radova potrebno je organizirati radne uvjete koji ¢e osigurati zastitu zdravlja
odnosno zastitu sluha izloZenih radnika.
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Mjere zastite na izvoru buke obuhvaéaju mjere s pomocu kojih se smanjenje izloZzenosti buci postize
mjerama koje su usmjerene na izvor koji proizvodi buku:

e odabir odgovarajuée radne opreme s obzirom na posao koji treba obaviti, koja emitira
najmanju mogucéu buku, uklju¢ujuéi i moguénost da se radnicima stavi na raspolaganje radna
oprema Cija je svrha ili u¢inak ograni¢avanje izlozenosti buci,

e odgovarajuce informiranje i osposobljavanje kojim ¢e se uputiti radnike u koriStenje radne
opreme na ispravan nacin kako bi se njihova izloZzenost buci smanjila na najmanju mogucu
razinu,

e smanjenje zratne komponente buke, npr. zaslonima, akustickim oklopima, zvucno
apsorpcijskom obradom prostora,

e smanjenje strukturne komponente buke, npr. prigusenje ili izolacijom,
e odgovarajuce odrzavanje radne opreme, radnih mjesta i radnih sustava,
e smanjenje buke organizacijom posla,

e ograniavanje trajanja i izloZzenosti radnika buci,

e odgovarajuci radni raspored s primjerenim odmorima.

Tijekom busenja na svakoj pojedinoj lokaciji BRP-a nalazit ¢e se busace postrojenje. Razina buke koju
e stvarati dizel agregati, gradevinski strojevi i naftno-rudarski radovi na BRP-u bit ¢e do najvise 90 dB-
a. Na temelju ranije provedenih proracuna na slicnim projektima, a promatrajuci busotinu kao tockasti
izvor zvuka odnosno buke, dobivena je ocekivana razina buke od 65 dB (A) za zonu radijusa 58 m,
odnosno 55 dB (A) za zonu radijusa 82 m.

Buka na granici busotinskog radnog prostora nece prelaziti dopustene razine propisane Pravilnik o
najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto nastanka (NN
143/21).

Povecanje razine buke na lokaciji BRP-a privremeno ¢e biti uzrokovano radom gradevinskih strojeva
kod izrade radnog prostora i busaceg postrojenja tijekom izrade kanala busotine. Glavni utjecaj buke
bit ¢e na radnom prostoru kod izrade busotine uzrokovano radom motora na busa¢em postrojenju te
kod cementacije kolone radom agregata. Toj buci ¢e najvise biti izloZeni radnici koji moraju koristiti
usne Stitnike (antifon) ili kombinaciju zastitnih ¢epica za usi i antifona.

Utjecaj tijekom koristenja

U tehnoloskom procesu eksploatacije geotermalnog fluida tijekom koristenja stvaraju se buka i
vibracije koje stetno djeluju na ljudski organizam. Da bi se uklonile opasnosti od buke i vibracija treba
vec tijekom projektiranja nastojati smanijiti opasno djelovanje buke i vibracija na sljedeéi nacin:

e projektiranjem automatskog rada sa Sto manje udjela ljudskog rada na postrojenju,
e primjenom suvremenih tehnickih rjeSenja, izgradnje i temeljenja uredaja,

e projektom odrediti uredaje koji ne stvaraju buku u tijeku rada.
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Ukoliko nije moguce ukloniti opasnosti od buke i vibracija gore navedenim tehnickim rjeSenjima,
primijenit ¢e se posebna pravila zastite na radu, osobna zastitna sredstva, dopusteno vrijeme boravka
u opasnim prostorima i na¢in ponasanja radnika u opasnim prostorima te sve navedeno propisati
uputama za rad na siguran nacin. lzvori i intenzitet buke u fazi eksploatacije ovisit ¢e o dostupnosti
tehnologije te ¢e se definirati eventualne dodatne mjere smanjenja razine buke. lIzvori iz kojih bi se
mogla ocekivati buka bili bi akumulatori, pumpe i separatori s intenzitetom od oko 85 dB na udaljenosti
od1m.

Prilikom probnog rada geotermalne elektrane i svih dijelova sustava (potencijalni izvori buke) provest
¢e se mjerenje buke na lokaciji prvih kuéa. Ovisno o dobivenim rezultatima poduzet ée se dodatne
tehnicke mjere zastite od buke (bukobrani $to je i predvideno idejnim projektom) kojima ce se zastititi
ti objekti te ishoditi rjeSenje za provedene mjere zastite od buke od nadleznog ministarstva. Ukoliko
dode do prituzbi stanovnistva ili javnosti, nositelj zahvata ih je duzan zabiljeziti te evidentirati aktivnosti
koje su poduzete u svrhu uklanjanja ili ublazavanja uocenih nedostataka. Naftno — rudarska postrojenja
biti ¢e locirana na lokacijama uz proizvodne busotine.

Geotermalna elektrana ¢e se u daljnjoj razradi projektne dokumentacije, projektirati uzimajuci u obzir
relevantne zakone i pravilnike. U sluc¢aju potrebe, poduzet ¢e se mjere opreza kako bi se osigurala
maksimalna uskladenost s ograni¢enjima buke utvrdenim relevantnim zakonima i propisima za
razdoblje rada postrojenja. Medutim, s obzirom na navedenu udaljenost do prvog stambenog objekta
(> 500 m) te na intenzitet buke (oko 85 dB na udaljenosti 1 m od izvora buke) ne ocekuje se negativan
utjecaj buke na okolis.
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5.14 SVJETLOSNO ONECISCENJE

Utjecaj tijekom izgradnje zahvata

Svjetlosno oneciséenje je promjena razine prirodne svjetlosti u noénim uvjetima uzrokovana emisijom
svjetlosti iz umjetnih izvora svjetlosti, koja Stetno djeluje na ljudsko zdravlje i ugrozava sigurnost u
prometu zbog blijestanja, neposrednog ili posrednog zracenja svjetlosti prema nebu ometa Zivot i/ili
seobu ptica, SiSmisa, kukaca i drugih Zivotinja te remeti rast biljaka, ugrozava prirodnu ravnotezu na
zastiéenim podrucdjima, ometa profesionalno i/ili amatersko astronomsko promatranje neba i
nepotrebno trosi energiju te narusava sliku noénog krajobraza.

Na BRP-ovima ¢e biti postavljeni rasvjetni stupovi (halogeni reflektori) kako bi se omogucio no¢ni rad,
tako da osvjetljavaju povrsinu i objekte odozgo prema dolje, a njihova svjetle¢a povrsSina ¢ée biti
usmjerena koso prema tlu. Koristit ¢e se rasvjetno tijelo Zute svjetlosti koje ne primamljuje veée
kolicine kukaca. Rasvjeta ce biti postavljena u skladu sa Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13,
78/15, 12/18, 118/18) i Zakonom o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 14/19).

Utjecaj svjetlosnog onecis¢enja je privremenog trajanja (ogranicenog na vrijeme trajanja izvodenja
busotina) te ¢e se poloZaj u prostoru mijenjati. S obzirom na navedeno, nema trajnog utjecaja
svjetlosnog onecis¢enja te se utjecaj smatra prihvatljivim.

Ostali gradevinski radovi, odvijat ée se iskljucivo tijekom dnevnog razdoblja.
Utjecaj tijekom koristenja

Vanjska rasvjeta osigurat ¢e se stupnom rasvjetom koja ¢e biti postavljena u pravilnim razmacima na
unutarnjim granicama podrucja elektrane i busotinskih radnih prostora.

Rasvjeta c¢e biti postavljena na podrucju zahvata na nacin da omogudi cjelodnevni rad i osigura
sigurnosne uvijete. Projektom gradenja definirati ce se tip svjetiljki, to¢an broj i razmjestaj kako bi se
osigurala minimalna rasvijetljenost radnih prostora.

Stalno osvjetljeno postrojenje predstavljat ¢e osvjetljeno antropogenizirano podrucje koje ce biti jasno
vidljivo u no¢noj slici podrucja. MoZe se zakljucit da ée tijekom koriStenja zahvata utjecaj svjetlosnog
onecis¢enja postojati, a 0 mjerama ublaZavanja utjecaja odnosno o pravilnom izboru tipa rasvjetnih
tijela i lokacije osvjetljivanja ¢e ovisiti snaga utjecaja.

Rasvjetu je potrebno izvesti na ekolosko prihvatljiv nacin bez nepotrebnog svjetlosnog onecis¢enja u
skladu sa zahtjevima Zakona o zastiti od svjetlosnog oneciséenja (NN 14/19), poglavito u smislu
temperature boje svjetla te izbjegavanja direktnih emisija iznad horizontale. Nacin rasvjetljavanja
planiranog zahvata; uvjeti i najviSe dopustene razine intenziteta svjetla, rasvijetljenosti, svjetline i
raspréenja na otvorenom, bit ¢e projektirani i izvedeni sukladno ¢lanku 9. Zakona o zastiti od
svjetlosnog onecis¢enja (NN 14/19). Potrebno je koristiti svjetiljke odgovarajuce boje svjetlosti (ispod
2500K) radi zastite kukaca i ptica. Koristiti sjenila s usmjerenim snopom rasvjete kako ne bi doslo do
rasipanja u prostor iznad horizontale od 180 stupnjeva odnosno narusavanja slike no¢nog neba.
Ukoliko je mogude koristiti tip rasvjete vrlo male potrosnje energije poput LED rasvjete. U no¢nom
satima gasiti rasvjetu na svim mjestima gdje nije nuzno potrebna.

Uvazavanjem navedenih smjernica, utjecaj zahvata na svjetlosno oneciséenje svesti ¢e se na

prihvatljivu razinu.
V'




ELABORAT ZASTITE OKOLISA ZA OCJENU O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS ZA ZAHVAT:
RAZRADA | EKSPLOATACIJA BUDUCEG EKSPLOATACIISKOG POLIA GEOTERMALNE VODE ,,LEGRAD-1“ |
GEOTERMALNA ELEKTRANA INSTALIRANOG KAPACITETA 98 MW¢,

5.15 GOSPODARENIJE OTPADOM

Sukladno Pravilniku o gospodarenju otpadom iz naftno-rudarske industrije (NN 56/23) nositelj zahvata,
izmedu ostalog, duzan je poduzeti sve neophodne mjere kako bi sprijecio ili smanjio svaki Stetan utjecaj
na okolis i zdravlje ljudi koji nastaje kao posljedica gospodarenja otpadom na eksploatacijskim
busotinama i naftno-naftno-rudarskom postrojenju za eksploataciju geotermalne vode, uzimajudéi u
obzir odabir metode istraZivanja u fazi projektiranja. Navedene mjere moraju se temeljiti na najboljim
raspolozivim tehnikama, a odabrana metoda istraZivanja mora dati prednost oporabi otpada
recikliranjem ili ponovnom uporabom S$to ¢e se utvrdivati u postupku ishodenja suglasnosti na Plan
gospodarenja otpadom iz naftno-rudarske industrije koji je nuzno ishoditi prije pocetka rada.

Utjecaj tijekom izgradnje

Tijekom izrade i opremanja busSotine nastaju razne vrste otpada. Sav otpad potrebno je odvojeno
prikupljat te ga zbrinjavat na za to predvidenim mjestima s kojih ¢ée ga preuzimati tvrtke ovlastene za
sakupljanje i obradu otpada.

Tablica 5-8 Predvidene vrste i koli¢ine otpada tijekom izrade i opremanja jedne busotine

Kljucni broj Naziv otpada Koli¢ina Obrada/zbrinjavanje
0105 04 isplacni muIJeYl i ostali otpad.od busenja, koji 2500 m3 ovlagteni sakupljaé
sadrze slatku vodu i otpad
klori jnai iva ulj — sy
13 02 05* neklorirana motorn?, s‘trOJna i maziva ulja, na 12 m? ovlasteni sakupljag
bazi minerala
150101 papirna i kartonska ambalaza 950 kg ovlasteni sakupljac
1501 02 plasti¢na ambalaza (kanistri, vreée, najlon) 1100 kg ovlasteni sakupljac
150103 drvena ambalaza (palete, drvene kutije) 900 kg ovlasteni sakupljac
la%a Koi - K ih Uili
1501 10* ambalaza koja sadrzi ostatke opasnih tvari li 850 kg ovlagteni sakupljac
je onecis¢ena opasnim tvarima
apsorbensi i filtarski materijali (ukljuCujuci
fil lie Koii ni ificirani )
1502 02* |Wtre za u.Je .OJI nisu spec |F|ra|?| |?a d.r.ugl. 900 kg ovlasteni sakupljac
nacin, tkanina i sredstva za brisanje i upijanje,
zastitna odjeca onecis¢ena opasnim tvarima)
200140 metal (dijelovi opreme, alat) 1300 kg ovlasteni sakupljac
200301 mijesani komunalni otpad 1800 kg ovlasteni sakupljac

Najvedi dio otpada tijekom izrade i opremanja busotine predstavlja iskoristeni radni fluid i otpad nastao
busenjem (muljevi od isplacnih fluida i cementnih kasa, krhotine nabusenih stijena).

U isplac¢noj jami ¢e nakon odredenog vremena zbog djelovanja gravitacije doéi do razdvajanja na krutu
i tekucu fazu koje ¢e se zbrinjavati odvojeno u skladu s propisima o postupanju s otpadnim tvarima.
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Prije pocetka izvodenja radova unutar GTE odredit ¢e se lokacija — prostor za privremeno odlaganje
gradevnog i drugog otpada koji ¢e nastati tijekom gradenja. Otpad ée se prikupljati na nacin da ne
ugrozava okoli$ te sukcesivno predavati ovlastenoj osobi.

Tijekom faze izgradnje povrsinske eksploatacijske infrastrukture izvrsit ¢e se skidanje vegetativnog tla,
ravnanje i priprema gradilista, izrada busotinskih radnih prostora, zgrada, uredskih i pomoénih
objekata te montaza transformatorske i rasklopne opreme te polaganje kabela.

Otpad iz ovih aktivnosti ukljuuje:
e komunalni otpad,
e ambalaZni otpad (drvo, karton, plastika i sl.),

e opasan otpad (kemikalije kao Sto su boje i otapala i njihove ambalaZe, zauljena ambalaza i krpe
itd.)

e posebni otpad (otpadna ulja, baterije i akumulatori, filteri i dr.)
e otpad od iskopa i gradenja (npr. otpadni metal, drvo, betonski otpad itd.)
e elektronicki otpad (kablovi, elektronicke komponente, itd.)

Postupanje s otpadom ukljucuje sljedeée mjere:

e komunalni otpad koji se sastoji od organskog otpada kao Sto je biorazgradivi otpad od hrane
skupljat ¢e se odvojeno od drugog otpada u natkrivene privremene spremnike i redovito ¢e ga
prikupljati nadleZzna op¢ina i odlagati na odlagalista,

e neopasni ambalazni otpad koji se proizvodi od materijala, dijelova i opreme skupljat ce se
odvojeno od ostalog otpada i akumulirati na privremenom prostoru rezerviranom unutar
lokacije, a skupljat ¢e ga ovlastene pravne osobe u skladu s odgovarajuéim propisima,

e ogranicena koli¢ina otpada koji se prema vaZecim propisima smatra opasnim otpadom skupljat
¢e se odvojeno od neopasnog otpada u prostor za privremeno skladiStenje koji ¢e se stvoriti
unutar lokacije i odvozit ¢e se ovlastenim vozilima u skladu s odredbama mjerodavnog propisa
i bit ¢e prikupljeni ili zbrinuti u ovlastenim postrojenjima,

e nakon zavrSetka operacija busenja, tekuéa faza iz isplacne jame predavat ¢e se ovlastenoj
pravnoj osobi na zbrinjavanje, a materijal istaloZen u isplacnim jamama pomijesat ce se s
vapnom te e se neutraliziran i solidificiran ¢uvati u ispla¢nim jamama do trenutka zbrinjavanja
koje ¢e provesti ovlastene pravne osobe u skladu s odgovarajucim propisima.

Utjecaj tijekom koristenja

Otpad tijekom eksploatacije geotermalnog fluida

Tijekom tehnoloskog procesa eksploatacije geotermalnog fluida ne dolazi do stvaranja znacajnijih
koli¢ina otpada. Manje koli¢ine otpada poput komunalnog otpada ili ambalaZze (plasticne kante,
papirnate ili plasticne vreée, drvene palete, limena ambalaza) prilikom sakupljanja ¢e se razdvajati
prema vrsti otpada te e ih razdvojene preuzimati ovlasteni sakupljac koji ¢e ih odvoziti na zbrinjavanje.
U procesu eksploatacije povremeno se mogu se ocekivati i manje koli¢ine otpadnih ulja, uljnih filtara
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te zauljenog otpada koji ¢e se takoder prikupljati odvojeno te ¢e ga preuzimati ovlasteni sakupljac i
odvoziti na zbrinjavanje.

Do nastanka veée koli¢ine otpada moze doci u izvanrednim situacijama poput izvodenja remontnih ili
stimulacijskih radova na busotinama, ali u€estalost takvih aktivnosti se moze ocekivati u visSegodisnjim
intervalima uz ograniceno trajanje.

U cilju zbrinjavanja predvidenih vrsta otpada propisane su posebne mjere zastite koje ¢e se primijeniti
u cilju zastite okolisa u normalnom radu naftno-rudarskog postrojenja:

e nabava i ugradnja filterske jedinice. Kruti ostatak s filtera tretirat ée se kao tehnoloski otpad
kojega treba zbrinuti sukladno Zakonu o gospodarenju otpadom, Pravilnika o gospodarenju
otpadom od istrazivanja i eksploatacije mineralnih sirovina i Pravilnika o gospodarenju
otpadom;

e prilikom izvodenja naftno-rudarskih radova i rada naftno-rudarskog postrojenja, a u
eventualnom slucéaju istjecanja tekuéina opasnih za vode, predvidjet ¢e se prihvat i zbrinjavanje
istih u skladu sa zakonskim odredbama;

e opasni otpadni fluidi prikupljat ¢e se u zatvorene spremnike i predat ¢e se ovlastenoj osobi na
daljnje postupanje.

Otpadna ulja, zauljeni otpad (uljne brtve i filtri uljnog sustava), skupljat ¢e se odvojeno prema
pojedinim vrstama otpada. Zbrinjavanje pojedinih vrsta navedenog otpada ugovorit ¢e se s pravhom
osobom koja posjeduje dozvolu za gospodarenje otpadom.

Za zeljezo, Celik, metalne legure i sl. predvideno je odvojeno skupljanje i daljnje korisStenje ovog otpada
kao sekundarne sirovine.

MijeSani komunalni otpad ¢e se zbrinuti sukladno Pravilniku o gospodarenju otpadom.

S obzirom na to da e se zbrinjavanje otpada vrsiti predajom otpada ovlastenoj tvrtki koja ée zbrinuti
kruti i tekuéi otpad u skladu s vaze¢im zakonima, mogucénost negativnog utjecaja na okolis svedena je
na najmanju mogucu mjeru.

Sve aktivnosti vezane za gospodarenje otpadom provodit ¢e se sukladno odredbama Zakona o
gospodarenju otpadom (NN 084/2021).

5.16 UTJECAJ U SLUCAJU NEKONTROLIRANOG DOGADAJA™

Izrada busotine, remontni radovi ili likvidacija busotine

Nekontrolirani dogadaji prilikom izrade busotine, remonta ili likvidacije odnose se prije svega na
nekontrolirani dotok leZiSnog fluida iz busotine. Rizici vezani za nekontrolirani dotok leZisnog fluida
ovisni su o njegovom sastavu te o intenzitetu dotoka. Prisustvo eksplozivnih, zapaljivih ili po zdravlje
Stetnih plinova u leZiSnom fluidu povecava rizike od Stetnih posljedica nekontroliranog dotoka. Kasno
registriranje dotoka, nepravovremena ili neadekvatna reakcija na dotok, povecat ¢ée njegov intenzitet,
a time i rizike od nastupanja Stetnih posljedica.

1 1zvor: Idejni projekt
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Kao mjere prevencije dotoka potrebno je provoditi neprekidan nadzor nad procesom radova te
primjenjivati odgovaraju¢e mjere poput odrzavanja primarne kontrole tlaka u busotini i primjene
sustava busotinskih barijera. U slucaju gubitka primarne kontrole tlaka nekontrolirani dotok potrebno
je sprijeciti sekundarnom kontrolom tlaka odnosno pomocu odgovarajuc¢ih brtvenih i zapornih
elemenata busotinske glave te pomoéu preventerskih uredaja. Nakon uspostavljanja kontrole nad
busotinom pomocu preventerskih uredaja potrebno je pristupiti guSenju busotine sukladno prorac¢unu
gusenja (engl. kill sheet).

Svi brtveni i zaporni elementi busotinske glave moraju biti ispitani na odgovarajuci tlak te o tome mora
postojati zapis. Tla¢no ispitivanje preventerskih uredaja mora se vrsiti periodicno, sukladno
odredbama iz naftno-rudarske zakonske regulativi.

Uz pridrZavanje gore navedenih mjera, rizici od Stetnih posljedica nekontroliranog dotoka, bez obzira
na svojstva i sastav leZisSnog fluida, svode se na najmanju mogucu mjeru.

Ostali akcidenti mogu ukljucivati ozljede uslijed padova, udaraca, poskliznuca, izlaganja kemikalijama,
Stetnim tvarima i dr. U slucaju ozljeda unesre¢enom je potrebno pruZiti prvu pomoc¢ te u slucaju
potrebe osigurati Sto hitniju evakuaciju s mjesta nesreée do ustanove za pruzanje hitne pomodi i
zdravstvene skrbi. Odgovaraju¢om edukacijom zaposlenih, utvrdenim procedurama za rad na siguran
nacin, koristenjem osobne zastitne opreme i sigurnosne opreme, mogucnost Stetnih dogadaja koji
uzrokuju ozljeda kao ozbiljnost ozljeda svode se na najmanju mogucu mjeru.

Eksploatacija geotermalnog fluida

Cijeli sustav eksploatacije geotermalnog fluida je zatvoren, tj. projektiran je i izveden tako da bude
siguran za okolis. Koristenjem certificirane opreme, postupanjem koje je u skladu s radnim uputamaii
procedurama te postivanjem zakonskih zahtjeva i propisanih mjera zastite, stupanj opasnosti od
akcidenata svodi se na najmanju mogucu razinu.

Do akcidentnih situacija moZe dodi isklju€ivo u izvanrednim situacijama zbog kvara na postrojenju,
ljudske pogreske ili oSte¢enja materijala.

Uzroci oStecenja materijala mogu biti:
e korozija stijenki cjevovoda ili opreme,
e mehanicka ostecenja izazvana udarcima,
e greske u odabiru materijala za opremu,
e |o3a kvaliteta izrade opreme,
e greSke u montazi opreme.

Ukoliko dode do akcidentnog stanja postupat ¢e se sukladno Postupku pripravnosti i odziva kod
izvanrednih dogadaja, Uputi o postupanju u slucaju izvanrednog dogadaja, te Pravilniku o izvjeséivanju
i istrazivanju incidenata na podrucju zastite zdravlja, sigurnosti i okolisa (ZZSO).

U slucaju nesrece u postrojenju za eksploataciju geotermalnog fluida, vazno je odmah poduzeti mjere
kako bi se osigurala sigurnost radnika i okoli$a, te kako bi se smanjio utjecaj nesre¢e na okolis i
proizvodne operacije.

Opce smjernice za postupanje u slucaju nesrece dane su u nastavku poglavlja.
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Aktiviranje plana za hitne slucajeve

Operater eksploatacijskog polja izradit ¢e plan za hitne slucajeve koji opisuje specificne korake koje
treba poduzeti u slucaju nesreée ili hitnog slucaja. Plan za hitne slucajeve treba ukljucivati postupke za
obavjestavanje i komunikaciju s hitnim sluZzbama, evakuaciju osoblja te mjere za obuzdavanje i
ublazavanje nesrece.

Ovisno o vrsti nesrece, mozda ¢e biti potrebno zaustaviti eksploataciju ili poduzeti druge mjere za
kontrolu izvora nesreée, kao Sto je zatvaranje ventila ili onemoguéavanje pristupa pogodenim
podrucjima.

Procjena situacije i utvrdivanje opsega Stete i mogucih rizika za osoblje i okolis

Ako je potrebno, osoblje treba evakuirati iz pogodenog podrucja na sigurno mjesto. Hitnim sluzbama
treba pruziti tocne i pravovremene informacije o nesredi, ukljuujuéi prirodu i opseg Stete i sve mogucée
rizike. Ako su kao posljedica nesreée nastupile ozljede, ozlijedenima treba pruziti hitnu medicinsku
pomoc i organizirati dodatnu medicinsku skrb prema potrebi.

Ovisno o prirodi nesreée, mozZe biti potrebno obuzdati i ublaziti nesrecu koristenjem barijera, upijajucih
materijala ili drugih metoda za sprjecavanje ispustanja opasnih tvari i minimiziranje utjecaja na okolis.

Saniranje posljedica nesrece

Nakon Sto se situacija stabilizira, potrebno je provesti plan sanacije posljedica nesreée kako bi se
pogodeno podrucje vratilo u stanje prije nesrece.

IzvieStavanje o nesredi, istraga uzorka nesrecde

Ovisno o teZini i vrsti nesrece, mozda ¢e o nesredi biti potrebno obavijestiti regulatorne agencije.

Potrebno je provestiistragu kako bi se utvrdio uzrok nesrece i identificirale moguée mjere unapredenja
tehnoloskog procesa ili sigurnosnog sustava koje se mogu poduzeti kako bi se sprijecile slicne nesrece
u buduénosti.

Nakon $to je nesreca rijeSena, vazno je evaluirati plan odgovora na hitne slucajeve i identificirati sva
podrucja u kojima se mogu napraviti poboljsanja kako bi odgovor na sli¢ne nesreé¢e u buduénosti bio
efikasniji.

Geotermalna elektrana
Cjeloviti sustav geotermalne elektrane projektiran je tako da bude zatvoren i siguran za okolis.

Do onecis¢enja okoliSa moZe dodi iskljucivo u izvanrednim situacijama zbog kvara na postrojenju,
ljudske pogreske i/ili nesukladnosti u procesu. Ukoliko dode do nekontroliranog dogadaja stanja
postupa se sukladno Postupku pripravnosti i odziva kod izvanrednih dogadaja, Uputi o postupanju u
slucaju nekontroliranog dogadaja, te Pravilniku o izvjescivanju i istraZzivanju incidenata (IRIS) na
podrudju zastite zdravlja, sigurnosti i okolisa (ZZSO).

Ostale nekontrolirane situacije koje se mogu pojaviti su:

¢ nekontrolirano izlijevanje tekuéina (npr. ulje, gorivo, antifriz itd.) uslijed nedovoljnog nadgledanja
ovih aktivnosti i neodgovaraju¢eg odrzavanja geotermalne elektrane, oSte¢enja spremnika za diesel
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gorivo ili prilikom punjenja transportnih sredstava i mehanizacije gorivom te posljedi¢no oneciséenje
tlaivoda,

e prometne nesreée prilikom utovara, istovara i transporta materijala i rada sa strojevima uslijed
sudara, prevrtanja kamiona, mehanizacije i sl. koje nastaju zbog povecanja broja ljudi i prometovanja
velikog broja mehanizacije i oteZanog pristupa, a koje su prouzrocene tehnickim kvarom i/ili ljudskom
greskom i povezane sa sigurnoscu za vrijeme gradenja,

® pozari na otvorenim povrsinama, u objektima i na vozilima zbog ekstremnih slu¢ajeva nepainje.

U slucaju nekontroliranog dogadaja samo u najteZim slu¢ajevima se ocekuju trajne posljedice po okolis,
ve¢ iskljuivo manja materijalna Steta za sanaciju posljedica nekontroliranog dogadaja. Po uo¢enom
nekontroliranom dogadaju u najkracem roku poduzimaju se radnje/aktivnosti kojima se onemogucuje
povecanje i daljnje Sirenje postojeceg oneciséenja te se pristupa sanaciji onecis¢éenoga prostora. U
sluéaju nekontroliranih situacija kada postoji moguénost ugroZavanja vodotokova, potrebno je
postupati prema Operativnom planu lzvodaca radova u kojima su detaljno obradeni postupci
sprje¢avanja Sirenja oneciséenja, sanacije i vracanja zemljista/vodotokova u prvobitno stanje.
Navedeni planovi dostupni su na postrojenju. Radnici su obuceni za postupanje u nekontroliranim
dogadajima, a za potrebe sanacije angazira se ovlastena pravna osoba.

Opasnost od pozara

Zona ugrozenosti od poZara je povrsina oko postrojenja za koju su odredeni postupci i nacin ponasanja
radnika koji rade na posluzivanju i izvodenju radova, te ostalih prisutnih osoba. U zonama ugrozenim
od pozara zabranjeno je unosSenje otvorenog plamena i skladiStenje zapaljivih tvari.

Organski fluidi pripadaju skupini alkana. Zbog moguénosti stvaranja zapaljive smjese zraka i pare alkana
Ce se skladistiti u stabilnim nadzemnim spremnicima koji imaju temelje vatrootpornosti od najmanje 2
sata. Spremnici ée biti izgradeni sa stabilnom instalacijom za hladenje u slucaju pozara, hidrantskom
mreZom i vatrogasnim aparatima.

Tijekom rada Postrojenja potrebno je voditi brigu da se primjenjuju mjere zastite na radu u skladu sa
Zakonom o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 i 96/18) odgovarajué¢im vazeéim
pravilnicima i odredbama zastite na radu, kao i pogonskim uputama za pojedine sustave/podsustave
postrojenja.

Po uo¢enom nekontroliranom dogadaju u najkra¢em roku poduzimaju se radnje/aktivnosti kojima se
onemoguduje povecanje i daljnje Sirenje postojeceg onecis¢enja te se pristupa sanaciji oneciS¢enoga
prostora. Radnici su obuceni za postupanje u nekontroliranim dogadajima, a za potrebe sanacije
angaZira se ovlastena pravna osoba.

U slucaju pozara:

Vatrogasni pristup — Dolazak vatrogasnih vozila do lokacije zahvata osiguran je postojedim
prometnicama.

Vatro dojava - za zastitu gradevine predviden je sustav za dojavu poZara automatskim i rucnim
javljaima pozara koji su prikljueni na centralu za dojavu poZara s pricuvnim izvorom napajanja
sustava.
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Sredstva za gaSenje: Za gaSenje pocetnih pozara na opremi postrojenja odnosno instalacijama
predvideni su vatrogasni aparati. Aparati ¢e biti postavljeni na uocljivim i lako dostupnim mjestima oko
geotermalne elektrane

Opasnost od eksplozije

Pare alkana sa zrakom stvaraju eksplozivhu smjesu, pa je moguca ugroZenost prostora geotermalne
elektrane eksplozivnhom atmosferom. Godisnji gubici alkana iz sustava postrojenja su oko 2.200 kg
(2%).

UgroZenost prostora i mjere protueksplozijske zastite odreduju se prema Pravilnik o najmanjim
zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika te tehnickom nadgledanju postrojenja, opreme,
instalacija i uredaja u prostorima ugroZenim eksplozivhom atmosferom (NN 39/2006). Prema
navedenom Pravilniku, planirana geotermalna elektrana podlijeze osnovnom tehnickom nadzoru prije
zapocinjanja aktivnosti i redovnom tehnickom nadzoru u tijeku aktivnosti. Takoder je potrebno
provesti klasifikaciju ugrozenog prostora sukladno normama HRN EN 60079-10, HRN EN 61241-10 i
HRN IEC 61241-3. UgroZenost prostora i mjere protueksplozijske zastite je potrebno predvidjeti
projektnom dokumentacijom.

Odvodenje statickog elektriciteta kao i moguca atmosferska praznjenja kao uzrocnika izazivanja
eksplozije sprjeCava se sustavom medusobnog spajanja metalnih masa i njihovog spajanja na
uzemljenje.

U zonama opasnosti od eksplozije nuZzna je uporaba sredstava i opreme koja ne mogu svojom
energijom izazvati eksploziju:

e ugradnja elektri¢nih uredaja i instalacija u protueksplozijskoj izvedbi,

e strogo je zabranjeno unosenje otvorenog plamena (pusenje, zavarivanja — bez pismene dozvole,
unosSenje mogucih izvora iskri (mobitela, neadekvatne odjece i obude, iskreéeg alata i dr.)

¢ diesel ili benzinski motori moraju zadovoljiti propisane uvjete (atestirane iskrolovce, uredaj za
naglo gasenje motora prekidom dovoda zraka i maksimalna temperatura na oplo$ju motora
350°C /623 K).
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5.17 VJEROJATNOST ZNACAJNIH PREKOGRANICNIH UTJECAJA

Zahvatom su uvazeni vazeci propisi Republike Hrvatske, uskladeni s medunarodnim propisima i
konvencijama. Lokacija zahvata nalazi u najblizoj tocki oko 1,3 km Z sa susjednom Madarskom.

S obzirom na procijenjene utjecaje ne o¢ekuju se negativni prekogranicni utjecaji.

5.18 KUMULATIVNI UTJECAJI

Kumulativni utjecaji obradeni su kao potencijalna interakcija planiranog zahvata sa svim relevantnim
postojeéim i planiranim elementima u okolisu. Pod pojmom relevantni podrazumijeva se da su to svi
elementi u prostoru Cije su znacajke takve da zajedno s predmetnim zahvatom ostvare zbrajajudi ili
multiplicirajuci negativan ili pozitivan utjecaj na okolis i prirodu.

Ovom analizom prvenstveno ¢e se procjenjivati potencijalni negativan kumulativni utjeca;.

Za analizu kumulativnog utjecaja odnosno selekciju relevantnih zahvata posluZili su sljededi izvori
podataka:

e Kartografska inventarizacija stanja u prostoru, javno dostupna literatura i podatci s web stranica.
e Provedeni postupci zastite okolisa (PUO, OPUOQ) i

Kartografska inventarizacija stanja u prostoru, javno dostupna literatura i podatci s web
stranica

Kartografskom inventarizacijom (DOF) utvrdeno je realno stanje u prostoru. Utvrdeni su postojeci
elementi prostora i preliminarno je provjereno njihovo uskladenje s prostornim planovima. Kao
zaklju€ak se moZe navesti da su elementi koji su vidljivi u prostoru locirani i u sklopu grafickih prikaza
prostornih planova. Takoder, preuzeti su vektorski podaci o ostalim postoje¢im i planiranim zahvatima
koji bi mogli imati utjecaj s predmetnim zahvatom, provjereni su s internetske stranice
bioportal.hr/gis/ te je procijenjen mogu¢ kumulativan utjecaj na sastavnice okolisa.

Kartografskom inventarizacijom nisu uoceni mozebitni zahvati koji bi imali kumulativni utjecaj s
predmetnim zahvatom.

Uvid u tekuée i provedene postupke (OPUO i PUO) izvrSsen je na web stranicama Ministarstva
gospodarstva i odrZivog razvoja'? gdje su navedeni postupci te su pregledane web Koprivni¢ko —
krizevacke Zupanije. Pregledani su samo oni zahvati koji pripadaju predmetnom podrucju. Sukladno
Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okoli$§ odnosno prilozima I, Il i lll zahvata su podijeljeni za
postupak procjene utjecaja zahvata na okolis (PUO) i ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na
okoli$ (OPUOQ). Takoder, pregledni su zahvati za koje su izdana Lokacijska dozvola na web pregledniku
- Informacijski sustav prostornog uredenja, Ministarstva prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne
imovine.

U blizini zahvata postoje zahvati istraznih busotina geotermalnog fluida za koje su provedeni OPUO
postupci koje ¢e biti sastavni dio eksploatacijskog sustava. Nakon $to se provedu istrazne aktivnosti, u
sluéaju negativnosti busotina iste se trajno napustaju u skladu s odredbama ¢lanka 57. Pravilnika o

Zhttps://mingor.gov.hr/, pristupljeno 1.12.2023.
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tehnic¢kim normativima pri istrazivanju i eksploataciji nafte, zemnih plinova i slojnih voda (SL 43/79,
41/81 i 15/82 te NN 53/91) te se prostor sanira i dovodi u stanje blisko zate¢enom. U slucaju
pozitivnosti busotina, iste se proizvodno dopremljuju (montiranje busotinskih glava), a busotinski radni

prostor se svodi na optimalnu veli¢inu za privodenju busotine proizvodnji, sukladno provjerenom
naftno-rudarskom Projektu izrade istrazne busotine.
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6 PRIJEDLOG MIJERA ZASTITE OKOLISA | PROGRAMA PRACENJA
STANJA OKOLISA

6.1 PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA

S obzirom na karakter samog zahvata, nositelj zahvata obvezan je primjenjivati sve mjere zastite
sukladno zakonskim propisima iz podrucja gradnje, zastite okoliSa (sastavnica i opterecenja okolisa),
zaStite od pozara, zastite na radu, zaStite zdravlja i sigurnosti sukladno prethodno dobivenim
rjeSenjima, suglasnostima, dozvolama i uvjetima, odnosno izradenoj projektnoj i drugoj dokumentaciji
u skladu s prostornim planovima i sukladno prethodno dobivenim rjesenjima, suglasnostima i
dozvolama, primjeni dobre inZenjerske i stru¢ne prakse kako tvrtki prilikom radova, tako i nositelja
zahvata prilikom koriStenja zahvata (npr. ISO standardi).

Osim mjera zasStite okoliSa koje su predvidene Idejnim projektom, dan je prijedlog mjera i ovim
elaboratom.

Mjere zastite voda

1. Geotermalni fluid nakon provedenih hidrodinamickih mjerenja utisnuti u geotermalno leziste
ili zbrinuti u skladu s odgovaraju¢im zakonskim propisima.

2. Busotinske radne prostore smjestiti na udaljenosti barem 50 m od vodnih tijela povrSinske
vode.

Mjere zastite Suma i Sumarstva

3. U suradnji s nadleznom Sumarskom sluzbom i vlasnicima Suma adekvatno sanirati novonastale
Sumske rubove autohtonim sadnicama grmlja i drveda navedenim u trenutno vaZzeéem
programu gospodarenja Sumama privatnih Sumoposjednika.

4. U fazi koristenja redovito odrzavati zastitni pojas dalekovoda (uklanjati viSegodisnju vegetaciju
radi omogucavanja pristupa dalekovodu u slu¢aju intervencija te za potrebe odrZavanja).

Mjere zastite za bioraznolikost i zasti¢ena podrucja prirode

5. Geotermalne busotine na podrucju busotinskog radnog prostora 12 izvesti u potpunosti izvan
granica Sumskih stanista.

6. U slucaju pojave invazivnih biljnih vrsta tijekom izvodenja radova, provoditi njihovo uklanjanje.
Mjere zastite kulturno-povijesne bastine

7. Prije pocetka radova potrebno je ishoditi misljenje i informacije nadleznog konzervatorskog
odjela. Daljnje projektne faze te izvodenje radova izvrsiti sukladno dobivenim uputama i
informacijama nadleznog konzervatorskog odjela.

Mjere zastite krajobraza

8. Predvidjeti sadnju visoke vegetacije (drvece i grmlje) oko vizualno najizloZenijih elemenata
zahvata (BRP-ovi, naftno — rudarska postrojenja, proizvodnih cjevovoda ) sukladno postojec¢im
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mjerama zastite. Krajobrazno urediti okoli§ autohtonom ili udomaéenom vegetacijom kako bi
se stvorila vizualna barijera prema stambenim dijelovima naselja.

Mjere zastite od buke

9. Prilikom probnog rada geotermalne elektrane i svih dijelova sustava (potencijalni izvori buke)
provesti mjerenje buke na lokaciji prvih kué¢a. Ovisno o dobivenim rezultatima poduzeti

dodatne tehni¢ke mjere zastite od buke kojima ¢e se zastititi ti objekti

10. Ukoliko dode do prituzbi stanovnistva ili javnosti, nositelj zahvata ih je duZzan zabiljeziti te
evidentirati aktivnosti koje su poduzete u svrhu uklanjanja ili ublaZzavanja uocenih nedostataka.

A 184



ELABORAT ZASTITE OKOLISA ZA OCJENU O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS ZA ZAHVAT:
RAZRADA | EKSPLOATACIJA BUDUCEG EKSPLOATACIISKOG POLIA GEOTERMALNE VODE ,,LEGRAD-1“ |
GEOTERMALNA ELEKTRANA INSTALIRANOG KAPACITETA 98 MW¢,

6.2 PRIJEDLOG PROGRAMA PRACENJA STANJA OKOLISA

PredlaZe se sljedeéi program pracenja stanja okolisa:
Agroekolosko pracenje tla

Radi moguéeg utjecaja na tlo, provodit ¢e se uzorkovanje tla na i oko busotinskog radnog prostora
busotine prije pocetka bilo kakvih radova radi utvrdenja zateCenog stanja kvalitete tla te nakon trajnog
napustanja istrazne busotine u slucaju negativnosti. Uzorkovanje i agroekolosku analizu tla provodit ¢e
ovlastena i neovisna institucija.

Pracenje stanja podzemne vode

Kako bi se utvrdio mogudi utjecaj na podzemnu vodu, izradit ée se dva piezometra po svakom BRP-u
koji ¢e biti smjesSteni na rubovima busotinskog radnog prostora, a koristit ée se za uzimanje uzoraka
vode za analizu.

Piezometri se izvode do dubine od 25 -50 m od povrsine tla te se voda uzorkuje tri puta na sljededi
nacin:

e prvo uzorkovanje prije izvodenja busotine
e drugo uzorkovanje tijekom izvedbe busotine
e trece uzorkovanje nakon zavrSenog procesa busenja

Podzemna voda uzorkovana iz piezometara ispituje se na sljedece pokazatelje: razina vode (m),
temperatura vode (°C), vidljiva otpadna tvar (-), vidljiva boja (-), primjetljiv miris (-), pH - 25°C, subhi
ostatak — 105°C (mg/L), ukupna otopljena tvar — 180°C (mg/L), permanganatni indeks (mg 02/L), Natrij
(mg/L), Kalij (mg/L), magnezij (mg/L), kalcij (mg/L), cink (mg/L), kadmij (mg/L), krom (ukupni) (mg/L),
mangan (mg/L), Zeljezo (ukupno) (mg/L), Zeljezo (dvovalentno) (mg Fe?*/L), Ziva (ukupna) - (mg/L),
vodik sulfid — otopljen (mg/L), ukupna ulja i masnoc¢e (mg/L), anionski detergenti (mg/L), neoinski
detergenti (mg/L), kationski detergenti (mg/L), mineralna ulja (mg/L), klorid -CI-(mg/L), , sulfat — SO4*
(mg/L).

Osim predvidenog agroekoloskog pradenja tla i podzemnih voda te uobi¢ajenog redovnog odrzavanja
ili onoga propisanog zakonskim propisima, ne predlaZe se dodatni program praéenja stanja okolisa.

Klimatske promjene

Periodi¢no (svakih pet godina) izraditi analizu otpornosti na klimatske promjene i klimatske
neutralnosti sa svrhom utvrdivanja moguceg povedéanja rizika od klimatskih promjena na lokaciji i
aktivnosti zahvata, te ukoliko se utvrdi povecanje rizika obavezno je njegovo smanjenje.
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7.3 POPIS PRAVNIH PROPISA

Opcenito

e Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
e Zakon o istrazivanju i eksploataciji ugljikovodika (NN 52/18, 52/19 i 30/21)
e Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14i3/17)

Klima i meteoroloski podaci

e Zakon o klimatskom promjenama i zastiti ozonskog sloja (NN 127/19)
e Strategija prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine
s pogledom na 2070. godinu (NN 46/2020)

e Strategija niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. S pogledom na 2050.godinu (NN
63/21)

Kvaliteta zraka

e Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22)

e Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciséenosti zraka na teritoriju
Republike Hrvatske (NN 01/14)

e Uredba o razinama onecisc¢ujucih tvari u zraku (NN 77/20)

e Pravilnik o praéenju kvalitete zraka (NN 72/20)

e Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija oneciséujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN
42/21)

e Pravilnik o praéenju emisija oneciséujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 47/21)

e Uredba o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih onecisé¢ujucih
tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno praéenje kvalitete zraka (NN
65/16)

Bioraznolikost, zasticena podrucja prirode i ekoloska mreza

e Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

e Zakon o sprjecavanju unosenja i Sirenja stranih te invazivnih stranih vrsta i upravljanju njima (NN
15/18, 14/19)

e Uredba o ekoloskoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podruéjima ekoloske
mreze (NN 80/19, 119/23)

e Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16)

e Pravilnik o popisu stani$nih tipova i karti stanista (NN 27/21, 101/22)

e Pravilnik o ciljevima ocuvanja i mjerama ocuvanija ciljnih vrsta ptica u podrucjima ekoloske mreze
(NN 25/20, 38/20)

e Pravilnik o ciljevima ocuvanja i mjerama ocuvanja ciljnih vrsta i stanisnih tipova u podrucjima
ekoloske mreZe (NN 111/22)

Kulturna bastina
e Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 069/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11,

25/12,136/12, 157/13, 152/14, 44/17,90/18, 32/20, 62/20, 117/21, 114/22)
e Pravilnik o arheoloskim istrazivanjima (NN 102/10, 02/20)
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Pravilnik o obliku, sadrzaju i nacinu vodenja Registra kulturnih dobara Republike Hrvatske (NN
89/11, 130/13, 19/23)

Prostorni plan uredenja opéine Delekovec (Sluzbeni glasnik Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije broj
4/07i112/12)

Prostorni plan uredenja opcine Legrad (Sluzbeni glasnik Koprivnicko-krizevacke Zupanije broj
11/07, 18/14, (19/19. i 2/20-prociséeni tekst- obustava), 10/23 i 13/23-prociséeni tekst)

Prostorni plan uredenja opéine Rasinja (Sluzbeni glasnik Koprivnicko-krizevacke Zupanije broj
4/08, 7/10, 10/12, 7/14, 14/16, 17/16-procisceni tekst, 17/18, 22/18-procisceni tekst, 14/23 i
20/23-procisceni tekst)

Sumarstvo i lovstvo

Zakon o Sumama (NN 68/18, 115/18, 98/19, 32/20, 145/20)

Zakon o Sumskom reprodukcijskom materijalu (NN 75/09, 61/11, 56/13, 14/14, 32/19, 98/19)

Pravilnik o uredivanju Suma (97/18, 101/18, 31/20, 99/21)

Pravilnik o doznaci stabala, obiljezbi Sumskih proizvoda, teretnom listu (popratnici) i Sumskom
redu (NN 71/19)

Pravilnik o sadrZaju, nacinu izrade i postupku donosenja, odnosno odobravanja
lovnogospodarske osnove, programa uzgoja divljaci i programa zastite divljac¢i (NN 40/06,
92/08, 39/11, 41/13)

Pravilnik o postupku provodenja nacionalne inventure Sumskih resursa Republike Hrvatske i
odobravanju njezinih rezultata (NN 94/19)

Pravilnik o mjerilima za utvrdivanje vrijednosti oduzetog poljoprivrednog zemljista, Suma i
Sumskog zemljista (NN 18/04)

Pravilnik o utvrdivanju naknada za Sumu i Sumsko zemljiste (NN 12/20, 121/20)

Pravilnik o ¢uvanju Suma (NN 28/15)

Pravilnik o zastiti Suma od poZara (NN 33/14)

Pravilnik o na¢inu motrenja oste¢enosti Sumskih ekosustava (NN 54/19)

Uredba o osnivanju prava gradenja i prava sluznosti na Sumi i Sumskom zemljistu u vlasnistvu
Republike Hrvatske (NN 87/19)

Pravilnik o vrsti Sumarskih radova, minimalnim uvjetima za njihovo izvodenje te radovima koje
Sumoposjednici mogu izvoditi samostalno (NN 46/21, 98/21) Zakon o lovstvu (NN 99/18,
32/19, 32/20)

Pravilnik o sadrZaju, nacinu izrade i postupku donosenja, odnosno odobravanja
lovhogospodarske osnove, programa uzgoja divljaci i programa zastite divljac¢i (NN 40/06,
92/08, 39/11, 41/13)

Pravilnik o stru¢noj sluzbi za provedbu lovnogospodarskih planova (108/19)

Pravilnik o odstetnom cjeniku (NN 31/19)

Pravilnik o prijelazima za divlje Zivotinje (NN 05/07)

Naredba o smanjenju brojnog stanja pojedine vrste divljaci (NN 115/18, 98/20, 18/22, 78/23)

Tlo i poljoprivreda

Zakon o poljoprivredi (NN 118/18 i 42/20)

Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN 20/18, 115/18, 98/19i57/22)

Pravilnik o metodologiji za pracenje stanja poljoprivrednog zemljista (,NN“ 47/19)

Pravilnik o mjerilima za utvrdivanje osobito vrijednog obradivog (P1) i vrijednog obradivog (P2)
poljoprivrednog zemljista (NN 23/19)

Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja (NN 71/19)
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Vode

e Strategija upravljanja vodama (NN 91/08)
e Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21i47/23)

Promet
e Odluka o razvrstavanju javnih cesta (NN 041/2022)
Buka

e Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18 i 14/21)
e Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN 143/2021)

Otpad

e Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21)
e Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22)
e Pravilnik o gospodarenju otpadom iz rudarske industrije (NN 56/23)

Izvanredni dogadaji

e Zakon o zastiti od pozara (NN 51/12)
e Pravilnik o izradi procjene ugrozenosti od pozara i tehnoloske eksplozije (NN 35/94, 110/05 i
28/10)
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8 DODACI

1. RjeSenje Ministarstva zaStite okoliSa i energetike za obavljanje stru¢nih poslova iz podrucja
zastite okolisa za ovlastenika DVOKUT-ECRO d. o. o.

2. Rjesenje Ministarstva zastite okoliSa i energetike za obavljanje stru¢nih poslova iz podrucja
zastite prirode za ovlastenika DVOKUT-ECRO d. o. o.

3. lzvod iz sudskog registra za trgovacko drustvo Terra Energy Generation Company d.o.o.
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DODATAK 1:

RjeSenje Ministarstva zastite okoliSa i energetike za obavljanje strucnih
poslova iz podrucja zastite okoliSa za ovlastenika DVOKUT-ECRO d. o. o.
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ofige

w

REPUBLIKA HRVATSKA P
MINISTARSTVO GOSPODARSTVA | R’MLJENO
ODRZIVOG RAZVOJA 1 - g5

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrZivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okoli§

KLASA: UP/1-351-02/22-08/15
URBROJ: 517-05-1-23-6

Zagreb, S. srpnja 2023.

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, OIB: 19370100881, na temelju ¢lanka 43.
Zakona o zastiti okolisa (,,Narodne novine“, broj 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 i 118/18), u vezi
sa ¢lankom 130. Zakona o opéem upravnom postupku (,,Narodne novine®, broj 47/09 i
110/21), rjeSavajuci povodom zahtjeva ovlastenika DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37,
Zagreb, OIB: 29880496238, radi utvrdivanja promjena u popisu zaposlenika ovlaStenika,
donosi

RJESENJE

I.  Ovlasteniku DVOKUT ECRO d.o0.0., Trnjanska 37, Zagreb, OIB: 29880496238, izdaje se
suglasnost za obavljanje struénih poslova zastite okolisa:

1. GRUPA:

— izrada studija o znacajnom utjecaju strategije, plana ili programa na okoli$ (u daljnjem
tekstu: strateska studija),

2. GRUPA:

— izrada studija o utjecaju zahvata na okolis, uklju¢ujuéi i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§, dokumentacije za
odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okolis i dokumentaciju o uskladenosti
glavnog projekta s mjerama zastite okoli3a i programom pracenja stanja okoliSa,

4. GRUPA:

izrada procjene rizika i osjetljivosti za sastavnice okolisa,
izrada programa zastite okolisa,
izrada izvje$ca o stanju okolisa,

. GRUPA:

— pracenje stanja okolisa,

6. GRUPA:

— izrada dokumentacije vezano za postupak izdavanja okoliSne dozvole, ukljucujuci
izradu Temeljnog izvjesca,

— izrada izvjesca o sigurnosti,

|
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IL.

IIL

Iv.

izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvjeséa,
procjena Steta nastalih u okolisu, uklju¢ujuci i prijeteée opasnosti,

7. GRUPA:

izrada projekcija emisija izvje3¢a o provedbi politike i mjera smanjenja emisija i
nacionalnog izvje$¢a o promjeni klime,

izrada izvjeS¢a o proratunu (inventaru) emisija staklenic¢kih plinova i drugih emisija
one¢is¢ujucih tvari u okolis,

izrada i/ili verifikacija izvjeS¢a o emisijama stakleni¢kih plinova iz postrojenja i
zrakoplova,

izrada i/ili verifikacija izvjeS¢a o odrZivosti proizvodnje biogoriva i izvje$¢a o
emisijama staklenickih plinova,

izrada i/ili verifikacija izvje3c¢a o emisijama stakleni¢kih plinova u Zivotnom vijeku
fosilnih goriva,

izrada i/ili verifikacija posebnih elaborata, prora¢una i projekcija za potrebe sastavnica
okoli3a,

8. GRUPA:

obavljanje stru¢nih poslova za potrebe sustava upravljanja okolisem i neovisnog
ocjenjivanja,

izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja znaka
zastite okolisa “Prijatelj okoliSa™ i znaka EU Ecolabel,

izrada elaborata o utvrdivanju mjerila za odredenu skupinu proizvoda za dodjelu znaka
zastite okolisa “Prijatelj okolisa™,

izrada elaborata o zastiti okoli3a koji se odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okoli§, niti ocjene o potrebi procjene,

obavljanje stru¢nih poslova za potrebe Registra onec¢is¢avanja okolisa.

Suglasnost iz tocke . ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 9. Zakona o zastiti okolisa.

Ovo rjeSenje upisuje se u ocevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zastite okolisa koje vodi Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja.

Ukida se rjeSenje Ministarstva zaStite okolisa i energetike: KLASA: UP/I 351-02/13-
08/136; URBROIJ: 517-03-1-2-20-19 od 14. veljace 2020. godine.

V. Uz ovo rjesenje prilezi Popis zaposlenika ovladtenika i sastavni je dio ovoga rjeSenja.

Obrazlozenje

Ovlastenik DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb (u daljnjem tekstu:

ovlastenik), podnio je zahtjeve za izdavanje suglasnosti za obavljanje grupa struénih poslova
(1.,2,4.,5,6., 7.18.) i izmjenu podataka o zaposlenicima 21. prosinca 2022. i 8. ozujka
2023. godine, navedenim u Rjesenju KLASA: UP/I 351-02/13-08/136; URBROJ: 517-03-1-
2-20-19 od 14. veljace 2020. godine. Za zaposlenu stru¢njakinju Najlu Bakovi¢, mag. oecol.
ovlastenik traZi da se uvrsti na popis voditelja stru¢nih poslova za grupe struénih poslova 1.,
2., 4., 5.1 8.; za zaposlenicu Vanju Karpi$ek, mag. ing. cheming., univ. spec. oecoing. i za
zaposlenika Tomislava HarambaSi¢a, mag. phys. geophys. ovladtenik trazi da se uvrste na
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popis zaposleni struénjaci za grupe struénih poslova 1., 2., 4., 5., 6., 7. i 8.; za zaposlenicu
Katju Franc, mag. oecol. et prot nat. ovlastenik traZi da se uvrsti na popis zaposleni stru¢njaci
za grupe struénih poslova 1., 2., 4., 5. i 8.; za zaposlenicu Vesnu Zarak, mag. arch., mag. hist.
ovlastenik trazi da se uvrsti na popis zaposleni stru¢njaci za grupe struénih poslova 2., 4., 5. i
8. Uz zahtjeve su dostavljeni Zivotopisi, diplome i potvrde Hrvatskog zavoda za mirovinsko
osiguranje te popisi stru¢nih podloga navedenih zaposlenika. Trazi se i brisanje Mirjane
Maréeni¢, mag. ing. prosp. arch. s Popisa zaposlenika ovlaStenika buduci da vise nije
zaposlenica ovlatenika.

U provedenom postupku Ministarstvo je izvrSilo uvid u zahtjev za promjenom
podataka i utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u to¢kama od 1. do V. izreke ovoga rjeSenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjesenje je izvr$no u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti zalba,
ali se moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokre¢e se tuzbom Upravnom sudu u
Zagrebu, Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. TuZba se
predaje navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se
Salje postom, odnosno dostavlja elektronicki.

NACELI\ECA SEKTORA
. P

Mr. sc. Ana Kovﬁée\;ié
U prilogu: Popis zaposlenika ovlastenika kao u to¢ki V. izreke rjeenja

DOSTAVITI:

(1. DVOKUT ECRO d.0.0., Trnjanska 37, Zagreb (R!, s povratnicom!)
2. Drzavni inspektorat, Subiéeva 29, Zagreb
3. Ocevidnik, ovdje
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POPIS

 saposienika ovlatenika: DVOKUT ECRO d..o. Trojanska 37, Zagreh
 za obavljanje struénih poslova zastite okoliSa sukladno RjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/I 351-02/22-08/15; URBROJ: 517-05-1-23-6 od 5. srpnja 2023. godine

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema élanku 40). stavku 2. Zakona

VODITELJ STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

1. GRUPA:
— izradua studija o znatajnom utjecaju
strategije, plana ili programa na okoli$

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.
Mario Pokriva¢, mag. ing. traff,, strud.
spec. ing. sec.

Mr. sc. Gordan Golja, mag. ing.
cheming.

Mr. sc. Ines Rozani¢, MBA

Tajana Uzelac Obradovié, mag. biol.
Ines Geci, mag. geol.

Mr. sc. Konrad Ki§, mag. ing. silv.
Marijana Bakula, mag. ing. cheming.
Danicla Klai¢ Jandijev, mag. biol.
Ivan Juratek, mag. ing. prosp. arch.
Tomislav HriberSek, mag. geol.
Dr.sc. Tomi Haramina, dipl. ing. fiz.

Imelda Paveli¢ MrakuZi¢, mag. ing. agr.,

univ, spec. oecoing.
Naijla Bakovi¢, mag.oecol.

Vanja Karpisek, mag, ing. cheming.,
univ. spec. oecoing.

Tomislav Harambasic. mag. phys.
geophys.

Katja Franc, mag. occol. et prot nat.

2. GRUPA:

— izrada studija o utjecaju zahvata na okolis,
ukljuujuci i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja
zahvata na okoli§, dokumentacije za
odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na
okolis i dokumentaciju o uskladenosti
glavnog projekta s mjerama zastite okolia i
programom pracenja stanja okolisa

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.
Mario Pokrivac, mag. ing. traff., strué.
spec. ing. sec.

Mr. s¢. Gordan Golja, mag. ing.
cheming.

Mr. sc. Ines RoZani¢, MBA

Tajana Uzelac Obradovi¢, mag. biol.
Ines Geci, mag. geol.

Mr. sc. Konrad Ki$, mag. ing. silv.
Marijana Bakula, mag. ing. cheming.
Daniela Klai¢ Jan&ijev, mag. biol

Igor Ani¢, mag, ing. geoing., univ, spec.

oecoing.

Ivan Juratek, mag. ing. prosp. arch.
Tomislav HriberSek, mag. geol.
Dr.sc. Tomi Haramina, dipl. ing. fiz.

Imelda Paveli¢ MrakuZi¢, mag. ing. agr.,

univ. spec. oecoing.
Najla Bakovié, mag.oecol,

Vanja KarpiSek, mag. ing. cheming.,
univ. spec. oecoing.

Tomislav Harambasi¢, mag. phys.
geophys.

Vesna Zarak, mag. arch., mag. hist.
Katja Franc, mag. occol. et prot nat.
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zaposienika ovlastenika: DVOKUT ECR i
za obavljanje struénih poslova zatite okolida sukladno RjeSenju Ministarstva
KLASA: UP/1 351-02/22-08/15; URBROJ: 517-05-1-23-6 od 5. srpnja 2023. godine

POPIS

ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema &lanku 40. stavku 2. Zakona

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJAC!

4. GRUPA:

— izrada procjene rizika i osjetljivosti za
sastavnice okolisa,

~ izrada programa zastite okolisa,
~izrada izvjes¢a o stanju okolisa

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.
Mario Pokriva, mag. ing. traff., strug.
spec. ing. sec.

Mr. sc. Gordan Golja, mag. ing,
cheming,

Tajana Uzelac Obradovi¢, mag. biol.
Ines Geci, mag. geol.

Mr. sc. Ines RoZani¢, MBA

Mr. sc. Konrad Kis, mag. ing. silv.
Marijana Bakula, mag, ing. cheming.
Daniela Klai¢ Janijev, mag. biol.

Igor Ani¢, mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing.

Tomislav HriberSek, mag. geol.

Ivan Juratek, mag. ing. prosp. arch.
Dr.sc. Tomi Haramina, dipl. ing. fiz.
Imelda Paveli¢ MrakuZi¢, mag. ing. agr.,
univ, spec. oecoing.

Najla Bakovi¢, mag.oecol.

Vanja Karpisek, mag. ing. cheming.,
univ. spec. oecoing.

Tomislav Harambasi¢, mag. phys.
geophys.

Vesna Zarak, mag. arch., mag. hist.
Katja Franc, mag. oecol. et prot nat.

5. GRUPA:
- pracenje stanja okolisa

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.
Mario Pokrivad, mag. ing. traff., stru¢.
spec. ing. sec.

Mr.se. Gordan Golja, mag. ing. cheming.
Mr. sc. Konrad Ki$, mag. ing. silv.
Marijana Bakula, mag. ing. cheming.
Igor Ani¢, mag. ing. geoing.. univ. spec.
oecoing.

Tajana Uzelac Obradovi¢, mag. biol.
Ines Geci, mag. geol.

Mr. sc. Ines RoZani¢, MBA

Daniela Klai¢ Jan¢ijev, mag. biol.

Ivan Juratek, mag. ing. prosp. arch.
Tomislav HriberSek, mag. geol.

Dr.sc. Tomi Haramina, dipl. ing. fiz.
Imelda Paveli¢ MrakuZié, mag. ing. agr.,
univ. spec. oecoing.

Najla Bakovic, mag.oecol.

Vanja Karpisek, mag. ing. cheming.,
univ. spec. oecoing.

Tomislav Harambasi¢, mag. phys.
geophys.

Vesna Zarak, mag. arch., mag. hist.
Katja Franc, mag. oecol. et prot nat.

6. GRUPA:

— izrada dokumentacije vezano za postupak
izdavanja okolidne dozvole, ukljucujuéi
izradu Temeljnog izvjesca,

— izrada izvjesca o sigumnosti,

— izrada sanacijskih elaborata, programa i
sanacijskih izvjesca,

— procjena $teta nastalih u okoliSu,
ukljucujuci i prijetece opasnosti

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.
Mario Pokriva¢, mag. ing. trafl., stru¢.
spec. ing. sec.

Mr.sc. Gordan Golja, mag. ing. cheming.
Marijana Bakula, mag. ing. cheming.
Igor Ani¢, mag. ing. geoing., univ. spec.
occoing.

Tomislav Hriberiek, mag. geol.

Dr.sc. Tomi Haramina, dipl. ing. fiz.

Mr. sc. Konrad Ki$, mag. ing. silv.

Mr. sc. Ines Rozani¢, MBA

Tajana Uzelac Obradovi¢, mag. biol.
Ines Geci, mag. geol.

Daniela Klai¢ Janéijev. mag. biol.
Ivan Juratek, mag. ing. prosp. arch.
Imelda Paveli¢ MrakuZi¢, mag. ing. agr.,
univ. spec. oecoing.

Najla Bakovi¢, mag. oecol.

Vanja Karpisek, mag. ing. cheming.,
univ. spec. oecoing.

Tomislav Haramba3i¢. mag. phys.
geophys.
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POPIS

zaposlenika ovlastenika: DVOKUT ECRO d.0.0., Trnjanska 37, Zagreb

~za obavljanje strué

1 poslova zaitite okoli$a sukladno RjeSenju Ministarstva

KLASA: UP/L 351-02/22-08/15; URBROJ: S17-05-1-23-6 od 5. srpnja 2023, godine

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prema clanku 40, stavku 2. Zakona

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

7. GRUPA:

— izrada projekcija emisija izvjescéa o
provedbi politike i mjera smanjenja emisija i
nacionalnog izvjed¢a o promjeni klime,

~ izrada izvje3ca o proratunu (inventaru)
cmisija stakleni¢kih plinova i drugih emisija
oneciséujucih tvari u okolis,

~ izrada i/ili verifikacija izvjeséa o
emisijama staklenickih plinova iz
postrojenja i zrakoplova,

— izrada i/ili verifikacija izvje3c¢a o
odrZivosti proizvodnje biogoriva i izvijesta o
emisijama stakleni¢kih plinova,

~ izrada i/ili verifikacija izvjedca o
emisijama staklenickih plinova u Zivotnom
vijeku fosilnih goriva,

— izrada i/ili verifikacija posebnih elaborata,
proraCuna i projekcija za potrebe sastavnica
okolisa

Mario Pokrivag. mag. ing. traff., strul.
spec. ing. sec.

Mr. sc. Gordan Golja, mag. ing.
cheming,

Marijana Bakula, mag. ing. cheming,
Igor Ani¢, mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing.

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.
Tajana Uzelac Obradovi¢. mag. biol.
Ines Gecei, mag. geol.

Daniela Klai¢ Jangijev, mag. biol.
Dr.sc. Tomi Haramina, dipl. ing. fiz.
Tomislav Hribersek, mag. geol.

Mr. sc. Ines RoZani¢, MBA

Ivan Juratek, mag. ing. prosp. arch.
Imelda Paveli¢ MrakuZi¢, mag. ing. agr..
univ, spec. oecoing.

Najla Bakovic, mag. oecol.

Vanja Karpisek, mag. ing. cheming,,
univ. spec. oecoing.

Tomislav Harambasi¢, mag. phys.
geophys.

8. GRUPA:

- obavljanje stru¢nih poslova za potrebe
sustava upravijanja okolifem i neovisnog
ocjenjivanja

~ izrada elaborata o uskladenosti proizvoda
s mjerilima u postupku ishodenja znaka
zastite okolisa "Prijatelj okolisa" i znaka EU
Ecolabel

~ izrada elaborata o utvrdivanju mjerila za
odredenu skupinu proizvoda za dodjelu
znaka zastite okolisa "Prijatelj okolisa"

~ izrada elaborata o zastiti okolisa koji se
odnose na zahvate za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okoli, niti
ocjene o potrebi procjene

~ obavljanje stru¢nih poslova za potrebe
Registra onetis¢avanja okolisa

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.
Mario Pokriva&, mag. ing. traff,, strut.
spec. ing. sec.

Mr.sc. Gordan Golja, mag. ing. cheming.
Mr. sc. Ines RoZani¢, MBA

Tajana Uzelac Obradovié, mag. bio.l
Ines Geci, mag. geol.

Mr. sc. Konrad Kis, mag. ing. silv.
Marijana Bakula, mag. ing. cheming.
Igor Ani¢, mag. ing. geoing., univ. spec.
oecoing.

Danicla Klai¢ Janc¢ijev, mag. biol.
Tomislav HriberSek, mag. geol.

Ivan Juratek, mag. ing. prosp. arch.
Dr.sc. Tomi Haramina, dipl. ing. fiz.
Imelda Paveli¢ MrakuZi¢, mag. ing. agr.,
univ. spec. oecoing.

Najla Bakovi¢, mag.oecol.

Vanja Karpi$ek, mag. ing. cheming,,
univ. spec. oecoing.

Tomislay Haramba3i¢, mag. phys.
geophys.

Vesna Zarak, mag. arch., mag. hist.
Katja Franc, mag. oecol. et prot nat.
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DODATAK 2:

RjeSenje Ministarstva zastite okoliSa i energetike za obavljanje strucnih
poslova iz podrucja zastite prirode za ovlastenika DVOKUT-ECRO d. o. o.
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=y

.
o PRIMLJENO 07 -07- 2023

b . r
REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO GOSPODARSTVAI
ODRZIVOG RAZVOJA

Uprava za procjenu utjecaja na okolis i
odrzivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okoli$

KLASA: UP/1 351-02/22-08/14
URBROJ: 517-05-1-23-8

Zagreb, 30. lipnja 2023.

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, OIB: 19370100881, na temelju ¢lanka 43.
Zakona o zastiti okoli$a (,,Narodne novine*, broj 80/13, 153/13, 78/15, 12/181 118/18 ), u vezi
sa ¢lankom 130. Zakona o opéem upravnom postupku (,,Narodne novine®, broj 47/091 110/21),
rjeSavajuéi povodom zahtjeva ovlastenika DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb, OIB:
29880496238, radi utvrdivanja promjena u popisu zaposlenika ovlastenika, donosi

RJESENJE

L. Ovlasteniku DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb, OIB: 29880496238, izdaje
se suglasnost za obavljanje stru¢nih poslova zastite prirode:

3. GRUPA:
— izrada poglavlja i studija ocjene prihvatljivosti strategije, plana ili programa za
ekolosku mrezu
— izrada poglavlja i studija ocjene prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu
— priprema i izrada dokumentacije za postupak utvrdivanja prevladavajuceg javnog
interesa s prijedlogom kompenzacijskih uvjeta.

II.  Suglasnost iz tocke I. ove izreke prestaje vaZiti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 9. Zakona o zastiti okoliSa.

III.  Ovo rjeSenje upisuje se u oCevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova
zastite okoli$a koje vodi Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja.

IV. Ukida se RjeSenje Ministarstva zastite okoli$a i energetike KLASA: UP/T 351-02/19-
33/09, URBROJ: 517-03-1-2-20-3 od 15. sije¢nja 2020. godine.

V. Uz ovo rjeSenje prileZi Popis zaposlenika ovlastenika i sastavni je dio ovoga rjeenja.
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ObrazlozZenje

Ovlastenik DVOKUT ECRO d.o.0., Tmjanska 37, Zagreb (u daljnjem tekstu:
ovlastenik), podnio je zahtjeve za izmjenom podataka o zaposlenicima 21. prosinca 2022. i 8.
ozujka 2023. godine, navedenim u RjeSenju KLASA: UP/I 351-02/19-33/09, URBROJ: 517-
03-1-2-20-3 od 15. sijeénja 2020. godine. Ovlastenik zahtjevima traZi uvritenje zaposlene
struénjakinje Najle Bakovi¢, mag. oecol. na popis voditelja stru¢nih poslova i zaposlenice Katje
Franc, mag. oecol. et prot. nat. na popis zaposlenih stru¢njaka. Uz zahtjev su dostavljeni
Zivotopisi, diplome i potvrde Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje te popisi stru¢nih
podloga navedenih zaposlenica ovlastenika. Trazi se i brisanje Mirjane Marceni¢, mag. ing.
prosp. arch. s Popisa zaposlenika ovlastenika buduéi da vise nije zaposlenica ovlastenika.

S obzirom na to da se zahtjev odnosi na izdavanje suglasnosti za poslove zastite prirode,
zatrazena su mi$ljenja Uprave za zastitu prirode Ministarstva o predmetnim zahtjevima. Uprava
za zaStitu prirode je dostavila misljenja (KLASA: 352-01/23-17/3; URBROJ 517-10-2-3-23-2
od 27. veljage 2023. i URBROJ 517-10-2-3-23-4 od 27. travnja 2023.) u kojima navodi da
predloZena zaposlenica ovlastenika Najla Bakovi¢, mag. oecol. nema dovoljno potrebnog
iskustva za obavljanje zatraZenih stru¢nih poslova odnosno nema dokaze da je kao suradnica
sudjelovala pri izradi odgovaraju¢ih dokumenata (strategija, plan, program) vode¢i racuna o
vrsti poslova za koju se suglasnost trazi, dok predloZena zaposlenica ovlastenika Katja Franc,
mag. oecol. et prot. nat. nema dovoljno potrebnog iskustva za obavljanje zatraZenih struénih
poslova odnosno nema dokaze da je kao suradnica sudjelovala pri izradi odgovarajucih
dokumenata (strategija, plan, program, studija za zahvat) vode¢i raéuna o vrsti poslova za koju
se suglasnost trazi.

Budu¢i da vise nije zaposlenica ovlastenika, Mirjana Mar&eni¢, mag. ing. prosp. arch.
briSe se s Popisa zaposlenika ovlastenika.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u to¢kama od I. do V. izreke ovoga rjesenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjesenje je izvrino u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti Zalba,
ali se moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se 3alje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

NACELNICA SEKTORA
Mr. sc. Ana Kovacevié
U prilogu: Popis zaposlenika ovlastenika kao u to¢ki V. izreke rjeSenja
DOSTAVITI: g
(1./DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb, (R!, s povratnicom!)

2. Drzavni inspektorat, Subiceva 29, Zagreb
3. Ocevidnik, ovdje
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POPIS

zaposlenika ovlastenika: DVOKUT ECRO d.o.0., Trnjanska 37, Zagreb
za obavljanje stru&nih poslova zastite prirode sukladno RjeSenju Ministarstva
KILASA: UP/I 351-02/22-08/14; URBROJ: 517-05-1-23-8 od 30. lipnja 2023. godine

STRUCNI POSLOVI ZASTITE PRIRODE
prema clanku 40. stavku 2. Zakona

VODITELJI STRUCNIH POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

3. GRUPA:

- izrada poglavlja i studija ocjene prihvatljivosti
strategije, plana ili programa za ekolosku mrezu
- izrada poglavlja i studija ocjene prihvatljivosti
zahvata za ekolosku mrezu

- priprema i izrada dokumentacije za postupak
utvrdivanja prevladavajuceg javnog interesa s
prijedlogom kompenzacijskih uvjeta

Marta Brki¢, mag. ing. prosp. arch.
Mr. sc. Konrad Ki§, mag. ing. silv.
Tajana Uzelac Obradovi¢, mag. biol.
Daniela Klai¢ Jan¢ijev, mag. biol.

dr.sc. Tomi Haramina, dipl. ing. fiz.

Najla Bakovi¢, mag. oecol.
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DODATAK IlI:

Izvod iz sudskog registra za trgovacko drustvo Terra Energy Generation
Company d.o.o.
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=B
EEFUBLIKR HEVATSER Elekcronicki zapis
TREOWVACKET 5UD U ZRCGREBU Datum: 12.03.2024

IZVADAEK IZ SUDSKECE REGISTRA

SUBJEET UPISA

MBES:
081311091

&)
-1
[}

EUID:
ERSE. 081311051

1 Terra Energy Generation Company d.o.o. za energetiku

1 English Terra Energy Generation Company Ltd for energetics
1 Terra Energy Generation Company d.o.o.

1 English Terra Energy Generation Company Ltd

SJEDIETE/ADRESE:
4 Zagreb (Grad Zagreb)
Ulica Ivana Ludica ZA

ADRESZ ELEETRONICKE DOSTE:
1 terrallsoyakyenilenebilir.com.tr

PRAVNI OBLIE:
1 drudtvo s ogranifenom cdgovornoscu

DRETEZITZ DJELATWOST:
1 35.11 - Proizvodnja elektrifne snergije

OSNIVACT /CLANOVI DRUSTVA:

1 SOYAK YEWNILEWEBILIR ENERJI ANCNIM SIRKETI, Turska, Broj iz
registra: 243050-5, Haziv registra: Trgovadki registar u
Istanbulu, Wadlefno tijelo: Ured Trgovadkog registra Istanbul,
QIB: e0080806%06
Turska, SISLI, FULYL MAHATLEST BUYUKDERE CAD. / SOYAE HOLDING ADT.
38/5

- jedini &lan d.o.c.
OSO0BE COVLASTENE Zh ZASTUDENIE:

1 Can Soyak, OIB: 73951142622
Turska, Istanbul, Bebek Setustu Gulsen Sckak 31

5 — predsjednik uprawve
5 - zastupa druStvo skupno s jednim &lancm uprave
5 Erkut Soyak, 0IB: 46757183084
E enc: 2024-03-12 09:1%:22 Dao
Izradenc: 0z4 1 9:1% 004
Podaci od: 2024-03-12 Stranica: 1 od 5
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=B
EEPFUBLIFR HEVATSFR Elekcronidki =apis
TREGOVACKI 3UD U EZREREBU Datum:

IZVADRK IZ SUDSECGE REGISTRAR

SUBJEET UFISR

OS0BE CVIASTENE Z& ZASTUPRNIE:
Turska, ISTAMEUL, Bebek Setustu Gulsen Sckak 31

c - &lan uprawve
5 - zastupa drustvo skupno s predsjednikom uprave, od 23.05.2022
godine
5 Aygen Aytekin, OIE: 75460446707
Turska, MECIDIYEESY, Biiyikdere Caddesi EB
5 - &lan uprawve
5 - zastupa drustvo skupno s predsjednikom uprawve, od 23.05.2022
godine
€ FEEMI BIRGE DEMIRKOL, OIB: 14001243518
Zagreb, Trg Ivana, Antuna i Vladimira MaZuranica 4
5 - £lan uprawve
5 - zastupa drustvo skupno s predsjednikom uprawve, od 23.05.2022

godine

TEMELJNI ERPITAL:

9 30.000,00 euroc

PRAVHNI ODHOSI:
Osnivadki akt:
1 Izjava o osnivanju druStva 5 ogranifenom odgovornoScu od

= T e

21_05.2020_. godine.
7 Odlukom &lanova drustva od 29.03.2023. godine izmjenjena je Izjava
godine uw €l.€. o temeljnom kapitalu i
iza &lanka 16. dodan je novi Elanak l€a sjednice i kvorum, te se u
potpunom tekstu dostavlja sudu.
Odlukom jedinog &lana druftva od 7. studencg 2023. izmijenijena je
Izjava o osnivanju od 29. ofujka 2023, u 21. &. odredbs o
temeljnom kapitalu, te se u potpuncm tekstu Izjava od 29. oZujka
2023. godine dostavlja sudu.

[Xs]

Promjens temelinog kapitala:
7 Odlukom &lancwva druftva od 29.03.2023. godine uskladen je temeljni
kapital sa surima.
Odlukcm Slana drustva od 7. studenog 2023 povedan je temeljni
kapital sa iznosa od 2.650,00 sur za iznos od Z7.350,00 esur na
P [ r
iznos od 30.000,00 eur uplatom u nowcou.

L

MACIN CBJAVE PRIQPCENJA:
1l na internet stranicama sudskog registra

FINENCIJSER IZVIESCA:

Predano God. Za razdoblije Vrsta izvijeitaja
eu 29.06.23 2022 01.01.22 - 31.12.22 GFI-PCD izvjestaj

EVIDERCIJSFE DJELATNOSTI:

Izradenoc: 2024-03
Podaci od: 2024

-12 09:15: .
-12 Stranica: 2 od 5
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=B

REFUELIER HRVATSER Elektronidki zapis
TREOVACKTI S5UD U ZRAGREBU Datum: 12.03.2024

IZVADRE IZ SUDSEOG REGISTEA

SUBJEET UPIER

EVIDERCIJSEE

L

&

DJELATNOSTI:

istrafivanje i eksploatacija mineralnih sirowina
dijelatnost istrafivanja i eksploatacije ugljikowvodika
ili geotermalnih wvoda ili skladiStenja prirodnog
plina ili trajnog =krinjavanja ugljikowva dicksida,
ovisno o primjeni

istraZivanje i rasvo] cbnovljivih izvora energije
proizvodnia, prijenos, distribucija i prodaja
energije iz ocbnovljivih izvora

proizvodnia elektriéne energije

prijencos elektrifne energiije

distribucija elektrifne energije

organiziranje trZista elektrifne energije

opskrba elektrifnom energijom

trgovina elektrifnom energijom

proizvodnija energije

prijencs, odnosno transport energije

skladiftenie energije

distribucija energije

upravljanje energetskim ocbjektima

opskrba energijom

trgovina energijom

organiziranje trZiSta energijom

proizvodnija toplinske energije

opskrba toplinskom energijom

distribucija toplinske energije

djelatnost kupca toplinske energije

proizvodnija prircdnog plina

transport plina

skladiftenie plina

upravljanje terminalom =za UPP

distribucija plina

organiziranje trZista plina

trgowvina plinom

opskrba plinom

upravljanje mjestom za opskrbu UPP-om i/ili SFP-—om
proizvodnija biogoriva

proizvodnija naftnih derivata

transport nafte naftovodima

transport naftnih derivata produktovodima
skladistenje ukapljencg naftnog plina

trgovina na veliko ukapljenim naftnim plinom
trgovina na malo ukapljenim naftnim plinom
djelatnost izrade dolumentacije o rezervama ili
dolumentacije o gradi, obliku, wvelifini i cbujmu
geclofkih struktura pogodnih za skladiZtenje
prirodnog plina ili trajno zbrinjavanje ugljikowva
dicksida

djelatnost izrade naftno-rudarskih projekata
djelatnost izrade projekata gradenja naftno-rudarskih
objekata i postrojenija

Izradeno:

Podaci od:

206



ELABORAT ZASTITE OKOLISA ZA OCJENU O POTREBI PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS ZA ZAHVAT:

RAZRADA | EKSPLOATACIJA BUDUCEG EKSPLOATACIISKOG POLIA GEOTERMALNE VODE ,,LEGRAD-1“ |
GEOTERMALNA ELEKTRANA INSTALIRANOG KAPACITETA 98 MW¢,

=&

REFUBLIER HEVAISER
TREOVACEI 5UD U ZRGEEBU Datum:

Elsktronicki zapis

IZVADAK IZ SUDSECE REGISTRR

SUBJEET

UFISE

EVIDENCIJSEE

RBU Tt

C

DJELATHNOSTI:

gradenje naftno-rudarskih objekata i postrojenja i
strufni nadzor gradenja naftno-rudarskih cbjekata i
postrojenija

izrada projekta gradenja rudarskih objekata i
postrojenja

gradenje ili izvodenje pojedinih radowa na rudarskim
ocbjektima i postrojenjima

strufni gecdetski poslovi iz podrudja rudarstva
proizvodnija i odrZavanje vjetroturbina i njihovih
komponenti

djelatnost tehnifkog ispitivanja i analize
energetsko certificiranje, snergetski pregled =zgrade
i redowiti pregled sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u =zgradi

strufni poslowi prostornog uredenja

djelatnost upravljanja projektom gradnje

strufni poslovi zastite okoliga

projektiranje i gradenje gradevina te strucni nadzozr
gradenja

iznajmljivanje strojeva i opreme, bex rukovatelja i
predmeta za oscbnu uporabu i kufanstvo

poslovi upravljanja nekretninom i odrZawvani
nekretnina

posredovanje u prometu nekretnina

poslovanje nekretninama

promidiba (reklama i propaganda)

savjetovanje u vezi s poslovanjem i upravljanjem
istrafiwvanje trfiSta i ispitivanje javnoga mnijenja
usluge informacijskog drustva

organiziranje sajmova, izloZbi, seminara, kongresa,
savjetovanja, priredbi, audicija, koncerata, tribina,
festivala, kreativnih radionica, tecajeva i revija
prijevoz osoba i tereta za wlastite potrebs

lupnja i prodaja robe

pruZanje usluga u trgovini

obavljanje trgovadikog posredovanja na domatem I
inozemnom trZistu

zastupanje inoczemnih twrtki

Upise u glavnu knjigu prowveli su:

Datum HNaziv suda

0001 Tt—-20s11410-2 02_0&.2020 Trgovacki sud u Zagrebu
0002 Tt—-21/215%04-1 04_05_.2021 Trgon sud u Zagrebu
0003 Tt—-21/43510-2 05.10.2021 Trgow sud u Zagrebu
0004 Tt—-22/15226-2 07.04_2022 Trgov sud u Zagrebu
0005 Tt—-2230512-2 11.07.2022 Trgov sud u Zagrebu
0008 Tt—-2Z2/45e06-1 12_.10.2022 Trgow sud u Zagrebu
Izradenc: 2024-03-12 09:1%:22 Doo4

Podaci

od :

2024-03-12

Stranica: 4 od 5
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e

&

EEPUBLIER HEVATSER Elekcronicki zapis
TRECOVACEI 3UD U ZRGREBU Datum: 1Z.03.2024

IZVADAK IZ SUDSKEOE REGISTRR

SUBJEET UPIGR

BEU Tt Datum Naziv suda
007 Tt—-23/15325-4 22.08.2023 Trgovacki sud u Zagrebu
0008 Tt-23/38253-2 16.11_.2023 Trgovacki sud u Zagrebu

000% Tt-23/45228-3 14_02_.2024 Trgovadtki sud u Zagrebu
au 23.04.202]1 elektronicki upis
au 22_.03.2022 elektronitki upis
au 29.06.2023 elektronidki upis

Sukladno Uredbi o tarifi sudskih pristojbi (MM br. 37/2023)
Tar. br. 28. ne plafa 3e pristojba za izdavanje aktivnog i/fili
povijesnog izvatka iz sudskog registra.

Ova isprava je u digitalnom obliku elektronidki
potpisana certifikatom:

CH=sudreg, L=ZAGREE,

O=MINISTARSTVO FRAVOSUBA I UPRAVE HR72510430276, C=HR

Broj =zapisa: M0LRa-iXXOT7-dzo?9-Vucjd-ZWLiv
Kontrolni broj: mMNtns-JMESk-Eia73-HPodV

ste ufiniti i na web stranici
http://sudrag . pravosadje_ hr/registar/kontrola_izvornika) unosom gors navedsnog broja
mapisa i kontrolnog broja dokomenta.
U oba slufaja sustav &= prikazati isvornik ovog dokomenta. Ukoliko je ovaj dokoment
identifan prikazanom isvorniko u digitaloom obliku, Ministarstvo pravosuda i uprawre

=]

Prosrje=ra tofnosti podataka mofe se izwvrfiti u roku tri mjeseca od isdavanja isprawve.

duje tofnost isprawe 1 stanje podataka u treoutku izrade izvatka.

Izradenoc:
Podaci od:
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