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Cr  Krom 
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F  Fluor 
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UVOD 

Predmetni zahvat, koji je razmatran ovom Studijom, podrazumijeva rekonstrukciju 

postrojenja s ciljem smanjenja emisija ugljiļnog dioksida kroz poveĺanje energetske 

oporabe otpada u tvornici cementa Koromaļno u Istarskoj ģupaniji. Nositelj zahvata je 

Holcim (Hrvatska) d.o.o. 

Postojeĺa tvornica cementa u Koromaļnu, unutar koje je planiran predmetni zahvat, prostire 

se na povrġini od oko 13,72 ha, a sastoji se od linije za proizvodnju cementa, prostora za 

skladiġtenje i rukovanje sirovinama, proizvodima i drugim tvarima, luļkog terminala s 

pretovarnim ureĽajima za pristajanje srednje velikih brodova te prateĺih objekata i 

instalacija. Glavna funkcija tvorniļkog kompleksa je termiļkim postupkom iz sirovinskog 

braġna proizvesti klinker, osnovni sastojak cementa. Instalirani kapacitet predmetnog 

postrojenja iznosi 1.650 tona klinkera na dan.  

Slijedeĺi svjetske i domaĺe trendove glede ekonomiļnog iskoriġtenja energije, maksimalnom 

oļuvanju raspoloģivih izvora fosilnih goriva, iznalaģenju moguĺnosti za iskoriġtenjem 

raspoloģivih obnovljivih i/ili zamjenskih goriva, a uz poġtivanje svih kriterija oļuvanja okoliġa i 

obveza za smanjenjem emisije stakleniļkih plinova u okoliġ, koje je propisala EU, nositelj 

zahvata provedbom predmetnog zahvata planira dodatno opremanje postojeĺega 

postrojenja i njegovo osposobljavanje za smanjenje potroġnje fosilnih goriva (ugljena i petrol 

koksa).  

Namjeravanim se zahvatom prvenstveno planira poveĺanje koliļine goriva iz otpada (GIO) u 

iznosu od 62.273 t/god, kao i mjesto njegovoga doziranja u proces. Pri tome, na postojeĺem 

sustavu za doziranje GIO-a visoke kalorijske vrijednosti, na glavni gorionik peĺi, nema 

izmjene u koliļini, vrsti i kapacitetu doziranja te je na istome moguĺe koriġtenje oko 26.500 

t/god (3,47 t/h, maksimalni kapacitet doziranja je 4 t/h), dok bi se GIO niske kalorijske 

vrijednosti u koliļini od 52.292 t/god (6,86 t/h), uz 5.000 t/god (0,66 t/h) GIO visoke kalorijske 

vrijednosti dozirao na gorioniku novog dijela postrojenja ï pretkalcinatoru. Ostali postojeĺi 

sustavi prihvata, skladiġtenja, oduzimanja, transporta i suspaljivanja otpada u tehnoloġkom 

procesu proizvodnje klinkera/cementa, se ne mijenjaju. 

Predmetnim zahvatom se ne mijenja kapacitet proizvodnoga pogona niti se utjeļe na vrstu i 

kakvoĺu konaļnoga proizvoda.  

Realizacijom namjeravanoga zahvata rekonstrukcije planira se na postojeĺem postrojenju 

izvoĽenje neophodnih tehniļko tehnoloġkih dopuna i izmjena: 

¶ izvoĽenje pretkalcinatora, 

¶ izvoĽenje sustava za izuzimanje klorida, 

¶ izvoĽenje skladiġta i sustava za dobavu i doziranje goriva iz otpada do 

pretkalcinatora, 

¶ modifikacije na prateĺim pomoĺnim podsustavima. 

Novi elementi postrojenja ĺe biti smjeġteni na slobodnom, neizgraĽenom prostoru unutar 

postojeĺe tvornice cementa u Koromaļnu. Osim izvedbe navedenih elemenata, planirani 

zahvat ukljuļuje i povezivanje istih s postojeĺim instalacijama i infrastrukturom tvorniļkog 

kompleksa.  
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U skladu sa Zakonom o zaġtiti okoliġa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18), odnosno 

prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okoliġ (NN 61/14, 3/17), planirani zahvat 

podlijeģe obvezi provedbe postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliġ, 

buduĺi da se nalazi na popisu zahvata iz Priloga 2. Uredbe, tj. pripada grupi zahvata pod 

toļkama: 

4.2. Postrojenja za proizvodnju cementnog klinkera, cementa i vapna 

14. Rekonstrukcija postojeĺih postrojenja i ureĽaja za koje je ishoĽena okoliġna dozvola 

koja bi mogla imati znaļajan negativan utjecaj na okoliġ, pri ļemu znaļajan negativan 

utjecaj na okoliġ na upit nositelja zahvata procjenjuje Ministarstvo miġljenjem, odnosno u 

postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoliġ. 

Nositelj zahvata je izabrao moguĺnost ne traģiti miġljenje nadleģnog Ministarstva o potrebi 

procjene utjecaja zahvata na okoliġ (izraĽuje Elaborat zaġtite okoliġa), veĺ je odmah 

pokrenuo izradu Studije utjecaja na okoliġ, odnosno provedbu postupka procjene utjecaja 

zahvata na okoliġ (sukladno ļlanku 82., stavku 1. Zakona o zaġtiti okoliġa).  

Provedba postupka procjene utjecaja zahvata na okoliġ u nadleģnosti je Ministarstva 

gospodarstva i odrģivog razvoja (u daljnjem tekstu MINGOR). Postupak se provodi na 

temelju struļne podloge - studije o utjecaju zahvata na okoliġ.  

Ovlaġtenik za izradu predmetne Studije o utjecaju planiranog zahvata na okoliġ (u daljnjem 

tekstu SUO) je tvrtka IVICOM Consulting d.o.o. iz Zagreba (Prilog 7.1.1 Preslika izvatka iz 

sudskog registra trgovaļkog suda) koja posjeduje Rjeġenje nadleģnog Ministarstva o 

suglasnosti za obavljanje struļnih poslova zaġtite okoliġa (Prilog 7.1.2).  

Za potrebe nositelja zahvata, tvrtke Holcim (Hrvatska) d.o.o., tvrtka IVICOM Consulting 

d.o.o. izradila je i Tehniļku podlogu za zahvat u prostoru ĂRekonstrukcija postrojenja s ciljem 

smanjenja emisija ugljiļnog dioksida kroz poveĺanje energetske oporabe otpada u tvornici 

cementa Koromaļnoñ (broj projekta: 2117-TP-ME-21034), koja je sluģila kao osnova za 

izradu SUO.  

Prema Zakonu o zaġtiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) ļlanak 27., stavak 2 za 

zahvate za koje je posebnim propisom kojim se ureĽuje zaġtita okoliġa odreĽena obveza 

procjene utjecaja na okoliġ, Prethodna ocjena obavlja se prije pokretanja postupka procjene 

utjecaja zahvata na okoliġ. U skladu s tim, nositelj zahvata je nadleģnom Ministarstvu podnio 

zahtjev za Prethodnu ocjenu prihvatljivosti za ekoloġku mreģu. Nadleģno Ministarstvo je 

donijelo Rjeġenje (KLASA: UP/I-612-07/21-60/63, URBROJ: 517-10-2-2-21-2, 29. listopada 

2021.) da je planirani zahvat prihvatljiv za ekoloġku mreģu, odnosno da nije potrebno 

provesti postupak Glavne ocjene prihvatljivosti za ekoloġku mreģu (Prilog 7.2).  
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1. OPIS ZAHVATA  

1.1 Svrha planiranog zahvata 

Predmetni zahvat podrazumijeva rekonstrukciju postrojenja dogradnjom pretkalcinatora, 

sustava za izuzimanje klorida te dodatnog skladiġta i transportnog sustava za doziranje 

goriva iz otpada (GIO) na pretkalcinator. Osim realizacije navedenih elemenata i njihove 

integracije u postojeĺi tvorniļki kompleks ne planiraju se drugi zahvati i promjene na veĺ 

instaliranoj opremi u pogonu tvornice cementa Koromaļno.  

Svrha navedene rekonstrukcije postojeĺeg postrojenja je smanjenje emisija ugljiļnog 

dioksida kroz poveĺanje energetske oporabe otpada te unapreĽenje tehnoloġkog procesa 

primjenom najbolje raspoloģivih procesnih mjera i tehnika. Na taj naļin ĺe se, uz 

zadrģavanje postojeĺeg tehnoloġkog procesa proizvodnje klinkera i nazivnog kapaciteta 

rotacijske peĺi, uspostaviti sekundarni sustav pogodan za doziranje dodatnih koliļina goriva 

iz otpada (GIO) u iznosu od 62.273 t/god, ļime ĺe se, prema ciljevima Europskog Zelenog 

plana, potroġnja smjese ugljena i petrol koksa kao glavnog energenta smanjiti za 37.306 

t/god (88,4 %). To znaļi da ĺe uz isti energetsko-toplinski uļinak i optimizaciju izgaranja u 

peĺi potreba za fosilnim gorivom biti znaļajno manja, a zbog toga te uslijed poveĺanja 

biomase smanjit ĺe se i koliļina ispuġtenog ugljikovog dioksida (CO2) u okoliġ.  

Nadalje, realizacijom tehniļkog rjeġenja izuzimanja klorida, omoguĺit ĺe se postizanje 

stabilnog rada peĺi, bez stvaranja naljepa i zaļepljenja zbog poveĺanog unosa klorida iz 

koriġtenih zamjenskih goriva. Dio klorida ĺe se iz procesa proizvodnje klinkera izuzimati u 

obliku praġine i uļinkovito ugraditi u daljnji tehnoloġki proces proizvodnje cementa i veziva, 

bez emisija istih u zrak. 

Planiranim zahvatom omoguĺit ĺe se lokalnoj zajednici dugoroļno odrģivo gospodarenje 

gorivom iz otpada (GIO) sukladno Planu gospodarenja otpadom Republike Hrvatske, 

temeljeno na uvaģavanju naļela zaġtite okoliġa propisanih zakonom kojim se ureĽuje zaġtita 

okoliġa, a osobito primjena naļela blizine i samodostatnosti. 

U nastavku je dan detaljan opis postojeĺeg stanja predmetnog postrojenja, kao i planiranog 

zahvata. 

1.2 Opis postojeĺeg stanja  

1.2.1 Lokacija tvornice cementa u Koromaļnu 

Holcim (Hrvatska) d.o.o. dio je Holcim Grupe, svjetskog lidera u inovativnim i odrģivim 

graĽevinskim proizvodima i uslugama. 

U okviru druġtva Holcim Hrvatska posluje predmetna tvornica za proizvodnju cementa u 

Koromaļnu, koja godiġnje proizvodi do 897.000 t razliļitih vrsta cemenata. Kapacitet 

postrojenja (proces proizvodnje cementnog klinkera u rotacijskoj peĺi) iznosi 1.650 t/dan. 

Proizvodnja cementa se obavlja 24 sata na dan pa je organiziran smjenski rad zaposlenih 

djelatnika. 
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Samo postrojenje nalazi se na graĽevnoj ļestici *521/1 k.o. Skitaļa 52222 Koromaļno. 

Prostire se na povrġini od oko 13,72 ha, a sastoji se od linije za proizvodnju cementa, 

prostora za skladiġtenje i rukovanje sirovinama, proizvodima i drugim tvarima, luļkog 

terminala s pretovarnim ureĽajima za pristajanje srednje velikih brodova te prateĺih objekata 

i instalacija (Slika 1).  

Navedeni proizvodni tvorniļki kompleks, moģe se okarakterizirati kao veĺinom funkcionalno 

izgraĽen prostor opremljen komunalnom infrastrukturom. Lokacijski je smjeġteno u 

gospodarskoj zoni ï proizvodne, preteģno industrijske namjene, na obali jugoistoļne Istre u 

Opĺini Raġa, 17 km od Labina te neposredno uz naselje Koromaļno i podruļje 

eksploatacijskog polja sirovine za proizvodnju cementa ï Koromaļno. Pristup predmetnom 

podruļju moguĺ je kopnenim putem, ģupanijskom cestom ĢC5103 Labin - Gora Gluġiĺi - 

Koromaļno do ulazno-izlazne zone te morskim putem do industrijske luke posebne namjene 

tvornice cementa Koromaļno. 

Osnovni dijelovi tehnoloġkog procesa u proizvodnji klinkera i cementa su:  

¶ dobava i priprema sirovine (eksploatacija, drobljenje i skladiġtenje vapnenca i 

lapora), 

¶ priprema sirovinskog braġna (transport i manipulacija usitnjenim laporom i 

korektivom, mljevenje i suġenje sirovinskog materijala, skladiġtenje i homogenizacija 

sirovinskog braġna), 

¶ priprema goriva i oporaba otpada (mljevenje ugljena, skladiġtenje i doziranje ugljene 

praġine, prihvat, skladiġtenje, oduzimanje, transport i doziranje zamjenskog goriva), 

¶ proizvodnja klinkera (peļenje i hlaĽenje klinkera, skladiġtenje ohlaĽenog klinkera), 

¶ priprema mineralnih dodataka (prihvat, skladiġtenje i doziranje mineralnih dodataka), 

¶ mljevenje cementa, 

¶ sustav kontrole kvalitete i sustav za kontinuirano praĺenje emisija oneļiġĺujuĺih tvari 

u zrak, 

¶ otprema cementa (skladiġtenje po vrstama cementa, isporuka cementa u rasutom 

stanju, uvreĺavanje cementa, paletizacija vreĺa i isporuka). 

Holcim (Hrvatska) d.o.o. poseduje potrebna odobrenja i ovlaġtenja za kontinuiranu 

proizvodnju klinkera, odnosno cementa kao krajnjeg proizvoda. Proizvodnja se bazira na 

posjedovanju i potrebnoj tehnoloġkoj obradi vlastitih sirovina te toplinskoj obradi tih sirovina 

suhim postupkom pri visokim temperaturama u rotacijskoj peĺi, a sa svrhom dobivanja 

klinkera. 

Kao osnovne sirovine za proizvodnju cementa koriste se lapor i vapnenac koji se 

eksploatiraju u kamenolomu u Koromaļnu, a za koji Holcim ima koncesiju.  

Sirovine u proizvodnji cementnog klinkera ukljuļuju niski i visoki lapor kao glavne 

komponente sirovinskog braġna te boksit, kvarcni pijesak i ģeljeznu rudu (ģeljezni oksid) kao 

korektive za sirovinu, koji se upotrebljavaju u sluļaju da lapor ne sadrģi potrebnu 

koncentraciju silicija i minerala. Kao zamjenska sirovina koristi se kotlovska ġljaka, ljevaļki 

pijesak i vapneni mulj.  
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Od navedenih sirovina i dodataka dobiva se poluproizvod klinker, pri ļemu se razliļite, 

normom HRN EN 197-1 predviĽene vrste cementa dobivaju meljavom klinkera u koji se za 

korekciju i smanjenje emisije ugljiļnog dioksida dodaju vapnenac, ġljaka/troska, gips, leteĺi 

pepeo, filterska praġina i aditivi (aditivi za mljevenje, aditivi za redukciju kroma i sl.). 

Za toplinsku obradu sirovina u rotacijskoj peĺi, a kao primarna toplinska energija, koristi se 

toplinska energija dobivena izgaranjem goriva. U postojeĺem stanju postrojenje je tehniļko 

tehnoloġki opremljeno svom potrebnom opremom, sustavima i podsustavima te pomoĺnim 

instalacijama, kao i tehniļko tehnoloġkim procedurama za stabilnu, sigurnu i kontinuiranu 

proizvodnju klinkera uz koriġtenje mjeġavine kamenoga ugljena i petrol koksa (ugljena 

praġina) ili samo ugljena i petrol koksa kao osnovnih goriva uz istovremeno koriġtenje 

otpada kao goriva, termiļka oporaba otpada, kao ġto su otpadna ulja, emulzije, zauljena 

voda, otpadne gume, mesno koġtano braġno, muljevi od obrade otpadnih voda te gorivo iz 

otpada (GIO). Pri tome su sustavi prihvata, doziranja, koriġtenja otpada kao goriva izvedeni 

kao konvencionalne i autonomne jedinice smjeġtene na izlaznoj ļeonoj strani rotacione peĺi. 

Za zagrijavanje peĺi prije pokretanja koristi se mazut. Mazut se predgrijava pomoĺu 

vrelouljnog kotla koji za gorivo koristi loģ ulje ekstra lako. 

Na lokaciji postojeĺe tvornice cementa u Koromaļnu smjeġteni su sljedeĺi objekti i instalacije 

(Slika 1): 

¶ drobilica i mlin sirovine, 

¶ ciklonski izmjenjivaļ topline, 

¶ mlin ugljena i petrol koksa, 

¶ rotacijska peĺ, 

¶ hladnjak i drobilica klinkera, 

¶ valjkasta preġa, 

¶ mlin cementa, 

¶ elevatori, 

¶ dimnjak, 

¶ rinfuzo utovar cementa, 

¶ postrojenje za pakiranje cementa, 

¶ postrojenje za paletiranje uvreĺanog cementa, 

¶ postrojenja za prihvat i doziranje otpadnih guma, otpadnih ulja i emulzija, mesno 

koġtanog braġna, mulja od obrade otpadnih voda te goriva iz otpada (GIO), 

¶ postrojenje za redukciju emisija duġikovih oksida, 

¶ postrojenje za redukciju kroma u cementu, 

¶ prostori za skladiġtenje, privremeno skladiġtenje i rukovanje sirovinama, proizvodima, 

otpadom i ostalim tvarima (deponije, silosi, bunkeri, tankovi, predbunkeri, spremnici i 

sl.), 

¶ sustav za kontinuirano praĺenje emisija oneļiġĺujuĺih tvari u zrak, 

¶ instrumentacijska oprema (mjerenje, signalizacija, upravljanje i nadzor), 

¶ prometno-manipulativne povrġine, 

¶ trafostanice, 

¶ protupoģarne instalacije, 
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¶ vodopskrbni sustav, 

¶ razdjelni sustav odvodnje sa separatorima i pjeskolovima, 

¶ dva ispusta prethodno proļiġĺenih voda u more: 

- oborinska voda (ispust 1) 

- mijeġana sanitarno oborinska voda (ispust 2) 

¶ sustav za otpraġivanje, 

¶ sustav nadzora i daljinskog upravljanja, 

¶ ureĽaj za desalinizaciju, 

¶ upojni bunar, 

¶ hidrantska mreģa, 

¶ zgrade uprave, 

¶ zgrada centralnog upravljanja, 

¶ automehaniļka radiona, 

¶ stolarska radiona, 

¶ restoran, 

¶ arhiva, 

¶ laboratorij i ured planiranja, 

¶ kotlovnice (kotlovnica upravne zgrade, kotlovnica skladiġta i radiona, kotlovnica 

zgrade tupinoloma, generator toplih plinova mlina cementa, vrelouljna kotlovnica), 

¶ parkiraliġta, 

¶ ulazno-izlazna zona, 

¶ luļki terminal, 

¶ vanjska rasvjeta. 

Nositelj zahvata za postojeĺe objekte ima ishoĽene sve zakonski propisane dozvole. 

Unutar postojeĺeg postrojenja sve znaļajnije buļne jedinice smjeġtene su u zatvorenim i 

izoliranim prostorima. Isto tako smanjivanje buke instalirane opreme postiģe se ugradnjom 

priguġivaļa i primjenom zvuļne izolacije. 

Procesi koji generiraju praġinu (npr. mljevenje sirovinskog materijala, mljevenje cementa, 

mljevenje ugljena, uvreĺavanje) smjeġteni su u zatvorenim prostorima. 

Svi toļkasti nepokretni izvori emisija opremljeni su otpraġivaļima koji se redovito kontroliraju 

i odrģavaju sukladno procedurama integriranog sustava upravljanja. Praġina koja se prikupi 

otpraġivaļima vraĺa se u tehnoloġki proces. 

Nositelj zahvata usvojio je naļelo cjelovitog sustava upravljanja kvalitetom, okoliġem, 

energijom, zaġtitom zdravlja i sigurnosti na radu. Postojeĺi proizvodni pogon ima 

implementiran i certificiran sustav upravljanja okoliġem prema ISO 14001, sustav upravljanja 

zdravljem i sigurnosti na radu prema ISO 45001, sustav upravljanja kvalitetom prema ISO 

9001 te sustav upravljanja energijom ISO 50001. 
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Slika 1. Prikaz tvornice cementa u Koromaļnu s postojeĺim objektima (podloga: Google maps ï 

satelite, Open Source Maps)  
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1.2.2 Osnovni podaci o postojeĺim dozvolama  

Za predmetnu tvornicu cementa u Koromaļnu ishoĽene su sljedeĺe dozvole: 

1. ĂRekonstrukcija tvornice cementa Koromaļno 300.000 tona godiġnjeñ (rekonstrukcija 
tvornice s ciljem poveĺanja kapaciteta proizvodnje klinkera na 800 t/dan) 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja - 

Klasa 
Urbroj 

- 

Nije izdana 

Izdana suglasnost Zavoda za zaġtitu 
na radu i sanitarna suglasnost 
Republiļkog sekretarijata za narodno 
zdravlje i socijalnu zaġtitu 

GraĽevinska dozvola 
(Odobrenje za graĽenje) 

Datum izdavanja 22.06.1973. 

Broj 03-UP-I-541/1973 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 
(Odobrenje za upotrebu) 

Datum izdavanja 03.10.1975. 

Broj 03-UP-I-541/75.74 

Nije izdana - 

 
2. ĂNatkrivanje i zatvaranje postojeĺeg skladiġta sirovinañ (sirovina za proizvodnju klinkera) 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja - 

Klasa 
Urbroj 

- 

Nije izdana 
Potvrda Republiļkog zavoda za zaġtitu 
prirode SR Hrvatske od 21.03.1980. 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 17.04.1980. 

Broj UP/I-08-97/1980 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 
(Rjeġenje za upotrebu) 

Datum izdavanja 30.09.1981. 

Broj UP/I-08-163/1981 

Nije izdana - 

 
3. ĂMehaniļka radionicañ (autoradiona u tupinolomu) 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja - 

Klasa 
Urbroj 

- 

Nije izdana 
Potvrda Republiļkog zavoda za zaġtitu 
prirode SR Hrvatske od 14.05.1980. 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 02.06.1980. 

Broj UP/I-08-152/1980 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 
(Rjeġenje za upotrebu) 

Datum izdavanja 17.08.1983. 

Broj UP/I-06-82/1983 

Nije izdana - 
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4. ĂPretovarna stanica za cement SCS-500 VKñ (500-tonski pretovarni silos na obali) 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja - 

Klasa 
Urbroj 

- 

Nije izdana 
Pismena obavijest Republiļkog 
zavoda za zaġtitu prirode SR Hrvatske 
broj 16/1-1980 od 30.01.1980. 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 06.06.1980. 

Broj UP/I-08-98/1980 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 
(Rjeġenje za upotrebu) 

Datum izdavanja 16.03.1981. 

Broj UP/I-08-210/1980 

Nije izdana - 

 
5. ĂPakovaona cementa i utovar vreĺa u kamioneñ (naknadno rekonstruirano pod brojevima 
12. i 31.) 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja - 

Klasa 
Urbroj 

- 

Nije izdana 
Pismena obavijest Republiļkog 
zavoda za zaġtitu prirode SR Hrvatske 
broj 16/7-80 od 30.07.1980. 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 24.11.1980. 

Broj UP/I-08-371/1980 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 
(Rjeġenje za upotrebu) 

Datum izdavanja 21.01.1983. 

Broj UP/I-08-296/1982 

Nije izdana - 

 
6. ñPrihvat i transport ugljena i transportnih sirovina, mlinica ugljena, transport, skladiġtenje i 
loģenje ugljenomñ (mlinica ugljena) 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja - 

Klasa 
Urbroj 

- 

Nije izdana 

Uvjeti ureĽenja prostora br. 04-1048/7-
86/FO/LJB izdani od strane 
Republiļkog komiteta za 
graĽevinarstvo, komunalne poslove i 
zaġtitu ļovjekove okoline ï Zavod za 
prostorno ureĽenje i zaġtitu ļovjekove 
okoline Zagreb 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 03.02.1986. 

Broj 03/3-UP.I-26/86 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 
(Odobrenje za upotrebu) 

Datum izdavanja 08.12.1987. 

Broj 03/3-UP.I-1632/87 

Nije izdana - 
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7. ĂProduģenje i sanacija postojeĺe obaleñ (produljenje postojeĺe operativne obale od 66,5 m 
za 30 metara) 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja - 

Klasa 
Urbroj 

- 

Nije izdana 
Uvjeti ureĽenja prostora Klasa: Up.I-
350-05/90-01/70 od 26.04.1990. 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 06.08.1990 

Klasa 
Urbroj 

Up-I-361-03/90-01/65 
2144-03-01/02-90-2 

Nije izdana  

Uporabna dozvola 
(Odobrenje za upotrebu) 

Datum izdavanja 23.08. 1991. 

Klasa 
Urbroj 

UP-I-361-05/91-01/21 
2144-03-01/02-91-2 

Nije izdana - 

 
8. ĂOperativna obala i platoñ (novih 110 m operativne obale sa lukobranom, kompletnom 
podgradnjom te rekonstrukcijom postojeĺeg platoa i prometnice) 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja - 

Klasa 
Urbroj 

- 

Nije izdana 
Potvrda Ministarstva graditeljstva i 
zaġtite okoliġa Klasa 350-05/93-06/10 
Urbroj 531-05/1-93-3 od 06.07.1993. 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 20.07.1993. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/93-01/33 
531-03/2-93-5 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 
(Rjeġenje za upotrebu) 

Datum izdavanja 30.09.1993. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-04/93-02/15 
531-03/3-93-3 

Nije izdana - 

 
9. ĂOdvodnja otpadnih voda, pumpne stanice otpadnih voda, vodoopskrbe i protupoģarne 
zaġtite operativne obaleñ 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja - 

Klasa 
Urbroj 

- 

Nije izdana 
Potvrda Ministarstva graditeljstva i 
zaġtite okoliġa Klasa 350-05/93-06/05 
Urbroj 531-05/1-93-3 od 13.04.1993. 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 10.05.1993. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/93-01/25 
531-03/2-93-3 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 
(Rjeġenje za upotrebu) 

Datum izdavanja 30.09.1993. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-04/93-02/16 
531-03/3-93-3 

Nije izdana - 
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10. ĂRekonstrukcija tvornice cementa Koromaļno ï rekonstrukcija proizvodnog postrojenja 
linije klinkera u svrhu poveĺanja kapaciteta sa 950 t/dan na 1500 t/danñ 

¶ Rekonstrukcija mlinice sirovine (nije izvedeno) 

¶ Rekonstrukcija linije: ekshaustor ï rashladni toranj ï elektrofilter ï ventilator iza 
elektrofiltera ï dimnjak ï transport sirovinskog braġna (djelomiļno izvedeno) 

¶ Rekonstrukcija izmjenjivaļa topline i rotacione peĺi 

¶ Rekonstrukcija hladnjaka klinkera, transporta klinkera do silosa klinkera, otpraġivanje 
hladnjaka klinkera 

¶ GraĽenje silosa klinkera 

¶ GraĽenje zgrade centralnog upravljanja, razdjelne stanice i trafostanice 

¶ GraĽenje energetskog (kabelskog) kanala 

¶ Zajedniļke cjeline 

Lokacijska dozvola 
(Uvjeti ureĽenja prostora) 

Datum izdavanja 25.07.1992. 

Klasa 
Urbroj 

350-05/92-02/12 
531-04/2-92-3 

Nije izdana - 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 22.11.1993. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/93-01/70 
531-03/2-93-5 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 

Datum izdavanja 09.04.1996. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-04/96-02/01 
531-03/1-2-96-3 

Nije izdana - 

 
11. ĂRekonstrukcija postojeĺe prometniceñ (rekonstrukcija zavoja neposredno prije odvajanja 
ceste za naselje i tvornicu) 
ĂIzgradnja parkiraliġta za kamioneñ 
ĂIzgradnja ceste ï odvojka za naselje sa odvojkom za parkiraliġte automobilañ 
ĂIzgradnja sistema odvodnje oborinskih voda sa novih prometnih povrġina sa separatorom 
ulja i pjeskolovañ 

 
4.1. 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja - 

Klasa 
Urbroj 

- 

Nije izdana 

Potvrda Ureda za prostorno ureĽenje, 
stambeno komunalne poslove, 
graditeljstvo i zaġtitu okoliġa ï 
ispostava Labin, Klasa 350-05/93-
01/263, Urbroj 2163-05/6-94-1 od 
17.03.1994. 

4.2. GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 16.05.1995. 

Klasa 
Urbroj 

UP-I-361-03/95-01/30 
2163-05/6-95-1 

Nije izdana - 

4.3. Uporabna dozvola 

Datum izdavanja 29.02.1996. 

Klasa 
Urbroj 

UP-I-361-05/95-01/46 
2163-05/6-96-4 

Nije izdana - 
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12. ñRekonstrukcija pakirnice cementa i postrojenja za ukrcaj u kamioneñ (naknadno 
rekonstruirano pod brojem 31.) 

Lokacijska dozvola 
(Uvjerene o uvjetima 
ureĽenja prostora) 

Datum izdavanja 25.07.1992. 

Klasa 
Urbroj 

UP-I-350-05/92-02/12 
371-04/2-92-3 

Nije izdana - 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 22.01.1996. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/96-01/01 
531-03/1-1-96-2 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 

Datum izdavanja 24.06.1996. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-04/96-02/12 
531-03/1-2-96-3 

Nije izdana - 

 
13. ĂZgrada upraveñ 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja 29.07.1996 

Klasa 
Urbroj 

UP-I-350-05/96-02/41 
531-02-96-6 

Nije izdana - 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 27.11.1996. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/96-01/84 
2163-05/6-96-1 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 

Datum izdavanja 30.07.1997. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-05/97-01/23 
2163-05/6-97-4 

Nije izdana - 

 
14. ĂSkladiġtenje, transport i ukrcaj cementañ (silosi cementa 3-6, stanica za rinfuzo ukrcaj u 
kamione #1) 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja 18.04.1997. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-350-05/97-06/07 
531-02/2-97-3 

Nije izdana - 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 09.05.1997. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/97-01/18 
531-03/1-1-97-2 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 

Datum izdavanja 07.07.1998. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-04/98-02/11 
531-03/1-2-98-3 

Nije izdana - 
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15. ĂSustav za spaljivanje starih gumañ 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja 06.07.1998. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-350-05/99-02/0029 
531-02-98-8 GR 

Nije izdana - 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 31.07.1998. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/98-01/57 
531-03/1-1-98-3 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 

Datum izdavanja 15.03.1999. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-04/99-02/02 
531-03/1-2-99-3 

Nije izdana - 

 
16. ĂSustav za spaljivanje rabljenih uljañ 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja 06.07.1998. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-350-05/98-02/29 
531-02-98-8 GR 

Nije izdana - 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 20.05.1999. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/99-01/16 
531-03/1-1-99-4 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 

Datum izdavanja 11.01.2000. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-04/99-02/37 
531-05/1-2-00-3 

Nije izdana - 

 
17. ĂPrikljuļak tvornice cementa Koromaļno na spremnik tehnoloġke vode (vrh niskopa)ñ 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja - 

Klasa 
Urbroj 

- 

Nije izdana Jednostavna graĽevina 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 02.11.1999. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/99-01/94 
2163-05/6-99-2 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 

Datum izdavanja 27.04.2000. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-05/00-01/7 
2163-05/6-00-4 

Nije izdana - 
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18. ĂPostrojenje za REA gipsñ 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja 03.09.1999. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-350-05/99-02/0102 
531-02/2-99-4/KM 

Nije izdana - 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 28.10.1999. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/99-01/0384 
531-05/1-1-99-2 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 

Datum izdavanja 26.06.2000. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-05/00-01/10 
531-09/1-2-00-4 

Nije izdana - 

 
19. ĂPostrojenje za leteĺi pepeoñ 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja 31.08.1999. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-350-05/99-02/0097 
531-02/2-99-4/KM 

Nije izdana - 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 29.10.1999. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/99-01/0385 
531-05/1-1-99-2 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 

Datum izdavanja 27.06.2000. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-05/00-01/11 
531-09/1-2-00-4 

Nije izdana - 

 
20. ĂRekonstrukcija mlinice sirovineñ (poveĺanje kapaciteta) 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja 29.07.1996. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-350-05/96-02/41 
531-02-96-6 

Nije izdana - 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 11.11.1998. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/98-01/44 
531-03/1-1-98-3 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 

Datum izdavanja 27.09.2000. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-05/00-01/19 
531-09/1-2-00-5 

Nije izdana  
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21. ĂSustav za zbrinjavanje mesno koġtanog braġna i mulja iz proļiġĺivaļa komunalnih 
otpadnih vodañ 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja 23.11.2001. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-350-05/01-01/0070 
531-08-01-14 GR 

Nije izdana - 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 18.12.2001. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/01-01/236 
531-09/1-1-01-3 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 

Datum izdavanja 21.05.2002. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-05/02-01/0028 
531-09/1-2-02-8 

Nije izdana - 

 
22. ĂSustav odvodnje i proļiġĺavanja tehnoloġkih otpadnih voda iz automehaniļarske 
radionice u TC Koromaļnoñ (zauljene vode od pranja mehanizacije) 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja 26.09.2002. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-350-05/02-01/0100 
531-08-02-8 GR 

Nije izdana - 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 19.12.2002. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/02-01/498 
531-09/1-1-02-5 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 

Datum izdavanja 09.07.2003. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-05/03-01/0017 
531-08/1-2-607-03-6 

Nije izdana - 

 
23. ĂPostrojenje za pripremu i doziranje mazutañ (koristi se samo za potpalu peĺi) 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja 13.11.2002. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-350-05/02-01/0134 
531-08-02-11 GR 

Nije izdana - 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 24.01.2003. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/02-01/554 
531-09/1-1-03-2 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 

Datum izdavanja 11.09.2003. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-05/03-01/0047 
531-08/1-2-094-03-4 

Nije izdana - 
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24. ĂCentralno skladiġte i radione odrģavanjañ 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja 04.07.2003. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-350-05/03-01/39 
2163-09/05-03-10 

Nije izdana - 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 06.11.2003. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/03-01/369 
531-08/1-1-356-03-11 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 

Datum izdavanja 24.09.2004. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-05/04-01/0063 
531-08/2-1-2-609-04-4 

Nije izdana - 

 
25. ĂSustav odvodnje i proļiġĺavanja sanitarnih otpadnih vodañ (ukljuļujuĺi i sanitarne 
otpadne vode naselja Koromaļno) 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja 08.09.2003. 

Klasa 
Urbroj 

UP-I-350-05/03-01/38 
2163-09/05-03-11 

Nije izdana - 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 19.12.2003. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/03-01/423 
531-08/1-1-356-03-13 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 

Datum izdavanja 24.08.2007. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-05/07-01/53 
531-10-2-1-2-609-07-6 

Nije izdana - 

 
26. ĂSilos cementa 7-10ñ 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja 23.04.2003. 

Klasa 
Urbroj 

350-01/03-02/107 
531-09-03-2 

Nije izdana - 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 27.08.2003. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/03-01/287 
531-08/1-1-356-03-9 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 

Datum izdavanja 24.09.2004. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-05/04-01/0078 
531-08/2-1-2-04-4 

Nije izdana - 
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27. ĂSustav za skladiġtenje i doziranje filterske praġine u mlin cementañ (filterska praġina iz 
cementne peĺi) 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja 12.12.2003. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-350-05/03-01/0210 
531-09-03-7 LMH 

Nije izdana - 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 11.03.2004. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/04-01/17 
531-08/1-1-356-04-11 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 

Datum izdavanja 24.09.2004. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-05/04-01/0079 
531-08/2-1-2-04-4 

Nije izdana - 

 
28. ĂAdaptacija dimnjaka cementne peĺiñ (produljenje dimnjaka sa 35 na 80 metara) 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja 15.06.2004. 

Klasa 
Urbroj 

350-01/04-02/0241 
531-06-04-4 LMH 

Nije izdana - 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 26.11.2004. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/04-01/245 
531-08/2-1-1-356-04-11 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 

Datum izdavanja 07.10.2005. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-05/05-01/0043 
531-10-2-1-2-724-05-7 

Nije izdana - 

 
29. ĂAdaptacija zgrade autopaka radi druge linije rinfuzo ukrcaja cementa u kamioneñ 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja 15.11.2004. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-350-05/04-01/0197 
531-06-04-2 LMH 

Nije izdana - 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 08.04.2005. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/05-01/20 
531-08/2-1-1-372-05-13 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 

Datum izdavanja 18.01.2006. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-05/05-01/00106 
531-10-2-1-2-724-06-6 

Nije izdana - 
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30. ĂRekonstrukcija mlinice cementañ (poveĺanje kapaciteta) 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja 29.07.2003. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-350-05/03-01/0103 
531-09-03-9 GR 

Nije izdana - 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 26.02.2004. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/03-01/505 
531-08/1-1-372-04-7 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 

Datum izdavanja 24.04.2006. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-05/05-01/00125 
531-10-2-1-2-607-06-8 

Nije izdana - 

 
31. ĂAdaptacija pakirnice cementañ (pakiranje u 25 kg vreĺe, viġe tipova cementa) 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja 15.05.2005. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-350-05/05-01/157 
531-01-05-2Sņ 

Nije izdana - 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 03.11.2005. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/05-01/346 
531-10-2-1-1-356-05-6 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 

Datum izdavanja 11.10.2006. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-05/06-01/50 
531-10-2-1-2-607-06-6 

Nije izdana -- 

 
32. ĂTrafostanica 110/6 kV Koromaļnoñ (prebacivanje napajanja sa 35 na 110 kV) 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja 09.12.2004. 

Klasa 
Urbroj 

UP-I-350-05/04-01/71 
2163-09/05-04-10 

Nije izdana - 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 19.04.2005. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/05-01/09 
531-08/2-1-1-356-05-13 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 

Datum izdavanja 31.07.2006. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-05/06-01/00045 
531-10-2-1-2-607-06-6 

Nije izdana - 
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33. ĂAdaptacija zgrade skladiġta vreĺa i rinfuzo ukrcaja cementa radi izgradnje postrojenja za 
redukciju kroma u cementuñ 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja 14.01.2005. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-350-05/04-01/232 
531-06/1-2/05-4 NK 

Nije izdana - 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 15.04.2005. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/05-01/58 
531-08/2-1-1-372-05-11 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 

Datum izdavanja 24.07.2006. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-05/05-01/00104 
531-10-2-1-2-607-06-9 

Nije izdana - 

 
34. ĂAdaptacija radi graĽenja sustava kontrole i nadzora prometa vozila na ulazu u tvornicu 
cementañ 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja 17.08.2005. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-350-01/05-02/486 
531-06-05-2 

Nije izdana - 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 22.12.2005. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/05-01/401 
531-10-2-1-1-356-05-6 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 

Datum izdavanja 26.09.2006. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-05/06-01/0077 
531-10-2-1-2-609-06-4 

Nije izdana - 

 
35. ĂTransport vruĺih plinova u mlinicu cementañ (koriġtenje viġka vruĺih plinova iz 
proizvodnje klinkera za suġenje mineralnih dodataka u mlinici cementa) 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja 07.09.2006. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-350-05/06-01/100 
531-06-06-11NK 

Nije izdana - 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 11.05.2007. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/07-01/14 
531-10-2-1-1-593-07-20 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 

Datum izdavanja 04.12.2007. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-05/07-01/112 
531-10-2-1-2-609-07-5 

Nije izdana - 
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36. ĂPostrojenje za koriġtenje nove vrste alternativnog goriva nastalog sortiranjem i preradom 
otpada koje sadrģi uglavnom plastikuñ 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja 21.12.2006. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-350-05/06-01-239 
531-06-06-9NK 

Nije izdana - 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 24.05.2007. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/07-01/116 
531-10-2-1-1-356-07-17 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 

Datum izdavanja 25.01.2008. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-05/07-01/147 
531-10-2-1-2-609-08-8 

Nije izdana - 

 
37. ĂPostrojenje za umanjenje emisija duġikovih oksida u dimnim plinovima rotacione peĺiñ 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja 27.02.2008. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-350-05/08-02/2231 
2163/1-18-03/2-08-5 

Nije izdana - 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 30.09.2008. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/09-01/93 
531-10-2-1-1-576-08-11 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 

Datum izdavanja 19.10.2009. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-05/09-01/67 
531-18-1-2-607-09-5 

Nije izdana - 

 
38. ĂPostrojenje za oduzimanje klorida iz sustava proizvodnje klinkerañ 
Projekt nije realiziran, planira se realizirati kao dio projekta ĂRekonstrukcija postrojenja sa 
ciljem smanjenja emisija ugljiļnog dioksida kroz poveĺanje energetske oporabe opada u 
tvornici cementa Koromaļnoñ 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja 03.02.2010. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-350-05/09-01/177 
531-06-10-10 NK 

Nije izdana - 
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39. ĂRekonstrukcija sustava za inertizaciju sa novim spremnikom CO2ñ 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja - 

Klasa 
Urbroj 

- 

Nije izdana Nije potrebna 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 26.10.2012. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/12-01/121 
531-04-1-2-1-1173-12-8 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 

Datum izdavanja 03.05.2013. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-05/13-01/12 
531-04-1-2-607-13-8 

Nije izdana - 

 
40. ĂRekonstrukcija izmjenjivaļa topline rotacione peĺi dogradnjom sustava za izvlaļenje 
sirovinskog braġna radi oduzimanja klorida iz sustava proizvodnje klinkerañ 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja - 

Klasa 
Urbroj 

- 

Nije izdana Nije potrebna 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 09.01.2018. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/17-01/000265 
531-06-2-1-1173-18-0005 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 

Datum izdavanja 31.07.2020. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-05/20-01/000035 
531-06-3-3-20-0008 

Nije izdana - 

 
41. ĂRekonstrukcija sustava za prihvat i skladiġtenje otpadnog ulja, emulzija i 
zauljene vode poveĺanjem volumena spremnika na 100 m3ñ 

Lokacijska dozvola 

Datum izdavanja - 

Klasa 
Urbroj 

- 

Nije izdana Nije potrebna 

GraĽevinska dozvola 

Datum izdavanja 11.02.2021 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-03/20-01/000260 
531-06-3-1-21-0016 

Nije izdana - 

Uporabna dozvola 

Datum izdavanja 08.12.2021. 

Klasa 
Urbroj 

UP/I-361-05/21-01/000071 
531-06-03-03/03-21-0012 

Nije izdana - 
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Uz navedene graĽevinske dozvole, odnosno uporabne dozvole, za cjelokupan rad postrojenja 
ishoĽena je i Okoliġna dozvola te izmjene i dopune iste: 

¶ Rjeġenje o objedinjenim uvjetima zaġtite okoliġa (Klasa: UP/I-351-03/12-02/96, Urbroj: 517-
06-2-2-1-14-46, od 15. rujna 2014. godine), 

¶ Rjeġenje o izmjeni uvjeta okoliġne dozvole (Klasa: UP/I-351-03/16-02/135, Urbroj: 517-06-2-
2-1-18-16, od 9. travnja 2018. godine) te, 

¶ Rjeġenje o izmjeni i dopuni uvjeta okoliġne dozvole (Klasa: UP/I-351-02/21-51/04, Urbroj: 
517-05-1-3-1-21-4, od 9. prosinca 2021. godine). 

 

1.2.3. Opis glavnih obiljeģja tehnoloġkog procesa 

1.2.3.1. Osnovni tehnoloġki procesi koji se koriste u postrojenju 

Dobava sirovine 

Osnovne sirovine koje se koriste za proizvodnju cementa su lapor i vapnenac koji se 

eksploatiraju u obliģnjem kamenolomu u koncesiji tvrtke Holcim (Hrvatska) d.o.o. Niski i 

visoki lapor koriste se za proizvodnju sirovinskog braġna, a vapnenac pri proizvodnji 

cementa.  

Priprema sirovine 

Nakon miniranja sirovina se kamionima odvozi do drobilice gdje se usitnjava metodama 

udara od veliļine oko 120 cm na veliļinu 25 do 100 mm. U tijeku drobljenja niskog lapora, 

ovisno o sastavu sirovine, dodaje se ģeljezni oksid.  

Vapnenac se drobi zasebno na granulaciju manju od 30 mm te se kamionima transportira na 

otvorenu deponiju s koje se transportira u bunker na postrojenju za meljavu cementa. 

Priprema sirovinskog braġna 

Drobljeni lapor se zajedno s korektivom ï kvarcnim pijeskom transportira do bunkera na 

postrojenju za meljavu sirovine. Transport od bunkera do mlina sirovine vrġi se trakastim 

transporterima. Sirovinski materijali se melju i suġe u vertikalnom mlinu sirovine. Masivni 

valjci smjeġteni su iznad rotacijskog stola i na taj se naļin gruba frakcija materijala usitnjava 

do te mjere da struja zraka odnosi materijal u silose homogenizacije gdje se materijal 

(sirovinsko braġno) skladiġti i dodatno homogenizira.  

Ulazne sirovine kontroliraju se putem internog ili, po potrebi, vanjskog laboratorija u skladu s 

internim radnim uputama i planovima sluģbe kontrole kvalitete. 

Priprema goriva i oporaba otpada (mlinica ugljena) 

Kao osnovna goriva rotacijske peĺi koristi se mjeġavina kamenoga ugljena i petrol koksa koji 

predstavljaju klasiļna fosilna goriva sa visokom kalorijskom vrijednosti. Obje su vrste krutih 

goriva u rastresitom stanju granulacije do 40 mm. 

Goriva se putem prijamnog bunkera i trakastih transportera pohranjuju u bunkere od po 160 

t svaki, a odatle u zasebne dozirne bunkere kapaciteta od po 20 t uz prethodno odvajanje 

eventualno prisutnih metala uz pomoĺ magnetnoga odvajaļa. Preciznim vaganjem iz 

dozirnih se bunkera izuzimaju pomijeġana goriva i transporterima odvode ka mlinu ugljena. 
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Mljevenje ugljena paralelno sa njegovim suġenjem odvija se u rotacionom mlinu spojenom 

na centrifugalni separator. Iznoġenje ugljene praġine iz mlina i njeno odvoĽenje u separator 

odvija se pomoĺu vruĺih otpadnih procesnih plinova. U separatoru se izdvaja pregruba 

meljava ugljena i vraĺa u mlin na dodatno mljevenje, dok se regulirana fina frakcija odvodi u 

vreĺaste filterske jedinice, tamo izdvaja i odvodi u silos ugljene praġine. Transportni procesni 

plinovi odsisnim se ventilatorom izdvajaju, prolaze kroz vreĺaste filtre i dimnjakom odvode u 

okoliġ. 

Fina ugljena praġina pneumatski se iz silosa ugljene praġine odvodi uz precizno vaganje i 

doziranje u loģiġne ureĽaje smjeġtene u izlaznoj ļeonoj strani rotacijske peĺi. 

Cjelokupni je sustav mlinice ugljena opremljen potrebnim mjernim, regulacijskim i 

sigurnosnim ureĽajima, kao i inertizacijskim, protuekplozijskim i protupoģarnim instalacijama. 

Presipna mjesta transportnih linija ugljena su pod potlakom i opremljena otpraġivaļima. 

Navedeno osnovno tehnoloġko gorivo (smjesa ugljena i petrol koksa) se od 1999. godine 

nadomjeġĺuje zamjenskim gorivima: otpadnim uljima/emulzijama/zauljenom vodom, 

otpadnim gumama, mesnim koġtanim braġnom, muljem od obrade otpadnih voda te gorivom 

iz otpada (GIO). Za prihvat, skladiġtenje i koriġtenje (oporabu) navedenog otpada, koji se 

koristi kao energent, nositelj zahvata ima izvedena postrojenja ļiji opisi su detaljnije dani u 

poglavlju 1.2.2.2. 

Proizvodnja klinkera 

Iz silosa homogenizacije sirovinsko braġno prolazi kroz 4-stupanjski izmjenjivaļ topline gdje 

se zagrijava u atmosferi toplih plinova peĺi. Sirovina iz izmjenjivaļa topline ulazi u rotacijsku 

peĺ. Najosjetljivija faza proizvodnje je sinteriranje klinkera, ļija je svrha da se pomoĺu visoke 

temperature do oko 2000ÁC razmekġa (sinterira) sirovinska smjesa, kako bi u toj napola 

tekuĺoj smjesi pojedine ļestice mogle meĽusobno reagirati, tj. stvarati nove kemijske 

spojeve ï klinkerske minerale (kalcijevi silikati, aluminati i feriti) koji cementu daju vezivna 

svojstva. Uz polagano okretanje i blagi nagib peĺi, sirovina prolazi kroz peĺ obloģenu 

vatrostalnom opekom. Temperatura u peĺi raste prema izlazu gdje je instaliran glavni 

plamenik.  

Po izlasku iz peĺi klinker se naglo hladi u roġtiljnom hladnjaku ġto pozitivno utjeļe na 

vezivna svojstva. OhlaĽeni klinker se skladiġti u silosu klinkera. 

Otpadni plinovi koji nastaju tijekom zagrijavanja sirovine prolaze kroz vreĺaste filtere koji se 

sastoje od filterskih elemenata od tekstilnih materijala. Njihova uloga je uklanjanje praġine iz 

otpadnih plinova. 

Priprema mineralnih dodataka 

Kao mineralni dodaci u proizvodnji/meljavi cementa, ovisno o vrsti cementa, koristi se: 

ġljaka/troska, leteĺi pepeo, umjetni (REA) gips, aditivi te vlastiti vapnenac i filtarska praġina. 

Dok se vapnenac i ġljaka/troska skladiġte na otvorenim deponijama, te transportira 

damperima do sustava za transport do odgovarajuĺih bunkera na mlinici cementa, za ostale 

materijale izgraĽena su zasebna, zatvorena postrojenja za prihvat, skladiġtenje i doziranje u 

mlin cementa (silosi za leteĺi pepeo i flitarsku praġinu te bunker REA gipsa). 
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Mljevenje cementa 

Postrojenje za meljavu cementa izvedeno je u dva stupnja. Valjkasta preġa sa svojim 

visokouļinskim VSK separatorom predstavlja prvu fazu u procesu mljevenja cementa. 

Cementni klinker i zgura ili vapnenac (ovisno o tipu cementa) melju se u preġi i tako mljeveni 

odlaze u separator gdje se fina frakcija odvaja i odlazi prema mlinu, a gruba se vraĺa nazad 

u krug valjkaste preġe. U mlinu cementa odvija se druga faza mljevenja cementnog klinkera i 

cementnih materijala uz dodatak umjetnog ili prirodnog gipsa. Tako samljeveni materijali 

odlaze u separator mlina cementa u koji se dodaju (ovisno o tipu cementa) leteĺi pepeo i 

filtarska praġina. Separator odvaja finu frakciju ï cement (gotov proizvod) koji se transportira 

u silose cementa, dok se gruba frakcija vraĺa u krug mlina cementa. 

Otprema cementa 

Dobiveni cement se skladiġti u silosima i isporuļuje kao rasuti cement pomoĺu cisterni i 

brodova ili kao uvreĺani (25 kg) cement. Tvornica cementa u Koromaļnu posjeduje dvije 

identiļne linije za utovar rinfuzo cementa u cisterne.  

Postrojenje se sastoji od zraļnih transportnih korita, vreĺastog filtra za otpraġivanje, 

vibracijskog sita te pokretnog ureĽaja za ukrcaj cementa u cisterne i kolne vage. Cement se 

iz silosa transportira pomoĺu zraļnih transportnih korita u vibracijsko sito te dalje u pokretni 

ureĽaj za utovar. Postrojenjem samostalno upravljaju vozaļi cisterni pomoĺu sistema za 

upravljanje smjeġtenog neposredno uz kolnu vagu. 

Za uvreĺavanje i paletizaciju nositelj zahvata ima izvedena postrojenja ļiji detaljniji opis je 

dan u sklopu poglavlja 1.2.2.2. 

1.2.3.2. Ostale tehniļki povezane cjeline 

Postrojenje za prihvat i doziranje otpadnih guma 

Otpadne se gume cestovnim putem dovoze na privremenu deponiju (prihvatni plato povrġine 

2.200 m2), odakle se vlastititim utovarivaļem ubacuju u dnevni spremnik. Iz spremnika se 

gume transportnim trakama uz kontrolu veliļine i sortiranje odvode preko vage te 

gravitaciono ubacuju u ulazni segment rotacijske peĺi. 

Postrojenje za prihvat i doziranje otpadnih ulja 

Doprema otpadnih ulja na predmetnu lokaciju obavlja se zatvorenim autocisternama. 

Prikljuļenjem spojne instalacije na cisternu i ukljuļenjem pretvarnih crpki, otpadno se ulje 

pretovaruje u prijamni spremnik (volumena 100 m3) smjeġten unutar zaġtitne tankvane. Iz 

spremnika se dozirnim crpkama i spojnom instalacijom otpadno ulje transportira u loģiġni 

ureĽaj na izlaznom ļelu rotacijske peĺi. Rasprġenje navedenog zamjenskog goriva ostvaruje 

se sapnicama, a uz pomoĺ komprimiranoga zraka. Viġak otpadnog ulja se posebnim 

recirkulacijskim vodom vraĺa direktno natrag u spremnik. Sustav je opremljen zapornom, 

sigurnosnom, mjernom i regulacijskom armaturom. 
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Postrojenje za prihvat i doziranje mesno koġtanog braġna i mulja od obrade otpadnih voda 

Na predmetnu lokaciju mesno koġtano braġno (MKB) se doprema kamionima cisternama, 

dok se prijevoz mulja od obrade otpadnih voda obavlja zatvorenim autocisternama s 

hidrauliļkim ureĽajem za podizanje spremnika. Nakon ruļnog pripajanja spojne fleksibilne 

instalacije, sadrģaj cisterni se pneumatski pretovaruje u cilindriļni prihvatni spremnik 

(volumena 150 m3). Spremnik je opremljen vreĺastim otpraġivaļem za odvajanje ļistoga 

transportnoga zraka te za povrat izdvojene praġine u isti. Dno spremnika je pomiļno, sa 

reguliranim hidrauliļkim pogonom. 

Mesno koġtano braġno i mulj se mehaniļkom transportnom linijom opremljenom potrebnim 

puģnim i traļnim transporterima te vagom, iz spremnika dovodi do pogonskog bunkera 

loģiġnoga ureĽaja, odakle se rotacionim ĺelijastim dozatorom dozira u pneumatski sustav 

loģiġnoga ureĽaja smjeġtenoga na izlaznom ļelu rotacijske peĺi. Sustav je opremljen 

zapornom, sigurnosnom, mjernom i regulacijskom armaturom.  

Presipna mjesta transportnih linija MKB-a i mulja su pod potlakom i opremljena 

otpraġivaļima. 

Postrojenje za prihvat i doziranje goriva iz otpada (GIO) 

Postrojenje za prihvat i doziranje goriva iz otpada (GIO) je izvedeno za doziranje GIO na 

izlaznoj ļeonoj strani rotacijske peĺi (primarno doziranje). 

Doprema GIO ostvaruje se specijalnim kamionima prikolicama s potpuno zatvorenim 

teretnim prostorom s samoiskrcajnim hidrauliļkim dnom za potiskivanje GIO prema van. 

Postrojenje je opremljeno s dvije prikljuļne istovarne stanice u paralelnom poloģaju i s 

parkirnim rampama ispred svake, za neometan pristup dostavnih vozila. S prednje strane 

svake stanice izvedeni su otvori dovoljne veliļine za prikljuļenje straģnje strane prikolice za 

istovar rastresitoga GIO. Otvori za ulaz vozila opremljeni su gumenim pneumatskim 

zaprekama koje sprijeļavaju prodor okolnoga zraka izmeĽu otvora i profila teretnog prostora 

vozila odnosno ġtite prodor praġine iz unutraġnjosti stanice prema van tijekom istovara GIO. 

Dno stanice izvedeno je kao pomiļno. Cjelokupni unutarnji prostori stanica su tijekom 

istovara GIO pod potlakom i sa sustavom otpraġivanja. 

GIO se iz prihvatnih stanica traļnim transporterima, opremljenim magnetnim odvajaļem 

metala preko traļne vage, dovodi do pogonskog dozirnog transportera, odakle se rotacionim 

ĺelijastim dozatorom dozira u primarni sustav gorionika smjeġtenoga na izlaznom ļelu 

rotacijske peĺi. Sustav je opremljen zapornom, sigurnosnom, mjernom i regulacijskom 

opremom. 

Presipna mjesta transportnih linija GIO su pod potlakom i opremljena otpraġivaļima. 

Postrojenje za pakiranje cementa 

Postrojenje obuhvaĺa rotopak, transportni sustav za cement, predbunker rotopaka, sito, 

kontrolnu vagu i transportni sustav do postrojenja za paletiranje. Cement se iz silosa 

transportira zraļnim koritom i elevatorom do predbunkera rotopaka. Rotopak se sastoji od 

12 jedinica za punjenje cementa u vreĺe (25 kg). Kontrolna vaga osigurava ispravnost 

punjenja. Nakon rotopaka uvreĺani cement transportnim trakama odlazi na paletiranje.  
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Postrojenje za paletiranje uvreĺanog cementa 

Postrojenje se sastoji od paletpaka, transportnog sustava za palete i dovodne staze. Zona 

za odrģavanje postrojenja za paletiranje je osigurana fiksiranom razdvojnom zaġtitnom 

napravom i zaġtitnim vratima. Vreĺe se pojedinaļno transportiraju u ureĽaju za paletiranje te 

se prema izabranom uzorku za pakiranje okreĺu, razdjeljuju i sakupljaju u jedan sloj. Ļim se 

dostigne utvrĽeni broj slojeva puna se paleta dalje transportira valjļanom stazom do ureĽaja 

za oblaganje paleta najlonskom folijom. 

Postrojenje za redukciju emisija duġikovih oksida (SNCR) 

Princip rada postrojenja za redukciju emisija duġikovih oksida (SNCR) temelji se na 

uġtrcavanju vodene otopine uree u kanal s vruĺim dimnim plinovima temperature od 870-

1100ÁC. 

Postrojenje se sastoji od: silosa krute uree, spremnika za mijeġanje, spremnika vodene 

otopine i visoko tlaļnih pumpi za uġtrcavanje vodene otopine. 

Postrojenje za redukciju kroma u cementu 

Postrojenje za redukciju kroma VI u cementu obuhvaĺa silos s opremom, transportni sustav 

od silosa do dozirne jedinice, dozirnu gravimetrijsku jedinicu, mjeraļ protoka cementa, 

razvod komprimiranog zraka, otpraġivanje i sustav upravljanja i voĽenja procesa. Redukcija 

kroma VI vrġi se pomoĺu odgovarajuĺeg reducensa koji se dozira pomoĺu dozirne jedinice u 

zraļno transportno korito prije mlina cementa. Ģeljezo II sulfat dodaje se u odreĽenom 

postotku u zavisnosti od protoka cementa kroz zraļno transportno korito. 
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Slika 2. Blok dijagram postrojenja prema posebnim tehnoloġkim dijelovima 
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1.2.4. Ostale instalacije i infrastruktura 

1.2.4.1. Prikljuļak na prometnu infrastrukturu  

Pristup tvornici cementa u Koromaļnu osiguran je javnom prometnicom do sluģbenog 

kolnog ulaza s rampom i ļuvarskom sluģbom. Cesta koja vodi od ulazno-izlazne zone 

tvorniļkog kompleksa spaja se na ģupanijsku cestu ĢC5103 Labin - Gora Gluġiĺi ï 

Koromaļno. Pristup predmetnoj lokaciji moguĺ je i morskim putem do industrijske luke 

posebne namjene tvornice cementa Koromaļno. 

Unutar tvorniļkog kompleksa postoje interne pristupne ceste koje su povezane s ulazno-

izlaznom zonom, ļime je ostvarena povezanost predmetne tvornice s postojeĺom 

prometnom infrastrukturom.  

1.2.4.2. Vodoopskrbni sustav 

Vodoopskrba u tvornici cementa u Koromaļnu je osigurana iz izvora (kaptaģe) ĂZahvatñ te 

javnog sustava vodoopskrbe (ĂVodovod Labinñ).  

Pitka voda iz ĂVodovoda Labinñ koristi se za sanitarne potrebe (oko 25%), kao nadopuna 

tehnoloġke vode iz izvora (oko 50%) te za zalijevanje trave, moļenje materijala i brodove 

(oko 20%) a oko 5% su gubici.  

Iz izvedenog izvora (kaptaģe) ĂZahvatñ crpi se tehnoloġka voda koja se upotrebljava u radu 

postrojenja. Kaptaģa ĂZahvatñ nalazi se u zaleĽu naselja Koromaļno, u rudarskom niskopu 

udaljenom oko 1 km od morske obale. Zahvat tehnoloġke vode obavlja se na koti +0,30 

mn.m. s uronjenim dvjema crpkama od kojih je jedna radna, a druga rezervna. Od ulaska u 

rudarski niskop prema vodozahvatu, teren je u stalnom padu prema izvoru, a kaptaģa je 

udaljena oko 500 m od ulaza u niskop. Dalje od vodozahvata izveden je kanal duģine oko 

240 m koji se spuġta na kotu 0,00 mn.m. Niskop je izgraĽen 1970., a 1974.g. zapoļelo je 

njegovo koriġtenje. Voda se od zahvata crpi do rezervoara (100 m3) koji se nalazi ispred 

ulaza u niskop, te se gravitacijom dovodi do ureĽaja za desalinizaciju koji se nalazi u krugu 

tvornice. UreĽaj za desalinizaciju radi na principu reverzibilne osmoze, kapaciteta oko 14 

m3/h ulazne sirove vode. Omjer desalinizirane i Ăuguġĺeneñ vode iznosi oko 60%. Uguġĺena 

voda koristi se za hlaĽenje mlina cementa ili se ispuġta u sustav oborinske odvodnje 

opremljen pjeskolovom, a desalinizirana se ispuġta u bazen volumena 1.100 m3 te se koristi 

kao tehnoloġka voda za hlaĽenje dimnih plinova peĺi u rashladnom tornju, u direktnom 

kontaktu ï rasprskavanjem pomoĺu sapnica. Utroġena voda ispari i u obliku vodene para 

izlazi iz dimnjaka peĺi. 

Rjeġenjem o objedinjenim uvjetima zaġtite okoliġa (Klasa: UP/I-351-03/12-02/96; Urbroj: 

517-06-2-2-1-14-46 od 15. rujna 2014. godine), Rjeġenjem o izmjeni uvjeta okoliġne dozvole 

(Klasa: UP/I-351-03/16-02/135; Urbroj: 517-06-2-2-1-18-16 od 9. travnja 2018. godine) i 

Rjeġenjem o izmjeni i dopuni uvjeta okoliġne dozvole (Klasa: UP/I-351-02/21-51/04; Urbroj: 

517-05-1-3-1-21-4 od 9. prosinac 2021. godine.), odredbom o koriġtenju voda iz vlastitog 

vodozahvata dozvoljava se koriġtenje vode iz vodozahvata ĂZahvatñ za tehnoloġke potrebe 

(hlaĽenje, DeNOX) u koliļini od Qmax=5,8 l/s, Qmax=182.908 m3/god. 
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Ukupne koliļine zahvaĺene tehnoloġke vode iz izvora (kaptaģe) ĂZahvatñ za 2020. godinu su 

iznosile 69.455 m3/god a za 2019. godinu 71.737 m3/god, dok je putem javnog sustava 

vodoopskrbe u 2020. godini isporuļeno 24.255 m3/god i 14.701 m3/god pitke vode u 2019. 

godini. 

1.2.4.3. Sustav odvodnje 

Sve otpadne vode koje nastaju na postojeĺem tvorniļkom kompleksu se prikupljaju internim 

sustavom odvodnje razdjelnog tipa. Razdjelni sustav odvodnje sastoji se od: 

¶ sustava za sanitarne otpadne vode, 

¶ sustava za potencijalno oneļiġĺene oborinske otpadne vode s manipulativnih 

povrġina i internih prometnica te, 

¶ sustava za tehnoloġke otpadne vode od pranja vozila kamenoloma. 

Sustav odvodnje sanitarnih otpadnih voda 

Sanitarne otpadne vode iz sanitarnih ļvorova iz objekta automehaniļarske radione u 

rudarskom pogonu, stolarske radionice i mlinice ugljena, zgrade restorana i uprave, zgrade 

centralnog skladiġta i radione, se sustavom cjevovoda i revizijskih okana, odvode i ispuġtaju 

u sustav javne odvodnje naselja Koromaļno. Zajedniļkim kolektorom se potom sakupljene 

sanitarne otpadne vode tvorniļkog kompleksa i sanitarne otpadne vode naselja Koromaļno 

odvode na obradu na ureĽaj za proļiġĺavanje otpadnih voda (UPOV II. stupnja 

proļiġĺavanja). 

Nakon obrade na UPOV-u, proļiġĺene vode se zajedno s jednim dijelom proļiġĺenih 

oborinskih voda s podruļja tvorniļkog kompleksa ispuġtaju u recipijent (more) putem ispusta 

2, a u skladu s uvjetima propisanim Rjeġenjem o objedinjenim uvjetima zaġtite okoliġa 

(Klasa: UP/I-351-03/12-02/96; Urbroj: 517-06-2-2-1-14-46 od 15. rujna 2014. godine), 

Rjeġenjem o izmjeni uvjeta okoliġne dozvole (Klasa: UP/I-351-03/16-02/135; Urbroj: 517-06-

2-2-1-18-16 od 9. travnja 2018. godine) i Rjeġenjem o izmjeni i dopuni uvjeta okoliġne 

dozvole (Klasa: UP/I-351-02/21-51/04; Urbroj: 517-05-1-3-1-21-4 od 9. prosinac 2021. 

godine). UPOV je izgraĽen unutar obuhvata tvornice cementa u Koromaļnu, financiranjem 

od strane Holcim (Hrvatska) d.o.o., a isti je ugovorno predan na upravljanje i odrģavanje 

poduzeĺu Vodovod Labin d.o.o. 

Rijeļ je o ureĽaju II. stupnja proļiġĺavanja, kapaciteta 500 ES (trenutno radi s pola 

kapaciteta), koji je prosjeļno optereĺen sa oko 20 do 30 m3/dan sanitarne otpadne vode. 

Tehnoloġki proces proļiġĺavanja zasniva se na mehaniļko-bioloġkom principu tretmana 

otpadne vode aktivnim muljem. 

Koliļina ispuġtenih sanitarnih otpadnih voda nastalih radom tvornice, u 2020. godini iznosila 

je 3.600 m3/god, a 2019. godine 3.208 m3/god. Isto odgovara udjelu od oko 15% od ukupno 

isporuļenih koliļina voda iz javnog sustava vodoopskrbe za svaku od razmatranih godina, 

koriġtenih za sanitarne potrebe. 
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Sustav odvodnje potencijalno oneļiġĺenih oborinskih otpadnih voda 

Potencijalno oneļiġĺene oborinske otpadne vode s manipulativnih povrġina i internih 

prometnica postrojenja, prikupljaju se sustavom cjevovoda i revizijskih okana te se istim 

odvode do pjeskolova i separatora ulja na proļiġĺavanje.  

Na lokaciji se nalazi ļetiri izvedena pjeskolova te sedam izvedenih separatora i to: 

¶ pjeskolov i separator ulja Ăkod parkiraliġtañ ï oborinske vode I faze (P-1, SU-1), 

¶ pjeskolov i separator ulja Ăna RTAC-uñ ï oborinske vode II faze (P-2, SU-2), 

¶ separator ulja Ăkod mlina ugljenañ ï oborinske vode s platoa rabljenih guma i ispred 

mlinice ugljena (jug) (SU-5), 

¶ separator ulja Ăkod trafostanice TS 6ñ ï oborinske vode s platoa rabljenih ulja i 

mesno-koġtanog braġna (MKB-a) (SU-6), 

¶ separator ulja s pjeskolovom Ăkod centralnog skladiġtañ ï oborinske vode s platoa 

centralnog skladiġta i radiona (P-3, SU-3), 

¶ separator ulja s taloģnicima Ăna obaliñ ï oborinske vode s platoa operativnog dijela 

obale (SU-7), 

¶ pjeskolov/okno Ăkod ļeliļnih bunkera ugljenañ ï oborinske vode s platoa ļeliļnih 

bunkera ugljena (P-4). 

Pjeskolovi sluģe za uklanjanje krutina, pijeska i ġljunka koje imaju veĺu brzinu taloģenja i 

nisu biorazgradljive. Smanjenjem brzine toka vode ili djelovanjem centrifugalne sile izdvajaju 

se teģi kruti sastojci. Na lokaciji su ugraĽeni tzv. poduģni pjeskolovi (pjeskolovi s 

horizontalnim tokom), pravokutnog oblika, izvedeni iz betona s dvije jednake komore koje 

rade naizmjeniļno (jedna je u pogonu a druga se ļisti i odrģava). Kosom izvedbom stranica 

pjeskolova osigurava se stalna brzina protjecanja. Ļiġĺenje/praģnjenje pjeskolova organizira 

se koristeĺi vanjsku uslugu, a ovisno o koliļini nataloģenog pijeska i grubih ļestica. 

Separatori sluģe za prikupljanje ļestica rasprġenih u vodi kojima je gustoĺa manja od 

gustoĺe vode (ulja, masti i ostale plivajuĺe neļistoĺe). Na lokaciji su izvedeni betonski 

separatori s ugraĽenim filterskim paketom za proļiġĺavanje (osim separatora SU-1). Filterski 

paketi izraĽeni su od visoko kvalitetnih materijala i s betonskim bazenom tvore cjelinu 

separatora koja prihvaĺa otpadne vode. Ulazni dio betonskog tanka sluģi kao taloģnik za 

pijesak i mulj. Uljne ļestice sakupljene u filterskom paketu izdvajaju se u uljni sloj iznad 

paketa. Uljni prostor je tako formiran da bujiļini dotoci ne mogu povuĺi ulje iz prostora 

separatora. Kontrola separatora izvodi se pregledom zapunjenosti okna/pjeskolova za 

prihvat krupnijih ļestica u taloģniku, kontrole nivoa taloga na dnu separatora te kontrole 

koliļine izdvojenog ulja u separatoru. Odrģavanje filterskog paketa podrazumijeva periodiļnu 

evakuaciju ulja i sedimenta iz betonskog tanka. Navedene poslove obavlja druġtvo ovlaġteno 

za navedene poslove o ļemu se vodi oļevidnik. 

Nakon obrade na pjeskolovima te separatorima ulja, proļiġĺene vode se ispuġtaju u 

recipijent (more) putem ispusta 1 i ispusta 2, a u skladu s uvjetima propisanim Rjeġenjem o 

objedinjenim uvjetima zaġtite okoliġa (Klasa: UP/I-351-03/12-02/96; Urbroj: 517-06-2-2-1-14-

46 od 15. rujna 2014. godine), Rjeġenjem o izmjeni uvjeta okoliġne dozvole (Klasa: UP/I-

351-03/16-02/135; Urbroj: 517-06-2-2-1-18-16 od 9. travnja 2018. godine) i Rjeġenjem o 
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izmjeni i dopuni uvjeta okoliġne dozvole (Klasa: UP/I-351-02/21-51/04; Urbroj: 517-05-1-3-1-

21-4 od 9. prosinac 2021. godine). 

Sukladno Zakonu o gospodarenju otpadom (NN 84/21), izdvojeni kruti otpad i talog iz 

procesa proļiġĺavanja zbrinjava se putem ovlaġtene osobe te se o tome vodi prateĺa 

dokumentacija za otpad. 

Sustav odvodnje tehnoloġkih otpadnih voda od pranja vozila kamenoloma 

Ispred automehaniļarske radione ureĽen je betonski plato za pranje vozila kamenoloma. 

Upotrebljene vode od pranja, kao i oborinske vode, prikupljaju se u oborinskom kanalu na 

juģnom rubu platoa, te se uvode u pjeskolov (P-5). 

Pjeskolov je izveden kao ukopano okno s otvorom za ļiġĺenje prekrivenim ļeliļnim 

poklopcima.  

Nakon pjeskolova, otpadna se voda odvodi na separator ulja (SU-8) s filerskim paketom ï 

LKPO separator, koji se sastoji od kuĺiġta i pregradnih stijena. Odstranjivanje ulja iz prostora 

separatora vrġi se pomoĺu automatskog skimmera s rotirajuĺim diskom, dok se proļiġĺena 

voda ispuġta u tlo putem upojnog bunara. 

Ulje izdvojeno na skimmeru odvodi se u 200 l baļve, te kasnije na spaljivanje u vlastitom 

postrojenju za prihvat i doziranje rabljenih ulja I i II kategorije, o ļemu analitiļar proizvodnje 

vodi zaseban oļevidnik nastanka i tijeka opasnog otpada. 

Koliļine ispuġtenih tehnoloġkih otpadnih voda od pranja vozila kamenoloma, u 2020. i 2019. 

godini procijenjene su na 100 m3/god. 

Ispusti  

Na podruļju tvornice cementa u Koromaļnu postoje dva obalna ispusta proļiġĺenih voda s 

tvorniļkog kompleksa u more.  

Rijeļ je o: 

¶ ispustu 1 ï ispust proļiġĺenih oborinskih voda nakon obrade potencijalno 

oneļiġĺenih oborinskih otpadnih voda s manipulativnih povrġina i internih prometnica 

na pjeskolovima i separatorima te, 

¶ ispustu 2 ï ispust proļiġĺenih sanitarno-oborinskih voda, nastalih mijeġanjem vode 

nakon obrade potencijalno oneļiġĺenih oborinskih otpadnih voda s manipulativnih 

povrġina i internih prometnica na pjeskolovima i separatorima te vode nakon obrade 

sanitarnih otpadnih voda na UPOV-u.  

Tehnoloġke otpadne vode od pranja vozila kamenoloma se nakon proļiġĺavanja na 

pjeskolovu i separatoru ispuġtaju u tlo putem upojnog bunara. 

Zahvaĺene tehnoloġke vode koje se upotrebljavaju kao rashladne vode (hlaĽenje mlina 

cementa, hlaĽenje dimnih plinova DeNOX), tijekom tehnoloġkog procesa proizvodnje klinkera 

i cementa ispare. S obzirom na navedeno nema ispuġtanja istih u okoliġ. 

  



 

Investitor Holcim (Hrvatska) d.o.o. 

Naziv projekta Studija o utjecaju na okoliġ ï Rekonstrukcija postrojenja s ciljem smanjenja 

emisija ugljiļnog dioksida kroz poveĺanje energetske oporabe otpada u tvornici 

cementa Koromaļno, na podruļju Opĺine Raġa, Istarska ģupanija 

Br. projekta 2117-ST-EP-21034 

Voditelj izrade Studije Morana Petriĺ, mag.oecol.et prot.nat. Datum lipanj 2022. Rev. 2 

 

Str: 43 

Sukladno uvjetima propisanim Rjeġenjem o objedinjenim uvjetima zaġtite okoliġa (Klasa: 

UP/I-351-03/12-02/96; Urbroj: 517-06-2-2-1-14-46 od 15. rujna 2014. godine), Rjeġenjem o 

izmjeni uvjeta okoliġne dozvole (Klasa: UP/I-351-03/16-02/135; Urbroj: 517-06-2-2-1-18-16 

od 9. travnja 2018. godine) i Rjeġenjem o izmjeni i dopuni uvjeta okoliġne dozvole (Klasa: 

UP/I-351-02/21-51/04; Urbroj: 517-05-1-3-1-21-4 od 9. prosinac 2021. godine).., na 

predmetnoj lokaciji nositelj zahvata nije duģan provoditi uzorkovanje i ispitivanje (fizikalno ï 

kemijske analize) proļiġĺenih otpadnih voda prije ispuġtanja u more i tlo. 

Dozvoljene koliļine emisija u sustav javne odvodnje naselja Koromaļno te prirodne 

prijemnike (more i tlo) su: 

¶ sanitarne otpadne vode do najviġe dopuġtenih koliļina Qmax= 23 m3/dan odnosno 

Qmax= 8.500 m3/god, 

¶ tehnoloġke otpadne vode od pranja vozila u kamenolomu do najviġe dopuġtenih 

koliļina Qmax= 1 m3/dan odnosno Qmax= 100 m3/god, 

¶ rashladne vode do najviġe dopuġtenih koliļina Qmax= 300 m3/dan odnosno Qmax= 

90.000 m3/god te, 

¶ oborinske oneļiġĺene vode prema stvarnim koliļinama. 

1.2.4.4. Elektroopsrkba 

Elektroopskrba tvornice cementa u Koromaļnu ostvaruje se iz glavne TS 110/6 kV 

Koromaļno izgraĽene unutar tvorniļkog kompleksa. Iz navedene glavne trafostanice 

napajaju se dvije sekundarne interne distribucijske trafostanice. 

Predmetna lokacija prikljuļena je i na javnu elektroenergetsku mreģu. Ukupna koliļina 

kupljene elektriļne energije za 2019. iznosila je 50.967 MWh, a za 2020. godinu 53.795 

MWh. 

1.2.4.5. Sustav nadzora i upravljanja 

Proces proizvodnje klinkera i cementa je, poļevġi od pripreme sirovine tj. drobljenja, u 

potpunosti automatiziran i vodi se iz kontrolne sobe. Jedino se otprema cementa vodi 

automatski iz prostorija nadzornika otpreme. 

Proces se vodi uz pomoĺ specijaliziranog industrijskog programa razvijenog od strane tvrtke 

Siemens. U tvornici cementa postoje dvije generacije tog sistema. Proces proizvodnje i 

otpreme cementa se vodi na bazi Siemens PCS7 sistema dok se proces pripreme sirovine, 

pripreme sirovinskog braġna, proizvodnje klinkera i tradicionalnih goriva odvija na novom 

Siemens CEMAT sistemu. CEMAT je inģenjerski alat koji se koristi za kontrolu procesa, 

posebno prilagoĽen cementnoj industriji. U sebi integrira funkcije vezane uz sigurnost 

postrojenja, dojavu greġaka, nadgledanje rada pojedinaļnih dijelova postrojenja kao i 

kompletnog procesa. Omoguĺava grafiļki prikaz stanja postrojenja i operateru nudi potpunu 

kontrolu nad istim. Inģenjerima nudi fleksibilnost i prilagoĽavanje potrebama procesa. 
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Procesom proizvodnje klinkera i cementa upravljaju operateri koji su za to struļno 

osposobljeni. Sam program upravljanja izveden je tako da omoguĺuje automatsko 

zaustavljanje pojedine opreme i/ili djela procesa u sluļaju izvanrednih dogaĽaja. Ta se 

izvanredna zaustavljanja osiguravaju meĽusobnim blokadama koji uvjetuju rad opreme 

samo ako su zadovoljeni svi ili odreĽeni pojedinaļni uvjeti (npr. granice temperature, 

pritiska, raspoloģivost opreme i sl.). 

U svrhu optimalnog koriġtenja pojedinih strojeva (npr. mlinova) s ciljem smanjenja potroġnje 

elektriļne energije uvedene su odreĽene automatske kontrolne petlje u program upravljanja 

procesa koje na temelju mjerenih procesnih parametara i veliļina prilagoĽavaju rad dotiļnih 

strojeva. 

Isto tako, prilikom izvrġavanja svih poslova i zadataka operateri se pridrģavaju radnih uputa i 

procedura Cjelovitog sustava upravljanja kvalitetom, okoliġem, energijom te zaġtitom 

zdravlja i sigurnosti. 

1.2.4.6. Sustav zaġtite od poģara 

Tvornica cementa u Koromaļnu obuhvaĺa sljedeĺu opremu i sredstva za zaġtitu od poģara: 

sustav za dojavu poģara, stabilni sustav za inertizaciju pomoĺu CO2, stabilni sustav za 

gaġenje poģara (drenļer), vanjsku i unutarnju hidrantsku mreģu za gaġenje poģara te 

pokretne ureĽaje (vatrogasni aparati s prahom i CO2) za zaġtitu od poģara. 

Zadatak navedenih sustava i opreme je pravovremeno uoļavanje i sprjeļavanje te potpuno 

gaġenje ili sprjeļavanje ġirenja nastalog poģara, ġto je u konaļnici osnovni cilj sprjeļavanja 

gubitaka ljudskih ģivota i nastanka materijalnih ġteta. 

Funkcionalnost sustava za dojavu i gaġenje poģara, kao i ispravnost hidrantske mreģe, 

provjerava se najmanje jedanput godiġnje. 

Redovni pregled vatrogasnih aparata obavlja se najmanje jednom u tri mjeseca. 

U cilju svoĽenja na najmanju moguĺu mjeru opasnosti od poģara, nositelj zahvata ima 

izraĽen i Pravilnik o zaġtiti od poģara. Pravilnikom su detaljno definirani resursi kojima 

raspolaģe tvrtka Holcim (Hrvatska) d.o.o. za reagiranje u sluļaju poģara ili tehnoloġke 

eksplozije, odgovorne osobe i njihove obaveze u sluļaju izbijanja poģara ili tehnoloġke 

eksplozije, naļini osposobljavanja radnika, postupci dojave poģara, obavjeġtavanja, interna 

komunikacija i vanjska komunikacija odnosno svi bitni segmenti za postupanje u sluļaju 

poģara i/ili eksplozije.  

Prethodno navedeni dokument predstavlja temelje na osnovu kojeg se sustav zaġtite od 

poģara uspostavio i razvio na lokaciji predmetnog tvorniļkog kompleksa. 
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1.2.5. Sirovine i goriva  

1.2.5.1. Sirovine koje se koriste u procesu proizvodnje klinkera 

Za sirovine koje se koriste u procesu proizvodnje klinkera provodi se redovito uzorkovanje i 

laboratorijska obrada te statistiļki prati sastav sirovinskoga braġna na ulazu u rotacijsku peĺ.  

Za potrebe Tehniļke podloge (ĂTehniļka podloga za SUO (broj projekta: 2117-TP-ME-

21034)_rev0ñ) koja je bila osnova za izradu predmetne Studije, analizirani su laboratorijski 

statistiļki podaci o teģinskom sastavu sirovinskoga braġna za period rada 1.1. do 

31.12.2020. te za period od 1.1. do 16.8.2021. godine. Redovito uzorkovanje sirovinskoga 

braġna provodi se u vremenskim intervalima od jednom svaki drugi dan, tijekom 

cjelogodiġnjeg rada postrojenja. Navedeni statistiļki podaci su obraĽeni izraļunavġi za 

pojedine sastavne komponente srednju vrijednost izmjerenih veliļina, minimalnu i 

maksimalnu vrijednost pojedine mjerene veliļine, kao i vrijednost standardne devijacije za 

svaku od mjerenih veliļina. 

Obzirom na veliļinu cjelokupne datoteke mjerenih veliļina, ista se ne prikazuje u ovoj Studiji, 

a po posebnom je zahtjevu dostupna kod nositelja zahvata. 

U nastavku je dana tablica s prikazom srednjih, maksimalnih i minimalnih vrijednosti te 

standardnom devijacijom izmjerenih vrijednosti teģinskog sastava koriġtenog sirovinskoga 

braġna. 

Tablica 1. Sastav sirovinskog braġna na ulazu u peĺ (Izvor: HOLCIM_LIMS ï Sirovina ulaz u peĺ_ 

laboratorijske analize) 

 
SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 P2O5 Na2O K2O Cl CaCO3 

  % % % % % % % % % % % 

GODINA 2020.                     

Prosjek 13,36 3,27 1,85 42,40 1,16 0,61 0,10 0,18 0,82 0,06 75,69 

Min 11,45 2,83 1,55 36,84 0,98 0,39 0,08 0,15 0,68 0,02 74,33 

Max 13,99 3,56 1,99 42,92 1,24 0,91 0,11 0,21 1,01 0,14 76,59 

Stdev 0,20 0,10 0,05 0,36 0,04 0,09 0,01 0,01 0,06 0,02 0,34 

                        

GODINA 2021.                     

Prosjek 13,22 3,23 1,84 42,56 1,15 0,58 0,10 0,18 0,85 0,09 76,11 

Min 12,19 2,82 1,67 38,82 1,03 0,34 0,08 0,16 0,69 0,02 75,34 

Max 13,80 3,40 2,01 43,13 1,25 1,05 0,11 0,23 1,12 0,21 76,53 

Stdev 0,15 0,07 0,05 0,42 0,03 0,11 0,01 0,01 0,06 0,02 0,39 

Prikazane veliļine su uobiļajene te prihvatljive za nositelja zahvata u svrhu proizvodnje 

klinkera ģeljenoga sastava i kakvoĺe.  
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Za daljnju obradu podataka od posebne su vaģnosti teģinski udjeli SO3, Cl i CaCO3 kao 

potencijalni polutanti, pri ļemu se u obzir uzima da se ģarenjem u peĺi unesenim sadrģajem 

CaCO3 oslobaĽa CO2 koji s procesnim plinovima izgaranja goriva u peĺi napuġta postrojenje 

i odvodi se dimnjakom postrojenja u okoliġ. 

Stehiometrijskim omjerom proizlazi da se ģarenjem 1 kg CaCO3 oslobodi 0,44 kg CO2 te da 

preostane 0,56 kg CaO. Navedeno ujedno znaļi da 1 kg sirovinskog braġna s proraļunskim 

teģinskim sadrģajem od 75% CaCO3 Ăizgubiñ 0,75x0,44=0,33 kg vlastite teģine, a na raļun 

dekarbonizacije i emisije osloboĽenog CO2. 

Osim veliļina prikazanih u prethodnoj tablici, nositelj zahvata je dostavio i laboratorijske 

podatke i obraĽene veliļine sadrģaja ostalih prisutnih elemenata u sirovinskom braġnu koje 

se dovodi u peĺ, a izraģenih u mg/kg sirovinskoga braġna ili u ppm. ObraĽene veliļine za 

prethodno navedene periode tijekom 2020. i 2021. godine prikazane su u sljedeĺoj tablici. 

Navedene su veliļine takoĽer oļekivane i prihvatljive. 

Tablica 2. Teģinski sadrģaj prisutnih elemenata u sirovinskom braġnu na ulazu u peĺ 

 

Zavisno o tehnoloġkim zahtjevima, osnovnoj se sirovini, a za dobivanje sirovinskoga braġna 

propisanoga sastava, dodaju aditivi, korektivne sirovine kao ġto su boksit, prirodni kvarcni 

pijesak i ģeljezni oksid, a mogu se dodavati i zamjenske sirovine (otpad) kao ġto je kotlovska 

ġljaka, ljevaļki pijesak, vapneni mulj ili se dodaju korektivne sirovine kao ġto su boksit, 

prirodni kvarcni pijesak i ģeljezni oksid.  

Sastav i kakvoĺa navedenih aditiva takoĽer se laboratorijski obraĽuje za potrebe 

poduzimanja korektivnih radnji sukladno sustavu praĺenja i osiguranja kontrole kvalitete 

proizvoda. 
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Kao sirovine koje se koriste u procesu svakako je nuģno navesti i aditive koji se dodaju 

mljevenom klinkeru, a s ciljem proizvodnje finalnog proizvoda ï cementa. Koliļina dodanih 

aditiva zavisna je o recepturi propisanoj za pojedinu vrstu proizvedenog cementa prema 

normi HRN EN 197-5:2021. Kvaliteta proizvoda - cementa, kontrolira se i od strane korisnika 

proizvoda koji radi uzorkovanje te laboratorijsku obradu i provjeru usklaĽenosti s internim 

tehniļkim specifikacijama. 

Kao dodaci cementu koriste se ġljaka, prirodni gips, gips od odsumporavanja dimnih plinova, 

lebdeĺi pepeo, aditiv za meljavu cementa, reagens za redukciju Cr+6 u cementu, filtarska 

praġina i kameno braġno.  

Kriteriji za sastav aditiva za cement odreĽen je internim dokumentima sluģbe ulazne kontrole 

kvalitete sirovina i konaļnog proizvoda. 

1.2.5.2. Goriva koja se koriste u procesu proizvodnje klinkera 

Za potrebe osiguranja toplinske energije u procesu proizvodnje klinkera koriste se razliļite 

vrste, kako konvencionalnih - fosilnih tako i zamjenskih goriva, otpada. Kao osnovna fosilna 

goriva koriste se petrol koks i kameni ugljen, goriva s relativno visokim kalorijskim 

vrijednostima. 

Sustav izgaranja goriva u rotacijskoj peĺi omoguĺuje postizanje visokih temperatura 

izgaranja unutar zone izgaranja (oko 1.400 oC), a odgovarajuĺim oblikom i duljinom peĺi 

osigurava se dovoljno dugo vrijeme zadrģavanja materijala te se ostvaruju uvjeti za 

razgradnju anorganskih i organskih tvari unutar peĺi. Ovime se ujedno, osim upotrebe 

fosilnih goriva, omoguĺuje i koriġtenje otpada kao goriva , a posebno goriva proizvedenog iz 

otpada (GIO). Upotreba goriva iz otpada (GIO) zadnjih je godina u sve veĺem porastu jer se 

ukidanjem koriġtenja fosilnih goriva doprinosi dekarbonizaciji te smanjenju optereĺanja 

okoliġa otpadom. 

Za minimiziranje toplinskih gubitaka procesa vrlo je vaģno proces izgaranja goriva u 

rotacijskoj peĺi voditi s razumno niskim viġkom zraka za izgaranje, ġto zahtijeva siguran 

sustav mjerenja i regulacije kao i podeġen sustav za manipulaciju gorivom. Za fosilna se 

goriva pri tome zahtjeva da ista tvore homogenu mjeġavinu  praġine te koriġtenje dozirnih 

bunkera, transportnih linija i dozatora sukladno uvjetima procesa.  

Ugljena praġina pohranjuje se u silosima koji su (iz sigurnosnih razloga tj. opasnosti od 

eksplozije uzrokovane elektriļnim iskrenjem ili preskakanjem iskre statiļkoga elektriciteta) 

opremljeni ureĽajima za mjerenje i regulaciju masenoga protoka te opremljeni standardnom 

protueksplozijskom i zaġtitnom opremom. 

Priprema fosilnih goriva (drobljenje, mljevenje i suġenje) izvodi se u zasebnim pogonskim 

objektima tvornice cementa. Mljevenje ugljena i petrol koksa vrġi se u mlinu ugljena. Finoĺa 

meljave ugljena i petrol koksa posebno je vaģna jer prevelika finoĺa izaziva previsoke 

temperature plamena dok preniska finoĺa meljave izaziva djelomiļno nepotpuno izgaranje. 

Pri tome nizak sadrģaj hlapivih sastojaka goriva (niski sadrģaj volatila) zahtijeva finiju 

meljavu goriva. Isto tako za kvalitetno izgaranje potrebno je osigurati dovoljnu koliļinu toplog 

zraka prvenstveno iz hladnjaka klinkera smjeġtenog iza rotacijske peĺi. 
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Svi navedeni podsustavi opremljeni su potrebnom protupoģarnom i protueksplozijskom 

zaġtitom. 

Jedan od primarnih zahtjeva za sigurnost procesa, a vezan uz goriva je svakako vrlo paģljiva 

i kontinuirana regulacija i mjerenje temperature procesnoga zraka, kao i sprjeļavanje 

nakupljanja praġkastih materijala u mrtvim zonama izloģenima izvorima topline. 

U EU praksi vezanoj na proizvodnju klinkera, zadnjih se godina znaļajno poveĺava 

koriġtenje zamjenskih goriva, posebno goriva dobivenih preradom otpada, a kojima se bitno 

smanjuje upotreba fosilnih goriva, u nekim postrojenjima i preko 90%. To doprinosi daljnjem 

smanjenju emisija stakleniļkih plinova kao i oļuvanje postojeĺih ograniļenih izvora prirodnih 

resursa fosilnih goriva. 

Razliļite vrste otpada mogu zamijeniti primarna fosilna goriva u proizvodnji cementa i 

pridonijeti uġtedi prirodnih resursa te smanjenju optereĺenja okoliġa otpadom.  

U osnovi, karakteristike samog procesa proizvodnje klinkera omoguĺuju okoliġno prihvatljivu 

energetsku oporabu otpada bez ostataka jer se ostaci izgaranja/pepel ugraĽuje u klinker pri 

ļemu se vodi raļuna o izlaznoj kakvoĺi klinkera, osnovne sirovine za proizvodnju cementa. 

Ostale bitne karakteristike procesa proizvodnje klinkera u rotacijskoj peĺi za koriġtenje 

otpada kao goriva mogu se saģeti kako slijedi: 

¶ maksimalne temperature plamena od oko 2000ÁC u rotacijskoj peĺi; 

¶ vrijeme zadrģavanja plinova izgaranja od oko 8 sekundi na temperaturama iznad 

1200ÁC u rotacijskoj peĺi; 

¶ temperature materijala od oko 1450ÁC u zoni sinteriranja rotacijske peĺi; 

¶ oksidirajuĺa atmosfera u rotacijskoj peĺi; 

¶ vrijeme zadrģavanja plina u mora biti duģe od 2 sekunde na temperaturama iznad 

850ÁC, ġto je zadovoljeno jer su u pretkalcinatoru vremena zadrģavanja 

odgovarajuĺe duģa (8 sekundi) i temperature su viġe (do 950ÁC); 

¶ temperature krutih tvari od oko 850ÁC u sustavu pretkalcinatora; 

¶ jednaki uvjeti izgaranja pri dovoljno dugim vremenima zadrģavanja; 

¶ razgradnja organskih oneļiġĺujuĺih tvari uslijed visokih temperatura pri dovoljno 

dugom vremenu zadrģavanja; 

¶ apsorpcija plinovitih komponenti poput HF, HCl, SO2 na alkalnim komponentama; 

¶ visok omjer/uļinak vezanja teġkih metala za ļestice; 

¶ kemijsko-mineraloġko vezanje nehlapljivih teġkih metala u matricu klinkera. 

Pri razmatranju koriġtenja otpada kao goriva, energetska oporaba otpada, u procesu 

proizvodnje klinkera, moraju se uzeti u obzir osnovna naļela, a to su sastav te oblik/stanje 

dostavnog otpada kako bi se odrģala kvaliteta sukladno standardima klinkera, buduĺi se 

pepeo iz goriva u potpunosti veģe u klinkeru.  

Nadalje, razmatranja i odluke moraju se temeljiti na tehniļko - teholoġkim parametrima 

procesa proizvodnje klinkera,i radnim uvjetima, sastavu sirovina i fosilnih goriva, mjestima 

doziranja, tehnici proļiġĺavanja otpadnih plinova. 
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Osnovna pravila za prihvat otpada kao goriva i/ili sirovinski dodatak u procesu proizvodnje 

klinkera/cementa su:  

¶ ogrjevna vrijednosti te, 

¶ sastav, fizikalno kemijska svojstva, otpada. 

Otpad koji se koristi kao gorivo u rotacijskim cementnim peĺima mora zadovoljiti i zadane 

interne standarde kvalitete radi kvalitete klinkera/cementa te kontrole moguĺih emsija 

oneļiġĺujuĺih tvari u zrak. Stalna/ujednaļena kvaliteta otpada kao goriva je neophodna, ġto 

se osigurava implementiranim sustavom osiguranja kvalitete, koji ukljuļuje odredbe za 

uzorkovanje, pripremu uzoraka, analiza otpada i vanjsko praĺenje i provjeru.  

Priprema razliļitih vrsta otpada za uporabu kao gorivo u tvornici cementa u Koromaļnu 

izvodi se izvan tvornice, odnosno otpad se, ukoliko je potrebno, priprema od strane 

obraĽivaļa, osoba ovlaġtenih za gospodarenje otpadom, a na naļin da se otpada moģe 

izravno koristiti/dozirati u rotacijsku peĺ bez bilo kakvog dodatnog tretmana u tvornici 

cementa. Osim toga, isporuļeni otpad, redovito se provjerava i analizira u internom 

laboratoriju tvornice, koji je opremljen za provjeru razliļitih svojstava i kvalitete otpada, 

sukladno internim dokumentima i proceduram osiguranja kvalitete konaļnog proizvoda. 

Samo u nekim sluļajevima otpad se moģe koristiti onako kako se isporuļuje, a bez 

prethodne obrade, na primjer otpadne gume ili otpadno ulje. 

Vaģne karakteristike i parametri otpada za koriġtenje kao goriva u rotacijskoj peĺi, su 

kalorijska vrijednost, sadrģaj vlage, pepela, sumpora, klora i teġkih metala. 

Tako na primjer, poveĺani sadrģaj klora moģe imati negativan utjecaj na teholoġki proces 

proizvodnje klinkera, jer moģe dovesti do stvaranja tzv. naljepa. Koncentracija klora ovisi o 

udjelu klora u ulaznim komponentama, stoga se koncentracija klora prati kako bi se izbjegli 

operativni problemi u sustavu peĺi, npr. i zaļepljenje u predgrijaļu. Ujedno, koristi se i 

sustav za izuzimanje klorida kako bi se izbjegla korozija, blokiranje peĺi, gaġenje plamena 

itd. Uobiļajene koncentracije klora kreĺu se od <0,5-2%. Zbog navedenoga su 

razvijeni,implementirani pojedinaļni sustavi i specifikacije te postupci kontrole prikladnosti 

otpada kao goriva, npr. saļinjeni su popisi najveĺih oneļiġĺujuĺih tvari, dopuġtene vrijednosti 

za odabrani otpad koji ĺe se koristiti za proces gorenja. 

Korisnik postrojenja obavlja uslugu energetske oporabe otpada postupkom R1. Usluga se 

obavlja za razliļite dobavljaļe otpada. Prihvat i preuzimanje otpada, ovisno o vrsti otpada, 

obavlja se sukladno zakonskim propisima i internim radnim procedurama. Planiranje 

prihvata otpada radi se putem programa COCPIT, a poġiljku koja nije planirana programom, 

nije moguĺe automatski zaprimiti. Pri prihvatu otpada provode se mjere nadzora poġiljke 

otpada koje obuhvaĺaju: provjeru dokumentacije o otpadu - Prateĺi list (PL-O), odnosno e ï 

Prateĺi list (ePL-O) i/ili odgovarajuĺi dokument prema Uredbi (EZ) br. 1013/2006. Uz svaku 

poġiljku opasnog otpada obvezna je i predaja Izvjeġĺa o ispitivanju fizikalno kemijskih 

svojstava tog otpada, ne starija od 12 mjeseci, raļunajuĺi od dana kad je provedeno 

ispitivanje svojstava otpada, za termiļku obradu izdano od strane ovlaġtenog laboratorija, 

vizualni pregled poġiljke otpada prije njezinog prihvata, uzorkovanje i/ili preuzimanje uzorka 

otpada za potrebe interne analize. 
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Interne analize otpada rade se po potrebi u skladu s Planom kontrole kvalitete u proizvodnji i 

otpremi cementa. Kriteriji prihvatljivosti otpada definirani su u Specifikacijama kvalitete 

proizvoda odnosno zahtijevani parametri kvalitete otpada koji se energetski obraĽuje, a koji 

se zaprima i koristi kao zamjensko gorivo detaljno su propisani internim dokumentom, 

oznaka SP-06_03.103. U sluļaju utvrĽene nesukladnosti rezultata analiza otpada, voditelj 

kontrole kvalitete, voditelj proizvodnje i procesni inģenjer poduzimaju korektivne aktivnosti.  

Laboratorij za zamjenska goriva i sirovine postavljen je i opremljen sa svrhom kontrole 

ulaznih materijala. Oprema kojom se obavljaju analize je: turbula, laboratorijska suġara, 

sjekaļ sa ciklonom, Herzog mlin i preġa, XRF spektrometar, AMA analizator ģive, Karl-

Fisher aparat, ureĽaj za odreĽivanje plamiġta, kalorimetar, pH metar, automatski titrator 

klorida, mikrovalna peĺ. 

Dodatno, za kvalitetnije praĺenje procesa energetske oporabe, od 2020. godine u upotrebi je 

i NIR (engl. Near-InfraRed). To je ureĽaj koji omoguĺava trenutno praĺenje parametara 

heterogenog uzorka zamjenskog goriva koji se, uz tradicionalna goriva, koristi za grijanje 

peĺi. Uvidom u trenutne kalorijske vrijednosti, udio vlage i klorida, moguĺe je brzo reagirati 

na promjenu doziranja tradicionalnih goriva ġto u konaļnici omoguĺava stabilno voĽenje 

temperature peĺi. 

Specifikacije zahtijevanih parametara za zamjenska goriva definirane su u internim 

dokumentima sluģbe ulazne kontrole kvalitete, koje ļini sastavni dio cjelovitog, certificiranog 

sustava upravljanja kvalitetom, okoliġem, energijom, zaġtitom zdravlja i sigurnosti na radu 

nositelja zahvata. 

Osnovne veliļine koje se laboratorijski utvrĽuju internim analizama fosilnih i zamjenskih 

goriva, otpada, su vrijednosti donje (DKV) i gornje (GKV) kaloriļne vrijednosti, teģinskog 

udjela vlage, pepela i volatila, a posebno sadrģaj prisutnih teġkih metala.  

U nastavku su dane osnovne znaļajke koriġtenih goriva u tvornici cementa Koromaļno, 

temljem analiziranih datoteka laboratorijskih ispitivanja za fosilna i zamjenska goriva - otpad, 

Zbog velikoga opsega izvrġenih laboratorijskih testiranja izvorne se datoteke podataka ne 

prikazuju u predmetnoj Studiji, a po posebnom su zahtjevu dostupne kod nositelja zahvata.  

Tablica 3. Osnovne znaļajke koriġtenih goriva 

VRSTA GORIVA 
SADRĢAJ 

VLAGE       
% 

SADRĢAJ 
PEPELA   

% 

DONJA 
KALORIJSKA 
VRIJEDNOST 

J/g 

SADRĢAJ 
VLAGE      

% 

SADRĢAJ 
PEPELA   

% 

DONJA 
KALORIJSKA. 
VRIJEDNOST 

J/g 

GODINA 2020.    GODINA 2021.  

Petrol koks 5,87 1,30 32167 7,59 1,37 32372 

Kameni ugljen 11,28 9,10 25101 12,06 9,95 24952 

Mulj od obrade otpadnih 
voda 

3,60 16,74 14279 5,18 24,28 16966 

Mesno koġtano braġno 2,43 21,28 18798 2,45 22,08 17838 

Otpadna ulja 12,74 0,50 35018 13,35 0,50 34156 

Emulzije 95,00 0,50 1 95,00 0,50 1 

Gorivo iz otpada (GIO) 11,45 9,16 25377 9,53 9,94 24589 
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Tablica 4. Sadrģaj pojedinih elemenata u analiziranim uzorcima goriva (srednje vrijednosti) 

 Cl Hg Cr Cd Pb Ni V Ti As Co Cu Zn Sb Sn 

GORIVO % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg 

Petrol koks 0,003 0,038 9,00 0,06 3,50 10,00 16,00 0,00 2,20 4,00 6,60 0,00 0,00 0,60 

Kameni ugljen 0,006 0,026 8,72 0,06 4,15 11,00 14,00 0,00 3,20 4,20 6,75 0,00 0,00 0,70 

Gorivo iz otpada (GIO) visoke kalorijske 

vrijednosti 
0,81 0,24 53,94 1,33 83,90 7,35 14,39 0,01 0,01 1,01 59,10 242 28,35 9,14 

Gorivo iz otpada (GIO) niske kalorijske 

vrijednosti 
0,46 0,26 97,10 0,43 151 13,20 25,90 0,54 0,04 1,82 106 436 51,03 16,45 

Otpadna ulja 1,1 0,08 5,83 0,83 16,98 7,56 3,75 0,28 0,06 0,24 12,89 429 4,78 2,41 

Emulzije  0,009 0,11 8,02 2,94 1,37 0,04 0,25 0,19 0,09 0,35 12,08 8,96 1,80 1,10 

Mulj od obrade otpadnih voda  0,34 0,22 350 0,78 3,53 2,53 3,54 0,97 1,60 24,06 114 262 2,93 9,19 

Mesno koġtano braġno  1,57 0,08 5,83 0,83 1,20 0,08 1,21 0,28 0,06 0,24 12,89 80,57 4,78 2,41 

Otpadne gume  0,3 0,02 3,10 3,14 83,00 3,10 15,00 0,06 1,00 5,00 20,00 8900 5,00 5,00 

Tablica 5. Sadrģaj pojedinih elemenata u analiziranim uzorcima goriva (maksimalne vrijednosti) 

 Cl Hg Cr Cd Pb Ni V Ti As Co Cu Zn Sb Sn 

GORIVO % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg 

Petrol koks 0,003 0,04 9,20 0,06 3,70 277 1327 0,00 2,40 4,10 6,70 0,00 0,00 0,70 

Kameni ugljen 0,006 0,04 40,00 0,06 4,30 15,00 22,00 0,00 4,20 5,20 7,30 0,00 0,00 1,00 
Gorivo iz otpada (GIO) visoke kalorijske 
vrijednosti 

0,86 0,94 261 14,90 300 109 36,48 6,09 4,17 23,31 373 586 240 473 

Gorivo iz otpada (GIO) niske kalorijske 
vrijednosti 

0,86 0,85 59,33 14,90 92,30 97,81 32,83 6,09 3,75 20,98 335 528 216 425 

Otpadna ulja 1,19 0,267 179 1,15 177 104 40,18 0,16 0,01 49,28 97,50 762 12,66 19,45 

Emulzije  0,045 0,11 6,92 1,13 12,98 0,55 10,82 0,22 0,04 0,23 12,08 23,05 2,22 1,10 

Mulj od obrade otpadnih voda  0,34 0,22 2354 0,50 3,69 3,08 4,46 0,21 1,60 24,06 45,20 224 1,06 0,82 

Mesno koġtano braġno  1,57 0,08 5,83 0,85 4,61 0,16 3,97 0,41 0,06 0,33 15,69 111 4,78 2,41 

Otpadne gume  0,35 0,02 3,41 3,50 91,30 3,50 16,60 0,10 1,30 5,60 23,00 9000 5,50 5,60 
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Osim praĺenja kvalitete fosilnih goriva i otpada, nositelj zahvata sukladno zakonskim 

propisima o otpadu, vodi evidenciju o potroġnji pojedinih vrsta otpada, oļevidnik o nastanku i 

tijeku otpada, u u informacijskom sustavu Republike Hrvatske, koji sluģi u nadzoru provedbe 

i upravljanja sustavom gospodarenja otpadom RH, evidenciji i sljedivosti tokova otpada na 

teritoriju RH.  

Podaci o potroġnji fosilnih goriva i energetskoj oporabi otpada dani su u tablici u nastavku, 

gdje je osim potroġnje, prikazana i toplinska energija unesena u proces fosilnim gorivima i 

otpadom kao gorivom, temljem koje je izraļunata specifiļna toplina utroġena po jediniļnoj 

koliļini proizvedenog klinkera. Tablicom se kao gorivo ne navodi mazut, jer potroġnja istoga 

nije uzela u razmatranje iz razloga ġto se koristi samo pri pokretanju rotacijske peĺi, a sa 

svrhom njenoga zagrijavanja i pripreme za proizvodnju klinkera. Podaci se baziraju na 

prosjeļnim ogrjevnim vrijednostima pojedinih goriva i otpada te na stvarno ostvarenim 

vrijednostima korigiranima na maksimalno optereĺenje odnosno maksimalan kapacitet 

proizvodnje klinkera 1.650 t/dan i 7.627 sati godiġnje. 

Tablica 6. Potroġnja goriva i topline za proizvodnju klinkera tijekom 2020. godine 

GODINA 2020. KJ/kg GJ/t t/god t/h GJ/god 

Ugljen  24992 24,992 33713 4,42 842556 

Petrol koks 32185 32,185 8471 1,11 272646 

Gorivo iz otpada (GIO) 25377 25,377 21519 2,82 546087 

Otpadne gume  26400 26,400 5370 0,70 141777 

Otpadna ulja  34587 34,587 2309 0,30 79866 

Emuzije  1 0,001 632 0,08 1 

Mulj od obrade otpadnih voda 14401 14,401 163 0,02 2353 

Mesno koġtano braġno 18322 18,322 2847 0,37 52169 

UKUPNA TOPLINSKA ENERGIJA GJ/god 1945886 

Ukupna proizvodnja klinkera   t/god 524356 

Specifiļna toplina za proizvodnju klinkera GJ/t kl 3,711 

Iz prethodne je tablice vidljiv prosjeļni maseni i energetski udjel pojedine vrste goriva pri 

radu peĺi tijekom kalendarske godine, kao i vrijednost specifiļne toplinske energije od 3,711 

GJ/t proizvedenoga klinkera. 
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1.2.6. Pregled razvoja projekta, vaģeĺih dozvola i ishoĽenih Rjeġenja nadleģnog 

Ministarstva 

Rjeġenja o prihvatljivosti zahvata za okoliġ 

Holcim je jedna od prvih tvornica u Republici Hrvatskoj koja je u proteklom razdoblju dala 

znaļajan doprinos koriġtenju otpadnih materijala, koje se danas potiļe pod pojmom kruģno 

gospodarstvo. U svrhu uvoĽenja zamjenskih goriva (otpadna ulja/emulzije/zauljena voda, 

otpadne gume, mesno koġtano braġno, muljevi od obrade otpadnih voda te gorivo iz otpada 

(GIO)) u tehnoloġki proces, Holcim je za postojeĺe postrojenje proveo postupke procjene 

utjecaja na okoliġ i ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoliġ temeljem kojih su ishoĽena 

Rjeġenja o prihvatljivosti predmetnih zahvata za okoliġ. 

Za zahvat uporabe alternativnih goriva: starih guma i rabljenih guma u tvornici cementa 

Koromaļno, 1997. godine izraĽena je ĂStudija utjecaja na okoliġñ. 

Temeljem provedenog PUO postupka, za navedeni zahvat: 

¶ Ministarstvo zaġtite okoliġa i prostornog ureĽenja je 30. travnja 1998. godine izdalo 

Rjeġenje (Klasa: UP/I 351-02/97-03/341,Urbroj: 542-02/1-DR-98-22) prema kojem je 

namjeravani zahvat ï uporabe alternativnih goriva: starih guma i rabljenih ulja, 

prihvatljiv za okoliġ uz primjenu zakonom propisanih i ovim rjeġenjem utvrĽenih mjera 

zaġtite okoliġa i programa praĺenja stanja okoliġa. 

Daljnjim razvojem projekta i razradom projektne dokumentacije, predviĽena je rekonstrukcija 

zahvata proizvodnje cementa u tvornici cementa Koromaļno, u odnosu na prethodno 

odobreni zahvat. Sukladno vaģeĺoj zakonskoj regulativi te s obzirom na planirane izmjene 

na postrojenju, nositelj zahvata je temeljem izraĽene ñStudije utjecaja na okoliġò, 8. listopada 

2001. godine podnio zahtjev za provoĽenje postupka procjene utjecaja na okoliġ. 

Temeljem provedenog PUO postupka, za navedeni zahvat: 

¶ Ministarstvo zaġtite okoliġa i prostornog ureĽenja je 30. listopada 2001. godine izdalo 

Rjeġenje (Klasa: UP/I 351-02/01-06/0070, Urbroj: 531-05/01-DR-01-06), prema 

kojem je namjeravana rekonstrukcija zahvata proizvodnje cementa ï spaljivanje 

mesnog koġtanog braġna i mulja iz ureĽaja za proļiġĺavanje komunalnih otpadnih 

voda u peĺi za proizvodnju klinkera u tvornici cementa Koromaļno u Koromaļnom, 

prihvatljiva za okoliġ uz primjenu mjera zaġtite okoliġa i programa praĺenja stanja 

okoliġa. 

Zbog promjene naļina postupanja s otpadnim uljima prije spaljivanja, nositelj zahvata je 2. 

svibnja 2002. godine podnio zahtjev za izmjenom Rjeġenja Ministarstva zaġtite okoliġa i 

prostornog ureĽenja (Klasa: UP/I 351-02/97-03/341, Urbroj: 542-02/1-DR-98-22) od 

30.04.1998. godine u dijelu mjera zaġtite okoliġa i praĺenja stanja okoliġa. 

Sukladno navedenom ishoĽeno je: 

¶ Rjeġenje o izmjeni rjeġenja Ministarstva zaġtite okoliġa i prostornog ureĽenja Klasa: 

UP/I 351-02/97-03/341, Urbroj: 542-02/1-DR-98-22, od 30.04.1998. godine (Klasa: 

UP/I 351-02/97-03/341, Urbroj: 531-05/01-DR-02-04, od 06.05.2002. godine). 
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S obzirom na to da je 2003. godine doġlo do odluke o promjeni dozvoljene koliļine mesnog 

koġtanog braġna koja se dozira u peĺ, nositelj zahvata je temeljem ĂElaborata o moguĺem 

poveĺanju doziranja mesnog koġtanog braġna u tvornici cementa Koromaļno u odnosu na 

graniļne vrijednosti oneļiġĺujuĺih tvariò 2. svibnja 2003. godine podnio zahtjev za izmjenom 

Rjeġenja Ministarstva zaġtite okoliġa i prostornog ureĽenja (Klasa: UP/I 351-02/01-06/0070, 

Urbroj: 531-05/01-DR-01-06) od 30.10.2001. godine u dijelu mjera zaġtite okoliġa. 

Sukladno navedenom ishoĽeno je: 

¶ Rjeġenje o izmjeni rjeġenja Ministarstva zaġtite okoliġa i prostornog ureĽenja Klasa: 

UP/I 351-02/01-06/0070, Urbroj: 531-05/01-DR-01-06, od 30.10.2001. godine (Klasa: 

UP/I 351-02/01-06/0070, Urbroj: 531-05/04-DR-03-12, od 23.05.2003. godine) 

U svrhu uvoĽenja otpada iz goriva (GIO) u tehnoloġki proces te izgradnje svih prateĺih 

objekata, instalacija i prateĺe infrastrukture na postojeĺem postrojenju potrebnih za izvedbu 

istoga, nositelj zahvata je izradio ĂStudiju utjecaja na okoliġñ temeljem koje je 3. oģujka 2006. 

godine podnio zahtjev za provoĽenje postupka procjene utjecaja na okoliġ. 

Temeljem provedenog PUO postupka, za navedeni zahvat: 

¶ Ministarstvo zaġtite okoliġa, prostornog ureĽenja i graditeljstva je 21. rujna 2006. 

godine izdalo Rjeġenje (Klasa: UP/I 351-03/06-02/00036, Urbroj: 531-08-3-1-AM/DR-

06-6), prema kojem je namjeravani zahvat ï izgradnja postrojenja za prihvat, 

doziranje i upuhivanje RDF-a kapaciteta 4 t/h RDF-a u rotacionu peĺ u krugu tvornice 

cementa Holcim (Hrvatska) d.o.o. na dijelu ureĽene graĽevinske parcele k.ļ. 521/1 

k.o. Skitaļa i suspaljivanje RDF-a u tvornici, prihvatljiv za okoliġ uz primjenu mjera 

zaġtite okoliġa i programa praĺenja stanja okoliġa. 

Prethodno navedena Rjeġenja nalaze se u sklopu Priloga 7.6. 

Rjeġenje o objedinjenim uvjetima zaġtite okoliġa (okoliġna dozvola) 

Za postojeĺe postrojenje za proizvodnju cementa tvrtke Holcim (Hrvatska) d.o.o. 

Ministarstvo zaġtite okoliġa i prirode izdalo je 15. rujna 2014. godine Rjeġenje o objedinjenim 

uvjetima zaġtite okoliġa (Klasa: UP/I-351-03/12-02/96, Urbroj: 517-06-2-2-1-14-46). TakoĽer, 

Ministarstvo zaġtite okoliġa i energetike izdalo je 9. travnja 2018. Rjeġenje (Klasa: UP/I-351-

03/16-02/135, Urbroj: 517-06-2-2-1-18-16) o izmjeni uvjeta okoliġne dozvole kojima se 

mijenjaju uvjeti okoliġne dozvole odreĽeni Rjeġenjem o objedinjenim uvjetima zaġtite okoliġa 

za predmetno postrojenje. Rjeġenjem od 9. travnja 2018. razmotrena je i usklaĽenost 

postojeĺih uvjeta dozvole sa uvjetima iz NRT Zakljuļka za proizvodnju cementa, vapna i 

magnezijevog oksida, od 26. oģujka 2013. godine. 

Zbog poveĺanja kapaciteta postojeĺeg spremnika za prihvat i skladiġtenje otpadnog ulja, 

otpadnih emulzija i zauljene vode sa 60 m3 na 100 m3, nositelj zahvata je dana 9. prosinca 

2021. godine od Ministarstva gospodarstva i odrģivog razvoja ishodio Rjeġenje o izmjeni i 

dopuni uvjeta okoliġne dozvole (Klasa: UP/I-351-02/21-51/04, Urbroj: 517-05-1-3-1-21-4) 

kojim se mijenjaju uvjeti zaġtite okoliġa odreĽeni Rjeġenjem o objedinjenim uvjetima zaġtite 

okoliġa (Klasa: UP/I-351-03/12-02/96, Urbroj: 517-06-2-2-1-14-46) od 15. rujna 2014. godine 

i Rjeġenjem o izmjeni uvjeta okoliġne dozvole (Klasa: UP/I-351-03/16-02/135, Urbroj: 517-

06-2-2-1-18-16) od 9. travnja 2018. godine. 
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Prethodno navedena Rjeġenja dana su u sklopu Priloga 7.7. 

Dozvola za gospodarenje otpadom 

Za obavljanje djelatnosti oporabe otpada druġtvo Holcim (Hrvatska) d.o.o. posjeduje Dozvolu 

za gospodarenje otpadom (Klasa: UP/I-351-02/13-11/121, Urbroj: 517-06-3-1-1-15-13, od 

13. veljaļe 2015. godine). Istom je, nositelju zahvata dozvoljeno obavljanje djelatnosti 

oporabe otpada postupkom R1 ï koriġtenje otpada uglavnom kao goriva ili drugog naļina 

dobivanja energije i postupkom R13 ï skladiġtenje otpada prije bilo kojeg od postupka 

oporabe navedenim pod R1 do R12 (osim privremenog skladiġtenja otpada na mjestu 

nastanka, prije sakupljanja) na lokaciji gospodarenja otpadom Koromaļno 7B k.ļ.br. 521/1, 

k.o. Skitaļa. 

Sukladno zakonskoj obvezi, 2019. godine proveden je i postupak revizije postojeĺe Dozvole, 

kojim je utvrĽeno da predmetna lokacija ispunjava uvjete odnosno da je usklaĽena s 

vaģeĺim Zakonom o odrģivom gospodarenju otpadom i pripadajuĺim Pravilnicima. Temeljem 

navedenog ishoĽeno je Rjeġenje o reviziji dozvole za gospodarenje otpadom (Klasa: UP/I-

351-02/18-11/21, Urbroj: 517-03-2-1-19-6, od 3. lipnja 2019. godine). 

Dozvola za gospodarenje otpadom i Rjeġenje o reviziji iste dani su u sklopu Priloga 7.8. 

Dozvola za emisiju stakleniļkih plinova 

Dozvolom Ministarstva zaġtite okoliġa i prirode (Klasa: UP/I-351-02/13-90/24, Urbroj: 517-

06-1-2-1-14-11, od 28. oģujka 2014. godine), nositelju zahvata dozvoljene su emisije 

ugljikovog dioksida iz predmetnog postrojenja tijekom obavljanja djelatnosti u sektoru 

proizvodnje cementa ï postrojenje za proizvodnju cementnog klinkera u rotacijskim peĺima 

proizvodnog kapaciteta iznad 500 tona na dan ili u drugim peĺima proizvodnog kapaciteta 

iznad 50 tona na dan, ali uz kontinuirano praĺenje, izvjeġĺivanje i verifikaciju izvjeġĺa o 

emisijama stakleniļkog plina. 

Zbog znaļajnih izmjena Plana praĺenja emisija stakleniļkih plinova iz predmetnog 

postrojenja druġtva Holcim (Hrvatska) d.o.o., Ministarstvo zaġtite okoliġa i energetike 

donijelo je Rjeġenje (Klasa: UP/I-351-02/14-90/78, Urbroj: 517-06-1-2-17-41, od 27. srpnja 

2017. godine) o izmjeni prethodno navedene Dozvole.  

11. oģujka 2019. doneseno je i Rjeġenje (Klasa: UP/I-351-02/19-89/09, Urbroj: 517-04-1-1-

19-1 o produģenju vaģenja postojeĺe dozvole za emisiju stakleniļkih plinova za narednih pet 

godina. 

Dozvola za emisiju stakleniļkih plinova te Rjeġenje o izmjeni i produģenju iste dane su u 

sklopu Priloga 7.9. 
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1.2.7. Pregled vaģeĺih dozvola ishoĽenih od strane Istarske ģupanije 

Osim prethodno navedenih dozvola za gospodarenje otpadom izdanih od strane nadleģnog 

Ministarstva, za obavljanje djelatnosti oporabe otpada druġtvo Holcim (Hrvatska) d.o.o. 

posjeduje i sljedeĺe dozvole ishoĽene od strane Upravnog odjela za odrģivi razvoj Istarske 

ģupanije: 

¶ Dozvola za gospodarenje otpadom (Klasa: UP/I-351-01/14-01/17, Urbroj: 2163/1-08-

02/1-15-15), od 12. veljaļe 2015. godine,  

¶ Rjeġenje o izmjeni i dopuni dozvole za gospodarenje otpadom (Klasa: UP/I-351-

01/17-01/19, Urbroj: 2163/1-08/2-17-13), od 22. prosinca 2017. godine,  

¶ Rjeġenje o provjeri okolnosti koje utjeļu na ostvarivanje prava dodijeljenih dozvolom 

za gospodarenje otpadom (Klasa: UP/I-351-01/19-01/21, Urbroj: 2163/1-08-02/4-20-

12), od 11. veljaļe 2020. godine te,  

¶ Rjeġenje o izmjeni i dopuni dozvole za gospodarenje otpadom(Klasa: UP/I-351-

01/21-06/09, Urbroj: 2163/1-08-02/4-21-16), od 22. srpnja 2021. godine. 

Dozvola za gospodarenje otpadom i Rjeġenja o reviziji iste dani su u sklopu Priloga 7.8. 

1.3. Opis obiljeģja planiranog zahvata  

Predmetni zahvat ĂRekonstrukcija postrojenja s ciljem smanjenja emisija ugljiļnog dioksida 

kroz poveĺanje energetske oporabe otpada u tvornici cementa Koromaļnoñ planiran je 

unutar tvorniļkog kruga tvornice cementa u Koromaļnu.  

U svrhu poveĺanja energetske oporabe otpada, prvenstveno kroz poveĺanje koliļina goriva 

iz otpada, planira se uspostava sekundarnog sustava prihvata, doziranja goriva iz otpada 

dogradnjom sljedeĺih elemenata (Slika 3): 

¶ pretkalcinatorom ï sekundarni sustav pogodan za doziranje goriva iz otpada (GIO), 

kojim se ujedno smanjuje potroġnja toplinske energije u proizvodnji klinkera. Uz 

doziranje goriva iz otpada, kao kontrolno gorivo u pretkalcinatoru koristit ĺe se i 

mjeġavina ugljena i petrol koksa iz postojeĺeg silosa ugljene praġine. 

¶ sustavom za izuzimanje klorida ï poveĺavanjem unosa koliļine zamjenskih goriva - 

otpada, razmjerno se poveĺava i unos koliļina klorida u sustav, koje je iz tehnoloġkih 

razloga potrebno izuzeti iz procesa proizvodnje klinkera. S obzirom da postojeĺi 

sustav iste funkcije (sustav izvlaļenja sirovinskog braġna radi oduzimanja klorida iz 

sustava proizvodnje klinkera realiziran 2018. god.) svojim kapacitetima i tehnoloġkim 

standardima nije dostatan za predviĽene koliļine klorida uslijed uvoĽenja dodatnih 

koliļina goriva iz otpada (GIO), isti ĺe biti nadograĽen novim sustavom za izuzimanje 

klorida, prema i u skladu s najboljim raspoloģivim tehnikama. U svrhu postizanja 

stabilnog rada peĺi, bez stvaranja naljepa i zaļepljenja uslijed poveĺanog unosa 

klorida te s ciljem smanjenja emisija u okoliġ, u postrojenju ĺe se primijeniti 

optimizacija procesa proizvodnje koja ukljuļuje provedbu tehniļkog rjeġenja 

izdvajanja klora tzv. Bypass klorida, ġto je ujedno najbolja raspoloģiva tehnika (Best 

Available Techniques (BAT) Reference Document for the Production of cement, Lime 

and Magnesium Oxide, 2013.). Metoda se sastoji u tome da se dio dimnih plinova 

bogatih kloridima, kod temperature od oko 1100 ÜC izdvaja iz postojeĺeg toka dimnih 

plinova te naglo ohladi na oko 350 ÜC, pri ļemu kloridi promijene agregatno stanje i 
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postanu kruta praġina koja se izdvaja na vreĺastim filterima. Dimni plinovi, potpuno 

proļiġĺeni, odlaze u dimnjak, a izdvojena filtarska praġina bogata kloridima se 

skuplja i dozira pomoĺu novog dozirnog sustava u mlin cementa. Na taj naļin se 

kloridi uļinkovito izdvajaju iz tehnoloġkog procesa bez emisija u okoliġ. 

¶ skladiġtem i transportnim sustavom potrebnim za doziranje goriva iz otpada (GIO) na 

pretkalcinator ï nadogradit ĺe se dodatni skladiġni kapacitet te transportna traka za 

dopremu goriva iz otpada (GIO) na pretkalcinator. Postojeĺi sustav prihvata, 

skladiġtenja, otpreme i doziranja na gorionik peĺi bi ostao nepromijenjen. Isti bi 

nastavio koristiti gorivo iz otpada (GIO) kao i do sad, pomoĺu prikolica s pokretnim 

dnom.  

Namjeravanim su zahvatom obuhvaĺene i nuģne izmjene postojeĺih pomoĺnih podsustava 

napajanja, centralne dobave komprimiranoga zraka i pumpne stanice protupoģarne vode s 

ciljem povezivanja i funkcionalne integracije novih elemenata u postojeĺu tvorniļku cjelinu. 

Isto tako, vaģno je naglasiti da izvedbom novoplaniranih elemenata neĺe doĺi do formiranja 

novih nepokretnih izvora emisija u zrak. Sustavi otpraġivanja novo ugraĽene opreme i 

objekata biti ĺe spojeni na postojeĺi sustav otpraġivanja, s odvodom dimnih plinova iz 

tehnoloġkog procesa na postojeĺi glavni nepokretni izvor - dimnjak rotacijske peĺi (ispust 

Z1). 

Realizacijom predmetnog zahvata proizvodni kapaciteti klinkera i cementa ostaju na 

dosadaġnjoj razini. Promijenit ĺe se omjer koriġtenih fosilnih/zamjenskih goriva, te ĺe 

izgradnjom novih elemenata doĺi do poboljġanja i unaprjeĽenja tehnoloġkog procesa 

proizvodnje cementa, uz istovremeno smanjenje emisija ugljiļnog dioksida. 

Predmetnom rekonstrukcijom neĺe doĺi do uvoĽenja novog kljuļnoga broja otpada, kao ni 

do obrade goriva iz otpada prije njegova doziranja na postojeĺi sustav na izlaznom kraju 

rotacijske peĺi i novoizvedeni sustav na pretkalcinator. Poveĺati ĺe se koliļine koriġtenja 

goriva iz otpada (GIO), koji se u sklopu tvorniļkog kompleksa Koromaļno koristi joġ od 

2007. godine, te ĺe doĺi do nastavka provedbe djelatnosti gospodarenja otpadom propisanih 

ishoĽenim Dozvolama. 

Poveĺanje potroġnje goriva iz otpada (GIO) ostvarit ĺe se doziranjem goriva iz otpada na 

pretkalcinator kapaciteta oko 7,52 t/h, dok postojeĺi sustav doziranja goriva iz otpada na 

glavni gorionik peĺi kapaciteta 4 t/h se ne mijenja, ġto znaļi da ĺe realizacijom planiranog 

zahvata biti omoguĺeno doziranje goriva iz otpada u ukupnom iznosu od 11,52 t/h. 

Navedenim poveĺanjem potroġnje GIO-a, doĺi ĺe do smanjenja potroġnje fosilnih goriva 

(ugljena i petrol koksa). Postojeĺa potroġnja fosilnih goriva od 5,53 t/h u rekonstruiranom 

stanju dostizati ĺe vrijednost od 0,64 t/h. Ako isto gledamo na godiġnjoj razini, postojeĺa 

potroġnja od 42.184 t/god u rekonstruiranom stanju pasti ĺe na 4.878 t/god, ġto daje ukupno 

smanjenje u iznosu od 37.306 t/god. Od ukupno navedenog iznosa, 33.713 t/god otpada na 

smanjenje potroġnje ugljena a 3.593 t/god na smanjenje potroġnje petrol koksa. Pri tome bi 

se petrol koks u koliļini od 1.038 t/god (0,14 t/h) dozirao koriġtenjem postojeĺeg sustava na 

gorionik peĺi a u koliļini od 3.840 t/god (0,50 t/h), zajedno sa GIO NKV i GIO VKV, na 

gorionik novo izvedenog pretkalcinatora. 
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Novoplanirani dijelovi, bilance unosa (udio pojedinih vrsta goriva za primarno odnosno 

sekundarno doziranje) i proraļuni emisija oneļiġĺujuĺih tvari u zrak radom rekonstruiranog 

tvorniļkog kompleksa planirani su i izraĽeni u skladu s Zakljuļcima o najboljim raspoloģivim 

tehnikama (NRT-i), na temelju Direktive 2010/75/EU Europskog parlamenta i Vijeĺa o 

industrijskim emisijama za proizvodnju cementa, vapna i magnezijevog oksida (BAT CLM 

2013.), kao i u skladu sa smjernicama opisanima u Referentnom dokumentu o najboljim 

raspoloģivim tehnikama za proizvodnju cementa, vapna i magnezijevog oksida (BREF CLM 

2013.), Referentnom dokumentu za energetsku uļinkovitost (BREF ENE 2009) te 

Referentnom izvjeġĺu o praĺenju emisija u zrak i vode iz IED postrojenja (REF ROM 2018.).  

Predmetnim zahvatom planirana je optimizacija tehnoloġkog procesa proizvodnje cementa 

primjenom sljedeĺih najbolje raspoloģivih tehnika/mjera: 

¶ BAT CLM NRT 6. Smanjenje potroġnje energije uporabom peĺi s suhim postupkom s 

viġefaznim predgrijavanjem i pretkalcinacijom, 

¶ BAT CLM NRT 7a. Sniģavanje/smanjenje potroġnje toplinske energije koriġtenjem 

poboljġanih i optimiziranih sustava peĺi te nesmetanih i stabilnih postupaka peļenja, 

koji djeluju u skladu s utvrĽenim toļkama parametara postupka primjenjujuĺi 

predgrijavanje i pretkalcinaciju u mjeri u kojoj je to moguĺe, uzimajuĺi u obzir 

postojeĺu konfiguraciju sistema peĺi, 

¶ BAT CLM 7e. Sniģavanje/smanjenje potroġnje toplinske energije primjenom zamjene 

konvencionalnih goriva, gorivima dobivenim iz otpada, koristeĺi optimizirane i 

odgovarajuĺe sustave cementnih peĺi za spaljivanja otpada, 

¶ BAT CLM NRT 19a. Smanjenje emisije NOX iz dimnih plinova, koji nastaju u 

postupcima paljenja peĺi i predgrijavanja/pretkalcinacije, primjenom pretkalcinatora s 

s plamenikom s niskom razinom NOx, 

¶ BAT CLM NRT 19b. Smanjenje emisije NOX iz dimnih plinova, koji nastaju u 

postupcima paljenja peĺi i predgrijavanja/pretkalcinacije, primjenom izgaranja u 

fazama (tradicionalna goriva ili otpada goriva) takoĽer u kombinaciji a 

pretkalcinatorom te koriġtenje optimizirane mjeġavine goriva, 

¶ BREF CLM 2013. poglavlje 1.2.5.4.1. Primjena poboljġanih sustava i stabilnih 

procesa, ugradnjom bypass klorida, koji ĺe osigurati izdvajanje klora, ļime se postiģe 

stabilan rad peĺi bez stvaranja naljepa i zaļepljenja. 

Primjenom navedenih najboljih raspoloģivih procesnih mjera i tehnika, postiģe se i 

zadovoljavanje osnovnih odredbi Direktive 2010/75/EU Europskog parlamenta i Vijeĺa o 

industrijskim emisijama (integrirano spreļavanje i kontrola oneļiġĺenja) kao ġto su 

smanjivanje emisija u zrak, uļinkovito koriġtenje energije i sirovina, smanjivanje, oporaba i 

recikliranje otpada i gubitaka u procesu te uļinkoviti sustav upravljanja okoliġem i energijom.  

U nastavku je dan detaljniji opis pojedinog segmenta planiranog zahvata, a gabariti i pozicije 

svih novoplaniranih elemenata, prikazani su na Prilogu 7.4.2.  
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1.3.1. Obuhvat zahvata u prostoru 

Rekonstrukcija predmetnog postrojenja predviĽena je na slobodnom, neizgraĽenom prostoru 

unutar tvorniļkog kompleksa (Slika 3): 

Planirana dogradnja neĺe promijeniti vanjske tlocrtne gabarite, niti ĺe se mijenjati postojeĺe 

prostorno ureĽenje tvornice i njezinu funkcionalnost.  

Predmetnim zahvatom se neĺe mijenjati niti postojeĺi osnovni tehnoloġki procesi, odnosno:  

¶ postojeĺi uvjeti za nesmetan pristup, kretanje, boravak i rad u svim dijelovima 

tvorniļkog kompleksa su zadovoljavajuĺi i ne mijenjaju se, 

¶ novi uvjeti za prikljuļenja postrojenja u cjelini nisu potrebni, 

¶ za provedbu zahvata nije potrebno uklanjanje drugih objekata i/ili graĽevina, 

¶ za izgradnju novoprojektiranih elemenata nije potrebno formirati novu katastarsku 

ļesticu. 

 

Slika 3. Prikaz lokacije planiranih objekata unutar obuhvata tvornice cementa u Koromaļnu 
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1.3.2. Osnovne tehniļke znaļajke postojeĺe opreme koja je vezana uz predmetni 

zahvat 

Osnovna postojeĺa oprema na postrojenju, koja je vezana uz novoplanirane elemente je: 

¶ rotacijska peĺ, 

¶ ciklonski izmjenjivaļ topline te, 

¶ hladnjak klinkera. 

Niģe su dane osnovne tehniļke znaļajke za navedenu opremu. 

Rotacijska peĺ 

¶ maksimalni proizvodni kapacitet peĺi   1650  t/dan klinkera 

¶ unutarnji promjer plaġta peĺi s opekom   3,6 m 

¶ debljina ġamotne obloge     200 mm 

¶ duljina plaġta peĺi      64 m 

¶ maksimalna brzina vrtnje     3 min-1 

¶ nagib peĺi       3 % 

¶ instalirana snaga pogonskog motora   320 kW 

¶ broj oslonaca       3 

Gorionik rotacijske peĺi 

¶ toplinski kapacitet      77 MW/h 

¶ pneumatsko doziranje ugljene praġine   1600 Nm3/h 

¶ pneumatsko doziranje goriva iz otpada   1400 Nm3/h 

¶ aksijalni ventilator primarnoga zraka    9600 m3/h 

Ciklonski zagrijaļ sirovine 

¶ vrsta izmjenjivaļa      istostrujni s ciklonskim  

odvajanjem 

¶ vrsta ogrijevnoga medija     dimni plinovi iz peĺi 

¶ vrsta grijanoga medija     sirovinsko braġno 

¶ broj linija       2 

¶ broj ciklona po liniji      4 

Procesni ventilator 

¶ mjesto ugradnje      Nakon izmjenjivaļa topline 

¶ kapacitet       360000 m3/h 

¶ statiļki tlak       72  mbar 

¶ temperatura       380 oC 

¶ snaga pogonskog motora     1140 kW 

911 kW osovina 
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Hladnjak klinkera 

¶ proizvoĽaļ       KHD/IKN 

¶ tip        suhi 

¶ vrsta        reġetkasti 

¶ specifiļni kapacitet      2,63 Nm3/kg 

¶ povrġina reġetke      36,3 m2 

Predmetnim zahvatom se ne predviĽaju izmjene na postojeĺoj opremi, osim izvoĽenja 

nuģnih prikluļenja nove opreme. 

1.3.2.1. Koncept goriva rotacijske peĺi  

Za rad rotacijske peĺi zadrģavaju se dosadaġnje vrste fosilnih i zamjenskih goriva, sa time 

da se koliļina fosilnog goriva - ugljene praġine u odnosu na postojeĺe stanje smanjuje za 

oko 37.306 t/god (88,4%). 

Osnovne tehniļke znaļajke koje se odnose na skladiġtenje, manipulaciju i doziranje goriva u 

rotacijsku peĺ su: 

¶ ugljena praġina - petrol koks ili kameni ugljen ili mjeġavina petrol koksa sa 

kamenim ugljenom 

Å dostavno stanje rastresito  

Å naļin dostave kamioni, brod 

Å naļin skladiġtenja silos ugljene praġine 

 o veliļina silosa 250 m3 

 o kategorija opreme ATEX  

 o protupoģarna zaġtite CO2, inertizacija, drenļer, hidranti 

Å doziranje goriva   

 o omjer doziranja  1 ï 10 t/h 

 o vrsta mjerenja koliļine Coriolis sustav 

 o naļin doziranja  pneumatski  

Å priprema ugljene praġine mlinica ugljena 

¶ mesno koġtano braġno 

Å dostavno stanje rastresito  

Å naļin dostave Autocisterne 25 t 

¶ muljevi od obrade otpadnih voda 

Å dostavno stanje rastresito  

Å naļin dostave Autocisterne 25 t 

 

Å naļin skladiġtenja mesnog 

koġtanog braġna i muljeva od 

obrade otpadnih voda 

Silos mesnog koġtanog braġna 

Å veliļina silosa  150 m3 

Å kategorija opreme ATEX 

Å protupoģarna zaġtite CO2, inertizacija, drenļer, hidrant 
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Å doziranje   

 o omjer doziranja 0,4 ï 4 t/h 

 o doprema  traļni transporter 

 o naļin doziranja pneumatski 

¶ otpadna ulja 

Å dostavno stanje tekuĺe 

Å naļin dostave autocisterne 5-25 m3    

¶ emulzije 

Å dostavno stanje tekuĺe 

Å naļin dostave autocisterne 5-25 m3 

 

Å naļin skladiġtenja otpadnih ulja i 

emulzija 

Silos otpadnih ulja 

Å veliļina silosa  100 m3 

Å protupoģarna zaġtite CO2 , inertizacija, drenļer, hidrant 

Å agitator Mehaniļki mikser 

 

Å doziranje goriva  

 o omjer doziranja 0,2 ï 2 t/h 

 o vrsta mjerenja koliļine

  

ekscentriļna vijļasta pumpa sa zraļnim 

rasprġenjem  

¶ gorivo iz otpada (GIO) 

Å vrsta viġa kalorijska moĺ 

Å dostavno stanje rastresito  

Å naļin dostave trajler 90 m3    

Å naļin prijama prijamna stanica 

Å broj pristupa stanici  2  

Å prijamni volumen  2 x 90 m3  

Å kategorija opreme  ATEX  

Å protupoģarna zaġtite hidrantska mreģa 

Å doziranje   

 o omjer doziranja 0,2 ï 4 t/h 

 o vrsta doziranja  dodavaļ sa vagom 

 o manipulacija  traļni transporter 

 o upuhavanje u peĺ  pneumatski 

¶ otpadne gume 

Å dostavno stanje    komadno  

Å naļin doziranja    gravitacijski 

Å mjesto doziranja     na ulazu sirovine u peĺ 
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1.3.3. Tehnoloġki opis novih elemenata 

1.3.3.1. Pretkalcinator 

Osnovni tehnoloġki opis 

Pretkalcinator je komora koja se ugraĽuje izmeĽu ciklonskog zagrijaļa sirovine i ulaza 

sirovine u rotacijsku peĺ. Konstrukcijski predstavlja zasebnu cjelinu sa vlastitim ļeliļnim 

nosivim tornjem poloģenim vertikalno neposredno uz postojeĺi toranj ciklonskog zagrijaļa 

sirovine i sa djelomiļnim oslanjanjem na njega. Vertkalna komora pretkalcinatora na vrhu 

skreĺe za oko 180o te se raļva u dva spusna kanala za povratno strujanje medija. 

Tehniļki Pretkalcinator se napaja materijalom iz 3 stupnja ciklona i tercijarnim zrakom iz 

hladnjaka klinkera te ima neovisan dovod goriva. Gorivo izgara u pretkalcinatoru te prenosi 

toplinu na materijal koji se dekarbonizira preko 80%. Podtlakom materijal i topli plinovi se 

diģu u ciklone 4 stupnja gdje se odvajaju plinovita i kruta faza te kalciniran materijal ulazi u 

peĺ. 

Osnovne funkcije pretkalcinatora su: 

¶ dovod toplinske energije neophodne za kalcinaciju sirovine te time toplinsko 

rastereĺenje rotacijske peĺi, 

¶ loģenje i izgaranje goriva iz otpada relativno niske kalorijske vrijednosti, 

¶ ostvarenje uvjeta za potpuno izgaranje dovedenih goriva u oksidacijskoj atmosferi 

zbog direktnog dovoda vruĺeg zraka za izgaranje iz hladnjaka klinkera (tercijarni 

zrak) te zbog duģine pretkalcinatora od ulaza do izlaza, ostvarenje produģenoga 

vremena zadrģavanja plinova od preko 5,5 sekundi u njemu, 

¶ preko 80% procesa kalcinacije sirovine zavrġava se unutar pretkalcinatora te se time 

rastereĺuje rotacijska peĺ. 

Osnovni dijelovi i zahvati koje je potrebno ugraditi, odnosno izvesti za rekonstrukciju 

postojeĺega postrojenja su: 

1. Izmjena postojeĺeg kanala plinova izmjenjivaļa topline, izvoĽenje prikljuļka 

tercijarnoga zraka i ugradnja novog plamenika ugljene praġine u pretkalcinator 

2. Tercijarni zraļni kanal 

3. Oprema za kontrolu protoka plina (protok, temperatura) 

4. Linijski pretkalcinator 

5. Prikljuļak za ekstrakciju medija sustava za izdvajanje klora 

6. Mjesto ubrizgavanja otopine uree (SNCR postojeĺi) i preraspodjela sapnica za 

rasprġenje 

7. Novi kanali za toplu sirovinu od postojeĺih ciklona 3. stupnja ciklonskog zagrijaļa do 

pretkalcinatora 

8. Plinski kanal od pretkalcinatora do modificiranog ciklonskog zagrijaļa 4. Stupnja 

9. Toļka doziranja zamjenskih goriva 

10. Plamenik ugljene praġine petrol koksa, energetskog ugljena ili mjeġavine petrol 

koksa s energetskim ugljenom. 

11. Dodatni prikljuļak ugljene praġine na postojeĺem silosu ugljene praġine s puģnim 

transporterom i zapornim ureĽajima 
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12. Dozator ugljene praġine s mjerilom protoka za doziranje na plamenik pretkalcinatora 

13. Pneumatski transport ugljene praġine do plamenika pretkalcinatora 

14. Modifikacija postojeĺih ciklona 4. stupnja ciklonskog zagrijaļa (rotacija ulaza). 

Osnovni dijelovi i zahvati te naļin njihova povezivanja, prikazani su na priloģenim 

principijelnim shemama pretkalcinatora (Prilog 7.4.3.) pri ļemu brojļane oznake pojedinih 

prethodno navedenih pozicija, odgovaraju onima sa shematskih prikaza. 

Izvedba nove opreme i instalacije je od standardnih ļeliļnih konstrukcijskih materijala u 

zavarenoj izvedbi. 

Cjelokupna instalacija tercijarnoga zraka izmeĽu hladnjaka klinkera i pretkalcinatora je 

nadzemna, oslonjena na 2 ļeliļna reġetkasta stupa i voĽena paralelno sa osi rotacijske peĺi. 

Sva navedena nova oprema oslanja se na vlastite nosive konstrukcije ili na postojeĺe 

konstrukcije tako da ne ugroģavaju pristup, funkcionalnost i sigurnost susjedne opreme i 

ureĽaja. 

Sustav se oprema potrebnim zapornim, mjernim, sigurnosnim i zaġtitnim ureĽajima. Za novu 

opremu i dijelove koji se nalaze u eksplozivnim zonama 20, 21 i 22, vrġi se potrebna 

klasifikacija te propisuju odgovarajuĺe mjere. 

Pretkalcinator se toplinski izolira ġamotnim oblogama, a vruĺi dijelovi instalacije koji su na 

dohvatu pogonskog osoblja uobiļajenim vrstama vanjskih izolacijskih materijala. 

Sva oprema i instalacija se radioniļki ili nakon ugradnje antikorozivno zaġtiĺuje. 

Dimenzioniranje opreme i kanala za strujanje radnih medija provodit ĺe se tijekom 

projektiranja s umjerenim veliļinama brzina strujanja kako bi se izbjegle nepotrebne 

vibracije, nepotrebni ġumovi ili neprihvatljiv razina buke. 

Razmjeġtaj opreme vidljiv je u 3D prikazu postrojenja izraĽenom u mjerilu i usvojenom kao 

osnova za daljnju razradu tehniļkoga rjeġenja. Ugradnja pretkalcinatora prikazana je na 

narednim slikama. 

Osnovne tehniļke znaļajke pretkalcinatora: 

¶ tip pretkalcinatora      ILC 

¶ maksimalni kapacitet pretkalcinatora   1650 t/dan klinkera 

¶ specifiļni protok plina      1,5 Nm3/t kl 

¶ udio O2 u suhim plinovima     5 % 

¶ ukupni protok plinova      105000 Nm3/h 

¶ retencijsko vrijeme plina     5,5 sek 
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Slika 4. Tlocrtni prikaz poloģaja pretkalcinatora i dijelova na postrojenju 

Koncept goriva pretkalcinatora 

Osnovne tehniļke znaļajke koje se odnose na skladiġtenje, manipulaciju i doziranje goriva u 

pretkalcinator su: 

¶ ugljena praġina - petrol koks ili energetski ugljen ili mjeġavina petrol koksa s 

energetskim ugljenom  

- planirana godiġnja potroġnja   3840 t/god 

- naļin skladiġtenja    postojeĺi silos ugljene praġine 

Á dobava    novi prikljuļak  

- doziranje goriva 

Á omjer doziranja   0,15 ï 1,5 t/h 

Á srednja vrijednost doziranja  0,5 t/h 

Á vrsta mjerenja koliļine  Coriolis sustav 

Á naļin doziranja   pneumatski 

¶ gorivo iz otpada (GIO) visoke kalorijske vrijednosti 

- vrsta      viġa kalorijska moĺ 

- planirana godiġnja potroġnja   5000 t/god 

 

tƻǎǘƻƧŜŏƛ Ŏƛƪƭƻƴǎƪƛ 

ȊŀƎǊƛƧŀő ǎƛǊƻǾƛƴŜ 

tƻǎǘƻƧŜŏƛ ŘƛƳƴƧŀƪ 

Pretkalcinator 

Hladnjak klinkera 

wƻǘŀŎƛƧǎƪŀ ǇŜŏ 

Petrol koks za 

doziranje na 

pretkalcinator 

 

¢Ǌŀőƴƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜǊ Ȋŀ 

gorivo iz otpada za 

doziranje 

Vod tercijarnog zraka 
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- dostavno stanje    rastresito 

- naļin dostave     trajler 90 m3  

- naļin prijama     prijamna stanica 

- broj pristupa stanici    1 

- prijamni volumen    490 m3 

- kategorija opreme    ATEX 

- protupoģarna zaġtite    hidrantska mreģa 

- skladiġtenje     zatvoreno skladiġte 

- volumen skladiġta    2400 m3 

- kategorija opreme    ATEX 

- protupoģarna zaġtite    hidrantska mreģa 

- manipulacija na skladiġtu   nadglavni kran 

- doziranje 

Á omjer doziranja   0,1 ï 1 t/h 

Á srednja vrijednost doziranja  0,7 t/h 

Á vrsta doziranja   dodavaļ sa vagom 

Á manipulacija    traļni transporter 

Á upuhavanje u peĺ   pneumatski 

¶ gorivo iz otpada (GIO) niske kalorijske vrijednosti 

- vrsta      niģa kalorijska moĺ 

- planirana godiġnja potroġnja   52292 t/god 

- dostavno stanje    rastresito 

- naļin dostave     trajler 90 m3 

- naļin prijama     prijamna stanica 

- broj pristupa stanici    1 

- prijamni volumen    490 m3 

- kategorija opreme    ATEX 

- protupoģarna zaġtite    hidrantska mreģa 

- skladiġtenje     zatvoreno skladiġte 

- volumen skladiġta    2400 m3 

- kategorija opreme    ATEX 

- protupoģarna zaġtite    hidrantska mreģa 

- manipulacija na skladiġtu   nadglavni kran 

- doziranje 

Á omjer doziranja   1 ï 10 t/h 

Á srednja vrijednost doziranja  6,85 t/h 

Á vrsta doziranja   dodavaļ sa vagom 

Á manipulacija    traļni transporter 

Á upuhavanje u peĺ   pneumatski 
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Slika 5. Prostorni smjeġtaj pretkalcinatora i dijelova na postrojenju 

 

Slika 6. Prostorni smjeġtaj pretkalcinatora i dijelova na postrojenju 
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1.3.3.2. Sustav za izdvajanje klorida  

Sustav za izdvajanje klorida ugraĽuje se u svrhu izvlaļenja odreĽene koliļine materijala i 

plinova iz osnovnog sustava, a u zoni gdje je koncentracija klora oļekivano najveĺa. To je 

zona ulaska materijala u rotacijsku peĺ te se tamo zbog poveĺane koncentracije klora 

stvaraju nakupine materijala, lijepe se za stjenke te time remete stabilnost radnih uvjeta peĺi, 

a mogu izazvati i obustavu njenog rada. Iz navedenoga se razloga sustav prikljuļuje na 

pretkalcinator, a u blizini njegovoga spoja s rotacijskom peĺi. 

Sustavom za izdvajanje klorida izvlaļi se 7% plinova, sa pribliģnim sadrģajem praġine od 

200 g/Nm3 koja u sebi sadrģi 6% klora (Cl). Izvuļeni se vruĺi materijal mora ġto brģe ohladiti 

kako bi ishlapljeni Cl kondenzirao i vezao se za materijal. HlaĽenje se vrġi upuhavanjem 

velikih koliļina svjeģeg zraka u dva uzastopna navrata. HlaĽenjem se smjesa izdvojenoga 

materijala i ohlaĽenog zraka spusti na ispod 200ÜC te se odvodi u zasebni vreĺasti 

otpraġivaļ s automatskim otresanjem vreĺa. 

U otpraġivaļu se zrak proļiġĺava do maksimalne dozvoljene koncentracije praġkaste tvari 

od 10 mg/Nm3. Proļiġĺeni se zrak cijevnom linijom odvodi do postojeĺega glavnog dimnjaka 

postrojenja sa prikljuļkom ispred mjernih instrumenata emisije . 

Praġkasti materijal izdvojen u otpraġivaļu gravitacijski pada u silos gdje se privremeno 

pohranjuje, a odatle se mehaniļki izvlaļi i zatvorenom cijevnom linijom pneumatski 

transportira u mlinicu cementa, gdje sluģi kao dodatak u proizvodnji cementa i ostalih 

proizvoda. 

Zbog navedenoga se ispust materijala iz silosa izvodi na minimalnoj visini od 5 m od tla, a 

prostor ispod silosa izvodi kao slobodni pristup vozilima. Utovarno je mjesto za autocisterne 

opremljeno potrebnim ureĽajima za prikljuļenje i nepropusni utovar praġkastoga materijala, 

a bez zapraġivanja neposrednih radnih prostora i okoliġa. 

Sastavni dio sustava za izdvajanje klorida je i ugradnja novog silosa za hidratizirano 

vapno/sirovinsko braġno te njegovo doziranje u svrhu redukcije SO2 komponenti u plinovima. 

Osnovni dijelovi i zahvati koje je potrebno ugraditi za realizaciju sustava za izdvajanje klorida 

su: 

1. Toļka za ekstrakciju plina s kratkim vatrostalnim kanalom do komore za hlaĽenje 

(gaġenje) sa zraļnim topovima i rupama  

2. Prvi stupanj naglog hlaĽenja zrakom u komori za naglo hlaĽenje opremljenoj 

dodatnim ventilatorom 

3. Doziranje hidratiziranog vapna ili sirovog braġna za ļiġĺenje SO2 

4. Drugi stupanj naglog hlaĽenja zraka sa zaklopkom svjeģeg zraka 

5. Filter vreĺice za zaġtitu zaklopka svjeģeg zraka 

6. Vreĺasti otpraġivaļ sustava 

7. Odsisni ventilator s promjenjivom brzinom vrtnje 

8. Odvodni zraļni vod do postojeĺeg dimnjaka rotacijske peĺi 

9. Silos izdvojenog materijala, 550 t kapaciteta 

10. Odvodna cijevna linija za pneumatski transport praġkaste tvari u silos praġine u 

zgradi mlinice cementa 
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11. Odvodna linija za utovar praġine iz silosa u kamione cisterne 

12. Silos za praġinu u zgradi mlinice cementa 

13. Linija za obilazno doziranje praġine u cement (0,2 - 2 t/h) 

14. Linija za obilazno doziranje praġine u cement (0,9 - 9 t/h) 

15. Linija za transport praġine preko postojeĺeg elevatora 561-BE1 do postojeĺeg 

separatora mlina za cement 561-SR1 

16. Silos za hidratizirano vapno / sirovinsko braġno 

17. Dozator s vagom hidratiziranog vapna / sirovinsko braġno 

18. Pneumatski transport hidratiziranog vapna/sirovinskog braġna i ubrizgavanje u kanal 

izmeĽu prve i druge faze naglog hlaĽenja zrakom. 

Osnovni dijelovi i zahvati te naļin njihova povezivanja, prikazani su na priloģenim 

principijelnim shemama sustava za izdvajanje klorida (Prilog 7.4.3.) pri ļemu brojļane 

oznake pojedinih, prethodno navedenih pozicija, odgovaraju onima sa shematskih prikaza. 

Izvedba nove opreme i instalacije je od standardnih ļeliļnih konstrukcijskih materijala u 

zavarenoj izvedbi. 

Sva navedena nova oprema oslanja se na vlastite nosive konstrukcije ili na postojeĺe 

konstrukcije tako da ne ugroģavaju pristup, funkcionalnost i sigurnost susjedne opreme i 

ureĽaja. 

Sustav se oprema potrebnim zapornim, mjernim, sigurnosnim i zaġtitnim ureĽajima.  

Sva oprema i instalacija se radioniļki ili nakon ugradnje antikorozivno zaġtiĺuje. 

Dimenzioniranje opreme i kanala za strujanje radnih medija provoditi tijekom projektiranja s 

umjerenim veliļinama brzina strujanja kako bi se izbjegle nepotrebne vibracije, nepotrebni 

ġumovi ili neprihvatljiva razina buke. 

Razmjeġtaj opreme vidljiv je u 3D prikazu postrojenja izraĽenom u mjerilu i usvojenom kao 

osnova za daljnju razradu tehniļkoga rjeġenja. Ugradnja opreme za sustav izdvajanja klorida 

prikazana je na priloģenim slikama. 
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Slika 7. Tlocrtni prikaz smjeġtaja sustava za izdvajanje klorida 

 

Slika 8. Prostorni smjeġtaj sustava za izdvajanje klorida 

  

 

Odvodni cjevovod zraka iz sustava za 
izdvajanje klorida 

tƻǎǘƻƧŜŏƛ ŘƛƳƴƧŀƪ 

Filter i silos izdvojenog materijala iz 
sustava za izdvajanje klorida 

Pretkalcinator 

{ƪƭŀŘƛǑǘŜ ƎƻǊƛǾŀ ƛȊ ƻǘǇŀŘŀ 

Istovarne rampe vozila za dopremu 
goriva iz otpada 

Elektro prostorija sustava za ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŜ 
goriva iz otpada 

Silos hidratiziranog vapna 

PƻǎǘƻƧŜŏƛ Ŏƛƪƭƻƴǎƪƛ ȊŀƎǊƛƧŀő ǎƛǊƻvine 
sa izmjenom ciklona u redu 4 i kanalom 
sirovine u redu 3 
 

Petrol koks za doziranje u 
pretkalcinator 

¢Ǌŀőƴƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜǊ za gorivo iz otpada za 
doziranje u pretkalcinator 

Vod tercijarnoga zraka 

 

 

 

 

tƻǎǘƻƧŜŏƛ ƎƭŀǾƴƛ ŘƛƳƴƧŀƪ 

Cjevovod odvoda zraka u 
dimnjak iz sustava za izdvajanje 
klorida 

Silos hidratiziranog vapna 

Spojni vod rashladne komore i 
filtera sustava za izdvajanje 
klorida 

Pneumatski transport materi- 
jala u mlinicu cementa 

Silos izdvojenoga materijala iz 
sustava za izdvajanje klorida 

Filter sustava za izdvajanje 

klorida 

Rinfuzni utovar materijala u 
cisterne - otprema 
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Osnovne tehniļke znaļajke sustava za izdvajanje klorida: 

¶ maksimalni kapacitet izdvajanja materijala  7500 t/god 

¶ sadrģaj Cl u materijalu    6 % 

¶ mjesto izdvajanja     blizu prikljuļka pretkalcinatora 

¶ naļin izdvajanja     specijalni prikljuļak 

¶ medij za hlaĽenje     svjeģi zrak 

¶ dobava medija za hlaĽenje    puhalo sa elektromotorom 

¶ oprema za hlaĽenje     rashladne komore 

¶ broj stupnjeva hlaĽenja    2 

¶ koliļina zraka u 1. stupnju    11632 Nm3/h 

¶ koliļina zraka u 2. stupnju    11632 Nm3/h 

¶ proļiġĺavanje zraka     vreĺasti otpraġivaļ 

¶ maksimalna koncentracija praġine nakon 

proļiġĺavanja      10 mg/Nm3 

¶ odvod proļiġĺenoga zrak    nepropusna cijevna linija 

¶ mjesto odvoda zraka     glavni dimnjak postrojenja 

¶ mjesto ugradnje otpraġivaļa    na silos materijala 

¶ pohranjivanje izdvojenog materijala   ļeliļni silos 

¶ kapacitet pohranjivanja    550 t 

¶ praģnjenje silosa     puģni izvlakaļ 

¶ oslanjanje silosa     zasebna ļeliļna konstrukcija 

¶ ispust materijala iz silosa    gravitacijski 

¶ kapacitet ispusta materijala    15 t/h 

¶ kontrola protoka ispusta    ĺelijasti dodavaļ 

¶ preusmjeravanje ispusta    skretnica sa daljin. upravljanjem 

¶ smjerovi ispusta 

- rinfuzni odvoz materijala 

Á kapacitet     30000 t/god 

Á koliļina izuzete praġine   3000 t/god 

Á upotreba materijala   vezivno sredstvo za ceste 

Á opseg doziranja    0,9 ï 9 t/h 

Á srednja vrijednost doziranja  4 t/h 

Á naļin doziranja    puģni dozator 

Á prikljuļak na autocisternu   fleksibilno crijevo sa mijehom 

- materijal kao dodatak cementu 

Á kapacitet     716000 t/god 

Á koliļina izuzete praġine   4500 t/god 

Á upotreba materijala   dodatak za cement 

Á opseg doziranja    0,2 ï 22 t/h 

Á srednja vrijednost doziranja  0,9 t/h 

Á naļin transporta    pneumatski 

Á mjesto otpreme    mlinica cementa 

Á naļin pohrane    ļeliļni silos 

Á kapacitet pohrane    15 t 
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Á zaġtita silosa od praġenja   vreĺasti filter s ventilatorom 

Á ispust materijala iz silosa   dvosmjerni puģni izuzimaļ 

Á regulacija toka materijala   dozirna vaga 

Á kapacitet doziranja 1   0,2 - 2 t/h 

Á kapacitet doziranja 2   0,9 - 9 t/h 

Á transport do mjesta prikljuļenja  puģni transporter 

Á mjesto prikljuļenja    postojeĺi elevator u mlinici  

cementa 

Sastavni dio sustava za izdvajanje klorida je podsustav za doziranje hidratiziranog 

vapna/sirovinskog braġna. 

Osnovne tehniļke znaļajke podsustava za doziranje hidratiziranog vapna/sirovinskog 

braġna su: 

¶ radni medij      hidratizirano vapno ili 

sirovinsko braġno 

¶ silos radnoga medija     15 m3 

¶ dovod sirovinskoga braġna    pneumatski iz sustava 

¶ naļin transporta sirovinskog braġna   zraļno korito 

¶ dovod hidratiziranoga vapna    autocisterna 

¶ naļin pretovara vapna    pneumatski 

¶ otpraġivanje silosa     vreĺasti filter 

¶ odsisavanje zraka     centrifugalni ventilator 

¶ ispust medija iz silosa    gravitacijski 

¶ kontrola protoka medija    ĺelijasti dodavaļ 

¶ mjerenje protoka      traļna vaga 

¶ doziranje      pneumatsko 

1.3.3.3. Skladiġte goriva iz otpada 

Za potrebe osiguravanje dovoljnih koliļina goriva iz otpada za 3 dana besprekidnog rada 

postrojenja u reģimu proizvodnje 24 sata na dan, 7 dana u tjednu kljuļno je osiguravanje 

dovoljnih koliļina goriva iz otpada. 

Iz navedenih razloga uspostavit ĺe se zatvoreno skladiġte goriva iz otpada, s dvije istovarne 

rampe, jedna za gorivo iz otpada (GIO) viġe, a druga za gorivo iz otpada (GIO) niģe 

kalorijske vrijednosti. Istovarne rampe namijenjene su za odvojeni i istovremeni istovar 

kamiona prikolica s pomiļnim dnom u skladiġte. Istovar se vrġi kroz dvoja fasadna vrata 

skladiġta. Vrata su automatska, s brtvenim elementima za vrijeme istovara kako bi se 

sprijeļilo zapraġivanje vozila, pristupne rampe i neposrednog okoliġa. 

Unutraġnjost skladiġta bit ĺe izvedena sa stabilnim pregradama i bunkerima za prijam goriva 

iz otpada razliļitih kalorijskih vrijednosti i za njihovo skladiġtenje. 

Manipulacija gorivom iz otpada unutar skladiġta osigurana je potkrovnim automatskim 

kranom. 
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Pojedina vrsta goriva iz otpada se izuzima i uz pomoĺ krana, polaģe na kose transportne 

trake, odakle se presipava na izlazne horizontalne traļne transportere, unutar skladiġta. 

Reguliranim doziranjem pojedine vrste goriva iz otpada, ista se presipavaju na zajedniļki 

kosi nadzemni traļni transporter zatvorenoga tipa, koji je poloģen od skladiġta do ļeliļnog 

tornja pretkalcinatora. Kosi je transporter poloģen na ļeliļni nosivi most te opremljen 

obostranim hodnim stazama i zaġtitnim ogradama s lakim oblogama. 

Na tornju pretkalcinatora mjeġavina goriva se presipava u bunker s dvostrukim vijļanim 

transporterom s promjenjivom brzinom vrtnje, a odatle preko zraļne zaklopke i sigurnosnog 

zatvaraļa, kroz prikljuļak linije, ubacuje u pretkalcinator. 

S obzirom na karakteristike i znaļajke goriva iz otpada unutraġnjost skladiġta kao i dijelovi 

spojne instalacije te oprema bit ĺe izvedeni sukladno zahtjevima protueksplozivne zaġtite. 

Prostor skladiġta bit ĺe opremljen ustavom za gaġenje poģara, izvedbom prateĺe 

stacionarne instalacije za gaġenje vatre rasprskavanjem vode. 

Sva presipna mjesta na transporterima goriva iz otpada, bit ĺe opremljena odsisnim 

haubama s vreĺastim otpraġivaļima. 

Izvedba nove opreme i instalacije je od standardnih ļeliļnih konstrukcijskih materijala u 

zavarenoj izvedbi. 

Sva navedena nova oprema oslanja se na vlastite nosive konstrukcije tako da ne ugroģavaju 

pristup, funkcionalnost i sigurnost susjedne opreme i ureĽaja. 

Sva oprema i instalacija se radioniļki ili nakon ugradnje antikorozivno zaġtiĺuje. 

Poloģaj skladiġta i transportera goriva iz otpada do tornja pretkalcinatora dani su u nastavku.  

 

Slika 9. Tlocrtni smjeġtaj skladiġta goriva iz otpada  

 

Odvodni cjevovod zraka iz sustava za 
izdvajanje klorida 

tƻǎǘƻƧŜŏƛ ŘƛƳƴƧŀƪ 

Filter i silos izdvojenog materijala iz 
sustava za izdvajanje klorida 

Pretkalcinator 

{ƪƭŀŘƛǑǘŜ ƎƻǊƛǾŀ ƛȊ ƻǘǇŀŘŀ 

Istovarne rampe vozila za dopremu 
goriva iz otpada 

Elektro prostorija sustava za ǎƪƭŀŘƛǑǘŜƴƧŜ 
goriva iz otpada 

Silos hidratiziranog vapna 

PƻǎǘƻƧŜŏƛ Ŏƛƪƭƻƴǎƪƛ ȊŀƎǊƛƧŀő ǎƛǊƻvine 
sa izmjenom ciklona u redu 4 i kanalom 
sirovine u redu 3 
 

Petrol koks za doziranje u 
pretkalcinator 

¢Ǌŀőƴƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜǊ za gorivo iz otpada za 
doziranje u pretkalcinator 

Vod tercijarnoga zraka 
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Osnovni dijelovi skladiġta goriva iz otpada su: 

1. Dvije stanice za istovar dostavnih kamiona sa podzemnim bunkerima i s 

automatskim brtvljenim fasadnim vratima skladiġta  

2. Automatska potkrovna mostna dizalica za transport materijala unutar hale 

3. Pregradni prostor za GIO niske i visoke kalorijske vrijednosti, 2.400 m3, dovoljan za 3 

dana koriġtenja 

4. Dozirni bunker s vagom za precizno doziranje goriva iz otpada (GIO) 

5. Zatvoreni kosi transporter sa gumenom trakom za transport goriva iz otpada (GIO) 

do tornja pretkalcinatora 

6. Magnetni odvajaļ metala 

7. Prihvatni sustav na tornju pretkalcinatora s transporterima  

8. Dvostruka zraļna zaklopka ili rotacioni dozator 

9. Sigurnosni zatvaraļ 

10. Stacionarne instalacije za gaġenje poģara rasprskavanjem vode. 

 

Slika 10. Prostorni smjeġtaj skladiġta goriva iz otpada  

 

Osnovne tehniļke znaļajke skladiġta goriva iz otpada su: 

¶ maksimalni ukupni kapacitet skladiġta  3500 m3  

¶ vrsta skladiġta      samostojeĺi zatvoreni objekt 

¶ izvedba objekta     AB i ļeliļna nosiva konstrukcija 

¶ krov skladiġta      laka ļeliļna konstrukcija 

¶ tlocrtne dimenzije objekta    35 x 25 m 

¶ visina skladiġta     12 m 

¶ udaljenost skladiġta do pretkalcinatora  120 m 

¶ smjeġtaj skladiġta     slobodna dvoriġna povrġina 

¶ pristup skladiġtu     postojeĺi putevi 

 

 

¢Ǌŀőƴƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜǊ ƎƻǊƛǾŀ ƛȊ 
otpada prema pretkalcinatoru 
 

{ƪƭŀŘƛǑǘŜ ƎƻǊƛǾŀ ƛȊ ƻǘǇŀŘŀ ǎŀ  
odjeljcima za visoko i nisko 
ƪŀƭƻǊƛőƴƻ ƎƻǊƛǾƻ ǘŜ ǎŀ ŀǳǘƻ- 
matskim potkrovnim kranom 

Pristupni i manipulativni 

betonski plato za dopremna 

vozila  

Istovarne rampe za vozila, po 

jedna rampa za svaku vrstu 

goriva 
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¶ vrste goriva koje se uskladiġtuju 

- gorivo iz otpada (GIO) visoke kalorijske vrijednosti 

- gorivo iz otpada (GIO) niske kalorijske vrijednosti 2430 m3 

¶ naļin dopreme goriva    zatvoreni kamioni prikolice 

¶ karakter goriva     rastresiti materijal 

¶ kapacitet kamiona     90 m3 

¶ naļin istovara      pomiļni pod kamiona 

¶ sprijeļavanje zapraġivanja kod istovara  automatska brtvena vrata 

skladiġta 

¶ mjesto istovara u skladiġtu    prihvatni bunkeri 

- veliļina bunkera za visokokaloriļno gorivo 490 m3 

- veliļina bunkera za niskokaloriļno gorivo 490 m3 

¶ manipulacija gorivom u skladiġtu   potkrovni automatski kran 

¶ priprema goriva za transport iz skladiġta  otpremni bunkeri 

¶ dijelovi otpremnih bunkera 

- mjerne ĺelije     nadzor koliļine 

- pokretno dno     izuzimanje goriva 

- drobilica grudica     usitnjavanje gruda 

¶ transport goriva iz otpremnih bunkera 

- puģni transporter visokokaloriļnog goriva 0,1 ï 1 t/h 

Á srednja vrijednost doziranja   0,7 t/h 

- puģni transporter visokokaloriļnog goriva 1 ï 10 t/h 

Á srednja vrijednost doziranja   6,85 t/h 

¶ izlaz goriva iz skladiġta    presip na zajedniļki kosi  

        traļni transporter 

¶ kosi traļni transporter     transport goriva od skladiġta 

do tornja pretkalcinatora 

¶ kapacitet transportera    15 t/h 

¶ duljina transportera     120 m 

¶ ġirina trake      1,2 m 

¶ kut nagiba transportera    > 15o 

¶ oslanjanje transportera    ļeliļni nosivi most sa  

potpornim ļeliļnim stupovima 

¶ odvajanje metalnih komada iz goriva  magnetni odvajaļ 

¶ prihvat goriva na tornju pretkalcinatora  prihvatni ļeliļni bunker 

¶ kapacitet prihvatnog bunkera   20 t/h 

¶ doziranje goriva iz bunkera    dvostruki vijļani transporter 

sa promjenjivom brzinom 

¶ naļin dovoda goriva u pretkalcinator  gravitacijski 

¶ naļin dovoda goriva     padni ġaht 

¶ sigurnosna oprema ġahta    dvostruka zraļna zaklopka i 

sigurnosni zatvaraļ 

  



 

Investitor Holcim (Hrvatska) d.o.o. 

Naziv projekta Studija o utjecaju na okoliġ ï Rekonstrukcija postrojenja s ciljem smanjenja 

emisija ugljiļnog dioksida kroz poveĺanje energetske oporabe otpada u tvornici 

cementa Koromaļno, na podruļju Opĺine Raġa, Istarska ģupanija 

Br. projekta 2117-ST-EP-21034 

Voditelj izrade Studije Morana Petriĺ, mag.oecol.et prot.nat. Datum lipanj 2022. Rev. 2 

 

Str: 76 

¶ ostali dijelovi i instalacije skladiġta 

- stacionarne instalacije za gaġenje poģara rasprskavanjem vode 

- protueksplozijski ureĽaji i mjere 

- oprema zaġtite na radu 

- sigurnost od udara groma 

- sustav napajanja elektriļnom energijom 

- rasvjeta. 

1.3.3.4. Ostali dijelovi 

Za realizaciju planiranog zahvata, potrebne su sljedeĺe infrastrukturne izmjene na 

postojeĺim sustavima tvorniļkog kompleksa: 

¶ Kapacitet centralne komprimirane zraļne stanice nije dovoljan za nove potroġaļe, u 

sklopu projekta je predviĽen dodatni kompresor, 

¶ Postojeĺa rezerva snage distribucije od 400 V nije dovoljna za nove potroġaļe, u 

obuhvatu projekta je predviĽen dodatni transformator 6/0,4 kV te, 

¶ Postojeĺi kapacitet vatrogasnog sustava nije dovoljan za nove instalacije pa je 

dopuna sustava predviĽena u opsegu projekta. 

1.3.4. Naļin i uvjeti prikljuļenja novoplaniranih elemenata na postojeĺu 

infrastrukturu 

1.3.4.1. Prometna infrastruktura 

Za planirani zahvat ne postoje dodatni zahtjevi za povezivanje na javne prometnice. 

1.3.4.2. Vodoopskrbni sustav 

Planiranim zahvatom nije predviĽeno proġirenje postojeĺeg vodoopskrbnog sustava te se on 

zadrģava kao postojeĺi. 

Realizacijom predmetnog zahvata koliļina pitke vode od isporuļitelja vodnih usluga 

ĂVodovoda Labinñ se neĺe poveĺati, kao ni koliļine zahvaĺanja tehnoloġke vode iz vlastitog 

izvora (kaptaģe) ĂZahvatñ. 

1.3.4.3. Sustav odvodnje 

Realizacijom planiranog zahvata zadrģava se postojeĺi sustav odvodnje. Na podruļju 

tvornice cementa u Koromaļnu postoji razdjelni sustav odvodnje potencijalno oneļiġĺenih 

oborinskih otpadnih voda, tehnoloġkih otpadnih voda te sanitarnih otpadnih voda.  

Planiranim zahvatom nove manipulativne povrġine izvest ĺe se s internim sustavom 

odvodnje koji ĺe se spojiti na postojeĺi sustav odvodnje i proļiġĺavanja otpadnih voda. 

1.3.4.4. Elektroopskrba 

Planiranim zahvatom nije predviĽeno proġirenje postojeĺeg elektroopskrbnog sustava te se 

on zadrģava kao postojeĺi. 
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1.3.5. Gorivo iz otpada (GIO) 

Prema Pravilniku o katalogu otpada (NN 90/15) gorivo iz otpada se ubraja u neopasni otpad 

sa kljuļnim brojem 19 12 10 - gorivi otpad (gorivo dobiveno iz otpada). 

Gorivo iz otpada (KB 19 12 10) se prema Tehniļkom odboru (TC343) Europskog odbora za 

normizaciju (European Standardisation Committee - CEN) definira kao ļvrsto gorivo 

dobiveno (obraĽeno, homogenizirano i poboljġane kvalitete) iz neopasnog otpada, koje ĺe 

se koristiti za dobivanje energije u postrojenjima za spaljivanje ili suspaljivanje, i ispunjava 

klasifikaciju i specifikaciju zahtjeva utvrĽenim u normi CEN15359:2011 (ĂSolid Recovered 

Fuels ï Specification and Classes"). 

Gorivo iz otpada proizvodi se u postrojenjima za gospodarenje otpadom, te se iz istih 

doprema u rastresitom obliku ili baliran i u obliku briketa (peleti). 

U rekonstruiranom tvorniļkom kompleksu za proizvodnju cementa Koromaļno, kao i do 

sada, koristit ĺe se gorivo iz otpada (GIO) iskljuļivo u rastresitom obliku. Osim poveĺanja 

koliļina goriva iz otpada, realizacijom zahvata predmetno postrojenje imat ĺe moguĺnost 

koriġtenja dvije vrste GIO-a, i to GIO visoke i niske kalorijske vrijednosti. GIO visoke 

kalorijske vrijednosti dozirat ĺe se koriġtenjem postojeĺeg sustava na gorionik rotacijske 

peĺi, dok bi se GIO niske kalorijske vrijednosti, u kombinaciji sa udjelom GIO-a visoke 

kalorijske vrijednosti i petrol koksa dozirao na gorioniku novog dijela postrojenja ï 

prekalcinatoru. 

Prema postojeĺim raspoloģivim podacima, fizikalno-kemijska svojstva te sastav goriva iz 

otpada visoke i niske kalorijske vrijednosti dani su u nastavku. 

Tablica 7. Fizikalno - kemijska svojstva goriva iz otpada visoke kalorijske vrijednosti (GIO VKV) 

Parametar 
Mjerna 
jedinica 

Vrijednosti 

Rasuto / balirano - Rasuto 

Agregatno stanje - Kruto 

Sumpor (S) % 0,18 

Donja ogrjevna vrijednost kJ/kg 23,6 - 25 

Sadrģaj vode % 
max 20% 

prosjek 10,5% 

Sadrģaj pepela na 815ÁC % 9,55 

Kloridi % 0,81 - 0,86 

Ģiva (Hg) mg/kg 0,24 - 0,94 

Krom (Cr) mg/kg 53,94 - 261 

Kadmij (Cd) mg/kg 1,33 - 14,90 

Talij (Tl) mg/kg 0,01 - 6,09 

Nikal (Ni) mg/kg 7,35 - 109 

Vanadij (V) mg/kg 14,39 - 36,48 

Olovo (Pb) mg/kg 83,90 - 300 

Arsen (As) mg/kg 0,01 - 4,17 

Kobalt (Co) mg/kg 1,01 - 23,31 
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Parametar 
Mjerna 
jedinica 

Vrijednosti 

Bakar (Cu) mg/kg 59,1 - 373 

Cink (Zn) mg/kg 242 - 586 

Antimon (Sb) mg/kg 28,35 - 240 

Kositar (Sn) mg/kg 9,14 - 473 

Ugljik ( C ) % 46 

Vodik (H) % 6,6 - 7 

Duġik % 0,5 - 0,8 

Kisik % 30,4 - 34,4 

Nasipna gustoĺa kg/m3 100 - 400 

Veliļina ļestica mm 
1-25  

max 50 

Debljina ļestice - max 1mm 

Tablica 8. Sastav goriva iz otpada visoke kalorijske vrijednosti (GIO VKV) 

Sastav GIO* % 

Papir, karton 57,5 

Plastika (meka) 18,0 

Plastika (tvrda) 7,7 

Tekstil 8,0 

Guma 3,2 

Drvo 5,6 

*Sastav goriva iz otpada (GIO) nije stalan, on se mijenja ali ne ekstremno 

Tablica 9. Fizikalno - kemijska svojstva goriva iz otpada niske kalorijske vrijednosti (GIO NKV) 

Parametar 
Mjerna 

jedinica 
Vrijednosti  

Rasuto / balirano - Rasuto 

Agregatno stanje - Kruto 

Sumpor (S) % 0,31 

Donja ogrjevna vrijednost kJ/kg 14 

Sadrģaj vode % 
max 40% 

prosjek 30% 

Sadrģaj pepela % 17 

Kloridi % 0,46 - 0,86 

Ģiva (Hg) mg/kg 0,26 - 0,85 

Krom (Cr) mg/kg 59,33 - 97,1 

Kadmij (Cd) mg/kg 0,43 - 14,90 

Talij (Tl) mg/kg 0,54 - 6,09 

Nikal (Ni) mg/kg 13,2 - 97,81 

Vanadij (V) mg/kg 25,9 - 32,83 

Olovo (Pb) mg/kg 92,3 - 151 



 

Investitor Holcim (Hrvatska) d.o.o. 

Naziv projekta Studija o utjecaju na okoliġ ï Rekonstrukcija postrojenja s ciljem smanjenja 

emisija ugljiļnog dioksida kroz poveĺanje energetske oporabe otpada u tvornici 

cementa Koromaļno, na podruļju Opĺine Raġa, Istarska ģupanija 

Br. projekta 2117-ST-EP-21034 

Voditelj izrade Studije Morana Petriĺ, mag.oecol.et prot.nat. Datum lipanj 2022. Rev. 2 

 

Str: 79 

Parametar 
Mjerna 

jedinica 
Vrijednosti  

Arsen (As) mg/kg 0,04 - 3,75 

Kobalt (Co) mg/kg 1,82 - 20,98 

Bakar (Cu) mg/kg 106 - 335 

Cink (Zn) mg/kg 436 - 528 

Antimon (Sb) mg/kg 51,03 - 216 

Kositar (Sn) mg/kg 16,45 - 425 

Ugljik ( C ) % 46 

Vodik (H) % 6,6 - 7 

Duġik % 0,5 - 0,8 

Kisik % 30,4 - 34,4 

Nasipna gustoĺa kg/m3 100 - 250 

Veliļina ļestica mm 95%< 80 mm 

Tablica 10. Sastav goriva iz otpada niske kalorijske vrijednosti (GIO NKV) 

Sastav GIO* % 

Papir, karton 57,5 

Plastika (meka) 18,0 

Plastika (tvrda) 7,7 

Tekstil 8,0 

Guma 3,2 

Drvo 5,6 

*Sastav goriva iz otpada (GIO) nije stalan, on se mijenja ali ne ekstremno 

1.3.6. Planirana potroġnja goriva  

U skladu s ciljevima dekarbonizacije koje je propisala Europska unija, predmetnim zahvatom 

planira se smanjenje potroġnje fosilnih goriva (ugljena i petrol koksa) u iznosu od 37.306 

t/god, odnosno energija potrebna za proces proizvodnje planira se dobiti poveĺanjem 

energetske oporabe goriva iz otpada (GIO) u iznosu od 62.273 t/god. Da bi to tehniļki bilo 

moguĺe, uz postojeĺi sustav doziranja goriva iz otpada, koji ĺe se zadrģati u sadaġnjem 

obliku, planirani zahvat uvodi sekundarno doziranje kroz izgradnju pretkalcinatora.  

Kod zahvata je vaģno da je vrijednost specifiļne topline za proizvodnju klinkera definirana 

zahtijevanim tehniļkim parametrima uz moguĺnost promjene masenih i/ili energetskih udjela 

pojedinih vrsta goriva i otpada predviĽenih za primarno odnosno sekundarno doziranje 

goriva/otpada. 

Pretkalcinator, sustav sekundarnog doziranja omoguĺava doziranje goriva iz otpada (GIO) te 

osnovnoga fosilnog goriva (petrol koks i/ili ugljen). 

Sukladno preporukama najbolje raspoloģivih tehnika i pokazateljima EU prakse (navedene 

na str. 58 Studije), planirani sekundarni sustav doziranja goriva/otpada, pretkalcinator, 

predstavlja najbolju raspoloģivu tehniku kojom je moguĺe poveĺati energetsku efikasnost u 

postrojenjima za proizvodnju klinkera. 
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Slijedom iznesenoga u narednoj je tablici prikazana planirana potroġnja fosilnih goriva te 

otpada kao goriva s koliļinom toplinske energije, kroz koriġtenje postojeĺih sustava za 

primarno i planiranog sustava za sekundarno doziranje goriva/otpada. Vrijednosti su 

izraļunate na bazi maksimalnoga godiġnjega rada pogona (7.627 h/god) s ciljem ostvarenja 

maksimalnog kapaciteta peĺi (1.650 t/dan). 

Tablica 11. Planirana potroġnja goriva i topline za proizvodnju klinkera  

  KJ/kg GJ/t t/god t/h GJ/god 

Primarni sustav u rotacijskoj peĺi 

Petrol koks 33000 33,000 1038 0,14 34254 

Gorivo iz otpada (GIO) visoke kalorijske 
vrijednosti 

23610 23,610 26500 3,47 625665 

Otpadne gume  26300 26,300 3400 0,45 89420 

Otpadna ulja  31225 31,225 4000 0,52 124900 

Emuzije 15000 15,000 1500 0,20 22500 

Muljevi od obrade otpadnih voda 12160 12,160 2115 0,28 25718,4 

Mesno koġtano braġno 18200 18,200 4000 0,52 72800 

Sekundarni sustav u pretkalcinatoru 

Petrol koks 33000 33,000 3840 0,50 126720 

Gorivo iz otpada (GIO) niske kalorijske 
vrijednosti 

14000 14,000 52292 6,86 732088 

Gorivo iz otpada (GIO) visoke kalorijske 
vrijednosti 

25000 25,000 5000 0,66 125000 

UKUPNA TOPLINSKA ENERGIJA GJ/god 1979053 

Ukupna proizvodnja klinkera  t/god 524356 

Specifiļna toplina za proizvodnju klinkera GJ/t kl 3,77 

Prema planiranim koliļinama potroġnje fosilnih goriva i otpada kao goriva prikazanim u 

prethodnoj tablici te uzevġi u obzir maksimalni sadrģaj pojedinih elemenata u fosilnim 

gorivima i otpadu prikazanima u Tablica 5, izraļunate su koliļine pojedinih elemenata koji se 

gorivima unose u proces proizvodnje klinkera.  

Sadrģaj pojednih elemenata u fosilnim gorivima preuzet je iz certifikata goriva, a sadrģaj 

pojedinih elemenata u otpadu koji se koristi kao gorivo u tvornici cementa Koromaļno, 

preuzet je iz postojeĺih ispitivanja fizikalno kemijskih svojstava otpada, ovlaġtenih 

laboratorija. 

Zbog velikoga opsega izvrġenih laboratorijskih testiranja izvorne se datoteke podataka ne 

prikazuju u predmetnoj Studiji, a po posebnom su zahtjevu dostupne kod nositelja zahvata. 

  



 

Investitor Holcim (Hrvatska) d.o.o. 

Naziv projekta Studija o utjecaju na okoliġ ï Rekonstrukcija postrojenja s ciljem smanjenja 

emisija ugljiļnog dioksida kroz poveĺanje energetske oporabe otpada u tvornici 

cementa Koromaļno, na podruļju Opĺine Raġa, Istarska ģupanija 

Br. projekta 2117-ST-EP-21034 

Voditelj izrade Studije Morana Petriĺ, mag.oecol.et prot.nat. Datum lipanj 2022. Rev. 2 

 

Str: 81 

1.4. Tehnologija proizvodnje klinkera 

Ovaj dio procesa najvaģniji je s obzirom na potencijal emisije te kvalitetu klinkera, odnosno 

konaļnog proizvoda. Pri proizvodnji klinkera sirovinsko braġno dovodi se u sustav rotacijske 

peĺi gdje se zagrijava, kalcinira i sinterira za proizvodnju cementnog klinkera. Klinker se 

hladi zrakom, a zatim skladiġti. U procesu proizvodnje klinkera potrebne su visoke procesne 

temperature za pretvaranje mjeġavine sirovina u cementni klinker. Bitno je odrģavati 

temperature punjenja peĺi u zoni sinteriranja rotacijskih peĺi izmeĽu 1400ÁC i 1500ÁC, a 

temperaturu plamena na oko 2000ÁC. 

TakoĽer, za proizvodnju klinkera u oksidirajuĺim uvjetima, u zoni sinteriranja rotacijske peĺi 

potreban je viġak zraka.  

Rotacijska peĺ je srediġnji dio za proizvodnju klinkera. 

Rotacijska peĺ je ļeliļna cijev odreĽene duljine i promjera, ima nagib te pogon uz pomoĺ 

kojega peĺ rotira peĺ oko svoje osi. Kombinacija nagiba i rotacije cijevi dovodi do sporog 

transporta materijala kroz nju. Kako bi izdrģala vrlo visoke vrġne temperature, cijela 

rotacijska peĺ je obloģena opekom otpornom na toplinu (vatrostalni materijal).  

Za ove vrste peĺi potrebno je napomenuti da se problemi mogu pojaviti u sluļajevima kad 

dolazi do prekomjernog unosa cirkulirajuĺih elemenata (kloridi, sumpor, luģine) iz sirovine i/ili 

goriva. 

1.4.1. Rotacijska peĺ 

Gorivo koje se unosi putem glavnog plamenika proizvodi glavni plamen s temperaturama 

plamena od oko 2000ÁC. Zbog optimizacije procesa, plamen se mora podesiti unutar 

odreĽenih granica. U suvremenom plameniku plamen oblikuje i prilagoĽava primarni zrak 

(10ï15% ukupnog zraka za izgaranje). 

U izvedenom se stanju za rad peĺi koristi fosilno gorivo tj. homogena mjeġavina 

visokokaloriļne ugljene praġine petrol koksa i kamenoga ugljena te otpad kao gorivo, 

zamjensko gorivo. Sustav doziranja i izgaranja za navedena goriva smjeġteni su na straģnjoj 

ļeonoj strani rotacijske peĺi tj. na strani izlaza vruĺeg klinkera iz peĺi. Sustav predstavlja 

primarni sustav doziranja i izgaranja goriva, a goriva se pneumatskim putem uz pomoĺ 

specijalno oblikovanih plamenika, upuhuje u peĺ. 

U svrhu uspjeġnog izgaranja goriva, u rotacijsku se peĺ dovodi zrak za izgaranje. Pri tome 

se dovodi viġe zraka no ġto je potrebno za stehiometrijski potpuno izgaranje goriva. 

Dovedeni je zrak vruĺ, temperature od 700 ï 1000 ÁC, a dobavlja se iz hladnjaka klinkera. 

Hladnjak klinkera je kutijasto oblikovana komora s pomiļnom reġetkom na koju slobodno 

pada omekġana masa klinkera na izlazu iz rotacijske peĺi. Ispod reġetke se nalaze tlaļni 

ventilatori za dobavu dovoljne koliļine svjeģega zraka neophodnoga za brzo i uļinkovito 

hlaĽenje i time skrutnjavanje proizvedenoga klinkera. OhlaĽeni se klinker formiran u grude, 

iz hladnjaka klinkera odvodi u drobilicu, a odatle transportnim trakama u silos klinkera. 

Potrebni dio vruĺega zraka iz hladnjaka klinkera regulirano se izuzima i kao primarni i 

sekundarni zrak dovodi u rotacijsku peĺ, a u svrhu izgaranja goriva te formiranja potrebne 

visokotemperaturne jezgre plamena i njegove duljine.  
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Vruĺi zrak koji se iz hladnjaka klinkera dovodi u rotacijsku peĺ predstavlja ujedno dodatno 

iskoriġtenje toplinske energije procesa. 

Za primarno sustav doziranja i izgaranja goriva na opisani naļin karakteristiļno je i to da je 

cjelokupna dovedena koliļina zraka dovedena u peĺ izloģena visokim temperaturama 

potrebnima za sinteriranje klinkera, ġto svakako doprinosi pojavi disocijacije plinova 

izgaranja. 

Primarnim sustavom doziranja i izgaranja goriva se ostvaruju unutar rotacijske peĺi potrebni 

temperaturni uvjeti za kalcinaciju i sinteriranje sirovinskoga braġna od ulaza u peĺ, a 

oblikom, nagibom i rotacijom peĺi, kretanje materijala kroz peĺ te konaļno dobivanje klinkera 

na njenom izlazu. 

Dimni plinovi nastali unutar rotacijske peĺi izvode se iz peĺi u predgrijaļ na istoj strani gdje 

se u peĺ dovodi sirovinsko braġno. Ovo je mjesto takoĽer pogodno za dovod zamjenskih 

goriva u peĺ, a kao ġto su u postojeĺem stanju otpadne gume. 

Vruĺi dimni plinovi iz peĺi koriste se za predgrijavanje i djelomiļno kalciniranje sirovinskoga 

braġna u predgrijaļu ļija izvedba omoguĺuje protustrujno kretanje navedenih medija uz 

njihov meĽusobni kontakt te istosmjernu izmjenu temperature. 

Izvedeni tip predgrijaļa prikazan je na narednoj slici, a karakterizira ga izvedba s ļetiri 

stupnja ciklona, koji su postavljeni jedan iznad drugog u betonskom nosivom tornju. Izlazni 

plinovi iz rotacijske peĺi prolaze kroz stupnjeve ciklona odozdo prema gore. Smjesa suhe 

praġkaste sirovine dodaje se u tok plinova prije najviġeg stupnja ciklona. Praġkasto se 

braġno odvaja od plina u ciklonima i ponovno mu se pridruģuje prije sljedeĺe faze ciklona. 

Ovaj se postupak ponavlja u svakoj fazi sve dok se konaļno materijal ne isprazni iz 

posljednje faze u rotacijsku peĺ.  

Ovo naizmjeniļno mijeġanje, odvajanje i ponovno mijeġanje na viġoj temperaturi potrebno je 

za optimalan prijenos topline, a time i predgrijavanje sirovinskog braġna na ulazu u peĺ, 

odnosno hlaĽenje izlaznih plinova na izlazu iz predgrijaļa. 
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Slika 11. Prikaz spajanja rotacijske peĺi i ciklonskog zagrijaļa 

Otpadni plin, koji ima temperaturu od oko 350ï400ÁC na ulaznom stupnju ciklona 

predgrijaļa, koristi se u recirkulacijskom krugu za suġenje sirovina u mlinici sirovine, a zatim 

se u vreĺastom otpraġivaļu proļiġĺavaju te dimnjakom odvode u okoliġ. Praġina izdvojena u 

vreĺastom otpraġivaļu recirkulira se u proces. 

U sluļajevima kad se joġ topli otpadni dimni plinovi ne koriste za suġenje sirovine, odvode se 

rashladni toranj gdje im se reguliranim rasprġenjem hladne vode smanjuje temperatura na 

granicu prihvatljivu za zaġtitu vreĺa otpraġivaļa. 

Kad sirovinsko braġno uĽe u rotacijsku peĺ, kalcinacija je veĺ zavrġena za oko 30% jer se 

punjenje peĺi veĺ zagrijalo na temperaturu od oko 850ÁC koriġtenjem vruĺih otpadnih 

plinova. U praksi se povremeno pojavljuju ozbiljni problemi s ļetverostupanjskim 

predgrijaļem, a u sluļajevima kad je unos cirkulirajuĺih elemenata (kloridi, sumpor, luģine) iz 

sirovine i/ili goriva prevelik. Visoko obogaĺeni ciklusi ovih elemenata dovode do nakupljanja 

u ciklonima i stjenkama kanala, ġto ļesto uzrokuje zaļepljenja i prekide rada ili nestabilnosti 

u radu peĺi. Za otklanjanje navedenih pojava u postrojenju je izvedena djelomiļna 

ekstrakcija, dok je rekonstrukcijom planirano poveĺanje intenziteta ekstrakcije smjese 

braġno/plin. 
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1.4.2. Pretkalcinator 

Tehnika pretkalcinacije veĺ je dugo vremena dostupna u industriji cementa. Primjenom 

pretkalcinatora unos topline u rotacijsku peĺ podijeljen je izmeĽu dvije toļke. Primarno 

izgaranje goriva koje se dogaĽa u zoni sinteriranja u peĺi i sekundarno izgaranje koje odvija 

se u posebnoj komori za izgaranje izmeĽu rotacijske peĺi i predgrijaļa.  

U ovoj komori se do 65% ukupnog goriva moģe sagorjeti u tipiļnoj peĺi za pretkalcinaciju. To 

je zbog znatno duljeg vremena zadrģavanja toplog sirovinskog braġna i ispuġnih plinova iz 

peĺi u donjem dijelu ciklonskog ļetverostupanjskog predgrijaļa uz koriġtenje dodatnog 

tercijarnog zraka.  

Energija se u osnovi koristi za kalcinaciju sirovinskog braġna, koje je time gotovo potpuno 

kalcinirano kad uĽe u peĺ. Koriġtenjem pretkalcinatora postiģe se razina kalcinacije znatno 

iznad 90%. 

Vruĺi zrak za izgaranje goriva u pretkalcinatoru dovodi se direktno iz hladnjaka klinkera kao 

tercijarni zrak, zaobilazeĺi pri tome rotacijsku peĺ. Navedenim se naļinom bitno smanjuje 

koliļina dovedenoga zraka u visokotemperaturnu zonu plamena u peĺi te time bitno 

smanjuje pojava disocijacije i tvorbe nepoģeljnih toksiļnih plinova. 

Znakovito je da sirovinsko braġno napuġta pretkalcinator s temperaturom od oko 850ÁC. 

Shematski prikaz opisanoga primarnoga i sekundarnoga loģenja peĺi uz dogradnju 

pretkalcinatora prikazan je na narednoj slici. 

 

Slika 12. Prikaz primarnog i sekundarnog loģenja 
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Profili temperature plina i krutih tvari u sustavu peĺi sa zagrijavanjem ciklona prikazani su 

slikom u nastavku. 

 

Slika 13.Temperature plina i krutih tvari 

Za opisani sustav hladnjak klinkera / rotacijska peĺ / pretkalcinator / predgrijaļ u praksi je 

dokazan te EU direktivom (navedenom na str. 58 ove studije) potvrĽen odrģivi temperaturni 

profil za proizvodnju klinkera. Profil je prikazan na prethodnoj slici, a pokazuje temperaturne 

tokove sirovinskog braġna / klinkera te dimnih plinova /zraka, ukljuļivo s preporukama za 

vrijeme zadrģavanja promatranih medija u pojedinim temperaturnim zonama. 

Izvedba sustava doziranja goriva (fosilnih goriva/otpada kao goriva) s pretkalcinatorom te 

prikladnim mjestima doziranja, prikazana je na narednoj slici. TakoĽer je evidentna 

vertikalna izvedba pretkalcinatora, a u paraleli s izvedenim predgrijaļkim tornjem. 
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Slika 14. Prikaz tipiļne ugradnje pretkalcinatora 

 

1.5. Popis vrsta i koliļina tvari koje ulaze u tehnoloġki proces  

Proizvodnja cementa je sloģen tehnoloġki proces koji se sastoji od dva osnovna koraka. U 

prvom se, toplinskom obradom ulazne sirovine bitno mijenjaju stvarajuĺi cementni klinker, 

dok se u drugom mljevenjem klinkera s dodatcima dobiva konaļan proizvod ï cement. 

Tvari koje ulaze u navedeni tehnoloġki proces su: 

¶ osnovne sirovine: lapor (niski i visoki) i vapnenac, 

¶ korektivi sirovine: boksit, prirodni kvarcni pijesak i prirodni ģeljezni oksid, 

¶ zamjenske sirovine: kotlovska ġljaka, ljevaļki pijesak i vapneni mulj, 

¶ mineralni dodatci cementu: ġljaka/troska, leteĺi pepeo, gips, filterska praġina, 

¶ kemijski dodatci cementu: aditivi za redukciju kroma, aditivi za mljevenje te, 

¶ urea, koja se koristi za smanjenje emisija NOx iz dimnjaka rotacijske peĺi. 

Upotrebom zamjenskih sirovina pri proizvodnji klinkera te upotrebom mineralnih dodataka 

kao zamjena dijela klinkera u cementu, smanjuje se potroġnja prirodnih, neobnovljivih izvora 

sirovina.  

Osim sirovina, zamjenskih sirovina i drugih tvari u tehnoloġki proces ulazi i voda (pitka i 

tehnoloġka voda) te energenti. 
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Pitka voda iz ĂVodovoda Labinñ koristi se za sanitarne potrebe (oko 25%), kao nadopuna 

tehnoloġke vode iz izvora (oko 50%) te za zalijevanje trave, moļenje materijala i brodove 

(oko 20%), dok se tehnoloġka voda iz izvora (kaptaģe) ĂZahvatñ koristi za hlaĽenje i SNCR 

sustav. Ukupne koliļine zahvaĺene tehnoloġke vode iz vlastitog izvora za 2020. godinu su 

iznosile 69.455 m3/god a za 2019. godinu 71.737 m3/god, dok je putem javnog sustava 

vodoopskrbe u 2020. godini isporuļeno 24.255 m3/god i 14.701 m3/god pitke vode u 2019. 

godini. 

Od energenata, za rad rotacijske peĺi, kao osnovno tehnoloġko gorivo koristi se smjesa 

ugljena i petrol koksa te otpada kao gorivo pri ļemu se upotrebljavaju otpadna ulja i 

emulzije, otpadne gume, mesno koġtano braġno (MKB), mulj od obrade otpadnih voda te 

gorivo iz otpada (GIO). 

Za zagrijavanje peĺi prije pokretanja koristi se mazut. Mazut se predgrijava pomoĺu 

vrelouljnog kotla koji za gorivo koristi loģ ulje ekstra lako. Navedeno loģ ulje koristi se i kod 

generatora toplih plinova koji grije dodatke za cement te kod kotlovnice zgrade tupinoloma i 

kotlovnice za grijanje zgrada. 

Dizel gorivo koristi se za interni transport, dok se za rad opreme i ostalih dijelova 

predmetnog postrojenja koristi elektriļna energija. 

Ukupna godiġnja potroġnja pojedinog energenta u 2019. i 2020. godine prikazana je u 

narednoj tablici. 

Tablica 12. Potroġnja energenata u 2019. i 2020. godini 

Energenti 
Jedinica 

mjere 
2020. god. 2019. god. 

Osnovna goriva - fosilna goriva  

Ugljen t 28061 9193 

Petrol koks t 7051 25495 

Otpad kao gorivo 

Gorivo iz otpada (GIO) t 17911 11414 

Otpadne gume t 4470 3474 

Otpadna ulja t 1922 344 

Emulzije t 526 110 

Mulj od obrade otpadnih voda t 136 239 

Mesno koġtano braġno t 2370 1250 

Ostali energenti 

Mazut t 172 310 

Loģ ulje za grijanje (kotlovnica za pripremu mazuta, 
kotlovnica zgrade tupinoloma, kotlovnice za grijanje 
zgrada) 

l 27198 28100 

Loģ ulje za HGG mlina cementa l 273571 253120 

Dizel gorivo l 304271 275747 

Elektriļna energija MWh 50967 50967 
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Satna i godiġnja dinamika, odnosno kapaciteti doziranja (t/h, t/god) fosilnih goriva i otpada 

kao goriva, u 2020. godini dani su u narednoj tablici s aproksimacijom na maksimalan 

kapacitet proizvodnje klinkera 1.650 t/dan i 7.627 sati godiġnje: 

Tablica 13. Kapaciteti doziranja osnovnih i zamjenskih goriva u 2020. godini 

Goriva 
Postojeĺi kapaciteti 

doziranja u 2020.god. 
(t/h) 

Korigirani kapaciteti 
doziranja iz 2020.god.* 

(t/h) 

Korigirani kapaciteti 
doziranja iz 2020.god.* 

(t/god) 

Ugljen 3,77 4,42 33713 

Petrol koks 0,94 1,11 8471 

Mazut 0,0 0,0 0 

Gorivo iz otpada (GIO) 2,40 2,82 21519 

Otpadne gume 0,60 0,70 5370 

Otpadna ulja 0,25 0,30 2309 

Emulzije 0,07 0,08 632 

Mulj od obrade otpadnih 
voda 

0,01 0,02 163 

Mesno koġtano braġno 0,31 0,37 2847 

*postojeĺi kapaciteti doziranja goriva iz 2020. godine korigirani su na proizvodnju klinkera od 1.650 t/dan i 7.627 

h/god radi lakġeg definiranja buduĺih kapaciteta doziranja pojedinog goriva u proces 

Realizacijom predmetnog zahvata, vrste i koliļine sirovine, zamjenskih sirovina i drugih tvari 

koje ulaze u tehnoloġki proces ostat ĺe iste, dok ĺe se potroġnja fosilnih goriva i otpada kao 

goriva promijeniti. Pri tome, kapacitetiti koriġtenja otpada kao goriva - energetska oporaba 

otpada kroz postojeĺe primarne sustave za prihvat, skladiġtenje, doziranje i koriġtenje  

otpadnih ulja i emulzije, otpadnih guma, mesno koġtanog braġna (MKB), mulj iz obrade 

otpadnih voda te goriva iz otpada (GIO), ostaju nepromijenjeni. Poveĺanje energetske 

oporabe otpada, ostvarit ĺe se kroz planirani pretkalcinator, sekundarni sustav doziranja 

goriva iz otpada (GIO). Planirana potroġnja pojedinog goriva i njihovi kapaciteti doziranja 

(t/h), nakon realizacije zahvata, s obzirom na postojeĺi kapacitet proizvodnje od 1.650 t 

klinkera na dan i 7.627 radnih sati na godinu su dani u nastavku:  

Tablica 14. Planirana potroġnja te kapaciteti i mjesta doziranja osnovnih i zamjenskih goriva  

Goriva 
Planirane koliļine 

(t/god) 

Planirani kapaciteti 
doziranja 

(t/h) 

Gorionik peĺi - primarni sustav 

Ugljen 0 0,0 

Petrol koks 1038 0,14 

Mazut 0 0,0 

Gorivo iz otpada visoke kalorijske vrijednosti (GIO VKV) 26500 3,47 

Otpadne gume 3400 0,45 

Otpadna ulja 4000 0,52 

Emulzije 1500 0,20 

Mulj od obrade otpadnih voda 2115 0,28 
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Goriva 
Planirane koliļine 

(t/god) 

Planirani kapaciteti 
doziranja 

(t/h) 

Mesno koġtano braġno 4000 0,52 

Gorionik pretkalcinator - sekundarni sustav 

Petrol koks 3840 0,50 

Gorivo iz otpada visoke kalorijske vrijednosti (GIO VKV) 5000 0,66 

Gorivo iz otpada niske kalorijske vrijednosti (GIO NKV) 52292 6,86 

Tablica 15. Usporedni prikaz postojeĺih i planiranih kapaciteta doziranja osnovnih i zamjenskih goriva 

Goriva 
Postojeĺe 
koliļine 
(t/god) 

Planirane 
koliļine 
(t/god) 

Postojeĺi 
kapaciteti 
doziranja 

(t/h) 

Planirani 
kapaciteti 
doziranja 

(t/h) 

Gorionik peĺi ï primarni sustav 

Ugljen 33713 0 4,42 0 

Petrol koks 8471 1038 1,11 0,14 

Gorivo iz otpada visoke kalorijske 
vrijednosti (GIO VKV) 

21519 26500 2,82 3,47 

Otpadne gume 5370 3400 0,70 0,45 

Otpadna ulja 2309 4000 0,30 0,52 

Emulzije 632 1500 0,08 0,20 

Mulj od obrade otpadnih voda 163 2115 0,02 0,28 

Mesno koġtano braġno (MKB) 2847 4000 0,37 0,52 

Gorionik pretkalcinator - sekundarni sustav 

Petrol koks - 3840 - 0,50 

Gorivo iz otpada visoke kalorijske 

vrijednosti (GIO VKV) 
- 5000 - 0,66 

Gorivo iz otpada niske kalorijske 

vrijednosti (GIO NKV) 
- 52292 - 6,86 

Iz danih podataka (Tablica 15) vidljivo je da se predmetnim zahvatom ne planira promijeniti 

postojeĺi proizvodni kapacitet, veĺ se uspostavom sekundarnog doziranja na gorionik 

pretkalcinatora planiraju poveĺati koliļine goriva iz otpada (GIO), ļime ĺe se prema ciljevima 

dekarbonizacije EU smanjiti potroġnja ugljena/petrol koksa. Prema planiranim prosjeļnim 

doziranjima goriva i kalorijskim vrijednostima, realizacijom zahvata doĺi ĺe do poveĺanja 

oporabe GIO-a za 62.273 t/god od ļega 52.292 t/god otpada na GIO niske kalorijske 

vrijednosti a 9.981 t/god na GIO visoke kalorijske vrijednosti. Pri tome ukupno smanjenje 

fosilnih goriva iznosi 37.306 t/god, od ļega 33.713 t/god otpada na smanjenje potroġnje 

ugljena a 3.593 t/god na petrol koks. 

Uz isti energetsko-toplinski uļinak i optimizaciju izgaranja goriva u peĺi potreba za fosilnim 

gorivom bit ĺe znaļajno manja, a zbog toga te uslijed poveĺanja unosa biomase iz otpada 

smanjit ĺe se i koliļina ispuġtenog ugljikovog dioksida (CO2) u okoliġ.  
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Nadalje, navedena osnovna i zamjenska goriva moguĺe je grupirati prema vrstama i 

znaļajkama u slijedeĺe grupe: 

¶ fosilna goriva   ugljen i petrol koks 

¶ otpadna goriva  otpadne gume, otpadna ulja, emulzije, MKB, 

mulj od obrade otpadnih voda 

¶ GIO (gorivo iz otpada ) GIO VKV i GIO NKV 

Navedenim grupiranjem i zbrajanjem koliļina goriva po grupama, proizlazi satna potroġnja 

pojedinih grupiranih vrsta goriva, prikazana u narednoj tablici: 

Tablica 16. Postojeĺa i planirana potroġnja (u t/h) goriva po grupama 

 POSTOJEĹE 
STANJE 

PLANIRANO 
STANJE 

GRUPA GORIVA t/h % t/h % 

Fosilna goriva 5,53 56,3 0,64 4,7 

Otpadna goriva 1,47 15,0 1,97 14,5 

GIO 2,82 28,7 10,99 80,8 

Ukupno 9,82 100 13,6 100 

 

Slika 15. Prikaz potroġnje goriva za postojeĺe i rekonstruirano stanje 

Tablica 17. Usporedni prikaz ukupne godiġnje potroġnje goriva po grupama  

 POSTOJEĹE 
STANJE 

PLANIRANO 
STANJE 

RAZLIKA POSTOJEĹE I 
PLANIRANO STANJE 

GRUPA GORIVA t/god t/god t/god 

Fosilna goriva 42184 4878 37306 

Otpadna goriva 11321 15015 3694 

GIO 21519 83792 62273 

Iz danih tablica (Tablica 16, Tablica 17) i grafiļkoga prikaza (Slika 15) vidljiva je relativno 

visoka potroġnja fosilnih goriva u postojeĺem stanju (56,3 %) te znaļajno smanjenje 

potroġnje istih u planiranom/rekonstruiranom stanju. Postojeĺa potroġnja fosilnih goriva od 

5,53 t/h u rekonstruiranom stanju dostizati ĺe vrijednost od 0,64 t/h. Ako gledamo godiġnju 

potroġnju fosilnih goriva (Tablica 17), ista ĺe se sa postojeĺih 42.184 t/god pasti na 4.878 

t/god, ġto daje ukupno smanjenje u iznosu od 37.306 t/god. Navedeno pokazuju da se 

potroġnja fosilnih goriva u rekonstruiranom stanju smanjuje za 88,4 % u odnosu na 

postojeĺe stanje.  
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U rekonstruiranom stanju moguĺe je znaļajno smanjenje koriġtenja ugljena odnosno petrol 

koksa odnosno planira se doziranje u koliļini od 0,14 t/h na primarnom sustavu - gorioniku 

peĺi a u koliļini od 0,50 t/h, zajedno sa GIO NKV i GIO VKV, na gorioniku novog dijela 

postrojenja ï prekalcinatoru (Tablica 15). 

Potroġnja grupe otpadnih goriva u rotacijskoj peĺi u postojeĺem stanju zadrģava se i u 

rekonstruiranom stanju sa neznatnim promjenama potroġnje pa je i uļeġĺe potroġnje 

otpadnih goriva u oba promatrana stanja postrojenja gotovo identiļna (15 ï 14,5 %)(Tablica 

16). Prema danim podacima poveĺanje godiġnje potroġnje otpadnih goriva u 

rekonstruiranom stanju iznositi ĺe 3.694 t/god (Tablica 17). 

Vaģno je naglasiti da nakon realizacije zahvata, predmetno postrojenje imat ĺe moguĺnost 

koriġtenja dvije vrste GIO, i to GIO visoke i niske kalorijske vrijednosti. GIO visoke kalorijske 

vrijednosti dozirat ĺe se koriġtenjem postojeĺeg sustava na gorionik rotacijske peĺi, dok bi se 

GIO niske kalorijske vrijednosti, u kombinaciji sa udjelom GIO-a visoke kalorijske vrijednosti i 

petrol koks dozirao na gorioniku novog dijela postrojenja ï prekalcinatoru. 

Sukladno navedenom a temeljem danih podataka (Tablica 15) postojeĺa potroġnja GIO-a od 

2,82 t/h na primarnom sustavu - gorioniku peĺi u rekonstruiranom stanju poveĺati ĺe se na 

3,47 t/h, uz uvoĽenje doziranja GIO-a na sekundarni sustav ï gorionik pretkalcinatora u 

iznosu od 7,52 t/h od kojega je planirana koliļina doziranje GIO VKV 0,66 t/h a GIO NKV 

6,86 t/h. 

Rijeļ je o otpadu koji se u sklopu predmetnog postrojenja koristi joġ od 2007. godine, pa 

temeljem navedenog se moģe zakljuļiti da predmetnim zahvatom neĺe doĺi do uvoĽenja 

koriġtenja novog kljuļnog broja otpada. 

Potroġnja vode i ostalih energenata (LUEL, dizel, kupljena elektriļna energija) prije i nakon 

provedbe planiranog zahvata prikazane su u nastavku (Tablica 18). 

Tablica 18. Prikaz procjene potroġnje vode i ostalih energenata (LUEL, dizel, kupljena elektriļna 

energija) 

 
Postojeĺe stanje 

(gledana 2019.) 

Postojeĺe stanje 

(gledana 2020.) 

Planirano stanje 

(procjena) 

Poveĺanje 

% 

Energenti 

El.energija 50967 MWh 50967 MWh 55619 MWh 8,36% 

LUEL (LUEL za grijanje + 
LUEL za HGG mlina cementa) 

281220 l 300769 l 300000 l 
ne oļekuje se 
poveĺanje 

Dizel gorivo 275747 l 304271 l 300000 l 
ne oļekuje se 
poveĺanje 

Zahvaĺanje vode 

Ukupno isporuļena pitka voda 
iz ĂVodovoda Labinñ 

14701 m3/god 24255 m3/god 24000 m3/god 
ne oļekuje se 
poveĺanje 

Ukupno zahvaĺena 
tehnoloġka voda iz vlastitog 
vodozahvata "Zahvat" 

71737 m3/god 69455 m3/god 69000 m3/god 
ne oļekuje se 
poveĺanje 
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1.6. Popis vrsta i koliļina tvari koje ostaju nakon tehnoloġkog procesa 

U tehnoloġkom procesu proizvodnje cementa te popratnim aktivnostima, osim gotovog 

proizvoda (klinkera i cementa) nastaju i emisije u vode i zrak, emisije buke te otpad. 

Klinker i cement 

Tvornica cementa u Koromaļnu proizvodi do 897.000 t razliļitih vrsta cemenata godiġnje, 

odnosno oko 524.700 t klinkera godiġnje. Realizacijom predmetnog zahvata proizvodni 

kapacitet klinkera i cementa ostaju na dosadaġnjoj razini. 

Emisije u vode 

Prilikom proizvodnje na predmetnoj lokaciji ne nastaju otpadne vode direktno povezane s 

proizvodnim procesom. U nastavku su opisane emisije potencijalno oneļiġĺenih oborinskih 

otpadnih voda, tehnoloġkih otpadnih voda te sanitarnih otpadnih voda. 

Potroġnja pitke vode uzrokovat ĺe proizvodnju sanitarnih otpadnih voda u koliļinama kao i 

do sada, jer se koliļine vode od isporuļitelja vodnih usluga predmetnim zahvatom neĺe 

mijenjati. Sukladno navedenom nakon realizacije zahvata, koliļina sanitarnih otpadnih voda 

ostat ĺe na godiġnjoj razni od oko 3.600 m3, ġto je jednako dosadaġnjoj koliļini. Iste se 

ispuġtaju u sustav javne odvodnje naselja Koromaļno. 

Osim sanitarnih otpadnih voda, nastajat ĺe i druge otpadne vode i to: 

¶ potencijalno oneļiġĺene oborinske otpadne vode s manipulativnih povrġina i internih 

prometnica te, 

¶ tehnoloġke otpadne vode. 

Koliļine nastanka potencijalno oneļiġĺenih oborinskih otpadnih voda ovise o koliļinama 

oborina. S obzirom da je isto teġko predvidjeti, detaljniju procjenu oļekivanih koliļina s 

novoizgraĽenih manipulativnih povrġina i internih puteva nije moguĺe dati. 

Potencijalno oneļiġĺene oborinske otpadne vode s novoizgraĽenih manipulativnih povrġina i 

internih puteva ĺe se odvoditi internim sustavom odvodnje koji ĺe se spojiti na postojeĺi 

sustav odvodnje i proļiġĺavanja potencijalno oneļiġĺenih oborinskih voda na pjeskolovima i 

separatorima ulja prije ispuġtanja u recipijent.  

Tehnoloġke otpadne vode od pranja vozila kamenoloma, u koliļinama od 100 m3/god neĺe 

se mijenjati realizacijom planiranog zahvata, jer predmetni zahvata nema utjecaja na iste.  

Sukladno uvjetima propisanim Rjeġenjem o objedinjenim uvjetima zaġtite okoliġa (Klasa: 

UP/I-351-03/12-02/96; Urbroj: 517-06-2-2-1-14-46 od 15. rujna 2014. godine), Rjeġenjem o 

izmjeni uvjeta okoliġne dozvole (Klasa: UP/I-351-03/16-02/135; Urbroj: 517-06-2-2-1-18-16 

od 9. travnja 2018. godine) i Rjeġenjem o izmjeni i dopuni uvjeta okoliġne dozvole (Klasa: 

UP/I-351-02/21-51/04; Urbroj: 517-05-1-3-1-21-4 od 9. prosinac 2021. godine) , za 

predmetno postrojenje nositelj zahvata nije duģan provoditi uzorkovanje i ispitivanje 

(fizikalno ï kemijske analize) proļiġĺenih otpadnih voda prije ispuġtanja u more i tlo. 
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Prikaz emisija u zrak temeljem provedenih mjerenja u 2019. i 2020. godini 

U tehnoloġkom procesu proizvodnje cementa te popratnim aktivnostima, dolazi do emisija u 

zrak u vidu emisija praġine i dimnih plinova. 

Osim kontinuiranog monitoringa procesnih parametara (temperatura, vlaga, O2, tlak, protok) 

radi praĺenja stabilnosti procesa, provode se i kontinuirana i povremena mjerenja emisija 

oneļiġĺujuĺih tvari u zrak iz nepokretnih izvora, a sve sukladno Rjeġenju o objedinjenim 

uvjetima zaġtite okoliġa (Klasa: UP/I-351-03/12-02/96; Urbroj: 517-06-2-2-1-14-46 od 15. 

rujna 2014. godine),Rjeġenju o izmjeni uvjeta okoliġne dozvole (Klasa: UP/I-351-03/16-

02/135; Urbroj: 517-06-2-2-1-18-16 od 9. travnja 2018. godine) i Rjeġenju o izmjeni i dopuni 

uvjeta okoliġne dozvole (Klasa: UP/I-351-02/21-51/04, Urbroj: 517-05-1-3-1-21-4 od 9. 

prosinca 2021. godine) (u daljnjem tekstu za navedena Rjeġenja koriġten pojam Okoliġna 

dozvola). 

Za nepokretni izvor, ispust vreĺastog filtera rotacijske peĺi (oznaka ispusta Z1 ï dimnjak 

rotacijske peĺi), provode se kontinuirana mjerenja emisija sumporovog dioksida (SO2), 

oksida duġika (NOx), ugljikovog monoksida (CO), vodikovog klorida (HCl), amonijaka (NH3), 

ukupnih praġkastih tvari te organskih tvari u obliku para ili plinova (TOC).  

Kontinuirano mjerenje vodikovog fluorida (HF) nije potrebno provoditi ukoliko graniļna 

vrijednost emisija za HCl nije prekoraļena. Sukladno navedenom, praĺenje emisija HF se 

provodi povremeno, najmanje dva puta godiġnje. 

U periodima suspaljivanja otpada, na ispustu vreĺastog filtra rotacijske peĺi, dva puta 

godiġnje (u razmacima od ġest mjeseci) provode se i povremena praĺenja emisija dioksina i 

furana (PCDD/F) te teġkih metala (Hg, Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V, Cd, Tl). 

Za nepokretni izvor, ispust vreĺastog filtra iz generatora toplih plinova mlina cementa 

(oznaka ispusta Z49 ï dimnjak) jednom godiġnje provodi se povremeno praĺenje emisija 

sumporovog dioksida (SO2), oksida duġika (NOx), ugljikovog monoksida (CO) i ukupnih 

praġkastih tvari. 

Povremena mjerenja emisija oksida duġika (NOx), ugljikovog monoksida (CO) i dimnog broja 

provode se i za ispust iz kotlovnice peĺi (oznaka ispusta Z18 ï dimnjak kotlovnice peĺi) te 

ispust iz kotlovnice tupinoloma (oznaka ispusta Z19 ï dimnjak kotlovnice tupinoloma), 

najmanje jednom u dvije godine.  

Na svim ostalim nepokretnim izvorima, ispustima iz operacija tehnoloġkog procesa u kojima 

dolazi do emisije praġine (oznaka ispusta Z4, Z6-Z13, Z16, Z17, Z21-Z34, Z36-Z38, Z41-

Z47, Z50-Z53, Z55, Z62-Z69 - ispusti iz vreĺastih otpraġivaĺa), provode se povremena 

mjerenja praġkastih tvari, najmanje jednom u pet godina, za svaki ispust prema terminima 

definiranim vaģeĺom Okoliġnom dozvolom. Isto tako, jednom u pet godina, provode se i 

povremeno praĺenje emisija sumporovog dioksida (SO2), oksida duġika (NOx) i ukupnih 

praġkastih tvari na ispustu vreĺastog filtra na mlinu ugljena (oznaka ispusta Z5 ï dimnjak 

otpraġivaļa). 

Kontinuirano mjerenje provodi se instaliranim automatskim mjernim sustavom, dok su 

povremena mjerenja i analiza podataka provedena od strane ovlaġtenog laboratorija 

METROALFA d.o.o. 
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U svrhu prikaza postojeĺih emisija u zrak, dani su rezultati svih provedenih mjerenja u 2019. 

i 2020. godini. Rezultati provedenih mjerenja za svaki od nepokretnih izvora prikazani su u 

narednim tablicama. 

Sve vrijednosti iskazane su masenim koncentracijama oneļiġĺujuĺih tvari u suhom 

otpadnom plinu, temperature 273 K i tlaka 101,3 kPa, uz volumni udio kisika od 10%. 

Tablica 19. Godiġnje emisije oneļiġĺujuĺih tvari u zrak iz ispusta vreĺastog filtra rotacijske peĺi 

tijekom 2019. i 2020. god. (Izvor: Godiġnji Izvjeġtaj kontinuiranog mjerenja - Holcim (Hrvatska) d.o.o.), 

GVE: dozvoljena graniļna vrijednost 

Parametar Mjerno mjesto 

Godiġnja 

emisija 

2019. god. 

Godiġnja  

emisija 

2020. god 

Mjerna 

jedinica 

GVE 

mg/m3 

Praġkaste tvari 

ispust vreĺastog 

filtra rotacijske peĺi 

(oznaka ispusta Z1 

ï dimnjak rotacijske 

peĺi) 

2,1 0,4 mg/Nm3 20 

SO2 45,3 17,7 mg/Nm3 400 

NOX izraģeni kao NO2 427,0 405,0 mg/Nm3 500 

Organske tvari u obliku para ili 

plinova izraģeni kao ukupni 

organski ugljik (TOC)* 

22,1* 21,2* mg/Nm3 10 

HCl 1,2 1,1 mg/Nm3 10 

*Dozvoljena graniļna vrijednost (GVE) za VOC je definiran na naļin da je granica 10 mg/Nm3 samo 

za emisije od oporabe otpada (zamjenskih goriva), dok je ukupna GVE definirana na 35 mg/Nm3 

(emisije iz otpada + tradicionalna goriva + sirovina). Sva dosadaġnja mjerenja su bila unutar 10 

mg/Nm3. 

Tablica 20. Rezultati povremenog mjerenja emisija oneļiġĺujuĺih tvari u zrak iz ispusta vreĺastog filtra 

rotacijske peĺi tijekom 2019. godine (Izvor: Izvjeġĺe - Metroalfa d.o.o.), GVE: dozvoljena graniļna 

vrijednost 

Parametar Mjerno mjesto 

Rezultati mjerenja 

1. polugodiġte 2019.  

(02.05.2019.) 

Rezultati mjerenja 

2. polugodiġte 2019. 

(11.12.2019.) 

Mjerna 

jedinica 

GVE 

mg/m3 

ili 

ng/m3 

HF 

ispust vreĺastog filtra 

rotacijske peĺi 

(oznaka ispusta Z1 ï 

dimnjak rotacijske 

peĺi) 

<0,291 <0,466 mg/Nm3 1 

PCDD/F <0,011813 0,000485 ng/Nm3 0,1 

Hg 0,0021 0,0027 mg/Nm3 0,05 

Cd <0,0009 <0,0003 mg/Nm3 

0,05 

Tl <0,0019 <0,0024 mg/Nm3 

Sb <0,0013 <0,0032 mg/Nm3 

0,5 

As <0,0013 <0,0032 mg/Nm3 
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Parametar Mjerno mjesto 

Rezultati mjerenja 

1. polugodiġte 2019.  

(02.05.2019.) 

Rezultati mjerenja 

2. polugodiġte 2019. 

(11.12.2019.) 

Mjerna 

jedinica 

GVE 

mg/m3 

ili 

ng/m3 

Pb <0,0022 <0,0032 mg/Nm3 

Cr 0,0019 <0,0032 mg/Nm3 

Co <0,0009 <0,0032 mg/Nm3 

Cu 0,0025 0,0049 mg/Nm3 

Mn 0,0009 <0,0032 mg/Nm3 

Ni <0,0084 0,0019 mg/Nm3 

V <0,0009 <0,0031 mg/Nm3 

Tablica 21. Rezultati povremenog mjerenja emisija oneļiġĺujuĺih tvari u zrak iz ispusta vreĺastog filtra 

rotacijske peĺi tijekom 2020. godine (Izvor: Izvjeġĺe - Metroalfa d.o.o.), GVE: dozvoljena graniļna 

vrijednost 

Parametar Mjerno mjesto 

Rezultati mjerenja 

1. polugodiġte 2020.  

(26.05.2020.) 

Rezultati mjerenja 

2. polugodiġte 2020. 

(01.12.2020.) 

Mjerna 

jedinica 

GVE 

mg/m3 

ili 

ng/m3 

HF 

ispust vreĺastog filtra 

rotacijske peĺi 

(oznaka ispusta Z1 ï 

dimnjak rotacijske 

peĺi) 

<0,2222 <0,281 mg/Nm3 1 

PCDD/F 0,00012 >0,005 ng/Nm3 0,1 

Hg >0,0003 0,0005 mg/Nm3 0,05 

Cd <0,0018 0,0287 mg/Nm3 

0,05 

Tl <0,0019 <0,0016 mg/Nm3 

Sb <0,0013 <0,0026 mg/Nm3 

0,5 

As <0,0013 <0,0026 mg/Nm3 

Pb <0,0022 <0,0026 mg/Nm3 

Cr 0,0028 <0,0026 mg/Nm3 

Co 0,0026 <0,0026 mg/Nm3 

Cu 0,0026 >0,0021 mg/Nm3 

Mn 0,005 0,0012 mg/Nm3 

Ni 0,0036 0,0014 mg/Nm3 

V 0,001 <0,0023 mg/Nm3 
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Tablica 22. Rezultati povremenog mjerenja emisija oneļiġĺujuĺih tvari u zrak iz ispusta vreĺastog filtra 

iz generatora toplih plinova mlina cementa tijekom 2019. i 2020. god (Izvor: Izvjeġĺe - Metroalfa 

d.o.o.), GVE: dozvoljena graniļna vrijednost 

Parametar Mjerno mjesto 

Rezultati 

mjerenja 

(24.09.2019.) 

Rezultati 

mjerenja 

(26.05.2020.) 

Mjerna 

jedinica 

GVE 

mg/m3 

Praġkaste tvari 

ispust vreĺastog filtra iz 

generatora toplih plinova 

mlina cementa (oznaka 

ispusta Z49 ï dimnjak) 

25,5 17,3 mg/Nm3 150 

SO2 <10 >10 mg/Nm3 1700 

NOX izraģeni kao NO2 201,4 134,1 mg/Nm3 350 

CO <10 303,2 mg/Nm3 175 

Tablica 23. Rezultati povremenog mjerenja emisija oneļiġĺujuĺih tvari u zrak za ispust kotlovnice peĺi 

i kotlovnice tupinoloma tijekom 2019. godine (Izvor: Izvjeġĺe - Metroalfa d.o.o.), GVE: dozvoljena 

graniļna vrijednost 

Parametar Mjerno mjesto 

Rezultati 

mjerenja 

(02.05.2019.) 

Mjerna 

jedinica 

GVE 

mg/m3 

Dimni broj 
ispust kotlovnice peĺi 

(oznaka ispusta Z18 ï 

dimnjak kotlovnice peĺi ï 

kotao babcock wanson) 

1 - 1 

NOX izraģeni kao NO2  196 mg/Nm3 350 

CO <10 mg/Nm3 175 

Dimni broj 
ispust kotlovnice 

tupinoloma (oznaka 

ispusta Z19 ï dimnjak 

kotlovnice tupinoloma ï 

kotao viessmann 

vitorond 100) 

1 - 1 

NOX 105,9 mg/Nm3 350 

CO <10 mg/Nm3 175 

Tablica 24. Rezultati povremenog mjerenja emisija oneļiġĺujuĺih tvari u zrak iz ostalih nepokretnih 

izvora tijekom 2019. godine (Izvor: Izvjeġĺe - Metroalfa d.o.o.), GVE: dozvoljena graniļna vrijednost 

Parametar Mjerno mjesto 

Rezultati 

mjerenja 

(02.05.2019.) 

Rezultati 

mjerenja 

(24.09.2019.) 

Rezultati 

mjerenja 

(25.09.2019.) 

Mjerna 

jedinica 

GVE 

mg/m3 

Praġkaste tvari 
Otpraġivaļ gornjeg silosa filterske 

praġine (ispust Z40) 
1,5 - - mg/Nm3 10 

Praġkaste tvari 
Otpraġivaļ transporta sirovine - 

presip 2/3 (ispust Z35) 
- 1,2 - mg/Nm3 10 

Praġkaste tvari 
Otpraġivaļ silosa cementa br. 10 

(ispust Z44) 
- - 1,2 mg/Nm3 10 

Praġkaste tvari 
Radni otpraġivaļ preġe ï 541 BF1 

(ispust Z48) 
- - 7,1 mg/Nm3 10 

Praġkaste tvari 
Otpraġivaļ vreĺa pakiranog 

cementa (ispust Z65) 
- - 1,3 mg/Nm3 10 

Praġkaste tvari 
Otpraġivaļ usipa u bunker preġe 

ï 541 BF7 (ispust Z66) 
- - 2,7 mg/Nm3 10 
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Parametar Mjerno mjesto 

Rezultati 

mjerenja 

(02.05.2019.) 

Rezultati 

mjerenja 

(24.09.2019.) 

Rezultati 

mjerenja 

(25.09.2019.) 

Mjerna 

jedinica 

GVE 

mg/m3 

Praġkaste tvari 
Otpraġivaļ metalnog otpada ï 

541 BF9 (ispust Z68) 
- - 1,3 mg/Nm3 10 

Praġkaste tvari 
Otpraġivaļ transporta sirovine - 

presip 1/2 (ispust Z69) 
- 0,9 - mg/Nm3 10 

Tablica 25. Rezultati povremenog mjerenja emisija oneļiġĺujuĺih tvari u zrak iz ostalih nepokretnih 

izvora tijekom 2020. godine (Izvor: Izvjeġĺe - Metroalfa d.o.o.), GVE: dozvoljena graniļna vrijednost 

Parametar Mjerno mjesto 

Rezultati 

mjerenja 

(25.11.2020.) 

Mjerna 

jedinica 

GVE 

mg/m3 

Praġkaste tvari 
Otpraġivaļ transporta materijala 

do i od preġe (ispust Z52) 
1,7 mg/Nm3 10 

Praġkaste tvari 
Otpraġivaļ separatora mlina 

cementa -  561 BF2 (ispust Z50) 
1,7 mg/Nm3 10 

Praġkaste tvari 
Otpraġivaļ silosa cementa br. 9 

(ispust Z43) 
1,2 mg/Nm3 10 

Praġkaste tvari 
Otpraġivaļ 500 t silosa cementa 

(ispust Z16) 
0,7 mg/Nm3 10 

Svrha provedbe navedenih kontinuiranih i povremenih mjerenja je provjera emisija 

oneļiġĺujuĺih tvari u zrak, usporeĽujuĺi dobivene vrijednosti s propisanim graniļnim 

vrijednostima emisija prema Rjeġenju o objedinjenim uvjetima zaġtite okoliġa (Klasa: UP/I-

351-03/12-02/96; Urbroj: 517-06-2-2-1-14-46 od 15. rujna 2014. godine) i Rjeġenju o izmjeni 

uvjeta okoliġne dozvole (Klasa: UP/I-351-03/16-02/135; Urbroj: 517-06-2-2-1-18-16 od 9. 

travnja 2018. godine). 

Vrijednosti emisija oneļiġĺujuĺih tvari iz nepokretnih izvora u zrak za 2019. i 2020. godinu 

niģe su od graniļnih vrijednosti emisija (GVE) koje su propisane vaģeĺom Okoliġnom 

dozvolom, osim emisije CO tijekom 2020. godine na ispustu vreĺastog filtra iz generatora 

toplih plinova mlina cementa, gdje su zabiljeģene vrijednosti veĺe od dopuġtenih:  

¶ izmjerena vrijednost CO je bila iznad GVE radi loġeg izgaranja u periodu mjerenja. 

Mjerenje u 2021. bilo je unutar GVE, kao i svih ranijih godina.  

Dozvoljena graniļna vrijednost (GVE) za VOC je definiran na naļin da je granica 10 mg/Nm3 

samo za emisije od oporabe otpada (zamjenskih goriva), dok je ukupna GVE definirana na 

35 mg/Nm3 (emisije iz otpada + tradicionalna goriva + sirovina). Sva dosadaġnja mjerenja su 

bila unutar 10 mg/Nm3. 

Nositelj zahvata jednom godiġnje provodi i odvojena mjerenja emisija NH3 sa i bez koriġtenja 

SNCR postrojenja, u cilju odreĽivanja porijekla emisija. Godiġnji prosjeci za amonijak su u 

2019. godini iznosili 71,8 mg/Nm3 a u 2020. godini 64,7 mg/Nm3. GVE za amonijak 

definirana je na naļin da je maksimalno dozvoljena koliļina 50 mg/Nm3 NH3 iz SNCR 

sustava. Ostatak amonijaka dolazi iz sirovine. U sluļaju prekoraļenja vrijednosti obustavlja 

se doziranje uree (SNCR sustav) te se kontrolira da li je razlika sa i bez SNCR veĺa ili manja 

od 50 mg/Nm3. U svim obavljenim mjerenjima koja su napravljena na ovaj naļin potvrĽeno 

je da je razlika sa i bez SNCR manja od 50, stoga nije dolazilo do prekoraļenja GVE. 
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Prikaz procijenjenih emisija realizacijom planiranog zahvata 

Osim prethodno danog prikaza mjerenih emisija u zrak za 2019. i 2020. godinu, temeljem 

kojih je dobivena stvarna slika emisija oneļiġĺujuĺih tvari radom tvornice cementa 

Koromaļno, u nastavku je dan i sumarni prikaz postojeĺih te potencijalnih emisija koje se 

oļekuju nakon realizacije predmetnog zahvata dobivenih provedenim proraļunom sukladno 

izraĽenoj bilanci unosa pojedinih elementa u proizvodni proces. 

Proraļun postojeĺih i planiranih emisija (za rekonstruirano stanje) se temeljio na planiranom 

doziranju goriva kroz postojeĺe sustave doziranja uz uvaģavnje novog sustava doziranja 

odnosno kalorijsku vrijednost goriva potrebnog za proizvodnju klinkera.  

Pri tome je vaģno naglasiti da su postojeĺi kapaciteti iz 2020. godine te planirani kapaciteti 

doziranja pojedinog goriva, korigirani i definirani s aproksimacijom na maksimalno 

optereĺenje odnosno proizvodnju klinkera od 1.650 t/dan i 7.627 radnih sati godiġnje. Isto 

tako emisije su gledane samo na glavnom nepokretnom izvoru emisija tvorniļkog kompleksa 

- dimnjaku rotacijske peĺi (ispust Z1) koji je usko vezan uz predmetne izmjene postrojenja.  

Rezultati dobiveni navedenim proraļunom, za postojeĺe i rekonstruirano stanje, uz 

usporedbu sa dozvoljenim graniļnim vrijednostima emisija (GVE) dani su u narednoj tablici: 

Tablica 26. Procijenjene emisije oneļiġĺujuĺih tvari u zrak za postojeĺe i rekonstruirano stanje na 

glavnom stacionarnom izvoru predmetnog tvorniļkog kompleksa ï dimnjaku rotacijske peĺi (ispust 

Z1), GVE: graniļna vrijednost emisija 

Nepokretni izvor Parametar 
Postojeĺe 

stanje 

Rekonstruirano 

stanje 
GVE 

Dimnjak rotacijske 

peĺi 

(oznaka ispusta 

Z1) 

praġkaste tvari 0,75 mg/Nm3 2,52 mg/Nm3 20 mg/m3 

SO2 17,7 mg/Nm3 17 mg/Nm3 400 mg/m3 

NOX izraģeni kao NO2 405 mg/Nm3 <306 mg/Nm3 500 mg/m3 

HCl 1,1 mg/Nm3 1,08 mg/Nm3 10 mg/m3 

Cd 0,0009 mg/Nm3 0,00113 mg/Nm3 0,05 mg/m3 

Tl 0,0019 mg/Nm3 0,00142 mg/Nm3 0,05 mg/m3 

Hg 0,01221 mg/Nm3 0,015 mg/Nm3 0,05 mg/m3 

Cr 0,0028 mg/Nm3 0,00786 mg/Nm3 

0,5 mg/m3 

Pb 0,0022 mg/Nm3 0,01009 mg/Nm3 

Ni 0,0036 mg/Nm3 0,00701 mg/Nm3 

V 0,0010 mg/Nm3 0,02082 mg/Nm3 

As 0,0013 mg/Nm3 8,0 x 10-5 mg/Nm3 

Co 0,0026 mg/Nm3 0,00504 mg/Nm3 
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Nepokretni izvor Parametar 
Postojeĺe 

stanje 

Rekonstruirano 

stanje 
GVE 

Cu 0,0026 mg/Nm3 0,00744 mg/Nm3 

Zn NP 0,05655 mg/Nm3 

Sb 0,0013 mg/Nm3 0,00264 mg/Nm3 

Sn NP 0,00112 mg/Nm3 

*NP ï podatak nedostupan jer se isti ne mjeri sukladno zakonskim obavezama. 

Laboratorijskim analizama prati se koncentracija Zn i Sn u gorivima, no isti nisu obuhvaĺeni 
povremenim mjerenjima emisija ukupnih teġkih metala iz ispusta vreĺastog filtera rotacijske peĺi 
propisanim postojeĺom Okoliġnom dozvolom. Osim navedenih teġkih metala iz predmetne tablice 
obveza povremenog mjerenja emisija propisana je i za Mn. Za Mn nositelj zahvata ne posjeduje 
sadrģaje u gorivima i sirovini. 

Za potencijalne emisije oneļiġĺujuĺih tvari u zrak, po istoj metodi, napravljen je i proraļun 

emisija u sluļaju istovremenoga unosa maksimalnih sadrģaja pojedinih elemenata u 

gorivima i sirovini, koji su registrirani u dosadaġnjim laboratorijskim ispitivanjima ovlaġtenog i 

internog laboratorija. Proraļun je raĽen za istovjetne pogonske uvjete kao prethodni uz 

primjenu istih vrijednosti koeficijenata vezanja pojedinih elemenata sa klinkerom, odnosno 

materijalom izdvojenim iz procesa proizvodnje klinkera putem novoga sustava za izdvajanje 

klorida. Isto predstavlja najgori moguĺi scenarij koji se moģe javiti tijekom rada 

rekonstruiranog predmetnog tvorniļkog kompleksa. 

Rezultati dobiveni navedenim proraļunom za rekonstruirano stanje u sluļaju najgoreg 

moguĺeg scenarija odnosno unosa maksimalnih sadrģaja pojedinih elemenata u gorivima i 

sirovini dani su u narednoj tablici: 

Tablica 27. Procijenjene emisije oneļiġĺujuĺih tvari u zrak za rekonstruirano stanje na glavnom 

nepokretnom izvoru predmetnog tvorniļkog kompleksa ï dimnjaku rotacijske peĺi (ispust Z1) za 

najgori moguĺi scenarij, GVE: graniļna vrijednost emisija 

Nepokretni izvor Parametar Rekonstruirano stanje GVE 

Dimnjak rotacijske 

peĺi 

(oznaka ispusta 

Z1) 

HCl 2,54 mg/Nm3 10 mg/m3 

Cd 0,00599 mg/Nm3 0,05 mg/m3 

Tl 0,00670 mg/Nm3 0,05 mg/m3 

Hg 0,033 mg/Nm3 0,05 mg/m3 

Cr 0,01631 mg/Nm3 

0,5 mg/m3 

Pb 0,02572 mg/Nm3 

Ni 0,01737 mg/Nm3 

V 0,03506 mg/Nm3 
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Nepokretni izvor Parametar Rekonstruirano stanje GVE 

As 0,0005 mg/Nm3 

Co 0,00898 mg/Nm3 

Cu 0,02361 mg/Nm3 

Zn 0,07280 mg/Nm3 

Sb 0,01222 mg/Nm3 

Sn 0,02349 mg/Nm3 

Iz dobivenih rezultata (Tablica 26, Tablica 27) vidljivo je da su sve vrijednosti proraļunatih 

emisija pojedinih oneļiġĺujuĺih tvari u zrak za postojeĺe i rekonstruirano stanje, u sluļaju 

unosa srednjih ali i u sluļaju unosa maksimalnih koncentracija pojedinih elemenata u 

gorivima i sirovini, zadovoljavajuĺe tj. kreĺu se s veliļinama manjima od dozvoljenih 

vrijednosti emisija (GVE).  

Za rekonstruirano stanje proraļunate emisije su: 

¶ 39% do 98% manje u odnosu na propisane GVE u sluļaju unosa srednjih 

koncentracija pojedinih elemenata u gorivima i sirovini (Slika 16) te, 

¶ 34% do 96% manje u odnosu na propisane GVE u sluļaju unosa maksimalnih 

koncentracija pojedinih elemenata u gorivima i sirovini (Slika 17). 

 

 
Slika 16. Prikaz razlike (zeleni dio bara) proraļunatih vrijednosti emisija oneļiġĺujuĺih tvari u zrak(sivi 

dio bara) i dozvoljenih graniļnih vrijednosti emisija definiranih kao 100% za svaki parametar, za 

rekonstruirano stanje u sluļaju unosa srednjih koncentracija pojedinih elemenata u gorivima i 

sirovinama 
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Slika 17. Prikaz razlike (zeleni dio bara) proraļunatih vrijednosti emisija oneļiġĺujuĺih tvari u zrak(sivi 

dio bara) i dozvoljenih graniļnih vrijednosti emisija definiranih kao 100% za svaki parametar, za 

rekonstruirano stanje u sluļaju unosa maksimalnih koncentracija pojedinih elemenata u gorivima i 

sirovinama 

Isto tako, u peĺima za proizvodnju klinkera temperature su dovoljno visoke da razgrade 

organske spojeve i nastanak dioksina i furana svedu na najmanju moguĺu mjeru koja je u 

granicama zakonskih propisa. 

Detaljan proraļun emisija u zrak za postojeĺe i rekonstruirano stanje dan je u sklopu 

poglavlja 3.1. Utjecaj na kvalitetu zraka. 

Emisija buke 

Emisija buke nastaje uslijed manipulacije teretnih vozila i rada opreme tvorniļkog 

kompleksa.  

Prema Pravilniku o najviġim dopuġtenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, 

vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/21) tvornica cementa u Koromaļnu spada pod 6. zonu 

buke, odnosno zonu gospodarske namjene (proizvodnja, industrija, skladiġta, servisi) gdje 

ograniļenja buke na granici postrojenja ne smiju prelaziti dopuġtene granice zone s kojom 

ono graniļi. Prema projektnim uvjetima definirano je da na granici posjeda pogona tvornice 

cementa Koromaļno najbliģi stambeni objekti okolnog naselje spadaju u 3. zonu buke 

odnosno zonu mjeġovite preteģno stambene namjene, dok se u nekim sluļajevima sliļnih 

postrojenja/pogona granice zona pomiļu i u 4. zonu. Najviġa noĺna dopuġtena razina buke 

za 3. zonu mjeġovite namjene je 45 dB(A) dok je za dnevno razdoblje najviġa dopuġtena 

razina buke 55 dB(A). 

Prema Rjeġenju o objedinjenim uvjetima zaġtite okoliġa (Klasa: UP/I-351-03/12-02/96; 

Urbroj: 517-06-2-2-1-14-46 od 15. rujna 2014. godine) i Rjeġenju o izmjeni uvjeta okoliġne 

dozvole (Klasa: UP/I-351-03/16-02/135; Urbroj: 517-06-2-2-1-18-16 od 9. travnja 2018. 

godine) nositelj zahvata duģan je na predmetnom postrojenju provesti mjere za smanjenje 

buke te isto popratiti kontrolnim mjerenjem razine buke s ciljem dobivanja informacija o 

efikasnosti provedbe mjera redukcije. Temeljem navedenih mjerenja koja se kontinuirano 

vrġe zadnjih godina dobiven je i uvid u postojeĺe stanje okoliġa i razine buke koje se javljaju 

kao posljedica rada predmetne tvornice. Isto je detaljnije obraĽeno u sklopu poglavlja 2.3.17. 

Proraļun razina buka novoplaniranih elemenata postrojenja s pripadnim izvorima buke dan 

je u sklopu poglavlja 3.14. Utjecaj od poveĺanih razina buke. 
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Otpad 

Pri samom tehnoloġkom procesu proizvodnje cementa ne stvara se otpad. Sav otpad 

nastaje popratnim aktivnostima unutar tvorniļkog kompleksa, koji se prema Pravilniku o 

katalogu otpada (NN 90/15) moģe svrstati unutar grupa otpada prikazanih u Tablica 28. U 

predmetnoj tablici dane su i koliļine pojedine vrste otpada nastale tijekom rada tvornice 

cementa u Koromaļnu za 2019. i 2020. godinu. 

Tablica 28. Grupe, vrste i koliļine otpada nastale tijekom rada tvornice cementa u Koromaļnu za 

2019. i 2020. godinu 

Kljuļni 

broj* 
Naziv otpada 

Koliļine nastalog 

otpada u 2019.  

(t) 

Koliļine nastalog 

otpada u 2020. 

(t) 

Namijenjeno za 

postupak 

oporabe (R) ili 

zbrinjavanje (D) 

07 otpad iz organskih kemijskih procesa 

07 02 14* 
otpad od aditiva koji sadrģi opasne 

tvari 
0,72 - R 

07 02 15 otpad od aditiva koji nije naveden 

pod 07 02 14* 
3,8 2,52 D 

08 otpad od proizvodnje, formulacije, dobave i uporabe (pfdu) prevlaka (boje, lakovi i staklasti emajli), 

ljepila, sredstva za brtvljenje i tiskarskih tinta 

08 03 17* otpadni tiskarski toneri koji sadrģe 

opasne tvari 
- 0,042 R 

10 otpad iz termiļkih procesa  

10 13 11 

otpad od kompozitnih materijala na 

bazi cementa, koji nije naveden pod 

10 13 09 i 10 13 10 

63,98 89,6 D 

12 otpad od mehaniļkog oblikovanja te fizikalne i mehaniļke povrġinske obrade metala i plastike 

12 01 12* istroġeni voskovi i masti 5,88 5,12 R 

13  otpadna ulja i otpad od tekuĺih goriva (osim jestivog ulja i ulja iz poglavlja 05, 12 i 19) 

13 01 10* 
neklorirana hidrauliļna ulja na bazi 

minerala 
0,15 1,8 R1 

13 02 05* 
neklorirana motorna, strojna i 

maziva ulja, na bazi minerala 
0,55 5,5 R1 

13 02 08* ostala motorna, strojna i maziva ulja - - R1 

13 05 02* muljevi iz separatora ulje/voda 49,86 - R 

13 05 07* 
zauljena voda iz separatora 

ulje/voda 
45,561 - R 

14 otpad od organskih otapala, rashladnih i potisnih tvari (osim 07 i 08) 

14 06 03* ostala otapala i mjeġavine otapala 0,74 0,54 R 

15 
otpadna ambalaģa; apsorbensi, tkanine za brisanje, filtarski materijali i zaġtitna odjeĺa koja nije 

specificirana na drugi naļin 

15 01 02 plastiļna ambalaģa 1,61 2,1 R 

15 01 03 drvena ambalaģa 9,58 16,6 D 

15 01 05 viġeslojna (kompozitna) ambalaģa 15,5 8,84 R 
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Kljuļni 

broj* 
Naziv otpada 

Koliļine nastalog 

otpada u 2019.  

(t) 

Koliļine nastalog 

otpada u 2020. 

(t) 

Namijenjeno za 

postupak 

oporabe (R) ili 

zbrinjavanje (D) 

15 01 11* 

metalna ambalaģa koja sadrģi 
opasne krute 
porozne materijale (npr. azbest), 
ukljuļujuĺi 

prazne spremnike pod tlakom 

0,028 0,45 R 

15 02 02* 

apsorbensi, filtarski materijali 

(ukljuļujuĺi filtere za ulje koji nisu 

specificirani na drugi naļin), tkanine 

za brisanje i zaġtitna odjeĺa, 

oneļiġĺeni opasnim tvarima 

3,64 7,9 R 

15 02 03 

apsorbensi, filtarski materijali, 

tkanine za brisanje i zaġtitna odjeĺa, 

koji nisu navedeni pod 15 02 02* 

5,68 9,35 R 

16 otpad koji nije drugdje specificiran u katalogu 

16 01 03 otpadne gume 28,34 37,58 R 

16 01 07* filtri za ulje 0,66 0,47 R 

16 02 11* 

odbaļena oprema koja sadrģi 
klorofluorougljike, 

HCFC, HFC 
- 0,1 R 

16 02 13* 

odbaļena oprema koja sadrģi 
opasne komponente 
[3], a koja nije navedena pod 16 02 
09* do 16 02 

12* 

0,028 0,299 R 

16 02 14 
odbaļena oprema koja nije 
navedena pod 16 02 
09* do 16 02 13* 

- 0,03 R 

16 02 16 
komponente izvaĽene iz odbaļene 
opreme koje 
nisu navedene pod 16 02 15* 

- 27,65 D 

16 06 01* olovne baterije - 0,234 R 

16 06 04 alkalne baterije (osim 16 06 03*) 0,025 0,031 R 

17 graĽevinski otpad i otpad od ruġenja objekta (ukljuļujuĺi iskopanu zemlju s oneļiġĺenih lokacija) 

17 04 01 bakar, bronca, mjed - 1,873  

17 04 05 ģeljezo i ļelik 61,53 87,1 D 

17 04 11 
kabelski vodiļi koji nisu navedeni 

pod 17 04 10* 
1,2 - R 

17 06 04 
izolacijski materijali koji nisu 

navedeni pod 17 06 01* i 17 06 03* 
2,015 1,57 D 

17 09 04 

mijeġani graĽevinski otpad i otpad 

od ruġenja objekata, koji nije 

naveden pod 17 09 01*, 17 09 02* i 

17 09 03* 

958,98 - D 

19 
otpad iz graĽevina za gospodarenje otpadom, ureĽaja za proļiġĺavanje otpadnih voda izvan mjesta 

nastanka i pripremu pitke vode i vode za industrijsku uporabu 

19 08 02 otpad iz pjeskolova 18 - R 



 

Investitor Holcim (Hrvatska) d.o.o. 

Naziv projekta Studija o utjecaju na okoliġ ï Rekonstrukcija postrojenja s ciljem smanjenja 

emisija ugljiļnog dioksida kroz poveĺanje energetske oporabe otpada u tvornici 

cementa Koromaļno, na podruļju Opĺine Raġa, Istarska ģupanija 

Br. projekta 2117-ST-EP-21034 

Voditelj izrade Studije Morana Petriĺ, mag.oecol.et prot.nat. Datum lipanj 2022. Rev. 2 

 

Str: 104 

Kljuļni 

broj* 
Naziv otpada 

Koliļine nastalog 

otpada u 2019.  

(t) 

Koliļine nastalog 

otpada u 2020. 

(t) 

Namijenjeno za 

postupak 

oporabe (R) ili 

zbrinjavanje (D) 

19 08 05 
muljevi od obrade urbanih otpadnih 

voda 
4,58 0,28 R 

19 12 12 

ostali otpad (ukljuļujuĺi mjeġavine 
materijala) od 
mehaniļke obrade otpada, koji nije 
naveden pod 

19 12 11* 

84 107,56 R 

20 
komunalni otpad (otpad iz kuĺanstava i sliļni otpad iz ustanova i trgovinskih i proizvodnih djelatnosti) 

ukljuļujuĺi odvojeno sakupljene sastojke komunalnog otpada 

20 01 01 papir i karton 0,828 0,6 R 

20 01 21* 
fluorescentne cijevi i ostali otpad koji 

sadrģi ģivu 
- 0,136 R 

20 01 23* 
odbaļena oprema koja sadrģi 

klorofluorougljike 
0,28 - R 

20 01 25 jestiva ulja i masti - 0,1 R 

20 01 35* 

odbaļena elektriļna i elektroniļka 

oprema koja nije navedena pod 20 

01 21* i 20 01 23*, koja sadrģi 

opasne komponente [7] 

0,38 0,47 D 

20 01 36 

odbaļena elektriļna i elektroniļka 
oprema, koja 

nije navedena pod 20 01 21*, 20 01 

23* i 20 01 35* 

0,14 - R 

20 01 39 Plastika 0,3 0,555 D 

* opasni otpad 

Sve vrste otpada nastale na predmetnoj lokaciji skupljaju se odvojeno. Za privremeno 

skladiġtenje otpada do predaje van lokacije, ureĽena su mjesta za sakupljanje i osigurani 

primjereni spremnici. Sukladno propisima o gospodarenju otpadom, o predanom otpadu vodi 

se evidencija (oļevidnici) i nadleģnim tijelima se dostavljaju godiġnja izvjeġĺa.  

Potpisani su ugovori s komunalnim poduzeĺem 1. Maj Labin d.o.o. te sakupljaļem otpada 

Metis d.d., KEMIS-TERMOCLEAN d.o.o. i RIJEKATANK ekologija i zaġtita okoliġa druġtvo s 

ograniļenom odgovornoġĺu, temeljem kojih se otpad odvozi s lokacije na poziv nositelja 

zahvata. 

Termiļka oporaba internih otpadnih ulja (13 01 10*, 13 02 05* i 13 02 08*) vrġi se u 

postrojenju za prihvat i termiļku oporabu vanjskih otpadnih ulja I i II kategorije unutar 

predmetnog tvorniļkog kompleksa. 

Koliļine i vrste nastalog otpada te naļin gospodarenja istim se realizacijom predmetnog 

zahvata neĺe promijeniti. Isti koncept primjenjivat ĺe se i dalje na predmetnoj lokaciji. Buduĺi 

da proizvedene koliļine veĺeg dijela navedenog otpada variraju iz godine u godinu, ovisno o 

planiranim (ponekad i nepredviĽenim) razliļitim vremenskim periodima zamjene odreĽenih 
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dijelova postrojenja te uļestalosti radova odrģavanja, nije moguĺe napraviti procijenu koliļina 

nastanka istih radom rekonstruiranog predmetnog tvorniļkog kompleksa. 

1.7. Opis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju zahvata 

Za realizaciju predmetnog zahvata nisu potrebne druge, dodatne aktivnosti, osim onih koje 

su veĺ prethodno opisane. 

1.8. Razmatrana varijantna rjeġenja zahvata 

Buduĺi da predmetna rekonstrukcija podrazumijeva optimizaciju postojeĺeg tehnoloġkog 

procesa proizvodnje cementa primjenom najbolje raspoloģivih procesnih mjera i tehnika te 

smanjenje emisija ugljiļnog dioksida kroz poveĺanje energetske oporabe otpada, bez 

promjene postojeĺeg nazivnog kapaciteta ili uvoĽenja novih djelatnosti osim onih koje se veĺ 

izvode, nisu razmatrana varijantna rjeġenja dispozicije novoplaniranih elemenata. 

Zahvat je planiran sukladno vaģeĺoj prostorno-planskoj dokumentaciji, zakonskoj regulativi 

te prema tehniļko tehnoloġkim i prostornim moguĺnostim unutar postojeĺeg tvorniļkog 

kompleksa. 

Naime, poloģaj novoplaniranih elemenata ï pretkalcinatora i sustava za izuzimanje klorida 

odabran je s obzirom na poloģaj veĺ postojeĺih objekata ï rotacijske peĺ i njezinog 

dimnjaka, zbog njihove lakġe meĽusobne funkcionalne integracije s obzirom da su isti, ako 

gledamo s tehnoloġkog aspekta, ovisni jedan o drugome.  

Viġe opcija smjeġtaja u prostoru razmatrano je samo za novoplanirano skladiġte za gorivo iz 

otpada (GIO) te transportni sustav za dopravu istog na pretkalcinator. Sagledane su tri 

pozicije (A, B i C pozicija) s obzirom na raspoloģivi slobodan, neizgraĽeni prostor unutar 

tvorniļkog kompleksa, poziciju postojeĺih objekata te moguĺnost pristupa odabranim 

lokacijama (Slika 18). 
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Slika 18. Prikaz razmatranih pozicija novoplaniranog skladiġta i transportnog sustava za dopravu 

goriva iz otpada (GIO) na pretkalcinator 

Kao konaļna odabrana je pozicija C, poġto je ista najprihvatljivija zbog jednostavnije i 

uļinkovitije izvedbe pneumatskog transporta od novoplaniranog skladiġnog prostora do 

gorionika pretkalcinatora.  

Sve navedeno je glavni razlog zaġto nije bilo moguĺe uvoĽenje veĺeg broja varijantnih 

rjeġenja koja bi se mogla analizirati prije prihvaĺanja konaļnog projektnog rjeġenja.  

Razmatrana varijantna rjeġenja su provedena sa aspekta optimizacije proizvodnje i 

tehnoloġkog procesa, a ista ne uzrokuju razliļita dodatna optereĺenja prostora ili nove 

utjecaje na okoliġ, stoga nije raĽena daljnja razrada utjecaja varijantnih rjeġenja na okoliġ. 
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2. PODACI I OPIS LOKACIJE ZAHVATA I PODACI O OKOLIĠU 

2.1. Poloģaj zahvata u prostoru 

Lokacija predmetnog zahvata nalazi se na istoļnoj obali istarskog poluotoka, unutar 

nizinsko-brdskog predjela koji se pruģa izmeĽu uvale Koromaļno na zapadu i uvale Voġĺica 

na istoku. Zahvat je u potpunosti predviĽen unutar granica postojeĺe tvornice za proizvodnju 

cementa koja je smjeġtena na graĽevnoj ļestici *521/1 k.o. Skitaļa, Koromaļno. 

Neposredno uz tvorniļki kompleks nalazi se naselje Koromaļno (500 m) te ġira industrijska 

zona s povrġinskim kopom (200 m). Pristup predmetnom podruļju moguĺ je kopnenim 

putem, ģupanijskom cestom Ģ5103 Labin ï Gora Gluġiĺi - Koromaļno do ulazno-izlazne 

zone te morskim putem do industrijske luke posebne namjene tvornice cementa Koromaļno 

(Slika 19). 

 
Slika 19. Prikaz ġireg predmetnog podruļja 
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2.2. Analiza usklaĽenosti s dokumentima prostornog ureĽenja i odnosa 

predmetnog zahvata prema postojeĺim i planiranim zahvatima 

Prema administrativno-teritorijalnoj podjeli Republike Hrvatske, planirani zahvat smjeġten je 

na podruļju Istarske ģupanije, unutar jedinice lokalne samouprave Opĺine Raġa (Slika 20). 

 

Slika 20. Poloģaj zahvata u odnosu na granice administrativno-teritorijalnih jedinica 

Podruļje zahvata je regulirano sljedeĺom prostorno - planskom dokumentacijom: 

¶ Prostorni plan Istarske ģupanije (u daljnjem tekstu PP IĢ), ĂSluģbene novine Istarske 

ģupanijeñ, broj 02/02, 01/05, 04/05, 14/05 ï proļiġĺeni tekst, 10/08, 07/10, 16/11 ï 

proļiġĺeni tekst, 13/12, 09/16 i 14/16 ï proļiġĺeni tekst, 

¶ Prostorni plan ureĽenja Opĺine Raġa (u daljnjem tekstu PPUO Raġa), ĂSluģbene 

novine Opĺine Raġañ, broj 12/11, 06/16, 08/16 ï proļiġĺeni tekst i 08/19. 

U nastavku su dani izvodi iz provedbenih odredbi i grafiļkih priloga navedenih dokumenata 

prostornog ureĽenja koji su relevantni za provedbu predmetnog zahvata.  
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2.2.1. Prostorni plan Istarske ģupanije 

2.2.1.1. Tekstualni dio - Odredbe za provoĽenje 

1. Uvjeti razgraniļenja prostora prema obiljeģju, koriġtenju i namjeni 

1.1. Uvjeti razgraniļenja prostora prema obiljeģjima funkcionalnih cjelina 

Ļlanak 5. 

Prema obiljeģjima se odreĽuju podruļja koja po svojim osobitostima ļine funkcionalne 

cjeline, a obuhvaĺaju viġe opĺina i gradova ili njihovih dijelova.  

Funkcionalne cjeline su homogeni prostori istih ili sliļnih razvojnih, morfoloġkih i 

funkcionalnih karakteristika.  

Funkcionalne cjeline u Ģupaniji, koje ļine funkcionalnu diferencijaciju prostora, jesu sljedeĺe:  

1. "Bijela Istra" - obuhvaĺa dio pograniļnog podruļja koje je obiljeģeno nizom usporednih 

geomorfoloġkih terasa koje idu u smjeru sjeverozapad-jugoistok i u kojima se izmjenjuju 

vapnenaļki grebeni s krġkim poljima, velikim brojem naselja i izdvojenih dijelova naselja 

uglavnom niskog vitaliteta i niskim stupnjem integriranosti prostora, slabim prometnim 

vezama s ostatkom Ģupanije, izuzetno loġim demografskim obiljeģjima, prostorno 

neuravnoteģenim gospodarskim obiljeģjima te s jako izraģenom osjetljivoġĺu okoliġa.  

2. "Siva Istra" - obuhvaĺa podruļje od toka rijeke Dragonje, uz Motovun i Pazin prema 

zapadnom obodu Ļepiļkog polja do Plomina te juģno prema Labinu i Raġi, a koje je 

obiljeģeno jako izraģenom morfoloġkom dinamikom (fliġni humci i udoline) i veĺim brojem 

stalnih i povremenih vodotoka, velikim brojem naselja i izdvojenih dijelova naselja uglavnom 

niskog vitaliteta i niskim stupnjem integriranosti prostora osim u neposrednom okruģju veĺih 

naselja, uglavnom dobrim prometnim vezama s ostatkom Ģupanije, relativno loġim 

demografskim obiljeģjima, prostorno neuravnoteģenim gospodarskim obiljeģjima te s jako 

izraģenom osjetljivosti okoliġa.  

3. "Crvena Istra" kontinentalni dio - obuhvaĺa srediġnje podruļje Ģupanije koje je obiljeģeno 

slabijom morfoloġkom dinamikom, ali s velikim brojem krġkih pojava (udolina, jama i vrtaļa) i 

bez povrġinskih vodotoka, relativno velikim brojem naselja osrednjeg vitaliteta i s jaļim 

stupnjem integriranosti prostora, dobrim i vrlo dobrim prometnim vezama s ostatkom 

Ģupanije, loġim demografskim obiljeģjima, relativno uravnoteģenim gospodarskim obiljeģjima 

te s jako izraģenom osjetljivoġĺu okoliġa.  

4. ĂCrvena Istrañ primorski dio - obuhvaĺa priobalno podruļje Ģupanije koje je obiljeģeno 

razliļitim geomorfoloġkim obiljeģjima, ali je jedinstveno po uzajamnosti djelovanja mora i 

kontaktnog podruļja kopna, obiljeģeno i razvijenom hijerarhijom mreģe naselja, uglavnom 

visokog stupnja vitaliteta i s visokim stupnjem integriranosti prostora, vrlo dobrim i odliļnim 

prometnim vezama s ostatkom Ģupanije, dobrim i vrlo dobrim demografskim obiljeģjima, 

uravnoteģenim gospodarskim obiljeģjima te s jako izraģenom osjetljivoġĺu okoliġa.  
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Zbog upravljanja morskim okoliġem i obalnim podruļjem, prostor Ģupanije se prostorno 

moģe diferencirati na dva dijela: istarsko priobalje, kojeg ļine obalne jedinice lokalne 

samouprave (G.Buje, G.Umag, O.Brtonigla, G.Novigrad, O.Tar-Vabriga, G.Poreļ, 

O.Funtana, O.Vrsar, O.Sveti Lovreļ, O.Kanfanar, G.Rovinj, O.Bale, G.Vodnjan, O.Faģana, 

G.Pula, O.Medulin, O.Liģnjan, O.Marļana, O.Barban, O.Raġa, G.Labin, O.Krġan) i 

kontinentalni dio, kojeg ļine sve kontinentalne jedinice lokalne samouprave (O.Groģnjan, 

O.Oprtalj, G.Buzet, O.Laniġĺe, O.Lupoglav, O.Cerovlje, O.Motovun, O.Viģinada, O.Kaġtelir-

Labinci, O.Viġnjan, O.Karojba, G.Pazin, O.Graļiġĺe, O.Piĺan, O.Sveta Nedelja, O.Ģminj, 

O.Sveti Petar u ġumi, O.Tinjan, O. Svetvinļenat). 

1.2. Uvjeti razgraniļenja prostora prema koriġtenju 

Ļlanak 6. 

Prostor prema koriġtenju, ovim se Planom razgraniļuje na:  

- povrġine za graĽenje (antropogena podruļja),  

- prirodna podruļja (ġumsko i poljoprivredno zemljiġte te povrġine voda i mora).  

1.2.1. Povrġine za graĽenje 

Ļlanak 7. 

Povrġine za graĽenje i ureĽenje prostora odreĽuju se unutar graĽevinskih podruļja i izvan 

graĽevinskih podruļja. 

GraĽevinska podruļja odreĽuju se za smjeġtaj:  

- naselja,  

- gospodarske namjene,  

- sportske namjene,  

- groblja,  

- gospodarenja otpadom.  

Izvan graĽevinskog podruļja graĽevine se grade i prostori ureĽuju kao:  

- graĽevine infrastrukture,  

- rekreacijske povrġine,  

- graĽevine obrane,  

- graĽevine za istraģivanje i iskoriġtavanje mineralnih sirovina,  

- graĽevine u funkciji poljoprivrede, ġumarstva i lovstva,  

- prirodne plaģe.  

1.3. Uvjeti razgraniļenja prema namjeni 

Ļlanak 12. 

Ovim se Planom prostor prema namjeni razgraniļuje na:  

- povrġine naselja,  

- povrġine izvan naselja za izdvojene namjene,  

- poljoprivredne, ġumske i rekreacijske povrġine,  

- povrġine voda i mora.  

Razgraniļenje prostora prema namjeni prikazano je shematski u kartografskom prikazu 1. 

ovoga Plana. Povrġine koje su manje od 25 hektara oznaļene su samo simbolom.  
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Prostornim planom ureĽenja opĺine i grada provodi se detaljnije razgraniļenje prostora 

prema namjeni, sukladno ovom Planu.  

U sluļaju da se prostornim planovima lokalne razine, a nakon analize provedene temeljem 

kriterija utvrĽenih ovim Planom, eliminira planirana/potencijalna namjena utvrĽena ovim 

Planom, namjena prostora na tim lokacijama, u prostornim planovima lokalne razine, mora 

odgovarati postojeĺoj namjeni prostora. 

1.3.2. Povrġine izvan naselja za izdvojene namjene 

Ļlanak 15. 

Izdvojene namjene su specifiļne funkcije koje se svojom veliļinom, strukturom i naļinom 

koriġtenja razlikuju od naselja te koje funkcioniraju u prostoru kao autonomne prostorne 

cjeline.  

Izdvojene namjene za koje se odreĽuje graĽevinsko podruļje odnose se na groblja, sportsku 

namjenu, gospodarenje otpadom i gospodarsku namjenu: proizvodnu, poslovnu i 

ugostiteljsko-turistiļku namjenu.  

Izdvojene namjene za koje se u prostornim planovima ureĽenja gradova i opĺina ne 

odreĽuje graĽevinsko podruļje su: rekreacijska namjena, infrastrukturne graĽevine, zatim 

podruļja posebne namjene, povrġine za eksploataciju mineralnih sirovina, graĽevine 

namijenjene poljoprivrednoj proizvodnji, gospodarenju u ġumarstvu i lovstvu i prirodne plaģe.  

U povrġinama izvan naselja za izdvojene namjene ne moģe se planirati nova stambena 

namjena.  

U prostornim planovima lokalne razine odreĽuje se detaljnije razgraniļenje povrġina za 

sljedeĺe izdvojene namjene:  

a) proizvodnu namjenu: na preteģito industrijsku (I1), preteģito zanatsku (I2) i sl.,  

b) poslovnu namjenu: na preteģito usluģnu (K1), preteģito trgovaļku (K2), komunalno 

servisnu namjenu (K3) i sl.,  

c) ugostiteljsko-turistiļku namjenu: na vrstu: hotel (T1), turistiļko naselje (T2), kamp 

(T3),  

d) sportsku namjenu: na tenis, golf vjeģbaliġte, nogomet i sl.,  

e) zabavne centre: na znanstveno-edukativne, sportsko-ugostiteljske i sl.,  

f) rekreacijske povrġine: na kopnene (planinarenje i alpinizam, rafting i drugi sportovi na 

brzim vodama, paragliding i sl.) i maritimne (yachting, ronjenje, kupanje, sportovi na vodi 

i sl.)  

2. Uvjeti odreĽivanja prostora graĽevina od vaģnosti za Drģavu i Ģupaniju 

Ļlanak 36. 
GraĽevine od vaģnosti za Drģavu odreĽene su prema znaļenju zahvata u prostoru (veliļina, 

obuhvat, zaġtita prostora), a sukladno posebnom propisu.  

GraĽevine od vaģnosti za Drģavu ovim su Planom evidentirane kao postojeĺe te kao 

planirane graĽevine, odnosno zahvati u prostoru, ļiji je minimalni obuhvat unaprijed poznat 

te se kao takve mogu razvrstati u navedenu kategoriju.  

GraĽevine od vaģnosti za Ģupaniju odreĽene su prema znaļenju u razvoju pojedinog dijela i 

cjeline Ģupanije, a sukladno posebnom propisu.  
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GraĽevine od vaģnosti za Ģupaniju su u pravilu graĽevine u vlasniġtvu ili pod upravljanjem 

ustanova ļiji je osnivaļ Ģupanija ili za koje, temeljem posebnih propisa, pravna osnova za 

koriġtenje utvrĽuje Ģupanija ili koje su sastavni dio ġireg sustava za kojeg je Ģupanija utvrdila 

poseban status, odnosno interes.  

Ovim su Planom kao graĽevine od vaģnosti za Ģupaniju utvrĽene i graĽevine, odnosno 

zahvati u prostoru za koje po postojeĺim propisima skrb vodi Drģava ili lokalna samouprava, 

ali je njihov znaļaj u prostoru naglaġen na razini Ģupanije (osnovno i srednje ġkolstvo, 

znanost i visoko obrazovanje, socijalna skrb).  

Prostor onih graĽevina koje su od interesa za Drģavu i Ģupaniju odreĽuje se prostornim 

planovima ureĽenja gradova i opĺina: trasom, lokacijom i ostalim kriterijima usklaĽenim s 

ovim Planom u tekstualnom i kartografskom dijelu. 

2.1. GraĽevine od vaģnosti za Drģavu 

Ļlanak 37. 

Ovim Planom odreĽuju se sljedeĺe graĽevine, zahvati i povrġine od vaģnosti za Drģavu: 

1. Proizvodne graĽevine:  

- Brodogradiliġte "Uljanik" u Puli  

- Ljevaonica "Cimos" Buzet s pogonima u Buzetu i Roļu  

- Tvornica stakla "Duran" u Puli  

- Tvornica cementa ĂHolcimñ Koromaļno  

- Tvornica cementa ĂIstra cementñ Pula  

- Tvornica vapna ĂITVñ Most Raġa  

(...) 

3. Uvjeti smjeġtaja gospodarskih sadrģaja u prostoru 

Ļlanak 39. 

Ovim se Planom odreĽuje smjeġtaj gospodarskih sadrģaja za sljedeĺe djelatnosti:  

a) Ġumarstvo i lovstvo  

b) Biljna proizvodnja, stoļarstvo, ribarstvo i akvakultura  

c) Ugostiteljsko-turistiļke djelatnosti  

d) Poslovne i proizvodne djelatnosti  

e) Eksploatacija mineralnih sirovina  

Namjena i uvjeti smjeġtaja pojedinih sadrģaja detaljnije se odreĽuju prostornim planom 

ureĽenja opĺine i grada temeljem smjernica, uvjeta i mjera ovog Plana.  

Prostori za razvoj navedenih gospodarskih sadrģaja izvan podruļja naselja prikazani su na 

kartografskom prikazu 1. ñKoriġtenje i namjena prostora/povrġina, Prostori za razvoj i 

ureĽenjeò ovog Plana. 
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3.4. Poslovne i proizvodne djelatnosti 

Ļlanak 62. 

Poslovna i/ili proizvodna namjena moģe se planirati u svim naseljima kao sastavni dio 

graĽevinskih podruļja naselja, unutar postojeĺih i planiranih proizvodnih, poslovnih i drugih 

zona sliļne namjene.  

Unutar graĽevinskih podruļja naselja povrġina zona poslovne i/ili proizvodne namjene ne 

moģe biti veĺa od 20 % povrġine graĽevinskog podruļja naselja. U sluļaju potrebe za veĺim 

povrġinama poslovne i/ili proizvodne namjene, ovu je namjenu potrebno planirati u 

izdvojenim graĽevinskim podruļjima izvan naselja.  

U izdvojenim graĽevinskim podruļjima izvan naselja poslovne i/ili proizvodne namjene mogu 

se planirati dvije osnovne namjene:  

- proizvodna: veliki industrijski kompleksi (proizvodnja, preraĽivaļka industrija, 

obrtniġtvo i sl.),  

- poslovna: manji proizvodni i skladiġni kompleksi, (trgovina, manji proizvodni pogoni-

obrtniġtvo, skladiġtenje, servisi, komunalne usluge i sl.).  

Novo izdvojeno graĽevinsko podruļje izvan naselja proizvodne namjene moģe se planirati 

samo izvan ZOP-a, osim za one djelatnosti koje po svojoj prirodi zahtjevaju smjeġtaj na obali 

(luke i sl.).  

U izdvojenim graĽevinskim podruļjima izvan naselja poslovne i/ili proizvodne namjene, kao i 

u poslovnim i/ili proizvodnim zonama unutar naselja nije dozvoljeno planiranje nove 

stambene namjene.  

Unutar izdvojenih graĽevinskih podruļja izvan naselja proizvodne i/ili poslovne namjene 

razgraniļenje namjena, odnosno njihovi odnosi veliļina, utvrĽuju se prostornim planovima 

ureĽenja gradova i opĺina.  

Razgraniļenje namjene za Aero-zonu, uz meĽunarodnu zraļnu luku u Opĺini Liģnjan, 

odredit ĺe se sukladno struļnoj podlozi/programskoj skici. Unutar Aero-zone moģe se, osim 

poslovne namjene, planirati i proizvodna, ugostiteljsko-turistiļka, javna i druġtvena, sportska 

namjena i sl.  

Veĺe skladiġne i proizvodno-poslovne zone, zajedno s povrġinama za infrastrukturne 

graĽevine, ļine funkcionalno jedinstvo. 

Ļlanak 64. 

Izdvojena graĽevinska podruļja izvan naselja poslovne i/ili proizvodne namjene utvrĽena 

ovim Planom su: (...) 

- na podruļju Opĺine Raġa: Koromaļno, Ġtalije, Tvornica vapna  
(...) 

Za optimalno odreĽivanje veliļine izdvojenog graĽevinskog podruļja izvan naselja 

proizvodne i/ili poslovne namjene treba voditi raļuna o sljedeĺem: veliļina graĽevinskog 

podruļja proizvodne namjene planira se na temelju gustoĺe od 30 radnih mjesta/ha 

(minimalna gustoĺa) do 70 radnih mjesta/ha (optimalna gustoĺa).  
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Planiranje graĽevinskih podruļja s uraļunatom gustoĺom izvan navedenih limita, prilikom 

izrade prostornih planova lokalne razine, potrebno je dokazati odgovarajuĺom studijom 

izvedivosti s preglednom tehnoloġkom shemom procesa za pojedine gospodarske subjekte 

u planiranom podruļju, a manja gustoĺa, bez navedenog dokaza, dozvoljava se iskljuļivo 

kod tehnologija koje ukljuļuju i eksploataciju mineralnih sirovina unutar graĽevinskih 

podruļja proizvodne namjene (cementare, vapnare, ciglane, tvornice keramiļkih proizvoda, 

industrijska prerada arhitektonskog kamena, asfaltne baze, betonare), odnosno ako je veĺ 

postojeĺim urbanistiļkim planom ureĽenja ili detaljnim planom ureĽenja utvrĽena drugaļija 

gustoĺa. 

(...) 

Ļlanak 65. 

Ovim su Planom odreĽene najveĺe dozvoljene povrġine svih izdvojenih graĽevinskih 

podruļja izvan naselja poslovne i/ili proizvodne namjene unutar JLS-a, a iskazane su u 

Tablici 10.  

Tablica 10. : Najveĺa dozvoljena povrġina svih izdvojenih graĽevinskih podruļja izvan 

naselja poslovne i/ili proizvodne namjene za podruļje pojedine JLS 

 

(...) 

5.2. Uvjeti odreĽivanja izdvojenih graĽevinskih podruļja izvan naselja 

Ļlanak 91. 
Izdvojena graĽevinska podruļja izvan naselja planiraju se za sljedeĺe namjene izdvojene iz 

naselja:  

a) Gospodarska namjena:  

- ugostiteljsko-turistiļka namjena,  

- proizvodna i/ili poslovna,  

b) Sportska namjena:  

- golf igraliġta,  
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- sportski centri,  

c) Groblja  

d) Gospodarenje otpadom.  

U izdvojenim graĽevinskim podruļjima izvan naselja mogu se smjeġtati i druge namjene u 

funkciji osnovne. U izdvojenim graĽevinskim podruļjima izvan naselja ne moģe se planirati 

nova stambena namjena. 

5.2.1. Uvjeti odreĽivanja graĽevinskih podruļja gospodarske namjene 

Ļlanak 92. 

Uvjeti odreĽivanja graĽevinskih podruļja ugostiteljsko-turistiļke namjene odreĽeni su u toļki 

3.3. ĂUgostiteljsko-turistiļke djelatnostiñ ovog Plana.  

Uvjeti odreĽivanja graĽevinskih podruļja proizvodne i/ili poslovne namjene odreĽeni su u 

toļki 3.4.ñPoslovne i proizvodne djelatnostiñ ovog Plana. 

7. Mjere oļuvanja krajobraznih vrijednosti 

Ļlanak 133.  

U podruļju ZOP-a, u prostornim planovima lokalne razine, posvetiti osobitu pozornost 

odreĽivanju prihvatljive veliļine gabarita graĽevina, kako u neizgraĽenim dijelovima 

graĽevinskih podruļja, tako i u izgraĽenim podruļjima kod kojih se dopuġtaju interpolacije, 

odnosno rekonstrukcije postojeĺih graĽevina.  

U tom ĺe se smislu opĺenito smatrati da sve graĽevine koje se nalaze ili ļija se izgradnja 

planira u vizualno najosjetljivijem dijelu zaġtiĺenog obalnog podruļja mora, odnosno ZOP-a, 

moraju biti usklaĽene sa sljedeĺim smjernicama:  

- na zemljiġtima ļiji je prosjeļni pad terena prema morskoj obali iznad 15 stupnjeva 

(strmi tereni), visina proļelja zgrada eksponiranih vizuri s mora, u neizgraĽenim 

dijelovima graĽevinskih podruļja ne bi smjela prelaziti 8,0 m, osim ako se 

krajobraznim elaboratom (analitiļkim i valorizacijskim elementima krajobraznog 

planiranja) ne odredi moguĺnost veĺe visine proļelja. U izgraĽenim dijelovima 

graĽevinskih podruļja, visina proļelja zgrada eksponiranih vizura s mora, treba se 

uskladiti s postojeĺom okolnom izgradnjom, osim u zonama proizvodne i/ili poslovne 

namjene, kada visina graĽevina moģe biti viġa, ako je uvjetovana tehniļko 

tehnoloġkim procesom;  

- zemljiġta ļiji je prosjeļni pad terena prema morskoj obali iznad 30 stupnjeva (vrlo 

strmi tereni) trebala bi se u potpunosti izuzeti od moguĺnosti graĽenja svih vrsta 

graĽevina;  

- izgradnja linearnih sustava (prometnica i infrastrukture) mora se maksimalno 

prilagoditi morfologiji terena, naļelno prateĺi slojnice terena.  
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9. Postupanje s otpadom 

Ļlanak 150. 

Integrirani sustav gospodarenja otpadom odreĽen je u kartografskom prikazu 2.3.2. 

"Odvodnja otpadnih voda i sustav gospodarenja otpadom", a saļinjava ga: 

a) ģupanijski centar za gospodarenje otpadom ĂKaġtijunñ (ĢCGO Kaġtijun), 

b) pretovarne stanice, 

c) mreģa reciklaģnih dvoriġta i Ăzelenih otokañ, 

d) reciklaģna dvoriġta za graĽevni otpad i odlagaliġta inertnog (graĽevnog) otpada, 

e) kazete za zbrinjavanje azbesta, 

f) graĽevine za skladiġtenje i obradu/oporabu otpada (odvojeno skupljeni proizvodni i 

posebne kategorija otpada, gorivo iz otpada i sl.). 

a) ĢCGO Kaġtijun kao srediġnja ģupanijska graĽevina za zbrinjavanje otpada, sastoji se od: 

ulazno-izlazne zone, postrojenja za obradu otpada (MBO), zone za odlaganje metanogene 

frakcije iz MBO obrade (bioreaktorsko odlagaliġte), zone za prikupljanje i obradu bioplina, 

zone za privremeno skladiġtenje, zone za prikupljanje i obradu otpadnih voda.  

U sklopu ĢCGO Kaġtijun odvijat ĺe se sljedeĺe aktivnosti:  

- prihvat i obrada mijeġanog (ostatni dio komunalnog otpada) i biorazgradivog 

komunalnog otpada te odlaganje metanogene frakcije u posebno pripremljene 

odlagaliġne plohe (biorekatorsko odlagaliġte, kao dio tehnoloġkog procesa);  

- prihvat i odlaganje prethodno obraĽenog neopasnog proizvodnog otpada;  

- privremeno skladiġtenje odvojeno sakupljenog neopasnog i opasnog 

(problematiļnog) otpada iz komunalnog otpada;  

- proizvodnja elektriļne energije iz odlagaliġnog plina;  

- recikliranje graĽevnog otpada i  

- zbrinjavanje vlastitog mulja iz ureĽaja za proļiġĺavanje otpadnih voda.  

b) Pretovarne stanice su graĽevine za skladiġtenje, pripremu i pretovar otpada namijenjenog 

prijevozu prema mjestu njegove oporabe ili zbrinjavanja, odnosno prema ĢCGO Kaġtijun.  

Ovim se Planom odreĽuje 6 osnovnih pretovarnih stanica na lokacijama postojeĺih 

odlagaliġta neopasnog (komunalnog) otpada. Gravitacijska podruļja za svaku lokaciju 

pretovarne stanice navedena su u Tablici 31. 

 

Otpad s podruļja Gradova Pula i Vodnjan te Opĺina Barban, Faģana, Liģnjan, Marļana, 

Medulin i Svetvinļenat odvozit ĺe se izravno na ĢCGO Kaġtijun.  



 

Investitor Holcim (Hrvatska) d.o.o. 

Naziv projekta Studija o utjecaju na okoliġ ï Rekonstrukcija postrojenja s ciljem smanjenja 

emisija ugljiļnog dioksida kroz poveĺanje energetske oporabe otpada u tvornici 

cementa Koromaļno, na podruļju Opĺine Raġa, Istarska ģupanija 

Br. projekta 2117-ST-EP-21034 

Voditelj izrade Studije Morana Petriĺ, mag.oecol.et prot.nat. Datum lipanj 2022. Rev. 2 

 

Str: 117 

U sklopu pretovarnih stanica ne dopuġta se sortiranje mijeġanog komunalnog otpada niti 

zbrinjavanje otpada odlaganjem, ali se dopuġta sortiranje odvojeno sakupljenog otpada.  

U prostornim planovima ureĽenja gradova / opĺina mogu se odrediti i dodatne lokacije 

pretovarnih stanica, ukoliko je to tehniļki i ekonomski opravdano.  

c) Mreģa reciklaģnih dvoriġta i Ăzelenih otokañ - reciklaģno dvoriġte je nadzirani i ograĽeni 

prostor namijenjen odvojenom prikupljanju i privremenom skladiġtenju manjih koliļina 

posebnih vrsta otpada.  

U reciklaģnom dvoriġtu mora se zaprimati: problematiļni otpad, otpadni papir, metal, staklo, 

plastika, tekstil, krupni(glomazni) otpad, jestiva ulja i masti, boje, detergenti, lijekovi, baterije i 

akumulatori te elektriļna i elektroniļka oprema.  

Uz reciklaģna dvoriġta koja se smatraju graĽevinama, mogu se uspostaviti i mobilna 

reciklaģna dvoriġta, odnosno tehnoloġke jedinice koje nisu graĽevine ili dio graĽevine, a 

sluģe odvojenom prikupljanju i skladiġtenju manjih koliļina posebnih vrsta otpada.  

Reciklaģna dvoriġta i sortirnice primarno izdvojenih korisnih dijelova otpada iz komunalnog 

otpada, ovim se Planom odreĽuju na lokacijama postojeĺih odlagaliġta komunalnog otpada u 

G.Buzetu (Griģa), G.Pazinu (Jelenļiĺi), G.Poreļu (Koġambra), G.Puli (Kaġtijun), G.Rovinju 

(Lokva Vidotto), O.Sv.Nedelji (Cere) i G.Umagu (Donji Picudo).  

U prostornim planovima ureĽenja gradova i opĺina, osim obveznog minimuma utvrĽenog u 

Tablici 30. ovih odredbi, mogu se odrediti i dodatne lokacije za reciklaģna dvoriġta i sortirnice 

primarno izdvojenih korisnih dijelova otpada iz komunalnog otpada, na naļin da njihov 

prostorni razmjeġtaj omoguĺava pristupaļno koriġtenje svim stanovnicima podruļja za koje 

su uspostavljena. Lokacije se mogu planirati u izdvojenim graĽevinskim podruļjima izvan 

naselja: proizvodne namjene i poslovne-komunalno servisne namjene ili unutar graĽevinskih 

podruļja naselja: u zonama proizvodne namjene i poslovne-komunalno servisne namjene.  

Minimalna mreģa reciklaģnih dvoriġta po jedinicama lokalne samouprave odreĽena je u 

Tablici 32. 
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U integriranom sustavu gospodarenja komunalnim otpadom, uz spremnike za odlaganje 

(ostatnog) mijeġanog i biorazgradivog komunalnog otpada, na pogodnim lokacijama javnih 

povrġina naselja (uz prometnice), postavit ĺe se odgovarajuĺi broj i vrsta spremnika za 

sakupljanje problematiļnog otpada, otpadnog papira, metala, stakla, plastike i tekstila, koji 

nisu obuhvaĺeni sustavom gospodarenja posebnom kategorijom otpada, odnosno tzv. 

Ăzeleni otociñ.  

d) Reciklaģna dvoriġta za graĽevni otpad i odlagaliġta inertnog (graĽevnog) otpada - 

reciklaģno dvoriġte za graĽevni otpad je graĽevina namijenjena razvrstavanju, mehaniļkoj 

obradi i privremenom skladiġtenju graĽevnog otpada. GraĽevni otpad je otpad nastao 

prilikom gradnje graĽevina, rekonstrukcije, uklanjanja i odrģavanja postojeĺih graĽevina te 

otpad nastao od iskopnog materijala, koji se ne moģe bez prethodne oporabe koristiti za 

graĽenje graĽevine zbog kojeg je nastao.  
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GraĽevni otpad i proizvodni otpad nastao u proizvodnji graĽevnog materijala, koji se ne 

moģe oporabiti, odlaģe se na odlagaliġtima inertnog (graĽevnog) otpada.  

Odlagaliġta inertnog otpada sa reciklaģnim dvoriġtem graĽevnog otpada planiraju se na 

lokacijama uz postojeĺa odlagaliġta neopasnog otpada u Gradovima: Buzet, Pazin, Poreļ, 

Pula, Rovinj i Umag, te Opĺini Sv. Nedelja, ukoliko na tim lokacijama postoje prostorni 

kapaciteti, kao i na lokacijama eksploatacijskih polja u postupku sanacije i/ili prenamjene 

prikazanih u kartografskom prikazu br. 3.3. ĂPodruļja primjene posebnih mjera ureĽenja i 

zaġtiteñ ovog Plana.  

U prostornim planovima ureĽenja gradova / opĺina mogu se odrediti i dodatne lokacije za 

reciklaģna dvoriġta za graĽevni otpad u izdvojenim graĽevinskim podruļjima izvan naselja: 

proizvodne namjene i poslovne-komunalno servisne namjene ili unutar graĽevinskih 

podruļja naselja: u zonama proizvodne namjene i poslovne-komunalno servisne namjene.  

e) Kazete za zbrinjavanje azbesta - zbrinjavanje otpada koji sadrģi azbest nastao tijekom 

izvoĽenja radova gradnje, rekonstrukcije, odrģavanja ili uklanjanja graĽevine ili dijela 

graĽevine, obavlja se na posebno izgraĽenim plohama odlagaliġta ï kazetama za 

zbrinjavanje azbesta. Lokacije kazeta za zbrinjavanje azbesta ovim se Planom odreĽuju uz 

postojeĺa odlagaliġta neopasnog otpada u Puli - Kaġtijun za podruļje juģnog dijela Ģupanije 

i u Pazinu ï Jelenļiĺi za podruļje sjevernog i srediġnjeg dijela Ģupanije.  

f) graĽevine za skladiġtenje i obradu/oporabu otpada (odvojeno skupljeni proizvodni i 

posebne kategorija otpada, gorivo iz otpada i sl.): 

Proizvodni otpad preuzimaju ovlaġtene tvrtke te ga predaju ovlaġtenim oporabiteljima / 

zbrinjavateljima otpada. Neopasan proizvodni otpad proizvoĽaļ moģe, nakon obrade, 

odlagati na ĢCGO Kaġtijun ili na interna odlagaliġta na samom mjestu proizvodnje.  

Lokacije graĽevina za skladiġtenje i obradu proizvodnog otpada odreĽuju se u prostornim 

planovima ureĽenja gradova i opĺina.  

Opasni otpad od proizvoĽaļa skupljaju tvrtke ovlaġtene za njegovo skupljanje i skladiġtenje 

te ga prosljeĽuju na obradu i/ili izvoz, sukladno rjeġenjima na razini Drģave.  

Lokacije graĽevina za skladiġtenje i obradu/oporabu opasnog otpada odreĽuju se u 

prostornim planovima ureĽenja gradova i opĺina unutar graĽevinskih podruļja proizvodne, 

poslovne (komunalno servisne) namjene ili na mjestu nastanka.  

Posebne kategorije otpada (biootpad, otpadni tekstil i obuĺa, otpadna ambalaģa, otpadne 

gume, otpadna ulja, otpadne baterije i akumulatori, otpadna vozila, otpad koji sadrģi azbest, 

medicinski otpad, otpadni elektriļni i elektroniļki ureĽaji i oprema, otpadni brodovi, morski 

otpad, graĽevni otpad, otpadni mulj iz ureĽaja za proļiġĺavanje otpadnih voda, otpad iz 

proizvodnje titan dioksida, otpadni poliklorirani bifenili i poliklorirani terfenili, kao i odreĽeni 

otpad za kojeg ministar odlukom utvrdi da je potrebno odrediti poseban naļin gospodarenja 

te odreĽeni otpad za kojeg je propisom Europske unije ureĽen naļin gospodarenja) odvajaju 

se na mjestu nastanka, odvojeno skupljaju i skladiġte putem ovlaġtenih tvrtki te upuĺuju na 

obradu (oporabu).  

U prostornim planovima ureĽenja gradova i opĺina odreĽuju se lokacije graĽevina za 

skladiġtenje i obradu posebnih kategorija otpada.  
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Otpadni mulj iz ureĽaja za proļiġĺavanje otpadnih voda kapaciteta veĺeg od 10.000 ES ili 

prema studiji isplativosti, potrebno je osigurati primarnu obradu mulja (dehidracija) do 

kvalitete primjerene daljnjoj obradi/oporabi.  

Lokacije graĽevina za primarnu obradu mulja i graĽevina za daljnju obradu/oporabu mulja 

odreĽuju se u prostornim planovima ureĽenja gradova i opĺina.  

Otpad (nusproizvod) ģivotinjskog podrijetla namijenjen obradi/oporabi sakuplja se na lokaciji 

sabiraliġta u proizvodnoj zoni Podberam u Pazinu odakle se, nakon primarne obrade, 

sigurnim transportnim sredstvima odvozi na daljnju obradu prema srediġnjem sabiraliġtu 

Drģave.  

U prostornim planovima ureĽenja gradova i opĺina mogu se odrediti i dodatne lokacije 

sabiraliġta otpada (nusproizvoda) ģivotinjskog podrijetla, lokacije za proizvodnju bioplina i 

komposta, ukoliko je to tehnoloġki i ekonomski opravdano.  

Ļlanak 151. 

Nakon puġtanja u rad ĢCGO Kaġtijun, ovim se Planom utvrĽuje obveza sanacije i 

rekonstrukcije postojeĺih odlagaliġta komunalnog otpada u pretovarne stanice, reciklaģna 

dvoriġta, kompostane i sortirnice odvojeno sakupljenog otpada, sukladno posebnim 

propisima.  

Oporaba otpada (energetska i materijalna) moģe se provoditi i u industrijskim postrojenjima 

koji ispunjavaju sve zakonom propisane uvjete.  

Lokacije graĽevina za obradu/oporabu otpada odreĽuju se u prostornim planovima ureĽenja 

gradova i opĺina 

10.4. Zaġtita mora  

Ļlanak 163. 

Zaġtita mora od oneļiġĺenja s kopna provodi se ograniļenjem izgradnje uz obalu i mjerama 

za sprjeļavanje i smanjivanje oneļiġĺenja s kopna.  

U vrlo osjetljivim podruļjima gdje je more visoke kakvoĺe, a namijenjeno je za marikulturu, 

ograniļiti ili zabraniti aktivnosti i izgradnju graĽevina uz obalu i na moru koje nisu u funkciji 

marikulture. Kapacitet uzgoja u takvim podruļjima uskladiti s prijemnim kapacitetom 

akvatorija na osnovi ciljanih istraģivanja. Veliļinu luka nautiļkog turizma maksimalno 

ograniļiti na kontaktnim dijelovima mora s ovim vrlo osjetljivim podruļjima.  

Na podruļjima gdje je morski dio ZOP-a joġ uvijek visoke kakvoĺe, a namijenjeno je 

kupanju, sportu i rekreaciji, usklaĽenim i kontroliranim razvojem turizma i ostalih grana 

gospodarstva, obavezno je odrģati postojeĺu kakvoĺu mora.  

Dijelovi zatvorenog mora, uvale i zaljevi s slabom izmjenom vodene mase, predstavljaju 

osjetljiva podruļja i treba ih ograniļenjem izgradnje ġtititi od prekomjernog oneļiġĺenja.  

Razvoj industrije u obalnom podruļju treba ograniļiti na postojeĺe proizvodne zone, s tim da 

se ni u njima ne smiju planirati tehnoloġki procesi u kojima moģe doĺi do oneļiġĺenja mora 

toksiļnim i drugim opasnim tvarima, tijekom redovnog procesa ili u izvanrednim situacijama.  
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U postojeĺim pogonima koji uzrokuju znatno oneļiġĺenje morske okoline, treba mijenjati 

tehnologiju i uvoditi niskootpadnu proizvodnju te teģiti specifiļnim autohtonim 

proizvodnjama.  

Mjere za sprjeļavanje i smanjivanje oneļiġĺenja s kopna su:  

¶ rjeġavanje odvodnje otpadnih voda unutar sustava javne odvodnje. Izgradnja 

kanalizacijskih sustava osnovni je sanitarno-zdravstveni standard i najuļinkovitiji 

izravni naļin zaġtite mora, pa rjeġavanje problema prikupljanja otpadnih voda i 

njihovo proļiġĺavanje mora biti primaran zadatak,  

¶ izgradnja centralnih ureĽaja za proļiġĺavanje otpadnih voda s podmorskim 

ispustima, sukladno smjernicama iz ļlanka 123. ovog Plana,  

¶ obrada i zbrinjavanje mulja iz ureĽaja za proļiġĺavanje otpadnih voda, sukladno 

smjernicama iz ļlanka 123. ovog Plana.  

Proizvodni pogoni u priobalju moraju oneļiġĺene otpadne vode, koje nastaju pri obavljanju 

djelatnosti, obraditi (prethodno proļistiti) prije upuġtanja u graĽevine javne odvodnje, u 

skladu sa propisima koji reguliraju ispuġtanje tehnoloġkih otpadnih voda u sustav javne 

odvodnje 
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2.2.1.2. Grafiļki dio ï kartografski prikazi 

Prema kartografskom prikazu PP IĢ 1. Koriġtenje i namjena prostora/povrġina, lokacija 

predmetnog zahvata se nalazi na izdvojenom graĽevinskom podruļju izvan naselja 

gospodarske namjene ï preteģito proizvodne namjene (oznaka I). Lokaciju okruģuje 

podruļje eksploatacijskog polja sirovine za proizvodnju cementa ï Koromaļno (oznaka E3) 

te vodena povrġina - more. Uz sjevernu granicu lokacije, pruģa se podruļje naselja 

Koromaļno te povrġine ġuma posebne namjene (Slika 21). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 21. Izvadak iz kartografskog prikaza PP IĢ 1. Koriġtenje i namjena prostora/povrġina, s ucrtanim 

podruļjem zahvata 

Podruļje zahvata 
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Prema kartografskom prikazu PP IĢ 2.1. Infrastrukturni sustavi - promet, neposredno uz 

lokaciju predmetnog zahvata se nalazi pomorska graĽevina ï industrijska luka TC 

Koromaļno (oznaka LI). Uz sjevernu granicu predmetne lokacije, pruģa se koridor 

ģupanijske ceste Ģ5103 Labin (Ģ5081) ï Staniġovi ï Koromaļno. Preko lokacije zahvata 

prolaze postojeĺi unutarnji zraļni putevi (Slika 22). 

 

 

Slika 22. Izvadak iz kartografskog prikaza PP IĢ 2.1. Infrastrukturni sustavi - promet, s ucrtanim 

podruļjem zahvata  

  

Podruļje zahvata 
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Prema kartografskom prikazu PP IĢ 2.2. Infrastrukturni sustavi ï poġtanska mreģa i 

elektroniļke komunikacije lokacija predmetnog zahvata se nalazi na izdvojenom 

graĽevinskog podruļja izvan naselja proizvodne namjene, preko kojega prolazi radijski 

koridor i unutar kojega se nalazi postojeĺi antenski RR stup. TakoĽer, sjeveroistoļno od 

tvornice cementa Koromaļno se nalazi postojeĺa jedinica poġtanske mreģe (poġtanski 

uredi)(Slika 23). 

  

Slika 23. Izvadak iz kartografskog prikaza PP IĢ 2.2. Infrastrukturni sustavi ï poġtanska mreģa i 

elektroniļke komunikacije, s ucrtanim podruļjem zahvata  

Prema kartografskom prikazu PP IĢ 2.3.1. Infrastrukturni sustavi ï vodoopskrba, 

neposredno uz lokaciju predmetnog zahvata se nalazi postojeĺa vodosprema te postojeĺi 

vodozahvat/vodocrpiliġte (podzemno) koji je izvan sustava javne vodoopskrbe (lokalni). Do 

same lokacije je izveden vodoopskrbni cjevovod (Slika 24). 

 

Slika 24. Izvadak iz kartografskog prikaza PP IĢ 2.3.1. Infrastrukturni sustavi ï vodoopskrba, s 

ucrtanim podruļjem zahvata  

Podruļje zahvata 

Podruļje zahvata 
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Prema kartografskom prikazu PP IĢ 2.3.2. Infrastrukturni sustavi ï odvodnja otpadnih voda i 

sustav gospodarenja otpadom, na predmetnom podruļju se nalazi postojeĺi UPOV 

Koromaļno sa ispustom otpadnih voda u recipijent ï more. U blizini lokacije zahvata nema 

infrastrukture za gospodarenje otpadom (Slika 25).  

  

Slika 25. Izvadak iz kartografskog prikaza PP IĢ 2.3.2. Infrastrukturni sustavi ï odvodnja otpadnih 

voda i sustav gospodarenja otpadom, s ucrtanim podruļjem zahvata  

Prema kartografskom prikazu PP IĢ 2.3.2. Infrastrukturni sustavi ï koriġtenje voda 

(navodnjavanje) i ureĽenje vodotoka i drugih voda, na lokaciji zahvata, kao i njezinom 

neposrednom okolnom podruļju se ne nalaze akumulacije za vodoopskrbu i navodnjavanje 

zemljiġta, kao ni akumulacije i retencije za zaġtitu od poplava. TakoĽer, sama lokacija 

zahvata se nalazi izvan podruļja posebnih ograniļenja u koriġtenju (Slika 26). 

 

Slika 26. Izvadak iz kartografskog prikaza PP IĢ 2.3.3. Infrastrukturni sustavi ï koriġtenje voda 

(navodnjavanje) i ureĽenje vodotoka i drugih voda, s ucrtanim podruļjem zahvata   

Podruļje zahvata 

Podruļje zahvata 
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Prema kartografskom prikazu PP IĢ 2.4. Infrastrukturni sustavi ï energetika, neposredno uz 

lokaciju zahvata vodi dalekovod (kabel) 110 kV te se na samoj predmetnoj lokaciji nalazi 

postojeĺa trafostanica (TS) Koromaļno 110/6 Kv (Slika 27). 

  

Slika 27. Izvadak iz kartografskog prikaza PP IĢ 2.4. Infrastrukturnai sustavi ï energetika, s ucrtanim 

podruļjem zahvata  

Prema kartografskim prikazima Uvjeta koriġtenja, ureĽenja i zaġtite prostora, 3.1. Podruļja 

posebnih uvjeta koriġtenja te 3.2. Podruļja posebnih ograniļenje u koriġtenju PP IĢ, lokacija 

predmetnog zahvata se ne nalazi unutar zaġtiĺenih podruļja prirode, podruļja predloģenih 

za zaġtitu, podruļju ekoloġke mreģe (Natura 2000), kao ni unutar krajobrazno znaļajnih 

podruļja (Slika 28, Slika 29). Predmetna lokacija pripada krajobraznoj podcjelini Istoļnog 

priobalnog dijela (Kavran-Krnica-Rakalj-Labin-Rabac-Plomin), primorskog dijela Crvene Istre 

(Slika 31). Na lokaciji zahvata i neposrednom okolnom podruļju nema kulturnih dobara 

(Slika 30). Lokacija se nalazi izvan zona sanitarne zaġtite, kao i izvan vodonosnog podruļja, 

podruļja akumulacija, vodotoka/bujica i kanala te podruļja pojaļane erozije (Slika 32, Slika 

33). 
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Slika 28. Izvadak iz kartografskog prikaza PP IĢ 3.1.1. Uvjeti koriġtenja i zaġtite prostora ï podruļja 

posebnih uvjeta koriġtenja ï zaġtiĺena podruļja prirode, s ucrtanim podruļjem zahvata  

 

Slika 29. Izvadak iz kartografskog prikaza PP IĢ 3.1.2. Uvjeti koriġtenja i zaġtite prostora ï podruļja 

posebnih uvjeta koriġtenja ï ekoloġka mreģa (EM) Natura 2000, s ucrtanim podruļjem zahvata  

 

Slika 30. Izvadak iz kartografskog prikaza PP IĢ 3.1.3. Uvjeti koriġtenja i zaġtite prostora ï podruļja 

posebnih uvjeta koriġtenja ï zaġtita kulturne baġtine, s ucrtanim podruļjem zahvata   

Podruļje zahvata 

Podruļje zahvata 

Podruļje zahvata 
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