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U V O D 

Plan upravljanja vodnim podruļjima (2022. - 2027.) izraĽen je na temelju Zakona o vodama (Narodne 

novine, br. 66/19 i 84/21) kojima su propisani: Planski dokumenti upravljanja vodama (ļlanak 37.), Plan 

upravljanja vodnim podruļjima (ļlanak 39.) i Plan upravljanja rizicima od poplava (ļlanak 127.). 

Dokument je novela drugog Plana upravljanja vodnim podruļjima (Narodne novine, broj 66/16) kojeg 

je Vlada Republike Hrvatske donijela 6. lipnja 2016. godine za plansko razdoblje od 2016. do 2021. 

godine.  

Struktura dokumenta usklaĽena je s odredbom iz ļlanka 127. Zakona o vodama kojom je propisano da 

je sastavni dio Plana upravljanja vodnim podruļjima i Plan upravljanja rizicima od poplava, te s 

odredbama Pravilnika o sadrģaju plana upravljanja vodnim podruļjima (Narodne novine, br. 74/13, 

53/16 i 64/18). S time u svezi Plan upravljanja vodnim podruļjima 2022. - 2027. se sastoji od dvije 

komponente upravljanja vodnim podruļjima: 

- Upravljanje stanjem voda, sadrģajno usklaĽena s odredbama ļlanka 39. Zakona o vodama, 

odnosno odredbama ļlanka 13. i dodatka VII. Direktive 2000/60/EZ Europskog parlamenta i Vijeĺa 

od 23. listopada 2000. o uspostavi okvira za djelovanje Zajednice u podruļju vodne politike (SL L 

327, 22. 12. 2000.), u daljnjem tekstu: Okvirna direktiva o vodama (Poglavlje B.) 

- Upravljanje rizicima od poplava, sadrģajno usklaĽena s odredbama ļlanka 127. Zakona o 

vodama, odnosno odredbama ļlanka 7. i Dodatka Direktive 2007/60/EZ Europskoga parlamenta i 

Vijeĺa od 23. listopada 2007. o procjeni i upravljanju poplavnim rizicima (Tekst znaļajan za EGP) 

(SL L 288, 6.11.2007.), u daljnjem tekstu: Direktiva o procjeni i upravljanju rizicima od poplava 

(Poglavlje C.). 

Upravljanje stanjem voda sadrģi novelirani pregled stanja voda, pregled sustava praĺenja stanja 

voda, te program mjera za upravljanje kakvoĺom voda na vodnim podruļjima u planskom razdoblju 

2022. - 2027. godine, koje su usmjerene na dostizanje ciljeva zaġtite voda kako je to propisano ļlankom 

46. Zakona o vodama. 

Upravljanje rizicima od poplava sadrģi zakljuļke Prethodne procjene rizika od poplava, prikaz karata 

opasnosti od poplava i karata rizika od poplava, ciljeve za upravljanje rizicima od poplava te program 

mjera za ostvarenje tih ciljeva, ukljuļujuĺi preventivne mjere, zaġtitu, pripravnost, prognoziranje poplava 

i sustave za obavjeġtavanje i upozoravanje, s ciljem smanjenja moguĺih ġtetnih posljedica poplava na 

ljudsko zdravlje i sigurnost, na vrijedna dobra i imovinu te na vodni i kopneni okoliġ. 

Nacrt plana upravljanja vodnim podruļjima 2022. - 2027. su izradile Hrvatske vode u suradnji s mnogim 

znanstvenim i struļnim institucijama i specijaliziranim tvrtkama koje su pripremale struļne podloge, 

polazeĺi od drugog Plana upravljanja vodnim podruļjima (2016. - 2021. godina), strateġkih odrednica 

iz Strategije upravljanja vodama (Narodne novine, broj 91/08), te zakljuļaka sa ļetiri bilateralna 

sastanka predstavnika hrvatskih nadleģnih institucija s predstavnicima Europske komisije: 

- Bilateralni tehniļki sastanak o ispunjenju ex-ante conditionality-a 6.1, Bruxelles, 10. veljaļe 2017., 

- Package Meeting on Cohesion Policy, Environmental Implementation Review and Compliance, 

Ministarstvo zaġtite okoliġa i energetike, Zagreb, 3. - 4. travanj 2017., 

- Package Meeting on Cohesion Policy, Environmental Implementation Review and Compliance, 

Ministarstvo zaġtite okoliġa i energetike, Zagreb, 7. - 8. studeni 2018., 

- Package Meeting on Environmental Implementation Review, Cohesion Policy and Compliance, 

Ministarstvo zaġtite okoliġa i energetike, Zagreb, 5. - 6. studeni 2019. 
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i komunikacije s Europskom komisijom putem takozvanog ĂPilot sustavañ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Buduĺi da je Plan upravljanja vodnim podruļjima 2022. - 2027. novela drugog Plana upravljanja vodnim 

podruļjima 2016. ï 2021., u izradi dokumenta koriġteni su rezultati i zakljuļci iz Izvjeġĺa o izvrġenju 

Plana upravljanja vodnim podruļjima 2016. - 2021. (https://voda.hr/sites/default/files/2022-

05/izvjesce_o_izvrsenju_plana_upravljanja_vodnim_podrucjima_2016._-

_2021._u_razdoblju_od_2016._-_2018._godine.pdf ) , koje je  na temelju ļlanka 39., stavka 2. Zakona 

o vodama prihvaĺeno od strane Hrvatskog sabora 19. veljaļe 2021. godine 

U razdoblju od 2016. do 2021. godine donijet je niz novih ili izmijenjenih i dopunjenih zakonskih i 

podzakonskih akata kojima se provodi program regulatornih mjera iz Plana upravljanja vodnim 

podruļjima 2016. - 2021., kao i daljnje usklaĽivanje sa zakonodavstvom Europske unije na podruļju 

voda i drugih sektora koji utjeļu na stanje voda. 

Ograniļen opseg podataka prilikom pripreme Plana upravljanja vodnim podruļjima 2016. - 2021. 

dijelom je utjecao na smanjenje pouzdanosti tadaġnje procjene stanja voda, analize optereĺenja i 

utjecaja, te praĺenja uļinka provedenih mjera. Radi toga je u razdoblju od 2016. do 2021. godine 

intenziviran monitoring stanja voda prema Programu usklaĽenja monitoringa objavljenom u travnju 

2016. godine, sve do razine neophodne za uļinkovito i vjerodostojno upravljanje vodama, te je 

intenziviran rad na daljnjoj pripremi znanstvenih i struļnih podloga, sve sa ciljem osiguranja ġto 

kvalitetnije podatkovne osnovice za pripremu Plana upravljanja vodnim podruļjima 2022. - 2027. 

Programom usklaĽenja monitoringa je predviĽeno unaprjeĽenje organizacije provedbe monitoringa s 

tendencijom jaļanja laboratorijskih kapaciteta uz dodatna ulaganja u prostor, opremu i kadrove, ġto se 

postupno provodi 

Veliki doprinos kvaliteti Plana upravljanja vodnim podruļjima 2022. - 2027. je provedena interkalibracija 

klasifikacijskih sustava povrġinskih kopnenih, prijelaznih i priobalnih voda koja je kroz suradnju hrvatskih 

biologa s recenzentima odreĽenim od strane Europske komisije dovrġena potkraj 2021. godine. Svoj 

doprinos kvaliteti ovog multidisciplinarnog dokumenta takoĽer su dali hidrolozi, hidrotehniļari, 

hidrogeolozi, kemiļari, agronomi i oceanografi. 

Intenzivne aktivnosti na pripremi Nacrta Plana upravljanja vodnim podruļjima 2022. - 2027. zapoļele 

su u I. kvartalu 2019. godine, kada su prema odredbi ļlanka 45. Zakona o vodama Hrvatske vode na 

svojoj mreģnoj stranici na poveznici https://voda.hr/sites/default/files/2022-

05/program_rada_plana_2022.-2027.pdf  objavile Program rada Plana upravljanja vodnim podruļjima 

i Plana upravljanja rizicima od poplava 2022. - 2027. 

https://voda.hr/sites/default/files/2022-05/izvjesce_o_izvrsenju_plana_upravljanja_vodnim_podrucjima_2016._-_2021._u_razdoblju_od_2016._-_2018._godine.pdf
https://voda.hr/sites/default/files/2022-05/izvjesce_o_izvrsenju_plana_upravljanja_vodnim_podrucjima_2016._-_2021._u_razdoblju_od_2016._-_2018._godine.pdf
https://voda.hr/sites/default/files/2022-05/izvjesce_o_izvrsenju_plana_upravljanja_vodnim_podrucjima_2016._-_2021._u_razdoblju_od_2016._-_2018._godine.pdf
https://voda.hr/sites/default/files/2022-05/program_rada_plana_2022.-2027.pdf
https://voda.hr/sites/default/files/2022-05/program_rada_plana_2022.-2027.pdf
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MeĽukorak u pripremi komponente I. Upravljanje stanjem voda takoĽer prema odredbi ļlanka 45. 

Zakona o vodama bila je izrada dokumenta ĂPregled znaļajnih vodnogospodarskih pitanjañ i njegova 

objava na mreģnoj stranici Hrvatskih voda u listopadu 2020. godine na poveznici  

https://voda.hr/sites/default/files/dokumenti/upravljanje-

vodama/privremeni_pregled_znacajnih_vodnogospodarskih_pitanja_-_2019.pdf.  Dokument je 

sastavni dio Plana upravljanja vodnim podruļjima 2022. - 2027., a njegov sadrģaj propisan je ļlankom 

5. Pravilnika o naļinu konzultiranja i informiranja javnosti o nacrtu Strategije upravljanja vodama i Plana 

upravljanja vodnim podruļjima (Narodne novine, broj 48/14) tako da obuhvaĺa: cilj i pravni temelj 

donoġenja Privremenog pregleda, pregled postojeĺih informacija, saģetak znaļajnih pitanja upravljanja 

vodama, te saģeti pregled moguĺih mjera sistematiziranih prema institucijama i tijelima nadleģnim za 

njihovu provedbu. 

MeĽukoraci u pripremi komponente II. Upravljanje rizicima od poplava bili su izrada dokumenta 

ĂPrethodna procjena rizika od poplavañ prema odredbama ļlanka 124. i 125. Zakona o vodama i 

njegova objava na mreģnoj stranici Hrvatskih voda na poveznici https://www.voda.hr/hr/prethodna-

procjena-rizika-od-poplava-2018 u srpnju 2019. godine, te izrada karata opasnosti od poplava i karata 

rizika od poplava za podruļja s prethodno procijenjenim znaļajnim rizicima od poplava prema 

odredbama ļlanka 126. Zakona o vodama i njihova objava na mreģnoj stranici Hrvatskih voda na 

poveznici https://voda.hr/hr/karte-opasnosti-od-poplava-i-karte-rizika-od-poplava-2019  u veljaļi 2021. 

godine. 

Programi graĽevinskih mjera Plana upravljanja vodnim podruļjima 2022. - 2027. utvrĽeni su 

Viġegodiġnjim programom gradnje komunalnih vodnih graĽevina za razdoblje do 2030. godine 

(Narodne novine, broj 147/21) donesenim od strane Vlade Republike Hrvatske nakon provedene 

strateġke procjene utjecaja na okoliġ i konzultacija sa zainteresiranom javnoġĽĺu i s Europskom 

komisijom, te Nacrtom Viġegodiġnjeg programa gradnje regulacijskih i zaġtitnih vodnih graĽevina i 

graĽevina za melioracije 2021. - 2030. za kojeg se trenutaļno provodi strateġka procjena utjecaja na 

okoliġ. Viġegodiġnji programi gradnje propisani ļlankom 43. Zakona o vodama kroz investicijske mjere 

objedinjuju obveze iz brojnih direktiva Europske unije, naroļito Direktive o procjeni i upravljanju rizicima 

od poplava, Direktive o kvaliteti vode namijenjene za ljudsku potroġnju i Direktive o proļiġĺavanju 

komunalnih otpadnih voda. Programima su utvrĽeni pojedinaļni projekti, naļin i razdoblje njihove 

provedbe, sudionici u provedbi, iznosi ulaganja i izvori sredstava, red prvenstva u provedbi, te praĺenje 

provedbe. Daljnja studijska i projektna razrada vodnih sustava i graĽevina te priprema odgovarajuĺe 

dokumentacije za negraĽevinske mjere nuģan su preduvjet za prijavu takvih projekata za sufinanciranje 

od strane europskih fondova. 

Ukljuļivanje i informiranje javnosti u pripremu i donoġenje Plana upravljanja vodnim podruļjima 2022. 

- 2027. sukladno zahtjevima Okvirne direktive o vodama provodi se prema odredbama ļlanka 45. 

Zakona o vodama i prema odredbama Pravilnika o naļinu konzultiranja i informiranja javnosti o nacrtu 

Strategije upravljanja vodama i Plana upravljanja vodnim podruļjima. Nacrt Plana upravljanja vodnim 

podruļjima 2022. - 2027. Nacrt dokumenta objavljen je na mreģnim stranicama Ministarstva 

gospodarstva i odrģivog razvoja i Hrvatskih voda zajedno s Obrascima za dostavu primjedbi.  

Strateġku procjenu utjecaja na okoliġ sukladno odredbama Zakona o zaġtiti okoliġa (Narodne novine, 

br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 i 118/18) i Uredbe o strateġkoj procjeni utjecaja strategije, plana i 

programa na okoliġ (Narodne novine, broj 3/17), ukljuļujuĺi i postupak glavne ocjene prihvatljivosti 

Programa za ekoloġku mreģu sukladno Zakonu o zaġtiti prirode (Narodne novine, br. 80/13, 15/18, 

14/19 i 127/19) provodi Ministarstvo gospodarstva i odrģivog razvoja. 

Informacije o pripremi Plana upravljanja vodnim podruļjima 2022. - 2027. iznijete su na sastancima 

bilateralnih meĽudrģavnih vodnogospodarskih komisija sa susjednim drģavama MaĽarskom i Bosnom 

i Hercegovinom, te na sastancima multilateralne Savske komisije na kojima osim predstavnika Hrvatske 

sudjeluju predstavnici svih drģava sa sliva Save, Slovenije, Bosne i Hercegovine, Srbije i Crne Gore. 

https://voda.hr/sites/default/files/dokumenti/upravljanje-vodama/privremeni_pregled_znacajnih_vodnogospodarskih_pitanja_-_2019.pdf
https://voda.hr/sites/default/files/dokumenti/upravljanje-vodama/privremeni_pregled_znacajnih_vodnogospodarskih_pitanja_-_2019.pdf
https://www.voda.hr/hr/prethodna-procjena-rizika-od-poplava-2018
https://www.voda.hr/hr/prethodna-procjena-rizika-od-poplava-2018
https://voda.hr/hr/karte-opasnosti-od-poplava-i-karte-rizika-od-poplava-2019
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Prema odredbama ļlanka 41. Zakona o vodama, odnosno ļlanka 13. Okvirne direktive o vodama i 

ļlanka 8. Direktive o procjeni i upravljanju rizicima od poplava, te dogovoru drģava ļlanica 

MeĽunarodne komisije za zaġtitu rijeke Dunav (ICPDR), podaci i informacije iz nacionalnih planova 

upravljanja vodnim podruļjima podunavskih drģava pa tako i iz ovoga dokumenta, bili su polazna 

osnovica za pripremu novele Plana upravljanja vodama na slivu Dunava i novele Plana upravljanja 

rizicima od poplava na slivu Dunava za koje se oļekuje da ĺe biti doneġeni na ministarskom sastanku 

ICPDR-a u veljaļi 2022. godine (http://www.icpdr.org). Prema istim naļelima izraĽuje se i novela Plana 

upravljanja vodama na slivu Save I Plana upravljanja rizicima od poplava na slivu Save pod 

koordinacijom MeĽunarodne komisije za sliv rijeke Save (ISRBC) (http://www.savacommission.org). Na 

jadranskom vodnom podruļju je uz financiranje GEF-a krajem 2014. godine izraĽen Okvir za 

upravljanje na prekograniļnom slivu Neretve i Trebiġnjice. 

Nadleģne institucije za provedbu Plana upravljanja vodnim podruļjima 2022. - 2027. su Ministarstvo 

gospodarstva i odrģivog razvoja kao srediġnje tijelo drģavne uprave nadleģno za upravljanje vodama i 

Hrvatske vode, kao pravna osoba s javnim ovlastima za upravljanje vodama. 

Kartografski prikazi, dijagrami i tablice iz ovog dokumenta prilagoĽeni su koriġtenju u digitalnom obliku. 

Provedene analize i obrade zasnovane su na podacima i informacijama zakljuļno s 2018. kao 

referentnom godinom, osim u dijelovima dokumenta gdje je posebno navedena druga referentna 

godina. Time su omoguĺene usporedbe dobivenih rezultata s rezultatima iz drugih drģava ļlanica 

Europske unije. 

Kartografski prikazi i opisi granice u ovom dokumentu, sluģe iskljuļivo za potrebe ovoga dokumenta i 

nisu povezani uz konaļno odreĽivanje ili oznaļavanje meĽunarodnih granica Republike Hrvatske. 

 

 

http://www.icpdr.org/
http://www.savacommission.org/
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A. OKVIR ZA UPRAVLJANJE VODAMA 
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1. Teritorijalni okvir 

 

Teritorij Republike Hrvatske hidrografski pripada slivu Jadranskog mora i slivu Crnog mora i prema 

ļlanku 34. Zakona o vodama podijeljen je na dva vodna podruļja: 

- vodno podruļje rijeke Dunav (skraĺeno u dijagramima i tablicamma: VPD) i  
- jadransko vodno podruļje (skraĺeno u dijagramima i tablicamma: JVP). 

Granica izmeĽu vodnih podruļja na teritoriju Republike Hrvatske prati prirodnu hidrografsko-

hidrogeoloġku vododijelnicu (odnosno razvodnicu) izmeĽu jadranskog i crnomorskog sliva, koja je 

vezana uz pojavu vodonepropusnih klastita i slabo vodopropusnih dolomita u planinskom podruļju 

Gorskog kotara i Like1. Ostale granice vodnih podruļja definirane su drģavnom granicom na kopnu, 

odnosno crtom razgraniļenja priobalnog i otvorenog mora2 na moru.  

Povrġina vodnog podruļja rijeke Dunav iznosi 35.111 km2, ġto predstavlja 62 % hrvatskog kopnenog 

teritorija (u kopneni teritorij su ukljuļeni i otoci). Okosnice otjecanja s vodnog podruļja su rijeke Sava i 

Drava, ļija vododijelnica je reljefno odreĽena i prolazi gorskim nizom Ivanġļica - Kalnik - Bilogora - 

Papuk. Podruļje podsliva Save (skraĺeno u dijagramima i tablicamma: PSS) zauzima 25.752 km2 ili 

73 % povrġine vodnoga podruļja, a podruļje podsliva Drave i Dunava (skraĺeno u dijagramima i 

tablicama: PSD) 9.359 km2 ili 27 % povrġine vodnog podruļja. Vodno podruļje rijeke Dunav u Republici 

Hrvatskoj je dio ġireg meĽunarodnog vodnog podruļja Dunava. Veliki broj voda vodnoga podruļja su 

graniļne ili prekograniļne vode i imaju meĽudrģavni znaļaj. 

Jadransko vodno podruļje se sastoji od viġe slivova ili dijelova slivova jadranskih rijeka s pripadajuĺim 

podzemnim, prijelaznim i priobalnim vodama. Povrġina jadranskog vodnog podruļja iznosi 35.307 km2, 

ġto je oko 40% ukupnog teritorija Republike Hrvatske. Na kopno otpada 18.196 km2, na otoke 3.263 

km2, a na more 13.848 km2. Izvan granica vodnog podruļja je 17.722 km2 drģavnoga teritorija i to 

17.718 km2 teritorijalnoga mora i oko 4 km2 nenaseljenih puļinskih otoļiĺa i hridi. Jadransko vodno 

podruļje u Republici Hrvatskoj pripada ġirem meĽunarodnom slivu Jadranskoga mora. Dio voda 

jadranskog vodnog podruļja su pograniļne ili prekograniļne vode meĽudrģavnoga znaļaja. 

 

 

 

 

 

                                                      
1 Rijeļ je o pribliģnom razgraniļenju, jer je vododijelnica izmeĽu crnomorskog i jadranskog sliva preteģito zonalnoga tipa (mijenja 
se u vremenu u ovisnosti od promjene hidroloġkih uvjeta).  
2 Detaljnije u Odluci o granicama vodnih podruļja (Narodne novine, broj 79/10).  

U odnosu na Plan upravljanja vodnim podruļjima 2016. - 2021. teritorijalni okvir upravljanja vodama se 
u administrativnom smislu nije promijenio. Manje razlike se odnose samo na povrġine teritorija za ļiji 
su izraļun u Planu upravljanja vodnim podruļjima 2022. - 2027. koriġtene preciznije prostorne podloge 
Drģavne geodetske uprave, te su na osnovi novih saznanja u vrlo maloj mjeri korigirane granice vodnih 
podruļja i podslivova. 
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Tab. A.1 Podjela teritorija Republike Hrvatske na vodna podruļja 

Povrġina (km2) Podruļje 
podsliva rijeke 

Save  
(PS Sava) 

Podruļje 
podsliva rijeka 

Drave i 
Dunava 

(PS Drava) 

Vodno 
podruļje rijeke 

Dunav 
(VPD) 

Jadransko 
vodno 
podruļje 

(JVP) 

Podruļje 
teritorijalnog 

mora 

Republika 
Hrvatska 

kopno 25.752 9.359 35.111 18.196  53.307 

otoci    3.263 4 3.267 

more    13.848 17.718 31.566 

UKUPNO 25.752 9.359 35.111 35.307 17.722 88.140 

Prostorno usklaĽeno prema RPJ (prosinac 2019. godine), vanjska granica na moru prema SRPJ (listopad 2013. godine), 
obalna linija na kopnu i otocima prema SRPJ (listopad 2013. godine) aģurirana u skladu s poznatim promjenama na terenu 

 

 

 

Sl. A.1 Vodna podruļja i podruļja podslivova sa znaļajnijim vodotocima 
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Uz vodna podruļja, osnovne teritorijalne jedinice upravljanja vodama definirane Zakonom o vodama su 

podruļja podsliva te podruļja malog sliva i sektora osnovanih za potrebe efikasne operativne 

organizacije i provedbe mjera u upravljanju vodama na lokalnoj razini. 

Tab. A.2 Jedinice upravljanja vodama 

Naziv prema Zakonu o 
vodama 

Tip Akt 

B
ro

j 
je

d
in

ic
a
 Napomena 

Vodno podruļje H 

O
d
lu

k
a
 o

 g
ra

n
ic

a
m

a
 

v
o
d
n
i
h
 
p
o
d
r
u
ļ
j
a
 

(N
a
ro

d
n
e
 n

o
v
in

e
, 

b
ro

j 
7
9
/1

0
) 

2 Podruļje koje ļini povrġina kopna i mora koja se sastoji od jednog 
ili viġe rijeļnih slivova s pripadajuĺim podzemnim i priobalnim 
vodama koje je utvrĽeno kao glavna jedinica za upravljanje 
vodama. 

Priobalne vode A 1 Povrġinske vode unutar crte udaljene jednu nautiļku milju od 
polazne crte od koje se mjeri ġirina voda teritorijalnog mora u 
smjeru puļine, a u smjeru kopna proteģu se do vanjske granice 
prijelaznih voda. 

Podsliv H 

P
ra

v
iln

ik
 o

 g
ra

n
ic

a
m

a
 

p
o
d
r
u
ļ
j
a
 
p
o
d
s
l
i
v
o
v
a
,
 

m
a

lih
 s

liv
o
v
a
 i
 s

e
k
to

ra
 

(N
a
ro

d
n
e
 n

o
v
in

e
, 

b
r.

 

9
7
/1

0
 i
 3

1
/1

3
) 

2 Povrġina zemljiġta s kojeg se sva povrġinska otjecanja kroz niz 
potoka, rijeka i eventualno jezera slijevaju u odreĽenu toļku na 
nekom vodotoku (obiļno u jezero ili u drugu rijeku). 

Mali sliv A 34 Osnovna teritorijalna jedinica za obavljanje operativnih poslova 
upravljanja vodama. 

Sektor A 6 Viġe susjednih podruļja malih slivova za koje se zbog povezanosti 
vodne problematike osigurava jedinstveno upravljanje vodama, 
osobito obrana od poplava. 

Napomena: Pogledati Poglavlje C.6.Program mjera (mjere 53. i 54.) 

 

Zbog pripadnosti svoga teritorija dvjema velikim hidrografskim cjelinama: dunavskoj (crnomorskoj) i 

jadranskoj, Republika Hrvatska je posebno upuĺena na suradnju u upravljanju vodama sa svim 

susjednim drģavama i ġirim meĽunarodnim okruģenjem. 
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Sl. A.2 Regionalna hidroloġka pripadnost teritorija Republike Hrvatske 

 

2. Pravni i administrativni ustroj (Institucionalni ustroj) 

 

Vodna politika je u nadleģnosti Ministarstva gospodarstva i odrģivog razvoja (Uprava vodnoga 

gospodarstva i zaġtite mora) koje predlaģe zakone i uredbe, odnosno donosi podzakonske akte na 

podruļju upravljanja vodama, obavlja upravni i inspekcijski nadzor, ostvaruje meĽunarodnu suradnju. 

Ministarstvo gospodarstva i odrģivog razvoja predlaģe Plan upravljanja vodnim podruļjima na 

prihvaĺanje Vladi Republike Hrvatske nakon provedene strateġke procjene utjecaja plana na okoliġ i 

usuglaġavanja plana s drugim resornim tijelima i sa susjednim drģavama.  

Hrvatske vode su izvrġno tijelo, zaduģeno za upravljanje vodama, odnosno provedbu i koordinaciju 

provedbe drģavne politike na podruļju voda, ukljuļujuĺi izradu Plana upravljanja vodnim podruļjima u 

nacrtu u svim njegovim elementima: analizi stanja i problema, definiranju programa mjera, provedbi 

planiranih mjera (samostalno ili u suradnji s drugim dionicima), praĺenju i ocjeni uļinaka provedenih 

mjera, informiranju i konzultiranju javnosti i izvjeġtavanju Europske komisije. 

U odnosu na Plan upravljanja vodnim podruļjima 2016. - 2021., pravni i administrativni ustroj, odnosno 
institucionalni ustroj je u odreĽenoj mjeri promijenjen, a najznaļajnije promjene su sljedeĺe: 

- Upravljanje vodama je u nadleģnosti Ministarstva gospodarstva i odrģivog razvoja (Uprava vodnoga 
gospodarstva i zaġtite mora), 

- Obavljanje monitoringa je u nadleģnosti Instituta za vode ĂJosip Juraj Strossmayerñ. 
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Prema Zakonu o vodama nadleģnost nad pripremom podloga za vodnogospodarsko planiranje, te za 

obavljanje monitoringa prelazi na Institut za vode koji je osnovan potkraj 2021. godine donoġenjem 

Uredbe o osnivanju Instituta za vode ĂJosip Juraj Strossmayerñ (Narodne novine, broj 143/21). 

Vijeĺe za vodne usluge neovisno je drģavno tijelo koje nadzire zakonitost cijene vodnih usluga i 

naknade za razvoj (ekonomski regulator). 

U obavljanju svojih zadataka Ministarstvo gospodarstva i odrģivog razvoja (Uprava vodnoga 

gospodarstva i zaġtite mora), Hrvatske vode i Institut za vode ĂJosip Juraj Strosmayerñ suraĽuju s 

drugim administrativnim tijelima i znanstvenim i struļnim institucijama.  

 

 

 

Sl. A.3 Organigram kljuļnih tijela za upravljanje vodama i izradu Plana upravljanja vodnim 
podruļjima  

 

MeĽunarodna suradnja u upravljanju vodama regulirana je meĽunarodnim ugovorima i potpisanim 

konvencijama i sporazumima iz podruļja voda, koji su dio pravnoga okvira za upravljanje vodama u 

Republici Hrvatskoj. 

MeĽunarodna suradnja na slivu Dunava ureĽena je Konvencijom o suradnji na zaġtiti i odrģivoj uporabi 

rijeke Dunav (Dunavska konvencija, Sofija, 1994.). Konvencijom su se stranke obvezale teģiti odrģivom 

i pravednom gospodarenju vodama, ukljuļujuĺi oļuvanje, poboljġanje i racionalnu uporabu povrġinskih 

i podzemnih voda u slivu Dunava. Za provedbu Dunavske konvencije nadleģna je MeĽunarodna 

komisija za zaġtitu rijeke Dunav (ICPDR) sa sjediġtem u Beļu. ICPDR organizira i koordinira izradu 

plana upravljanja cjelinom sliva rijeke Dunav, u kojoj sudjeluju sve drģave koje dijele meĽunarodni sliv 

Dunava. Radi se o krovnom dokumentu koji obraĽuje pitanja znaļajna za cjelinu sliva na naļelima 

odrģivog i pravednog upravljanja vodama. Ostala pitanja drģave rjeġavaju autonomno, unutar svojih 
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granica. Na razini ICPDRïa se razmjenjuju iskustva, usporeĽuju nacionalni pristupi i potiļe njihovo 

usuglaġavanje, bez obveze ujednaļavanja. Krovni plan upravljanja slivom rijeke Dunav za plansko 

razdoblje 2010. - 2015. godina donesen je krajem 2009. godine, a novelirani Plan upravljanja slivom 

rijeke Dunav i prvi Plan upravljanja rizicima od poplava za sliv rijeke Dunav doneseni su krajem 2015. 

godine. U veljaļi 2022. godine doneseni su treĺi Plana upravljanja slivom rijeke Dunav i drugi Plan 

upravljanja rizicima od poplava za sliv rijeke Dunav koji ĺe biti na snazi do kraja 2027. godine. 

Strategija Europske unije za dunavsku regiju (Dunavska strategija) usvojena je na sastanku Europskog 

vijeĺa 24. lipnja 2011. godine. Kroz razdoblje ġirokih javnih konzultacija Europske komisije s dionicima 

Dunavske strategije od jeseni 2009. do lipnja 2010. godine utvrĽena su ļetiri glavna cilja, odnosno 

stupa suradnje u okviru Strategije: (i) povezivanje dunavske regije (ii) oļuvanje okoliġa u dunavskoj 

regiji, (iii) izgradnja prosperiteta u dunavskoj regiji i (iv) jaļanje institucionalnih kapaciteta i sigurnost u 

dunavskoj regiji. Suradnja je razraĽena kroz jedanaest prioritetnih podruļja, od kojih se, kao relevantna 

za upravljanje vodama, izdvajaju: oļuvanje kvalitete voda, upravljanje rizicima za okoliġ te oļuvanje 

bio-raznolikosti, krajolika i kvalitete zraka. 

Na subregionalnoj razini na snazi je Okvirni sporazum o slivu rijeke Save (Kranjska Gora, 2002. godina). 

Cilj mu je uspostava meĽunarodnog reģima plovidbe na Savi i pokretanje vodnogospodarske suradnje 

Slovenije, Hrvatske, Bosne i Hercegovine i Srbije. Za provedbu Okvirnog sporazuma nadleģna je 

MeĽunarodna komisija za sliv rijeke Save (Savska komisija) sa sjediġtem u Zagrebu. Savska komisija 

organizira i koordinira izradu plana upravljanja cjelinom sliva rijeke Save. Prvi Plan upravljanja slivom 

rijeke Save donesen je 2014. godine, a drugi je u pripremi. Prvi Plan upravljanja rizicima od poplava na 

slivu rijeke Save donesen je 2019. godine  

Konvencija o zaġtiti morskog okoliġa i obalnog podruļja Sredozemlja (Barcelonska konvencija, Narodne 

novine - MeĽunarodni ugovori, br. 12/93 i 17/98) i prateĺi protokoli pravna su osnova za ġiroku 

multilateralnu suradnju izmeĽu ugovornih stranaka (21 mediteranska drģava i EU) u zaġtiti i upravljanju 

morskim i obalnim podruļjem Sredozemlja kroz Mediteranski akcijski plan Programa Ujedinjenih 

naroda za okoliġ (UNEP/MAP): 

- Jedan od protokola Barcelonske konvencije odnosi se na oneļiġĺenje mora kopnenim izvorima i 

aktivnostima (Protokol o zaġtiti Sredozemnog mora od oneļiġĺivanja iz izvora i djelatnosti na kopnu, 

Narodne novine - MeĽunarodni ugovori, br. 12/93, 3/06; tzv. LBS Protokol3) temeljem kojeg je 

donesen niz odluka, smjernica i pravno obvezujuĺih Regionalnih planova koji detaljno definiraju 

ciljeve i mjere koje je potrebno poduzeti u cilju sprjeļavanja i smanjivanja oneļiġĺenja mora s 

kopna. LBS protokol provodi se kroz UNEP/MAP-ov Program procjene i kontrole oneļiġĺenja u 

Sredozemlju (MED POL) u ļijim aktivnostima Hrvatska sudjeluje od 1975. godine. 

Uz LBS Protokol za zaġġtitu mora i morskog okoliġa, posebno su relevantni i: 

- Protokol o sprjeļavanju oneļiġĺenja Sredozemnog mora potapanjem otpadnih i drugih tvari s 

brodova i iz zrakoplova (Protokol o potapanju otpada), (Narodne novine - MeĽunarodni ugovori, br. 

17/98)4 

- Protokol o posebno zaġtiĺenim podruļjima i bioloġkoj raznolikosti u Sredozemlju (Protokoll o 

posebno zaġtiĺenim podruļjima i bioloġkoj raznolikosti), (Narodne novine - MeĽunarodni ugovori, 

br 11/01)5 

                                                      
3 COUNCIL DECISION of 22 October 1999 on accepting the amendments to the Protocol for the protection of the Mediterranean 
Sea against pollution from land-based sources (Barcelona Convention) (1999/801/EC); COUNCIL DECISION of 28 February 
1983 concluding the Protocol for the protection of the Mediterranean Sea against pollution from land-based sources (83/101/EEC) 
4 COUNCIL DECISION, of 25 July 1977 concluding the Convention for the protection of the Mediterranean Sea against pollution 
and the Protocol for the prevention of the pollution of the Mediterranean Sea by dumping from ships and aircraft (77/585/EEC) 
5 COUNCIL DECISION of 1 March 1984 on the conclusion of the Protocol concerning Mediterranean specially protected areas 
(84/132/EEC); COUNCIL DECISION of 22 October 1999 on concluding the Protocol concerning specially protected areas and 
biological diversity in the Mediterranean, and on accepting the annexes to that Protocol (Barcelona Convention) (1999/800/EC) 
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- Protokol o suradnji u sprjeļavanju oneļiġĺavanja s brodova i u sluļajevima opasnosti, u suzbijanju 

oneļiġĺavanja Sredozemnog mora (Protokol za spreļavanje i hitne sluļajeve) (Narodne novine - 

MeĽunarodni ugovori, br. 12/03)6,  

- Protokol o zaġtiti Sredozemnog mora od oneļiġĺenja koje proizlazi iz istraģivanja i iskoriġtavanja 

epikontinentalnog pojasa, morskog dna i morskog podzemlja (Protokol o odobalnim aktivnostima) 

(Narodne novine - MeĽunarodni ugovori, br. 13/17))7 te posredno i 

- Protokol o integriranom upravljanju obalnim zonama Sredozemlja (Protogol o integriranom 

upravljanju obalnim zonama) (Narodne novine - MeĽunarodni ugovori, br. 8/12)8  

Pored zaġtite morskog okoliġa i obalnog podruļja, UNEP/MAP i Barcelonska konvencija pruģaju i 

znaļajne prednosti za ostvarenje gospodarske i politiļke suradnje sa svim drģavama Sredozemlja, svim 

organizacijama Ujedinjenih naroda, kao i drugim meĽunarodnim, naroļito financijskim institucijama. 

Postojeĺi institucionaliziran okvir za suradnju jadranskih drģava po pitanju zaġtite mora i obalnog 

podruļja od oneļiġĺenja svoj pravni temelj ima u Jugoslavensko-talijanskom Sporazumu o suradnji na 

zaġtiti voda Jadranskog mora i obalnih podruļja od zagaĽivanja iz 1974. godine9, a realizira se kroz rad 

Komisije za zaġtitu voda Jadranskog mora i obalnih podruļja. Ļlanice Sporazuma ukljuļuju Hrvatsku, 

Italiju, Sloveniju i Crnu Goru dok su ostale jadranske drģave, za sada u statusu promatraļa, pozvane 

na aktivno sudjelovanje. 

S druge strane, Jadransko-jonska inicijativa je politiļki oblik suradnje iniciran 2000. godine na 

Konferenciji za sigurnost i razvoj Jadranskog i Jonskog mora, a u kojem pored jadranskih drģava 

sudjeluju Grļka i Srbija. Samo dio suradnje ove inicijative odnosi se na zaġtitu okoliġa dok su ostale 

teme vezane za suradnju u borbi protiv svih oblika kriminaliteta, gospodarsku suradnju, tehniļku pomoĺ 

i suradnju na podruļju prometne i pomorske problematike, kulturnu suradnju i drugo. 

 

 

                                                      
6 COUNCIL DECISION of 29 April 2004 on the conclusion, on behalf of the European Community, of the Protocol to the Barcelona 
Convention for the Protection of the Mediterranean Sea against Pollution, concerning cooperation in preventing pollution from 
ships and, in cases of emergency, combating pollution of the Mediterranean Sea (2004/575/EC) 
7 COUNCIL DECISION of 17 December 2012 on the accession of the European Union to the Protocol for the Protection of the 
Mediterranean Sea against pollution resulting from exploration and exploitation of the continental shelf and the seabed and its 
subsoil (2013/5/EU) 
8 COUNCIL DECISION of 13 September 2010 concerning the conclusion, on behalf of the European Union, of the Protocol on 
Integrated Coastal Zone Management in the Mediterranean to the Convention for the Protection of the Marine Environment and 
the Coastal Region of the Mediterranean (2010/631/EU) 
9 Polazni dokument: Uredba o ratifikaciji jugoslavensko-talijanskog Sporazuma o suradnji na zaġtiti voda Jadranskog mora i 
obalnih podruļja od zagaĽivanja, Sluģbeni list SFRJ - MeĽunarodni ugovori, broj 2/77) notom 0506-18/92 od 25. oģujka 1992. 
godine i notom 233 od 22. sijeļnja 1993. godine izmeĽu Ministarstva vanjskih poslova i europskih integracija Republike Hrvatske 
i Veleposlanstva Talijanske Republike u Zagrebu ugovoreno je vaģenje ugovora sklopljenih izmeĽu bivġe SFRJ i Talijanske 
Republike u odnosima izmeĽu Republike Hrvatske i Talijanske Republike, a na temelju pravila meĽunarodnog prava o sukcesiji 
drģava glede meĽunarodnih ugovora. 
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Sl. A.4 Multilateralni sporazumi po vodnim podruļjima 

 

MeĽudrģavna pitanja u upravljanju vodama rjeġavaju se u okviru bilateralnih sporazuma sa susjednim 

drģavama. Republika Hrvatska je dosad sklopila sljedeĺe bilateralne vodnogospodarske sporazume: 

1. Sporazum o vodnogospodarskim odnosima izmeĽu Vlade Republike Hrvatske i Vlade Republike 

MaĽarske (Narodne novine - MeĽunarodni ugovori, broj 10/94). 

2. Ugovor izmeĽu Vlade Republike Hrvatske i Vlade Bosne i Hercegovine o ureĽenju 

vodnogospodarskih odnosa (Narodne novine - MeĽunarodni ugovori, broj 12/96). 

3. Ugovor izmeĽu Vlade Republike Hrvatske i Vlade Republike Slovenije o ureĽivanju 

vodnogospodarskih odnosa (Narodne novine - MeĽunarodni ugovori, broj 10/97). 

4. Ugovor izmeĽu Vlade Republike Hrvatske i Vlade Republike Crne Gore o meĽusobnim odnosima 

u podruļju upravljanja vodama (Narodne novine - MeĽunarodni ugovori, broj 1/08) 

a u pripremi je donoġenje takvoga sporazuma s Republikom Srbijom. 

U okviru bilateralnog sporazuma s Bosnom i Hercegovinom izraĽen je Okvir za upravljanje slivovima 

rijeka Neretve i Trebiġnjice. Na prekograniļnim slivovima Krke i Cetine zasad nema zajedniļkih planskih 

aktivnosti. 

 

Konvencija o zaġtiti i uporabi prekograniļnih vodotoka i meĽunarodnih jezera (Helsinġka konvencija), Helsinki 1992. 
(Narodne novine - MeĽunarodni ugovori, broj 4/96)

Republika Hrvatska

Konvencija o suradnji na zaġtiti i odrģivoj uporabi rijeke Dunav (Sofijska 
konvencija), Sofija 1994. (Narodne novine - MeĽunarodni ugovori, broj 2/96)

Vodno podruļje rijeke Dunav

Okvirni sporazum o slivu rijeke Save, 
Kranjska Gora 2002. (Narodne novine 

- MeĽunarodni ugovori, broj 14/03)

Podruļje podsliva  rijeke Save

Podruļje podsliva rijeka Drave i 
Dunava

Konvencija o zaġtiti morskog okoliġa i 
obalnog podruļja Sredozemlja 

(Barcelonska konvencija ), Barcelona 
1976. i 1995. (Narodne novine -

MeĽunarodni ugovori, br. 12/93 i broj 
17/98)

Jadransko vodno podruļje
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Sl. A.5 Bilateralna suradnja po vodnim podruļjima, podruļjima podslivova i vodotocima 

S obzirom na pograniļni i prekograniļni karakter velikog dijela hrvatskih voda, nuģno je uzeti u obzir 

obveze viġestrukog usuglaġavanja i izvjeġtavanja, propisanih na bilateralnoj (sporazumi sa susjednim 

drģavama) i multilateralnoj razini (meĽunarodni sliv rijeke Dunav, meĽunarodni sliv rijeke Save, 

Sredozemno more, Europska unija).  

Tab. A.3 Pregled obveza koordinacije i izvjeġtavanja s obzirom na veliļinu rijeka i jezera 

Nadleģno tijelo Propis/osnova Kriterij/obveza koordinacije, izvjeġĺivanja 

Vlada Republike 
Hrvatske 

Zakon o vodama  Sva vodna tijela znaļajna za upravljanje 
vodama. 

Europska komisija 
(EC)  

Okvirna direktiva o vodama  Sva vodna tijela rijeka sa slivnom povrġinom 
veĺom od 10 km2, jezera s povrġinom vodnog 
lica veĺom od 0,5 km2, sve prijelazne i priobalne 
vode. 

MeĽunarodna 
komisija za sliv rijeke 
Save (ISRBC) 

Okvirni sporazum o slivu rijeke Save, Kranjska 
Gora, 2002. (Narodne novine - MeĽunarodni 
ugovori, broj 14/03). 

Sva vodna tijela rijeka sa slivnom povrġinom 
veĺom od 1.000 km2 i jezera s povrġinom 
vodnog lica veĺom od 50 km2. 

MeĽunarodna 
komisija za zaġtitu 
rijeke Dunav (ICPDR) 

Konvencija o suradnji na zaġtiti i odrģivoj 
uporabi rijeke Dunav (Dunavska konvencija), 
Sofija, 1994. (Narodne novine - MeĽunarodni 
ugovori, broj 2/96). 

Sva vodna tijela rijeka sa slivnom povrġinom 
veĺom od 4.000 km2 i jezera s povrġinom 
vodnog lica veĺom od 100 km2. 

Mediteranski akcijski 
plan Programa 
Ujedinjenih naroda za 
okoliġ (UNEP/MAP) 

Konvencija o zaġtiti morskog okoliġa i obalnog 
podruļja Sredozemnoga mora (Barcelonska 
konvencija), Barcelona, 1976. i 1995.(Narodne 
novine - MeĽunarodni ugovori, br. 12/93 i 
17/98) i prateĺi protokoli. 

Sukladno meĽunarodnom dogovoru. 

Stalna hrvatsko-
slovenska komisija za 
vodno gospodarstvo 

Ugovor izmeĽu Vlade Republike Hrvatske i 
Vlade Republike Slovenije o ureĽivanju 
vodnogospodarskih odnosa (Narodne novine - 
MeĽunarodni ugovori, broj 10/97). 

Sukladno meĽudrģavnom dogovoru. 
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Nadleģno tijelo Propis/osnova Kriterij/obveza koordinacije, izvjeġĺivanja 

Stalna hrvatsko-
maĽarska komisija za 
vodno gospodarstvo 

Sporazum o vodnogospodarskim odnosima 
izmeĽu Vlade Republike Hrvatske i Vlade 
Republike MaĽarske (Narodne novine - 
MeĽunarodni ugovori, broj 10/94). 

Sukladno meĽudrģavnom dogovoru. 

Povjerenstvo za 
vodno gospodarstvo 
Republike Hrvatske i 
Bosne i Hercegovine 

Ugovor izmeĽu Vlade Republike Hrvatske i 
Vlade Republike Bosne i Hercegovine o 
ureĽivanju vodnogospodarskih odnosa 
(Narodne novine - MeĽunarodni ugovori, broj 
12/96). 

Sukladno meĽudrģavnom dogovoru. 

Stalna hrvatsko-
crnogorska komisija 
za upravljanje vodama 
od zajedniļkog 
interesa 

Ugovor izmeĽu Vlade Republike Hrvatske i 
Vlade Republike Crne Gore o meĽusobnim 
odnosima u podruļju upravljanja vodama 
(Narodne novine - MeĽunarodni ugovori, broj 
1/08). 

Sukladno meĽudrģavnom dogovoru. 

 

Kartografski prikazi i opisi granice u ovom dokumentu sluģe iskljuļivo za potrebe ovoga dokumenta i 

nisu povezani uz konaļno odreĽivanje ili oznaļavanje meĽunarodnih granica Republike Hrvatske. 

 

3. Planski okvir 

 

Osnovni instrument za upravljanje stanjem voda i rizicima od poplava je Plan upravljanja vodnim 

podruļjima.  

Zakon o vodama propisuje izradu Plana upravljanja vodnim podruļjima kao jedinstvenog dokumenta, 

prvenstveno zbog ļinjenice da se najveĺi dio ciljeva i mjera, ukljuļujuĺi ekonomske i financijske 

pretpostavke za provedbu mjera, odreĽuje na nacionalnoj razini i odnose na oba vodna podruļja. 

Pojedini elementi plana, osobito prirodne znaļajke vodnih podruļja i antropogena optereĺenja i utjecaji, 

koji su polaziġte za odreĽivanje znaļajnih vodnogospodarskih pitanja i odreĽivanje ciljeva i mjera za 

njihovo rjeġavanje te analiza opasnosti i rizika od poplava obraĽuju se i prikazuju za svako vodno 

podruļje zasebno. 

U odnosu na Plan upravljanja vodnim podruļjima 2016. - 2021. planski okvir se nije promijenio. 
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Sl. A.6 Planski dokumenti upravljanja vodama 

 

 

Sl. A.7 Struktura dokumenta 

 

U skladu s temeljnim opredjeljenjem upravljanja vodama, izradi Plana upravljanja vodnim podruļjima 

pristupa se sveobuhvatno, ġto podrazumijeva: 

- obuhvat svih kategorija voda na vodnom podruļju: kopnenih povrġinskih voda (rijeke, jezera), 

prijelaznih voda i priobalnih voda, te podzemnih voda (hladnih i geotermalnih i mineralnih), kao i 

zaġtiĺenih podruļja - podruļja posebne zaġtite voda, 
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- cjelovito odreĽivanje ciljeva zaġtite voda odnosno vodnog okoliġa, odnosno ciljeva kakvoĺe voda u 

(daljem tekstu okoliġni ciljevi)10 kao kombinacije ekoloġkog i kemijskog stanja za povrġinske vode, 

odnosno koliļinskog i kemijskog stanja za podzemne vode te uz naknadno razmatranje dodatnih 

standarda za vode u zaġtiĺenim podruļjima, 

- usuglaġavanje okoliġnih ciljeva s potrebama namjenskog koriġtenja voda u okviru odrģivoga 

razvoja, 

- razmatranje ġirokog spektra mjera zakonodavnih (regulatornih, administrativnih, prostorno - 

planskih i drugih) i ne-zakonodavnih (ekonomskih, tehniļkih i drugih) i definiranje programa mjera 

za postizanje ciljeva okoliġa na troġkovno najuļinkovitiji naļin, 

- planiranje upravljanja rizicima od poplava, utvrĽivanje ciljeva upravljanja rizicima od poplava, te 

razmatranje ġirokog spektra mjera l zakonodavnih (regulatornih, administrativnih, prostorno - 

planskih i drugih) i ne-zakonodavnih (ekonomskih, tehniļkih i drugih) i definiranje programa mjera 

za postizanje ciljeva upravljanja rizicima od poplava, 

- ukljuļivanje javnosti, a osobito zainteresiranih dionika u proces planiranja, 

- suradnju/usuglaġavanje u upravljanju vodama na meĽunarodnim vodnim podruļjima. 

U osnovi, planiranje upravljanja vodnim podruļjem je trostupanjski proces koji ukljuļuje za: 

 

 

 

Upravljanje stanjem voda u okviru Plana upravljanja vodnim podruļjima je strukturirano na naļin da 

slijedi logiku i zahtjeve Zakona o vodama, odnosno Okvirne direktive o vodama.  

Za svako vodno podruļje su prema zahtjevu ļlanka 39. Zakona o vodama posebno provedene analize 

njegovih znaļajki i pregled utjecaja ljudskog djelovanja na stanje povrġinskih voda, ukljuļivo prijelaznih 

i priobalnih voda te podzemnih voda. 

Ekonomska analiza koriġtenja voda provedena je na razini Republike Hrvatske. 

                                                      
10 Naļelno, ciljevi zaġtite voda odnosno vodnog okoliġa, odnosno ciljevi kakvoĺe voda (u daljem tekstu okoliġni ciljevi), propisani 
su ļlankom 46. Zakona o vodama, odnosno detaljno su razraĽeni u propisu Uredba o standardu kakvoĺe voda (ļlanak 47. Zakona 
o vodama). Prema engleskom nazivu: environmental objectives kako je to odreĽeno ļlankom 4 Okvirne direktive o vodama 

planiranje upravljanja stanjem voda

Analizu znaļajki vodnih podruļja

UtvrĽivanje znaļajnih vodnogospodarskih 
pitanja koja ĺe biti predmet rjeġavanja u 
planskom razdoblju 2022. - 2027. godina

OdreĽivanje programa mjera za rjeġavanje 
utvrĽenih vodnogospodarskih pitanja i 

opravdanje izuzeĺa za vodna tijela za koja se 
ne planira postizanje zadanih ciljeva do kraja 

planskoga razdoblja

planiranje upravljanja rizicima od poplava

Preliminarnu procjenu rizika od poplava

Izradu karata opasnosti i rizika od poplava

OdreĽivanje programa mjera za smanjenje
rizika od poplava i postizanje ciljeva do kraja 

planskoga razdoblja
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Rezultati analiza znaļajki vodnih podruļja, koje ukljuļuju i procjenu stanja povrġinskih voda, ukljuļivo i 

prijelaznih i priobalnih voda te podzemnih voda i identifikaciju antropogenih optereĺenja i utjecaja na 

vode analiziraju se na razini vodnih tijela. 

Program investicijskih mjera i program monitoringa razraĽeni su po vodnim podruļjima. Program 

regulatornih i administrativnih mjera definiran je jedinstveno za ļitav drģavni teritorij. 

Analize su provedene koriġtenjem podataka i informacija zakljuļno s 2018. godinom11.  

Upravljanje rizicima od poplava - Plan upravljanja rizicima od poplava uspostavlja okvir za 

provoĽenje odgovarajuĺih i koordiniranih mjera i aktivnosti koje imaju za cilj smanjenje rizika od ġtetnih 

posljedica poplava za zdravlje ljudi, okoliġ, kulturnu baġtinu, gospodarske aktivnosti, infrastrukturu i 

imovinu. Upravljanje rizicima od poplava podrazumijeva sveobuhvatan pristup zaġtiti od poplavnih 

dogaĽaja objedinjavanjem elemenata prevencije, zaġtite, pripravnosti i hitnog djelovanja, s ciljem 

smanjenja moguĺih ġtetnih posljedica na ljudsko zdravlje i sigurnost, na vrijedna dobra i imovinu, te na 

vodni i kopneni okoliġ. 

Razvoj i implementacija odrģivih mjera i dobre upravljaļke prakse na prevenciji i zaġtiti od poplava 

ovisni su o specifiļnim stanjima i okolnostima na pojedinim slivnim podruļjima. Zato se u planovima 

upravljanja rizicima od poplava uzimaju u obzir gospodarski, okoliġni i socijalni aspekti, te uvaģavaju 

tradicionalni naļini provoĽenja zaġtite od ġtetnog djelovanja voda, prvenstveno dosadaġnje aktivnosti i 

mjere za obranu od poplava, obranu od leda na vodotocima i zaġtitu od erozija i bujica.  

Izradi Plana upravljanja rizicima od poplava prethodila je izrada: 

- prethodne procjene rizika od poplava (ļlanci 124. i 125. Zakona o vodama) ļime je obavljena 

identifikacija svih dijelova vodnih podruļja, ukljuļujuĺi i pripadna obalna podruļja, gdje postoje ili 

se vjerojatno mogu pojaviti potencijalno znaļajniji rizici od poplava te 

- karata opasnosti od poplava i karata rizika od poplava (ļlanak 126. Zakona o vodama) koje se rade 

za prethodno procijenjena riziļna podruļja a obuhvaĺaju tri osnovna scenarija opasnosti (niske, 

srednje i velike vjerojatnosti) uz odgovarajuĺi prikaz potencijalnih ġtetnih posljedica poplavnih 

dogaĽaja. 

Planiranje u upravljanju rizicima od poplava sadrģi: 

- ciljeve upravljanja s naglaskom na smanjivanje moguĺih negativnih posljedica poplava za ģivot i 

zdravlje ljudi, njihovu imovinu, okoliġ, kulturnu baġtinu i gospodarske aktivnosti, a ukoliko je 

primjereno i na primjenu negraĽevinskih mjera i/ili na smanjivanje vjerojatnosti poplavljivanja 

- odgovarajuĺe mjere za ostvarenje postavljenih ciljeva uzimajuĺi u obzir troġkove i koristi, prostorni 

obuhvat poplava, tokove poplavnih voda, retencijska i prirodna poplavna podruļja, okoliġne ciljeve, 

upravljanje vodama i tlom, prostorno planiranje, koriġtenje zemljiġta, oļuvanje prirode, plovidbu i 

luļku infrastrukturu 

- sve aspekte upravljanja s naglaskom na prevenciju, zaġtitu i pripravnost, ukljuļujuĺi poplavne 

prognoze i sustave za rano uzbunjivanje (obavjeġtavanje i upozoravanje), uzimajuĺi u obzir 

znaļajke odreĽenog rijeļnog sliva ili podsliva 

- naļelo solidarnosti koje ne dopuġta ukljuļivanje mjera koje svojim opsegom i uļinkom znatno 

poveĺavaju rizike od poplava uzvodno ili nizvodno u drugim drģavama na istom rijeļnom slivu ili 

podslivu, osim ako su te mjere usklaĽene i usuglaġene od strane drģava. 

 

                                                      
11 Kada se raspolagalo dodatnim informacijama za procjenu stanja voda i optereĺenja, a koji bi u znaļajno mjeri utjecali na ostale 
sastavnice plana osobito Program mjera, koriġteni su i noviji podaci. 
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Plan upravljanja vodnim podruļjem - Struktura dokumenta omoguĺuje njegovu uļinkovitu provedbu 

i stvara preduvjete za nesmetano izvjeġĺivanje prema zahtjevima Europske komisije te prema 

zahtjevima koji proizlaze iz obveza prema multilateralnim i bilateralnim vodnogospodarskim 

sporazumima, ġto je osobito vaģno jer Republika Hrvatska dijeli slivove i s drģavama koje nisu ļlanice 

Europske unije. 

Pojedinaļni projekti, naļini i razdoblja njihove provedbe, sudionici u provedbi, iznosi ulaganja i izvori 

sredstava za njih te red prvenstva u provedbi gdje je primjenjivo, utvrĽuju se viġegodiġnjim programima 

gradnje komunalnih vodnih graĽevina, regulacijskih i zaġtitnih vodnih graĽevina i graĽevina za 

melioracije koje takoĽer izraĽuju Hrvatske vode. Viġegodiġnji program gradnje komunalnih vodnih 

graĽevina za razdoblje do 2030. godine donijela je Vlada Republike Hrvatske potkraj 2021. godine, a 

Viġegodiġnji program gradnje regulacijskih i zaġtitnih vodnih graĽevina i graĽevina za melioracije za 

isto razdoblje je u postupku strateġke procjene utjecaja na okoliġ. Tijekom pripreme viġegodiġnjih 

programa gradnje provodi se strateġka procjena utjecaja programa na okoliġ osim kada je rijeļ o manjim 

izmjenama i dopunama programa koje se donose za odreĽeno programsko razdoblje. 

Plan sadrģava i: 

- Registar detaljnijih planova i programa koji se odnose na odreĽene podslivove, sektore, posebna 

pitanja ili tipove voda na vodnom podruļju na koje se odnosi plan sa saģetkom njihovih sadrģaja 

(poveznice navedenog registra nalazi se u poglavlju E ovoga Plana. i 

- Izvjeġĺe o informiranju i konzultiranju javnosti (saģetak u poglavlju F). 

Naime, iako su sastavni djelovi ovoga Plana, zbog svog opsega, Registar i Izvjeġĺe ne objavljuju se u 

Narodnim novinama veĺ su dostupni na mreģnim stranicama ministarstva nadleģnog za vodno 

gospodarstvo i Hrvatskih voda. 

Tijekom izrade Plana upravljanja vodnim podruļjem 2022. - 2027. (kao rezultat javne rasprave i 

konzultacija s drugim drģavnim tijelima) pokazala se potreba jasnijeg povezivanja Programa mjera s 

programom mjera iz drugih programskih i strateġkih dokumenata) ġto je sistematizirano u Poglavlju D 

Plana upravljanja vodnim podruļjima 2022. - 2027. 

Plan upravljanja vodnim podruļjima 2022. - 2027. sadrģi i niz prikaza detaljnih informacija koji zbog 

svog opsega ne mogu biti objavljeni ni u tekstualnom dokumentu niti u Narodnim novinama a nalaze 

se na mreģnim stranicama Hrvatskih voda na poveznici https://www.voda.hr/hr/detaljni-prikaz-

informacija-iz-plana-upravljanja-vodnim-podrucjima-2022-2027. Prateĺi dijelovi Plana upravljanja 

vodnim podruļjima su i: 

1. Registar zaġtiĺenih podruļja (https://voda.hr/hr/geoportal) 

2. Registar vodnih tijela s njihovim znaļajkama (Registar vodnih tijela | Hrvatske vode (voda.hr)) 

3. Registar buduĺih projekata (https://www.voda.hr/hr/detaljni-prikaz-informacija-iz-plana-upravljanja-

vodnim-podrucjima-2022-2027) 

4. Registar poplavnih dogaĽaja (Registar poplavnih dogaĽaja | Hrvatske vode (voda.hr)). 

Navedeni registri ļuvaju se u arhivi Hrvatskih voda, ne objavljuju se u Narodnim novinama, a podaci i 

informacije iz tih registara dostupni su sukladno propisima o pravu na pristup informacijama (Zakon o 

Napomena: Upravljanje rizicima od poplava u potpunosti je integrirano s drugim djelatnostima vodnoga 
gospodarstva s obzirom na ļinjenicu da je Plan upravljanja rizicima od poplava sastavni dio Plana 
upravljanja vodnim podruļjima. UvoĽenjem koncepta upravljanja rizikom od poplava, planiranje je 
postalo izrazito multidisciplinarno, uz znaļajno pojaļanu ulogu javnosti ļije sudjelovanje postaje 
obvezom kako u postupku pripreme, tako i u postupku provedbe planova. 

https://www.voda.hr/hr/detaljni-prikaz-informacija-iz-plana-upravljanja-vodnim-podrucjima-2022-2027
https://www.voda.hr/hr/detaljni-prikaz-informacija-iz-plana-upravljanja-vodnim-podrucjima-2022-2027
https://voda.hr/hr/geoportal
https://www.voda.hr/hr/registar-vodnih-tijela-1
https://www.voda.hr/hr/detaljni-prikaz-informacija-iz-plana-upravljanja-vodnim-podrucjima-2022-2027
https://www.voda.hr/hr/detaljni-prikaz-informacija-iz-plana-upravljanja-vodnim-podrucjima-2022-2027
https://www.voda.hr/hr/registar-poplavnih-dogadaja-1
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pravu na pristup informacijama, Narodne novine, br. 25/13 i 85/15), a Registar buduĺih projekata je u 

kontinuiranom razvoju i objavljen je na mreģnoj stranici Hrvatskih voda. 

Tijekom pripreme Plana upravljanja vodnim podruļjima provedeni su postupak konzultiranja javnosti 

prema Zakonu o vodama i postupak strateġke procjene utjecaja plana na okoliġ prema Zakonu o zaġtiti 

okoliġa. Postupak strateġke procjene utjecaja Plana upravljanja vodnim podruļjima na okoliġ prema 

odredbama Zakona o zaġtiti okoliġa ukljuļuje i postupak vezan uz informiranje i konzultiranje sukladno 

meĽunarodnim obvezama, a odnosi se na sve susjedne drģave. Izvjeġĺe o informiranju i konzultiranju 

javnosti sastavni je dio ovoga Plana. 

Do sada su izraĽena i donesena 3 Plana upravljanja vodnim podruļjima. Pregled svih donesenih 

Planova upravljanja vodnim podruļjima s prateĺom dokumentacijom moģe se naĺi na mreģnim 

stranicama Hrvatskih voda https://www.voda.hr/hr/aktualno-2016-2021. 

Naziv plana 
Narodne 
novine 

Vaģeĺi Zakon o vodama Sadrģaj 

Plan upravljanja vodnim 
podruļjima 2013. - 2015. 

82/13 
Narodne novine, br. 153/09, 

63/11, 130/11 i 56/13 
Upravljanje stanjem voda 

Plan upravljanja vodnim 
podruļjima 2016. - 2021. 

66/16 
Narodne novine, br. 153/09, 

63/11, 130/11, 56/13 i 119/14 
Upravljanje stanjem voda  
Upravljanje rizicima od poplava 

Plan upravljanja vodnim 
podruļjima 2022. - 2027. 

____ Narodne novine, br. 66/19 i 84/21 
Upravljanje stanjem voda  
Upravljanje rizicima od poplava 

 

4. Opis vodnih podruļja 

4.1 Prirodne znaļajke vodnih podruļja 

 

Republika Hrvatska pripada mediteranskom i srednjoeuropskom podunavskom prostoru. Smjeġtena je 

izmeĽu Slovenije na zapadu, MaĽarske na sjeveru, Srbije na istoku, Bosne i Hercegovine i Crne Gore 

na istoku i jugu te Italije na suprotnoj strani Jadranskog mora. Prema reljefnoj strukturi terena i 

hidrogeoloġkim znaļajkama stijena na prostoru Republike Hrvatske se izdvajaju tri razliļite prirodno-

geografske cjeline: 

- niski panonski i peripanonski prostor na sjeveru (54 % teritorija) - sastoji se od panonske ravnice 

(do 100 m n.m.), peripanonskog prostora s manjim ravnicama i pobrĽima (do 500 m n.m.) i nekoliko 

izdvojenih gora viġih od 500 m, 

- gorsko - planinski prostor u srediġnjem dijelu (14 % teritorija) - dinarski krġki prostor s najviġim 

hrvatskim planinama (1.300 - 1.800 m n.m.) koji dijeli unutraġnjost od jadranskog primorja i ļini 

razvodnicu izmeĽu crnomorskog i jadranskog sliva, 

- mediteranski prostor ili jadransko primorje na jugu (32 % teritorija) - pripada dinarskom krġu, a 

obuhvaĺa otoke, usko obalno podruļje i zaleĽe sjevernog (Istra, Kvarner, Podvelebitsko primorje) 

i juģnog primorja (Dalmacija). 

Prema svjetski prihvaĺenim kriterijima klasificiranja klime (W. Kºppen) najveĺi dio podruļja Hrvatske 

ima umjereno toplu kiġnu klimu (tip C), a samo visoki planinski krajevi imaju snjeģno - ġumsku klimu (tip 

D). Godiġnje koliļine oborina prostorno variraju, a kreĺu se od 600 do 3.500 mm. 

 mU odnosu na Plan upravljanja vodnim podruļjima 2016. - 2021. prirodne znaļajke vodnih podruļja 
nisu znaļajno promijenjene, pregled je dopunjen osnovnim podacima o seizmiļkim znaļajkama 
prostora Republike Hrvatske. 

https://www.voda.hr/hr/aktualno-2016-2021
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Zahvaljujuĺi svojem poloģaju i relativno dobroj oļuvanosti ekosustava, Republika Hrvatska se odlikuje 

velikom vrijednoġĺu bioloġke raznolikosti i brojnim endemiļnim vrstama. Bogatstvo kopnenih i vodenih 

ekotipova povezano je s velikom raznolikoġĺu: reljefnih obiljeģja i specifiļnosti osobito u krġkim 

podruļjima; klimatskih obiljeģja koja su u uskoj povezanosti s orografijom i morfogenezom jugoistoka 

Europe; te geoloġkom i litoloġkom raznolikoġĺu. Prema podjeli Europe na limnografske regije, 

zasnovanoj na vodenoj fauni (Illies, 1978.), hidrografski prostor kopnene Hrvatske podijeljen je na 

Panonsku i Dinaridsku ekoregiju. Za akvatiļku faunu Hrvatske moģe se reĺi da je poprimila danaġnja 

obiljeģja u zadnjih 15.000 do 20.000 godina. Procjenjuje se da u akvatiļkim staniġtima Hrvatske ģivi 4 

do 5 tisuĺa vodenih beskraljeģnjaka po ļemu Hrvatska spada u faunistiļki najraznovrsnija podruļja 

Europe. Dosad je utvrĽena prisutnost neġto viġe od dvije tisuĺe vrsta beskraljeģnjaka, ġto ukazuje na 

niski stupanj istraģenosti vodene faune. Opĺenito, fauna tekuĺica u hrvatskom dijelu Dinaridske 

ekoregije bogatija je vrstama od faune u tekuĺicama koje leģe u Panonskoj ekoregiji. Zoogeografska 

analiza hrvatske ihtiofaune uļinjena je tek djelomiļno, a za mnoge vrste nisu utvrĽeni areali 

rasprostiranja. 

 Vodno podruļje rijeke Dunav (VPD) Jadransko vodno podruļje (JVP) 
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Na prostoru vodnog podruļja izdvajaju se dvije prirodno - 
geografske cjeline, panonska zavala na sjeveru i gorsko-
planinski prostor na jugu.  

Panonska zavala je nastala tektonskim uleknuĺem u 
tercijaru, koje je ispunjavalo Panonsko more nestalo u 
diluviju. Panonsko podruļje sastoji se od aluvijalnih i 
diluvijalnih ravnica nadmorske visine 80 - 135 m n.m. i 
osamljenih gorskih masiva (Poģeġka gora, Dilj, Papuk, 
Psunj, Krndija, Moslavaļka gora, Bilogora, Medvednica i 
Kalnik) graĽenih od starijih silicijskih stijena kristaliniļnih 
ġkriljevaca i eruptivnih stijena paleozoiske i mezozoiske 
starosti. Zrinska gora s Petrovom gorom na rubnom juģnom 
dijelu panonske regije takoĽer pripada starim stijenama 
koje izgraĽuju paleozoiski, mezozoiski i tercijarni klastiti. U 
jugozapadnom dijelu Zrinske gore javljaju se magmatiti i 
metamorfiti. Po litoloġkom i geoloġkom sastavu najveĺi dio 
panonskog podruļja pripada silikatnim kvartarnim 
naslagama, a vapnenaļke stijene nalaze se samo u 
najviġim gorskim podruļjima. Na podruļju prevladava 
povrġinsko otjecanje s brojnim rijekama i potocima. 

Gorsko-planinski prostor pripada krġkom podruļju 
Dinarida, kojim prolazi razvodnica izmeĽu vodnog 
podruļja rijeke Dunav i jadranskog vodnog podruļja. Tu 
prevladava krġki krajolik nadmorske visine 150 ï 
900 m n.m., s vapnenaļkim stijenama i tipiļnom krġkom 
hidrogeologijom, pojavom krġkih polja i velikih izviranja i 
poniranja voda. Topivost vapnenaļke podloge pridonijela 
je morfoloġkom oblikovanju krġkog krajobraza, stvaranju 
kanjonskih dolina, vrtaļa, krġkih polja i mreģe podzemnih i 
periodiļkih tokova. Sjeverna granica krġa proteģe se od 
Ģumberka, juģnim rubom karlovaļke depresije, prema 
granici s Bosnom i Hercegovinom. 

Na prostoru jadranskog vodnog podruļja izdvajaju se dvije 
prirodno - geografske cjeline, dinarski gorsko-planinski 
prostor i jadranski prostor. 

Dinarski gorski prostor ļine najviġe hrvatske planine 
(1.800 m n.m.) i krġka polja meĽu njima. Geoloġki je mlaĽi, 
graĽen od karbonatnih stijena s tipiļnom krġkom 
hidrogeologijom, tj. pojavom velikih izviranja i poniranja 
voda. Duģ povrġinskih i podzemno-ponornih vodnih tokova 
stvoreno je mnoġtvo kanjona, klanaca, ġpilja i sedrenih 
barijera, najmlaĽih i najosjetljivijih tvorbi iznimne 
atraktivnosti. 

I jadranski prostor je dio dinarskog krġa, a ļine ga otoci i 
uzak kopneni pojas, odijeljen od unutraġnjosti visokim 
planinama. Uzduģ podruļja uoļavaju se tri reljefna pojasa: 
otoļni, priobalni i zagorski. U graĽi stijena prevladavaju 
vapnenci visoke ļistoĺe (kopneni planinski lanci, poluotoci 
i otoci) te manje otporne i nepropusne naslage fliġa i 
dolomita (niģe kopnene zaravni i drage te potopljeni 
zaljevi). Danaġnja obala je mlada, nastala u kvartaru 
podizanjem morske razine, prije ļega su gotovo svi otoci 
bili dio kopna. Posljedica toga je velika podudarnost 
izmeĽu otoļnih i kopnenih oblika i graĽe. Izrazita 
razvedenost obale, koja se oļituje u 1.244 otoka, otoļiĺa, 
hridi i grebena i obalnoj crti dugoj 6.278 km (1.880 km je 
kopnena i 4.398 km otoļna obala)12, rezultat je potapanja 
erodiranog krġkog reljefa. Podizanjem morske razine su 
kopneni slatkovodni sustavi doġli pod uspor mora i 
stvorena je moguĺnost dubokih prodora morske vode u 
priobalne vodonosnike. 
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Panonski i krġki dio vodnog podruļja razlikuju se po 
pedoloġkim znaļajkama. U meĽurijeļju Drave, Save i 
Kupe zastupljena su lesivirana i razne vrste hidromorfnih 
tala, a samo u najistoļnijoj Slavoniji prevladavaju tla 
visoke plodnosti (crnica, smeĽe tlo i lesivirana tla). U 
gorskim predjelima uglavnom se pojavljuju razni tipovi 
smeĽih tala. 

Za gorske predjele karakteristiļni su razni tipovi smeĽih 
tala. Priobalje i otoci su siromaġni obradivim tlima, a 
najvredniji poljodjelski prostori su polja u krġu te tla nastala 
na fliġu, laporu i izoliranim aluvijalnim nanosima. Samo vrlo 
lokalno, ponajprije u Istri nalaze se dublja tla plodne 
crvenice. 
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Kontinentalno klimatsko podruļje obuhvaĺa sjeverni dio 
vodnog podruļja, do granice izmeĽu sliva Kupe i Odre. 
Karakteriziraju ga prosjeļne godiġnje oborine u rasponu 
900 ï 1.000 mm na zapadu do 650 mm u istoļnoj Slavoniji. 
Najviġe oborine padne u lipnju, a najmanje u veljaļi. Oko 
60% ukupnih godiġnjih oborina padne u vegetacijskom 
dijelu godine. Na temperaturu zraka dominantno utjeļe 
nadmorska visina pa se najviġe temperature javljaju u 
najniģim predjelima istoļne Slavonije, gdje prosjeļne 
viġegodiġnje temperature zraka iznose 11 ï 12 ÜC.  

Na vodnom podruļju su prisutna dva oborinska reģima: 
mediteranski i prijelazni, koji sadrģava karakteristike 
mediteranskog i kontinentalnog reģima. Prosjeļne godiġnje 
oborine se kreĺu od oko 800 mm u zapadnoj Istri i na 
otocima do 3.500 mm i viġe u najviġim predjelima 
Gorskoga kotara. Prijelazno podruļje (izmeĽu 
kontinentalne i mediteranske klime) ima najviġe oborina u 
studenome, a najmanje u veljaļi, a kopneni dio u zaleĽu 
jadranske obale ima obiljeģje maritimnoga oborinskog 
reģima s najviġe oborina u studenome, a najmanje u srpnju. 

                                                      
12 Izvor: sluģbeni podaci Hrvatskog hidrografskog instituta 
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 Vodno podruļje rijeke Dunav (VPD) Jadransko vodno podruļje (JVP) 

U prijelaznom klimatskom podruļju su oborine znatno 
veĺe, zbog blizine mora i veĺih nadmorskih visina. Najviġe 
oborina padne u Gorskom kotaru, gdje se prosjeļne 
godiġnje oborine kreĺu do 3.500 mm i viġe. Najviġe oborina 
ima u studenome, a najmanje u veljaļi. Podjednako 
oborina padne u vegetacijskom i hladnom dijelu godine. 
Pravilnost promjene temperature s nadmorskom visinom je 
vrlo izraģena pa je ona najmanja u najviġim predjelima 
Gorskoga kotara, gdje prosjeļna viġegodiġnja temperatura 
zraka iznosi oko 3 ÜC. 

Priobalno podruļje ima sliļni reģim kao i zaobalje, samo su 
koliļine oborina znatno manje. Na temperaturu zraka 
znatan utjecaj ima geografska ġirina pa se najviġe 
prosjeļne temperature javljaju u juģnim predjelima i na 
otocima i smanjuju se prema sjeveru i unutraġnjosti. Utjecaj 
nadmorske visine dominantan je u gorskim predjelima. 
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Oko 50% ukupne povrġine vodnoga podruļja su 
poljoprivredne ili preteģito poljoprivredne povrġine, ġume 
sudjeluju s 36%, a izgraĽene (umjetne) povrġine s 3%. 
Struktura pokrova se vrlo razlikuje po podruļjima 
podslivova: podsliv Save ima nadprosjeļnu zastupljenost 
ġuma (41%), na raļun poljoprivrednih povrġina (45%), a na 
podslivu Drave i Dunava dominiraju poljoprivredne 
povrġine (63%), sa znatno manjim udjelom ġuma (24%). 
Na podruļju podsliva Drave i Dunava ima znatno viġe 
moļvarnih i vodenih povrġina (4%) od prosjeka vodnoga 
podruļja (1,7%). 

39% povrġine vodnoga podruļja pokriva more (priobalne 
vode). U strukturi zemljiġnog pokrova kopna i otoka 
poljoprivredne ili preteģito poljoprivredne povrġine ļine 
ļetvrtinu (25%), ġume sudjeluju s 35%, a ostale prirodne 
povrġine s 35%. Na izgraĽene (umjetne) povrġine otpada 
oko 4%. Kopno i otoci razlikuju se po udjelu ġuma i ostalih 
prirodnih povrġina u strukturi pokrova. Na kopnu ġume ļine 
37% a ostale prirodne povrġine 35%, dok je na otocima 
ġume obuhvaĺaju oko 26% povrġine. 
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Reljef Osnovna geoloġka karta 

  
Temeljna litoloġka karta Prosjeļne godiġnje oborine 

  
Karta zemljiġnog pokrova Republike Hrvatske (CLC Hrvatska, 2012, prostorno usklaĽeno prema SRPJ, 2013.) 

 
 
 
 

    

 

Povrġina u km2 VPD JVP TER. 
MORE 

RH 

IzgraĽeno i preteģno 
izgraĽeno (111-142) 

1.292 853 0 2.145 

Poljoprivredno i preteģno 
poljoprivredno (211-243) 

17.085 5.395 0 22.480 

Ġume 
(311-313) 

12.764 7.404 1 20.169 

Ostale prirodne povrġine 
(321-334) 

3.379 7.653 4 11.036 

Moļvare i druga vlaģna 
staniġta (411-421) 

154 43 0 197 

Vodene povrġine  
(511-521) 

437 111 0 548 

     

     

Sl. A.8 Prirodne znaļajke vodnih podruļja  
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Republika Hrvatska nalazi se unutar podruļja Sredozemlja koje je tektonski i seizmiļki aktivno. 

Epicentri potresa su koncentrirani u trima podruļjima: Sjeverozapadno podruļje Hrvatske, podruļje 

Hrvatskog primorja od Senja do Ilirske Bistrice u Sloveniji te priobalno podruļje Dalmacije (juģni dio) i 

zaleĽe. Najmanje seizmiļki aktivna podruļja su istoļna Slavonija, podruļje Like i Velebita te istarski 

poluotok, zapadno od Uļke i Ĺiĺarije. Ģariġta potresa na ovom podruļju najļeġĺe su plitka, ograniļena 

na gornji dio Zemljine kore, na dubinama od 10 do 12 km. Potresnom kartom Hrvatske prikazane su 

izraļunati vrijednosti parametra ag, koje vrijede na razni osnovne stijene i ne ukljuļuju utjecaj 

povrġinskih, rastresitih slojeva na amplifikaciju potresnih treġnji. Karta jasno prikazuje podruļja 

Republike Hrvatske gdje je opasnost od potresa najveĺa: ġire podruļje Medvednice, Dalmacija, osobito 

juģno od Splita te obalno podruļje Primorja, od Senja do slovenske granice. 

 

Sl. A.9 Karta potresnih podruļja Republike Hrvatske (povratno razdoblje 475 godina) na razini 

osnovne stijene (Herak, M., 2011; Geofiziļki odsjek PMF, Zagreb) 

Najsnaģniji zabiljeģeni potres na podruļju Hrvatske dogodio se u okolici Dubrovnika 1667. godine. 

Procijenjena jakost prema Mercalli-Cancani-Sieberg (MCS) ljestvici iznosila je X. stupnjeva. Najsnaģniji, 

seizmografom registrirani potresi dogodili su se 1942. godine u okolici Imotskog, te 28. prosinca 2020. 

godine u okolici Petrinje. Zabiljeģena magnituda je iznosila 6,2Á prema Richteru, a najveĺi intenzitet je 

procijenjen na VIII. - IX. stupnjeva prema MCS ili novijoj EMS (Europska makroseizmiļka ljestvica) 

ljestvici. Sukladno navedenom, u Republici Hrvatskoj mogu se javiti potresi oļekivanih jakosti od VII-IX 
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stupnjeva modificirane MSK ljestvice (Medvedev-Sponheuer-Karnikov ï sliļno kao Mercallijeva, 

odnosno Europska makrozeizmiļka ljestvica) te je zahvate potrebno izvoditi prema europskoj zbirci 

normi za protupotresnu gradnju (Eurokod-8). 

 

4.2 Socio - ekonomske znaļajke 

U administrativnom smislu, vodno podruļje rijeke Dunav obuhvaĺa Zagrebaļku, Krapinsko - zagorsku, 

Sisaļko - moslavaļku, Karlovaļku, Varaģdinsku, Koprivniļko - kriģevaļku, Bjelovarsko - bilogorsku, 

Virovitiļko - podravsku, Poģeġko - slavonsku, Brodsko - posavsku, Osjeļko - baranjsku i MeĽimursku 

ģupaniju i Grad Zagreb u cijelosti, dijelove Primorsko - goranske i Liļko - senjske ģupanije, te rubni dio 

Zadarske ģupanije. Jadransko vodno podruļje obuhvaĺa Ġibensko - kninsku, Splitsko - dalmatinsku, 

Istarsku i Dubrovaļko - neretvansku ģupaniju u cijelosti, gotovo cijelu Zadarsku ģupaniju i znatne 

dijelove Primorsko - goranske i Liļko - senjske ģupanije. 

Na lokalnoj razini ustrojeno je veliki broj jedinica lokalne samouprave (6.788 naselja, odnosno 128 

gradova i 428 opĺina) vrlo razliļitih po veliļini i ekonomskoj snazi. 

Prema izvjeġĺu Drģavnog zavoda za statistiku u razdoblju od posljednjeg popisa stanovniġtva 

obavljenog 2011. godine (mjerodavan za izradu Plana upravljanja vodnim podruļjima 2016. - 2021.) pa 

do 2018. godine ukupan broj stanovnika se smanjio s 4.284.889 na 4.076.246 odnosno za oko 5 %. 

Uglavnom je rijeļ o depopulacijskim trendovima semi - urbanih i ruralnih podruļja Slavonije, Gorskog 

kotara i Like. 

Tab. A.4 Pregled demografskih promjena 

Vodno podruļje podsliv 

Stanovnici  
(broj) 

Povrġina ï 
kopno  
(km2) 

Gustoĺa naseljenosti 
(stanovnika po km2) 

2011. 2018. % 2011. 2018. 

Republika Hrvatska 4.284.889 4.076.246 95 % 56.574 76 72 

Jadransko vodno podruļje 1.379.469 1.347.591 98 % 21.459 64 63 

Teritorijalno more 0 0 - 4 - - 

Vodno podruļje sliva rijeke Dunav 2.905.420 2.728.655 94 % 35.111 83 78 

Podsliv rijeka Drave i Dunava 776.808 711.080 91 % 9.359 83 76 

Podsliv rijeke Save 2.128.612 2.017.575 95 % 25.752 83 78 

 

 

Sisaļko - moslavaļka i Vukovarsko - srijemska ģupanija biljeģe najznaļajniji negativni trend gdje su u 

razdoblju od 2011. godine do 2021. godine broj stanovnika smanjio za oko 15 %. Najznaļajniji negativni 

demografski trend je na podruļju podsliva rijeka Drave i Dunava (91 %). Broj stanovnika Liļko - senjske 

koju ģive na podruļju podsliva rijeke Save je pao za preko 20 %. Ovako znaļajne promjene u broju 

stanovnika mogu znaļajno utjecati na planiranje upravljanja vodama pa je prihvaĺanje procijenjenog 

broja stanovnika u 2018. godini kao mjerodavnog u izradi Plana 2022. opravdano. 

 

 

 

Buduĺi da je rijeļ o promjenama koje mogu imati znaļajan utjecaj na upravljanje vodama u Planu 
upravljanja vodnim podruļjem 2022. - 2027. ĺe se koristiti podaci o procijenjenom broju stanovnika za 
2018. godinu. 
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 Vodno podruļje rijeke Dunav (VPD) Jadransko vodno podruļje (JVP) i teritorijalno more 
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Na vodnom podruļju ģivi 2.729.991 stanovnik odnosno 
oko 6% manje u odosu na broj stanovnika prema popisu 
stanovniġtva iz 2011. godine. Posljediĺno i gustoĺa 
naseljenosti od gotovo 83 stanovnika po km2 vodnog 
podruļja je smanjenja na 78 i neġto je viġa od prosjeka 
za Republiku Hrvatsku koji iznosi 72 stanovnika/km2.  

Stanovniġtvo ģivi u 4.458 naselja prosjeļne veliļine 612 
stanovnika. Ļak 97 % naselja ima manje od 2.000 
stanovnika, a u njima ģivi 39 % ukupnog stanovniġtva. 
Preostalih 61 % stanovnika ģivi u 133 naselja s viġe od 
2.000 stanovnika. Od toga je 25 veĺih i velikih urbanih 
centara, preko 10.000 stanovnika, meĽu kojima dominira 
grad Zagreb.  

U odnosu na 2011. godinu broj naselja s manje od 50 
stanovnika je znaļajno porastao, kao i broj stanovnika 
koji ģive u takvim naseljima. MeĽutim, prosjeļna veliļina 
takvog naselja je pala s 23 na 20 stanovnika po naselju. 
Naime, biljeģi se znaļajno smanjenje broja stanovnika u 
naseljima manjim od 10.000 stanovnika, a te posljediļno 
broja naselja veĺih od 500 stanovnika je smanjen a 
poveĺan je broja nselja ispod 500 stanovnika. 

Na vodnom podruļju ģivi 1.347.255 stanovnika odnosno 
2% manje u odnosu na broj stanovnika prema popisu 
stanovniġtva iz 2011. godine. Gustoĺa naseljenosti od 63 
stanovnika po km2 nije znaļajno promijenjena u odnosu 
na 2011. i manja je od prosjeka Republike Hrvatske, koji 
iznosi 72 stanovnika po km2. 

Na vodnom podruļju je 1.966 naselje, prosjeļne veliļine 
685 stanovnika. Ļak 95 % naselja ima manje od 2.000 
stanovnika, a u njima ģivi 35 % ukupnoga stanovniġtva. 
Preostalih 65% stanovnika ģivi u 92 naselja s viġe od 
2.000 stanovnika. Od toga je 14 veĺih i velikih urbanih 
centara, preko 10.000 stanovnika, meĽu kojima se 
izdvaja Split. Ostalo su manji i srednji gradovi i naselja 
prijelaznoga karaktera, veliļine 2.000 do 10.000 
stanovnika.  

U odnosu na 2011. godinu broj naselja manjih od 50 
stanovnika je poveĺan kao i broj stanovnika u tim 
naseljima i uglavnom je rijeļ o preraspodjeli odnosno 
smanjenju broja stanovnika u naseljima veliļine izmeĽu 
50 i 2.000 stanovnika. Za ovo vodno podruļje 
karakteristiļno je poveĺanje broja stanovnika i naselja 
veliļine izmeĽu 10.000 i 15.000 stanovnika te znaļajnog 
smanjenja broja stanovnika u naseljima izmeĽu 15.000 i 
50.000 stanovnika (14 %). 

 

  

Broj naselja Broj stanovnika 

Sl. A.10 Usporedni pregled promjene broja naselja i stanovnika sistematiziran prema veliļini 
naselja 
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Tab. A.5 Administrativna pripadnost vodnih podruļja 

Ģupanija 

Jadransko vodno podruļje 
JVP 

Teritorijalno 
more 

Vodno podruļje rijeke Dunav 
VPD 

Republika Hrvatska 
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Bjelovarsko-bilogorska              2.638 119.764 323 107.186 89% 2.638 119.764 323 107.186 89% 

Brodsko-posavska              2.028 158.575 185 138.804 88% 2.028 158.575 185 138.804 88% 

Dubrovaļko-neretvanska 1.776 122.568 230 121.425 99% 4 1           1.780 122.568 230 121.425 99% 

Grad Zagreb              641 790.017 68 806.341 102% 641 790.017 68 806.341 102% 

Istarska 2.814 208.055 639 209.020 100%               2.814 208.055 639 209.020 100% 

Karlovaļka              3.624 128.899 649 116.166 90% 3.624 128.899 649 116.166 90% 

Koprivniļko-kriģevaļka              1.748 115.584 264 107.076 93% 1.748 115.584 264 107.076 93% 

Krapinsko-zagorska              1.230 132.892 422 124.786 94% 1.230 132.892 422 124.786 94% 

Liļko-senjska 3.677 41.423 184 37.544 91%     1.679 9.504 99 7.290 77% 5.356 50.927 258 44.834 88% 

omjer prema vodnom podruļju 69% 80% 66% 83%    39% 20% 34% 17%  100% 100% 100% 100%  

MeĽimurska              729 113.804 131 109.537 96% 729 113.804 131 109.537 96% 

Osjeļko-baranjska              4.148 305.032 263 275.056 90% 4.148 305.032 263 275.056 90% 

Poģeġko-slavonska              1.823 78.034 277 67.028 86% 1.823 78.034 277 67.028 86% 

Primorsko-goranska 2.410 274.750 262 264.904 96%     1.179 21.445 261 18.501 86% 3.589 296.195 509 283.405 96% 

omjer prema vodnom podruļju 66% 93% 51% 93%    34% 7% 49% 7%  100% 100% 100% 100%  

Sisaļko-moslavaļka               4.467 172.439 455 147.216 85% 4.467 172.439 455 147.216 85% 

Splitsko-dalmatinska 4.539 454.798 380 447.723 98% 0,4 1           4.539 454.798 381 447.723 98% 

Ġibensko-kninska 2.982 109.375 199 99.633 91%               2.982 109.375 199 99.633 91% 

Varaģdinska               1.260 175.951 303 166.658 95% 1.260 175.951 303 166.658 95% 

Virovitiļko-podravska               2.022 84.836 188 74.521 88% 2.022 84.836 188 74.521 88% 

Vukovarsko-srijemska               2.449 179.521 85 152.494 85% 2.449 179.521 85 152.494 85% 

Zadarska 3.261 168.941 219 167.342 99%     384 1.076 21 689 64% 3.645 170.017 232 168.031 99% 

omjer prema vodnom podruļju 91% 99% 94% 100%    9% 1% 6% 0%  100% 100% 100% 100%  

Zagrebaļka               3.062 317.606 694 309.306 98% 3.062 317.606 694 309.306 98% 

UKUPNO 21.459 1.379.910 2.113 1.347.591 98% 4 2 35.111 2.904.979 4.687 2.728.655 94% 56.574 4.284.889 6.755 4.076.246 95% 

Prostorno usklaĽeno prema RPJ (prosinac 2019. godine), vanjska granica na moru prema SRPJ (listopad 2013. godine), obalna linija na kopnu i otocima prema SRPJ (listopad 2013. godine) 
aģurirana u skladu s poznatim promjenama na terenu. 
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Ģupanija 

Podruļje podsliva Drave i Dunava 
PSD 

Podruļje podsliva rijeke Save 
PSS 

Vodno podruļje rijeke Dunav 
VPD 
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Bjelovarsko-bilogorska 79 1.299 21 1.119 86% 2.559 118.465 312 106.067 90% 2.638 119.764 323 107.186 89% 

Brodsko-posavska           2.028 158.575 185 138.804 88% 2.028 158.575 185 138.804 88% 

Grad Zagreb           641 790.017 68 806.341 102% 641 790.017 68 806.341 102% 

Karlovaļka           3.624 128.899 649 116.166 90% 3.624 128.899 649 116.166 90% 

Koprivniļko-kriģevaļka 1.182 80.244 125 74.323 93% 566 35.340 154 32.753 93% 1.748 115.584 264 107.076 93% 

Krapinsko-zagorska 48 1.099 16 992 91% 1.182 131.793 419 123.794 94% 1.230 132.892 422 124.786 94% 

Liļko-senjska           1.679 9.504 99 7.290 77% 1.679 9.504 99 7.290 77% 

MeĽimurska 729 113.804 131 109.537 96%           729 113.804 131 109.537 96% 

Osjeļko-baranjska 3.563 266.516 229 240.292 90% 585 38.516 48 34.764 90% 4.148 305.032 263 275.056 90% 

Poģeġko-slavonska 11 0 4 0   1.812 78.034 277 67.028 86% 1.823 78.034 277 67.028 86% 

Primorsko-goranska           1.179 21.445 261 18.501 86% 1.179 21.445 261 18.501 86% 

Sisaļko-moslavaļka           4.467 172.439 455 147.216 85% 4.467 172.439 455 147.216 85% 

Varaģdinska 1.127 168.819 278 160.087 95% 133 7.132 34 6.571 92% 1.260 175.951 303 166.658 95% 

Virovitiļko-podravska 1.980 84.759 187 74.449 88% 42 77 1 72 94% 2.022 84.836 188 74.521 88% 

Vukovarsko-srijemska 640 60.839 36 50.281 83% 1.809 118.682 60 102.213 86% 2.449 179.521 85 152.494 85% 

Zadarska           384 1.076 21 689 64% 384 1.076 21 689 64% 

Zagrebaļka           3.062 317.606 694 309.306 98% 3.062 317.606 694 309.306 98% 

Ukupno 9.359 777.379 1027 711.080 91% 25.752 2.127.600 3.737 2.017.575 95% 35.111 2.904.979 4.687 2.728.655 94% 

Prostorno usklaĽeno: vanjska granica na kopnu prema RPJ (prosinac 2019. godine), vanjska granica na moru prema SRPJ (listopad 2013. godine), obalna linija na kopnu i otocima 
prema SRPJ (listopad 2013. godine) aģurirana u skladu s poznatim promjenama na terenu. 
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Razdoblje od 2012. do 2018. godine prate pozitivne promjene osnovnih ekonomskih pokazatelja (broj 

zaposlenih, neto plaĺe i bruto druġtveni proizvod po stanovniku). Promatrajuĺi prema statistiļkim 

regijama (NUTS 2012) prema kojima je Republika Hrvatska podijeljena na dvije statistiļke regije 

(Kontinentalna Hrvatska i Jadranska Hrvatska), ne uoļava se znaļajna razlika u trendu promjene bruto 

domaĺeg proizvoda po stanovniku (u daljem tekstu BDP) prema Republici Hrvatskoj. Promatrajuĺi 

ģupanije razlike su znaļajno veĺe. Najveĺe poveĺanje BDP-a je karakteristiļno za Grad Zagreb a potom 

za Primorsko - goransku i Istarsku ģupaniju, i to su jedine 2 ģupanije odnosno grad ļiji je BDP veĺi od 

prosjeļnog BDP-a (Republika Hrvatska). Najblaģi trendovi promjene BDP-a biljeģe se u Brodsko - 

posavskoj, Poģeġko - slavonskoj, Virovitiļko - podravskoj i Vukovarsko - srijemskoj ģupaniji. 

 

Sl. A.11 Promjena bruto domaĺeg proizvoda po stanovniku (kn) u razdoblju od 2000. do 2018. 
godine (Izvor DZS: Drģavni zavod za statistiku, Priopĺenje 12.1.3.1. -  2000. - 2018.) 
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Sl. A.12 Udio gospodarskih grana u ukupnom bruto domaĺem proizvodu (A - poljoprivreda, BCDE 
- preraĽivaļka industrija, rudarstvo i vaĽenje te ostale industrije, F - graĽevinarstvo, G-U - 
ostalo) (Izvor DZS: Drģavni zavod za statistiku, Priopĺenje 12.1.3.1. - 2000. - 2018.) 

Struktura gospodarstva (promatrajuĺi u odnosu na ukupni bruto druġtveni proizvod) se nije znaļajno 

promijenila, odnosno djelatnosti: poljoprivreda, industrija i graĽevinarstvo, koje mogu imati znaļajan 

utjecaj na stanje voda, doprinose sa oko 30 %. U kategoriju Ăostaloñ u ovom sluļaju razvrstane su (G,H,I 

- trgovina na veliko i na malo, prijevoz i skladiġtenje, smjeġtaj, priprema i usluģivanje hrane, J - 

informacije i komunikacije, K - financijske djelatnosti i djelatnosti osiguranja, L - poslovanje 

nekretninama, MN - struļne, znanstvene, tehniļke, administrativne i pomoĺne usluģne djelatnosti, 

O,P,Q - javna uprava i obrana, obrazovanje, djelatnosti zdravstvene zaġtite i socijalne skrbi i R,S,T,U - 

ostale usluģne djelatnosti. Utjacaj ovih djelatnosti na stanje voda je posredan i uglavnom se promatra 

kao utjecaj urbanizacije (nomenklatura prema izvjeġtajnim obrascima Okvirne direktive o vodama), 

odnosno kako se to tradicionalno u hrvatskoj praksi naziva utjecaj stanovniġtva (tradicionalno koriġteni 

termin u hrvatskoj praksi) a proraļnava se kroz normativ potroġnje vode po stanovniku na dan. 

Tri ģupanije: Liļko-senjska, Primorsko-goranska, i Zadarska se nalaze na teritoriju oba vodna podruļja, 

a 6 ģupanija: Bjelovarsko-bilogorska, Koprivniļko-kriģevaļka, Krapinsko-zagorska, Osjeļko-baranjska, 

Varaģdinska, Virovitiļko-podravska i Vukovarsko-srijemskaa na podruļju oba podsliva. Kako su podaci 

Drģavnog zavoda za statistiku sistematizirani prema ģupanijama, bruto domaĺi proizvod po vodnim 

podruļjima i podslivovima za 2018. godinu su procijenjni prema broju stanovnika iz 2018. godine. 

 Vodno podruļje rijeke Dunav (VPD) Jadransko vodno podruļje (JVP) i teritorijalno more 
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Za 2012. godinu je BDP na vodnom podruļju procijenjen 
na 228.773 milijuna kuna ili 78.740 kuna po stanovniku, 
ġto je neznatno viġe od hrvatskoga prosjeka. Unutar 
vodnoga podruļja postoje izrazite regionalne razlike, 
vidljive i na razini podslivova.  

Na cijelom vodnom podruļju zaposleno je neġto viġe od 
950 tisuĺa osoba. Prosjeļna mjeseļna neto plaĺa 
zaposlenih u pravnim osobama iznosi 5.505 kuna, ġto je 
neznatno iznad drģavnog prosjeka.  

Za 2012. godinu je BDP na vodnom podruļju procijenjen 
na 101.683 milijuna kuna ili 73.712 kuna po stanovniku, 
ġto je neġto niģe od hrvatskog prosjeka. Unutar vodnoga 
podruļja postoje izrazite regionalne razlike.  

Na cijelom vodnom podruļju zaposleno je oko 430 tisuĺa 
osoba. Prosjeļna mjeseļna neto plaĺa zaposlenih u 
pravnim osobama iznosi 5.311 kuna i neġto je niģa od 
drģavnog prosjeka. 
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Bruto domaĺi proizvod po stanovniku po ģupanijama u 2012. godini 
(Izvor: DZS, Priopĺenje 12.1.3., 15. veljaļe 2016. godine) 

Bruto domaĺi proizvod po stanovniku po ģupanijama u 2018. godini 
(Izvor: DZS, Priopĺenje 12.1.3., 12. veljaļe 2021.) 

  

Sl. A.13 Osnovni socioekonomski podaci 
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Broj zaposlenih u Republici Hrvatskoj je u 2019. godini preġao 1.555.000, a neto plaĺa je u razdoblju 

od 2016. godine di 2019. godine porasla s 5.696 kn na 6.154 kn. 

 

 

Sl. A.14 Promjena broja zaposlenih (izvor: Drģavni zavod za statistiku, Statistika  nizu: Zaposlenost 
i plaĺe, Zaposleni pregled za RH, 28.08.2020.) 
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Tab. A.6 Osnovni pokazatelji o naseljenosti i urbaniziranosti vodnih podruļja 

Veliļina naselja 

2011. 2018. 
promjena 

broja 
stanovnika 

2011. 2018. 
promjena 

broja 
stanovnika 

broj 
naselja 

broj 
stanovnika 

prosjeļan 
broj 

stanvnika 

broj 
naselja 

broj 
stanovnika 

prosjeļan 
broj 

stanovnika 

broj 
naselja 

broj 
stanovnika 

prosjeļan 
broj 

stanovnika 

broj 
naselja 

broj 
stanovnika 

prosjeļan 
broj 

stanovnika 

 Republika Hrvatska (RH)        
do 49 1.756 36.611 21 1.907 39.303 21 107%        

50 - 199 2.355 267.496 114 2.363 264.758 112 99%        

200 - 499 1.457 462.614 318 1.381 435.930 316 94%        

500 - 1.999 967 897.679 928 894 822.453 920 92%        

2.000 - 9.999 182 698.261 3.837 173 652.653 3.773 93%        

10.000 - 14.999 13 154.182 11.860 13 156.128 12.010 101%        

15.000 - 49.999 18 463.727 25.763 17 462.797 27.223 100%        

50.000 - 149.999 6 449.035 74.839 5 379.930 75.986 85%        

preko 150.000 2 855.284 427.642 2 862.294 431.147 101%        

Ukupno 6.756 4.284.889 634 6.755 4.076.246 603 95%        

 Jadransko vodno podruļje i Teritorijalno more (JVP) Vodno podruļje rijeke Dunav (VPD) 

do 49 565 12.925 23 586 13.683 23 106% 1.189 23.686 20 1.319 25.620 19 108% 

50 - 199 778 86.699 111 775 85.855 111 99% 1.577 180.797 115 1.588 178.903 113 99% 

200 - 499 392 125.805 321 377 120.320 319 96% 1.065 336.809 316 1.004 315.610 314 94% 

500 - 1.999 265 261.509 987 264 260.600 987 100% 702 636.170 906 630 561.853 892 88% 

2.000 - 9.999 77 299.862 3.894 77 291.612 3.787 97% 105 398.399 3.794 96 361.041 3.761 91% 

10.000 - 14.999 6 69.956 11.659 7 85.011 12.144 122% 7 84.226 12.032 6 71.117 11.853 84% 

15.000 - 49.999 4 98.277 24.569 3 84.862 28.287 86% 14 365.450 26.104 14 377.935 26.995 103% 

50.000 - 149.999 3 257.315 85.772 3 245.400 81.800 95% 3 191.720 63.907 2 134.530 67.265 70% 

preko 150.000 1 167.121 167.121 1 159.912 159.912 96% 1 688.163 688.163 1 702.382 702.382 102% 

Ukupno 2.091 1.379.469 660 2.093 1.347.255 644 98% 4.663 2.905.420 623 4.660 2.728.991 586 94% 

 Podruļje podsliva Rijeka Dunava I Drave (PSD) Podruļje podsliva rijeke Save (PSS) 

do 49 94 2.033 22 119 2.834 24 139% 1.095 21.653 20 1.200 22.786 19 105% 

50 - 199 263 31.183 119 272 32.586 120 104% 1.314 149.614 114 1.316 146.317 111 98% 

200 - 499 288 93.869 326 295 96.782 328 103% 777 242.940 313 709 218.828 309 90% 

500 - 1.999 279 254.010 910 244 217.106 890 85% 423 382.160 903 386 344.747 893 90% 

2.000 - 9.999 42 180.675 4.302 41 170.106 4.149 94% 63 217.724 3.456 55 190.935 3.472 88% 

10.000 - 14.999 2 24.896 12.448 1 13.780 13.780 55% 5 59.330 11.866 5 57.337 11.467 97% 

15.000 - 49.999 4 104.409 26.102 4 98.006 24.502 94% 10 261.041 26.104 10 279.929 27.993 107% 

50.000 - 149.999 1 84.104 84.104 1 79.327 79.327 94% 2 107.616 53.808 1 55.203 55.203 51% 

preko 150.000        1 688.163 688.163 1 702.382 702.382 102% 

Ukupno 973 775.179 797 977 710.527 727 92% 3.690 2.130.241 577 3.683 2.018.464 548 95% 
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Tab. A.7 Osnovni socio-ekonomski pokazatelji za vodna podruļja (stanje 2018. godina)13 

Pokazatelj* 
Vodno podruļje 

rijeke Dunav 
Jadransko vodno 
podruļje 

Republika 
Hrvatska 

Bruto domaĺi proizvod (*106 kn) 254.152 122.449 376.601 

Bruto domaĺi proizvod po stanovniku (kn) 90.888 93.130 92.389 

Bruto domaĺi proizvod po zaposlenom (kn) 240.041 236.415 238.914 

Bruto dodana vrijednost (*106 kn) 194.055 86.251 280.305 

Udio poljoprivrede (A)* u BDV 5,2 2,8 4,5% 

Udio industrije (B-E)* u BDV 22,3 9,3 21,5% 

Udio ostalih djelatnosti (F-T)* u BDV 72,5 87,9 74,0% 

Broj zaposlenih (stanje 31. oģujka 2012.) 953.056 430.105 1.383.161 

Prosjeļna neto plaĺa (kn) 5.505 5.311 5.469 

Raspoloģivi dohodak kuĺanstava (*106kn)*    

Raspoloģivi dohodak kuĺanstava po ļlanu (kn/god)*   27.702 

Udio neto raspoloģivog dohotka u BDP-u*    

*Statistiļko izvjeġĺe 1556, objavljeno je 31.7.2015. 

 

 

5. Prirodne znaļajke voda 

 

 

5.1 Povrġinske vode 

Povrġinske vode se razvrstavaju u sljedeĺe kategorije: tekuĺice (rijeke), stajaĺice (jezera), prijelazne 

vode, priobalne vode i teritorijalno (otvoreno) more i opisuju se svojim ekoloġkim i kemijskim stanjem, 

osim teritorijalnoga mora, gdje je propisano praĺenje kemijskoga stanja. Praĺenje kemijskog stanja 

teritorijalnog mora za ograniļeni broj pokazatelja u drugom planskom razdoblju (2016. - 2021.) obavljan 

je u okviru Strategije upravljanja morskim okoliġem i obalnim podruļjem. S obzirom na to da je rijeļ o 

ograniļenom broju mjernih lokacija (postaja), te ograniļenom broju pokazatelja, monitoring kemijskog 

stanja teritorijalnog mora nije usklaĽen sa zahtjevima Okvirne direktive o vodama i Uredbe o standardu 

kakvoĺe voda, te ga je u buduĺem planskom razdoblju (2022. - 2027.) potrebno u potpunosti uskladiti. 

Osnovu baze podataka te time i registra vodnih tijela ļini topografska podloga Drģavne geodetske 

uprave na osnovu koje su u bazu podataka Hrvatskih voda unijeti podaci o oko 67.500 kilometara 

kopnenih tekuĺica14 i 167,1 km2 kopnenih stajaĺica15. Podaci su digitalizirani s topografskih karata 

mjerila 1:25.000/1:100.000 i aģurirani u skladu s poznatim promjenama na terenu. Raspolaģe se i s 

                                                      
13 Procjena na temelju podataka DZS (Priopĺenje 12.1.6.: Bruto domaĺi proizvod za Republiku Hrvatsku, NKPJS-2. razina i 
ģupanije za razdoblje 2000. - 2012. (ESA 2010), Statistiļka izvjeġĺa 1502 i 1526: Zaposlenost i plaĺe u 2012./2013.) i HZMO 
(Statistiļke informacije br. 1/2012 za osiguranike poljoprivrednike). 
14 Tekuĺice su rijeke prema terminologiji Okvirne direktive o vodama (rivers). 
15 Stajaĺice su jezera prema terminologiji Okvirne direktive o vodama (lakes). 

U odnosu na Plan upravljanja vodnim podruļjima 2016. - 2021 interpretacije prirodnih znaļajki vodnih 
podruļja znaļajno su promijenjene. To se prvenstveno i u najveĺoj mjeri odnosi na promjenu tip 
specifiļnog klasifikacijskog sustava voda koji je usklaĽen s rezultatima provedenog interkalibracijskog 
sustava i rezultatima provedenih istraģivanja vezanih uz razvoj klasifikacijskih sustava znaļajno 
promijenjenih i umjetnih vodnih tijela. 



PLAN UPRAVLJANJA VODNIM PODRUĻJIMA 2022. - 2027. 

35 

podacima od oko 21.000 kilometara vodotoka koji leģe izvan teritorija Republike Hrvatske, ļiji obuhvat 

je nuģan za praĺenje vodnih bilanci. 

 

Tab. A.8 Pregled povrġinskih voda u Republici Hrvatskoj po kategorijama 

  Vodno 
podruļje 

rijeke 
Dunav 

Jadransko 
vodno 
podruļje 

Podruļje 
otvorenog 

mora 

Republika 
Hrvatska 

Tekuĺice (rijeke) - ukupno  km 58.128 9.465  67.593 

Tekuĺice (rijeke) sa slivnom povrġinom ispod 10 km2  km 47.542 7.207  54.749 

Tekuĺice (rijeke) sa slivnom povrġinom iznad 10 km2  km 10.586 2.258  12.844 

Stajaĺice (jezera) - ukupno (km2) km2 126,57 40,56  167,12 

Stajaĺice (jezera) s povrġinom vodnog lica ispod 0,5 km2  km2 1,81 0,43  2,24 

Stajaĺice (jezera) s povrġinom vodnog lica iznad 0,5 km2  km2 124,76 40,13  164,89 

Prijelazne vode  km2  128,85  128,85 

Priobalne vode  km2  13.750  13.750 

Morske vode  km2   17.718 17.718 

 

Analizom znaļajki povrġinskih voda obuhvaĺene su tekuĺice sa slivnom povrġinom veĺom od 10 km2 i 

stajaĺice s povrġinom vodnog lica veĺom od 0,5 km2. Iznad tih granica nalazi se oko 20 % ukupne 

duljine svih evidentiranih tekuĺica i oko 98 % ukupne povrġine svih evidentiranih stajaĺica u Republici 

Hrvatskoj. Preostalih 80 % duljine evidentiranih tekuĺica i 2 % povrġine evidentiranih stajaĺica otpada 

na vrlo mala vodna tijela za koja su preliminarno za potrebe izrade Plana 20222. - 2027. odreĽeni tipovi 

za Ămala vodna tijelañ. Tipovi za tekuĺice odreĽeni na naļin da je tekuĺicama slivne povrġine do 3 km2 

dodijeljen tip tekuĺice u koji se ulijevaju, a tekuĺicama slivne povrġine od 3 do 10 km2 koje se ulijevaju 

u tekuĺice slivne povrġine od 10 km2 do 10.000 km2 dodijeljen je preliminarni novi tip tekuĺica. Uz vrlo 

mala vodna tijela stajaĺica za potrebe izrade Plana 2022. - 2027. preliminarno su odreĽeni i tipovi za 

morska jezera. 

Ova znaļajna promjena u odnosu na Plan 2016. - 2021.16 je rezultat potrebe jasnijeg odnosno 

preciznijeg klasificiranja (odreĽivanja) stanja vodnog tijela sukladno rezultatima monitoringa ako takvi 

postoje, odnosno sukladno rezultatima modeliranja u sluļajevima malih vodnih tijela na kojima nije 

obavljan monitoring stanja voda. Samim time, napravljen je odreĽeni iskorak i prema kvalitetnijem 

upravljanju vodama malih vodotoka. 

Na kontaktnim podruļjima priobalnog mora i kopna, gdje more znaļajno utjeļe na dinamiku kretanja i 

na kemijske i ekoloġke znaļajke slatkih voda javljaju se tzv. prijelazne ili boĺate vode. To su vodna tijela 

kopnenih voda u blizini rijeļnih uġĺa, koja su djelomiļno slana uslijed blizine priobalnih voda, ali se 

nalaze pod znatnim utjecajem slatkovodnih tokova. Znaļajnije rijeke gdje je prisutan utjecaj mora su 

Dragonja, Raġa i Mirna u Istri, Rjeļina u Kvarneru te Zrmanja, Krka, Jadro, Cetina, donji tok Neretve i 

Ombla u Dalmaciji.  

 

 

 

 

 

                                                      
16 U Planu upravljanja vodnim podruļjima 2016. ï 2021. stanje malih vodnih tijela se ocjenjivalo prema standardima koji vrijede 
za veĺe vodno tijelo s kojim su u povrġinskom kontaktu ili, ako takvog kontakta nema, za najbliģe ili najprimjerenije veĺe vodno 
tijelo. 
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Rijeka Povrġina (km2) 

 

Dragonja 0,33 

Mirna 1,08 

Raġa 1,55 

Rjeļina 0,78 

Zrmanja 36,95 

Krka 22,33 

Jadro 0,32 

Cetina 15,89 

Neretva 48,40 

Ombla 1,23 

Ukupno 128,85 

Sl. A.15 Povrġine prijelaznih voda u jadranskom vodnom podruļju 

 

Ukupna povrġina prijelaznih voda iznosi oko 130 km2. Prema veliļini svoje povrġine, dominiraju 

prijelazne vode Neretve (48 %), Zrmanje (37 %), Krke (22 %) i Cetine (16 %), a na sve ostale jadranske 

rijeke otpada manje od 10 % od ukupne povrġine svih prijelaznih voda. Pored navedenih rijeka, utjecaj 

mora zabiljeģen je i u uġĺima rijeka Dubraļine i Ģrnovnice kod Crikvenice i Stroģanca, koje imaju u 

veĺem dijelu godine vrlo mali protok pa su vrlo mala vodna tijela i nisu analizirana. Isto vrijedi i za jezero 

Zmajevo oko kod Rogoznice. U Dalmaciji su odreĽena tri podruļja povrġinskih voda (Vransko jezero 

kod Biograda, Rogozniļko jezero i Baĺinska jezera) koja bi se na temelju saliniteta mogla svrstati u 

kategoriju prijelaznih voda. MeĽutim, ova tri podruļja se razmatraju u kategoriji jezera. Osim njih 

utvrĽena je i kategorija slanih jezera s tri preliminarna tipa (prema salinitetu i veliļini) koja su, u 

nedostatku sustavnog praĺenja, ocijenjena prema prijedlogu klasifikacijskog sustava. 

Priobalne vode zauzimaju povrġinu od 13.750 km2. Obuhvaĺaju povrġinske vode unutar crte udaljene 

jednu nautiļku milju od crte od koje se mjeri ġirina teritorijalnih voda, a mogu se protezati do vanjske 

granice prijelaznih voda. Unutraġnju granicu ļini crta niske vode uzduģ obala kopna i otoka. Primjenom 

navedenih kriterija za odreĽivanje granice, u podruļju priobalnog mora izostaju puļinski otoci Vis, 

Biġevo i Svetac. Kako postoji potreba efikasne zaġtite svih otoka, priobalno podruļje od 1 NM oko otoka 

Visa, Biġeva i Svetca ļini sastavni dio priobalnih voda. 

 

5.1.1 Hidrografske i hidroloġke znaļajke vodnih podruļja 

Sve vode Republike Hrvatske dio su sliva Jadranskog mora ili sliva Crnog mora. Razvodnica 

(vododijelnica) ta dva sliva prolazi najviġim planinskim vrhovima gorske Hrvatske i predstavlja granicu 

izmeĽu: vodnog podruļja rijeke Dunav i jadranskog vodnog podruļja. 

Raspored povrġinskih voda (rijeke, jezera, prijelazne i priobalne vode) i podzemnih voda, kao i njihove 

meĽusobne veze, odreĽeni su morfoloġkim i hidrogeoloġkim znaļajkama pojedinog podruļja. Skoro 

sve veĺe rijeke na prostoru Republike Hrvatske su pograniļni ili prekograniļni vodotoci i imaju 

meĽudrģavni znaļaj. Glavninu voda najveĺih hrvatskih rijeka ļine vanjske vode pa su njihova hidroloġka 

obiljeģja uvjetovana i klimatskim prilikama podruļja iz kojih dolaze. 

Prema prosjeļnoj vodnoj bilanci (analize 30-godiġnjeg razdoblja) moģe se reĺi da podruļje Hrvatske 

obiluje vodama, ali raspored koliļina voda nije povoljan, jer postoji izrazita prostorna i vremenska 

neravnomjernost u rasporedu vodnoga bogatstva. 

0,2% 0,8%
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28,6%
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Tab. A.9 Osnovni pokazatelji vodnog bogatstva17 

Pokazatelj Vodno 
podruļje 

rijeke Dunav 

Jadransko 
vodno 
podruļje 

Republika 
Hrvatska 

Vode - ukupno 109 m3/godiġnje 128,38 27,94 156,32 

Vodno bogatstvo - ukupno* 109 m3/godiġnje 83,72 27,94 111,66 

Vodno bogatstvo po stanovniku** m3/godiġnje/st. 30.678 20.738 27.393 

Vlastite vode - ukupno 109 m3/godiġnje 11,86 14,22 26,08 

Vlastite vode po stanovniku** m3/godiġnje/st. 4.346 10.555 6.398 

* ukljuļeno 50 % voda Dunava i Save nizvodno od uġĺa Une 

** vrijednosti korigirane prema procjeni stanovniġtva iz 2018. godine 

 

 

 

Sl. A.16 Karta specifiļnog otjecanja u Republici Hrvatskoj 

Poplave koje su se dogodile proteklih godina pokazuju da su pojedini dijelovi drģavnog podruļja 

Republike Hrvatske vrlo ranjivi i to uglavnom zbog nezavrġenih zaġtitnih sustava ili neizgraĽenih i 

nedovoljno odrģavanih regulacijskih i zaġtitnih vodnih graĽevina. Procjenjuje se da poplave potencijalno 

ugroģavaju oko 15 % drģavnog kopnenog teritorija, od ļega je veĺi dio zaġtiĺen i omoguĺava razliļitu 

razinu sigurnosti. 

Vodno podruļje rijeke Dunav - Vodno podruļje rijeke Dunav ima veliku koncentraciju povrġinskih 

voda i razgranatu mreģu tekuĺica, osobito u svom panonskom dijelu. Gustoĺa hidrografske mreģe iznosi 

0,3 km/km2 ako se raļunaju vodotoci sa slivnom povrġinom veĺom od 10 km2, odnosno 1,6 km/km2 

uzmu li se u obzir svi evidentirani vodotoci.  

Najveĺe rijeke na vodnom podruļju su Dunav, Sava, Drava, Kupa i Mura i imaju vrlo velike slivne 

povrġine (viġe od 10.000 km2). Velike rijeke, sa slivnom povrġinom od 1.000 do 10.000 km2, su Krapina, 

Lonja - Trebeģ, Ļesma, Ilova - Pakra, Orljava, BiĽ - Bosut te Dobra, Korana, Glina i Una na podruļju 

podsliva rijeke Save i Karaġica - Vuļica, Baranjska Karaġica i Vuka na podruļju podsliva rijeka Drave i 

Dunava. Osim toga ima 50-ak rijeka na podruļju podsliva rijeke Save i 15-ak rijeka na podruļju podsliva 

rijeka Drave i Dunava koji imaju srednje veliku slivnu povrġinu (od 100 do 1.000 km2).  

                                                      
17 Strategija upravljanja vodama 
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Podruļje je siromaġno prirodnim jezerima. Najpoznatija jezera i nacionalni park su Plitviļka jezera, koja 

ļini 16 jezera nanizanih u kaskadi s visinskom razlikom od 133 metra. 

Tab. A.10 Osnovni podaci o glavnim rijekama vodnog podruļja rijeke Dunav (1961. - 1990.) 

Rijeka 

Slivna povrġina  
(km2) 

Duljina  
(km) Srednji protok u Hrvatskoj / 

najnizvodnija postaja  
(m3/s) ukupno  u Hrvatskoj ukupno  u Hrvatskoj 

drģavna 
granica 
(pribliģno)* 

Sava 95.419 25.770 946 510 313 1.134  Ģupanja 

Sutla 590 133 92 89 73 7,31 Zelenjak 

Krapina 1.244 1.244 65 65 - 12,0 Kupljenovo 

Lonja-Trebeģ 4.259 4.259 4.259 48 - 18,0 (procjena na uġĺu) 

Ļesma 2.890 2.890 96 96 - 14,1 Ļazma 

Ilova-Pakra 1.816 1.816 96 96 - 6,99 Veliko Vukovje 

Orljava 1.616 1.616 97 97 - 5,12 Pleternica 

BiĽ-Bosut 2.913 2.375 132 81 - 12,2 Nijemci 

Kupa 10.236 8.41 294 294 100 201 Farkaġiĺ 

Dobra 1.354 1.354 104 104 - 34,8 Donje Stative 

Korana 2.297 2.049 134 134 23 28,8 Velemeriĺ 

Mreģnica 980 980 63 63 - 26,6 Mrzlo Polje 

Glina 1.418 967 100 100 18 18,2 Glina 

Sunja 482 482 77 77 - 2,91 Sunja 

Una 0.368 1.686 212 116 101 221 Kostajnica 

Dunav 816.950 9.135 2.857 138 130 2.852 Erdut 

Drava 41.238 7.015 749 323 136 552 Beliġĺe 

Mura 14.149 473 493 83 79 170 Mursko Srediġĺe 

Karaġica-Vuļica 2.347 2.347 150 150 - 2,60 Beniļanci 

Vuka 1.260 1.260 126 126 - 3,14 Tordinci 

* Pribliģan podatak, odnosi se na dionice rijeka na kojima drģavna granica ide koritom rijeke ili blizu korita rijeke ili viġe puta 
presijeca tok rijeke 

 

Hidroloġka obiljeģja najveĺih rijeka na vodnom podruļju uvjetovana su klimatskim prilikama podruļja iz 

kojih dolaze. Rijeka Sava ima obiljeģja kiġno-snjeģnog reģima, a kod Drave dominira snjeģno-glacijalna 

komponenta. 

 Podsliv rijeke Save (u tablicama oznaļeno kao 
PSS) 

Podsliv rijeka Drave i Dunava (u tablicama oznaļeno kao PSD) 

Najniģi 
vodostaji 

Najļeġĺe u kolovozu i rujnu, ali i u veljaļi i 
listopadu na Savi i veĺim pritocima uoļljiva 
tendencija sniģenja najniģih godiġnjih 
vodostaja, odnosno sniģenja dna korita, zbog 
ļega se sniģavaju i razine podzemne vode. 

Na Dravi, Muri i Dunavu u zimskim mjesecima, a na pritocima 
uglavnom ljeti svi minimalni vodostaji imaju tendenciju sniģenja. 
Na Dravi su izraģena dnevna kolebanja vodostaja, uzrokovana 
nestacionarnim pogonom izgraĽenog niza hidroelektrana, 
napose kod manjih voda. 

Najviġi 
vodostaji 

Najļeġĺe od listopada do prosinca, a na 
manjim vodotocima i u srpnju i kolovozu, ġto je 
posljedica ljetnih pljuskova. 

Na Dravi, Muri i Dunavu u ljetnim mjesecima, a na pritocima i u 
zimskim i u ljetnim mjesecima. 

Najmanji 
protoci 

Na Savi i Kupi od kolovoza do studenoga. Na Dunavu u studenome, na Dravi i Muri u sijeļnju, a na 
pritocima uglavnom u ljetnim mjesecima. 

Najveĺi 
protoci 

Na Savi i Kupi od listopada do prosinca, a na 
manjim pritocima u proljeĺe i ljeto. 

Na Dravi u ljetnim mjesecima, a na pritocima najļeġĺe u 
zimskim, a samo katkad u ljetnim mjesecima. 
Tijekom dvadesetog stoljeĺa doġlo do znatnog poveĺanja 
maksimalnih protoka Drave na ulazu u Hrvatsku, zbog 
postupne izgradnje niza hidroelektrana u uzvodnim drģavama. 

Temperatura Najniģe u sijeļnju i veljaļi, najviġe u srpnju i 
kolovozu. 

Najniģe u sijeļnju, najviġe u kolovozu. 

Pojava leda Na Savi i veĺim pritocima u zimskim 
mjesecima povremeno dolazi do zamrzavanja 
vode bilo u obliku ledohoda ili ledostaja. 

Na Dravi i Dunavu u zimskim mjesecima dolazi do zamrzavanja 
vode (ledohod i ledostaj) te je potrebno koriġtenje ledolomaca 
kako bi se osigurala protoļnost. 

 

Zbog velike koliļine tranzitnih voda, vodno podruļje rijeke Dunav obiluje vodom. Prema prosjeļnoj 

vodnoj bilanci (razdoblje 1960. ï 1990.), ukupni vodni resursi vodnog podruļja iznose oko 84*109 m3 

godiġnje (oko 29.000 m3/god po stanovniku), ġto predstavlja tri ļetvrtine ukupnih vodnih resursa 

Republike Hrvatske. Na samom podruļju formira se oko 12*109 m3 vlastitih voda (oko 4.000 m3/god po 

stanovniku). Kako su prirodni ļinitelji koji sudjeluju u stvaranju otjecanja razliļiti diljem podruļja, i 
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otjecanje je razliļito. Najmanje otjecanje je u nizinama istoļne Slavonije (oko 20%), zbog relativno 

niskih oborina i velikog isparavanja, a najveĺe u planinskom podruļju Gorskoga kotara, gdje otjeļe 

preko 50% oborina. 

 

Tab. A.11 Obnovljivi vodni resursi vodnog podruļja rijeke Dunav, dugogodiġnje srednje vrijednosti 
(109 m3/god) 

 PSS PSD VPD Republika 
Hrvatska 

Prosjeļna oborina  27,8 7,3 35,2 65,7 

Realna evapotranspiracija  17,5 5,8 23,3 39,6 

Vlastiti vodni resursi 10,4 1,5 11,9 26,1 

Koliļina vode koja ulazi u Hrvatsku s teritorija susjednih drģava* 19,1 52,8 71,9 86,1 

Ukupni slatkovodni resursi 29,5 54,3 83,8 112,2 

*Ukljuļeno 50% ulaznih voda Dunava i dotoka u Savu od Une nizvodno 

 

 Podsliv rijeke Save Podsliv rijeka Drave i Dunava 
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Od velikih voda rijeke Save odgovarajuĺe je nasipima 
zaġtiĺeno samo podruļje Grada Zagreba (1.000-godiġnja 
razina sigurnosti).  
Nezaġtiĺeno je ostalo podruļje uz Savu uzvodno od 
Zagreba prema slovenskoj granici (5.700 ha) gdje su nasipi 
samo dijelom izgraĽeni.  
Nizvodno od Zagreba sve do granice sa Srbijom, mnoga 
podruļja uz Savu imaju niģu razinu sigurnosti od potrebne 
jer zaġtitni sustav Srednje posavlje nije zavrġen. Sustav 
Srednje posavlje izravno ġtiti od poplava prostor uz Savu 
izmeĽu Podsuseda i Stare Gradiġke te uz Kupu nizvodno od 
uġĺa Dobre gdje su najslabije zaġtiĺeni najniģi dijelovi 
gradskog podruļja Siska i Karlovca. 
Zbog redukcije vrġnih protoka poplavnih valova u nizinskim 
retencijama, sustav Srednje posavlje ima kljuļnu vaģnost i u 
zaġtiti od poplava slavonske dionice Save nizvodno od Stare 
Gradiġke te u zaġtiti od poplava u susjednim drģavama 
Bosni i Hercegovini i Srbiji. Zaġtita od poplava zasnovana na 
nizinskim retencijama i ekspanzijskim povrġinama omoguĺila 
je zadrģavanje vrijednosti ekosustava na ġirokim poplavnim 
povrġinama Lonjskog i Mokrog polja. IzgraĽeni dijelovi 
odteretnog kanala Lonja-Strug (poļetna i zavrġna dionica) 
koriste se zajedno s okolnim prirodnim vodotocima za 
transport upuġtenih voda i punjenje.  
Na slivu Save je provedena rekonstrukcija i izgradnja 
savskih nasipa kako bi se postigla 100-godiġnja sigurnost 
zaġtite. Oko 70% ukupne duģine nasipa uz rijeku Savu i uz 
njene pritoke do uspornog djelovanja vodostaja Save ima 
potrebno nadviġenje od 1,20 m iznad 100-godiġnje velike 
vode. Na podruļju donje i srednje Save ostalo je nekoliko 
kraĺih dionica savskih nasipa koje joġ treba rekonstruirati, u 
prvom redu dionica duģ lijeve obale od Trebeģa do 
Dubrovļaka i dionica duģ desne obale uzvodno od Siska 
koje nisu dovoljno visoke jer su bile izvedene prema 
drugaļijim kriterijima zaġtite. 
Na slivovima veĺih pritoka rijeke Save zaġtitni sustavi nisu 
dovrġeni ili ih nema. Uglavnom su zaġtiĺeni gradovi i veĺa 
naselja, dok poljoprivredne povrġine uļestalo plave. Svega 
36% podruļja je zaġtiĺeno, a na ostalim dijelovima zaġtitni 
objekti ili nisu izgraĽeni ili imaju nizak stupanj zaġtite, 
najļeġĺe 5 do 25-godiġnje razine sigurnosti. Nakon 
djelomiļno izgraĽenog zaġtitnog sustava kojeg ļini 19 
brdskih retencija dijelovima grada Zagreba prijeti i dalje 
opasnost od medvedniļkih bujica kod velikih voda iznad 20 
do 50-godiġnjeg povratnog razdoblja. 

Zaġtita od poplavnih voda Dunava, Drave i Mure 
omoguĺena je izgradnjom viġenamjenskih akumulacija i 
obrambenih nasipa te zadrģavanjem ġirokih 
inundacijskih pojasa uz vodotoke. 
Nasipi su zavrġeni gotovo na svim podruļjima gdje su 
potrebni, osim na nekim dionicama uz stara korita 
hidroelektrana Varaģdin, Ļakovec i Dubrava te uz rijeku 
Vuļicu i na manjem dijelu Baranje. Kod zadnje pojave 
velikih voda pokazalo se da na nekim dionicama 
postojeĺe nasipe treba rekonstruirati jer nemaju 
zadovoljavajuĺu visinu i dimenzije.  
Izgradnjom i kasnijim rekonstruiranjima obrambenih 
nasipa Drava-Dunav i Zmajevac-Kopaļevo omoguĺena 
je uļinkovita zaġtita Baranje od 100-godiġnjih velikih 
voda Drave i Dunava, ali i oļuvanje ġirokih poplavnih 
povrġina uz uġĺe Drave u Dunav ļime je poboljġana i 
zaġtita od poplava na nizvodnom podruļju uz Dunav.  
Poseban problem kod zaġtite od poplava na Dunavu i 
donjoj Dravi ļini pojava ledostaja. Za uklanjanje ledenih 
ļepova koji ometaju nesmetano protjecanje vode i mogu 
prouzroļiti ledenu poplavu angaģiraju se brodovi 
ledolomci (trostrani hrvatsko-maĽarsko- srpski 
vodnogospodarski sporazum). 
Na brojnim bujiļnim pritokama zaġtitni sustavi nisu 
izgraĽeni. Bujiļne poplave najļeġĺe ugroģavaju naselja i 
poljoprivredne povrġine u MeĽimurju, Podravini i 
Podunavlju. Sustavi zaġtite od brdskih voda dijelom su 
izgraĽeni samo na slivovima na podruļju MeĽimurja i 
Ģupanijskog kanala, najļeġĺe 5 do 25-godiġnje razine 
sigurnosti, dok na ostalim podruļjima postoje samo 
pojedinaļne regulacijske i zaġtitne vodne graĽevine koje 
ne mogu osigurati primjerenu zaġtitu nizinskih dijelova. 
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 Retencijski prostori u Lonjskom i Mokrom polju proglaġeni su 
parkom prirode Lonjsko polje - oļuvanje bioloġke 
raznolikosti podruļja bez negativnih posljedica na ģivotne 
uvjete lokalnog stanovniġtva. 

Sustav obrane od poplava koncipiran je tako da su 
oļuvane ġiroke poplavne povrġine uz uġĺe Drave u 
Dunav ġto ima povoljan utjecaj na prirodni reģim voda u 
Parku prirode Kopaļki rit. 
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 Podsliv rijeke Save Podsliv rijeka Drave i Dunava 
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- nasipi uz vodotoke I. reda razliļite razine zaġtite, 

ukupne duljine oko 1.600 km 
- nasipi uz vodotoke II. reda razliļite razine zaġtite, 

ukupne duljine oko 200 km 
- viġenamjenske akumulacije (Lokve na Lokvarki, Pakra 

na Pakri, Vonarje na Sutli) ukupnog volumena 73 hm3 
- brdske retencije ukupnog volumena 2,5 hm3 
- 5 velikih nizinskih retencija (Lonjsko polje, Mokro polje, 

Kupļina, Zelenik i Jantak) ukupnog volumena oko 
1.590 hm3 

- 2 ustave (Prevlaka i Trebeģ) i 2 preljeva (Jankomir i 
Koġutarica) za distribuciju velikih voda u nizinske 
retencije 

- 3 velika odteretna kanala (Odra, Lonja-Strug i Kupa-
Kupa) ukupne duljine oko 65 km 

- spojni kanali Zelina-Lonja-Glogovica-Ļesma i Ilova-
Pakra 

- lateralni kanali za prikupljanje brdskih voda ukupne 
duljine oko 530 km 

- nasipe uz vodotoke razliļite razine zaġtite. 
- 3 viġenamjenske akumulacije na Dravi (Dubrava, 

Ļakovec i Varaģdin) ukupnog volumena 165 hm3 
- brdske retencije ukupnog volumena 8,3 hm3 
- lateralne kanale za prikupljanje brdskih voda 

ukupne duljine oko 59 km 
- 3 derivacijska kanala na hidroelektranama 

Dubrava, Ļakovec i Varaģdin 
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- nasipi uz Kupu i Koranu na podruļju Gornjeg Mekuġja 
kod Karlovca, ukupne duljine 4,3 km (zaġtita ureĽaja za 
proļiġĺavanje komunalnih otpadnih voda) 

- juģni nasip retencije Lonjsko polje, duljine 8 km 
- preljev Palanjek na savskom nasipu 
- obaloutvrda Save na podruļju naselja Palanjek kod 

Siska 
- ureĽenje korita rijeke Pakre na dionici duljine 2,8 km 
- obaloutvrda Save u Ġtitaru i Mlaki 
- desni nasip Save od Sunjskog Seliġta do uġĺa Graduġe 

nizvodno od Siska duljine 10 km 
- prag u koritu rijeke Gline u Glini 

 

 

 

Sl. A.17 Postojeĺi sustav zaġtite od poplava na slivu Save, Drave i Dunava 
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Naļelno se moģe reĺi da na vodnom podruļju rijeke Dunav, odgovarajuĺi stupanj zaġtite od velikih voda 

rijeka imaju samo veĺi gradovi. Obrana od poplava pritoka uglavnom nije rijeġena na odgovarajuĺi 

naļin, dok razina zaġtite od plavljenja brdskim vodama ne prelazi 5 do 25 godiġnje povratno razdoblje.  

Jadransko vodno podruļje - Jadransko more je zatvorenoga tipa, ukupne povrġine oko 138.600 km2 

(zajedno s otocima). Ukupni volumen Jadranskog mora iznosi oko 35.000 km3, ġto ļini 4,6% volumena 

Sredozemnog mora. Prosjeļna ġirina Jadranskog mora iznosi oko 160 km, a najveĺa izmjerena dubina 

je 1.233 m. Obale Jadranskog mora dijeli ġest priobalnih drģava: Italija, Slovenija, Hrvatska, Bosna i 

Hercegovina, Crna Gora i Albanija. Joġ pet susjednih drģava svojim malim dijelom pripada slivu 

Jadranskog mora. Dio Jadranskog mora koji pripada Republici Hrvatskoj je prostor istoļne obale, koja 

se prostire od Prevlake na jugu do rta Savudrije na zapadu, ukljuļujuĺi sve otoke, otoļiĺe i hridi duģ 

obale, te otoļje Palagruģa. Karakteristika hrvatske obale su visoke planine koje se uz nju pruģaju, osim 

u prostoru Zadra i zapadne Istre.  

Republika Hrvatska raspolaģe s 31.067 km2 morskoga teritorija i dodatnih 23.870 km2 gospodarskog 

pojasa mora. Razvedena obala i duga obalna crta razlog su ġto Hrvatska ima obilje priobalnih voda. 

Razvedenost obale je posljedica potapanja planinskih reljefnih oblika zbog otapanja leda nakon zadnjeg 

ledenog doba kada se razina mora izdigla 100 m pa su vrhovi nekadaġnjih planina postali otoci, a doline 

zaljevi i morski prolazi. Jadransko more je preteģno plitko. Sjeverno od Pule dubina mora ne prelazi 

50 m, a sjeverno od Zadra 100 m. U juģnom dijelu Jadranskog mora smjeġtena je juģno-jadranska 

kotlina u kojoj dubina naglo opada. Jadran je relativno toplo more s temperaturama koje se ne spuġtaju 

ispod 11ÁC, a prozirnost mu je velika. Morske struje su u Jadranskom moru tople i teku uz hrvatsku 

obalu od juga prema sjeveru, a uz talijansku od sjevera prema jugu. Morske mijene nisu pretjerano 

izraģene. 

Jadransko vodno podruļje je siromaġno kopnenom povrġinskom vodom, ali postoje znaļajni podzemni 

tokovi kroz krġke sustave. Glavnina oborinskih voda ponire u dublje slojeve, do nepropusnih horizonata 

gdje se nalaze leģiġta podzemne vode i stalni krġki izvori. Vodotoci se javljaju u predjelima slabije 

izraģenih krġkih fenomena, gdje ima aluvijalnih naplavina i gdje podzemna cirkulacija nije duboka. Na 

otocima zapravo nema povrġinskih voda, osim povremenih bujiļnih tokova ili rijetkih izvora, obiļno 

malog kapaciteta. Iznimka je jezero Vrana na otoku Cresu, najveĺe prirodno jezero u Hrvatskoj. More 

uz obalu obiluje vruljama. 

Tab. A.12 Osnovni podaci o glavnim rijekama jadranskog vodnog podruļja (1961. - 1990.) 

Rijeka Slivna povrġina (km2) Duljina (km) Srednji protok u Hrvatskoj/ 
najnizvodnija postaja  

(m3/s) 
Ukupno  U Hrvatskoj Ukupno  U Hrvatskoj Granica 

(pribliģno)* 

Dragonja 141 55,6 26 12 12 1,30 Plovanija 

Mirna 541 494 53 53 - 7,91 Portonski most 

Raġa 279 279 23 23 - 1,60 Podpiĺan 

Boljunļica 230 230 33 33 - 0,956 Ļepiĺ 

Rjeļina 360 300 19 19 - 12,9 Suġak 

Lika 1.014 1.014 77 77 - 7,33 Bilaj 

Gacka 584 584 61 61 - 13,3 Ļoviĺi 

Zrmanja 1.379 1.379 69 69 - 37,0 Jankoviĺa Buk 

Krka 2.657 2.657 72 72 - 54,6 Skradinski Buk 

Cetina 4.145 1.531 104 104 - 99,0 Gardunska mlinica 

Neretva 10.520 280 215 22 - 342 Metkoviĺ 

* Pribliģan podatak, odnosi se na dionice rijeke na kojima granica ide koritom rijeke ili blizu korita rijeke  

 

Najveĺa rijeka koja utjeļe u Jadransko more je Neretva, sa slivnom povrġinom od 10.520 km2 (vrlo 

velika rijeka). Glavnina (preko 95%) sliva Neretve nalazi se u Bosni i Hercegovini pa su njena hidroloġka 

obiljeģja uvjetovana klimatskim prilikama podruļja iz kojeg dolazi. Hrvatskoj pripada samo najnizvodniji 

dio rijeļnoga sliva (delta Neretve). Ļetiri velike rijeke jadranskoga sliva (1.000 do 10.000 km2): Lika, 

Zrmanja, Krka i Cetina i 40-ak srednje-velikih rijeka (100 do 1.000 km2) su cijelom svojom duljinom u 

Hrvatskoj. Za Cetinu je karakteristiļno da joj je veĺi dio sliva u Bosni i Hercegovini.   
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Sustav zaġtite od poplava na slivovima sjevernog Jadrana 

 

Sustav zaġtite od poplava na slivovima juģnog Jadrana 

 

Sl. A.18 Sustav zaġtite od poplava na slivovima jadranskog vodnog podruļja 
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Tab. A.13 Pregled hidroloġkih znaļajki povrġinskih voda jadranskog vodnog podruļja 

 Istarsko-primorski slivovi Dalmatinski slivovi 

Najniģi vodostaji Veĺina vodotoka u suġnom razdoblju presuġuje. 
Uoļena tendencija sniģenja minimalnih godiġnjih 
vodostaja. 

Od kolovoza do listopada, kada dio manjih 
vodotoka presuġuje.  
Na veĺini vodotoka nisu uoļene sustavne promjene 
minimalnih godiġnjih vodostaja. 

Najviġi vodostaji Ļeste pojave izuzetno visokih vodostaja. Najviġi vodostaji zabiljeģeni u svim mjesecima, 
najļeġĺe u prosincu. 
Uoļeno sniģenje najviġih i srednjih godiġnjih 
vodostaja na Neretvi (Metkoviĺ), Cetini (Han) i 
Vrgorskoj Matici (Dusina). 

Najmanji protoci Od srpnja do rujna. U kolovozu. 

Najveĺi protoci Na Rjeļini i Gackoj u travnju, na Mirni u sijeļnju, na Lici u 
prosincu. 

U travnju, rjeĽe u sijeļnju i prosincu. 

Temperatura Temperaturni reģim voda raznolik.  

Pojava leda Moguĺa iznimno na podruļju Like, na akumulacijama i 
jezerima ili dijelovima vodotoka bez strujanja vode. 

Na nekim vodotocima i jezerima povremeno dolazi 
do povrġinskog zamrzavanja vode (primjerice 
Vransko jezero). 

 

 

Prema prosjeļnoj vodnoj bilanci (razdoblje 1960. - 1990. godina), ukupni slatkovodni resursi jadranskog 

vodnog podruļja iznose oko 28*109 m3 godiġnje, ġto ļini 20.600 m3/god po stanovniku. Na samom 

podruļju formira se 14,2*109 m3 vlastitih voda ili oko 10.300 m3 vlastitih voda godiġnje po stanovniku. 

Kako su prirodni ļinitelji koji sudjeluju u stvaranju otjecanja razliļiti diljem podruļja i otjecanje je razliļito. 

Najveĺe otjecanje ima planinsko podruļje krġa, gdje otjeļe preko 50 % palih oborina, a najļeġĺe izmeĽu 

60 % i 70 %, neġto manje primorski dio vodnog podruļja, a vrlo malo otoci. 

 

 

Tab. A.14 Obnovljivi vodni resursi jadranskog vodnog podruļja, dugogodiġnje srednje vrijednosti 
(109 m3/god) 

 JVP Republika 
Hrvatska 

Prosjeļna oborina  30,5 65,7 

Realna evapotranspiracija  16,3 39,6 

Vlastiti vodni resursi 14,2 26,1 

Koliļina vode koja ulazi u Hrvatsku s teritorija susjednih drģava 14,2 86,1 

Ukupni slatkovodni resursi 28,4 112,2 

 

 

Sustavi zaġtite od poplava na slivovima jadranskog vodnog podruļja pruģaju razliļite razine zaġtite 

ovisno o stupnju izgraĽenosti. 
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 Zaġtite od poplava na slivovima Sjevernog Jadrana Zaġtita od poplava na slivovima Juģnog Jadrana 
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IzgraĽenost sustava za obranu od poplava je najveĺa 
na slivnim podruļjima Mirne i Raġe. Najniģe locirani 
gradovi (Buzet i Pazin), naselja i obradive 
poljoprivredne povrġine u dolinama Mirne, Dragonje, 
Raġe i Pazinskog potoka joġ uvijek nisu dovoljno 
zaġtiĺeni od velikih voda. 
Uz rijeku Mirnu ļija ukupna duljina zajedno s 
obuhvatnim kanalima iznosi oko 100 km, izgraĽeni 
nasipi pruģaju zaġtitu od 25 do 50-godiġnjih velikih 
voda. Za obranu od poplava na slivu Mirne vaģnu 
ulogu ima viġenamjenska akumulacija Botonega, 
volumena 19,7 hm3, koja moģe prihvatiti i reducirati 
1.000-godiġnji vodni val. 
Uz rijeku Raġu, ļija duljina zajedno s obuhvatnim 
kanalima iznosi oko 68 km, nasipi ġtite od velikih voda 
25 do 50-godiġnjeg povratnog razdoblja. 
Na Liļkom podruļju izgraĽenost sustava zaġtite od 
poplava je mala i vezana je uz funkcioniranje 
postojeĺih objekata i postrojenja hidroelektrane Senj. 
Poplave ugroģavaju brojne poljoprivredne povrġine i 
infrastrukturne objekte na ġirem podruļju Otoļca koje 
je nedovoljno branjeno od poplavnih voda Gacke i 
njenih pritoka, te na ġirem podruļju Gospiĺa i 
Kosinjskom polju koje je nezaġtiĺeno od velikih voda 
Like i njenih pritoka. 
Brojne bujice ugroģavaju gradove, naselja, prometnice 
i poljoprivredne povrġine na zapadnoj obali Istre, 
Kvarnera i kvarnerskim otocima. Na kvarnerskom 
podruļju opasnost prijeti i od zatrpavanja vodotoka 
kliziġtima (kanjon Rjeļine i Vinodolska dolina) koja 
mogu proizvesti poplave veĺih razmjera. Naselja i 
Jadransku magistralnu cestu duģ ļitavog podruļja od 
Senja prema Starigrad Paklenici ugroģavaju bujiļne 
vode s padina Velebita 

Na slivu Krke je izgraĽeni nasip u Kninu, 100-godiġnje 
razine sigurnosti. UreĽenjem korita Krke i njenih pritoka 
Oraġnice i Kosovļice joġ uvijek nije postignuta 
odgovarajuĺa zaġtita zaobalja uzvodno od Knina. Zbog 
ograniļenog kapaciteta akumulacije Golubiĺ na Butiġnici, 
dolina Butiġnice je i dalje izloģena uļestalom plavljenju 
bujiļnih voda. 
Na rijeci Zrmanji izgraĽene obaloutvrde ġtite centralne 
dijelove grada Obrovca od 100-godiġnjih poplavnih voda. 
U srednjem toku Zrmanje obrambenim nasipom se brane 
od poplava meliorirane povrġine Ģegarskog polja.  
Opĺe stanje zaġtite od poplava na slivu Cetine je 
zadovoljavajuĺe. Za obranu od poplava vaģnu ulogu ima 
viġenamjenska akumulacija Peruļa, volumena 565 hm3, 
izgraĽena kao dio hidroenergetskog sustava sliva Cetine 
koji se proteģe i na drģavni teritorij susjedne Bosne i 
Hercegovine. 
Velike vode Neretve koje dolaze s uzvodnog dijela sliva 
pod direktnim su utjecajem rada hidroelektrana i 
akumulacija u susjednoj Bosni i Hercegovini. Nasipi uz 
rijeku Neretvu i njen lijevi ogranak Malu Neretvu najveĺim 
dijelom imaju dvostruku ulogu, odnosno sluģe i za promet i 
za obranu od poplava. Korito rijeke Neretve je ureĽeno 
cijelom duģinom od Metkoviĺa do mora, kao i korito Male 
Neretve. Na poļetku i zavrġetku toka Male Neretve 
izgraĽene su dvije brane s ustavama i brodskom 
prevodnicom. Brana na poļetku toka u Opuzenu kontrolira 
ulaz voda iz Neretve, a brana na uġĺu sprjeļava prodor 
slane, morske vode u Malu Neretvu i njezino priobalje, te 
kontrolira otjecanja vode iz zaobalja. Kod velikih voda se 
zatvaraju svi propusti (ustave) u lijevom i desnom nasipu 
uz rijeku Neretvu nizvodno od Metkoviĺa, osim uġĺa 
Norina i Crne Rijeke na desnoj obali. Velike vode Neretve 
ulaze kroz uġĺe Norina u moļvarno podruļje Vid-Norin i 
poplavljuju ga. Pri opadanju vodostaja Neretve dolazi do 
istjecanja vode u rijeku Neretvu i praģnjenja podruļja Vid-
Norin.  
Melioracijske povrġine se ġtite od 100-godiġnjih velikih 
voda Neretve 
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- regulirana (ureĽena) korita vodotoka I.reda, 
ukupne duljine oko 187 km 

- nasipe uz vodotoke I. i II. reda razliļite razine 
zaġtite 

- viġenamjenske akumulacije (Kruġļica i Gusiĺ 
polje na slivovima Like i Gacke, Botonega na 
slivu Mirne, Letaj na Boljunļici, Valiĺi na Rjeļini 
Lepenica na Lepenici), ukupnog volumena 
180 hm3 brdske retencije ukupnog volumena 
0,4 hm3   

- lateralne kanale za prikupljanje brdskih voda 
ukupne duljine oko 271 km 

- 2 odvodna tunela ukupne duljine 6,2 km 

- ureĽena korita vodotoka 30,6 km 

- nasipi uz vodotoke 102 km 

- morski nasipi 2,6 km 

- lateralni kanali 35,2 km 

- obaloutvrde 4,4 km 

- ustave 32 

- brane s prevodnicama 2 

- probijeno 7 odvodnih tunela ukupne duljine 11,1 km 
(Rastok, Vrgorac, Baĺina, Blato, Konavle, Tinj, 
Bokanjac) i 1 tunel na teritoriju BiH (Petnik u Imotsko-
Bekijskom polju), prokopani odvodni i lateralni kanali, 
podignuti nasipi, formirana retencija Proloġko Blato, 
volumena 11,4 hm3 , postavljene ustave 
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  - nasip ukupne duljine 8,2 km (6,3 km u Republici 

Hrvatskoj, a preostalo u Bosni i Hercegovini) te po 
jednu crpnu stanicu, regulacijsku ustavu i preljevnu 
graĽevinu na teritoriju Republike Hrvatske i na 
teritoriju Bosne i Hercegovine za obranu od poplava 
grada Metkoviĺa u desnom zaobalju Neretve od 
velikih voda 20 ï 33 godiġnjeg povratnog razdoblja 
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5.1.2 Ekoloġki okvir 

Polaziġte - Ekoloġko stanje povrġinskih voda ovisi o nizu ļimbenika, prirodnih i antropogeno 

uvjetovanih. Zbog prirodne bioloġke raznolikosti uvedena je tipizacija povrġinskih voda i ocjenjivanje 

stanja voda s obzirom na relativno odstupanje od tip-specifiļnih referentnih uvjeta. Za svaku kategoriju 

povrġinskih voda najprije se definiraju tipovi voda sa svojim specifiļnim bioloġkim karakteristikama. 

Prvi ļimbenik u razvrstavanju u tipove je pripadnost odreĽenoj limnofaunistiļkoj ekoregiji za kopnene 

vode odnosno morskoj ekoregiji za prijelazne i priobalne vode. Polaziġte za nacionalnu regionalizaciju 

je podjela Europe na 25 kopnenih ekoregija prema Illiesu, relevantnih za tipizaciju rijeka i jezera, i ġest 

morskih ekoregija, za tipizaciju prijelaznih i priobalnih voda. Podruļje Hrvatske pokrivaju dvije kopnene 

ekoregije: Panonska (11. - Hungarian lowlands) i Dinaridska (5. - Dinaric western Balkan) i 

Mediteranska ekoregija za prijelazne i priobalne vode (6. - Mediterranean sea). Granica razdvajanja 

Panonske i Dinaridske ekoregije prolazi slivom Kupe (crta: Bregana - Samobor - Karlovac - dolina rijeke 

Korane - granica s BiH kod Liļkog Petrovog Sela) i utemeljena je na geoloġkoj i litoloġkoj podlozi o kojoj 

ovisi niz fizikalnih i kemijskih obiljeģja vodenih staniġta. Na nacionalnoj razini se Dinaridska ekoregija 

dijeli na tri subekoregije: Dinaridsku kontinentalnu sub-ekoregiju, Dinaridsku primorsku subekoregiju i 

Dinaridsku primorsku subekoregiju Istru. Granica razdvajanja Dinaridske kontinentalne subekoregije i 

Dinaridske primorske subekoregije utemeljena je na orografskoj podlozi (crta: Risnjak (zaobilazeĺi 

slivno podruļje Rjeļine) - Velebit - sjeverni obronci Dinare (zaobilazeĺi slivno podruļje Zrmanje) - 

granica s BiH) i odvaja gorsku Hrvatsku od primorske Hrvatske. Granica izdvajanja Dinaridske 

primorske subekoregije Istre temelji se na limnofaunistiļkom odvajanju istarskih vodotoka od ostalih 

vodotoka Dinaridske primorske subekoregije. Zbog uzdizanja visoļja Ļiļarije i Uļke u geoloġkoj 

proġlosti Istre, hidroloġke znaļajke su bez utjecaja sa sjeveroistoka iz podruļja Gorskog kotara kao i 

sa sjevera iz zone visokog krġa. 

Panonska zavala na sjeveru nastala je tektonskim uleknuĺem u tercijaru, koje je ispunjavalo Panonsko 

more, i sastoji se od aluvijalnih i diluvijalnih ravnica nadmorske visine 80 ï 135 m n.m. i osamljenih 

gorskih masiva graĽenih od uglavnom starijih silicijskih stijena. Generalno gledajuĺi, prevladavaju 

stijene razliļite starosti. U prigorskim i gorskim podruļjima preteģe silikatna podloga (metamorfne 

stijene pretkambija, metamorfne stijene i klastiti paleozoika, magmatske stijene mezozoika te klastiļni 

sedimenti miocena), a samo mjestimice se susreĺu i vapnenaļke stijene mezozoika i mlaĽeg miocena 

koje pripadaju karbonatnoj podlozi. U nizinskom podruļju Panonske ekoregije prevladavaju aluvijalne 

naslage koje takoĽer pripadaju silikatnoj podlozi. 

U Dinaridskoj ekoregiji dominiraju karbonatne stijene mezozoika i starijeg paleogena. Na podruļju 

kontinentalne subregije na povrġini su prisutni i stariji paleozojski (karbonsko-permski) i donjotrijaski 

klastiļni sedimenti koji pripadaju silikatnoj podlozi (dijelovi Gorskog kotara i Like). U Primorskoj subregiji 

na povrġini se pojavljuju naslage eocenskog fliġa, koje spadaju u silikatnu podlogu ġto uvjetuje 

vodonepropusnost takove podloge. Naslage fliġa su diskontinuirano rasporeĽene jer su pod velikim 

utjecajem tektonike dinaridskog pruģanja (bore i rasjedi). Na podruļju Istre fliġ je povrġinski razvijen u 

veĺem obimu, zbog manjeg utjecaja tektonike.  
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Sl. A.19 Karta razgraniļenja ekoregija i subekoregija 

Za daljnje razvrstavanje unutar ekoregije/subekoregije koristi se odreĽeni broj abiotiļkih ļimbenika koji 

odreĽuju osnovna obiljeģja vodenih staniġta i, posljediļno, uvjetuju sastav i strukturu vodenih zajednica. 

U Hrvatskoj je primijenjen tipizacijski sustav B, jer je fleksibilniji i omoguĺuje definiranje tipologije koja 

bolje opisuje bioloġku raznolikost povrġinskih voda. Ako dodatno testiranje abiotiļke tipologije pomoĺu 

bioloġkih podataka sugerira da pojedini Ăabiotiļki tipoviñ imaju vrlo sliļne vodene biocenoze, oni ĺe se 

grupirati u jedan Ăbiotiļki tipñ.  

Svakom izdvojenom tipu povrġinske vode pridruģuju se tip-specifiļne referentne vrijednosti i granice 

klasa za relevantne elemente kakvoĺe, koje ĺe biti uporiġte za ocjenu i razvrstavanje (klasifikaciju) 

povrġinskih voda u klase ekoloġkoga stanja. Rijeļ je o skupu bioloġkih i podrģavajuĺih fizikalno-

kemijskih i kemijskih te hidromorfoloġkih elemenata koji u potpunosti definiraju kakvoĺu strukture i 

funkcioniranja vodnih ekosustava. Bioloġki elementi kakvoĺe se odnose na stanje vodene flore 

(fitoplankton, makrofita i fitobentos), faune bentiļkih beskraljeģnjaka i riblje faune. Osnovni fizikalno-

kemijski i kemijski elementi u velikoj mjeri obuhvaĺaju pokazatelje koji se tradicionalno koriste za ocjenu 

kakvoĺe voda izloģenih unosu oneļiġĺenja, ukljuļujuĺi oneļiġĺenje specifiļnim oneļiġĺujuĺim tvarima 

koje se ispuġtaju u znatnijim koliļinama. Hidromorfoloġki elementi kakvoĺe se odnose na glavne 

hidroloġke i morfoloġke preduvjete razvoja biotiļkih zajednica u vodenim staniġtima. 

Tip-specifiļni referentni uvjeti opisuju pribliģno prirodno stanje odreĽenog vodenog ekosustava. Tip-

specifiļne granice klasa odraģavaju varijabilnost pojedinih elemenata kakvoĺe i njen utjecaj na ocjenu 

stanja ekosustava. Definiranje tip-specifiļnih referentnih uvjeta je sloģen zadatak jer, zbog promjena u 

okoliġu uzrokovanih ljudskom djelatnoġĺu, nije jednostavno naĺi odgovarajuĺa referentna mjesta, bez 

znaļajnijih antropogenih optereĺenja, na kojima bi se pouzdano utvrdile referentne vrijednosti 

elemenata kakvoĺe za svaki pojedini tip povrġinske vode. Stoga je za odreĽivanje referentnih uvjeta, 

uz prostorne i povijesne podatke, u velikoj mjeri koriġtena i ekspertna procjena. 
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Tab. A.15 Normirani elementi kakvoĺe za ocjenu ekoloġkog stanja povrġinskih voda 

Element kakvoĺe Tekuĺice 
(rijeke) 

Stajaĺice 
(jezera) 

Prijelazne 
vode 

Priobalne 
vode 

Bioloġki  Fitoplankton + + + + 

Makroalge N N - + 

Morske cvjetnice N N + + 

Makrofita + + N N 

Fitobentos + + N N 

Makrozoobentos + + + + 

Ribe + + + N 

Fizikalno-
kemijski i 
kemijski  

Prozirnost N + + + 

Toplinski uvjeti + + - - 

Reģim kisika + + + + 

Zaslanjenost + + - - 

Zakiseljenost + + N N 

Hranjive tvari + + + + 

Specifiļne oneļiġĺujuĺe tvari + + + + 

Hidromorfoloġki  Hidroloġki reģim + + - - 

Uzduģni kontinuitet + N N N 

Morfoloġki uvjeti + + - - 

N element kakvoĺe nije primjenjiv za tu kategoriju povrġinske vode 

- element kakvoĺe nije normiran 

 

Standardi za ocjenjivanje kemijskog stanja povrġinskih voda nisu promijenjeni u odnosu na prvi planski 

ciklus, jer se i popis tvari mjerodavnih za ocjenu kemijskog stanja (33 prioritetne tvari i osam drugih 

oneļiġĺujuĺih tvari proizaġlih iz ranije regulative o opasnim tvarima, u nastavku Ăprioritetne tvariñ) i 

propisani standardi kakvoĺe za te tvari preuzimaju iz Direktive 2008/105/EZ Europskoga parlamenta i 

Vijeĺa od 16. prosinca 2008. o standardima kakvoĺe okoliġa na podruļju politike voda kojom se 

mijenjaju i slijedom toga ukidaju Direktive Vijeĺa 82/176/EEZ, 83/513/EEZ, 84/156/EEZ, 84/491/EEZ, 

86/280/EEZ, te mijenja Direktiva 2000/60/EZ Europskog parlamenta i Vijeĺa (SL L 348, 24. 12. 2008.), 

u daljnjem tekstu: Direktiva o standardima kakvoĺe vodnog okoliġa. 

 

Referentno stanje je prirodno stanje tijela povrġinske vode bez ili s vrlo malim utjecajem ljudskih 

aktivnosti (industrija, intenzivna poljoprivreda, urbanizacija, regulacija u svrhu obrane od poplava i zbog 

unutarnje plovidbe). Za svaki tip tijela povrġinske vode odreĽeni su referentni uvjeti koji predstavljaju 

vrijednosti bioloġkih, osnovnih fizikalno - kemijskih i kemijskih elemenata te hidromorfoloġkih elemenata 

kakvoĺe, koji prate bioloġke elemente, specifiļne za odreĽeno tijelo povrġinske vode u vrlo dobrom 

ekoloġkom stanju. Referentni uvjeti (kvalitativni i kvantitativni) odreĽeni su na temelju prostornih i 

Mjerila i postupak praĺenja i ocjenjivanja ekoloġkog stanja povrġinskih voda propisani su u Uredbi o 
standardu kakvoĺe voda (Narodne novine, broj 96/19), u daljnjem tekstu: Uredba o standardu kakvoĺe 
voda i prateĺim metodoloġkim priruļnicima dostupnim na mreģnim stranicama Hrvatskih voda 
https://voda.hr/hr/node/1293 :  

¶ Metodologija uzorkovanja, laboratorijskih analiza i odreĽivanja omjera ekoloġke kakvoĺe bioloġkih 
elemenata kakvoĺe i  

¶ Metodologija monitoringa i ocjenjivanja hidromorfoloġkih pokazatelja. 

Napominje se: da je Uredba o izmjenama i dopunama Uredbe o standardu kakvoĺe voda u postupku 
donoġenja i da se oļekuje da ĺe stupiti na snagu prije donoġenja Plana upravljanja vodnim podruļjima 
2022. - 2027. Plan upravljanja vodnim podruļjem 2022. - 2027. je izraĽen u skladu s navedenim 
izmjenama i dopunama (Vidjeti detaljno obrazloģenje u poglavlju B.2 Stanje voda).  

Sva referiranja u tekstu na: Uredbu o standardu kakvoĺe voda se odnose kako na Uredbu o standardu 
kakvoĺe voda (Narodne novine, broj 96/19) tako i na Uredbu o izmjenama i dopunama Uredbe o 
standardu kakvoĺe voda ļiji je postupak donoġenja u tijeku. 

https://voda.hr/hr/node/1293
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povijesnih podataka, a u najveĺoj mjeri na temelju ekspertnih procjena. U Prilogu 1. A. Uredbe o 

standardu kakvoĺe voda navedena je normativna definicija kategorije za vrlo dobro ekoloġko stanje 

povrġinskih voda ġto odgovara normativnoj definiciji za referentne uvjete. 

 

 
Prostorni raspored tipova povrġinskih voda tekuĺica, prijelaznih i priobalnih voda 

 
Prostorni raspored tipova stajaĺica 

Sl. A.20 Postorni raspored tipova povrġinskih voda (na karti su grupirani tipovi radi bolje 
preglednosti) 
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5.1.2.1 Rijeke (tekuĺice) (usuglaġeno) 

 

Tipizacija tekuĺica provedena je na tekuĺicama sa slivnom povrġinom veĺom od 10 km2. U nacionalnu 

tipologiju tekuĺica prema sustavu B ukljuļeni su obavezni i izborni ļimbenici, uz podjelu na ekoregije 

prema sustavu A, koristeĺi Ătop downñ (na niģe) - Ăbottom upñ (na viġe) pristup. Obavezni ļimbenici 

proizlaze iz implementacije sustava A, a odabir izbornih ļimbenika bazira se na hrvatskim ekoloġkim i 

faunistiļkim specifiļnostima. 

Tab. A.16 Kriteriji za tipizaciju tekuĺica sa slivnom povrġinom veĺom od 10 km2 

Abiotiļki ļimbenici za tipizaciju rijeka/tekuĺica 

Obavezni 1. ekoregija: 
- Panonska ekoregija i 

- Dinaridska ekoregija 
Å Dinaridska kontinentalna subekoregija 
Å Dinaridska primorska subekoregija i  
Å Dinaridska primorska subekoregija ï Istra 

2. veliļina sliva: 
- 10 - 100 km2 - potoci i male tekuĺice 

- 100 ï 1.000 km2 - srednje velike tekuĺice 
- 1.000 ï 10.000 km2 - velike tekuĺice i 
- > 10.000 km2 - vrlo velike tekuĺice 

3. geoloġka i litoloġka podloga: 
- silikatna, 
- vapnenaļka 
- mijeġana silikatno-vapnenaļka ili vapnenenaļko-silikatna (ovisno o tome koja je viġe 

zastupljena), odnosno vapnenaļko-fliġna 
- organogena 
- mijeġana silikatno-organogena i 

- mijeġana vapnenaļko-organogena 

4. nadmorska visina: 
- nizinske tekuĺice (< 200 m) 

- prigorske tekuĺice (200 - 500 m) i 
- gorske (planinske) tekuĺice ili gorski potoci (> 500 m) 

Izborni 1. sitne ļestice supstrata (< 2 mm) 
2. srednje krupne ļestice supstrata (> 2 mm) 
3. krupni supstrat (> 6 cm) 
4. aluvijalne tekuĺice s malim padom korita 
5. tekuĺice krġkih polja 
6. krġke tekuĺice s padom korita veĺim od 5 ă 
7. povremene tekuĺice i 
8. krġke tekuĺice s baraģnim ujezerenjem 

 

Interkalibracijski postupak usklaĽenja nacionalne klasifikacije za rijeke - U procesu utvrĽivanja 

ekoloġkog stanja vodnih tijela temeljenom na ocjeni bioloġkih elemenata svaka zemlja ļlanica koristi 

U odnosu na drugi Plan upravljanja vodnim podruļjima 2016. - 2021. godina, doġlo je do unaprjeĽenja 
tipologije i sustava za ocjenjivanje stanja vodnih tijela rijeka. Posljedica promijenjene tipologije je 
ponavljanje postupka izdvajanja vodnih tijela rijeka. Osim tipologije uvedeni su dodatni kriteriji za 
izdvajanje vodnih tijela, kako bi se izdvojila vodna tijela primjerenija za upravljanje kakvoĺom voda: 

- klasifikacijski sustav je proġiren novim elementima i pokazateljima kakvoĺe i 
- obavljen je opseģan interkalibracijski postupak usklaĽenja nacionalne klasifikacije za rijeke. 

S obzirom na opseg promjena u tipologiji i izdvajanju vodnih tijela teġko je osigurati usporedivost s 
rezultatima koji su dobiveni u prethodnom planskom ciklusu.  
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vlastitu nacionalnu metodologiju ocjene koja prati smjernice Okvirne direktive o vodama (konaļan 

rezultat se prikazuje kao omjer ekoloġke kakvoĺe (OEK) koji predstavlja odnos izmjerenih vrijednosti 

bioloġkih pokazatelja i vrijednosti bioloġkih pokazatelja u referentnim uvjetima). Okvirna direktiva o 

vodama propisuje uspostavu meĽusobne harmonizacije klasifikacijskog sustava ekoloġkog stanja 

kopnenih povrġinskih voda kroz provedbu interkalibracijskih postupaka. Cilj interkalibracijskog postupka 

je postizanje dosljednosti i usporedivosti rezultata ocjene sustava monitoringa i ocjene ekoloġkog stanja 

za bioloġke elemente kakvoĺe meĽu drģavama ļlanicama EU. 

 

Republika Hrvatska je kroz postupak post-interkalibracije revidirala i uskladila tipologiju i nacionalni 

klasifikacijski sustav ekoloġkog stanja s normativnim definicijama20.  

Temelj klasifikacije ekoloġkog stanja voda predstavlja tipizacija povrġinskih voda. U sklopu istraģivaļkih 

projekata koji su obuhvaĺali analizu bioloġkih metoda ocjene ekoloġkog stanja za bioloġke elemente u 

europskim interkalibracijskim tipovima rijeka Panonske i Dinarske ekoregije provedena je 

interkalibracija klasifikacijskih sustava za nacionalne tipove rijeka koji imaju iste, ili pribliģno iste 

abiotiļke karakteristike sa interkalibracijskim tipovima Istoļno - kontinentalne GIG (EC GIG) i 

Mediteranske GIG (MED GIG), definirane u Odluci (2018/229/EU). Hrvatski dio EC GIG podruļja dijeli 

se na Panonsku ekoregiju i Dinaridsku kontinentalnu ekoregiju, a MED GIG podruļja proteģe se 

Dinaridskom primorskom ekoregijom.  

                                                      
18 Postupak je opisan u CIS vodiļu br. 14, - Guidance Document on the Intercalibration Process 2008-2011 (Europska komisija, 
2011.). 
19 u skladu s procedurom opisanom u CIS vodiļu br. 30. - Procedure to fit new or updated classification methods to the results of 
a completed intercalibration (Europska komisija, 2015.) 
20 Detaljnije o provedenom postupku interkalibracije vidjeti izvjeġĺe: Razvoj klasifikacijskih sustava za bioloġke elemente kakvoĺe 
i provedba post-interkalibracijskih postupaka, 2021. godina 
(https://www.voda.hr/sites/default/files/dokumenti/razvoj_klasifikacijskih_sustava_za_bioloske_elemente_kakvoce_i_provedba_
post-interkalibracijskih_postupaka.pdf) 

Interkalibracijski postupci obuhvaĺaju usklaĽenje nacionalnih granica klasa vrlo dobrog i dobrog stanja 
te dobrog i umjerenog stanja s normativnim definicijama te usporedbu s nacionalnim granicama ostalih 
zemalja ļlanica EU. Na europskoj razini interkalibracijski proces se odvijao u 3 ciklusa (2004.- 2007. 
godina, 2008. - 2011. godina, 2015. - 2018. godina). Rezultati su objavljeni u, treĺoj po redu, Odluci 
Europskog parlamenta i Vijeĺa o utvrĽivanju, u skladu s Direktivom 2000/60/EZ, vrijednosti 
klasifikacijskih sustava praĺenja u drģavama ļlanicama kao rezultat postupka interkalibracije 
(2018/229/EU). Svaki pojedinaļni postupak je voĽen u okviru geografskih interkalibracijskih grupa 
(Geographic Intercalibration Group - GIG), koje ļine drģave s vodnim sustavima sliļnih biogeofiziļkih 
tipova, odnosno sa zajedniļkim interkalibracijskim tipovima18. Na taj naļin interkalibracija pruģa 
mehanizam usklaĽivanja i provjere granice ekoloġkog stanja izmeĽu zemalja ļlanica GIG-a. Zbog 
kasnijeg pridruģivanja Europskoj uniji Republika Hrvatska do 01. srpnja 2013. nije imala obavezu 
sudjelovanja u interkalibracijskom procesu te se stoga naknadno ukljuļila u proces usklaĽivanja metoda 
i klasifikacijskog sustava ekoloġkog stanja s obzirom na rezultate zavrġenog interkalibracijskog 
postupka. Dobrovoljno je sudjelovala u onim interkalibracijskim postupcima u kojima je mogla 
participirati s dovoljno kvalitetnih podataka. Na taj naļin su interkalibrirani klasifikacijski sustavi za 
fitoplankton, makroalge i morske cvjetnice u priobalnim vodama te klasifikacijski sustavi za fitoplankton, 
fitobentos i makrozoobentos u vrlo velikim rijekama slivne povrġine > 10.000 km2 (interkalibracijski tip 
R_L2). Za ostale klasifikacijske sustave provedeni su post - interkalibracijski postupci19. U 2020. godini 
napravljen je i nastavak nezavrġenog interkalibracijskog postupka za ribe u vrlo velikim rijekama, 
zapoļetog 2015. godine.  

Svi klasifikacijski sustavi koji su proġli post-interkalibracijski postupak i postupak prihvaĺanja od strane 
Europske komisije, propisuju se u Dodatku Odluci Europskog parlamenta i Vijeĺa (2018/229/EU), u 
izmjenama i dopunama Uredbe o standardu kakvoĺe voda (Narodne novine br. 96/19) i u novoj 
Metodologiji uzorkovanja, laboratorijskih analiza i odreĽivanja omjera ekoloġke kakvoĺe, koja se donosi 
temeljem ļlanka 19. Uredbe o standardu kakvoĺe voda. 
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Analiza bioloġkih metoda ocjene ekoloġkog stanja i provedba post-interkalibracijskih postupaka odvijala 
se putem projekata izraĽenih u Prirodoslovno-matematiļkom fakultetu Sveuļiliġta u Zagrebu: 

- Analiza bioloġkih metoda ocjene ekoloġkog stanja za fitobentos, makrofita i makrozoobentos u 

europskim interkalibracijskim tipovima rijeka Panonske ekoregije; Analiza utjecaja okoliġnih 

ļimbenika i antropogenih optereĺenja na bioloġke elemente kakvoĺe, 

- Analiza bioloġkih metoda ocjene ekoloġkog stanja za fitobentos, makrofita i makrozoobentos u 

europskim interkalibracijskim tipovima rijeka Dinaridske ekoregije; Analiza utjecaja okoliġnih 

ļimbenika i antropogenih optereĺenja na bioloġke elemente kakvoĺe i 

- Analiza bioloġkih metoda ocjene ekoloġkog stanja za ribe u europskim interkalibracijskim 

tipovima rijeka Panonske i Dinaridske ekoregije; Analiza utjecaja okoliġnih ļimbenika i 

antropogenih optereĺenja na bioloġke elemente kakvoĺe. 

Tab. A.17 Opis zajedniļkih interkalibracijskih tipova u EC GIG za tekuĺice u Republici Hrvatskoj 

Oznaka 
tipa 

Opis tipa Ekoregija Veliļina 
sliva (km2) 

Nadmorska 
visina (m) 

Geoloġka i 
litoloġka podloga 

Veliļina ļestica 
supstrata 

R-E2 Nizinske srednje velike tekuĺice 11 i 12 100-1000 < 200 mjeġovita pijesak i mulj 

R-E3 Nizinske velike tekuĺice 11 i 12 > 1.000 < 200 mjeġovita 
ġljunak, pijesak i 

mulj 

R-EX5 Nizinske male tekuĺice 11 i 12 10 ï 100 < 200 mjeġovita pijesak i mulj 

R-EX6 Prigorske male tekuĺice 11 i 12 10 ï 100 200 - 500 mjeġovita ġljunak 

R-EX7 
Balkan: prigorske, male, vapnenaļke 
tekuĺice 

5 10 ï 100 200 - 500 vapnenaļka ġljunak 

R-EX8 
Balkan: male i srednje velike tekuĺice, 
vapnenaļko krġko izvoriġte 

5 10 ï 1.000  vapnenaļka 
ġljunak, pijesak i 

mulj 

 

Tab. A.18 Opis zajedniļkih interkalibracijskih tipova u MED GIG za tekuĺice u Republici Hrvatskoj 

Oznaka 
tipa 

Opis tipa Ekoregija 
Veliļina sliva 

(km2) 
Nadmorska 
visina (m) 

Geoloġka i litoloġka 
podloga 

Hidroloġki reģim 

R-M1 Male prigorske tekuĺice 5 10- 100 200-800 
Mjeġovita (osim 

silikatne) 
Izraģene sezonske 

oscilacije 

R-M2 
Male do srednje velike 
nizinske tekuĺice 

5 10ï 1000 <400 
Mjeġovita (osim 

silikatne) 
Izraģene sezonske 

oscilacije 

R-M5 Povremene tekuĺice 5  200 - 500 mjeġovita povremeni 

 

Analizom nacionalne biotiļke i abiotiļke tipologije utvrĽeno je da se odreĽeni biotiļki tipovi prema 

abiotiļkim karakteristikama trebaju dodatno raġļlaniti, kako bi bili svrstani u odgovarajuĺi 

interkalibracijski tip. Na ovaj naļin se broj biotiļkih tipova poveĺao s 28 tipova koji su bili ukljuļeni u 

Plan upravljanja vodnim podruļjima 2016. - 2021., na 35 tipova, koji su ukljuļeni u ovaj Plan upravljanja 

vodnim podruļjima. Od novih 35 biotiļkih tipova, za pet tipova je odluļeno da se prema abiotiļkim 

svojstvima ne mogu svrstati niti u jedan interkalibracijski tip (u tablicama oznaļeni s N/A). 

Tab. A.19 Tipizacija tekuĺica (biotiļki tipovi) 

Hrvatski tip-
2019. 

Ekoregija Naziv tipa 
Hrvatski 
tip-2013. 

Interkalibracijski 
tip 

28 

1 

P
a
n
o
n
s
k
a
 

Gorske i prigorske male tekuĺice 1 R-EX6 

2A Nizinske male tekuĺice s glinovito-pjeskovitom podlogom 2A R-EX5 

2B Nizinske male tekuĺice s ġljunkovito-valutiļastom podlogom 2B R-EX5 

3A Nizinske male aluvijalne tekuĺice sa ġljunkovito-valutiļastom podlogom 3A R-EX5 

3B Nizinske male aluvijalne tekuĺice s glinovito-pjeskovitom podlogom 3B R-EX5 

3C 
Nizinske srednje velike aluvijalne tekuĺice s glinovito pjeskovitom 
podlogom 

3B R-E2 

3D Nizinske velike aluvijalne tekuĺice s glinovito pjeskovitom podlogom 3B R-E3 

4A Nizinske srednje velike tekuĺice 4 R-E2 

4B Nizinske velike tekuĺice 4 R-E3 

4C Nizinske velike tekuĺice s izvoriġtem lociranim u Dinaridskoj ekoregiji 5A R-E3 

5B 
Nizinske vrlo velike tekuĺice u silikatnoj i vapnenaļkoj podlozi - Donji tok 
Mure i srednji tok Drave i Save 

5B R-L2 

5C Nizinske vrlo velike tekuĺice u silikatnoj podlozi  - Donji tok Drave i Save 5C R-L2 
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Hrvatski tip-
2019. 

Ekoregija Naziv tipa 

Hrvatski 
tip-2013. 

Interkalibracijski 
tip 

28 

5D Nizinske vrlo velike tekuĺice u silikatnoj podlozi - Dunav 5D R-L2 

6 

D
in

a
ri
d
s
k
a
 

k
o
n
ti
n

e
n
ta

ln
a
 Gorske i prigorske male tekuĺice 6 R-EX7 

7 Gorske i prigorske srednje velike i velike tekuĺice 7 R-EX8 

8A Nizinske srednje velike tekuĺice 8 R-EX8 

8B Nizinske velike tekuĺice 8 N/A 

9 Gorske i prigorske srednje velike tekuĺice krġkih polja 9 R-EX8 

10A Gorske i prigorske male povremene tekuĺice 10A N/A 

10B Gorske srednje velike povremene tekuĺice 10B N/A 

11A 

D
in

a
ri
d
s
k
a
 p

ri
m

o
rs

k
a
 

Nizinske i prigorske male tekuĺice u vapnenaļkoj podlozi 11 R-M1 

11B Prigorske male tekuĺice u vapnenaļko-silikatnoj podlozi 11 N/A 

12 Prigorske srednje velike i velike tekuĺice 12 R-M2 

13 Nizinske srednje velike i velike tekuĺice 13 R-M2 

13A Nizinske velike tekuĺice s baraģnim ujezerenjem 13A R-M2 

14A Nizinske male tekuĺice kratkih tokova s padom >5 ă 14 R-M1 

14B 
Nizinske srednje velike tekuĺice kratkih tokova s padom >5 ă u 
vapnenaļkoj podlozi 

14 R-M2 

14C 
Nizinske srednje velike tekuĺice kratkih tokova s padom >5 ă u 
vapnenaļko-silikatnoj podlozi 

14 N/A 

15A Prigorske i nizinske male tekuĺice krġkih polja 15A/15B R-M1 

15B Prigorske i nizinske srednje velike tekuĺice krġkih polja 15A/15B R-M2 

16A Prigorske male i srednje velike povremene tekuĺice 16A R-M5 

16B Nizinske male povremene tekuĺice 16B R-M5 

17 Nizinske i prigorske male tekuĺice Istre 17 R-M1 

18 Nizinske srednje velike tekuĺice Istre 18 R-M2 

19 Povremene tekuĺice Istre 19 R-M5 

 

Zajedniļkim interkalibracijskim tipovima unutar EC GIG-a u Panonskoj ekoregiji i Dinaridskoj 

kontinentalnoj subekoregiji odgovara 17 postojeĺih hrvatskih biotiļkih tipova i 37 postojeĺih hrvatskih 

abiotiļkih tipova tekuĺica. Unutar MED GIG-a u Dinaridskoj primorskoj subekoregiji zajedniļkim 

interkalibracijskim tipovima odgovara 13 postojeĺih hrvatskih biotiļkih tipova i 22 postojeĺa hrvatska 

abiotiļka tipa tekuĺica. 

Za hrvatske tipove koji su svrstani u odreĽeni interkalibracijski tip proveden je post-interkalibracijski 

postupak. U pojedinim tipovima za odreĽene bioloġke elemente koji se ne interkalibriraju u okviru GIG 

(geografska interkalibracijska grupa) obavljeno je usklaĽivanje metoda prema Okvirnoj direktivi o 

vodama, kojim je dokazano da sustavi ocjena prate osnovne odrednice i da metoda i konaļna ocjena 

reagira na gradijent pritiska. Post-interkalibracijski postupci usklaĽenja unutar geografskih podruļja za 

neke tipove tekuĺica nisu provedeni uglavnom zbog velike heterogenosti tekuĺica koje u njih ulaze te 

je tako i dio hrvatskih tipova tekuĺica ostao neobuhvaĺen post-interkalibracijskim postupkom.  

Pregled interkalibracijskih tipova i hrvatskih tipova s navedenim abiotiļkim tipovima je naveden u 

narednoj, te pregled bioloġkih elemenata interkalibracijskih tipova za koje nije bilo moguĺe provesti 

interkalibracijski postupak su navedeni u narednim tablicama. 

Tab. A.20 Zajedniļki interkalibracijski tipovi i hrvatski tipovi s navedenim abiotiļkim tipovima 

Tip 

A
b
i
o
t
i
ļ
k
i
 
t
i
p

 

N
o
v
i
 
b
i
o
t
i
ļ
k
i
 
t
i
p

 
(2

0
1
9
.)

 

B
i
o
t
i
ļ
k
i
 
t
i
p

 

(2
0
1
3
.)
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rk
a
lib

ra
c
ijs

k
i 
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p
 

PANONSKA EKOREGIJA 

1. GORSKE I PRIGORSKE MALE TEKUĹICE   

Gorske male tekuĺice u silikatnoj podlozi 1A HR-R_1 HR-R_1 R-EX6 

Prigorske male tekuĺice u silikatnoj podlozi 2A HR-R_1 HR-R_1 R-EX6 

Prigorske  male  tekuĺice u vapnenaļkoj podlozi 2B HR-R_1 HR-R_1 R-EX6 

Prigorske  male  tekuĺice u silikatno-vapnenaļkoj podlozi 2C HR-R_1 HR-R_1 R-EX6 

2. NIZINSKE MALE TEKUĹICE   

2.a. S GLINOVITO-PJESKOVITOM PODLOGOM   
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Tip 

A
b
i
o
t
i
ļ
k
i
 
t
i
p
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i
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t
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t
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(2

0
1
9
.)

 

B
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o
t
i
ļ
k
i
 
t
i
p

 

(2
0
1
3
.)
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te
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a
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c
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k
i 
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Nizinske male tekuĺice u silikatnoj podlozi 3A1 HR-R_2A HR-R_2A R-EX5 

Nizinske male tekuĺice u silikatno-vapnenaļkoj podlozi 3C1 HR-R_2A HR-R_2A R-EX5 

Nizinske male tekuĺice u vapnenaļko-organogenoj podlozi 3F1 HR-R_2A HR-R_2A R-EX5 

2.b. SA ĠLJUNKOVITO-VALUTIĻASTOM PODLOGOM   

Nizinske male tekuĺice u silikatnoj podlozi 3A2 HR-R_2B HR-R_2B R-EX5 

Nizinske male tekuĺice u vapnenaļkoj podlozi 3B2 HR-R_2B HR-R_2B R-EX5 

Nizinske male tekuĺice u silikatno-vapnenaļkoj podlozi 3C2 HR-R_2B HR-R_2B R-EX5 

3. NIZINSKE ALUVIJALNE TEKUĹICE   

3.a. MALE SA ĠLJUNKOVITO-VALUTIĻASTOM PODLOGOM   

Nizinske male aluvijalne tekuĺice u silikatnoj podlozi 3A3-2 HR-R_3A HR-R_3A R-EX5 

3.b. MALE S  GLINOVITO-PJESKOVITOM PODLOGOM   

Nizinske male aluvijalne tekuĺice u silikatnoj podlozi 3A3-1 HR-R_3B HR-R_3B R-EX5 

Nizinske male aluvijalne tekuĺice u vapnenaļkoj  podlozi 3B3-1 HR-R_3B HR-R_3B R-EX5 

Nizinske male aluvijalne  tekuĺice u organogenoj podlozi 3D3-1 HR-R_3B HR-R_3B R-EX5 

Nizinske male aluvijalne tekuĺice u silikatno-organogenoj  podlozi 3E3-1 HR-R_3B HR-R_3B R-EX5 

3.c. SREDNJE VELIKE S GLINOVITO-PJESKOVITOM PODLOGOM   

Nizinske srednje velike aluvijalne tekuĺice u silikatnoj podlozi 4A3-1 HR-R_3C HR-R_3B R-E2 

Nizinske srednje velike aluvijalne tekuĺice u organogenoj podlozi 4D3-1 HR-R_3C HR-R_3B R-E2 

Nizinske srednje velike aluvijalne tekuĺice u silikatno-organogenoj podlozi 4E3-1 HR-R_3C HR-R_3B R-E2 

3.d. VELIKE S GLINOVITO-PJESKOVITOM PODLOGOM         

Nizinske velike aluvijalne tekuĺice u silikatno-organogenoj podlozi 5E3-1 HR-R_3D HR-R_3B R-E3 

4. NIZINSKE SREDNJE VELIKE I VELIKE TEKUĹICE   

4.a. SREDNJE VELIKE   

Nizinske srednje velike tekuĺice u silikatnoj podlozi 4A HR-R_4A HR-R_4 R-E2 

Nizinske srednje velike tekuĺice u vapnenaļkoj  podlozi 4B HR-R_4A HR-R_4 R-E2 

Nizinske srednje velike tekuĺice u silikatno-vapnenaļkoj  podlozi 4C HR-R_4A HR-R_4 R-E2 

4.b. VELIKE   

Nizinske velike tekuĺice u silikatnoj podlozi 5A HR-R_4B HR-R_4 R-E3 

4.c.VELIKE S IZVORIĠTEM LOCIRANIM U DINARIDSKOJ EKOREGIJI   

Nizinske velike tekuĺice u silikatnoj podlozi ļije je izvoriġte locirano u Dinaridskoj 
ekoregiji 

6A HR-R_4C HR-R_5A R-E3 

5. NIZINSKE VRLO VELIKE TEKUĹICE   

5b NIZINSKE VRLO VELIKE  TEKUĹICE U  SILIKATNOJ I VAPNENAĻKOJ 
PODLOZI - DONJI TOK MURE I SREDNJI TOK DRAVE I SAVE 

  

Nizinske vrlo velike tekuĺice u silikatnoj podlozi- donji tok Mure i srednji tok Drave 7A HR-R_5B HR-R_5B R-L2 

Nizinske vrlo velike tekuĺice u vapnenaļkoj podlozi- srednji tok Drave i Save 7B HR-R_5B HR-R_5B R-L2 

5c  NIZINSKE VRLO VELIKE  TEKUĹICE U  SILIKATNOJ  PODLOZI - DONJI TOK 
DRAVE I SAVE 

  

Nizinske vrlo velike tekuĺice u silikatnoj podlozi- donji tok  Drave 8A-DR HR-R_5C HR-R_5C R-L2 

Nizinske vrlo velike tekuĺice u silikatnoj podlozi- donji tok Save 8A-SA HR-R_5C HR-R_5C R-L2 

5d NIZINSKE VRLO VELIKE  TEKUĹICE U  SILIKATNOJ  PODLOZI    

Nizinske vrlo velike tekuĺice u silikatnoj podlozi- Dunav 8A-DU HR-R_5D HR-R_5D R-L2 

DINARIDSKA KONTINENTALNA EKOREGIJA 

6. GORSKE I PRIGORSKE MALE TEKUĹICE   

Gorske male tekuĺice u vapnenaļkoj podlozi 9B HR-R_6 HR-R_6 R-EX7 

Gorske male tekuĺice u silikatno-vapnenaļkoj podlozi 9C HR-R_6 HR-R_6 R-EX7 

Prigorske male tekuĺice u vapnenaļkoj podlozi 11B HR-R_6 HR-R_6 R-EX7 

Prigorske male tekuĺice u vapnenaļko-silikatnoj podlozi 11C HR-R_6 HR-R_6 R-EX7 

7. GORSKE I PRIGORSKE SREDNJE VELIKE I VELIKE TEKUĹICE   

Gorske srednje velike tekuĺice u vapnenaļkoj podlozi 10B HR-R_7 HR-R_7 R-EX8 

Gorske srednje velike tekuĺice u silikatno-vapnenaļkoj podlozi 10C HR-R_7 HR-R_7 R-EX8 

Prigorske srednje velike tekuĺice u vapnenaļkoj podlozi 12B HR-R_7 HR-R_7 R-EX8 

Prigorske velike tekuĺice u vapnenaļkoj podlozi 13B HR-R_7 HR-R_7 R-EX8 

Prigorske velike tekuĺice u vapnenaļko-silikatnoj podlozi 13C HR-R_7 HR-R_7 R-EX8 

8. NIZINSKE SREDNJE VELIKE I VELIKE TEKUĹICE   

8.a. SREDNJE VELIKE   

Nizinske srednje velike tekuĺice u vapnenaļkoj podlozi 14B HR-R_8A HR-R_8 R-EX8 

Nizinske srednje velike tekuĺice u vapnenaļko-silikatnoj podlozi 14C HR-R_8A HR-R_8 R-EX8 

8.b. VELIKE   

Nizinske velike tekuĺice u vapnenaļkoj podlozi 15B HR-R_8B HR-R_8   

9. GORSKE I PRIGORSKE TEKUĹICE KRĠKIH POLJA   

Gorske srednje velike tekuĺice krġkih polja u vapnenaļkoj podlozi 10B4 HR-R_9 HR-R_9 R-EX8 

Prigorske srednje velike tekuĺice krġkih polja u vapnenaļkoj podlozi 12B4 HR-R_9 HR-R_9 R-EX8 

10. POVREMENE TEKUĹICE   
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10.a. GORSKE I PRIGORSKE MALE   

Gorske male povremene tekuĺice u vapnenaļkoj podlozi 9B6 HR-R_10A HR-R_10A   

Prigorske male povremene tekuĺice u vapnenaļkoj podlozi 11B6 HR-R_10A HR-R_10A   

10.b. GORSKE SREDNJE VELIKE   

Gorske srednje velike povremene tekuĺice u vapnenaļkoj podlozi 10B6 HR-R_10B HR-R_10B   

DINARIDSKA PRIMORSKA EKOREGIJA 

11.NIZINSKE I PRIGORSKE MALE TEKUĹICE   

11a.U vapnenaļkoj podlozi   

Prigorske male tekuĺice u vapnenaļkoj podlozi 16B HR-R_11A HR-R_11 R-M1 

Nizinske male tekuĺice u vapnenaļkoj podlozi  17B HR-R_11A HR-R_11 R-M1 

11b. U vapnenaļko-silikatnoj podlozi   

Prigorske male tekuĺice u vapnenaļko-silikatnoj podlozi 16C HR-R_11B HR-R_11   

12. PRIGORSKE SREDNJE VELIKE I VELIKE TEKUĹICE   

Prigorske srednje velike tekuĺice u vapnenaļkoj podlozi  18B HR-R_12 HR-R_12 R-M2 

Prigorske velike tekuĺice u vapnenaļkoj podlozi  20B HR-R_12 HR-R_12 R-M2 

13. NIZINSKE SREDNJE VELIKE I VELIKE TEKUĹICE   

Nizinske  srednje velike tekuĺice u vapnenaļkoj podlozi  19B HR-R_13 HR-R_13 R-M2 

Nizinske velike tekuĺice u vapnenaļkoj podlozi  21B HR-R_13 HR-R_13 R-M2 

13a. NIZINSKE VELIKE TEKUĹICE S BARAĢNIM UJEZERENJEM   

Nizinske velike tekuĺice u vapnenaļkoj podlozi s baraģnim ujezerenjem 21B7 HR-R13A HR-R13A R-M2 

14. NIZINSKE TEKUĹICE KRATKIH TOKOVA S PADOM >5 ă   

14a. MALE U VAPNENAĻKOJ PODLOZI   

Nizinske male tekuĺice u vapnenaļkoj podlozi s padom > 5 ă 17B5 HR-R_14A HR-R_14 R-M1 

14b. SREDNJE VELIKE U VAPNENAĻKOJ PODLOZI   

Nizinske srednje velike tekuĺice u vapnenaļkoj podlozi s padom > 5 ă 19B5 HR-R_14B HR-R_14 R-M2 

14c. SREDNJE VELIKE U VAPNENAĻKO-SILIKATNOJ PODLZI         

Nizinske srednje velike tekuĺice u vapnenaļko-silikatnoj podlozi s padom > 5 ă 19C5 HR-R_14C HR-R_14   

15. MALE I SREDNJE VELIKE TEKUĹICE KRĠKIH POLJA   

15a. MALE   

Prigorske male tekuĺice krġkih polja u vapnenaļkoj podlozi 16B4 HR-R_15A HR-R_15B R-M1 

Nizinske male tekuĺice krġkih polja u vapnenaļkoj podlozi 17B4 HR-R_15A HR-R_15A R-M1 

15b. SREDNJE VELIKE         

Prigorske srednje velike tekuĺice krġkih polja u vapnenaļkoj podlozi 18B4 HR-R_15B HR-R_15B R-M2 

Nizinske srednje velike tekuĺice krġkih polja u vapnenaļkoj podlozi 19B4 HR-R_15B HR-R_15A R-M2 

16. POVREMENE TEKUĹICE   

16a. PRIGORSKE MALE I SREDNJE VELIKE   

Prigorske male povremene tekuĺice u vapnenaļkoj podlozi 16B6 HR-R_16A HR-R_16A R-M5 

Prigorske male povremene tekuĺice u vapnenaļko-silikatnoj podlozi 16C6 HR-R_16A HR-R_16A R-M5 

Prigorske srednje velike povremene tekuĺice u vapnenaļkoj podlozi 18B6 HR-R_16A HR-R_16A R-M5 

16b. NIZINSKE   

Nizinske male povremene tekuĺice u vapnenaļkoj podlozi 17B6 HR-R_16B HR-R_16B R-M5 

Nizinske male povremene tekuĺice u silikatno-vapnenaļkoj podlozi 17C6 HR-R_16B HR-R_16B R-M5 

17. NIZINSKE I PRIGORSKE MALE TEKUĹICE ISTRE   

Prigorske male tekuĺice u vapnenaļko-fliġnoj podlozi Istre 22C HR-R_17 HR-R_17 R-M1 

Nizinske izvoriġne male tekuĺice u vapnenaļko-fliġnoj podlozi Istre 23C HR-R_17 HR-R_17 R-M1 

18. NIZINSKE SREDNJE VELIKE TEKUĹICE ISTRE   

Nizinske srednje velike u vapnenaļko-fliġnoj podlozi Istre 24C HR-R_18 HR-R_18 R-M2 

19. POVREMENE TEKUĹICE ISTRE   

Povremene nizinske male tekuĺice u vapnenaļko-fliġnoj podlozi Istre 23C6 HR-R_19 HR-R_19 R-M5 
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Tab. A.21 Interkalibracija klasifikacijskih sustava bioloġkih elemenata kakvoĺe u nacionalnim tipovima tekuĺica 
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  interkalibrirano 

  primjenjuje se interkalibrirana metoda za nacionalni tip HR-R_5CΣ ǎ ǳȊƻǊƪƻǾŀƴƧŜƳ ǊŀȊƴƻƭƛƪƛƘ ǎǳǇǎǘǊŀǘŀ ǳ ǘƻőƴƻ ƻŘǊŜŚŜƴƛƳ ƘƛŘǊƻƭƻǑƪƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀ  

  ōƛƻƭƻǑƪƛ ŜƭŜƳŜƴǘ ǎŜ ƴŜ ƛƴǘŜǊƪŀƭƛōǊƛǊŀΣ ǊŀȊǾƛƧŜƴŀ ƳŜǘƻŘŀ ǳǎƪƭŀŚŜƴŀ ǎ h5± 

  ne koristi se u ocjeni stanja, osim tip 5B rijeka Sava (od Jesenica do Oborova); metoda se ne interkalibrira 

  ǇƻǎǘƻƧŜŏŀ ƳŜǘƻŘŀΣ ǎ ƛǎƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŜƳ ǎǳǾƛǑƴƛƘ indeksa (fitobentos - NeD i SIHR, makrofita - BMHR, makrozoobentos, modul saprobnost ς UBS, OSI%, BMWP i PBI) 
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Tab. A.22 Znaļajke tipova rijeka/tekuĺica sa slivnom povrġinom veĺom od 10 km2  

Naziv tipa Oznaka tipa Veliļina sliva (km2) 
Nadmorska visina (m 

n.m) 
Geoloġka podloga Ekoregija 

Gorske i prigorske male tekuĺice HR-R_1 10-100 200>500 silikatna Panonska 

Nizinske male tekuĺice s glinovito-pjeskovitom podlogom HR-R_2A 10-100 <200 silikatna; organogena; 
silikatno-karbonatna; 
organogeno-karbonatna  

Panonska 

Nizinske male tekuĺice s ġljunkovito-valutiļastom podlogom HR-R_2B 10-100 <200 silikatna; karbonatna; 
silikatno-karbonatna; 

Panonska 

Nizinske male aluvijalne tekuĺice sa ġljunkovito-valutiļastom podlogom HR-R_3A 10-100 <200 silikatna Panonska 

Nizinske male aluvijalne tekuĺice s glinovito pjeskovitom podlogom HR-R_3B 10-100 <200 silikatna; karbonatna; 
organogena;  
silikatno-organogena 

Panonska 

Nizinske srednje velike aluvijalne tekuĺice s glinovito pjeskovitom podlogom HR-R_3C 100-1000 <200 silikatna; organogena; 
silikatno-organogena  

Panonska 

Nizinske velike aluvijalne tekuĺice s glinovito pjeskovitom podlogom HR-R_3D 1000-10000 <200 silikatno-organogena Panonska 

Nizinske srednje velike  tekuĺice HR-R_4A 100-1000 <200 silikatna; karbonatna;  
silikatno-karbonatna;  

Panonska 

Nizinske  velike tekuĺice HR-R_4B 1000-10000 <200 silikatna Panonska 

Nizinske velike tekuĺice  s izvoriġtem lociranim u Dinaridskoj ekoregiji HR-R_4C 1000-10000 <200 silikatna Panonska 

Nizinske vrlo velike tekuĺice -donji tok Mure i srednji tok Drave i Save HR-R_5B >10000 <200 silikatna; karbonatna Panonska 

Nizinske vrlo velike tekuĺice - Donji tok Drave i Save HR-R_5C >10000 <200 silikatna Panonska 

Nizinske vrlo velike tekuĺice - Dunav HR-R_5D >10000 <200 silikatna Panonska 

Gorske i prigorske male tekuĺice HR-R_6 10-100 200>500 karbonatna;  
silikatno-karbonatna 

Dinarska kontinentalna 

Gorske i prigorske srednje velike i velike tekuĺice HR-R_7 100-10000 200-500 karbonatna;  
silikatno-karbonatna 

Dinarska kontinentalna 

Nizinske srednje velike tekuĺice HR-R_8A 100-1000 <200 karbonatna Dinarska kontinentalna 

Nizinske  velike tekuĺice HR-R_8B 1000-10000 <200 karbonatna Dinarska kontinentalna 

Gorske i prigorske srednje velike tekuĺice krġkih polja HR-R_9 100-1000 200->500 karbonatna Dinarska kontinentalna 

Gorske i prigorske male povremene tekuĺice HR-R_10A 10-100 200->500 karbonatna Dinarska kontinentalna 

Gorske srednje velike povremene tekuĺice HR-R_10B 100-1000 >500 karbonatna Dinarska kontinentalna 

Nizinske i prigorske male tekuĺice u vapnenaļkoj podlozi HR-R_11A 10-100 <200-500 karbonatna Dinarska primorska 

Prigorske male tekuĺice u vapnenaļko-silikatnoj podlozi HR-R_11B 10-100 200-500 silikatno-karbonatna Dinarska primorska 

Prigorske srednje velike i velike tekuĺice HR-R_12 100-10000 200-500 karbonatna Dinarska primorska 

Nizinske srednje velike i velike tekuĺice HR-R_13 100-10000 <200 karbonatna Dinarska primorska 

Nizinske velike tekuĺice s baraģnim ujezerenjem HR-R_13A 1000-10000 <200 karbonatna Dinarska primorska 

Nizinske male tekuĺice kratkih tokova s padom >5 ă HR-R_14A 10-100 <200 karbonatna Dinarska primorska 

Nizinske srednje velike tekuĺice kratkih tokova s padom >5 ă u vapnenaļkoj podlozi HR-R_14B 100-1000 <200 karbonatna Dinarska primorska 

Nizinske srednje velike tekuĺice kratkih tokova s padom >5 ă u vapnenaļko-
silikatnoj podlozi 

HR-R_14C 100-1000 <200 silikatno-karbonatna Dinarska primorska 

Prigorske i nizinske male tekuĺice krġkih polja HR-R_15A 10-100 <200-500 karbonatna Dinarska primorska 

Prigorske i nizinske srednje velike tekuĺice krġkih polja HR-R_15B 100-1000 <200-500 karbonatna Dinarska primorska 
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Naziv tipa Oznaka tipa Veliļina sliva (km2) 
Nadmorska visina (m 

n.m) 
Geoloġka podloga Ekoregija 

Prigorske male i srednje velike povremene tekuĺice HR-R_16A 10-1000 200-500 karbonatna; 
silikatno-karbonatna 

Dinarska primorska 

Nizinske male povremene tekuĺice HR-R_16B 10-100 <200 karbonatna;  
silikatno-karbonatna 

Dinarska primorska 

Nizinske i prigorske male tekuĺice Istre HR-R_17 10-100 <200-500 karbonatno-fliġna Dinarska primorska 

Nizinske srednje velike tekuĺice Istre HR-R_18 100-1000 <200 karbonatno-fliġna Dinarska primorska 

Povremene tekuĺice Istre HR-R_19 10-100 <200 karbonatno-fliġna Dinarska primorska 
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Za potrebe izrade Plana upravljanja vodnim podruļjima 2022. ï 2027. napravljena je i preliminarna 

tipizacija vrlo malih tekuĺica (vodotoci od 3 do 10 km2). Identificirano je dodatnih 8 tipova znaļajnih za 

upravljanje vodama, mada za njih ne postoji obveza izvjeġĺivanja prema Europskoj komisiji zbog 

cjelovitosti informacije o hidrografskoj mreģi dio njih ulazi u izvjeġtajni model. Uz njih detaljnom analizom 

tipova identificirana su i dva tipa tekuĺica s povrġinom veĺom od 10 km2 koji nisu ukljuļeni u nacionalnu 

tipologiju, ali su ukljuļeni u razradu klasifikacijskog sustava ocjene stanja porvrġinskih voda tekuĺica. 

Vodotoci sa ovim tipovima biti ĺe sadrģani u Registru vodnih tijela. 

Buduĺi da je preliminara tipizacija tekuĺica napravljena na osnovu ekspertnih procjena i analiza 

potrebno je provesti dodatna istraģivanja u kojima ĺe se potvrditi tipologija ovih tekuĺica i razviti 

odgovarajuĺi klasifikacijski sustav za njih. 

Referentni uvjeti i granice klasa - U okviru provedenih znanstvenih istraģivanja izvrġen je odabir 

bioloġkih i prateĺih fizikalno-kemijskih, kemijskih i hidromorfoloġkih elemenata i pokazatelja kakvoĺe i 

razvijene su metode koje ĺe se koristiti za praĺenje i ocjenu ekoloġkoga stanja rijeka. TakoĽer, 

odreĽene su referentne vrijednosti i granice klasa za odabrane elemente kakvoĺe za sve tipove rijeka. 

Referentne vrijednosti odreĽene su na temelju prostornih i povijesnih podataka te modeliranja, a u 

manjoj mjeri na temelju ekspertnih procjena (u sluļaju makrofita). Razmatrani su i normirani svi bioloġki 

elementi kakvoĺe: fitoplankton, fitobentos, makrofita, makrozoobentos i ribe.  

Nakon provedenih i potvrĽenih interkalibracijskih postupaka doġlo je i do promjena u pojedinim 

indeksima. Ocjena ekoloġkog stanja prema fitoplanktonu daje se samo za vrlo velike rijeke (tipovi: HR-

R_5C podtip donji tok rijeke Drave i HR-R_5D) i koristi se rijeļni potamoplanktonski indeks, dok je 

klorofil a, koji se kao indeks koristio u ocjeni u prethodnom planu upravljanja vodnim podruļjima izuzet 

iz ocjene. Viġegodiġnji rezultati analiza su pokazali da se u rijekama Muri, Savi i srednjem toku Drave 

u vegetacijskoj sezoni ne formira stabilna rijeļna zajednica fitoplanktona te je usvojeno da na njima 

fitoplankton nije relevantan bioloġki element kakvoĺe. Za ocjenu ekoloġkog stanja prema fitobentosu 

koristi se Trofiļki indeks dijatomeja, a izuzeti su Nedijatomejski indeks i Saprobni indeks, koji su se 

koristili u ocjeni za prethodni PUVP. Optereĺenje na koje ukazuju navedeni koriġteni indeksi za oba 

bioloġka elementa kakvoĺe su hranjive tvari. U klasifikacijskom sustavu za makrozoobentos u modulu 

koji se odnosi na optereĺenje organskim tvarima zadrģan je samo Hrvatski saprobni indeks, od ranije 

koriġtenih pet metrika, a  za modul opĺe degradacije razvijen je Multimetrijski indeks opĺe degradacije 

makrozoobentosa rijeka, umjesto prethodnih devet indeksa. Nacionalna klasifikacija makrofita 

prethodno je koristila dva indeksa, Referentni indeks koji je zadrģan nakon postupaka interkalibracije i 

Stupanj degradacije odreĽen biocenoloġkom metodom koji je izuzet iz ocjene. Ocjena ekoloġkog stanja 

prema makrofitima ne radi se u tipovima velikih rijeka (HR-R_5B, HR-R_5C i HR-R_5D), jer makrofiti 

kao bioloġki element kakvoĺe nisu relevantni za ove tipove. Za ocjenu ekoloġkog stanja prema ribama 

razvijen je Hrvatski multiometrijski indeks za ribe u rijekama, umjesto prethodno koriġtenog 

Kvantitativnog indeksa biotiļkog integriteta. 

 

Tab. A.23 Normirani bioloġki elementi i pokazatelji kakvoĺe za ocjenu ekoloġkog stanja rijeka 

Element kakvoĺe Pokazatelj/indeks kakvoĺe Optereĺenje na koje ukazuje 

Fitoplankton Rijeļni potamoplanktonski indeks Optereĺenje hranjivim tvarima 

Fitobentos Trofiļki indeks dijatomeja Optereĺenje hranjivim tvarima 

Makrozoobentos Hrvatski saprobni indeks Optereĺenje organskim tvarima 

Multimetrijski indeks opĺe degradacije makrozoobentosa rijeka Hidromorfoloġke promjene / opĺa 
degradacija 

Makrofita Referentni indeks Optereĺenje hranjivim tvarima / opĺa 
degradacija 

Ribe Hrvatski multimetrijski indeks za ribe u rijekama Hidromorfoloġke promjene / opĺa 
degradacija 
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Tab. A.24 Normirani podrģavajuĺi elementi i pokazatelji kakvoĺe za ocjenu ekoloġkog stanja rijeka 

Element kakvoĺe Pokazatelj/indeks 
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Toplinski uvjeti Temperatura 

Salinitet Salinitet 

Zakiseljenost pH 

Reģim kisika 
Bioloġka potroġnja kisika u pet dana (BPK5) 

Kemijska potroġnja kisika (KPK-Mn) 

Hranjive tvari 

Amonij 

Nitrati 

Ukupni duġik 

Ortofosfati 

Ukupni fosfor 

K
e
m

ijs
k
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Specifiļne 
oneļiġĺujuĺe tvari  

Arsen i njegovi spojevi 

Bakar i njegovi spojevi 

Cink i njegovi spojevi 

Krom i njegovi spojevi 

Fluoridi 

Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX) 

Poliklorirani bifenili (PCB) 
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Hidroloġki reģim 

Uļinci umjetnih graĽevina u koritu unutar vodnog tijela 

Uļinci promjena ġirom sliva na obiljeģja prirodnog protoka unutar vodnog tijela 

Uļinci promjene u dnevnom protoku unutar vodnog tijela 

Utjecaj graĽevina i zahvata na povezanost podzemnih i povrġinskih voda 

Kontinuitet rijeke 
Utjecaj umjetnih graĽevina na uzduģnu povezanost vodnog tijela s aspekta migracije biote (riba i dr.). 
Utjecaj umjetnih graĽevina na uzduģnu povezanost vodnog tijela s aspekta tijeka sedimenta 

Morfoloġki uvjeti 

Geometrija korita 

Podloga 

Vegetacija i organski ostaci u koritu 

Interakcija korita i poplavnog podruļja 
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Oko 50% ukupne duģine svih prirodnih tekuĺica se nalaze u tipu 2A i 2B (nizinske male tekuĺice 

Panonske ekoregije). 10 tipova proteģe se na manje od 100 km vodotoka i uglavnom je rijeļ o nizinskim 

tekuĺicama Dinarske primorske ekoregije za koju je karakteristiļna slabija razvijenost hidrografske 

mreģe. Na jadranskom vodnom podruļju, mada ima znatno slabije razvijenu hidrografsku mreģu, 

utvrĽen je gotovo isti broj tipova rijeka, ġto upuĺuje na bioloġku raznolikost tog podruļja. Pet tipova koji 

pripadaju Dinaridskoj kontinentalnoj subekoregiji, zajedniļki su za oba vodna podruļja. Mada je rijeļ o 

nizinskim malim tekuĺicama, znaļajna je i zastupljenost tekuĺica u tipu 2A i 2B od neġto manje od 60% 

ukupne duģine hidrografske mreģe za koju postoji obveza izvjeġĺivanja. 

Tab. A.25 Duljine prirodnih21 tekuĺica (rijeka) prema tipoovima 

 Sve prirodne tekuĺice 
Prirodne tekuĺice za koje postoji obveza 

izvjeġĺivanja 

Tipovi prirodnih tekuĺica 
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km km 

HR-R_1 781 2.819 3.599  3.599 781 2.711 3.491  3.491 

HR-R_2A 3.782 12.703 16.485  16.485 3.630 12.279 15.909  15.909 

HR-R_2B 3.725 6.518 10.243  10.243 3.610 6.347 9.957  9.957 

HR-R_3A 82  82  82 63  63  63 

HR-R_3B 264 1.782 2.046  2.046 236 1.689 1.924  1.924 

                                                      
21 Sukladno s naļelima Okvirne direktive o vodama tekuĺice mogu razmatrati sa stanoviġta posizanja ciljeva okoliġa kao prirodne 
tekuĺice (stanje) i ukoliko se u nastavku planskog procesa ne pokaģe da one iz drugih razloga trebaju biti ocijenjena kao znatno 
promijenjene odnosno umjetne tekuĺice. Na taj naļin se teģi postizanju najviġeg standarda u zaġtiti vodnog okoliġa. Tablica sadrģi 
podatke prirodnih tekuĺica (nakon provedene analize i odreĽivanja znatno promijenjenih i umjetnih tekuĺica). 

Razrada i validacija tipologije i klasifikacijskog sustava rijeka s detaljnim opisom tipova, referentnih 
uvjeta i granica klasa, kao i rezultati post-interkalibracijskih postupaka dana je u studijama: 

Prirodoslovno-matematiļki fakultet Sveuļiliġta u Zagrebu, Bioloġki odsjek i Hrvatski prirodoslovni 
muzej: Definiranje tipova povrġinskih voda - Izrada nacrta tipologije povrġinskih kopnenih voda 
Hrvatske, Zagreb, 2005. godina, revizija 2009. godina. 

Prirodoslovno-matematiļki fakultet Sveuļiliġta u Zagrebu, Bioloġki odsjek: Ekoloġko istraģivanje 
kopnenih voda prema kriterijima Okvirne direktive o vodama, Zagreb, 2008. godina. 

Prirodoslovno-matematiļki fakultet Sveuļiliġta u Zagrebu, Bioloġki odsjek: Testiranje bioloġkih metoda 
ocjene ekoloġkog stanja u reprezentativnim slivovima Panonske i Dinaridske ekoregije, Knjiga I, 
Zagreb, 2011. godina. 

Prirodoslovno-matematiļki fakultet Sveuļiliġta u Zagrebu, Bioloġki odsjek: UtvrĽivanje odnosa izmeĽu 
antropogenog optereĺenja i modula opĺe degradacije prema makrozoobentosu u vrlo velikim rijekama, 
Zagreb, 2016. godina 

Prirodoslovno-matematiļki fakultet Sveuļiliġta u Zagrebu, Bioloġki odsjek: Analiza bioloġkih metoda 
ocjene ekoloġkog stanja za fitobentos, makrofita i makrozoobentos u Europskim interkalibracijskim 
tipovima rijeka Panonske ekoregije, Zagreb, 2019./2020. godina 

Prirodoslovno-matematiļki fakultet Sveuļiliġta u Zagrebu, Bioloġki odsjek: Analiza bioloġkih metoda 
ocjene ekoloġkog stanja za fitobentos, makrofita i makrozoobentos u Europskim interkalibracijskim 
tipovima rijeka Dinarske ekoregije, Zagreb, 2019./2020. godina 

Prirodoslovno-matematiļki fakultet Sveuļiliġta u Zagrebu, Bioloġki odsjek: Analiza bioloġkih metoda 
ocjene ekoloġkog stanja za ribe u europskim interkalibracijskim tipovima rijeka Panonske i Dinarske 

ekoregije, Zagreb, 2020. godina 
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 Sve prirodne tekuĺice 
Prirodne tekuĺice za koje postoji obveza 

izvjeġĺivanja 

Tipovi prirodnih tekuĺica 
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km km 

HR-R_3C 129 444 573  573 129 402 531  531 

HR-R_3D           

HR-R_4A 771 1.813 2.584  2.584 741 1.772 2.513  2.513 

HR-R_4B 4 228 232  232 4 228 232  232 

HR-R_4C  105 105  105  105 105  105 

HR-R_5B 230 109 339  339 230 107 337  337 

HR-R_5C 102 160 262  262 102 160 262  262 

HR-R_5D 158  158  158 158  158  158 

HR-R_6  1.509 1.509 79 1.588  1.410 1.410 79 1.489 

HR-R_7  496 496 24 520  494 494 24 518 

HR-R_8A  110 110  110  110 110  110 

HR-R_8B  257 257  257  257 257  257 

HR-R_9  15 15 44 59  15 15 43 58 

HR-R_10A  804 804 710 1.514  757 757 655 1.412 

HR-R_10B    79 79    79 79 

HR-R_11A    254 254    254 254 

HR-R_11B    31 31    31 31 

HR-R_12  38 38 256 294  38 38 255 294 

HR-R_13    93 93    91 91 

HR-R_13A    32 32    32 32 

HR-R_14A    40 40    40 40 

HR-R_14B    11 11    11 11 

HR-R_14C    14 14    14 14 

HR-R_15A    199 199    193 193 

HR-R_15B    92 92    87 87 

HR-R_16A    1.346 1.346    1.312 1.312 

HR-R_16B    1.224 1.224    1.187 1.187 

HR-R_17    836 836    800 800 

HR-R_18    170 170    170 170 

HR-R_19    511 511    501 501 

Ostalo* 1.043 3.685 4.728 2.310 7.038 95 337 433 424 856 

Ukupno 11.071 33.595 44.666 8.355 53.021 9.780 29.217 38.998 6.281 45.278 

* Uz vrlo male tekuĺice obuhvaĺa i 2 tipa malih tekuĺica koje nisu tipizirane u okviru metodologije 
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Sl. A.21 Zastupljenost tipova u hidrografskoj mreģi tekuĺica 

 

5.1.2.2 Jezera (stajaĺice) 

Tipizacija prirodnih jezera provedena je na jezerima povrġine veĺe od 0,5 km2. U nacionalnu tipologiju 

jezera prema sustavu B ukljuļeni su obavezni i izborni ļimbenici prema kriterijima ODV (Prilog II, 1.2. 

Ekoregije i tipovi povrġinskih voda). Obvezni deskriptori proizlaze iz implementacije sustava A, a odabir 

izbornih deskriptora sustava B zasniva se na nacionalnim ekoloġkim specifiļnostima Osam prirodnih 

jezera podijeljeno je u sedam tipova, koji svi pripadaju Dinaridskoj ekoregiji, od ļega su dva u 

Dinaridskoj kontinentalnoj subekoregiji - jezero Kozjak i Proġĺe, a ġest u Dinaridskoj primorskoj 

subekoregiji - Vransko jezero na otoku Cresu, Baĺinska jezera - Oĺuġa i Crniġevo, Vransko jezero kod 

Biograda, Visovaļko jezero i jezero Kuti. 

Republika Hrvatska nije sudjelovala u interkalibracijskim postupcima za jezera, jer u vrijeme provedbe 

interkalibracijskih postupaka nije imala razvijene metode za prirodna jezera. Osim toga u Hrvatskoj 

nema prirodnih jezera koja pripadaju jedinom interkalibriranom zajedniļkom tipu istoļno kontinentalne 

GIG (L-EC1). Jezera Kozjak i Proġĺe svrstavaju se u tip L-EC4, ali za njega nije proveden 
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interkalibracijski postupak. Jezera Dinaridske primorske subekoregije ne pripadaju niti jednom tipu 

Sredozemne GIG, s izuzetkom Vranskog jezera kod Biograda, koje pripada tipu L-M1 za koji nije 

proveden interkalibracijski postupak. Interkalibracijski postupak na europskoj razini proveden je samo 

za bioloġki element fitobentos (alge kremenjaġice) pod nazivom Cross-GIG za fitobentos, koji je 

primjenjiv na sve tipove naġih jezera. 

U razdoblju 2018. - 2019. godine proveden je post - interkalibracijski postupak za fitobentos (alge 

kremenjaġice), prema interkalibracijskom postupku za jezera visokog alkaliteta, kojima pripadaju jezera 

u Hrvatskoj. Za ostale bioloġke elemente kakvoĺe - fitoplankton, makrofita, makrozoobentos i ribe, nije 

bilo moguĺe provesti post-interkalibracijski postupak, veĺ je provedena revizija i aģuriranje postojeĺih 

metoda bioloġkih elemenata kakvoĺe za ocjenu ekoloġkog stanja. Analize su napravljene putem studije 

ĂAnaliza bioloġkih metoda ocjene ekoloġkog stanja za fitoplankton, fitobentos i makrozoobentos u 

jezerima; analiza utjecaja okoliġnih ļimbenika i antropogenih optereĺenjañ (Prirodoslovno - matematiļki 

fakultet Sveuļiliġta u Zagrebu, 2020.  

Jezero Kuti je u Planu 2016. - 2021. bilo definirano kao prijelazna voda te stoga nije bilo tipizirano kao 

povrġinska kopnena voda. Tijekom izrade nacrta Plana 2022. - 2027. analizama saliniteta iz rezultata 

viġegodiġnjeg monitoringa u vodi jezera utvrĽeno je da jezero ima salinitet <0,25ă. Stoga je tipizirano 

na nacionalnoj razini kao povrġinska kopnena voda u tipu HR-J_6. Buduĺi da je tipizacija napravljena 

na osnovu ekspertnih procjena i analiza 2022. godine zapoļeo je projekt razvoja metoda ocjene 

ekoloġkog stanja za bioloġke elemente kakvoĺe fitoplankton, fitobentos, makrofita, makrozoobentos i 

ribe u jezeru Kuti. 

 

Tab. A.26 Kriteriji za tipizaciju jezera povrġine veĺe od 0,5 km2 

Abiotiļki ļimbenici za tipizaciju jezera 

Obavezni 1. ekoregija: 
- Dinaridska ekoregija 

Å Dinaridska kontinentalna subekoregija 
Å Dinaridska primorska subekoregija 

2. povrġina jezera: 
- 0,5 km2 do 1 km2 - mala jezera 
- od 1 km2 do 10 km2 - srednje velika jezera 
- od 10 km2 do 100 km2 - velika jezera 

3. geoloġka i litoloġka podloga: 
- karbonatna 

4. nadmorska visina: 
- gorska (planinska) jezera (> 500 m n.v.) i  
- nizinska jezera (< 200 m n.v.) 

5. srednja dubina:  
- plitka jezera (< 3m) 
- srednje duboka jezera (3 ï 15 m) i  
- duboka jezera (> 15 m) 

Izborni 1. stupanj trofije jezera: 
- oligotrofno 
- oligotrofno-mezotrofno 
- mezotrofno i 
- eutrofno 

2. jezerska termika: 
- monomiktiļka 
- dimiktiļka i 
- polimiktiļka 

U odnosu na Plan upravljanja vodnim podruļjima (2016. ï 2021. godina), doġlo je do promjena u broju 
i tipovima jezera. U okviru provedbe naknadnih analiza podataka za pripremu Plana upravljanja vodnim 
podruļjima (2022.-2027.) ustanovljeno je da jezero Kuti po salinitetu pripada slatkovodnim jezerima i 
da je njegova povrġina >0,5km2. Interkalibracija jezera je provedena post-interkalibracijskim postupkom 
za sva jezera osim za jezero Kuti, zbog njegovog kasnijeg ukljuļivanja u tipizaciju (vidjeti: 
https://www.voda.hr/hr/prateca-dokumentacija-plan-upravljanja-vodnim-podrucjima-2022-2027). 

https://www.voda.hr/hr/prateca-dokumentacija-plan-upravljanja-vodnim-podrucjima-2022-2027
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3. stratifikacija sadrģaja otopljenog kisika u ljetnoj stagnaciji: 
- klinogradna 
- ortogradna do klinogradna i 
- pozitivno heterogradna 

4. podrijetlo jezera: 
- krġko, baraģno i 
- kriptodepresija 

 

Na temelju navedenih ļimbenika definirano je sedam tipova prirodnih jezera (Uredba o standardu 

kakvoĺe voda - Prilog 12). Na vodnom podruļju rijeke Dunav su tipizirana dva prirodna jezera 

razvrstana u 2 tipa, a na jadranskom vodnom podruļju 6 prirodnih jezera su razvrstana u 5 tipova. 

Za potrebe izrade Plana upravljanja vodnim podruļjima 2022. - 2027. napravljena je i preliminarna 

tipizacija prirodnih jezera manjih od 0,5 km2 na osnovu abiotiļkih parametara. Identificirano je 6 

dodatnih tipova prirodnih jezera znaļajnih za upravljanje vodama.  

MeĽu njima je, prema abiotiļkim parametrima i salinitetu kao izbornim parametrima, napravljena i 

preliminarna tipizacija prirodnih slanih jezera te su odreĽena tri tipa morskih odnosno slanih jezera. 

Preliminarna ocjena dana je prema prijedlogu klasifikacijskog sustava.  

Za sva vrlo mala jezera ne postoji obveza izvjeġĺivanja prema Europskoj komisiji ali zbog cjelovitosti 

informacije o hidrografskoj mreģi dio njih ulazi u izvjeġtajni model te ĺe biti sadrģani u Registru vodnih 

tijela. 

Buduĺi da je preliminarna tipizacija jezera napravljena na osnovu ekspernih procjena i nanaliza 

potrebno je u daljim projektima provesti dodatna istraģivanja u kojima ĺe se potvrditi tipologija ovih 

jezera i razviti klasifikacijski sustav za njih. 

 



PLAN UPRAVLJANJA VODNIM PODRUĻJIMA 2022. - 2027. 

65 

 

Tab. A.27 Znaļajke tipova jezera povrġine veĺe od 0,5 km2 
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> 15 oligotrofno dimiktiļka pozitivna heterogradna krġko, baraģno - 

1.b. Oligotrofno-
mezotrofna 

HR-J_1B 0,5 - 1 karbonatna 
> 

500 
> 15 oligotrofno-mezotrofno dimiktiļka pozitivna heterogradna krġko, baraģno - 
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2. Nizinska, duboka, srednje velika jezera; 
Kriptodepresije na karbontanoj podlozi1 

HR-J_2 > 1 - 10 karbonatna 
< 

200 
> 15 oligotrofno monomiktiļka pozitivna heterogradna kriptodepresija - 

3. Nizinska, srednje duboka, mala jezera; 
Kriptodepresije na karbonatnoj podlozi1 

HR-J_3 0,5 - 1 karbonatna 
< 

200 
3 ï 15 mezotrofno monomiktiļka pozitivna heterogradna kriptodepresija  

4. Nizinska, plitka, velika jezera;  
Kriptodepresije na karbonatnoj podlozi1 

HR-J_4 > 10 - 100 karbonatna 
< 

200 
< 3 mezotrofno polimiktiļka nema kriptodepresija - 

5. Nizinska, srednje duboka i srednje velika 
jezera na karbonatnoj podlozi1 

HR-J_5 > 1 - 10 karbonatna 
< 

200 
3 ï 15 oligotrofno-mezotrofno monomiktiļka pozitivna heterogradna krġko, baraģno - 

6. Nizinska, plitka, mala jezera; Kriptodepresije 
na karbonatnoj podlozi1. 

HR-J_6 0,5 - 1 karbonatna 
< 

200 
< 3 oligotrofno-mezotrofno polimiktiļka nema kriptodepresija - 

  7. Boĺata mala srednje duboka jezera; 
Kriptodepresije na karbonatnoj podlozi2 

S_M1_HV 0,5 - 1 karbonatna 
< 

200 
3 ï 15 mezotrofno polimiktiļka - kriptodepresija 5 - 20 

  8. Euhalino malo srednje duboko morsko 
jezero; Kriptodepresije na karbonatnoj podlozi2 

S_M4_HV 0,5 - 1 karbonatna 
< 

200 
3 ï 15 mezotrofno polimiktiļka - kriptodepresija 30 - 40 

  
9. Hiperhalino malo plitko morsko jezero2 S_M5_HV 0,5 - 1 karbonatna 

< 
200 

< 3 eutrofno polimiktiļka - - > 40 

1 - izvor podataka ï rezultati viġegodiġnjeg monitoringa 

2 - preliminarna tipizacija 
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Referentni uvjeti i granice klasa - Za svaki tip prirodnih jezera utvrĽeni su bioloġki i prateĺi fizikalno-

kemijski i kemijski elementi kakvoĺe s pripadajuĺim pokazateljima koji ĺe se koristiti za praĺenje i 

ocjenjivanje ekoloġkog stanja jezera i odreĽene su referentne vrijednosti i granice klasa za klasifikaciju 

jezera prema ekoloġkom stanju. 

Razmatrani su svi bioloġki elementi kakvoĺe relevantni za jezera, a normirani su fitoplankton, fitobentos, 

makrofita i makrozoobentos.  

U nedostatku podataka sustavnog istraģivanja u prijedlogu klasifikacijskog sustava za slana jezera od 

bioloġkih elemenata kakvoĺe razmatran je klorifl a kao pokazatelj fitoplanktona i opĺi fizikalno kemijski 

i kemijski pokazatelji. 

Tab. A.28 Normirani bioloġki elementi i pokazatelji kakvoĺe za ocjenu ekoloġkog stanja jezera 

Element kakvoĺe Pokazatelj/indeks kakvoĺe Optereĺenje na koje upuĺuje 

Fitoplankton Indeks za fitoplankton jezera Optereĺenje hranjivim tvarima 

Fitobentos Multimetrijski indeksi za fitobentos jezera Optereĺenje hranjivim tvarima  

Makrozoobentos Multimetrijski indeks za makrozoobentos jezera Opĺa degradacija 

Makrofita Biocenoloġki indeks Opĺa degradacija, optereĺenje hranjivim tvarima 

Ribe Hrvatski multimetrijski indeks za ribe u jezerima Optereĺenje hranjivim tvarima, opĺa degradacija 

 

Tab. A.29 Normirani podrģavajuĺi elementi i pokazatelji kakvoĺe za ocjenu ekoloġkog stanja jezera 

Element kakvoĺe Pokazatelj kakvoĺe 

Osnovni fizikalno - 
kemijski  

Toplinski uvjeti Temperatura 

Salinitet Salinitet  

Zakiseljenost pH 

Prozirnost Secchi prozirnost 

Reģim kisika Kemijska potroġnja kisika (KPK-Mn) 

Bioloġka potroġnja kisika (BPK5) 

Hranjive tvari Nitrati 

Ukupni duġik 

Ukupni fosfor 

Kemijski Specifiļne oneļiġĺujuĺe 
tvari 

Arsen i njegovi spojevi 

Bakar i njegovi spojevi 

Cink i njegovi spojevi 

Krom i njegovi spojevi 

Fluoridi 

Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX) 

Poliklorirani bifenili (PCB)  

Hidromorfoloġki Hidroloġki reģim Promjene u razini vode 

Vrijeme zadrģavanja vode 

Stratifikacija i mjeġanje vode 

Povezanost povrġinskih i podzemnih voda 

Morfoloġki uvjeti Raspodjela dubine po jezeru 

Reljefni oblici dna jezera 

Struktura dna u zoni otvorene vode 

Profil padina obale 

Tlocrtni oblik obale 

Prirodnost erozijsko-sedimentacijskih procesa 

Struktura obale 

Struktura dna u litoralnoj zoni 

Profil padina priobalne/riparijske zone 

Zemljiġni pokrov u priobalnoj/riparijskoj zoni 

Koriġtenje zemljiġta (%) u slivnom podruļju 

Udio promijenjenog slivnog podruļja jezera 
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Tab. A.30 Prijedlog elemenata i pokazatelja kakvoĺe za ocjenu ekoloġkog stanja slanih jezera 

Element kakvoĺe Pokazatelj kakvoĺe 

Bioloġki Fitoplankton Klorofil a 

Osnovni fizikalno-
kemijski i kemijski 

Prozirnost Secchi prozirnost 

Reģim kisika Zasiĺenje kisikom (%) 

Hranjive tvari Otopljeni anorganski duġik 

Ukupni fosfor 

Specifiļne oneļiġĺujuĺe 
tvari 

Bakar i njegovi spojevi 
Cink i njegovi spojevi 

 

 

Na vodnom podruļju rijeke Dunav su dva tipizirana prirodna jezera razvrstana u dva tipa (jezero Kozjak 

HR-J_1A i jezero Proġĺe HR-J_1B), dok su na jadranskom vodnom podruļju ġest prirodnih jezera 

razvrstana u pet tipova (Vransko jezero na Cresu HR-J_2, Oļuġa i Crniġevo HR-J_3, Vransko jezero 

Biograd HR-J_4, Visovaļko jezero HR-J_5 i jezero Kuti HR-J_6). Navedeni podaci upuĺuju na 

malobrojnost i tipoloġku raznolikost prirodnih jezera u Hrvatskoj.  

 

Tab. A.31 Povrġine prirodnih22 stajaĺica (jezera) prema tipovima 

Tpovi prirodnih stajaĺica 

Sve prirodne tekuĺice Prirodne tekuĺice za koje postoji obveza izvjeġĺivanja 
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HR-J_1A  0,8 0,8  0,8  0,8 0,8  0,8 

HR-J_1B  0,9 0,9  0,9  0,9 0,9  0,9 

HR-J_2    6,0 6,0    6,0 6,0 

HR-J_3    1,4 1,4    1,4 1,4 

HR-J_4    30,5 30,5    30,5 30,5 

HR-J_5    2,7 2,7    2,7 2,7 

                                                      
22 Sukladno s naļelima Okvirne direktive o vodama u ovom pregledu se podrazumijeva da se sve tekuĺice prvenstveno razmatraju 
sa stanoviġta posizanja ciljeva okoliġa kao prirodne tekuĺice (stanje) i ukoliko se u nastavku planskog procesa ne pokaģe da one 
iz drugih razloga trebaju biti ocijenjena kao znatno promijenjene odnosno umjetne tekuĺice. Na taj naļin se teģi postizanju 
najviġeg standarda u zaġtiti vodnog okoliġa. Tablica sadrģi podatke prirodnih tekuĺica (nakon provedene analize i odreĽivanja 
znatno promijenjenih i umjetnih tekuĺica). 

Razrada i validacija tipologije i klasifikacijskog sustava za prirodna jezera s detaljnim opisom tipova, 
referentnih uvjeta i granica klasa, kao i rezultati post-interkalibracijskih postupaka dani su u studijama: 

Prirodoslovno-matematiļki fakultet Sveuļiliġta u Zagrebu, Bioloġki odsjek: Ekoloġko istraģivanje 
kopnenih voda prema kriterijima Okvirne direktive o vodama, Zagreb, 2008. godina. 

Prirodoslovno-matematiļki fakultet Sveuļiliġta u Zagrebu, Bioloġki odsjek: Testiranje bioloġkih metoda 
ocjene ekoloġkog stanja u reprezentativnim slivovima Panonske i Dinaridske ekoregije, Knjiga II ï 
Prikaz rezultata istraģivanih jezera, Zagreb, 2011. godina. 

Prirodoslovno-matematiļki fakultet Sveuļiliġta u Zagrebu, Bioloġki odsjek: Analiza bioloġkih metoda 
ocjene ekoloġkog stanja za fitoplankton, fitobentos i makrozoobentos u jezerima; Analiza utjecaja 
okoliġnih ļimbenika i antropogenih optereĺenja, Zagreb 2020. 

Prirodoslovno-matematiļki fakultet Sveuļiliġta u Zagrebu, Bioloġki odsjek: Sustavno ispitivanje riba u 
povrġinskim kopnenim vodama u 2019. godini, Zagreb 2020. 
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Tpovi prirodnih stajaĺica 

Sve prirodne tekuĺice Prirodne tekuĺice za koje postoji obveza izvjeġĺivanja 
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HR-J_6    1,1 1,1    1,1 1,1 

ostalo 4,0 1,8 5,7 2,8 8,5 2,4 0,5 2,9 2,0 4,9 

Ukupno 4,0 3,5 7,4 44,5 51,9 2,4 2,2 4,6 43,7 48,3 

 

Daleko najveĺu ukupnu povrġinu imaju mala vodna tijela malih stajaĺica vodnog podruļja rijeke Dunav 

gotovo 90%. Rijeļ je malim vodnim tijelima stajaĺica nizinskih podruļja na kojima se ne obavlja 

monitoring te su samo preliminarno tipizirana. S obzirom da je rijeļ o ukupnoj povrġini od oko 63,3 km2, 

moģe se pretpostaviti da ove male stajaĺice (jezerca, bare i sliļno) imaju odreĽenu ulogu u odrģanju 

bioraznolikosti na lokalnoj razini. Kako bi se na korektan naļin mogla ocijeniti njihova stanja potrebno 

je provesti odgovarajuĺi istraģivaļki monitorg, utvrditi naļin prihranjivanja i meĽuovisnost sa ostalim 

okolnim povrġinskim i/ili podzemnim vodnim tijelom, odrediti klasifikacijski sustav ekoloġkog stanja te 

uspostaviti primjeren monitoring ekoloġkog stanja.  

 

Sl. A.22 Zastupljenost tipova u hidrografskoj mreģi stajaĺica 

 

5.1.2.3 Prijelazne vode 

Prijelazne vode su povrġinske vode koje se pojavljuju izmeĽu slatke i priobalne vode. Njihova granica 

sa slatkom vodom u gornjem dijelu vodenog toka definirana je pojavom raspona saliniteta od 0,5 do 

iznad 10 PSU. U podruļju uġĺa prijelazne vode su ograniļene poveznicom izmeĽu suprotnih obala 

uġĺa ili pojavom izraģenog horizontalnog gradijenta saliniteta. Prema salinitetu razlikuju se dva tipa: 

oligohaline vode (0,5 < s < 10) te mezo i polihaline (s > 10) vode. Prema sastavu supstrata dijele se na 

one sa sitnozrnatim i one s krupnozrnatim sedimentom.  
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Za tipizaciju prijelaznih voda koriġten je sustav B, a primijenjeni ļimbenici nisu mijenjani u odnosu na 

tipologiju iz drugog Plana upravljanja vodnim podruļjima (2016. - 2021. godina). Do manje promjene 

granica izmeĽu tipova P1_2 i P2_2 je doġlo na vodnim tijelima rijeke Omble. Na osnovu rezultata 

provedenog monitoringa u podruļju uġĺa rijeke Neretve na ġirem podruļju jezera Kuti i poplavnog 

podruļja vodotoka Norin utvrĽeno je da pripadaju kategoriji slatkih voda. Iako se u nekim dijelovima 

navedenih podruļja koja su bliģe samoj rijeci Neretvi povremeno biljeģi poviġeni salinitet, bioloġke 

zajednice su uglavnom slatkovodne, a bioloġke  metode za utvrĽene slatkovodne tipove voda su 

uspjeġno interkalibrirane. 

Tab. A.32 Kriteriji za tipizaciju prijelaznih voda 

Abiotiļki ļimbenici za tipizaciju prijelaznih voda 

Obavezni 1. ekoregija: 
- Sredozemno more ï Mediteran 

2. geografska ġirina i geografska duģina 

3. raspon plime i oseke 

4. srednji godiġnji salinitet (s) 

s < 0,5  
0,5 < s < 10 

s > 10  

slatka voda 
oligohalina voda  
mezo i polihalina voda 

Izborni 5. sastav supstrata:  
- kamenito dno 
- krupnozrnati sediment (manje od 50% mulja) i 
- sitnozrnati sediment (viġe od 50% mulja) 

 

Na temelju navedenih abiotiļkih ļimbenika odreĽena su ļetiri tipa prijelaznih voda (Uredba o standardu 

kakvoĺe voda - Prilog 12). 

Tab. A.33 Znaļajke tipova prijelaznih voda 

E
k
o
 r

e
g
ija

 

Naziv tipa 
Oznaka 

tipa 

Geografska ġirina Geografska duģina 

Raspon 
plime i oseke 

Srednji 
godiġnji 

salinitet (s) 
PSU 

Sastav 
supstrata 

Min. Maks. Min. Maks. 

M
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IJ
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S
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Oligohalini estuarij 
krupnozrnatog 
sedimenta 

HR-P1_2 42,94751 45,47944 13,58330 17,63168 mikroplimni 0,5<s<10 

Oligohalini 
estuarij 

krupnozrnatog 
sedimenta 

Oligohalini estuarij 
sitnozrnatog 
sedimenta 

HR-P1_3 42,66931 45,0618 14,04203 18,13693 mikroplimni 0,5<s< 10 

Oligohalini 
estuarij 

sitnozrnatog 
sedimenta 

Mezo i polihalini 
estuarij 
krupnozrnatog 
sedimenta 

HR-P2_2 42,66649 45,48181 13,58040 18,11888 mikroplimni s > 10 

Mezo i 
polihalini 
estuarij 

krupnozrnatog 
sedimenta 

Mezo i polihalini 
estuarij sitnozrnatog 
sedimenta 

HR-P2_3 42,97063 45,03234 14,03902 17,49293 mikroplimni s > 10 

Mezo i 
polihalini 
estuarij 

sitnozrnatog 
sedimenta 

  

U odnosu na Plan upravljanja vodnim podruļjima 2016. - 2021., u ovom Planu doġlo je do promjene u 
sustavu ocjenjivanja stanja prijelaznih voda. 
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Sl. A.23 Prostorni raspored tipova prijelaznih voda po rijekama 
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Opĺenito, kada je rijeļ o prijelaznim vodama, prema salinitetu dominira mezo i polihalini tip (88,8 %), a 

prema staniġtu tipovi sa sitnozrnatim sedimentom (78,64 %). 

Tab. A.34 Povrġina prijelaznih voda po tipovima 

Tip prijelazne vode  Oznaka tipa Povrġina (km2) Udio (%) 

Oligohalini estuarij krupnozrnatog sedimenta HR-P1_2 12,73 9,98 

Oligohalini estuarij sitnozrnatog sedimenta HR-P1_3 1,63 1,27 

Mezo i polihalini estuarij krupnozrnatog sedimenta HR-P2_2 14,78 11,47 

Mezo i polihalini estuarij sitnozrnatog sedimenta HR-P2_3 99,69 77,37 

Ostalo  0,02 0,01 

UKUPNO TIPIZIRANO  128,85 100,0 

 

Referentni uvjeti i granice klasa - Od bioloġkih elemenata kakvoĺe koji su relevantni za prijelazne 

vode (fitoplankton, makroalge, morske cvjetnice, makrozoobentos i ribe), primijenjena su ļetiri: 

fitoplankton, morske cvjetnice, makrozoobentos i ribe. Za vrijeme treĺeg ciklusa interkalibracijskog 

procesa Republika Hrvatska je poslala Zahtjev za izuzeĺem od koriġtenja BEK makroalge za ocjenu 

stanja u prijelaznim vodama koji je prihvaĺen od Komisije za recenziju i radne skupine ECOSTAT. 

Nakon provedene analize bioloġkih klasifikacijskih sustava novelirane su metode za BEK fitoplankton, 

morske cvjetnice i makrozoobentos. 

Za BEK fitoplankton umjesto prethodnog koriġtenja klorofila a kao pokazatelja biomase fitoplanktona, 

koristi se Multimetrijski indeks fitoplanktona (MPI) koji ujedinjuje Hulburtov indeks dominacije, 

uļestalost cvatnji, Menhinickov indeks raznolikosti i koncentraciju klorofila a.  

Za BEK morske cvjetnice koristi se novi Zostera noltei multivarijatni indeks (ZonoMI), jer je, usprkos 

preliminarnim rezultatima koji su pokazivali da je metoda zasnovana na vrsti Cymodocea nodosa 

(CYMOX) primjenjiva, s obzirom na nedovoljnu zastupljenost te cvjetnice u svim vodnim tijelima, 

zakljuļeno da bi se monitoring trebao usmjeriti na vrstu Zostera noltei, koja je prisutna u veĺem broju 

vodnih tijela prijelaznih voda. 

U drugom Planu upravljanja vodnim podruļjima (2016. - 2021. godina), u prijelaznim vodama se za 

BEK makrozoobentos koristio multimetrijski biotiļki indeks - multiparametarski AMBI (M-AMBI). 

Analizom podataka prikupljenih u proteklom ġestogodiġnjem razdoblju ustanovljeno je da M-AMBI ne 

odgovara potpuno na pritiske u prijelaznim vodama, pa se za taj tip povrġinskih voda koristi AMBI 

indeks. 

Za BEK ribe i dalje se koristi modificirani indeks za ribe u estuarijskim podruļjima (M-EFI). 

Sve prijelazne vode u Hrvatskoj pripadaju interkalibracijskom tipu prijelaznih voda estuarij slanog klina 

(eng. salt wedge). Interkalibracijski proces nije proveden jer u Europi samo Ġpanjolska ima jedno vodno 

tijelo ovog tipa, veĺ je Hrvatska izvijestila Europsku komisiju o svojim metodama u navedenom tipu, uz 

dokazivanje usklaĽenosti metoda s normativnim definicijama ODV-a te povezanosti s odgovarajuĺim 

optereĺenjem. Sve metode (za fitoplankton, morske cvjetnice, makrozoobentos i ribe) su pozitivno 

recenzirane i prihvaĺene. 

Tab. A.35 Normirani bioloġki elementi i pokazatelji kakvoĺe za ocjenu ekoloġkog stanja prijelaznih 
voda 

Element kakvoĺe Pokazatelj kakvoĺe Optereĺenje na koje upuĺuje  Modul 

Fitoplankton Multimetrijski indeks fitoplanktona (MPI) Optereĺenje hranjivim tvarima Trofija 

Morske cvjetnice ZonoMI indeks (Zostera noltei multimetrijski 
indeks) 

Opĺa degradacija Opĺa degradacija 

Makrozoobentos AMBI - biotiļki indeks integriteta morskih 
bentoskih zajednica (AMBI) 

Oneļiġĺenje organskim 
tvarima/opĺa degradacija 

Opĺa degradacija 

Ribe  Modificirani indeks za ribe u estuarijskim 
podruļjima (M-EFI) 

Hidromorfoloġke promjene/opĺa 
degradacija 

Opĺa degradacija 
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Nakon provedenih testiranja granica klasa fizikalno - kemijskih pokazatelja u prijelaznim vodama 

noveliraju se granice klasa za pokazatelje hranjivih vrijednosti te se uvodi pokazatelj ukupan duġik. U 

Planu upravljanja vodnim podruļjima 2016. - 2021. za ocjenu ekoloġkog stanja nisu koriġteni osnovni 

fizikalno-kemijski pokazatelji temperatura i salinitet. Uslijed vrlo varijabilnih termalnih uvjeta u 

prijelaznim vodama, definiranje odgovarajuĺeg klasifikacijskog sustava je kompleksno te zasad nije 

predloģena metoda ocjene iako se temperatura u vodenom stupcu redovito prati dugi niz godina. Planira 

se provoĽenje dodatnih istraģivanja radi utvrĽivanja moguĺnosti uspostave klasifikacijskog sustava za 

termalne uvjete prijelaznih voda. Salinitet se, iako je koriġten kao ļimbenik za tipologiju prijelaznih voda, 

prati i ocjenjuje. 

Ocjena hidromorfoloġkog stanja prijelaznih vodnih tijela je provedena prema Prijedlogu metodologije 

monitoringa i ocjenjivanja hidromorfoloġkih pokazatelja. Od morfoloġkih uvjeta su praĺeni pokazatelji 

varijacija dubine, koliļina, struktura i sediment dna te pokazatelji strukture obalne i plimne zone. 

Predloģena metodologija se dopunjuje kroz istraģivaļke projekte koji ĺe, uz razvoj metodologije, ukljuļiti 

i monitoring svih elemenata hidromorfoloġkog stanja. 

Tab. A.36 Normirani podrģavajuĺi elementi i pokazatelji kakvoĺe za ocjenu ekoloġkog stanja 
prijelaznih voda 

Element kakvoĺe Pokazatelj kakvoĺe 

Fizikalno-kemijski i 
kemijski  

Prozirnost  Secchi prozirnost 

Salinitet Salinitet 

Reģim kisika Zasiĺenje kisikom 

Hranjive tvari Otopljeni anorganski duġik 
Ukupan duġik 
Ortofosfati 
Ukupni fosfor 

Specifiļne oneļiġĺujuĺe tvari Bakar i njegovi spojevi 
Cink i njegovi spojevi 

Hidromorfoloġki  
elementi kakvoĺe 

Morfoloġki uvjeti Varijacija dubine 
Koliļina, struktura i supstrat dna 
Struktura plimne zone 

 

 

Analiza i novelacija klasifikacijskih sustava ekoloġkog stanja sve tipove prijelaznih voda dana je u 
studijama: 

Novelacija karakterizacije prijelaznih i priobalnih voda, Hrvatske vode 2021.  

Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split  

Analiza bioloġke metode ocjene ekoloġkog stanja za fitoplankton, morske cvjetnice i ribe u europskim 
interkalibracijskim tipovima prijelaznih voda Mediterana, Split, studeni 2018. 

Analiza bioloġke metode za fitoplankton u mediteranskim interkalibracijskim tipovima i priobalnih voda 
- testiranje granica klasa fizikalno - kemijskih pokazatelja, Split, svibanj, 2021.  

Metodologija monitoringa i ocjenjivanja hidromorfoloġkih pokazatelja - prilog studije Rezultati sustavnog 
istraģivanja kakvoĺe prijelaznih i priobalnih voda u 2016. i 2017. godini, Split, rujan 2018. 

Metodologija odreĽivanja ekoloġkog potencijala u vodnim tijelima prijelaznih i priobalnih voda - prilog 
studije Rezultati sustavnog istraģivanja kakvoĺe prijelaznih i priobalnih voda u 2016. i 2017. godini, 
Split, rujan 2018.  

Institut ĂRuĽer Boġkoviĺñ, Centar za istraģivanje mora, Rovinj 

Analiza bioloġke metode ocjene ekoloġkog stanja za makrozoobentos u europskim interkalibracijskim 
tipovima prijelaznih i priobalnih voda Mediterana, Rovinj, veljaļa 2019. 
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5.1.2.4 Priobalne vode 

Pojam priobalne vode oznaļava povrġinske vode unutar crte udaljene jednu nautiļku milju od crte od 

koje se mjeri ġirina teritorijalnih voda u smjeru puļine, a mogu se protezati do vanjske granice prijelaznih 

voda u smjeru kopna. Polazna crta od koje se mjeri ġirina teritorijalnih voda definirana je u ļlanku 18. 

Pomorskog zakonika (Narodne novine, br. 181/04, 76/07, 146/08, 61/11, 56/13, 26/15 i 17/19).  

 

Priobalne vode tipizirane su na temelju sustava B, a ļimbenici na temelju kojih su definirani tipovi su 

obvezni (ekoregija, raspon plime i oseke i salinitet) te sastav supstrata i dubina kao izborni ļimbenici.  

U odnosu na tipologiju iz Plana upravljanja vodnim podruļjima 2016. - 2021. doġlo je do promjene u 

tipologiji priobalnih voda uslijed prilagodbe granice saliniteta izmeĽu euhaline i polihaline vode na 37,5 

umjesto dosadaġnjih 36 PSU. Promjena je bila potrebna radi usklaĽenja nacionalnih tipova s rasponom 

saliniteta definiranim za interkalibracijske tipove IIA i IIIW23.  

Zbog uļinkovitijeg upravljanja, podruļja priobalnih voda koja su proglaġena osjetljivim podruļjima 

Odlukom o odreĽivanju osjetljivih podruļja (Narodne novine, br. 81/10 i 141/15) su odreĽena kao 

zasebna vodna tijela. 

 

Tab. A.37 Kriteriji za tipizaciju priobalnih voda 

Abiotiļki ļimbenici za tipizaciju priobalnih voda 

Obavezni 1. ekoregija: 
- Sredozemno more ï Mediteran 

2. geografska ġirina i geografska duģina 

3. raspon plime i oseke 

4. srednji godiġnji salinitet (s) 
- s < 37,5 ï poli-euhalina voda i 
- s > 37,5 - euhalina voda 

Izborni 1. sastav supstrata:  
- kamenito dno, 
- krupnozrnati sediment i 
- sitnozrnati sediment 

2. dubina: 
- < 40 m 
- > 40 m 

 

Na temelju navedenih abiotiļkih ļimbenika odreĽeno je sedam tipova priobalnih voda za razliku od 

prethodnih pet tipova (Uredba o standardu kakvoĺe voda - Prilog 12). 

 

                                                      
23 Definirano u Odluci Komisije (EU) 2018/229 o utvrĽivanju, u skladu s Direktivom 2000/60/EZ Europskog parlamenta i Vijeĺa, 
vrijednosti za klasifikacije sustava praĺenja u drģavama ļlanicama kao rezultat postupka interkalibracije i stavljanju izvan snage 
Odluke Komisije 2013/480/EU za Geografsku interkalibracijsku skupinu (GIG) Sredozemno more 

U odnosu na Plan upravljanja vodnim podruļjima 2016. - 2021. doġlo je do odreĽenih promjena u 
tipologiji i manjih promjena u sustavu ocjenjivanja ekoloġkog stanja priobalnih voda. 
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Tab. A.38 Pregled tipova priobalnih voda 

Naziv tipa  Oznaka 
tipa 

Pripadnost 
ekoregiji 

Dubina 
(m) 

Srednji 
godiġnji 
salinitet 
(PSU) 

Sastav 
supstrata 

Interkalibracijski 
tip 

Poli-euhaline plitke priobalne 
vode krupnozrnatog sedimenta 

HR-O312 Mediteranska z < 40 s < 37,5 krupnozrnati 
sediment 

II.A Jadransko 
more 

Poli-euhaline plitke priobalne 
vode sitnozrnatog sedimenta 

HR-O313 Mediteranska z < 40 s < 37,5 sitnozrnati 
sediment 

II.A Jadransko 
more 

Poli-euhaline priobalne vode 
krupnozrnatog sedimenta 

HR-O322 Mediteranska z > 40 s < 37,5 krupnozrnati 
sediment 

II.A Jadransko 
more 

Poli-euhaline priobalne vode 
sitnozrnatog sedimenta 

HR-O323 Mediteranska z > 40 s < 37,5 sitnozrnati 
sediment 

II.A Jadransko 
more 

Euhaline plitke priobalne vode 
sitnozrnatog sedimenta 

HR-O413 Mediteranska z < 40 s > 37,5 sitnozrnati 
sediment 

III.W 

Euhaline priobalne vode 
krupnozrnatog sedimenta 

HR-O422 Mediteranska z > 40 s > 37,5 krupnozrnati 
sediment 

III.W 

Euhaline priobalne vode 
sitnozrnatog sedimenta 

HR-O423 Mediteranska z > 40 s > 37,5 sitnozrnati 
sediment 

III.W 

 

 

 

Sl. A.24 Prostorni raspored tipova priobalnih voda 
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Najveĺu povrġinu priobalnih voda zauzimaju duboke priobalne vode i to tip euhalinog priobalnog mora 

sitnozrnatog sedimenta, 61 % (Tip HR-O4_23), koji dominira priobaljem sjevernog, srednjeg i juģnog 

Jadrana, a slijede euhaline priobalne vode krupnozrnatog sedimenta (Tip HR-O4_22), koje zauzimaju 

17% od ukupne povrġine priobalnih voda. Na plitke priobalne vode otpada manje od 10 % ukupne 

povrġine priobalnih voda. 

Tab. A.39 Povrġina priobalnih voda po tipovima 

Tip priobalne vode  Oznaka tipa Povrġina 
(km2) 

Udio 
(%) 

Poli-euhaline plitke priobalne vode krupnozrnatog sedimenta HR-O3_12 482,0 3,5 

Poli-euhaline plitke priobalne vode sitnozrnatog sedimenta HR-O3_13 500,1 3,6 

Poli-euhaline priobalne vode krupnozrnatog sedimenta HR-O3_22 226,0 1,6 

Poli-euhaline priobalne vode sitnozrnatog sedimenta HR-O3_23 1.550,3 11,3 

Euhaline plitke priobalne vode sitnozrnatog sedimenta HR-O4_13 226,5 1,6 

Euhaline priobalne vode krupnozrnatog sedimenta HR-O4_22 2.388,8 17,4 

Euhaline priobalne vode sitnozrnatog sedimenta HR-O4_23 8.383,5 60,9 

Ostale  5,1 0,04 

Ukupno tipizirano  13.757,3 100,0 

 

Referentni uvjeti i granice klasa - Referentni uvjeti i granice klasa odreĽeni su za sve bioloġke 

elemente kakvoĺe relevantne za priobalne vode: fitoplankton, makroalge, morske cvjetnice i 

makrozoobentos. Republika Hrvatska je a u drugom ciklusu interkalibracijskog procesa za priobalne 

vode (2008. - 2011. godina), uspjeġno interkalibrirala metode za fitoplankton, morske cvjetnice (POMI) 

i makroalge (CARLIT). Za novoizdvojeni tip IIIW24 uspostavljen je klasifikacijski sustav za fitoplankton, 

te je post-interkalibracijski postupak uspjeġno proveden kao i post-interkalibracijski postupak za 

makrozoobentos. 

Tab. A.40 Normirani bioloġki elementi i pokazatelji kakvoĺe za ocjenu ekoloġkog stanja priobalnih 
voda 

Element kakvoĺe Pokazatelj kakvoĺe Optereĺenje na koje je osjetljiv  Modul 

Biomasa 
fitoplanktona  

Klorofil a Optereĺenje hranjivim tvarima Trofija 

Makroalge Kartiranje litoralnih zajednica (CARLIT) Optereĺenje hranjivim 
tvarima/Opĺa degradacija 

Opĺa 
degradacija 

Morske cvjetnice Posidonia oceanica multivarijantni  indeks 
(POMI) 

Opĺa degradacija Opĺa 
degradacija 

Makrozoobentos Multimetrijski AMBI - biotiļki indeks integriteta 
morskih bentoskih zajednica (M-AMBI) 

Oneļiġĺenje organskim 
tvarima/opĺa degradacija 

Opĺa 
degradacija 

 

Nakon provedenih testiranja granica klasa fizikalno - kemijskih pokazatelja u priobalnim vodama 

takoĽer se noveliraju granice klasa za pokazatelje hranjivih vrijednosti te se uvodi pokazatelj ukupan 

duġik. Kao i kod prijelaznih voda, u Planu upravljanja vodnim podruļjima 2016. - 2021., za ocjenu 

ekoloġkog stanja nisu koriġteni osnovni fizikalno-kemijski pokazatelji temperatura i salinitet, dok je za 

interkalibracijske tipove priobalnih voda razvijen klasifikacijski sustav za ocjenu stanja prema termalnim 

uvjetima i salinitetu. 

Hidromorfoloġko stanje priobalnih vodnih tijela je ocijenjeno prema Prijedlogu metodologije monitoringa 

i ocjenjivanja hidromorfoloġkih pokazatelja. Od morfoloġkih uvjeta ocijenjen je pokazatelj struktura 

plimne zone odnosno udio antropogenizirane obale (zbroj kategorija betonirane, znaļajno izmijenjene 

i blago izmijenjene obale) u pojedinom vodnom tijelu. Predloģena metodologija se dopunjuje kroz 

                                                      
24 Definirano u Odluci Komisije (EU) 2018/229 o utvrĽivanju, u skladu s Direktivom 2000/60/EZ Europskog parlamenta i Vijeĺa, 
vrijednosti za klasifikacije sustava praĺenja u drģavama ļlanicama kao rezultat postupka interkalibracije i stavljanju izvan snage 
Odluke Komisije 2013/480/EU za Geografsku interkalibracijsku skupinu (GIG) Sredozemno more 
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istraģivaļke projekte koji ĺe, uz razvoj metodologije, obuhvatiti i monitoring svih elemenata 

hidromorfoloġkog stanja. 

Tab. A.41 Normirani podrģavajuĺi elementi i pokazatelji kakvoĺe za ocjenu ekoloġkog stanja 
priobalnih voda 

Element kakvoĺe Pokazatelj kakvoĺe 

Fizikalno-kemijski i 
kemijski  

Prozirnost  Secchi prozirnost 

Termalni uvjeti Temperatura 

Reģim kisika Zasiĺenje kisikom 

Hranjive tvari Otopljeni anorganski duġik 
Ukupan duġik 
Ortofosfati 
Ukupni fosfor 

Specifiļne oneļiġĺujuĺe tvari Bakar i njegovi spojevi 
Cink i njegovi spojevi 

Hidromorfoloġki 
elementi kakvoĺe 

Morfoloġki uvjeti Struktura plimne zone 

 

 

5.1.2.5 Teritorijalno more 

Teritorijalno more Republike Hrvatske je morski pojas ġirok 12 morskih milja, raļunajuĺi od polazne crte 

u smjeru puļine. Odredbe Zakona o vodama u smislu odreĽivanja ciljeva zaġtite okoliġa, provedbe 

monitoringa i utvrĽivanja stanja odnose se i na vode teritorijalnog mora u pogledu njihova kemijskog 

stanja.  

U drugom planskom razdoblju su, u okviru provedbe Strategije upravljanja morskim okoliġem i obalnim 

podruļjem, provedena djelomiļna istraģivanja teritorijalnog mora u okviru praĺenja deskriptora 9 

(Oneļiġĺujuĺe tvari u morskim organizmima namijenjenim za ljudsku potroġnju). Na manjem broju 

postaja praĺeni su kadmij, olovo i ģiva u ribama, a ocjena kemijskog stanja teritorijalnog mor je dana 

na osnovu izmjerenih vrijednosti ģive u bioti sa 16 mjernih postaja.  

U planskom razdoblju 2022. - 2027. kemijsko stanje teritorijalnog mora pratit ĺe se na devet mjernih 

postaja, za sve pokazatelje kemijskog stanja u vodi i bioti. 

Analiza i novelacija klasifikacijskih sustava ekoloġkog stanja za tipove priobalnih voda dana je u 
studijama: 

Novelacija karakterizacije prijelaznih i priobalnih voda, Hrvatske vode, 2021. 

Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split  

Metodologija monitoringa i ocjenjivanja hidromorfoloġkih pokazatelja - Prilog studije Rezultati sustavnog 
istraģivanja kakvoĺe prijelaznih i priobalnih voda u 2016. i 2017. godini, Split, rujan 2018. 

Analiza bioloġke metode za fitoplankton u mediteranskim interkalibracijskim tipovima prijelaznih i 
priobalnih voda - testiranje granica klasa fizikalno - kemijskih pokazatelja, Split, svibanj 2020. 

Metodologija monitoringa i ocjenjivanja hidromorfoloġkih pokazatelja - prilog studije Rezultati sustavnog 
istraģivanja kakvoĺe prijelaznih i priobalnih voda u 2016. i 2017. godini, Split, rujan 2018. 

Metodologija odreĽivanja ekoloġkog potencijala u vodnim tijelima prijelaznih i priobalnih voda - prilog 
studije Rezultati sustavnog istraģivanja kakvoĺe prijelaznih i priobalnih voda u 2016. i 2017. godini, 
Split, rujan 2018.  

Institut ĂRuĽer Boġkoviĺñ, Centar za istraģivanje mora, Rovinj 

Analiza bioloġke metode ocjene ekoloġkog stanja za makrozoobentos u europskim interkalibracijskim 
tipovima prijelaznih i priobalnih voda Mediterana, Rovinj, veljaļa 2019.  
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Standardi za ocjenjivanje kemijskog stanja svih povrġinskih voda, ukljuļujuĺi i teritorijalno more, nisu 

promijenjeni u odnosu na plansko razdoblje 2016. - 2021. 

5.1.2.6 Umjetna i znatno promijenjena vodna tijela 

Tipizacija znatno promijenjenih i umjetnih vodnih tijela tekuĺica - predstavlja osnovu za tip-

specifiļnu ocjenu ekoloġkog potencijala, kojeg, kao i u sluļaju ekoloġkog stanja kod prirodnih vodnih 

tijela, propisuje Okvirna direktiva o vodama.  

Tipizacija znatno promijenjenih i umjetnih vodnih tijela tekuĺica provedena je u sklopu projekata: 

ĂKlasifikacijski sustav ekoloġkog potencijala za umjetna i znatno promijenjena tijela povrġinskih voda ï 

III Dio Tekuĺice Panonske ekoregijeñ i ĂKlasifikacijski sustav ekoloġkog potencijala za umjetna i znatno 

promijenjena tijela povrġinskih voda - IV Dio Tekuĺice Dinaridske ekoregijeñ (PMF, 2021.). 

Pri utvrĽivanju tipova znatno promijenjenih i umjetnih vodnih tijela tekuĺica temeljni pristup sadrģava 

pridruģivanje njima najsliļnijih tipova prirodnih vodnih tijela tekuĺica, uzimajuĺi u obzir abiotiļke 

ļimbenike tipizacije. Buduĺi da su hidromorfoloġke promjene na tekuĺicama usko su povezane s 

njihovom namjenom, u obzir se uzimala i namjena koriġtenja odreĽenog vodnog tijela i s time povezane 

modifikacije. 

U Panonskoj ekoregiji za znatno promijenjene tekuĺice definirano je 5 tipova. Kod 3 tipa (HR-K_1, HR-

K_2 i HR-K_3) postoji podjela na 2 podtipa u svakome od njih. Za umjetne tekuĺice Panonske ekoregije 

definiran je 1 tip s 3 podtipa. U Dinaridskoj ekoregiji za znatno promijenjene tekuĺice definirano je 6 

tipova. Kod 3 tipa (HR-K_7, HR-K_8 i HR-K_9) postoji podjela na 2 podtipa u svakome od njih. Umjetne 

tekuĺice Dinaridske ekoregije svrstavaju se u 1 tip s 2 podtipa. Tipovi znatno promijenjenih i umjetnih 

vodnih tijela tekuĺica mogu se povezati s namjenom koriġtenja. Tako se znatno promijenjene tekuĺice 

u tipovima HR-K_5 i HR-K_12 povezuju s namjenom koriġtenja hidroenergije, dok se ostali tipovi 

najļeġĺe povezuju sa zaġtitom od poplava, poljoprivredom i melioracijskim zahvatima te plovidbom i 

urbanim razvojem. U sluļaju umjetnih tekuĺica tipovi HR-K_6A i HR-K_13A odgovaraju dovodnim i 

odvodnim kanalima hidroelektrana, dok tip HR-K_6B odgovara drenaģnim kanalima akumulacija. Tipovi 

HR-K_6C i HR-K_13B odgovaraju drenaģnim i melioracijskim kanalima. 

Tab. A.42 Tipologija znatno promijenjenih i umjetnih tekuĺica 

Naziv tipa Oznaka tipa 

PANONSKA EKOREGIJA (11. MAņARSKA NIZINA) 

Male znatno promijenjene tekuĺice s promijenjenom morfologijom (slivno podruļje 5-100 km2) HR-K 1A 

Male znatno promijenjene tekuĺice s promijenjenom morfologijom i uzduģnom povezanosti toka (slivno 
podruļje 5-100 km2) 

HR-K 1B 

Srednje velike znatno promijenjene tekuĺice s promijenjenom morfologijom (slivno podruļje 100-1000 km2) HR-K 2A 

Srednje velike znatno promijenjene tekuĺice s promijenjenom morfologijom i uzduģnom povezanosti toka 
(slivno podruļje 100-1000 km2) 

HR-K 2B 

Velike znatno promijenjene tekuĺice s promijenjenom morfologijom (slivno podruļje 1000-10000 km2) HR-K 3A 

Velike znatno promijenjene tekuĺice s promijenjenom morfologijom i uzduģnom povezanosti toka (slivno 
podruļje 1000-10000 km2) 

HR-K 3B 

Vrlo velike znatno promijenjene tekuĺice s promijenjenom morfologijom  (slivno podruļje veĺe od 10000 km2) HR-K 4 

Znatno promijenjene tekuĺice s velikim promjenama protoka HR-K 5 

Umjetne tekuĺice s velikim dnevnim promjenama protoka HR-K 6A 

Umjetne tekuĺice s poremeĺenim odnosom povrġinskih i podzemnih voda HR-K 6B 

Umjetne tekuĺice s velikim sezonskim promjenama protoka HR-K 6C 

DINARIDSKA EKOREGIJA (5. DINARSKI ZAPADNI BALKAN) 

U odnosu na Plan upravljanja vodnim podruļjima 2016. - 2021. praĺenje kemijskog stanja teritorijalnog 
mora se usklaĽuje sa zahtjevima Uredbe o standardu kakvoĺe voda te se definira program praĺenja, 
mjerna mjesta i pokazatelji.  
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Naziv tipa Oznaka tipa 

Male znatno promijenjene tekuĺice s promijenjenom morfologijom (slivno podruļje 2-100 km2) HR-K 7A 

Male znatno promijenjene tekuĺice s promijenjenom morfologijom i uzduģnom povezanosti toka (slivno 
podruļje 2-100 km2) 

HR-K 7B 

Srednje velike znatno promijenjene tekuĺice s promijenjenom morfologijom (slivno podruļje 100-1000 km2) HR-K 8A 

Srednje velike znatno promijenjene tekuĺice s promijenjenom morfologijom i uzduģnom povezanosti toka 
(slivno podruļje 100 - 1000 km2) 

HR-K 8B 

Velike znatno promijenjene tekuĺice s promijenjenom morfologijom (slivno podruļje 1000-10000 km2) HR-K 9A 

Velike znatno promijenjene tekuĺice s promijenjenom morfologijom i uzduģnom povezanosti toka (slivno 
podruļje 1000-10000 km2) 

HR-K 9B 

Znatno promijenjene povremene tekuĺice s promijenjenom morfologijom HR-K 10 

Znatno promijenjeni bujiļni tokovi s promijenjenom morfologijom HR-K 11 

Znatno promijenjene tekuĺice s velikim promjenama protoka HR-K 12 

Umjetne tekuĺice s velikim dnevnim promjenama protoka HR-K 13A 

Umjetne tekuĺice s velikim sezonskim promjenama protoka HR-K 13B 

 

Za potrebe izrade Plana upravljanja vodnim podruļjima 2022. - 2027. napravljena je i preliminarna 

tipizacija znatno promijenjenih i umjetnih tekuĺica koje do sada nisu tipizirane na nacionalnoj razini. 

Identificiran je dodatnih 27 tipova (ukljuļujuĺi i hidrotehniļke tunele i tekuĺice u zatvorenim kolektorima 

javne odvodnje mjeġovitog tipa) znaļajanih za upravljanje vodama. Znatno promijenjene i umjetne 

tekuĺice sa ovim tipovima biti ĺe sadrģane u Registru vodnih tijela. 

Buduĺi da je preliminarna tipizacija za znatno promijenjena i umjetna vodna tijela tekuĺica napravljena 

na osnovu ekspertnih procjena i analiza potrebno je provesti dodatna istraģivanja kojima ĺe se potvrditi 

tipologija i razviti klasifikacijski tip ovih tekuĺica. 

Klasifikacijski sustav za umjetna i znatno promijenjena vodna tijela tekuĺica - Za umjetna i znatno 

promijenjena vodna tijela kod kojih su hidromorfoloġke karakteristike zbog specifiļnosti koriġtenja 

znatno promijenjene u odnosu na prirodna vodna tijela, Okvirna direktiva o vodama propisuje 

odreĽivanje dobrog ekoloġkog potencijala, za razliku od prirodnih vodnih tijela gdje se propisuje dobro 

ekoloġko stanje. 

Dobar ekoloġki potencijal predstavlja ekoloġki cilj za znatno promijenjena i umjetna vodna tijela, a bazira 

se na bioloġkim elementima kakvoĺe, te prateĺim fizikalno-kemijskim i hidromorfoloġkim pokazateljima 

koji ļine sustav ocjene. Prilikom razvoja klasifikacijskog sustava ekoloġkog potencijala koriġten je 

pristup procjene i odabira referentnih uvjeta, koji odgovaraju maksimalnom ekoloġkom potencijalu, u 

okviru pojedinih vodnih tijela. Ovim naļinom utvrĽuju se vrijednosti odabranih metrika za bioloġke 

elemente kakvoĺe u uvjetima maksimalnog ekoloġkog potencijala, a klasifikacijski sustav ocjene 

ekoloġkog potencijala izraĽen je u rasponu vrijednosti metrika u uvjetima maksimalnog ekoloġkog 

potencijala i vrijednosti metrika u uvjetima najloġijeg  ekoloġkog potencijala.  

Izraļun ekoloġkog potencijala temelji se na preuzimanju sustava ocjene omjera ekoloġkog stanja za 

prirodna vodna tijela, koji je potvrĽen kroz  sluģbeni interkalibracijski proces i reviziju Europske komisije. 

Umjetna vodna tijela u izraļunu se pridruģuju najsliļnijem tipu prirodnog vodnog tijela, pri ļemu su 

koriġtene iste metrike, ili su izdvojene one metrike koje pokazuju korelaciju s fizikalno-kemijskim 

pokazateljima, hidromorfoloġkim promjenama i parametrima zamljiġnog pokrova te su odabrane 

metrike koje imaju najbolji odgovor na pritiske u najsliļnijim prirodnim tipovima tekuĺica. 

Za ocjenu ekoloġkog potencijala prema bioloġkom pokazatelju fitobentos za izraļun je uzet Trofiļki 

indeks dijatomeja, koji ukazuje  na optereĺenje hranjivim tvarima. Ocjena ekoloġkog potencijala prema 

bioloġkom pokazatelju makrozoobentos temelji se na izraļunu dva modula: modul saprobnost i modul 

opĺa degradacija. Za modul saprobnost koriġten je Hrvatski saprobni indeks, a za modul opĺa 

degradacija koriġten je Multimetrijski indeks opĺe degradacije za znatno promijenjene i umjetne 

vodotoke. Za ocjenu ekoloġkog potencijala prema bioloġkom pokazatelju makrofita za izraļun je 

koriġten referentni indeks, koji ukazuje na optereĺenje hranjivim tvarima i opĺu degradaciju. Ocjena 

ekoloġkog potencijala prema bioloġkom pokazatelju ribe temelji se na izraļunu Hrvatskog ribljeg 
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indeksa za znatno promijenjene i umjetne vodotoke koji ukazuje na optereĺenje hranjivim tvarima i 

hidromorfoloġke promjene. 

Tab. A.43 Normirani bioloġki elementi i pokazatelji kakvoĺe za ocjenu ekoloġkog potencijala znatno 
promijenjenih i umjetnih tekuĺica 

Element kakvoĺe Pokazatelj/indeks kakvoĺe Optereĺenje na koje ukazuje 

Fitobentos Trofiļki indeks dijatomeja Optereĺenje hranjivim tvarima 

Makrozoobentos Hrvatski saprobni indeks za makrozoobentos Optereĺenje organskim tvarima 

Multimetrijski indeks opĺe degradacije makrozoobentosa 
rijeka 

Hidromorfoloġke promjene/opĺa degradacija 

Makrofita Referentni indeks Optereĺenje hranjivim tvarima/ opĺa degradacija 

Ribe Hrvatski multimetrijski indeks za indeks u rijekama Hidromorfoloġke promjene / optereĺenje 
hranjivim tvarima 

 

Na pojedinim tipovima znatno promijenjenih i umjetnih vodnih tijela tekuĺica moguĺe je iskljuļiti 

pojedine bioloġke pokazatelje iz sustava ocjene ekoloġkog potencijala. Na vrlo velikim rijekama (Sava, 

Drava, Mura) kao i na dovodnim i odvodnim kanalima hidrolelektrana koji imaju betonirana korita, a 

propisi o njihovom odrģavanju zahtijevaju redovito ļiġĺenje ne postoje uvjeti za razvoj trajnih i stabilnih 

makrofitskih zajednica. Stoga se makrofiti kao bioloġki pokazatelj u u tipovima HR-K_4, HR-K_5 i HR-

K_6A mogu iskljuļiti prilikom ocjene ekoloġkog potencijala. Na tipovima HR-K_6A i HR-K-6B prisutni 

su specifiļni ekoloġki uvjeti zbog znaļajnih fluktuacija vodnog reģima, a u nekim sluļajevima i zbog 

punjenja procijednim vodama iz akumulacija i rijeka (Drave), ġto dovodi od niske koncentracije 

otopljenog kisika te posljediļno pojave loġih uvjeta za razvoj stabilnih ribljih zajednica. Stoga, u ovim 

sluļajevima bioloġki element ribe moģe se iskljuļiti iz sustava ocjene ekoloġkog potencijala. Sam 

monitoring riba u navedenim sluļajevima potrebno je i dalje provoditi u cilju uklanjanja i sprjeļavanja 

ġirenja stranih/invazivnih vrsta. 

Fizikalno-kemijski elementi koriġteni u ocjeni ekoloġkog potencijala - Sustav ocjena ekoloġkog 

potencijala prema fizikalno-kemijskim pokazateljima razvijen je na osnovi sustava za ocjenu ekoloġkog 

stanja, za relevantne, najsliļnije tipove prirodnih tekuĺica, buduĺi da je isti princip primijenjen i u sustavu 

ocjene ekoloġkog potencijala prema bioloġkim pokazateljima.  U sustavu ocjene ekoloġkog potencijala 

prema osnovnim fizikalno - kemijskim pokazateljima koriste se nitrati, ukupni duġik, ortofosfati i ukupni 

duġik kao pokazatelji hranjivih tvari te BPK5 i KPK kao pokazatelji organskih tvari jer sa bioloġkim 

pokazateljima kvalitete jasno koreliraju. 

Tab. A.44 Normirani podrģavajuĺi elementi i pokazatelji kakvoĺe za ocjenu ekoloġkog potencijala 
znatno promijenjenih i umjetnih tekuĺica 

Element kakvoĺe Pokazatelj/indeks 
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Toplinski uvjeti Temperatura 

Salinitet Salinitet  

Zakiseljenost pH 

Reģim kisika 
Bioloġka potroġnja kisika u pet dana (BPK5) 

Kemijska potroġnja kisika (KPK-Mn) 

Hranjive tvari 

Nitrati 

Ukupni duġik 

Ortofosfati 

Ukupni fosfor 

K
e

m
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Specifiļne oneļiġĺujuĺe tvari  

Arsen i njegovi spojevi 

Bakar i njegovi spojevi 

Cink i njegovi spojevi 

Krom i njegovi spojevi 

Fluoridi 

Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX) 

Poliklorirani bifenili (PCB) 
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Hidroloġki reģim 
Uļinci umjetnih graĽevina u koritu unutar vodnog tijela 

Uļinci promjena ġirom sliva na obiljeģja prirodnog protoka vodnog tijela 
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Uļinci promjene u dnevnom protoku unutar vodnog tijela 

Utjecaj graĽevina i zahvata na povezanost podzemnih i povrġinskih 
voda 

Kontinuitet rijeke 

Utjecaj graĽavina na uzduģnu povezanost vodnog tijela s aspekta 
migracije biote (riba i dr.) 
Utjecaj graĽevina na uzduģnu povezanost vodnog tijela s aspekta tijeka 
sedimenta 

Morfoloġki uvjeti 

Geometrija korita 

Podloga 

Vegetacija i organski ostaci u koritu 

Interakcija korita i poplavnog podruļja 

1 U tablici su navedeni svi hidromorfoloġki pokazatelji/indeksi, a za ocjenu potencijala koriste se oni koji 
su relevantni za svaki pojedini tip znatno primijenjenih i umjetnih tekuĺica ovisno o njihovoj namjeni 

 

 

Tab. A.45 Duljine umjetnih i znatno promijenjenih tekuĺica prema tipovima 

Tipovi umjetnih i 
znatno promijenjenih 

tekuĺica 

Sve umjetne i znatno promijenjene tekuĺice 
Umjetne i znatno promijenjene stajaĺice 
tekuĺice za koje postoji obveza izvjeġĺivanja 
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km km 

HR-K_1A 891 1.050 1.941  1.941 877 916 1.793  1.793 

HR-K_1B 250 1.157 1.408  1.408 191 976 1.167  1.167 

HR-K_2A 329 266 595  595 329 216 545  545 

HR-K_2B 6 411 417  417 6 379 385  385 

HR-K_3A  489 489  489  430 430  430 

HR-K_3B  267 267  267  267 267  267 

HR-K_4 67 320 387  387 67 320 387  387 

HR-K_5 54  54  54 48  48  48 

HR-K_6A 54  54  54 54  54  54 

HR-K_6B 1.849 4.587 6.436  6.436 1.019 2.096 3.115  3.115 

HR-K_6C 221 423 645  645 117 256 373  373 

HR-K_7A    17 17    5 5 

HR-K_7B  10 10 24 33  10 10 7 17 

HR-K_8A  2 2 70 72  2 2 69 71 

HR-K_8B  6 6 36 42  6 6 33 39 

HR-K_9A  0 0  0  0 0  0 

HR-K_9B           

HR-K_10    156 156    147 147 

HR-K_11    40 40    16 16 

HR-K_12  65 65 124 189  53 53 123 176 

HR-K_13A    1 1    1 1 

HR-K_13B    29 29    18 18 

Ostali 0 69 69 410 479 0 67 67 283 350 

Ukupno 3.721 9.123 12.844 906 13.750 2.708 5.993 8.702 702 9.404 

 

Razrada i validacija tipologije i klasifikacijskog sustava znatno promijenjenih i umjetnih vodnih tijela 
tekuĺica s opisom tipova, i granica klasa dana je u studijama: 

Prirodoslovno - matematiļki fakultet Sveuļiliġta u Zagrebu, Bioloġki odsjek: Klasifikacijski sustav 
ekoloġkog potencijala za umjetna i znatno promijenjena tijela povrġinskih voda - III Dio: Tekuĺice 
Panonske ekoregije, Zagreb 2021. godine 

Prirodoslovno - matematiļki fakultet Sveuļiliġta u Zagrebu, Bioloġki odsjek: Klasifikacijski sustav 
ekoloġkog potencijala za umjetna i znatno promijenjena tijela povrġinskih voda - IV Dio: Tekuĺice 
Dinaridske ekoregije, Zagreb 2021. godine 
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Tipizacija umjetnih i znatno promijenjenih vodnih tijela stajaĺica (jezera) - Kod definiranja 

abiotiļkih tipova znatno promijenjenih i umjetnih stajaĺica koriste se isti obvezni pokazatelji kao i kod 

prirodnih stajaĺica (jezera), prema kriterijima Okvirne direktive o vodama, a to su poloģaj jezera u 

Illiesovoj limnoloġkoj regionalizaciji Europe, povrġina jezera, geoloġka i litoloġka podloga i nadmorska 

visina. Izuzetak je kriterij za srednju dubinu gdje su promijenjene dubine pa su vrlo plitke znatno 

promijenjene i umjetne stajaĺice s dubinom manjom od 3 m, plitke znatno promijenjene i umjetne 

stajaĺice s dubinom 3 m do 10 m a duboke znatno promijenjene i umjetne stajaĺice s dubinom veĺom 

od 10 m. Od izbornih kriterija u tipizaciji su koriġteni vrijeme zadrģavanja vode, intenzitet fluktuacija i 

oscilacija vodostaja te izmjena vode zbog rada reverzibilnih hidroelektrana. 

Na temelju interkalibracijskih postupaka provedenim na prirodnim stajaĺicama najvaģniji abiotiļki 

kriteriji relevantni za biotiļku tipologiju znatno promijenjenih i umjetnih stajaĺica su srednja dubina i 

vrijeme zadrģavanja vode. Srednja dubina je vaģna kao ļimbenik koji utjeļe na stratifikaciju temeljnih 

ekoloġkih ļimbenika u toplom dijelu godine, dok je vrijeme zadrģavanja vode vaģan ļimbenik za razvoj 

planktonskih zajednica. Stoga se umjetne i znatno promijenjene stajaĺice dijele na 6 osnovnih biotiļkih 

tipova u Panonskoj ekoregiji i na 4 osnovna tipa u Dinaridskoj ekoregiji. 

Tab. A.46 Osnovni biotiļki tipovi umjetnih i znatno promijenjenih stajaĺica 

Ekoregija Osnovni biotiļki tip 

PANONSKA EKOREGIJA (11. 
MAņARSKA NIZINA) 

Vrlo plitke akumulacije i umjetne stajaĺice 

Vrlo plitke akumulacije i umjetne stajaĺice-ġljunļare 

Plitke akumulacije i umjetne stajaĺice 

Plitke akumulacije i umjetne stajaĺice-ġljunļare 

Duboke umjetne stajaĺice 

Akumulacije na velikim rijekama s kratkim vremenom zadrģavanja vode 

DINARIDSKA EKOREGIJA (5. 
DINARSKI ZAPADNI BALKAN) 

Vrlo plitke akumulacije i umjetne stajaĺice 

Plitke akumulacije i umjetne stajaĺice 

Duboke akumulacije s velikim oscilacijama vodostaja 

Akumulacije s kratkim vremenom zadrģavanja vode 

 

U Republici Hrvatskoj je tipizirano 38 znatno promijenjenih i umjetnih stajaĺica s povrġinom veĺom od 

0,5 km2 koje su svrstane u 33 tipa. 

Za potrebe izrade Plana upravljanja vodnim podruļjima 2022. - 2027. napravljena je i preliminarna 

tipizacija znatno promijenjenih i umjetnih stajaĺica povrġine < 0,5 km2 i ribnjaka koji do sada nisu 

tipizirani na nacionalnoj razini. Identificirano je dodatnih 5 tipova znaļajnih za upravljanje vodama, 

mada za njih ne postoji obveza izvjeġĺivanja prema Europskoj komisiji zbog cjelovitosti informacije o 

hidrografskoj mreģi dio njih ulazi u izvjeġtajni model te ĺe biti sadrģani u Registru vodnih tijela. 

Buduĺi da je preliminarna tipizacija znatno promijenjenih i umjetnih vodnih tijela jezera napravljena na 

osnovu ekspertnih procjena i analiza potrebno je provesti dodatna istraģiavnja u kojima ĺe se potvrditi 

tipologija i razviti klasifikacijski sustav ovih stajaĺica. 
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Tab. A.47 Tipovi znatno promijenjenih i umjetnih stajaĺica u Republici Hrvatskoj 

Naziv abiotiļkog tipa Naziv biotiļkog tipa Naziv biotiļkog tipa Oznaka tipa Stajaĺica 

Fitoplankton i Fitobentos Makrozoobentos i Makrofita 

PANONSKA EKOREGIJA (11.MAņARSKA NIZINA) 

Nizinske male i vrlo plitke akumulacije u silikatnoj podlozi  Vrlo plitke akumulacije i umjetne 
stajaĺice 

Vrlo plitke akumulacije i umjetne stajaĺice HR-AP_1A Popovac 

Nizinske male i vrlo plitke akumulacije u mijeġanoj silikatno karbonatnoj 
podlozi  

Vrlo plitke akumulacije i umjetne 
stajaĺice 

Vrlo plitke akumulacije i umjetne stajaĺice HR-AR_1B Joġava 

Nizinske srednje velike i vrlo plitke umjetne stajaĺice u mijeġanoj silikatno 
organogenoj podlozi 

Vrlo plitke akumulacije i umjetne 
stajaĺice 

Vrlo plitke akumulacije i umjetne stajaĺice HR-AP_2A Biljsko jezero 

Nizinske srednje velike i vrlo plitke akumulacije u silikatnoj podlozi  Vrlo plitke akumulacije i umjetne 
stajaĺice 

Vrlo plitke akumulacije i umjetne stajaĺice HR-AP_2B Grabovo, Pakra 

Nizinske srednje velike i vrlo plitke umjetne stajaĺice u mijeġanoj silikatno 
karbonatnoj podlozi  

Vrlo plitke akumulacije i umjetne 
stajaĺice i ġljunļare 

Vrlo plitke akumulacije i umjetne stajaĺice i ġljunļare HR-AP_2C Rakitje 

Nizinske male i plitke akumulacije u mijeġanoj silikatno karbonatnoj 
podlozi  

Plitke akumulacije i umjetne 
stajaĺice 

Plitke akumulacije i umjetne stajaĺice HR-AP_3A Lapovac  II 

Nizinske male i plitke umjetne stajaĺice u mijeġanoj silikatno organogenoj 
podlozi  

Plitke akumulacije i umjetne 
stajaĺice 

Plitke akumulacije i umjetne stajaĺice HR-AP_3B Sakadaġko 
jezero 

Nizinske srednje velike i plitke umjetne stajaĺice u mijeġanoj silikatno 
karbonatnoj podlozi  

Plitke akumulacije i umjetne 
stajaĺice 

Plitke akumulacije i umjetne stajaĺice HR-AP_4A Borovik, 
Koritnjak 

Nizinske srednje velike i plitke umjetne stajaĺice u silikatnoj podlozi  Plitke akumulacije i umjetne 
stajaĺice i ġljunļare 

Plitke akumulacije i umjetne stajaĺice i ġljunļare HR-AP_4B Ġoderica 
Koprivnica 

Nizinske srednje velike i plitke umjetne stajaĺice u mijeġanoj silikatno 
karbonatnoj podlozi 

Plitke akumulacije i umjetne 
stajaĺice i ġljunļare 

Plitke akumulacije i umjetne stajaĺice i ġljunļare HR-AP_4C Jarun 

Nizinske srednje velike i plitke akumulacije u silikatnoj podlozi s kratkim 
vremenom zadrģavanja vode  

Akumulacije na velikim rijekama s 
kratkim vremenom zadrģavanja vode 

Plitke akumulacije i stajaĺice HR-AP_5A Ļakovec, 
Dubrava, 
Varaģdin 

Nizinske male i duboke umjetne stajaĺice u mijeġanoj silikatno 
karbonatnoj podlozi  

Duboke umjetne stajaĺice Duboke akumulacije i umjetne stajaĺice HR-AP_6 Novo Ļiļe 

DINARIDSKA EKOREGIJA (5.DINARSKI ZAPADNI BALKAN) ï KONTINENTALNA EKOREGIJA 

Gorske srednje velike i duboke akumulacije u karbonatnoj podlozi s 
velikim oscilacijama vodostaja 

Duboke akumulacije Duboke akumulacije s velikim osilacijama vodostaja HR-AD_4 Kruġĺica 

Gorske srednje velike i duboke akumulacije u mijeġanoj i silikatno 
karbonatnoj podlozi s velikim oscilacijama vodostaja  

Duboke akumulacije  Duboke akumulacije s velikim osilacijama vodostaja HR-AD_5 Lokvarka 

Prigorske male i plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi s kratkim 
vremenom zadrģavanja vode 

Akumulacije s kratkim vremenom 
zadrģavanja vode 

Plitke akumulacije i umjetne stajaĺice HR-AD_7 Gusiĺ polje 

Prigorske srednje velike i vrlo plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi  Vrlo plitke akumulacije i umjetne 
stajaĺice s kratkim vremenom 
zadrģavanja vode 

Vrlo plitke akumulacije i umjetne stajaĺice s kratkim 
vremenom zadrģavanja vode 

HR-AD_10 Sabljaci 

Nizinske srednje velike i duboke akumulacije u karbonatnoj podlozi s 
kratkim vremenom zadrģavanja vode i velikim oscilacijama vodostaja 

Akumulacije s kratkim vremenom 
zadrģavanja vode 

Duboke akumulacije s velikim osilacijama vodostaja HR-AD_19 Leġĺe 

DINARIDSKA EKOREGIJA (5. DINARSKI ZAPADNI BALKAN) PRIMORSKA EKOREGIJA 
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Naziv abiotiļkog tipa Naziv biotiļkog tipa Naziv biotiļkog tipa Oznaka tipa Stajaĺica 

Fitoplankton i Fitobentos Makrozoobentos i Makrofita 

Gorske male i vrlo plitke akumulacije u mijeġanoj silikatno karbonatnoj i 
karbonatno silikatnoj podlozi s kratkim vremenom zadrģavanja vode  

Akumulacije s kratkim vremenom 
zadrģavanja vode 

Vrlo plitke akumulacije i umjetne stajaĺice HR-AD_1 Bajer, Opsenica 

Gorske male i duboke akumulacije u mijeġanoj silikatno karbonatnoj 
podlozi  

Duboke akumulacije i umjetne 
stajaĺice  

Duboke akumulacije i umjetne stajaĺice  HR-AD_2 Lepenica 

Gorske srednje velike i plitke akumulacije u mijeġanoj karbonatno 
silikatnoj podlozi s kratkim vremenom zadrģavanja vode  

Akumulacije s kratkim vremenom 
zadrģavanja vode 

Plitke akumulacije i umjetne stajaĺice  HR-AD_3 Ġtikada 

Prigorske male i vrlo plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi s kratkim 
vremenom zadrģavanja vode  

Akumulacije s kratkim vremenom 
zadrģavanja vode 

Vrlo plitke akumulacije i umjetne stajaĺice HR-AD_6 Golubiĺ 

Prigorske male i plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi s kratkim 
vremenom zadrģavanja vode i velikim oscilacijama vodostaja  

Akumulacije s kratkim vremenom 
zadrģavanja vode 

Plitke akumulacije i umjetne stajaĺice  HR-AD_8 Pranļeviĺi 

Prigorske male i duboke akumulacije u karbonatnoj podlozi s kratkim 
vremenom zadrģavanja vode i velikim oscilacijama vodostaja  

Akumulacije s kratkim vremenom 
zadrģavanja vode 

Duboke akumulacije s velikim osilacijama vodostaja HR-AD_9 ņale 

Prigorske srednje velike i plitke umjetne stajaĺice u karbonatnoj podlozi  Plitke akumulacije i umjetne 
stajaĺice  

Plitke akumulacije i umjetne stajaĺice  HR-AD_11 Proloġko blato 

Prigorske srednje velike i duboke akumulacije u mijeġanoj silikatno 
karbonatnoj podlozi s velikim oscilacijama vodostaja  

Duboke akumulacije  Duboke akumulacije s velikim osilacijama vodostaja HR-AD_12 Riļica 

Prigorske velike i duboke akumulacije u karbonatnoj podlozi s velikim 
oscilacijama vodostaja  

Duboke akumulacije  Duboke akumulacije s velikim osilacijama vodostaja HR-AD_13 Peruļa 

Nizinske male i vrlo plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi Vrlo plitke akumulacije i umjetne 
stajaĺice  

Vrlo plitke akumulacije i umjetne stajaĺice  HR-AD_14 Tribalj 

Nizinske male i plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi s kratkim 
vremenom zadrģavanja vode  

Akumulacije s kratkim vremenom 
zadrģavanja vode 

Plitke akumulacije i umjetne stajaĺice HR-
AD_15A 

Brljan 

Nizinske male i plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi s kratkim 
vremenom zadrģavanja vode  

Akumulacije s kratkim vremenom 
zadrģavanja vode 

Plitke akumulacije i umjetne stajaĺice  HR-
AD_15B 

Razovac 

Nizinske male i plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi  Plitke akumulacije i umjetne 
stajaĺice  

Plitke akumulacije i umjetne stajaĺice  HR-
AD_16A 

Njivice 

Nizinske male i plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi Plitke akumulacije i umjetne 
stajaĺice  

Plitke akumulacije i umjetne stajaĺice  HR-R_16B Vlaļine 

Nizinske srednje velike i vrlo plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi Vrlo plitke akumulacije i umjetne 
stajaĺice  

Vrlo plitke akumulacije i umjetne stajaĺice HR-AD_17 Ponikve 

Nizinske srednje velike i plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi  Plitke umjetne stajaĺice  Plitke akumulacije i umjetne stajaĺice  HR-AD_18 Botonega 
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Klasifikacijski sustav za umjetna i znatno promijenjena vodna tijela stajaĺica (jezera) - Prema 

smjernicama Okvirne direktive o vodama za umjetna i znatno promijenjena vodna tijela povrġinskih 

voda razvija se sustav ocjene ekoloġkog potencijala. Ocjena ekoloġkog potencijala temelji se na istim 

bioloġkim elementima kakvoĺe te uglavnom i na istim metrikama i principima kao kod ocjene stanja 

prirodnih stajaĺice, ali se iz ocjene iskljuļuju oni pritisci zbog kojih je i doġlo do proglaġavanja znatno 

promijenjenog vodnog tijela. Kao i kod dobrog ekoloġkog stanja dobar ekoloġki potencijal je relativna 

mjera, a odreĽuje se prema maksimalnom ekoloġkom potencijalu, koji predstavlja referentno stanje za 

znatno promijenjeno vodno tijelo. 

Vodno tijelo koje ima dobar ekoloġki potencijal definirano je malim ili neznatnim promjenama vrijednosti 

odgovarajuĺih bioloġkih elemenata kakvoĺe voda u usporedbi s vrijednostima tih elemenata pri 

maksimalnom ekoloġkom potencijalu. Prilikom odreĽivanja dobrog i maksimalnog ekoloġkog potencijala 

za umjetna i znatno promijenjena vodna tijela stajaĺica (prema projektima ĂKlasifikacijski sustav 

ekoloġkog potencijala za umjetna i znatno promijenjena vodna tijela povrġinskih voda ï I dio Stajaĺice 

Panonske ekoregijeñ i ĂKlasifikacijski sustav ekoloġkog potencijala za umjetna i znatno promijenjena 

vodna tijela povrġinskih voda - 2. dio Stajaĺice Dinaridske ekoregijeñ, PMF, 2018.) provedeno je 

sljedeĺe: 

- temeljem hidromorfoloġkih karakteristika vodnih tijela i mjerila bioloġkih elemenata odredila se 

najbliģa usporediva prirodna kategorija slatkovodnog ekosustava(rijeka ili jezero), 

- prema opisnim varijablama odreĽenog tipa (koje utjeļu na sastav, strukturu i biomasu bioloġkih 

elemenata, ali nisu osjetljive na antropogeni utjecaj) i mjerilima bioloġkih elemenata odredio se 

najbliģi usporedivi tip vodnog tijela, 

- odabran je prikladan metriļki sustav/indeks za ocjenu stanja bioloġkih elemenata, 

- odreĽen je maksimalni ekoloġki potencijal odreĽenog vodnog tijela, 

- odreĽene su graniļne vrijednosti dobrog ekoloġkog potencijala na osnovu blagog odstupanja od 

maksimalnog ekoloġkog potencijala. 

Klasifikacijski sustav ekoloġkog potencijala za umjetna i znatno promijenjena vodna tijela propisan je 

Uredbom o standardu kakvoĺe voda. 

Tab. A.48 Normirani bioloġki elementi i indeksi kakvoĺe za ocjenu ekoloġkog potencijala u umjetnim 
i znatno promijenjenim stajaĺicama 

Bioloġki element 
kakvoĺe 

Indeks Optereĺenje na koje pokazuje bioloġki element 

Fitoplankton Indeks za fitoplankton jezera Optereĺenje hranjivim tvarima 

Fitobentos Multimetrijski indeks za fitobentos jezera Optereĺenje hranjivim tvarima 

Makrozoobentos Multimetrijski indeks za makrozoobentos jezera Opĺa degradacija  

Makrofita Referentni indeks Opĺa degradacija, optereĺenje hranjivim tvarima 

Ribe Hrvatski multimetrijski indeks za ribe u jezerima Opĺa degradacija, optereĺenje organskim tvarima 

 

Tab. A.49 Normirani podrģavajuĺi elementi i pokazatelji kakvoĺe za ocjenu ekoloġkog potencijala 
znatno promijenjenih i umjetnih stajaĺica 

Element kakvoĺe Pokazatelj kakvoĺe 

Osnovni fizikalno - 
kemijski  

Toplinski uvjeti Temperatura 

Salinitet Salinitet  

Zakiseljenost pH 

Prozirnost Secchi prozirnost 

Reģim kisika Kemijska potroġnja kisika (KPK-Mn) 
Bioloġka potroġnja kisika (BPK5) 

Hranjive tvari Nitrati 

Ukupni duġik 

Ukupni fosfor 

Kemijski Specifiļne oneļiġĺujuĺe 
tvari 

Arsen i njegovi spojevi 

Bakar i njegovi spojevi 

Cink i njegovi spojevi 
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Element kakvoĺe Pokazatelj kakvoĺe 

Krom i njegovi spojevi 

Fluoridi 

Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX) 

Poliklorirani bifenili (PCB)  

Hidromorfoloġki 1 Hidroloġki reģim Promjene u razini vode 

Vrijeme zadrģavanja vode 

Stratifikacija i mjeġanje vode 

Povezanost povrġinskih i podzemnih voda 

Morfoloġki uvjeti Raspodjela dubine po jezeru 

Reljefni oblici dna jezera 

Struktura dna u zoni otvorene vode 

Profil padina obale 

Tlocrtni oblik obale 

Prirodnost erozijsko-sedimentacijskih procesa 

Struktura obale 

Struktura dna u litoralnoj zoni 

Profil padina priobalne/riparijske zone 

Zemljiġni pokrov u priobalnoj/riparijskoj zoni 

Koriġtenje zemljiġta (%) u slivnom podruļju 

Udio promijenjenog slivnog podruļja jezera 

1 U tablici su navedeni svi hidromorfoloġki pokazatelji/indeksi, a za ocjenu potencijala koriste se oni koji 
su relevantni za svaki pojedini tip znatno promijenjenih i umjetnih tekuĺica ovisno o njihovoj namjeni 

 

Ovim Planom potvrĽuju se umjetna i znatno promijenjena vodna tijela tekuĺica i stajaĺica. Zahtjevi za 

interkalibraciju znatno promijenjenih vodnih tijela (specificirani u Dodatku V 1.4.1 Okvirne direktive o 

vodama), planirani su kroz procese interkomparacije. Interkomparacija predstavlja usporedbu pristupa 

koje koriste zemlje ļlanice za definiranje maksimalnog i dobrog ekoloġkog potencijala za zajedniļko 

koriġtenje voda25.  

 

Tab. A.50 Povrġine umjetnih i znatno promijenjenih stajaĺica prema tipovima 

Tipovi 
umjetnih i 

znatno 
promijenjenih 
stajaĺica 

Sve umjetne i znatno promijenjene stajaĺice 
Umjetne i znatno promijenjene stajaĺice 
za koje postoji obveza izvjeġĺivanja 
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km2 km2 

HR-AD_1       1,1 1,1       1,1 1,1 

HR-AD_2       0,8 0,8       0,8 0,8 

HR-AD_3       3,0 3,0       3,0 3,0 

HR-AD_4       9,2 9,2       9,2 9,2 

HR-AD_5   2,3 2,3   2,3   2,3 2,3   2,3 

HR-AD_6       0,3 0,3       0,3 0,3 

                                                      
25 Metodoloġki okvir za interkomparaciju objavljen je u CIS vodiļu 37 ï Steps for defining and assessing ecological potential for 
improving comparability of Heavily Modified Water bodies (EU komisija, 2019). 

Razrada i validacija tipologije i klasifikacijskog sustava znatno promijenjenih i umjetnih vodnih tijela 
stajaĺica s opisom tipova, i granica klasa dana je u studijama: 

Prirodoslovno-matematiļki fakultet Sveuļiliġta u Zagrebu, Bioloġki odsjek: Klasifikacijski sustav 
ekoloġkog potencijala za umjetna i znatno promijenjena tijela povrġinskih voda - I Dio: Stajaĺice 
Panonske ekoregije, Zagreb, 2018. godine, 

Prirodoslovno-matematiļki fakultet Sveuļiliġta u Zagrebu, Bioloġki odsjek: Klasifikacijski sustav 
ekoloġkog potencijala za umjetna i znatno promijenjena tijela povrġinskih voda - II Dio: Stajaĺice 
Dinaridske ekoregije, Zagreb, 2018. godine. 
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Tipovi 
umjetnih i 

znatno 
promijenjenih 
stajaĺica 

Sve umjetne i znatno promijenjene stajaĺice 
Umjetne i znatno promijenjene stajaĺice 
za koje postoji obveza izvjeġĺivanja 
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HR-AD_7       0,4 0,4       0,4 0,4 

HR-AD_8       0,5 0,5       0,5 0,5 

HR-AD_9       0,3 0,3       0,3 0,3 

HR-AD_10   1,3 1,3   1,3   1,3 1,3   1,3 

HR-AD_11       2,1 2,1       2,1 2,1 

HR-AD_12       1,9 1,9       1,9 1,9 

HR-AD_13       19,7 19,7       19,7 19,7 

HR-AD_14       0,4 0,4       0,4 0,4 

HR-AD_15A       0,3 0,3       0,3 0,3 

HR-AD_15B       0,5 0,5       0,5 0,5 

HR-AD_16A       1,7 1,7       1,7 1,7 

HR-AD_16B       0,3 0,3       0,3 0,3 

HR-AD_17       0,7 0,7       0,7 0,7 

HR-AD_18       2,9 2,9       2,9 2,9 

HR-AD_19   1,7 1,7   1,7   1,7 1,7   1,7 

HR-AP_1A   0,8 0,8   0,8           

HR-AP_1B 0,6 0,7 1,3   1,3 0,6 0,7 1,3   1,3 

HR-AP_2A 0,7   0,7   0,7 0,7   0,7   0,7 

HR-AP_2B   4,0 4,0   4,0   4,0 4,0   4,0 

HR-AP_2C   1,0 1,0   1,0   1,0 1,0   1,0 

HR-AP_3A 0,6   0,6   0,6 0,6   0,6   0,6 

HR-AP_3B 0,4   0,4   0,4 0,4   0,4   0,4 

HR-AP_4A 2,8 1,5 4,4   4,4 2,8 1,5 4,4   4,4 

HR-AP_4B 1,6   1,6   1,6 1,6   1,6   1,6 

HR-AP_4C   0,8 0,8   0,8   0,8 0,8   0,8 

HR-AP_5A 28,2   28,2   28,2 28,2   28,2   28,2 

HR-AP_6   1,0 1,0   1,0   1,0 1,0   1,0 

Ostali 44,6 89,2 133,7 0,4 134,1 42,5 84,8 127,3 0,3 127,6 

Ukupno 79,6 104,3 183,8 46,3 230,2 77,5 99,2 176,7 46,3 223,0 

 

Umjetna i znatno promijenjena vodna tijela prijelaznih i priobalnih voda - tipizacija - Za potrebe 

izrade Plana upravljanja vodnim podruļjima 2022. ï 2027. napravljena je preliminarna tipizacija malog 

broja znatno promijenjenih i umjetnih prijelaznih i priobalnih vodnih tijela, uz koriġtenje istih pokazatelja 

kao i kod prirodnih prijelaznih i priobalnih voda, a to su ekoregija, raspon plime i oseke i salinitet kao 

obvezni te sastav supstrata i dubina za priobalne vode i sastav supstrata za prijelazne vode kao izborni 

ļimbenici. Identificirana su dodatna tri tipa znaļajna za upravljanje vodama ļija ĺe vodna tijela biti 

sadrģana u Registru vodnih tijela. 

Tab. A.51 Osnovni abiotiļki tipovi umjetnih i znatno promijenjenih prijelaznih i priobalnih voda 

Kategorija 
vode 

Naziv tipa 
Oznaka 

tipa 
Pripadnost 
ekoregiji 

Dubina 
(m) 

Srednji 
godiġnji 
salinitet 
(PSU) 

Sastav 
supstrata 

Interkalibracijski 
tip 

Prijelazne 
vode 

Znatno izmijenjene 
oligohaline prijelazne vode 
krupnozrnatog sedimenta 

P1_2HV Mediteranska 
nije 

primjenjivo 
0,5<s<10 

krupnozrnati 
sediment 

nije primjenjivo 

Priobalne 
vode 

Euhaline plitke priobalne 
vode sitnozrnatog 
sedimenta 

O413-POT Mediteranska z < 40 s > 37,5 
sitnozrnati 
sediment 

III.W 

Euhaline priobalne vode 
sitnozrnatog sedimenta 

O423-POT Mediteranska z > 40 s > 37,5 
sitnozrnati 
sediment 

III.W 

 

Klasifikacijski sustav za umjetna i znatno promijenjena vodna tijela prijelaznih i priobalnih voda - Ocjena 

ekoloġkog potencijala dana je samo za znatno promijenjeno vodno tijelo prijelaznih voda prema 
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prijedlogu klasifikacijskog sustava ocjenjivanja ekoloġkog potencijala koji se temelji na istim fizikalno-

kemijskim i kemijskim te bioloġkim elementima kakvoĺe koji su koriġteni kod kod ocjene stanja prirodnih 

prijelaznih voda. 

Tab. A.52 Prijedlog elemenata i pokazatelja kakvoĺe za ocjenu ekoloġkog potencijala prijelaznih 
voda 

Element kakvoĺe Pokazatelj kakvoĺe 

Bioloġki Fitoplankton Multimetrijski indeks fitoplanktona (MPI) 

Ribe Modificirani indeks za ribe u estuarijskim podruļjima (M-EFI) 

Osnovni fizikalno - 
kemijski 

Salinitet Salinitet  

Prozirnost Secchi prozirnost 

Reģim kisika Zasiĺenje kisikom (%) 

Hranjive tvari Otopljeni anorganski duġik 

Ukupan duġik 

Ortofosfati 

Ukupni fosfor 

Specifiļne oneļiġĺujuĺe tvari 
Bakar i njegovi spojevi 
Cink i njegovi spojevi 

 

Oko 6.400 km odnosno 50% ukupne duģine svih umjetnih tekuĺica se nalaze u tipu K6B (umjetne 

tekuĺice s poremeĺenim odnosom povrġinskih i podzemnih voda. Potrebno je napomenuti da je 

obavljena i tipizacija voda u hidrotehniļkim tunelima te je za ocjenu ekoloġkog potencijala voda u tunelu 

koriġten klasifikacijski sustav ocjene stanja / potencijala uzvodnog vodnog tijela (tipovi oznaļeni u 

tablici). Najveĺe povrġine umjetnih stajaĺica (ostalo) odnose se na toplovodne ribnjake u vodnom 

podruļju rijeke Dunav. 
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5.2 Podzemne vode 

 

 

Okvirna direktiva o vodama, te Zakon o vodama definira podzemne vode kao sve vode ispod povrġine 

tla u zoni zasiĺenja i u izravnom dodiru s povrġinom tla ili podzemnim slojem.  

Osnova za izdvajanje cjelina podzemnih voda, u skladu sa zahtjevima Okvirne direktive o vodama, bila 

je analiza sljedeĺih elemenata:  

- geoloġka graĽa terena (listostratigrafske jedinice i strukturno-tektonski odnosi) 

- poroznost (intergranularni, pukotinski, pukotinsko-kavernozni) 

- geokemijski sastav (silikatni, karbonatni) 

- hidrogeoloġke karakteristike (hidrogeoloġka svojstva stijena prema propusnosti i hidrogeoloġke 

funkcije terena) 

- geomorfoloġke pojave (ġpilje, jame, ponori, ponorne zone) 

- smjerovi i brzine toka podzemnih voda - analiza trasiranja podzemnih voda izdaġnosti izvora i 

zdenaca 

- napajanje podzemnih voda odnos s povrġinskim tokovima poloģaj cjelina podzemnih voda unutar 

rijeļnih slivova. 

Primjenom navedenih kriterija izdvojeno je ukupno 461 osnovno tijelo podzemnih voda (dalje u ovom 

poglavlju TPV). Izdvojena TPV obuhvaĺaju 56.561 km2 kopnenog teritorija Republike Hrvatske, 

ukljuļujuĺi 11 veĺih otoka na kojima se zahvaĺa voda za javnu vodoopskrbu. Na ostalim otocima i 

otoļiĺima nisu izdvojena TPV. 

Veliki broj osnovnih TPV-a, od kojih mnogi zauzimaju razmjerno malu povrġinu, onemoguĺava 

optimalno upravljanje. Za potrebe praĺenja, ocjenjivanja i upravljanja podzemnim vodama obavljeno je 

grupiranje TPV-a. 

                                                      
26 DELINEACIJA I KARAKTERIZACIJA TIJELA GEOTERMALNIH PODZEMNIH VODA U REPUBLICI HRVATSKOJ, HRVATSKI 
GEOLOĠKI INSTITUT, Zavod za hidrogeologiju i inģenjersku geologiju, studeni 2020. godine 
(https://www.voda.hr/sites/default/files/dokumenti/delineacija_i_karakterizacija_tijela_geotermalnih_podzemnih_voda_u_rh.pdf) 

Plan upravljanja vodnim podruļjima 2013. - 2015. i Plan upravljanja vodnim podruļjima 2016. - 2021. 
sadrģe karakterizaciju tijela hladnih podzemnih voda odnosno ocjenu njihovog kemijskog i koliļinskog 
stanja. U Planu upravljanja vodnim podruļjima 2022. - 2027. donesena je metodologija za izdvajanje 
tijela geotermalne i mineralne vode s obzirom na specifiļnosti, pojavljivanje, kemijski sastav vode i 
naļine obnavljanja. Za izdvajanje tijela geotermalne i mineralne vode koristila se prilagoĽena 
metodologija koja uzima u obzir Okvirnu direktivu o vodama i preporuke CIS-a (Common 
Implementation Strategy) vodiļa br. 2 iz 2004. 

Prirodne znaļajke podzemnih voda obraĽene su kao u Planu 2016. - 2021. godina, poġtujuĺi prirodnu 
podjelu hrvatskog teritorija na dva odvojena, hidrogeoloġki razliļita podruļja, panonsko i krġko 
podruļje. Preciznije su odreĽene pozadinske vrijednosti koncetracija graniļnih vrijednosti oneļiġĺujuĺih 
tvari u grupiranim podzemnim vodnim tijelima u panonskom dijelu na temelju Studije: Definiranje kriterija 
za odreĽivanje pozadinskih koncetracija i graniļnih vrijednosti oneļiġĺujuĺih tvari u tijelima podzemne 
vode u panonskom dijelu Hrvatske. Dodatno, u Planu 2022. - 2027. odreĽena su vodna tijela i ocijenjeno 
je stanje mineralnih i geotermalnih voda.26 
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5.2.1 Podzemne vode osim geotermalnih i mineralnih voda (hladne podzemne vode) 

5.2.1.1 Podzemne vode vodnog podruļja rijeke Dunav  

U panonskom podruļju dominiraju aluvijalni vodonosnici meĽuzrnske poroznosti formirani unutar velikih 

sedimentacijskih bazena rijeka Drave i Save. IzmeĽu njih se prostiru brdski i breģuljkasti predjeli takoĽer 

uglavnom izgraĽeni od naslaga meĽuzrnske poroznosti, a karbonatne vodonosne stijene pukotinske 

poroznosti nalaze se samo u najviġim dijelovima gorskih podruļja. 

Hidrogeoloġke znaļajke panonskog podruļja - Aluvijalni vodonosnici u dravskom i savskom bazenu 

bogati su vodom i predstavljaju glavni vodoopskrbni resurs sjevernog dijela Hrvatske. Usprkos znatnim 

razlikama izmeĽu vodonosnika dravskog i savskog bazena, osobito s obzirom na njihovo lateralno i 

vertikalno prostiranje, oni imaju niz sliļnih znaļajki:  

- generalno produbljenje vodonosnika od zapada prema istoku, uglavnom ravnomjerno duģ 

pridravske ravnice, a isprekidano s viġe lokalnih izdignutih struktura u kvartarnim naslagama 

prisavske ravnice, 

- promjenu litoloġkog sastava vodonosnika od zapada prema istoku u smislu poveĺanja udjela 

sitnozrnate komponente i, sukladno tome, smanjenje izdaġnosti vodonosnika, 

- najveĺe vrijednosti prosjeļne hidrauliļke vodljivosti u vrġnim dijelovima sedimentacijskog bazena i 

njihovo postupno smanjenje od zapada prema istoku, u skladu s litoloġkim sastavom, 

- poveĺanje debljine krovinskih naslaga od zapada prema istoku te u lateralnom smjeru i 

odgovarajuĺa promjena naļina prihranjivanja vodonosnika, 

- ļesta pojava subarteġkih i arteġkih voda u istoļnim dijelovima savske i dravske ravnice, 

- poviġen sadrģaj ģeljeza, mangana, arsena i drugih prateĺih elemenata kod dubljih vodonosnika u 

istoļnim dijelovima savske i dravske ravnice, 

- vrlo spori podzemni tokovi i spora izmjena vode, zbog ļega veĺa oneļiġĺenja mogu imati dugotrajne 

posljedice. 

Na krajnjem zapadu, gdje nema krovinskih naslaga ili su one vrlo tanke, postoji otvoreni tip 

vodonosnika, zbog ļega se prirodno napajanje odvija infiltracijom oborina neposredno u vodonosnik, 

koje se procjenjuje na viġe od 30 % prosjeļnih godiġnjih oborina.  

 

 

Sl. A.25 Prosjeļna hidrauliļka vodljivost (lijevo) i debljina krovinskih naslaga (desno) aluvijalnih 
vodonosnika 
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Iduĺi prema istoku, aluvijalni vodonosnici i u pridravskoj i u prisavskoj ravnici su poluzatvorenog do 

zatvorenog tipa, buduĺi da se debljina krovinskih naslaga znatno poveĺava. Napajanje vodonosnika 

odvija se infiltracijom oborina kroz ove naslage. Prirodno napajanje vodonosnika u takvim uvjetima 

procjenjuje se na 10 - 20 % prosjeļnih godiġnjih oborina. 

Kod malih debljina krovinskih naslaga rijeļno korito je urezano u najpliĺi vodonosnik zbog ļega postoji 

izravan kontakt rijeļne i podzemne vode, tako da rijeka podzemlje ili napaja ili ga drenira. Na podruļju 

pridravske ravnice prevladava otjecanje podzemne vode u Dravu, koje je joġ viġe izraģeno izgradnjom 

drenaģnih kanala. Napajanje iz povrġinskih tokova vezano je samo za podruļja akumulacijskih jezera 

na Dravi te u inundacijskom podruļju Drave i Dunava i to za vrijeme visokih vodostaja. Na krajnjem 

zapadnom dijelu prisavske ravnice, aluvijalni vodonosnik se napaja infiltracijom iz rijeke Save, koja je 

joġ viġe potaknuta intenzivnim crpljenjima podzemne vode na zagrebaļkim crpiliġtima. Istoļno od 

Ļrnkovca podzemna voda otjeļe dijelom u Savu, a dijelom u Odru, koja nastaje na mjestu istjecanja 

podzemne vode na povrġinu, naroļito tijekom visokih voda. Sliļna situacija zbiva se i u prisavskom 

dijelu istoļne Slavonije. Zbog male debljine krovinskih naslaga korito Save se nalazi u najpliĺem 

vodonosniku zbog ļega kod visokih vodostaja rijeke Save dolazi do povrġinskog prelijevanje u 

podzemne vode. Tako nastaju brojna jezerca i kanali koji formiraju Beravu i u njenom nastavku Bosut.  

U uvjetima kada postoji napajanje iz povrġinskog toka vrlo je teġko procijeniti napajanje vodonosnika 

infiltracijom padalina kroz krovinske naslage, jer je maskirano utjecajem rijeke koji je obiļno slabo 

poznat, buduĺi da ne postoji dovoljno gusta opaģaļka mreģa na samom kontaktu. 

Procjena obnovljivih zaliha podzemne vode naļinjena je viġe puta i dobiveni su razliļiti rezultati. Prema 

analizi raĽenoj za potrebe ovoga Plana, prosjeļne obnovljive zalihe podzemne vode u panonskom 

podruļju Republike Hrvatske procijenjene su na 3.257*106 m3/god. 

Hidrogeoloġke znaļajke krġkog podruļja - Karakteristike krġkog dijela vodnog podruļja su: 

- velika koliļina padalina na podruļju (do 4.000 mm godiġnje), niska retencijska sposobnost krġkog 

podzemlja i brzi podzemni tokovi, 

- povremena plavljenja krġkih polja, 

- pojave velikih krġkih izvora vrlo promjenjive izdaġnosti, 

- viġestruko izviranje i poniranje vode u istom vodnom tijelu podzemne vode, 

- visok stupanj prirodne ranjivosti vodonosnika zbog nedostatka pokrovnih naslaga. 

Radi se o iznimno velikim ukupnim godiġnjim koliļinama vode, koje vrlo brzo otjeļu prema prijamniku 

stvarajuĺi u jakim kiġnim razdobljima visoke poplavne valove, a tijekom ljetnih suġnih razdoblja bitno 

smanjenje otjecanja obzirom na relativno niske retencijske sposobnosti krġkoga podzemlja. Prosjeļni 

godiġnji dotok podzemnih voda u krġkom dijelu vodnog podruļja rijeke Dunav procijenjen je na 

5.966*106 m3/god. 

Odnosi istjecanja na krġkim izvorima tijekom suġnih i kiġnih razdoblja su jedan prema nekoliko stotina, 

a neki od velikih krġkih izvora ostaju potpuno bez istjecanja, jer su izvan domaġaja temeljnih tokova. 

MeĽutim, temeljni tok tijekom suġnih razdoblja postoji i odraz je odreĽenog stupnja zadrģavanja vode u 

krġkom podzemlju. Izotopske analize pokazuju prosjeļnu starost vode na krġkim izvorima i preko 10 

godina tijekom suġnih razdoblja. Podzemna voda promatrana kao kemijski i dinamiļki viġekomponentni 

sustav ima znaļajan odraz na stanje kakvoĺe vode u krġkim vodnim tijelima podzemne vode. Dugo 

zadrģavajuĺa komponenta temeljnih tokova vezana je za duboke retencijske prostore vodnih tijela 

podzemne vode i prevladavajuĺa je tijekom suġnih razdoblja kada nema aktivnih padalina. To su vode 

izuzetne kakvoĺe, uglavnom bez kemijskog i bakterioloġkog oneļiġĺenja. Optereĺenja krġkih 

vodonosnika amortiziraju epikrġke i nesaturirane zone vodonosnika. Vode kratkog zadrģavanja u 

krġkom podzemlju stvaraju velike probleme s koliļinom i kakvoĺom, jer nastaju kao posljedica poplavnih 

valova koji ispiru oneļiġĺenja akumulirana na povrġini terena, epikrġkoj i nesaturiranoj zoni vodonosnika 

tijekom suġnih razdoblja. 
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Geokemijske znaļajke - Kada se odreĽuje graniļna vrijednost parametra koji se moģe javljati prirodno 

i pod utjecajem ļovjeka, tada je za sve glavne parametre (nitrati, arsen, kadmij, olovo, ģiva, amonij, 

kloridi, sulfati, ortofosfati, nitriti, ukupni fosfor, i elektriļna vodljivost) potrebno odrediti pozadinsku 

vrijednost. Pozadinska vrijednost (engl. background value, BL) se za potrebe odreĽivanja graniļnih 

vrijednosti i ocjene kemijskoga stanja odreĽuje kao ambijentalna pozadinska vrijednost, pod malo 

izmijenjenim uvjetima, kada poviġene razine koncentracija neke tvari u vodi proizlaze iz dugoroļnog 

utjecaja ļovjeka, kao ġto su poljoprivreda, industrija ili urbanizacija, ġto znaļi da izmjerene vrijednosti 

koncentracija neke tvari nisu i ne mogu biti odraz prirodnih uvjeta. Pozadinske vrijednosti, za sve glavne 

parametre odreĽuju se za svako tijelo podzemnih voda posebno, ovisno o dostupnim podacima iz 

programa motrenja kakvoĺe podzemnih voda i sirove vode na izvoriġtima. Iznimno, pozadinske 

vrijednosti za parametre koji su osjetljivi na promjene oksidacijsko-redukcijskih uvjeta u vodonosnoj 

sredini (primjerice nitrate), mogu se odreĽivati posebno za podruļja u kojima prevladavaju oksidativni 

uvjeti, odnosno reduktivni uvjeti.  

Pozadinske vrijednosti za nitrate, koji su jedan od uzroka loġeg kemijskog stanja podzemnih voda u 

panonskom podruļju, odreĽene su posebno za podruļja u kojima prevladavaju oksidativni uvjeti, kao i 

za podruļja u kojima prevladavaju reduktivni uvjeti. Za oksidativne uvjete pozadinska vrijednost iznosi 

6,0 mg NO3/l, a za reduktivne uvjete iznosi 2,3 mg NO3/l. 

Za odreĽivanje ostalih pozadinskih vrijednosti za panonski dio Hrvatske koriste se veĺinom objektivne 

metode koje se temelje na pristupu odreĽivanja funkcije raspodjele vjerojatnosti i kod kojih se granice 

izmeĽu pozadinskih i antropogeno uvjetovanih koncentracija odreĽuju temeljem podataka, a ne 

temeljem proizvoljne odluke istraģivaļa (Sinclair, 1991). Za panonski dio Hrvatske po preporuci 

BRIDGE projekta statistiļke metode su nadopunjene i preciznije odreĽene pozadinske vrijednosti na 

temelju Studije: Definiranje kriterija za odreĽivanje pozadinskih koncentracija i graniļnih vrijednosti 

oneļiġĺujuĺih tvari u tijelima podzemne vode u panonskom dijelu Hrvatske, Rudarsko geoloġko naftni 

fakultet, 2018, Zagreb (svijeltoplava boja u tablici). Statistiļke metode su: Metoda temeljena na grafu 

vjerojatnosti (MTVG), Lepeltierova metoda (LM), Iterativna 2Һ metoda (IT), Izraļunata funkcija razdiobe 

(IFR) i Metoda razdvajanja komponenata. Metoda prethodnog odabira (MPO) i Medijan +2MAD metoda 

pripadaju u tzv. subjektivne metode temeljene na modelu, koje u osnovi predviĽaju primjenu 

odreĽenoga statistiļkoga ili matematiļkoga modela na odabrani niz geokemijskih podataka, ali koje se 

ne temelje na nekom prethodno definiranom obliku razdiobe podataka. Ukoliko podataka uopĺe nema 

za neko tijelo podzemne vode, tada je, moguĺe koristiti pozadinske vrijednosti definirane u nekoj drugoj 

grupi tijela podzemne vode koja ima isti tip vodonosnik. Ukoliko nije bilo moguĺe primijeniti ove metode 

za odreĽivanje pozadinskih vrijednosti, zbog ograniļenoga niza podataka u prostoru i/ili vremenu, tada 

je, sukladno odredbama Direktiva Komisije 2014/80/EU ʦd 20. lipnja 2014. o izmjeni Priloga II. Direktivi 

2006/118/EZ Europskog parlamenta i Vijeĺa o zaġtiti podzemnih voda od oneļiġĺenja i pogorġanja 

stanja, u daljnjem tekstu: Direktiva o izmjenama i dopunama Direktive o zaġtiti podzemnih voda (toļka 

1b dodatka Direktive) primijenjen pojednostavljeni pristup, kroz odreĽivanje pozadinskih vrijednosti u 

intervalima Õ Ñ 2SD (Õ = srednja vrijednost, SD = standardna devijacija). Za pojedina tijela podzemne 

vode koja zbog geoloġkog podrijetla sadrģe viġe koncentracije arsena, olova, fosfora amonija i sulfata, 

graniļne vrijednosti su definirane i stavljene u Uredbu o standardu kakvoĺe voda, Prilog 6. na temelju 

usporedbe pozadinskih vrijednosti za panonski dio i rezultata analiza iz nacionalnog monitoringa 

kemijskog stanja podzemnih voda u razdoblju od 2014. do 2019. godine. TakoĽer na temelju usporedbe 

pozadinskih vrijednosti za arsen, amonij, ukupni fosfor, olovo, ortofosfate i rezultata analiza iz 

nacionalnog monitoringa kemijskog stanja podzemnih voda u razdoblju od 2014. do 2019. neke 

graniļne vrijednosti su izmijenjene i preciznije je odreĽena njihova graniļna prirodna vrijednost 

sukladno rezultatima Studije od Rudarsko - geoloġko - naftnog fakulteta. 
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Tab. A.53 Pozadinske vrijednosti za odreĽene parametre u panonskom dijelu Republike Hrvatske 
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CDGI_18 CDGI_19 CDGI_20 CDGI_21 CDGI_22 CDGI_23 CSGI_24 CSGN_25 CSGN_26 CSGI_27 CSGI_28 CSGI_29 CSGI_30 CSGI_31 CSGI_32 

Nitrati NO3 mg/l 
1,01-5,31 
MTVG I 

LM 

0,88-19,92 
MTVG I LM 

  0 ï 3,5 IFR 
0,88-27,62 

MPO 
0,3 ï 2,6 

IFR 
0,88-7,08 

MTVG 
0,88-29,13 

MPO 
0,88-16,38 

MTVG 
0,22-8,32 

MTVG I LM 
  

0,8 ï 2,3 
IFR 

0,88-6,2 
MTVG 

1,1-15,9 
MTVG 

  

Amonij N mg/l       0 ï 0,6  IT 
0,01-0,17 

MPO 
0,01-2,6 LM   

0,01-2,86 
MPO 

  0 ï 1,1 IFR 
0,85-2,97 

MTVG I LM 
0,01-4,06 

MPO 
      

Ukupni fosfor P 
mg/l  

          
0,04-068  

MPO 
  

0,04-0,41 
MPO 

0,05-0,21 
MPO 

0,0003-0,28 
MPO 

0,06-0,51 
MTVG I LM 

0,1 ï 0,3 
IFR 

      

Sulfati mg/l 
21-65,9 
MTVG 

21-65,9 
MTVG 

  
0,2-31,7 

MTVG I LM 
10,5-52,3 

MPO 
0,2-118,73 

MPO 
5,2-16,4 
MTVG 

0,2-87,29 
MPO 

6,9-48,2 
MTVG I LM 

3,5-56,1 
MTVG I LM 

0,2-5,43 
MPO 

0,2-17,9 LM 
4-10,5 
MTVG 

2,86-22,7 
MTVG 

  

Kloridi mg/l 
4,77-20,1 

MTVG 
2,2-24,5 
MTVG 

  
1,1-23,5 

MTVG I LM 
4-16,1 MPO 

1-58,7 
MTVG 

1-3,71 
MTVG 

1,5-28,4 
MTVG I LM 

3,5-338 
MTVG 

0,4-65,8 
MTVG I LM 

1-4,64 
MTVG 

1-6,8 MTVG 
I LM 

0,9-3 MTVG 
1,3-33,5 
MTVG 

  

Vodljivost 
ɛS/cm 

285-897 
MTVG 

312-887 
MTVG 

  
349-659 
MTVG 

  
305-1246  
MTVG 

369-632 
MTVG 

445-991 
MTVG 

309-787 
MTVG 

399-1033 
MTVG I LM 

466-776 
MTVG 

308-1102 
MTVG 

454-633 
MTVG 

251-743 
MTVG 

  

Otopljeni kisik 
OϜ mg/l 

1,5-10,1 
MTVG 

0,5-12,1 
MTVG 

  
0,5-10,55 

MTVG 
1,59-6,98 

MPO 
0,51-13,81 

MTVG 
1,8-10,5 
MTVG 

0,48-9,8 
MTVG 

0,6-1,05 
MTVG 

0,8-15,2 
MTVG I LM 

0,5-9,83 
MTVG 

0,5-8,15 
MTVG 

0,7-11,11 
MTVG 

1,36-10,56 
MTVG 

  

Arsen ɛg/l       0 ï 11,7  IT   1-174 LM   1-15,46 MPO   0,0 ï 4,0  IT 
1-11,2 

MTVG I LM 
1-53,2 MPO       

Olovo ɛg /l                   
0 ï 16,0  

IFR 
          

Ģeljezo ɛg /l 
1-80,1 
MTVG 

1-80,1 
MTVG 

  
1-3770 

MTVG I LM 
3,03-25,7 

MPO 
1-1870 

MTVG I LM 
1-41,9 MPO 

1-1280 
MTVG 

1-95,8 MPO 0 ï 6,3  IT 
1-7500 

MTVG I LM 
1-3800 

MTVG I LM 
1-23,45 
MPO 

0 ï 11,2  
IFR 

  

Mangan ɛg/l 
0,6 ï5,6 
   IFR 

0 ï 10,0 IFR   
0,5-349 

MTVG I LM 
4,6-419,4 

MPO 
0,5-392 
MTVG 

  
0,5-150 

MTVG I LM 
0,5-776 

MTVG I LM 
0 ï 0,6      

IT 
1,4-

232MTVG 
0,5-386 

MTVG I LM 
  

0 ï 12,0  
IFR 

  

Ortofosfati  ɛg/l           
2,7 ï 64,3 

IFR 
                  

Kadmij*ɛg /l           0 ï 0,2 IT           0 ï 0,2** IT       

Kalij mg/l 
0,68-3,7 
MTVG 

0,2-5,9 
MTVG 

  
0,2-2,1 
MTVG 

  
0,46-8,97 

MTVG 
0,35-1,05 

MOI 
0,34-7,25 

MTVG 
0,5-2,5  
MTVG 

0,5-8,02 
MTVG 

0,38-1,39 
MTVG 

0,35-1,6 
MTVG 

0,2-0,6 
MPO 

0,26-2,59 
MTVG 

  

pH vrijednost 
6,8-8,5 
MTVG 

6,8-8,5 
MTVG 

  6,6-8 MTVG 
6,7-7,8 
MPO 

6,66-9,1 
7,2-8,8 
MTVG 

6,3-8,4 
MTVG 

6,7-8,2 
MTVG 

6,48-8,48 
MTVG 

6,5-8,1 
MTVG 

6,4-8,8 
MTVG 

7,06-8,3 
MTVG 

6,6-8,74 
MTVG 

  

Natrij mg/l 
2,4-17,7 
MTVG 

2,4-17,7 
MTVG 

  
3,4-8,45 
MTVG 

    
0,72-1,6 

MPO 
5,5-112 
MTVG 

5,1-15,5 
MTVG 

1,7-71,31 
MTVG 

10,7-31,6 
MTVG 

4,48-46,8 
MTVG 

0,25-0,9 
MPO 

1,22-13,5 
MTVG 

  

Kalcij mg/l 
48-131 
MTVG 

48-131 
MTVG 

  
49,8-113,6 

MTVG 
  

22-161,3 
MTVG 

28,3-81,65 
MPO 

25,7-92,5 
MTVG 

60,8-155 
MTVG 

20,19-196 
MTVG 

71,7-129 
MTVG 

40,1-149 
MTVG 

26-80,48 
MPO 

52,8-113 
MTVG 

  

Magnezij mg/l 
8,9-34 
MTVG 

8,9-34 
MTVG 

  
12,7-29,3 

MTVG 
  

11,4-65,6 
MTVG 

14,1-41 
MPO 

13,2-30,4 
MTVG 

4,58-17,7 
MTVG 

12-50,36 
MTVG 

17,6-31,9 
MTVG 

7,94-37,2 
MTVG 

13,7-44,54 
MPO 

9,5-32,4 
MTVG 

  



PLAN UPRAVLJANJA VODNIM PODRUĻJIMA 2022. - 2027. 

93 

Parametar 

Grupe tijela podzemne vode 
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CDGI_18 CDGI_19 CDGI_20 CDGI_21 CDGI_22 CDGI_23 CSGI_24 CSGN_25 CSGN_26 CSGI_27 CSGI_28 CSGI_29 CSGI_30 CSGI_31 CSGI_32 

Alkalitet m-
vrijednost 
CaCOϝ mg/l   

147-365 
MTVG 

147-365 
MTVG 

  
183-398 
MTVG 

367-590 
MPO 

326-889 
MTVG 

226,9-436,3 
MTVG 

137-519,9 
MTVG 

200-369 
MTVG 

149-466 
MTVG 

299-457 
MTVG 

170-732,2 
MTVG 

262-395 
MTVG 

130-381 
MTVG 

  

Krom otopljeni 
Õgr/l 

                          
0,1-12,6 

MPO 
  

Bakar otopljeni 
Õg/l 

      1-4,18 MPO   1-40,8 MPO 
1-17,04 
MPO 

1-76,99 MPO 1-8,8 LM   1-36,08 MPO   1-9,5 LM 
0,25-20 
MPO 

  

Fluoridi mg/l 
0,04-0,25 
MTVG I 

LM 

0,04-0,25 
MTVG i LM 

  
0,04-0,36 

MTVG 
  

0,04-0,69 
MTVG 

  
0,05-1,21 

MTVG 
0,04-0,3 
MTVG 

0,03-0,24 
MTVG 

0,09-0,63 
MTVG 

0,07-0,36 
MTVG 

      

* parametri za koje su pozadinske vrijednosti odreĽene iz sirove vode 

** grupe tijela podzemne vode u kojima nema dovoljno kvalitetnih podataka za izraļun ambijentalnih pozadinskih vrijednosti 

 2016. Studija: Definiranje trendova i ocjena stanja podzemnih voda na podruļju panonskog dijela Hrvatske, Rudarsko geoloġko naftni fakultet, Zagreb 

 2018. 
Studija: Definiranje kriterija za odreĽivanje pozadinskh koncetracija i graniļnih vrijednosti oneļġĺujuĺih tvari u tijelima podzemne vode u panonskom dijelu Hrvatske, Rudarsko geoloġko naftni 
fakultet, Zagreb 

Napomena 
Crvenom bojom je oznaļena prihvaĺena pozadinska vrijednost za odreĽeni parametar; ispod raspona pozadinskih vrijednosti navedena je ġifra metode s kojom su odreĽene pozadinske vrijednosti: 
IT ï iterativna 2s tehnika; IFR ï izraļunata funkcija raspodjele; ako niti jedna od navedenih metoda nije primjenjiva, koriġtena je metoda Õ Ñ 2 SD , MTVG Metoda temeljena na vjerojanostnom grafu,  
M-Lepeltierova metoda, Metoda prethodnog odabira (MPO) 
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Prirodna ranjivost vodonosnika - Prirodna ranjivost vodonosnika odvojeno je procijenjena za 

panonski i krġki dio vodnog podruļja.  

Na panonskom dijelu primijenjen je SINTACS postupak, utemeljen na sedam hidrogeoloġkih 

parametara: dubini do podzemne vode, efektivnoj infiltraciji oborina, obiljeģjima nesaturirane zone 

vodonosnika, obiljeģjima saturirane zone vodonosnika, svojstvima tla, hidrauliļkoj vodljivosti 

vodonosnika i nagibu topografske povrġine. Na temelju rezultata postupka, podruļje je podijeljeno u 

ġest kategorija ranjivosti, u rasponu od vrlo niske do vrlo visoke: 

- vrlo visoka i visoka ranjivost karakteristiļne su za aluvijalne vodonosnike vrlo dobrih hidrauliļkih 

svojstava, s razmjerno malom dubinom do podzemne vode i slabom zaġtitnom funkcijom 

nesaturirane zone i tla, 

- poviġena ranjivost postignuta je za aluvijalne vodonosnike na mjestima gdje je izraģenija zaġtitna 

uloga tla ili debljina krovine prelazi 5 m, za manje aluvijalne vodonosnike slabijih hidrauliļkih 

svojstava te za neke karbonatne vodonosnike, 

- umjerena ranjivost vodonosnika karakteristiļna je za aluvijalne vodonosnike razmjerno dobrih 

hidrauliļkih svojstava, ali sa znaļajnom zaġtitnom funkcijom krovinskih naslaga vodonosnika i tla, 

za vodonosnike uglavnom slabih hidrauliļkih svojstava, ali s razmjerno malom dubinom do vode i 

slabim zaġtitnim svojstvima nesaturirane zone i tla kao i za veĺinu karbonatnih vodonosnika u 

planinskim predjelima panonske Hrvatske, 

- niska i vrlo niska ranjivost veĺinom je postignuta u planinskim predjelima izgraĽenim od stijena 

slabih do vrlo slabih hidrauliļkih svojstava kao i za aluvijalne vodonosnike s povoljnom zaġtitnom 

funkcijom tla i debljinom krovine veĺom od 30 m. 

Za ocjenu stupnja prirodne ranjivosti krġkih vodonosnika koriġtene su tri skupine hidrogeoloġkih 

parametara: 

- geoloġka graĽa vodonosnika, izraģena preko stupnja vodopropusnosti stijena i naslaga, od 

povrġine terena preko nesaturirane do saturirane zone, 

- stupanj okrġenosti, izraģen preko koncentracija vrtaļa, jama s vodom i stalnih i povremenih ponora 

- nagib terena i koliļina oborina. 

Na temelju rezultata prostorne analize utjecajnih parametara, podruļje krġa u Hrvatskoj podijeljeno je 

u pet kategorija ranjivosti. 

Prirodno najranjivija podruļja, odnosno podruļja najosjetljivija na negativni utjecaj s povrġine terena, s 

kojih bi potencijalno oneļiġĺivalo najbrģe i u najveĺoj koncentraciji moglo negativno utjecati na kakvoĺu 

podzemne vode, osobito su vezana za podruļja visoke okrġenosti, s jamama i ponorima gdje 

povrġinske vode dolaze u izravan kontakt s podzemnom vodom i gdje transport kroz nesaturiranu zonu 

moģe biti vrlo brz, zbog prostranih kavernoznih prostora u podzemlju. 
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Sl. A.26 Karta prirodne ranjivosti vodonosnika vodnog podruļja rijeke Dunav 

 

S obzirom na povrġine koje pojedine kategorije ranjivosti zauzimaju unutar cjelina podzemnih voda u 

vodnom podruļju rijeke Dunav, zakljuļuje se:  

- varaģdinsko podruļje se gotovo u cijelosti nalazi u kategorijama vrlo visoke i visoke ranjivosti 

(94 %), 

- na podruļju grupiranih vodnih tijela MeĽimurje, Novo Virje, Zagreb i Legrad - Slatina znatan udio 

imaju podruļja s visokom i vrlo visokom ranjivoġĺu; za MeĽimurje udio tih podruļja iznosi 62 %, za 

Novo Virje iznosi 51 %, za Zagreb iznosi 40 % i za Legrad - Slatinu iznosi 22 %, 

- na podruļjima ostalih grupiranih vodnih tijela na panonskom dijelu vodnog podruļja ranjivost 

vodonosnika se veĺinom nalazi u rasponu: vrlo niska do poviġena, a najpovoljnija situacija je na 

podruļju Donjeg toka Une, gdje vrlo niska ranjivost zauzima 82 % ukupne povrġine grupiranog 

vodnog tijela, slijede Sliv Bednje, Sliv Orljave, Sliv Sutle i Krapine, Ģumberak - Samoborsko gorje i 

Donji tok Kupe, gdje se znatne povrġine nalaze u kategorijama vrlo niske i niske ranjivosti 

vodonosnika, 

- na krġkom dijelu vodnog podruļja se prirodna ranjivost kreĺe u rasponu od osrednje do vrlo visoke, 

s tim da je najnepovoljnija (visoka do vrlo visoka) na podruļju Mreģnice, a neġto povoljnija (osrednja 

do visoka) na podruļju Dobre i krġkog dijela Une. 

5.2.1.2 Podzemne vode jadranskog vodnog podruļja  

Hidrogeoloġke znaļajke krġkog podruļja - Za jadransko vodno podruļje karakteristiļan je krġ. 

Pojave vodonosnika meĽuzrnske poroznosti su zanemarive. Karakteristike krġkog podruļja Dinarida 

su: 

- velika koliļina padalina na podruļju (do 4.000 mm godiġnje), niska retencijska sposobnost krġkog 

podzemlja i brzi podzemni tokovi, 
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- povremena plavljenja krġkih polja, 

- pojave velikih krġkih izvora vrlo promjenjive izdaġnosti, 

- viġestruko izviranje i poniranje vode u istom vodnom tijelu podzemne vode, 

- visok stupanj prirodne ranjivosti vodonosnika zbog nedostatka pokrovnih naslaga i 

- znaļajan utjecaj mora na slatkovodne sustave u obalnom podruļju i na otocima. 

Temeljne znaļajke krġkih slivova su prostrane zone prikupljanja vode u planinskim podruļjima vrlo 

bogatim oborinama i vrlo kompleksni uvjeti izviranja na kontaktima okrġenih vodopropusnih karbonatnih 

vodonosnika i vodonepropusnih klastiļnih stijena, ili pod uspornim djelovanjem mora. Okrġavanje i 

podzemni tokovi su dublji od danaġnje razine mora, zahvaljujuĺi znatno niģim razinama mora u 

kvartarnom razdoblju. Tokovi podzemne vode su vezani za kavernozno-pukotinske sustave, relativno 

su velikih brzina podzemnih tokova (do 30 cm/s), a amplitude istjecanja na krġkim izvorima variraju do 

200 m3/s. Brojna su krġka polja sa zonama izviranja i ponorima. Osnovni problem koliļinske 

nestabilnosti krġkih vodonosnih sustava vezana je uz duga ljetna suġna razdoblja i relativno slabe 

retencijske sposobnosti vodonosnika pa ljetna razdoblja najļeġĺe znaļe bitno smanjenje istjecanja 

vode na izvorima, a ponekad i potpuna presuġivanja. Najveĺi krġki izvori formirani su na rubovima 

planinskog i jadranskog podruļja - izvori Rjeļina, Novljanska Ģrnovnica, Zrmanja, Krka, Cetina, Ombla, 

koje ļine dio slivova Jadranskog mora. 

Procijenjeni prosjeļni godiġnji dotok podzemne vode je oko 13.207*106 m3 godiġnje. Rijeļ je o iznimno 

velikim ukupnim godiġnjim koliļinama vode, koje vrlo brzo otjeļu prema prijamniku stvarajuĺi u jakim 

kiġnim razdobljima visoke poplavne valove. Tijekom ljetnih suġnih razdoblja otjecanje se bitno smanjuje 

obzirom na relativno niske retencijske sposobnosti krġkog podzemlja. Odnosi istjecanja na krġkim 

izvorima tijekom suġnih i kiġnih razdoblja su jedan prema nekoliko stotina, a neki od velikih krġkih izvora 

ostaju potpuno bez istjecanja, jer su izvan domaġaja temeljnih tokova. MeĽutim, temeljni tok tijekom 

suġnih razdoblja postoji i odraz je odreĽenog stupnja zadrģavanja vode u krġkom podzemlju.  

Hidrogeokemijske analize pokazuju prosjeļnu starost vode i preko 10 godina tijekom suġnih razdoblja. 

Podzemna voda promatrana kao kemijski i dinamiļki viġekomponentni sustav ima znaļajan odraz na 

stanje kakvoĺe vode u krġkim vodnim tijelima podzemne vode. Dugo zadrģavajuĺa komponenta 

temeljnih tokova vezana je za duboke retencijske prostore tijela podzemne vode i prevladavajuĺa je 

tijekom suġnih razdoblja, kada nema aktivnih oborina. To su vode izuzetne kakvoĺe, uglavnom bez 

kemijskog i bakterioloġkog oneļiġĺenja. Optereĺenja vodonosnika amortiziraju epikrġke i nesaturirane 

zone vodonosnika. Vode kratkog zadrģavanja u krġkom podzemlju stvaraju velike probleme s koliļinom 

i kakvoĺom, jer nastaju kao posljedica poplavnih valova koji ispiru oneļiġĺenja akumulirana na povrġini 

terena, epikrġkoj i nesaturiranoj zoni vodonosnika tijekom suġnih razdoblja.  

Znaļajni problemi vezani su za obalne dijelove vodnih tijela podzemne vode i otoke, gdje se tijekom 

ljetnih suġnih razdoblja, zbog smanjenog pritiska slatke vode iz unutraġnjosti tijela i direktnog 

prihranjivanja oborinama, poveĺava utjecaj mora. Veliki broj krġkih priobalnih izvora tijekom suġnih 

razdoblja zaslanjuje ļak i u prirodnim uvjetima. Ipak, najveĺi problem su izvoriġta u obalnom podruļju i 

na otocima ukljuļena u vodoopskrbu, gdje zbog eksploatacije vode dolazi do jaļih prodora morske vode 

u vodonosnike.  

Pojave termo - mineralne vode u krġkom podruļju Dinarida su daleko rjeĽe od pojava u Panonskom 

prostoru. U terapeutske svrhe se koristi izvoriġte Sv. Stjepan u Istarskim Toplicama na podruļju Istre, 

a sumporno - slani izvori u Splitu poznati su veĺ od vremena Dioklecijana, ali se danas ne koriste. Ima 

joġ pojava termalne i mineralne vode u krġkom podruļju Dinarida, ali su one vrlo male i praktiļki 

neiskoristive u turistiļkoj ponudi. Pojave termo - mineralne vode su uobiļajeno vezane uz duboke zone 

rasjedanja i uz njih je uglavnom vezan problem mijeġanja s relativno pliĺim hladnim vodama. 
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Geokemijske znaļajke - OdreĽivanje prirodnih pozadinskih vrijednosti (Ăbackground levelñ BL) po 

parametrima kakvoĺe je za krġko podruļje Republike Hrvatske raĽeno temeljem rezultata kemijskih 

analiza sa svih toļaka opaģanja podzemne vode (nadzorni monitoring + monitoring sirove vode 

crpiliġta) koje zadovoljavaju uvjete da njihova prisutnost nije vezana uz antropogeni utjecaj ili ima vrlo 

ograniļene veze sa antropogenim utjecajem. S obzirom da je graĽa krġkih vodonosnika vrlo sliļna, a i 

uvjeti i dinamika teļenja podzemnih voda po TPV je vrlo sliļna, BL je odreĽen na razini cijelog krġkog 

podruļja. Dodatni razlog za odreĽivanje BL na razini cijelog krġkog podruļja je i relativno ograniļen 

broj toļaka i analiza koje zadovoljavaju uvjete. BL je odreĽen za samo dio parametara kakvoĺe 

obraĽenih u analizi stanja kakvoĺe po TPV jer za ostale opaģane parametre pojedine toļke monitoringa 

nisu zadovoljavale postavljene kriterije.  

Postupak odreĽivanja BL proveden je na naļin da su iz monitoringa kemijskog stanja podzemnih voda 

izdvojene toļke monitoringa koje zadovoljavaju odreĽene kriterije (nemaju neprirodnih supstanci ï 

pesticida, nitrati su manji od 7,5 mg/l, nemaju drugih neprirodnih anorganskih indikatora). Na krġkom 

podruļju izdvojeno je 66 toļaka monitoringa koje zadovoljavaju ove kriterije. Na izdvojenim toļkama 

dodatno su izuzeti parametri na kojima je viġe od 50% analiza manje od granice detekcije i elektriļna 

vodljivost veĺa od 800 ÕS/cm. Od preostalih analiza prirodne pozadinske vrijednosti odreĽene su kao 

90 percentil svih medijana pojedinih parametra po izdvojenim toļkama monitoringa. TakoĽer na temelju 

usporedbe pozadinskih vrijednosti za sulfate i rezultata analiza iz nacionalnog monitoringa kemijskog 

stanja podzemnih voda u razdoblju od 2014. do 2019. godine stavljene su graniļne vrijednosti u Uredbu 

o standardu kakvoĺe voda za podzemno vodno tijelo Neretva koje zbog geoloġkog podrijetla sadrģi viġe 

koncentracije sulfata. Na temelju i novog opsega podataka od 2014. do 2019. godine za izmjenu 

graniļne prirodne vrijednosti za parametre klorida, elektriļne vodljivosti i sulfata za tijelo podzemnih 

voda Jadranski otoci i za tijelo podzemnih voda Neretva u Uredbu su stavljene samo koncentracije 

sulfata zbog zasalnjenja koje je prirodnog porijekla (Uredba o izmjenama i dopunama Uredbe o 

standardu kakvoĺe voda). 

Tab. A.54 Vrijednosti BL za cjelokupno podruļje krġa u Hrvatskoj 

Otopljeni kisk 
(mg/l) 

pH Elektriļna vodljivost 
(ÕS/cm) 

Nitrati (mg 
NO3

-/l) 
Kloridi (mg/l) Sulfati (mg/l) 

11,80 8,08 487 4,43 10,23 16,80 

 

Specifiļnosti krġkih podruļja Dinarida u Hrvatskoj su velike brzine podzemnih tokova, kratko vrijeme 

zadrģavanja vode u podzemlju tijekom velikih voda, zamuĺenja praĺena poveĺanjem bakterioloġkog 

sadrģaja nakon prvih jakih oborina poslije suġnog razdoblja, ali i brzi prolasci tih problema u razdoblju 

od 1 - 2 dana, nakon ļega slijedi uglavnom istjecanje podzemne vode vrlo dobre kakvoĺe na izvorima. 

Naime, nakon velikih kiġa u razdoblju od samo 15 - tak sati dolazi do pojava poveĺanja mutnoĺe i 

oneļiġĺenja na izvorima i veĺ sljedeĺi dan ti parametri padnu ispod MDK vrijednosti za pitke vode. 

TakoĽer, Hrvatska ima viġe od 1.000 kilometara obalne linije i brojne vodonosnike otvorene prema 

negativnom utjecaju mora. To je posebno izraģeno na hrvatskim otocima. Na nekim crpiliġtima uslijed 

ļak i normalnog crpljenja tijekom ljetnih suġnih razdoblja dolazi do poveĺanja sadrģaja klorida, a na 

nekim izvorima do zaslanjenja dolazi i u potpuno prirodnim uvjetima.  

Prirodna ranjivost vodonosnika - Prirodna ranjivost vodonosnika podzemnih voda u krġu ocijenjena 

je na temelju provedene multiparametarske analize GIS tehnologijom. Pri tome su obraĽena tri osnovna 

sloja: 

a. hidrogeoloġke karakteristike vodonosnika - graĽa krġkih vodonosnika od povrġine 

terena, preko nesaturirane do saturirane zone, 

b. stupanj okrġenosti - stupanj okrġenosti terena (koncentracija vrtaļa) i jame do vode i 

ponori (aktivni i povremeni), 
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c. nagib terena i oborine. 

 

 

Sl. A.27 Karta prirodne ranjivosti vodonosnika jadranskog vodnog podruļja 

Prirodna ranjivost je podijeljena u pet osnovnih kategorija ranjivosti: vrlo slaba, slaba, srednja, velika i 

vrlo velika ranjivost. 

Znaļajnije povrġine vrlo velike ranjivosti izdvojene su u cjelinama podzemnih voda Srediġnja Istra, 

Rijeļki zaljev, Lika - Gacka i Cetina i na otocima Krku i Cresu. 
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5.2.2 Geotermalne i mineralne vode 

 

Detaljne informacije o geotermalnim i mineralnim podzemnim vodama mogu se naĺi u studiji Delineacija 
i karakterizacija tijela geotermalnih podzemnih voda u Republici Hrvatskoj, Hrvatski geoloġki institut, 
Zavod za hidrogeologiju i inģenjersku geologiju, studeni 2020. godine: 

(https://www.voda.hr/sites/default/files/dokumenti/delineacija_i_karakterizacija_tijela_geotermalnih_po
dzemnih_voda_u_rh.pdf) 

napravljene za potrebe izrade Plana upravljanja vodnim podruļjima 2022. - 2027. godina. Svi 
kartografski i tabliļni prikazi su preuzeti iz te studije.  

 

Geotermalne i mineralne vode se razlikuju od ostalih podzemnih voda prema koliļini otopljenih minerala 

i temperaturi. Prema Okvirnoj direktivi o vodama: 

- geotermalne vode se definiraju kao sve podzemne vode ļija je temperatura veĺa od 20ÁC. 

Geotermalne vode zagrijava zemljina energija a prijenos topline iz Zemljine unutraġnjosti prema 

povrġini je pod utjecajem kondukcije i konvekcije putem rasjednih zona. 

- mineralne vode se definiraju kao podzemne vode ļija je mineralizacija veĺa od 1g/L.  

Gospodarenje geotermalnim i mineralnim vodama odreĽuju odredbe Zakona o vodama (Narodne 

novine, br. 66/19 i 84/21), te Zakona o istraģivanju i eksploataciji ugljikovodika (Narodne novine, br. 

52/18, 52/19 i 30/21). 

Na temelju brojnih geoloġkih, hidrogeoloġkih i geokemijskih istraģivanja dokazano je da su sve 

geotermalne i mineralne vode, koje se pojavljuju na prirodnim izvorima na podruļju Republike Hrvatske, 

meteorskog porijekla. 

Po geoloġkoj graĽi istiļu se dva bitno razliļita podruļja koja se razlikuju i po vrijednostima 

geotermijskog gradijenta i gustoĺi toplinskog toka. Podruļje geotermalnih voda predstavlja: 

- hrvatski dio Panonskog bazena njegov jugozapadni rub, formiran tijekom ranog do srednjeg 

miocena i dijela Dinarida a model postanka i razvoja Panonskog bazena temelji se na ekstenziji 

litosfere Panonskog bazena s jedne strane, te navlaļenja u podruļju Alpa, Dinarida i Karpata s 

druge strane. Na jugu su Dinaridi s niskim geotermalnim gradijentom koji u prosjeku iznosi 0,025 

ÁC/m i prosjeļni povrġinski toplinski tok 29 mW/m2. Podruļje ima vrlo mali broj pojava geotermalne 

Prema propisima koji su bili na snazi do 2018. godine upravljanje mineralnim i geotermalnim vodama 
bilo je regulirano propisima o rudarstvu u nadleģnosti ministarstva nadleģnog za gospodarstvo. U 
postupku prenoġenja obveza EU vodnog zakonodavstva upravljanje mineralnim i geotermalnim 
vodama preġlo je u nadleģnost ministarstva nadleģnog za vode, pa je s time u svezi donesen Zakon o 
izmjenama i dopunama Zakona o vodama (Narodne novine, br. 46/18) koji je obuhvatio sve 
geotermalne i mineralne vode. Upravljanje i gospodarenje geotermalnim i mineralnim vodama od tada 
se provodi prema Zakonu o vodama (Narodne novine, br. 66/19 i 84/21), te Zakonu o istraģivanju i 
eksploataciji ugljikovodika (Narodne novine, br. 52/18, 52/19 i 30/21). Zakon o vodama primjenjuje se 
za zaġtitu geotermalnih i mineralnih voda u cilju oļuvanja dobrog kemijskog i koliļinskog stanja, te se 
odnosi na geotermalne i mineralne vode, osim kad je Zakonom ili posebnim zakonom iz upravnog 
podruļja rudarstva drugaļije ureĽeno. Zakon o istraģivanju i eksploataciji ugljikovodika (Narodne 
novine, br. 52/18, 52/19 i 30/21) ureĽuje istraģivanje i eksploataciju geotermalnih voda iz kojih se moģe 
koristiti akumulirana toplina u energetske svrhe. TakoĽer, prema ļlankom 3., stavkom (3) istog Zakona 
dodatno se ureĽuje zaġtita geotermalnih voda kada se one koriste u energetske svrhe. 

https://www.voda.hr/sites/default/files/dokumenti/delineacija_i_karakterizacija_tijela_geotermalnih_podzemnih_voda_u_rh.pdf
https://www.voda.hr/sites/default/files/dokumenti/delineacija_i_karakterizacija_tijela_geotermalnih_podzemnih_voda_u_rh.pdf
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i mineralne vode. Na sjeveru podruļje Panonskog bazena kojega karakterizira visoki geotermalni 

gradijent prosjeļno 0,049 ÁC/m i visoki povrġinski toplinski tok 76 mW/m2. TakoĽer podruļje 

karakterizira znatno veĺi broj pojava geotermalne i mineralizirane vode razliļitog kemijskog sastava 

i temperatura, 

- Istarski dio smjeġten je u podruļju Jadranske platforme. 

Tri su regionalne strukturne zone (I., II., III.): srediġnji, zapadni i juģni dio Panonskog bazena, a najviġe 

se razlikuju po pruģanju strukturnih jedinica. U srediġnjem dijelu najznaļajnije su velike strukturne 

depresije Save i Drave te poloģaji Slavonskog gorja i Moslavaļke gore. Povrġinski zamjetna je pojava 

reversnih rasjeda s vergencijom prema SSZ, a u rubnim dijelovima strukturnih jedinica s vergencijom 

prema JJZ. Horizontalni pomaci struktura osobito su vidljivi u podruļju izmeĽu Ivanġļice, Kalnika i 

Medvednice, kod Legrada, u dolini Orljave te izmeĽu ņakova i Vinkovaca. 

U hrvatskom dijelu Panonskog bazena dva su kljuļna sustava rasjeda: SZ - JI do Z-I i SI - JZ. Rasjedi 

ograniļavaju strukturne jedinice, strukture i blokove te predstavljaju tektonski aktivne zone u kojima je 

moguĺe odrediti vrstu, veliļinu i smjer pomaka. Rasjedi unutar istog sustava mogu nastati u razliļito 

vrijeme, a u procesu razvoja strukturnog sklopa mogu mijenjati karakter, ulogu u rasjednom sklopu, a 

vjerojatno i vrstu pomaka. Rasjedi duģ struktura okomito orijentiranih prema stresu najļeġĺe su 

reversni, a u zonama izraģene kompresije javljaju se duģ krila reversni rasjedi suprotne vergencije. 

Reversni rasjedi zbog rotacije struktura mogu imati razliļit nagib. Normalni rasjedi najļeġĺe se nalaze 

duģ jednog krila struktura koje nisu u izrazitoj kompresijskoj zoni, duģ lokalnih struktura ili se radi o 

smiļnim rasjedima. Duģ trasa transkurentnih desnih rasjeda moģe doĺi do promjene nagiba i karaktera 

rasjeda. Najveĺe amplitude horizontalnih pomaka imaju dionice rasjeda povoljno orijentirane prema 

stresu. Kompresijske ili ekstenzijske prostore (ili lokalno rasjede razliļitog nagiba) stvara svijanje trasa 

rasjeda po pruģanju. Najvaģniji rasjedi ograniļavaju regionalne strukturne zone: 

- Zona Medvedniļkog rasjeda: Zagrebaļki rasjed i rasjed Breģice - Koprivnica, 

- Savski rasjed, 

- Rasjedi uz juģnu granicu Panonskog bazena: Karlovac - Prijedor i Laktaġi - Tuzla, 

- Regionalni rasjed s izrazitim horizontalnim pomakom (desni wrench rasjed): Velenje - Rogatec i 

Dravski rasjed, 

- Vilanny rasjed koji na sjeveru ograniļava strukturnu zonu, subparalelno rijeci Dravi. 

U strukturnom modelu najvaģnija je zona rasjeda Velenje - Rogatec - Drava, koja s nizom ogranaka 

definira ekstenziju prostora u smjeru I - SI, dok izmeĽu rasjeda s desnim horizontalnim pomakom dolazi 

do suģenja strukturnih jedinica. Posljedica tog suģavanja (kompresije) je nastajanje domino i flower 

struktura. Uslijed rotacije strukturnih jedinica dolazi do boranja na njihovim rubovima. Duģ zone rasjeda 

Velenje - Rogatec - Drava stvaraju se lokalni kompresijski i ekstenzijski dijelovi struktura. NajmlaĽe 

tektonski aktivno razdoblje najvaģnije je pri promatranju tektonskih pokreta koji uzrokuju lokalne 

izdignute strukture unutar ili na rubu velikih strukturnih depresija Save i Drave. Najstariji vulkanizam 

zabiljeģen je u srednjem trijasu kada je doġlo do podmorskih izljeva andezit - bazalta. 

NajmlaĽe dokazane vulkanske stijene hrvatskog dijela juģnog Panonskog bazena nastale su za vrijeme 

donjomiocenskog razvoja bazena. Na podruļju MaĽarske dokumentirane su magmatske stijene 

miocensko pliocenske starosti, vezane uz rasjedne zone i predstavljene kiselim freatomagmatizmom. 

Magmatske stijene su produkt post-subdukcije koja je uslijedila nakon kolizijskih procesa i izdizanja 

Dinarida u eocenu. Time je doġlo i do razdvajanja Tethysa na sjeverni Paratethys i Sredozemno more 

na jugu. U jugozapadnom dijelu Paratethysa dolazi do riftinga kao posljedice izdizanja gornjeg plaġta 

pri ļemu nastaju karakteristiļne magmatske stijene. 

Obnavljanje podzemne vode odvija se na mjestima izbijanja propusnih naslaga na povrġini terena. Na 

podruļju Panonskog bazena gdje su vodonosnici veĺinom izgraĽeni od karbonatnih stijena trijaske 

starosti, obnavljanje podzemne vode se odvija u gorskim predjelima sjeverne Hrvatske, odnosno na 
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mjestima gdje na povrġinu izbijaju okrġeni trijaski dolomiti i vapnenci, te gornjobadenske vapnenaļke 

naslage koje su u kontaktu s trijaskim karbonatima. 

Osim trijaskih karbonatnih stijena, na podruļju Panosnokog bazena vodonosnike geotermalne i 

mineralne vode ļine naslage temeljnog gorja, eruptivi i miocenski klastiti. U situacijama gdje se 

geotermalne i mineralne vode nalaze na velikim dubinama u zatvorenim vodonosnicima, primjerice 

geotermalni vodonosnici koji su otkriveni zahvaljujuĺi istraģivanjima nafte i plina, obnavljanja podzemne 

vode nema ili je ograniļena na vrlo male koliļine. Odrģiva eksploatacija geotermalne vode moguĺa je 

u takvim okolnostima pod pretpostavkom reinjektiranja vode u geotermalne vodonosnike. 

Na podruļju Dinarida, koji su bitno siromaġniji geotermalnim i mineralnim izvorima, glavni vodonosnici 

su paleogenski i kredni vapnenci koji su uloģeni u fliġ. Vaģno je da se geotermalni i mineralni 

vodonosnici izmjenjuju s nepropusnim stijenama ļime se sprjeļava mijeġanje termalnih i hladnih voda. 

Podzemne vode kreĺu se po uklijeġtenim i boranim vodonosnicima, a zagrijavanje se odvija u dnu 

potolina, tektonskih graba ili u dubokim sinklinalama, gdje je zbog blizine plohe Mohoroviļiĺevog 

diskontinuiteta temperatura visoka. U povoljnim hidrogeoloġkim i strukturno-tektonskim okolnostima 

omoguĺeno je pojavljivanje geotermalne i mineralne vode na povrġini terena u vidu izvora. Svi vaģniji 

geotermalni i mineralni izvori u panonskom dijelu Hrvatske izbijaju iz tjemenskih dijelova antiklinala koji 

su presjeļeni popreļnim rasjedima. Na putu prema izvoru termalna voda zagrijava okolne stijene i na 

taj se naļin hladi, tako da temperatura vode na izvoru ovisi o duģini uzlaznog puta i o eventualnom 

mijeġanju s hladnom vodom. Zbog toga je voda iz buġotinskih zahvata, gdje brģe i bez hladnih pritoka 

stiģe na povrġinu, u pravilu znatno toplija od prirodnih izvora. 

Zbog povoljnih geoloġkih uvjeta na podruļju panonskog dijela Hrvatske najveĺi je geotermalni 

potencijal, i sukladno tome postojanje geotermalnih pojava. Geotermalne pojave postoje i na 

dinaridskom podruļju, a jedno od najznaļajnijih mjesta je na podruļju Istre. Zabiljeģene su termalne 

pojave i na podruļju Splita te Mokoġice kod Dubrovnika, no one su zbog temperature i izdaġnosti 

neznatne u odnosu na panonski dio Hrvatske. Panonski bazen po svojim karakteristikama predstavlja 

geotermalnu anomaliju Europske ploļe, s prosjeļnim geotermalnim gradijentom od 0,049ÁC/m. 

Prema geofiziļkim modelima navlaļne strukture su dijelovi geoloġkog modela bazena kao posljedica 

podvlaļenja Jadranske mikroploļe pod Europsku ploļu. No mehanizmom podvlaļenja nije moguĺe 

objasniti dubinske procese u Panonskom bazenu bez uvoĽenja tzv. modela uzlaznih struja astenosfere. 

Njihovo postojanje je potvrĽeno promjenom u gustoĺi i seizmiļkim valovima u gornjem dijelu omotaļa. 

Taj proces je doveo do znaļajnog istanjenja kore ispod Tisijskog bloka i homogenizaciju geofiziļkih 

svojstava kao rezultata uzdizanja astenosfere. Ispod Tisijskog bloka kora se sastoji od jednog 

ujednaļenog sloja te predstavlja pravu Panonsku zonu koja je dio Europske ploļe. Kora ispod Dinarida, 

koja pripada Afriļkoj ploļi, je znatno deblja i sastoji se iz dva sloja razliļitih geofiziļkih karakteristika. 

Istanjena kontinentalna kora, uz intenzivan vulkanizam dokumentiran u buġotinama i na izdancima 

pronaĽenim na rubovima slavonskih planina, uzrok su poviġenog geotermalnog gradijenta u hrvatskom 

dijelu Panonskog bazena, Savskoj i Dravskoj potolini. Geotermalni gradijent je u rasponu od 4 do 

7ÁC/100 m. 

Sloģeni procesi taloģenja, metamorfoze, vulkanizma i tektonike uzrokovali su generiranje viġe 

generacija potencijalnih geotermalnih podruļja: 

a) Potencijalna geotermalna podruļja formirana u naslagama rastroġene paleozojske do donje 

mezozojske podloge. Litoloġki sastav stijena vrlo je raznolik te su naslage sastavljene od metamorfita, 

gnajseva, granita, granito gnajseva, kvarcnih pjeġļenjaka i raznovrsnih magmatita. Primarna poroznost 

stijena ovisna je o dubini te varira od izrazito male (2 %), do dobre u pjeġļenjacima permotrijaske 

starosti (veĺe od 10 %). Posljediļno, propusnost varira od gotovo nepropusnih stijena k < 1 mD do 

stijena dobre propusnosti k  > 50 mD. Geotermalni vodonosnici formirani su na podruļjima gdje je 

uslijed navlaļenja i rasjedanja doġlo do razvoja sekundarne poroznosti unutar stijenske mase. 
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Geotermalna tijela formirana u naslagama rastroġene palozojske do donje mezozojske podloge 

karakteristiļne su za istoļni dio Hrvatske gdje su naslage tijekom duljeg geoloġkog razdoblja bile 

izloģene na povrġini. 

b) Potencijalna geotermalna podruļja formirana u naslagama trijaskih karbonata te ponegdje 

krednih karbonata. Zajedniļka karakteristika naslaga je sekundarna poroznost kao posljedica, prije 

svega, laramijske orogeneze. U sluļaju povoljnog geotektonskog smjeġtaja u podruļjima navlaļenja i 

reverznog rasjedadnja, naslage predstavljaju geotermalni vodonosnik. Geotermalna tijela formirana u 

naslagama trijaskih karbonata te ponegdje krednih karbonata najizdaġnija su vodena tijela Hrvatske. 

Odlikuju ih relativno malene vrijednosti primarne poroznosti (do 7 %), visoke vrijednosti sekundarnog 

poroziteta, dobra vertikalna i horizontalna propusnost (ponegdje viġe od 300 mD), te mjestimiļno uslijed 

navlaļenja i rasjedanja, debljina veĺa od 1000 m. 

c) Potencijalna geotermalna podruļja vezana uz donje do srednje miocensku sedimentaciju 

tijekom predriftne faze, faze riftovanja i postriftne faze. Taloģe se konglomerati, breļokonglomerati, 

pijesci, pjeġļenjaci i lapori. Ovisno o poloģaju u akomodacijskoj zoni javljaju se i vapneci te organogeni 

vapnenci. Taloģine nekoliko generacija tufa, tufita, bazalta te proboji granita ukazuju na dinamiļnost 

prostora tijekom riftovanja. Dinamika taloģenja uzrokovala je heterogenost naslaga i variranje fizikalnih 

karakteristika leģiġta na malim udaljenostima. Prosjeļna primarna poroznost breļokonglomerata je 10 

%, pijesaka i pjeġļenjaka 12 %, vapnenaca do15 %. Na pojedinim podruļjima propusnost vapnenaļkih 

breļa varira od manje od 1 mD do veĺe od 800 mD. Podruļja boljih leģiġnih svojstava vezana su uz 

rasjedne zone i povoljne taloģne uvjete u dinamiļnom prostoru riftovanja. 

d) Potencijalna geotermalna podruļja formirana u pjeġļenjacima panonske starosti. Jedinicu 

karakterizira izmjena pjeġļenjaka i lapora uz taloģenje naslaga s veĺom karbonatnom komponentom u 

donjem panonu. Postotak karbonatne komponente postupno se smanjuje u mlaĽim naslaga. Leģiġta su 

pjeġļenjaci povoljne primarne poroznosti. Podruļja s geotermalnim potencijalom su zone s debljim 

naslagama panona i veĺim vrijednostima odnosa pjeġļenjak/lapor. Poroznost naslaga ovisi o taloģnim 

uvijetima i iznosi do 30 %. Prosjeļna propusnost pjeġļenjaļkih serija varira od 10 do 100 mD, u 

pojedinim pliĺim leģiġtima doseģe do 300 mD. Geotermalna tijela razvijena u razliļitim stratigrafskim 

jedinicama povezana su u veĺe komplekse. Tako je moguĺe izdvojiti nekoliko karbonatnih kompleksa 

koji sadrģe geotermalna tijela unutar Podloge kenozoika. Zagorsko-meĽimursko-ļakoveļki karbonatni 

kompleks se proteģe zapadnim rubom Panonskog bazena, a sadrģi niz geotermalnih tijela koja se veĺ 

godinama iskoriġtavaju. Vjerojatna je i povezanost tog karbonatnog kompleksa s karbonatnim 

kompleksom Zagrebaļko - samoborskim, gdje se nalazi nekoliko odijeljenih geotermalnih tijela od kojih 

su najznaļajnija Zagrebaļko i Sveto Nedeljsko. Na sjevernim padinama Zagrebaļke gore, sve do 

Konjġļinske sinklinale proteģe se karbonatni kompleks na ļijem zapadu je razvijeno geotermalno tijelo 

Konjġļinsko, sa Stubiļkim Toplicama i Jezerļicom. Na sjeverozapadu savskog bazena formiran je 

karlovaļki subbazen gdje su taloģeni karbonati tijekom trijasa i krede. Na zapadnom rubu tog 

karbonatnog kompleksa odijeljenog rasjedima, uzdignuta je karbonatna struktura koja s geotermalne 

toļke glediġta predstavlja Svetojansko geotermalno tijelo. U spuġtenom krilu karbonatnog kompleksa, 

u srediġtu depresije razvijeno je Karlovaļko geotermalno tijelo. Karbonatni kompleks ġiri se na istok. 

Na rubu Glinske subdepresije smjeġteno je geotermalno tijelo Topusko. Geofiziļki podaci dozvoljavaju 

pretpostavku da su karbonati taloģeni i u danaġnjoj jezgri subdepresije. Iduĺi prema istoku karbonatni 

kompleksi su manjih dimenzija. Istiļe se Dubokodravski kompleks koji je od masivnijeg maĽarskog 

odijeljen zonom magmatsko metamorfnih stijena izmeĽu plinskih polja Molve i Gola. Podruļje Gole i 

Ferdinandovca predstavljaja juģni rub maĽarskog karbonatnog kompleksa. Na istoku hrvatske razvijeno 

je óóSlatinskoôô karbonatno tijelo. Dekolman dijeli slatinski kompleks od maĽarskog Vilany komleksa. U 

Bjelovarskoj sub-depresiji centralni karbonatni kompleks je matiļni kompleks geotermalnog tijela 

Ciglena. U savskom bazenu istiļe se podruļje Kopļevca te Daruvarsko-Lipiļo-Veliļki pojas kao 

povrġinom istaknutiji karbonatni kompleksi. Navlaļno karbonatno tijelo Babina Greda nalazi se na 

jugoistoļnom dijelu savskog bazena. Matiļni litoloġki kompleksi u kojima su razvijena geotermalna tijela 

donjomiocenske starosti rasprġena su i iznatno manjeg prostiranja od mezozojskih karbonatnih dijela. 
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U njima su razvijena ili samostalna geotermalna tijela ili su kao sekundarni vodonsonik povezan s 

karbonatnim matiļnim kompleksom. Znatno je i prostiranje panonskih pjeġļenjaka dobrih hidrauliļkih 

svojstava. Najznaļajniji vodonosnici iz kojih se danas koristi geotermalna voda nalaze se na podruļju 

Bizovca i Ivaniĺ Grada, dok na podruļju Draġkovca postoji eksplotacijska koncesija. Povijesno su se 

koristili pjeġļenjaļki geotermalni vodonosnici i na podruļju Siska. 

Karakterizacija geotermalnih i mineralnih voda u Republici Hrvatskoj je prvi put obavljena u Planu 

upravljanja vodnim podruļjima 2022. - 2027. Pri izradi metodologije za izdvajanje vodnih tijela koriġtene 

su preporuke Okvirne direktivne o vodama i CIS vodiļa br. 2 iz 2004. godine. 

Metodologija se sastoji od 2 koraka:  

(1) identifikacije potencijalnih podruļja na temelju litostratigrafskih jedinica, strukturno-geoloġkih 

elementa i raspucanosti stijena te spoznajama o pojavama termalne vode na podruļju;  

(2) unutar potencijalnih podruļja izdvajaju se tijela na temelju strukturno-tektonskog sklopa (s 

naglaskom na rasjede s obzirom na to da oni mogu predstavljati propusne zone i s tim u vezi podruļja 

prihranjivanja geotermalnih vodonosnika, ili, u sluļaju da se radi o nepropusnim rasjednim zonama, 

mjesta ne teļenja, odnosno barijere), raspucanosti, poroznosti, propusnosti stijenske mase, smjer 

teļenja geotermalne vode, izdaġnosti izvora i/ili buġotina i kemijski sastav geotermalnih voda. Nadalje, 

koriġteni su podaci o poroznosti i litologije stjenske mase za odvajanje vodnosnika u sedimentnim 

bazenima (pijesci i pjeġļenjaci) od vodnosnonika u predkenozoiskim stijenama (karbonati, magmati, 

metamorfiti). TakoĽer se uzimaju u obzir izmjerene vrijednosti toplinske vodljivosti u stijenama koje 

predstavljaju vodnosnik, ali i u stijenama koje predstavljaju toplinski izolator.  

Navedena metodologija je bazirana na odrģivom upravljanju tog resursa te se postiģu zahtjevi cilja 7 

odrģivog razvoja (SDG 7 - Sustainable Development Goal 7). Podaci su temeljeni na interpretaciji 2D 

ili 3D seizmiļkih mjerenja, podacima buġenja, regionalnih geoloġkih kartiranja. Koriġteni su i rezultati 

hidrauliļkih testiranja u buġotinama (primjerice DST testovi), mjerenje poroznosti i drugo.  

 

5.3 Zaġtiĺena podruļja - podruļja posebne zaġtite voda (saģetak registra 

zaġtiĺenih podruļja) 

Zaġtiĺena podruļja su sva podruļja uspostavljena na temelju Zakona o vodama i drugih propisa u svrhu 

posebne zaġtite povrġinskih voda, podzemnih voda i jedinstvenih i vrijednih ekosustava koji ovise o 

vodama.  

 

Tab. A.55 Pregled proglaġenih zaġtiĺenih podruļja - podruļja posebne zaġtite voda (stanje 2022.) 

Tip zaġtiĺenog podruļja Broj zaġtiĺenih podruļja 

PSS PSD VPD JVP RH 

Vode namijenjene za ljudsku potroġnju ili rezervirane za te namjene 
u buduĺnosti - podruļja povrġinskih i podzemnih voda 

175 57 197 83 267 

Vode pogodne za ģivot slatkovodnih riba  19 4 23 21 44 

Vode pogodne za ġkoljkaġe    18 18 

Podruļja za kupanje i rekreaciju 10 6 16 901 917 

Osjetljiva podruļja i pripadajuĺi slivovi osjetljivih podruļja 1   

Podruļja podloģna oneļiġĺenju nitratima i pripadajuĺa ranjiva 
podruļja 

4 6 10 1 11 

Podruļja namijenjena zaġtiti ptica gdje je odrģavanje ili poboljġanje 
stanja voda bitan element njihove zaġtite 

13 8 19 19 35 

Podruļja namijenjena zaġtiti staniġta ili vrsta (osim ptica) gdje je 
odrģavanje ili poboljġanje stanja voda bitan element njihove zaġtite 

148 42 182 470 652 

Ostala zaġtiĺena podruļja prirode  52 25 74 87 161 

Kulturna dobra kojima je voda bitan element 64 30 93 131 224 
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Tip zaġtiĺenog podruļja Broj zaġtiĺenih podruļja 

PSS PSD VPD JVP RH 

Napomena: brojevi zaġtiĺenih podruļja u tablici se ne zbrajaju buduĺi da se neka zaġtiĺena podruļja prostiru na dva vodna 
podruļja / podsliva 

 

Podaci o zaġtiĺenim podruļjima preuzeti su iz Registra zaġtiĺenih podruļja kojega su uspostavile 

Hrvatske vode u elektronskom obliku i u kojega se unose podaci i informacije o zaġtiĺenim podruļjima 

koja su formalno-pravno proglaġena. Tijela ili osobe koje donose odluku o odreĽivanju i/ili zaġtiti 

pojedinog podruļja duģna su istu dostaviti Hrvatskim vodama u roku od 60 dana od dana donoġenja. 

Vode namijenjene za ljudsku potroġnju ili rezervirane za te namjene u buduĺnosti (strateġke 

rezerve podzemnih voda) - Prema Zakonu o vodama (ļlanak 100.) Hrvatske vode ĺe posebno 

identificirati na svakom vodnom podruļju: 

1. sve vode namijenjene za ljudsku potroġnju koje osiguraju u prosjeku viġe od 10 m3 vode na dan 

ili opskrbljuju viġe od 50 ljudi i 

2. sva vodna tijela rezervirana za te namjene u buduĺnosti. 

To su vode kojima treba osigurati zaġtitu ili poboljġanje kako bi se smanjila razina potrebnog 

proļiġĺavanja za dobivanje pitke vode. 

Za zaġtiĺena podruļja voda namijenjenih za ljudsku potroġnju ili rezerviranih za te namjene u 

buduĺnosti nisu propisani dodatni standardi kakvoĺe, veĺ se ona ocjenjuju prema kriterijima koji vrijede 

za povrġinske i podzemne vode opĺenito. Jednim dijelom to je povezano s ļinjenicom da su za 

podzemne vode, koje ļine glavninu zaġtiĺenih podruļja voda namijenjenih za ljudsku potroġnju, 

propisani visoki standardi za niz kljuļnih pokazatelja kakvoĺe, jednaki standardima kvalitete vode 

namijenjene za ljudsku potroġnju. Smatra se da se mjerama za dostizanje dobrog stanja zaġtiĺenih 

podzemnih voda osigurava optimalna zaġtita ili poboljġanje kakvoĺe u odnosu na razinu potrebnog 

proļiġĺavanja za dobivanje pitke vode. Veĺe koncentracije pojedinih tvari u podzemnoj vodi dopuġtene 

su samo u sluļajevima ako su one prirodnoga porijekla i ne mogu se otkloniti nikakvim preliminarnim 

mjerama zaġtite voda, veĺ samo primjerenim reģimom proļiġĺavanja sirove vode prije njene distribucije 

korisnicima. Ovakav pristup ocjeni stanja voda ĺe se i u formalnom smislu promijeniti kada se u 

nacionalno zakonodavstvo transponiraju odredbe Direktive o kvaliteti vode namijenjene za ljudsku 

potroġnju (preinaka). 
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Sl. A.28 Pregledna karta podruļja zaġtite vode namijenjene za ljudsku potroġnju ili rezervirane za 
te namjene u buduĺnosti (prema Registru zaġtiĺenih podruļja, stanje: 2022.godine) 

Tab. A.56 Pregled podruļja zaġtite vode namijenjene za ljudsku potroġnju 

 PSS PSD VPD JVP RH 

Podruļja podzemnih voda  Povrġina (km2) 3.617 1.255 4.872 6.083 10.955 

Podruļja povrġinskih voda (jezera) Povrġina (km2) 1  1 14 15 

Podruļja povrġinskih voda (rijeke)  Duljina (km) 103 76 179 71 250 

 

Vode pogodne za ģivot slatkovodnih riba i vode pogodne za ġkoljkaġe - Zaġtiĺena podruļja voda 

pogodnih za ģivot slatkovodnih riba proglaġena su na dijelovima kopnenih povrġinskih voda Odlukom o 

odreĽivanju podruļja voda pogodnih za ģivot slatkovodnih riba (Narodne novine, broj 33/11). To su 

vode kojima je potrebna zaġtita ili poboljġanje kako bi se omoguĺio ģivot autohtonih vrsta riba koje 

pridonose prirodnoj raznolikosti i brojnosti vrsta ļija je prisutnost poģeljna s vodno-gospodarskog 

stajaliġta. 

Zaġtiĺena podruļja za ģivot slatkovodnih riba odreĽena su na 151 vodnom tijelu rijeka, u ukupnoj duljini 

od 2.833 km i na 1 jezeru povrġine od 2.745 km2. 

Zaġtiĺena podruļja voda pogodnih za ġkoljkaġe proglaġena su na dijelovima Jadranskog mora 

Odlukom o odreĽivanju voda pogodnih za ģivot i rast ġkoljkaġa (Narodne novine, broj 78/11). To su 
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vode kojima je potrebna zaġtita ili poboljġanje kako bi se omoguĺio ģivot i rast ġkoljkaġa i pridonijelo 

visokoj kakvoĺi jestivih proizvoda od ġkoljaka. 

Zaġtita ġkoljkaġa odreĽena je na 18 podruļja, u ukupnoj povrġini od 1.653 km2, od ļega je 12,49 km2 u 

prijelaznim vodama, 336,36 km2 u priobalnim vodama, a 1.300 km2 na otvorenom moru, izvan granica 

jadranskog vodnog podruļja. 

 

 

Sl. A.29 Pregledna karta podruļja voda pogodnih za ģivot slatkovodnih riba i voda pogodnih za 
ģivot i rast ġkoljkaġa (prema Registru zaġtiĺenih podruļja, stanje: 2022. godine) 

Za zaġtiĺena podruļja voda pogodnih za ģivot slatkovodnih riba i ģivot i rast ġkoljkaġa propisani su 

dodatni standardi kakvoĺe u odnosu na standarde koji opĺenito vrijede za ocjenjivanje stanja 

povrġinskih voda, u smislu dodatnih pokazatelja i stroģe metodologije praĺenja i ocjenjivanja 

mjerodavnih pokazatelja. Praĺenje, ocjena i klasifikacija stanja zaġtiĺenih podruļja pogodnih za ģivot 

slatkovodnih riba ureĽeno je Uredbom o standardu kakvoĺe voda (ļlanci 56. - 58. i Prilog 8)27. Praĺenje, 

ocjena i klasifikacija stanja zaġtiĺenih podruļja pogodnih za ģivot i rast ġkoljkaġa ureĽeno je Uredbom 

o standardu kakvoĺe voda (ļlanci 59. - 60. i Prilog 9.)28. Na temelju rezultata praĺenja i ocjenjivanja 

                                                      
27 Preuzeto iz Direktive 2006/44/EZ Europskoga parlamenta i Vijeĺa od 6. rujna 2006. o kakvoĺi slatkih voda kojima je potrebna 
zaġtita ili poboljġanje kako bi bile pogodne za ģivot riba (SL L 264, 25. 9. 2006.) 
28 Preuzeto iz Direktiva 2006/113/EZ Europskoga parlamenta i Vijeĺa od 12. prosinca 2006. o potrebnoj kakvoĺi vode za ġkoljkaġe 
(SL L 376, 27. 12. 2006.). 
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dodatnih parametara kakvoĺe, zaġtiĺena podruļja pogodna za ģivot slatkovodnih riba i zaġtiĺena 

podruļja pogodna za ģivot i rast ġkoljkaġa se klasificiraju u dvije klase: pogodne i nisu pogodne. 

 

Tab. A.57 Mjerodavni pokazatelji kakvoĺe za ocjenjivanje zaġtiĺenih voda pogodnih za ģivot 
slatkovodnih riba i ģivot i rast ġkoljkaġa 

Pokazatelj kakvoĺe voda pogodnih za ģivot slatkovodnih 
riba 

Pokazatelj kakvoĺe voda pogodnih za ģivot i rast ġkoljkaġa 

pH 
Temperatura 

Suspendirane tvari 
Otopljeni kisik 

Bioloġka potroġnja kisika 
(BPK5) 

Ukupni fosfor 
Nitriti 

Spojevi fenola 
Naftni ugljikovodici 

Neionizirani amonijak 
Ukupni amonij 

Ukupni rezidualni klor 
Ukupni cink 

Otopljeni bakar 

pH 
Temperatura 

Boja (nakon filtracije) 
Suspendirane tvari 

Salinitet 
Otopljeni kisik 

Naftni ugljikovodici 
Organohalogene tvari 

Srebro Ag 
Arsen As 

Kadmij Cd 

Krom Cr 
Bakar Cu 
Ģiva Hg 
Nikal Ni 

Olovo Pb 
Cink Zn 

Fekalni koliformi 
Escherichia coli 

Tvari koje djeluju na okus ġkoljkaġa 
Saksitocin (proizvode ga 

diniflagelati) 

 

Podruļja za kupanje i rekreaciju - Zaġtiĺena podruļja za kupanje i rekreaciju proglaġavaju se 

odlukom jedinica lokalne samouprave za kupaliġta na kopnenim povrġinskim vodama, odnosno 

odlukom podruļne (regionalne) samouprave za morske plaģe. To su dijelovi povrġinskih voda na kojima 

se oļekuje veliki broj kupaļa, a za koje nije izdana trajna zabrana kupanja ni trajna preporuka o 

izbjegavanju kupanja pa im treba osigurati zaġtitu ili poboljġanje kako bi se pridonijelo poboljġanju 

kakvoĺe okoliġa i zaġtiti zdravlja ljudi.  

Zaġtiĺena podruļja voda za kupanje i rekreaciju proglaġavaju se svake godine prije poļetka sezone 

kupanja. Tijekom utvrĽene sezone kupanja provodi se odgovarajuĺi monitoring i klasifikacija kakvoĺe 

voda za kupanje, upravljanje kakvoĺom voda za kupanje i informiranje javnosti o kakvoĺi voda za 

kupanje.  

Za zaġtiĺena podruļja voda za kupanje i rekreaciju propisani su dodatni standardi kakvoĺe u odnosu 

na standarde koji opĺenito vrijede za ocjenjivanje stanja povrġinskih voda. Radi se o mikrobioloġkim 

pokazateljima (Crijevni enterokoki, Escherichia coli) koji se prate i ocjenjuju na kupaliġtima na kopnenim 

vodama i na morskim plaģama sukladno standardima i metodologiji iz Uredbe o kakvoĺi voda za 

kupanje (Narodne novine, broj 51/14)29 i Uredbe o kakvoĺi mora za kupanje (Narodne novine, broj 

51/10)30. Na temelju rezultata praĺenja i ocjenjivanja kakvoĺe voda za kupanje tijekom kupaliġne 

sezone, odreĽuje se godiġnja ocjena voda za kupanje i njihova klasifikacija u ļetiri klase: izvrsne, dobre, 

zadovoljavajuĺe i nezadovoljavajuĺe.  

 

                                                      
29 Preuzeto iz Direktive 2006/7/EZ Europskoga parlamenta i Vijeĺa od 15. veljaļe 2006. o upravljanju kakvoĺom vode za kupanje 
i ukidanju Direktive 76/160/EEZ (SL L 64, 4. 3. 2006.). 
30 Preuzeto iz Direktive 2006/7/EZ Europskoga parlamenta i Vijeĺa od 15. veljaļe 2006. o upravljanju kakvoĺom vode za kupanje 
i ukidanju Direktive 76/160/EEZ (SL L 64, 4. 3. 2006.). 
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Sl. A.30 Karta podruļja odreĽenih za kupanje (prema Registru zaġtiĺenih podruļja, stanje: 2022. 
godina) 

Osjetljiva podruļja, slivovi osjetljivih podruļja - Osjetljiva podruļja proglaġena su Odlukom o 

odreĽivanju osjetljivih podruļja (Narodne novine, br. 79/22).  

Na jadranskom vodnom podruļju osjetljivim su proglaġena 54 izdvojena podruļja estuarija i priobalnih 

voda koja su eutrofna ili bi mogla postati eutrofna zbog loġe izmjene voda ili unosa veĺe koliļine 

hranjivih tvari. Proglaġena podruļja podloģna eutrofikaciji obuhvaĺaju povrġinu od 1.732 km2 i to 72 km2 

prijelaznih voda, 813 km2 priobalnih voda te 847 km2 otvorenoga mora izvan granica jadranskog 

vodnog podruļja31. Slivovi proglaġenih podruļja podloģnih eutrofikaciji obuhvaĺaju povrġinu od 

10.466 km2, od ļega 651 km2 na otocima. Dodatno, osjetljivim su proglaġena sva podruļja namijenjena 

zahvaĺanju vode namijenjene za ljudsku potroġnju, ukljuļujuĺi podzemne vode jadranskog vodnog 

podruļja gdje je teġko odvojiti podzemne od povrġinskih voda jer je, zbog geoloġke graĽe terena, 

njihova interakcija izuzetno velika. TakoĽer, osjetljivima su proglaġene sve povrġinske vode na 

zaġtiĺenim podruļjima prirode gdje je odrģavanje ili poboljġanje stanja voda bitan element njihove 

zaġtite. 

                                                      
31 Preliminarna procjena osjetljivosti priobalnih voda provedena je 2008. godine u studiji Preliminarno odreĽivanje zaġtiĺenih 
podruļja hrvatskog dijela Jadranskog mora u okviru Projekta zaġtite od oneļiġĺenja voda u priobalnom podruļju (IBRD 7640/HR). 
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Slivom osjetljivog podruļja proglaġeno je vodno podruļje rijeke Dunav u cijelosti, u skladu s odlukom 

donesenom na meĽunarodnoj razini, suglasnoġĺu drģava potpisnica Konvencije o zaġtiti rijeke Dunav i 

Konvencije o zaġtiti Crnoga mora, zbog eutroficirane delte Dunava. 

 

Tab. A.58 Pregled proglaġenih osjetljivih podruļja, ukljuļujuĺi podruļja loġe izmjene voda u 
priobalnim vodama (prema Registru zaġtiĺenih podruļja, stanje 2022. godine) 

 

Na osjetljivim podruļjima i slivovima osjetljivih podruļja je, zbog postizanja ciljeva zaġtite voda, 

potrebno provesti viġu razinu ili viġi stupanj proļiġĺavanja komunalnih otpadnih voda, sukladno 

odredbama Pravilnika o graniļnim vrijednostima emisija otpadnih voda (Narodne novine, broj 26/20). 

Ukupna povrġina osjetljivih podruļja priobalnih voda iznosi 813,80 km2, a prijelaznih voda 122,90 km2. 

Propisano je dodatno praĺenje i ocjena pokazatelja eutrofikacije na osjetljivim podruļjima u svrhu 

praĺenja uļinaka mjera zaġtite voda od oneļiġĺenja uzrokovanog ispuġtanjem komunalnih otpadnih 

voda i periodiļnog preispitivanja odluke o osjetljivim podruļjima32. 

Tab. A.59 Mjerodavni pokazatelji za ocjenu eutrofikacije na osjetljivim podruļjima  

Pokazatelji eutrofikacije u rijekama Pokazatelji eutrofikacije u jezerima Pokazatelji eutrofikacije u priobalnim 
vodama 

Ukupni duġik 
Ukupni fosfor 

Ukupni fosfor 
Ukupni duġik 

Klorofil a 
Ukupna biomasa 

Prozirnost 

Prozirnost 
Zasiĺenje kisikom 

Otopljeni anorganski duġik 
Otopljeni fosfor 

Klorofil a 
TRIX 

 

 

                                                      
32 Uredba o standardu kakvoĺe voda (ļlanak 63. i Prilog 10.) 

 Kriterij a: Kriterij b: Kriterij c: UKUPNO 

Povrġinske vode koje 
su eutrofne ili bi mogle 

postati eutrofne 

Podruļja (povrġinske 
vode) za zahvaĺanju 
vode namijenjene za 
ljudsku potroġnju  

Zaġtiĺena 
podruļja 
prirode 

VPD Broj osjetljivih podruļja - - - - 

Povrġina osjetljivih podruļja (km2) - - - - 

Povrġina slivova osjetljivih podruļja (km2) 35.117 - - 35.117 

JVP Broj osjetljivih podruļja 54 22 5 81 

Povrġina osjetljivih podruļja (km2) 1.733* 18.381 568 20.682 

Povrġina slivova osjetljivih podruļja (km2) 10.466    

RH Broj osjetljivih podruļja 54 22 5 81 

Povrġina osjetljivih podruļja (km2) 1.732* 18.381 568 20.682 

Povrġina slivova osjetljivih podruļja (km2) 45.583   45.583 

*ukljuļujuĺi dijelove otvorenoga mora  
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Sl. A.31 Pregledna karta osjetljivih podruļja i njihovih slivova (prema Registru zaġtiĺenih podruļja, 
stanje: 2022. godine) 

 

Podruļja podloģna oneļiġĺenju nitratima poljoprivrednog porijekla, ranjiva podruļja - Podruļja 

podloģna oneļiġĺenju nitratima poljoprivrednog podrijetla ļine vode, a posebno one namijenjene za 

ljudsku potroġnju, koje sadrģe poveĺanu koncentraciju nitrata (viġe od 50 mg/l, izraģeno kao NO3-) i 

vode podloģne eutrofikaciji uslijed unosa veĺe koliļine duġiļnih spojeva poljoprivrednoga podrijetla. 

Povrġine s kojih se prihranjuju podruļja podloģna oneļiġĺenju nitratima poljoprivrednoga podrijetla 

proglaġavaju se ranjivim podruļjima. Ranjiva podruļja proglaġena su Odlukom o odreĽivanju ranjivih 

podruļja u Republici Hrvatskoj (Narodne novine, broj 130/12) koja je stupila na snagu u prosincu 2012. 

godine i u meĽuvremenu nije mijenjana33. Odlukom je odreĽeno 6 ranjivih podruļja koja obuhvaĺaju 

povrġinu od 5.090 km2 (9% teritorija Republike Hrvatske), odnosno 75 opĺina u 7 ģupanija i Grad 

Zagreb34.  

                                                      
33 Odluka o odreĽivanju ranjivih podruļja bit ĺe preispitana i po potrebi preinaļena uzimajuĺi u obzir promjene i ļimbenike koji 
nisu bili poznati u trenutku donoġenja prvobitne odluke. 
34 OdreĽivanje ranjivih podruļja (zona ranjivih na nitrate) provedeno je u okviru Projekta kontrole oneļiġĺenja u poljoprivredi 
(APCP), financiranog darovnicom TF90845 (Zavrġno izvjeġĺe, TG Masaryk Water Research Institute i Ekotox, 2012.). 
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Sl. A.32 Pregledna karta ranjivih podruļja (prema Registru zaġtiĺenih podruļja, stanje: 2022. 
godine) 

Tab. A.60 Pregled proglaġenih ranjivih podruļja (prema Registru zaġtiĺenih podruļja, stanje: 2022. 
godine) 

                                                      
OdreĽivanje je provedeno odvojeno za nitrate u povrġinskim vodama i podzemnim vodama i eutrofikaciju povrġinskih voda. 
Procjena nije mogla biti pouzdana zbog nedostatka podataka i ograniļenog vremena provedbe. 

 Kriterij a: Kriterij b: Kriterij c: UKUPNO 

Povrġinske vode 
koje sadrģe 
poveĺanu 

koncentraciju 
nitrata 

Podzemne vode 
koje sadrģe 
poveĺanu 

koncentraciju 
nitrata 

Povrġinske vode 
koje su eutrofne ili 
bi mogle postati 

eutrofne 

VPD Broj ranjivih podruļja 5 4 1 10 

Povrġina ranjivih podruļja (km2) 1.750 852 28 2.630 

JVP Broj ranjivih podruļja   1 1 

Povrġina ranjivih podruļja (km2)   2.460 2.460 

RH Broj ranjivih podruļja 5 4 2 11 

Povrġina ranjivih podruļja (km2) 1.750 852 2.488 5.090 
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Na ranjivim podruļjima treba provesti pojaļane mjere zaġtite voda od oneļiġĺenja nitratima 

poljoprivrednog podrijetla.  

Propisano je praĺenje koncentracije nitrata u podruļjima podloģnim oneļiġĺenju nitratima 

poljoprivrednoga podrijetla u svrhu praĺenja uļinaka mjera zaġtite voda od oneļiġĺenja uzrokovanog 

nitratima poljoprivrednog podrijetla i periodiļnog preispitivanja Odluke o odreĽivanju ranjivih podruļja 

u Republici Hrvatskoj35. 

 

Podruļja namijenjena zaġtiti staniġta ili vrsta gdje je odrģavanje ili poboljġanje stanja voda bitan 

element njihove zaġtite - Podruļja namijenjena zaġtiti staniġta ili vrsta gdje je odrģavanje ili poboljġanje 

stanja voda bitan element njihove zaġtite proglaġavaju se prema propisima o zaġtiti prirode. Uredbom 

o ekoloġkoj mreģi i nadleģnostima javnih ustanova za upravljanje podruļjima ekoloġke mreģe (Narodne 

novine, br. 80/19) proglaġena je Ekoloġka mreģa Republike Hrvatske koja predstavlja podruļja 

ekoloġke mreģe Europske unije Natura 2000. Mreģu Natura 2000 ļine podruļja oļuvanja znaļajna za 

ptice - POP (podruļja znaļajna za oļuvanje i ostvarivanje povoljnog stanja divljih vrsta ptica od interesa 

za Europsku uniju, kao i njihovih staniġta te podruļja znaļajna za oļuvanje migratornih vrsta ptica, a 

osobito moļvarna podruļja od meĽunarodne vaģnosti), koja obuhvaĺaju oko 30 % kopnenog i 3 % 

morskog teritorija, i podruļja oļuvanja znaļajna za vrste i staniġne tipove - POVS (podruļja znaļajna 

za oļuvanje i ostvarivanje povoljnog stanja drugih divljih vrsta i njihovih staniġta, kao i prirodnih 

staniġnih tipova od interesa za Europsku uniju), koja obuhvaĺaju oko 28 % kopnenog i 15 % morskog 

teritorija. Kumulativno, mreģa Natura 2000 obuhvaĺa pribliģno 37 % kopnenog i 16 % morskog teritorija. 

                                                      
35 Uredba o standardu kakvoĺe voda (ļlanak 63) 

http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2007_10_109_3182.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2007_10_109_3182.html
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Sl. A.33 Pregledna karta mreģe Natura 2000 gdje je odrģavanje ili poboljġanje stanja voda bitan 
element njihove zaġtite (prema Registru zaġtiĺenih podruļja, stanje: 2022. godine) 

U suradnji sa Zavodom za zaġtitu okoliġa i prirode obavljeno je izdvajanje dijelova ekoloġke mreģe gdje 

je odrģavanje ili poboljġanje stanja voda bitan element njihove zaġtite i samo ta podruļja su evidentirana 

u Registru zaġtiĺenih podruļja - podruļja posebne zaġtite voda. Rijeļ je o ukupnoj povrġini od 25.574 

km2. Na vodnom podruļju rijeke Dunav obuhvaĺeno je 9.890 km2 ili 28 % povrġine vodnoga podruļja, 

a na jadranskom vodnom podruļju 10.350 km2 kopna (ukljuļujuĺi 2.151 km2 otoka), 4.591 km2 

prijelaznih i priobalnih voda, ġto ļini 48 % kopnene i oko 30 % morske povrġine vodnoga podruļja. 

Preostalih 720 km2 ekoloġki znaļajnih podruļja pripada drģavnom teritoriju izvan granica jadranskog 

vodnog podruļja. 

Kao dodatna informacija identificirani su staniġni tipovi ovisni o kemijskom i koliļinskom stanju 

podzemnih voda. Rijeļ je o 27 od ukupno 76 staniġnih tipova prema Direktivi o staniġtima i dodatku i 2 

staniġna tipa koja nisu klasificirana prema istoj Direktivi a vezani su za identifikacijski broj podruļja iz 

Nature 2000. Sve skupa zauzimaju ukupnu povrġinu od 14.184.4 km2 odnosno oko 55,46% ukupne 

povrġine ekoloġke mreģe. Povrġine staniġnih tipova izraļunate su prema dominantnom tipu staniġta za 

svaki identifikacijski broj podruļja prema Naturi 2000 (Natura kod). 
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Tab. A.61 Staniġni tipovi ovisni o podzemnim vodama 

Natura 
kod 

Naziv staniġnog tipa na Dodatku I Direktive o staniġtima Hrvatski naziv staniġnog tipa 
Povrġina (km2) prema domin. tipu staniġta 

PSS PSD VPD JVP RH 

1530 Pannonic salt steppes and salt marshes* Panonske slane stepe i slane moļvare*      

3130 
Oligotrophic to mesotrophic standing waters with vegetation of the 
Littorelletea uniflorae and/or of the Iso±to-Nanojuncetea 

Amfibijska staniġta Iso±to-Nanojuncetea 176,5 151,8 328,3 46,9 375,1 

3140 Hard oligo-mesotrophic waters with benthic vegetation of Chara spp. 
Tvrde oligo-mezotrofne vode s dnom obraslim 
paroģinama (Characeae) 

   10,6 10,6 

3150 
Natural euthrophic lakes with Magnopotamion or Hydrocharition-type 
vegetation 

Prirodne eutrofne vode s vegetacijom 
Hydrocharition ili Magnopotamion 

33,5 1,3 34,8 8,4 43,1 

3170 Mediterranean temporary ponds* Mediteranske povremene lokve*    72,9 72,9 

3180 Turloughs* Povremena krġka jezera (Turloughs)*    1,5 1,5 

3230 Alpine rivers and their ligneous vegetation with Myricaria germanica Obale planinskih rijeka s Myricaria germanica  228,9 228,9  228,9 

3260 
Water courses of plain to montane levels with the Ranunculion fluitantis 
and Callitricho-Batrachion vegetation 

Vodni tokovi s vegetacijom Ranunculion fluitantis i 
Callitricho-Batrachion 

20,4 2,7 23,1 552,3 575,5 

3270 
Rivers with muddy banks with Chenopodion rubri p.p. and Bidention 
p.p. vegetation 

Rijeke s muljevitim obalama obraslim s 
Chenopodion rubri p.p. i Bidention p.p. 

 131,6 131,6  131,6 

32A0 Tufa cascades of karstic rivers of the Dinaric Alps Sedrene barijere krġkih rijeka Dinarida 16,4  16,4 152,1 168,5 

6410 
Molinia meadows on calcareous, peaty or clavey-silt-laden soils 
(Molinion caeruleae) 

Travnjaci beskoljenke (Molinion caeruleae)  187,8 187,8 51,4 239,2 

6420 Mediterranean tall humid grasslands of the Molinio-Holoschoenion 
Mediteranski visoki vlaģni travnjaci Molinio-
Holoschoenion 

   1,4 1,4 

6430 
Hydrophilous tall herb fringe communities of plains and of the montane 
to alpine levels 

Hidrofilni rubovi visokih zeleni uz rijeke i ġume 
(Convolvulion sepii, Filipendulion, Senecion 
fluviatilis) 

45,4 18,1 63,5  63,5 

6440 Alluvial meadows of river valleys of the Cnidion dubii Livade Cnidion dubii      

6510 Lowland hay meadows (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis) 
Nizinske koġanice (Alopecurus pratensis, 
Sanguisorba officinalis) 

19,4 187,2 206,6 22,3 228,9 

6540 Sub-Mediterranean grasslands of the Molinio-Hordeion secalini 
Submediteranski travnjaci sveze Molinio-Hordeion 
secalini 

   121,4 121,4 

7110 Active raised bogs* Aktivni nadignuti cretovi*    0,1 0,1 

7140 Transition mires and quaking bogs Prijelazni cretovi 0,6  0,6 0,0 0,7 

7150 Depressions on peat substrates of the Rhynchosporion Depresije na tresetnoj podlozi (Rhynchosporion) 0,3  0,3  0,3 

7220 Petrifying springs with tufa formation (Cratoneurion)* 

Izvori uz koje se taloģi sedra (Cratoneurion) ï 
toļkaste ili vrpļaste formacije na kojima 
dominiraju mahovine iz sveze Cratoneurion 
commutati* 

341,8  341,8  341,8 

7230 Alkaline fens Bazofilni cretovi   0,0 0,1 0,1 

8310 Caves not open to the public Ġpilje i jame zatvorene za javnost 2078,3 178,8 2257,1 6338,8 8595,9 

9160 
Sub-Atlantic and medio-European oak or oak-hornbeam forests of the 
Carpinion betuli 

Subatlantske i srednjoeuropske hrastove i 
hrastovo-grabove ġume Carpinion betuli 

8,9 127,4 136,3 10,1 146,4 

91D0 Bog woodland*  Ġume na acidofilnim cretovima*   0,0 0,1 0,1 

91E0 
Alluvial forests with Alnus glutinosa and Fraxinus excelsior (Alno-
Padion, Alnion incanae, Salicion albae)* 

Aluvijalne ġume (Alno-Padion, Alnion incanae, 
Salicion albae)* 

935,4 722,5 1657,8 38,8 1696,6 
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91F0 
Riparian mixed forest of Quercus robur, Ulmus laevis and Ulmus minor, 
Fraxinus excelsior or Fraxinus angustifolia along the great rivers 
(Ulmenion minoris) 

Poplavne mijeġane ġume Quercus robur, Ulmus 
laevis, Ulmus minor, Fraxinus excelsior ili Fraxinus 
angustifolia 

1077,4  1077,4  1077,4 

92D0 
Southern riparian galleries and thickets (Nerio-Tamaricetea and 
Securinegion tinctoriae) 

Mediteranske galerije i ġikare (Nerio-Tamaricetea)   0,0 0,1 0,1 

0*  Izvori (A.2.1.)   0,0 12,9 12,9 

0**  Hiporeiļka zona (H.3.2.1.2.) 44,1  44,1 6,1 50,2 

 UKUPNO 4798,3 1937,9 6736,3 7448,1 14184,4 

Napomene:  
0* nema natura kod, nemaju staniġni tip prema Dodatku I Direktive o staniġtima, ali imaju NKS kod koji obuhvaĺa identifikacijski broj podruļja; napominje se da NKS Izvori (A.2.1.) moģe 
predstavljati ciljni staniġni tip 7220* Izvori uz koje se taloģi sedra (Cratoneurion) ï toļkaste ili vrpļaste formacije na kojima dominiraju mahovine iz sveze Cratoneurion commutati, ukoliko se radi o 
zajednici A.2.1.1.3. Helokreni izvori. 
0** ne predstavlja ciljni staniġni tip podruļja ekoloġke mreģe Natura 2000 u RH 
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Ostala zaġtiĺena podruļja prirode gdje je odrģavanje ili poboljġanje stanja voda bitan element 

njihove zaġtite - Zakon o zaġtiti prirode (Narodne novine, br. 80/13, 15/18, 14/19 i 127/19) utvrĽuje 9 

kategorija prostorne zaġtite: strogi rezervat, nacionalni park, posebni rezervat, park prirode, regionalni 

park, spomenik prirode, znaļajni krajobraz, park-ġuma i spomenik parkovne arhitekture. Nacionalni park 

i park prirode proglaġava Hrvatski sabor zakonom. Stroge i posebne rezervate proglaġava Vlada 

Republike Hrvatske uredbom. Regionalni park, znaļajni krajobraz, park - ġumu, spomenik prirode i 

spomenik parkovne arhitekture proglaġava tijelo podruļne (regionalne) samouprave, odnosno Vlada 

Republike Hrvatske ako se ona nalaze na prostoru dviju ili viġe jedinica podruļne samouprave. 

 

Sl. A.34 Pregledna karta zaġtiĺenih podruļja prirode gdje je odrģavanje ili poboljġanje stanja voda 
bitan element njihove zaġtite (prema Registru zaġtiĺenih podruļja, stanje: 2022. godine) 

Prema podacima Zavoda za zaġtitu okoliġa i prirode (stanje: studeni 2021.godine) u Republici Hrvatskoj 

ukupno je proglaġeno 410 zaġtiĺenih podruļja prirode u razliļitim kategorijama. Zaġtitom je obuhvaĺeno 

8.281 km2, odnosno 9,4 % ukupne povrġine Republike Hrvatske (13,5 % kopnenog teritorija i 1,9 % 

mora)36. Najveĺi dio zaġtiĺene povrġine su parkovi prirode, na koje otpada 4.950 km2, znaļajni 

                                                      
36 Dijelovi zaġtiĺenih povrġina su pod viġestrukom zaġtitom. 
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krajobrazi s 1.379 km2, regionalni parkovi s 1.025 km2 i nacionalni parkovi s 980 km2. Neka od tih 

podruļja su pod meĽunarodnom zaġtitom (UNESCO, RAMSAR podruļje). 

U Registru zaġtiĺenih podruļja su kroz suradnju sa Zavodom za zaġtitu okoliġa i prirode evidentirani 

podaci o zaġtiĺenim podruļjima prirode gdje je odrģavanje ili poboljġanje stanja voda bitan element 

njihove zaġtite. Na vodnom podruļju rijeke Dunav obuhvaĺeno je oko 11 % ukupne povrġine vodnog 

podruļja. Na jadranskom vodnom podruļju obuhvaĺeno je oko 18 % kopnene i 3 % morske povrġine 

vodnog podruļja. 

Za zaġtiĺena podruļja prirode gdje je odrģavanje ili poboljġanje stanja voda bitan element njihove zaġtite 

nisu propisani dodatni standardi kakvoĺe. Smatra se da se mjerama za dostizanje dobrog stanja, 

odnosno dobrog potencijala voda u zaġtiĺenim podruļjima osigurava potrebna zaġtita prirode. 

Kulturna baġtina: Unatoļ tome ġto Zakon o vodama ne predviĽa potrebu dodatne zaġtite podruļja 

kulturnih dobara i kulturne baġtine kao posebno podruļje zaġtite voda tj. ne prepoznaje vezu izmeĽu 

zaġtite kulturne baġtine i upravljanje vodnim podruļjima vaģno je napomenuti da je na cjelokupnom 

podruļju Republike Hrvatske rasprostranjena bogata i raznovrsna kulturna baġtina koja svjedoļi o 

povezanosti ļovjeka i voda/vodnih podruļja tijekom razvoja ļovjeļanstva. Ona takoĽer svjedoļi o 

aktivnom sudjelovanju stanovniġtva/ļovjeka u procesu njenog nastajanja kao i u procesu njenog 

oļuvanja i upravljanja. Kulturna baġtina vezana uz koriġtenje i upravljanje vodama saļuvana je u 

materijalnim i nematerijalnim oblicima, a manifestira se u prostoru/okoliġu, obiļajima, djelatnostima i 

duhovnim vrijednostima te se razvrstava u podruļje tematskog inventara kulturne baġtine objedinjenog 

nazivom vodna baġtina (Water Heritage). Za ovu vrstu kulturne baġtine baġtinu odrģavanje i poboljġanje 

stanja voda je bitan element njihove zaġtite. Upravljanje vodnim podruļjima utjeļe na ovu kulturnu 

baġtinu i povezano je s njenom zaġtitom, ureĽenjem, obnovom, rekonstrukcijom, revitalizacijom i 

gospodarskim koriġtenjem. 

Kulturna baġtina vezana uz upravljanje vodnim podruļjima ukljuļuje razliļite vrste nepokretne kulturne 

baġtine koje koriste vodu kao funkcionalni element, gdje je voda element prostornog identiteta, 

materijalnih vrijednosti te dio estetskih i duhovnih vrijednosti. Neke vrste pokretne kulturne 

baġtine/dobara takoĽer se vezuju uz koriġtenje i upravljanje vodnim podruļjima. Nematerijalne 

vrijednosti vodne baġtine ukljuļuju povijesno koriġtenje i upravljanje vodama, tradicijsko znanje o okoliġu 

i djelatnosti vezane uz koriġtenje vodnih podruļja.  

Danas je u Registru kulturnih dobara Republike Hrvatske upisano ukupno 9.099 kulturnih dobara od 

kojih je 6.550 nepokretnih kulturnih dobara. Od toga je rizicima od poplava izloģeno 1.161 kulturno dobro 

koje se nalazi na podruļjima opasnosti od poplava male vjerojatnost te ujedno upravljanje vodnim 

podruļjima ļini sastavni dio temeljnog svojstva, a dijele se u sljedeĺe vrste: 

- kulturni krajolici - naļin koriġtenja vodnih podruļja je temeljno svojstvo pojedinih kulturnih krajolika 

(sustavi zahvaĺanja voda, odvodni kanali, sustavi navodnjavanja, tradicijski naļin reguliranja 

poplava i sliļno), 

- naselja: urbane i ruralne cjeline - u zoni zaġtite dotiļu ili imaju vodotoke, jezera, izvore ili more  

- graditeljski kompleksi i pojedinaļne graĽevine - voda je vaģan identitetski element kulturnog dobra, 

primjerice vodeni opkopi, dijelovi ģivih vodotoka, jezera i sliļno, 

- graĽevine koje koriste pogon vode: mlinice, pilane, stupe, hidroelektrane, 

- graĽevine i sklopovi koji koriste izvore vode - termalni izvori - toplice, vodovodi, ureĽeni izvori, javne 

ļesme, fontane, sustavi izvora, 

- infrastrukturni ureĽaji i oprema: mostovi, povijesna odvodnja, odvodni kanali, povijesni sistem 

navodnjavanja, tradicijski naļin reguliranja poplava, ribnjaci, bazeni, luke, pristaniġta, lukobrani, 

ureĽene obale, ureĽaji vezani uz plovidbu, povijesna kupaliġta i mjesta rekreacije, 

- arheoloġka nalaziġta i zone u podruļju utjecaja vodnih podruļja. 
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Stoga navedeni podaci opravdavaju predviĽenu mjeru nadopune Registra zaġtiĺenih podruļja - 

podruļja zaġtite kulturne baġtine. 

U suradnji s Ministarstvom kulture izdvojena su kulturna dobra za koja je odrģavanje i poboljġanje stanja 

voda bitan element njihove zaġtite i ta podruļja su ukljuļena u Registar zaġtiĺenih podruļja - podruļja 

posebne zaġtite voda.  

 

Sl. A.35 Pregledna karta kulturnih dobara kod kojih je odrģavanje ili poboljġanje stanja voda bitan 
element njihove zaġtite (prema Registru zaġtiĺenih podruļja, stanje: 2022. godine) 
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6. Klimatske promjene i Strategija prilagodbe klimatskim promjenama za 

razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu 

Klimatske promjene predstavljaju izazov za upravljanje prirodnim resursima jer utjeļu na njihovu 

raspoloģivost i ujedno naglaġavaju poveĺanu potrebu stanovniġtva i gospodarstva te na taj naļin 

ugroģavaju odrģivi razvoj druġtva. Klimatske promjene utjeļu na uļestalost i intenzitet kako ekstremnih 

kratkotrajnih vremenskih nepogoda (ekstremne padaline, poplave i bujice, erozije, oluje, suġa, toplinski 

valovi, poģari) tako i na postupne dugoroļne promjene (porast temperature zraka, tla i vodenih povrġina, 

podizanje razine mora, zakiseljavanje mora, ġirenje suġnih podruļja). Naļelno, prilagodba klimatskim 

promjenama je horizontalno pitanje koje povezuje gotovo sva druġtvena, ekonomska, struļna i 

znanstvena podruļja kako bi se ojaļala otpornosti na klimatske promjene i smanjio rizik i treba se 

rjeġavati na integralan naļin uz visoki stupanj koordinacije meĽu dionicima. Negativne posljedice 

klimatskih promjena ļine voodne resurse posebno ranjivim i dodatno usloģnjavaju i upravljanje stanjem 

voda (obraĽeno u Poglavlju B) i upravljanje rizicima od poplava (obraĽeno u Poglavlju C.). 

6.1 Interpretacija klimatskih promjena za potrebe upravljanja vodama 

Procjena utjecaja klimatskih promjena na stanje voda oslanja se na rezultate studije ĂInterpretacija 

analize klimatskih promjena za planske potrebe upravljanja vodamañ koju je pripremio Drģavni 

hidrometeoroloġki zavod. Analize obuhvaĺaju tri regionalna klimatska modela forsirana pomoĺu ļetiri 

globalna klimatska modela. Projekcije buduĺe klime raĽene su pod pretpostavkom dva buduĺa IPCC-

jeva scenarija, RCP4.5 i RCP8.5 (van Vuuren i sur. 2011). RCP4.5 scenarij, tzv. umjereni scenarij (u 

daljnjem tekstu umjereni scenarij) pretpostavlja da ĺe se od sredine do kraja 21. stoljeĺa emisija 

stakleniļkih plinova smanjivati. Kako stakleniļki plinovi imaju relativno dug ģivotni vijek u atmosferi, 

njihova bi koncentracija od sredine do kraja stoljeĺa ostala nepromijenjena. Na taj naļin bi se porast 

temperature uzrokovan rastom koncentracija stakleniļkih plinova zaustavio na razini porasta 

temperature od sredine stoljeĺa. RCP8.5 scenarij daje porast emisija stakleniļkih plinova do kraja 21. 

stoljeĺa (u narednom tekstu scenarij porasta emisija stakleniļkih plinova). Zbog toga se uz ovaj scenarij 

do kraja stoljeĺa oļekuje znaļajno veĺi porast temperature zraka. 

Promjene su promatrane po sezonama, pri ļemu su one definirane na sljedeĺi naļin: 

- zima (oznaka: DJF): prosinac - sijeļanj - veljaļa, 

- proljeĺe (oznaka: MAM): oģujak - travanj - svibanj, 

- ljeto (oznaka: JJA): lipanj - srpanj - kolovoz, 

- jesen (oznala: SON): rujan - listopad - studeni.  

Varijable bitne za vodnogospodarski sektor, temperatura zraka na 2 m, ukupna koliļina oborine, 

evapotranspiracija i ukupno otjecanje, analizirane su kao direktni izlaz iz simulacija regionalnih 

klimatskih modela. 

Svaka se slika sastoji od prikaza medijana ansambla varijable u: 

- sadaġnjoj klimi P0 (definirana je razdobljem 1971. - 2000.) - prvi red,  

- bliskom buduĺem razdoblju u odnosu na sadaġnju klimu P1-P0 (P1 je definirano razdobljem 

2011. - 2040.) - drugi red i  

- sredinom 21. stoljeĺa u odnosu na sadaġnju klimu P2-P0 (P2 je definirano razdobljem 2041. -

2070.) - treĺi red, 

a buduĺe promjene oborine, evapotranspiracije i otjecanja su prikazane u postocima u odnosu na 

sadaġnju klimu, za razliku od promjene temperature koja je definirana razlikom izmeĽu buduĺeg i 

sadaġnjeg razdoblja. Pojam ñsadaġnja klimaò u tekstu se odnosi na klimu koja je takoĽer dobivena 

simulacijom regionalnih klimatskih modela i ne predstavlja stvarno mjerene podatke.  
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Kombinacija svih regionalnih i globalnih klimatskih modela ukazuje da temperatura zraka: 

- zimi poprima vrijednosti izmeĽu 0 i 5 ÁC u unutraġnjosti kontinentalnog dijela Hrvatske, te 

priobalja i unutraġnjosti Istre (Slika 39); planinski dio ima temperature u rasponu od -5 do 0 ÁC, 

dok je na obali i otocima temperatura zraka izmeĽu 5 i 10 ÁC,  

- u proljeĺe u veĺem dijelu zemlje prevladavaju temperature izmeĽu 5 i 10 ÁC; izmeĽu 10 i 15 ÁC 

je u istoļnom dijelu ravniļarske Hrvatske, te uz obalu,  

- ljetne temperature ukazuje na temperature izmeĽu 20 i 25 ÁC u nizinskom dijelu kontinentalne 

Hrvatske, u Istri, na Jadranu i njegovoj unutraġnjosti, dok je temperatura zraka na podruļju 

Gorskog kotara i Like, te na manjim dijelovima gorja u unutraġnjosti zemlje izmeĽu 15 i 20 ÁC,  

- u jesen nizinski dio Hrvatske, Istra i unutraġnjost obale imaju temperature zraka izmeĽu 10 i 

15 ÁC, uz obalu 15 i 20 ÁC, dok su u gorskom dijelu Hrvatske koji razdvaja obalu od unutraġnjosti 

zemlje temperature u rasponu 5 i 10 ÁC.  

Prema umjerenom scenariju (RCP4.5) u razdoblju 2011. - 2040. (P1) oļekuje se porast temperature 

zraka u medijanu ansambla u svim sezonama. U odnosu na P0: 

- najmanji se porast oļekuje u jesen i proljeĺe (0.5 do 1Á C),  

- zatim ljeti oko 1 ÁC, te  

- zimi do 1.5 ÁC. 

U razdoblju 2041. - 2070. porast temperature ĺe u svim sezonama biti neġto izraģeniji u odnosu na 

razdoblje P1. Najveĺi se porast oļekuje ljeti oko 2 ÁC, zimi 1.5 do 2 ÁC, u jesen oko 1.5 ÁC i u proljeĺe 

1 do 1.5ÁC 

Scenarij porasta stakleniļkih plinova (RCP8.5) za P1 daje: 

- najmanji porast temperature zraka u proljeĺe, uglavnom 0.5 do 1 ÁC,  

- u jesen oko 1 ÁC,  

- u ljeto 1 do 1.5 ÁC, a  

- zimi oko 1.5 ÁC.  

U P2 razdoblju su amplitude neġto veĺe nego u P1, pa zagrijavanje iznosi oko 2 ÁC u proljeĺe, 2 do 

2.5 ÁC u jesen, 2.5 do 3 ÁC u ljeto i do 3 ÁC u zimi.  
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Sl. A.36 Temperature zraka na 2 m (u ÁC) iznad cijele domene iz EURO - CORDEX projekcija u 
sadaġnjoj klimi P0 (1971. - 2000.) prvi red, promjena u bliskoj buduĺnosti P1-P0 razdoblju 
drugi red i sredinom stoljeĺa P2-P0 treĺi red za umjereni scenarij (gornja slika) i scenarij 
poveĺanja staklenĺkih plinova (donja slika) - po sezonama 

 

Ukupne sezonske koliļine oborine pokazuje da: 

- zimi modeli daju najmanje oborine u sjeverozapadnom i istoļnom dijelu Hrvatske (1 - 2 mm/dan), 

dok je u veĺem dijelu zemlje ukupna koliļina oborine u rasponu 2 - 5 mm/dan, a uz planinski dio 

Dinarida, ukupna koliļina oborine zimi je 5 - 10 mm/dan,  

- u proljeĺe je na veĺem dijelu Hrvatske ukupna simulirana oborina 2 - 5 mm/dan, na najviġim 

vrhovima planinskog lanca 5 - 10 mm/dan, uz obalu Jadrana do 2 mm/dan,  
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- oborinski reģim u jesen ima sliļnu prostornu raspodjelu kao zimski, uz oborine od 1 - 2 mm/dan viġe 

zastupljene na krajnjem istoku, te neġto uģi pojas najveĺih jesenskih koliļina oborine duģ planinskog 

lanca, 

- ljeti je ukupna koliļina oborine 1 - 2 mm/dan u srediġnjoj i istoļnoj Hrvatskoj i u unutraġnjosti obale, 

2 - 5 mm/dan juģnije od Save, do 1 mm/dan uz obalu i na otocima. 

Promjena oborinskog reģima u P1 uz umjereni scenarij daje blago poveĺanje oborine u svim sezonama 

osim ljeti. Promjene su u najveĺem dijelu Hrvatske unutar raspona Ñ 5 %. Sliļna promjena ukupne 

koliļine oborine oļekuje se i u P2. Neznatno veĺe poveĺanje oborine do 10 % zahvaĺa podruļje 

srediġnje i sjeverozapadne Hrvatske. U P2 je ljeti moguĺe smanjenje oborine do 10 % na veĺem dijelu 

obale, dok se u jesen moģe oļekivati poveĺanje oborine do 10 % uz granicu s Bosnom i Hercegovinom 

te uz obalu.  

Scenarij poveĺanja stakleniļkih plinova daje promjenu oborinskog reģima sliļnih karakteristika kao i 

umjereni scenarij. U P1 razdoblju su promjene oborine male, zimi unutar Ñ 5 %, u proljeĺe i jesen do 

10 % uz obalu, dok ljeti na manjem podruļju sjevernog dijela Gorskog kotara moģe biti do 20 % manje 

oborine, posebno zimi za oba buduĺa razdoblja. Ljeti je smanjenje oborine jaļe izraģeno u P2, tako da 

u planinskim predjelima i uz obalu na pojedinim podruļjima moģe biti i do 20 % manje oborine. U proljeĺe 

i jesen poveĺanje oborine moģe na pojedinim dijelovima Hrvatske iznositi izmeĽu 5 i 10 %, dok se zimi 

najveĺe poveĺanje oborine do 20 % moģe oļekivati na sjeveru Hrvatske te ponegdje uz obalu.  
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Sl. A.37 Ukupne koliļine oborine (u mm/dan) iznad cijele domene iz EURO - CORDEX projekcija 
u sadaġnjoj klimi P0 (1971. - 2000.) prvi red, promjena u bliskoj buduĺnosti P1-P0 razdoblju 
drugi red i sredinom stoljeĺa P2-P0 treĺi red za umjereni scenarij (gornja slika) i scenarij 
poveĺanja stakleniļkih plinova (donja slika) - po sezonama 

Ukupna evapotranspiracija raste s porastom temperature zraka i: 

- najveĺa je ljeti, a na veĺem dijelu Hrvatske iznosi 2 - 3 mm/dan, a u najviġem gorju i do 5 mm/dan, 

- u proljeĺe su simulirane vrijednosti 2 - 3 mm/dan u cijeloj Hrvatskoj, osim uz obalu gdje iznose 1,5 

- 2 mm/dan, 

- u jesen modeli daju za najveĺi dio Hrvatske evapotranspiraciju 1 - 1,5 mm/dan, a uz obalu mora 

vrijednosti postupno rastu od 1,5 - 2 mm/dan do 5 mm/dan, 
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- zimi su uz more sliļne vrijednosti kao u jesen, u unutraġnjosti priobalja i u veĺem dijelu unutraġnjosti 

Hrvatske 0,5 - 1 mm/dan, dok u sjeverozapadnim krajevima i u Gorskom kotaru iznosi 0 - 0,5 

mm/dan. 

U buduĺoj P1 klimi prema umjerenom scenariju su promjene evapotranspiracije unutar raspona Ñ 5 % 

u veĺem dijelu Hrvatske u ljeto i jesen, te do 10 % uz obalu. U proljeĺe evapotraspiracija raste 5 - 10 %, 

a zimi i do 10 %. Sliļna promjena evapotranspiracije se oļekuje u P2, uz poveĺan porast uz obalu u 

ljeto i jesen, do 20 %, te zimi do 20 % u orografski razvijenim dijelovima zemlje. 

Scenarij poveĺanja stakleniļkih plinova daje vrlo sliļan oblik promjene evapotranspiracije kao i umjereni 

scenarij. U proljeĺe, ljeto i jesen su promjene evapotranspiracije u obje klime (P1 i P2) uglavnom unutar 

Ñ 5 % u kontinentalnom dijelu zemlje, osim uz obalu gdje evapotranspiracija raste 10 - 20 %. U zimi su 

promjene najizraģenije, evapotranspiracija se uglavnom poveĺava, najviġe u orografski razvijenim 

podruļjima, u P1 10 do 20 %, u P2 izmeĽu 30 i 50 %. 
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Sl. A.38 Evapotranspiracije (u mm/dan) iznad cijele domene iz EURO - CORDEX projekcija u 
sadaġnjoj klimi P0 (1971. - 2000.) prvi red, promjena u bliskoj buduĺnosti P1-P0 razdoblju 
drugi red i sredinom 21. stoljeĺa P2-P0 treĺi red za umjereni scenarij (gornja slika) i 
scenarij poveĺane emisije stakleniļkih plinova (donja slika) - po sezonama 

Rezultati provedenih analiza jasno ukazuju na porast temperature na cijeloj promatranoj domeni u oba 

promatrana buduĺa razdoblja. Porast temperature zraka se oļekuje do 1,4 ÁC odnosno 1,7 ÁC ovisno 

o scenariju i to u ljetnim mjesecima u bliskom buduĺem razdoblju. Sredinom 21. stoljeĺa ĺe porast biti 

neġto izraģeniji, uz najveĺe amplitude ljeti (2,5 ÁC za RCP4.5 i 3,1 ÁC za RCP8.5 scenarij). Gledano 

posebno po vodnim podruļjima u buduĺnosti ĺe: 


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































