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UuvobD

Pl an upravljanja vod2ORMmizploedr ujlg i ma t(eMe&l2j,u Zakona o Vv
novine, br. 66/19 i 84/ 21) kojima su propisani: Pl ans
upravljanja vodnim podruljima (llanak 39.) [ Pl an wu
Dokumentjenovel a drugog Plana wupravljanja vodnim podrulji
je Vlada Republike Hrvatske donijela 6. lipnja 2016. godine za plansko razdoblje od 2016. do 2021.

godine.

Struktura dokumenta uskIl alena naevodamakbjornejelpoopisanoidz | | ank a

je sastavni di o Plana wupravljanja vodnim ptdrul ji ma

odredbama Pravilnika o sadrgaju plana wupravljanja vo

53/16 i 64/18). Stimeus v e zi Pl an upravljanj a-2027.dsa sastoji pdoddije ul j i ma

komponente upravljanja vodnim podrul jima:

- Upravljanje stanjem voda, sadrgajno usklalena s odredbama || ar
odnosno odredbama | | anka 21030.0/i6 0d/oEZa t Ekuar ovplslk. o gD i praerkitair
od 23. |l istopada 2000. O uspostavi okvira za djel ov

327, 22. 12. 2000.), u daljnjem tekstu: Okvirna direktiva o vodama (Poglavlje B.)

- Upravljanje rizicima od poplava, sadr gaj no wusklalena s odredbama ||
vodama, odnosno odredbama |l anka 7. i Dodat ka Direk
Vijeia od 23. |l i stopada 2007. o procjeni i upravl j s
(SL L 288, 6.11.2007.), u daljnjem tekstu: Direktiva o procjeni i upravljanju rizicima od poplava
(Poglavlje C.).

Upravljanje stanjem vodas adr ¢i novelirani pregled stanja voda,
voda, te program mjera za uprapoddramljei makwoplbamnslodm
2022.-2027. godine, koje su usmjerene na dostizanje cil]|

46. Zakona o vodama.

Upravljanje rizicimaod poplavas adr gi zakl jul ke Prethodne prdajene ri
opasnosti od poplava i karata rizika od poplava, ciljeve za upravljanje rizicima od poplava te program

mjera za ostvarenje tih ciljeva, ukljulujuli preventi
i sustave za obavjegtavamnje¢em smanpeayanmegulih gtetr
l judsko zdravlje i sigurnost, na vrijedna dobra i i mc

Nacrt plana upravl j anj a2027.cuiznadiieHrpatske vade ujsuradsi s Rrg@n2 .

znanstve ni m i strulnim institucijama i specijaliziranim
pol azeli od drugog Pl ana upr a-\20j2dnj ag owd chrai)m padraulejdiki
iz Strategije upravljanja vodama (Narodne novine, broj 91/08), t e zakl jul aka sa | etir
sastanka predstavnika hrvatskih nadlegnih instituciija

- Bilateralni tehni| ki-ante eonditienalty-h 6. LlspBnugerj besex 10. v
- Package Meeting on Cohesion Policy, Environmental Implementation Review and Compliance,
Ministarstvo zagtite ok-oltiavprg20i7., energeti ke, Zagreb,
- Package Meeting on Cohesion Policy, Environmental Implementation Review and Compliance,
Mi ni st ar st vioga aigtdmner ge&tdl &tueleni 2d18.gr eb, 7.
- Package Meeting on Environmental Implementation Review, Cohesion Policy and Compliance,
Mi ni starstvo zagt i ZagreboXk -6l studerni 2019. ener get i ke,
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i komunikacije s Europskom komisijom putemtako zvanog APi | ot sustavaf:
Buduli da je Plan upr avl j-2027. moveladrdgog Planapmabljanjalvgdiimma 2 0 2 2 .
podruljim@a02016. u izradi dokumenta korigteni Ssu rezu

Pl ana upravljanj a v o d n-i 8021.p (@ttbs:/Avddd.hir/gnes/defQfle§2022-
05/izviesce o _izvrsenju plana upravljanja vodnim_podrucjima 2016. -

2021. u razdoblju od 2016. - 2018. godine.pdf), koj e j e ra 89., stavkae.|Zgkana | | a n k
o vodama prihvaleno od 1s9t.r avneel jHar|vea t2s0k20lg sgaobdoi rnae

U razdoblju od 2016. do 2021. godine donijet je niz novih ili izmijenjenih i dopunjenih zakonskih i
podzakonskih akata kojima se provodi program regulatornin mjera iz Plana upravljanja vodnim

podruljimado20.16.kao i dal jnje usklalivanje sa zakono:
voda i drugih sektora koji utjelu na stanje voda.

Ogranilen opseg podataka prilikom pr impetdéne20B] ana up!l
dijelom je utjecao na smanjenje pouzdanost.i tadadgnj e
utjecaj a, te praienja ulinka provedenih mjera. Radi
intenziviran monitoring stanja voda prema Progr amu uskl alLenja monitoringa ob
2016. godi ne, sve do razine neophodne za wulinkovito
intenziviran rad na daljnjoj pripremi znanstvenih i

kvalitetnje podat kovne osnovice za pripremu Pl ana202i.pr avl! j al
Programom uskl alenja monitoringa je predvileno unapr |,
tendencijom jalanja | aboratorijskihhpkapacit &taa rwa ed o a
postupno provodi

Vel i ki doprinos kvaliteti Pl an-202u.jepravederjaaterkabbragija dni m po

kl asifikacijskih sustava povrginskih kopnenihh prijel
bi ologa s recenzentima odrelenim od strane Europske
doprinos kvaliteti ovog mul tidisciplinarnog dokumen
hidrogeolozi, kemilari, agronomi i oceanografi

Intenzivneak t i vnostii na pripremi Nacrta PlaraOapr azdpalng lae
su u |I. kvartalu 2019. godine, kada su prema odredbi
SVOojoj mregnoj strani ci htips:/moda.hr/sitegpdefauk/fien/2022t

O5/program_rada_plana 2022.-2027.pdf obj avi |l e Program rada Plana upravl

i Plana upravljanja rizicima od poplava 2022. - 2027.


https://voda.hr/sites/default/files/2022-05/izvjesce_o_izvrsenju_plana_upravljanja_vodnim_podrucjima_2016._-_2021._u_razdoblju_od_2016._-_2018._godine.pdf
https://voda.hr/sites/default/files/2022-05/izvjesce_o_izvrsenju_plana_upravljanja_vodnim_podrucjima_2016._-_2021._u_razdoblju_od_2016._-_2018._godine.pdf
https://voda.hr/sites/default/files/2022-05/izvjesce_o_izvrsenju_plana_upravljanja_vodnim_podrucjima_2016._-_2021._u_razdoblju_od_2016._-_2018._godine.pdf
https://voda.hr/sites/default/files/2022-05/program_rada_plana_2022.-2027.pdf
https://voda.hr/sites/default/files/2022-05/program_rada_plana_2022.-2027.pdf
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MelLokak u pripremi komponente |. Upravljanje stanjer
Zakona o vodama bila je izrada dokumenta APregled zn
objava na mr egnoj stranici Hr vat skih \OvezZhiEi u [ i s
https://voda.hr/sites/default/files/dokumenti/upravljanje-

vodamal/priviemeni_pregled _znacajnih_vodnogospodarskih pitanja_- 2019.pdf. Dokument je
sastavni di o Pl ana updma®202R.j 2027j, a avadrigmvpaedaduljjaj propi ¢
5. Pravilnika o nalinu konzultiranja i informiranja |j
upravljanja vodnim podruljima (Narodne novine, br o]
donogenja Privremenog pregleda, pregled postojeiih in
vodama, te saget. pregled mpgmhi hnmj etackjamamatitizije

njihovu provedbu.

MelLukoraci u pripremi komponente | 1I. Upravljanje ri
APrethodna procjena ma zd krae dobda mmo pll|aavhakima plvaeama i i 125.
njegova objava na mregnoj s t r ahtips:éniww. ddavrdt/psetoddia- voda n
procjena-rizika-od-poplava-2018 u srpnju 2019. godine, te izrada karata opasnosti od poplava i karata

rizika od poplava za podrulja s prethodno procijenj
odredbama |l anka 126. Zakona o vodama i njihova obj
poveznici https://voda.hr/hr/karte-opasnosti-od-poplava-i-karte-rizika-od-poplava-2019 u v el j al i 2021
godine.

Progr ami gralevinskih mjera Pl ana dR02A wltjvarljeani v esdini

Vi gegodignjim programom gradnj e komunal ni h vodni h g
(Narodne novine, broj 147/21) donesenim od strane Vlade Republike Hrvatske nakon provedene
strategke procjene utjecaja nsai rakiolm ¢gj aivnbgtiful tiacsi j|

komisijom, te Nacrtom Vigegodignjeg programa gradnje
gralevina za med(d30.acig ek 2j02dl.se trenutalno provodi S
okolig. Vi greagmidigmagdnijpe ogr opi sani | lankom 43. Zakona
objedinjuju obveze iz brojnih direktiva Europske unij
od poplava, Direktive o kvalitetii vDide krnamiej eon jperncel i:
komunal nih otpadnih voda. Programima su wutvrLleni poj
provedbe, sudionici u provedbi, iznosi wulaganja i izv
provedbe. Daljnja studijs k a i projektna razrada vodnih sustava i C

dokument acije za negralevinske mjere nudgan su preduv|j
od strane europskih fondova.

Ukl julivanje i informidoapnjenjavRPbabhhb uppavpjaempai vodr
-2027. sukl adno zahtjevima Okvirne direktive o vodanm
Zakona o vodamai prema odredbamaPr avi | ni ka o nalinu konzultiranja i
Strategije upravljanja vodama i Pl ana upravljanja vodnim p
podr ul ji ma202Z.0Ra&c r t dokument a objavljen je na mregni
gospodarstva i odrgivog razvoja i Havwpsimjedki.i h voda zaj e
Strategku procjenu utjecaja na okolig sukladno odredl
br . 80/ 13, 153/ 13, 78/ 15, 12/ 18 i 118/ 18) i Uredbe
programa na okoli g j(N&a/rlod)n,e wkolvjiwnleuj ubirio i postupak g
Programa za ekologku mregu sukladno Zakonu o zagtiti
14/ 19 i 127/ 19) provodi Mi ni starstvo gospodarstva i (o
Informacije o pripremi Planaupr avl j anj a v odni #2037 .0zhijete $ujnad sastancrr2 2 .
bilateralnih melLudr gavnih vodnogospodarskih komisija
i Hercegovinom, te na sastancima multilateralne Savske komisije na kojima osim predstavnika Hrvatske
sudjeluju predstavnici svih drgava sa sliva Save, Sl o


https://voda.hr/sites/default/files/dokumenti/upravljanje-vodama/privremeni_pregled_znacajnih_vodnogospodarskih_pitanja_-_2019.pdf
https://voda.hr/sites/default/files/dokumenti/upravljanje-vodama/privremeni_pregled_znacajnih_vodnogospodarskih_pitanja_-_2019.pdf
https://www.voda.hr/hr/prethodna-procjena-rizika-od-poplava-2018
https://www.voda.hr/hr/prethodna-procjena-rizika-od-poplava-2018
https://voda.hr/hr/karte-opasnosti-od-poplava-i-karte-rizika-od-poplava-2019
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Prema odredbama |l anka 41. Zakona o vodama, odnosno
| 1 anka 8 . Direktive 0 pa oojdendopil awgy avlej achg guo vroir ai ¢
Melunarodne komisije za zagtitu rijeke Dunav (I CPDR)
upravljanja vodnim podruljima podunavskih drgava pa
osnovica za pripremu novele Plana upravljanja vodama na slivu Dunava i novele Plana upravljanja

rizicima od poplava na slivu Dunava za koje se ol ekuj

ICPDR-a u vel jali hioOw@.icodgoool i nBr éma i stim nalelima izral!
upravljanja vodama na slivu Save | Plana upravljanja rizicima od poplava na slivu Save pod

koordinacijom Melunar odne k omihtgijwe.sawaconsnisiion.org).iNp ek e Sav
jadranskom vodnom podrul j-a keajugm f2hlachh.ci gadj ae GEEr ¢
upravljanje na prekograni|lnom slivu Neretve i Trebidgn

Nadl egne institucije za provedbu 0P| -202a swMinis@arstoj anj a v
gospodarstva i odrgivog razvoja kao sredignje tijelo
Hrvatske vode, kao pravna osoba s javnim ovlastima za upravljanje vodama.

Kartografski prikazi, dijagrami i tabliceizovogdok ument a pri |l agolLeni su korigten
Provedene analize i obrade zasnovane su na podaci ma
referentnom godinom, osim u dijelovima dokumenta gdje je posebno navedena druga referentna
godina. Time suomogui ene usporedbe dobivenih rezultata s rez
Europske unije.

Kartografski prikazi i opisi granice u ovom dokument
nNi su povezani uz konal no odr el hgraniog RepublikeiHrvadsken al avanj e


http://www.icpdr.org/
http://www.savacommission.org/
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1. Teritorijalni okvir

U odnosu na Plan upravljanjav o d ni m p o dr u PG21. terorij@ndokwér upravljanja vodama se
u administrativnom smislu nije promijenio. Manje razlike se odnose s amo na povr gi
su i zwaPluanu wupravl j anj2822.v2087nki onr ip@tde nijd pygstoreecpodioge
Drgavne geodetske uprave, te su na 0SnNoOVi novi
podrulja i podslivova.

Teritorij Republike Hrvatske hidrografski pripada slivu Jadranskog mora i slivu Crnog mora i prema

| l anku Zakona o vodama podijeljen je na dva vodna pod!
- vodno podru!jeskn'qil'e(kreoDuunmivja@gra/I?rD)ima i tablicamma:

- jadransko vodakbr poenal gy edi(j agrad¥y).ma i tablicamma:

Grani ca i zmelLu vodni h podr ulvatske pmad pritoénu ihitdrograisko-u Repub
hi dr ogeol odj@rku (odnasmoorakvodnicu) i z melLu jadranskog i crnomor sk
vezana uz pojavu vodonepropusnih klastita i sl abo vc
Gorskog kotara i Likel. Ostalegr ani ce vodni h podrulja definirane su
odnosno crtom razgranil enj2mamorui obal nog i otvorenog mc

Povrgina vodnog podrul jdkm? jgke pPua% irvatskoinkomenégd 5. 11
teritorja( U kopneni teritori@kosesuniuked jatljeendanj atoocvgdnog po
Dr ava, |l ija vododijelnica je reljef noKaloild-rBdojoganra i pr o
Papuk. Podrul j es kroalisd ri ov au Sitabjeanya:aPB3) maazima 25.752 km? ili

73% povrgine vodnoga podrul j a, a peadallejne podsdljiaga ab
tablicama: PSD) 9.359 km?ili27% povr gi ne vodnog podrulja. Vodno podr

Hr vat skojegj enediumagiodnog vodnog podrul|lja Dunava. Veli
granilne ili prekogranilne vode i i maju melLudr gavni Z
Jadransko vodno podrulje se sastoji od vige slivova i
podzemnim,pri j el aznim i priobalnim vodama. Povrgvkmd jadran
gto je oko 40% ukupnog teritorija .1®kndbdoitokee3.2683r vat ske
km2, a na more 13.848 km?. Il zvan granica vodrkogdrgmodrowlaj a ejré t DT i 7
17.718 km? teritorijalnoga moraioko 4 km2nenasel jeni h pulinskih otolila i
podrulje u Republici Hr vat sko]j pripada g¢girem meluna

jadranskog vodnog poidriulpjrae ksoug rpaong rlannei |lvnoede melLudr gavn

'Rijel je o priblignom razgranilenju, jer je vododijelnenaa i zmelu
Sse uU vremenu u ovisnosti od promjene hidrologkih uvjeta).
Detal jnije u Odluci 0 Narodna mocire,h@) 7¥1®)X ni h podrul ja (



Tab. A.1 Podjela teritorija Republi ke Hrvatske na
Povrgide Podr ul Podr ul Vodno Jadransko Podr ul Republika
podslivarijeke | podslivarijeka  podr ul j ¢ vodno teritorijalnog Hrvatska
Save Drave i Dunav podr ul mora
(PS Sava) Dunava (VPD) JVP)
(PS Drava)
kopno 25.752 9.359 35.111 18.196 53.307
otoci 3.263 4 3.267
more 13.848 17.718 31.566
UKUPNO 25.752 9.359 35.111 35.307 17.722 88.140
Prostorno wusk]l a(presimac 2019. godire), \Rufjska granica na moru prema SRPJ (listopad 2013. godine),
obalna |linija na kopnu i otocima prema SRPJ (listopad 20
Mirrg
Plitviza Podrucje podsliva rijeka Drave i Dunava
gednid
&’”e f
. . Krapina o
Vodno podruéje rijeke Dunav & ro,
v 8 @
%’w@& vxaraépa
Cesma
& Iova Rorisg
Kupa P yuka
Mirm Dobra dza
Lof )
o Su Ly
—%%l W i ON@ﬁ 8ir &,
% o
& L5
‘@(3:\3 Und
oy Podrucje podsliva rijeke Save
< o7
';3/ cJ
%
=
7 <
S 7
/)o %
Ap
W, <« o
v
‘?( e .
/1,0 Jadransko vodno podruéje
470 gro®
4)6‘
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//,;_s
Neretva
SILAl Vodna podrul ja i podrulja podslivova sa
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Uz vodnap o d raws$npvne teritorijalne jedinice upravljanja vodama definirane Zakonom o vodama su
podrul ja tpodpsaddrmad fliea i sektbrap osnovanih za potrebe efikasne operativne
organizacije i provedbe mjera u upravljanju vodama na lokalnoj razini.

Tab. A.2 Jedinice upravljanja vodama

Naziv prema Zakonu o Tip Akt © Napomena
vodama 58
= c
ng
2
Vodno podrulj H ;_ 2 Podrul je koje | ini povrgina K¢
gc-_g il vige rijelnih slivova s
S 5 vodama koj e Fkae glavna \jeditiica nza upravljanje
e L £ vodama.
8S._39
Priobalne vode A gccg 1 Povrginske vode wunutar crte |
co 2~ polazne crte od koje se mjeri
5078 smjeru puline, a u s mj anjske grlanice
8§~ 2 prijelaznih voda.
Podsliv H m;_m_ 2 Povrgina _z_emljigta s kojeg se
E o5& pot oka, rijeka i eventualthol K
Sm% o nekom v odoroa ezero {i o drugu rijeku).
T c S d T PTI o P
Mali sliv A E"-g g 34 Osnovna teritorijalna jedinica za obavljanje operativnih poslova
oS c? upravljanja vodama.
©=22%ggo
X-2S9
Sektor A %UE%B 6 Vige susjednih podrulja malih
g g_c_g Z vodne problematike osigurava jedinstveno upravljanje vodama,

osobito obrana od poplava.
Napomena: Pogledati Poglavlje C.6.Program mjera (mjere 53. i 54.)

Zbog pripadnosti svoga teritorija dvjema velikim hidrografskim cjelinama: dunavskoj (crnomorskoj) i
jadranskoj, Republika Hrvatska je posebno upulena
susjednim dr gavama i girim melLunarodnim okrugenjem.
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1 AL {
YA R ‘ DUNAYSK SLIV
JADRANSKI SLIV
SILA2 Regionalna hidrolodgka pripwmskenost teritorija Rep
2. Pravni i administrativni ustroj (Institucionalni ustroj)

UodnosunaPlanupravl j anj a vodni m p202lr pravhiiiadmaist@tivdi @stroj, odnosno

institucional ni ustroj j@ majpozZmalejnoi jjed jee:0 mjpe
- Upravljanje vodama je u nadlegnosti Minist agas
gospodarstva i zagtite mora),

- Obavljanje monitoringa je Au orsddl e@umamsg.t iStlrrossts

Vodna ©politika je astvagadipegmaostiva Mi ni¢diravg ivodmoga r az v o j
gospodarstva i zagti)dt komer predl age zakone i uredbe, odnosn:
p o d r wprgvljanja vodama, obavlja upravni i i nspekcijski nadzor ,
Ministarstvo gospodar st va i pdredglagge MPadawnojupravljanja vodr
pri hvaVlaandiie Republ i ke Hrvatske nakon provedlkoki gtirate
usuglagavanja plana s drugim resornim tijelima i sa s
Hr vat ske vode su i zvrupravianjd iodamd, odnosno ardvadiieirkaordizaaiju

provedbe dr gavne politike na podrulja vodmaimugddmudluj i
nacrtu u svim njegovim elementima: analizi stanja i problema, definiranju programa mjera, provedbi

pl aniranih mjera (samostalno ili u suradnji s drugim
mjera, informiranju i konzultiran j u j avnosti [ izvjegtavanju Europske k
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Prema Zakonu o vodama n apbtlaadzaecsitogospaddrskp planimmjes tenpam
obavljanje monitoringa prelazi na Institut za vode koji je osnovan pot kr aj 2021. godine d
Uredbeoosnivanj u I nstituta za vode AJosip Juraj .Strossmayer

Vijele za vodne usluge neovisno je drgavno tijelo k
naknade za razvoj (ekonomski regulator).

U obavljanju svojih zadataka Ministarstvo gospodar st va i odr gi vog razvoj i
gospodar st va jHrvatskg vodeti énstimaa wle AJosi p Jur ajsuStarlai§ mmayser i
drugim administrati vni m ti jelima i znanstvenim i strulnim inst.

Vlada Republike Hrvatske
Prihvaéanje Plana upravljanja vodnim podruéjima

Ministarstvo gospodarstva i odriivog razvoja Ministarstvo poljoprivrede Ministarstvo prostornog Ministarstvo mora, prometa
® Politikavoda * Poljoprivredna politikai uredenja, graditeljstva i i infrastrukture
o Zastita prirode ruralni razvoj driavne imovine ® Plovidba
 Ribarstvo i akvakultura e Politika prostornog

® Energetska politika planiranja
e Upravni nadzor

® [zdavanje okolisnih dozvola industriji

® Upravljanje vodama i izdavanje vodopravnih
akata
® Upravljanje monitoringom voda (Institut za vode
,Josip Juraj Strossmayer”
® Nadzor nad navodnjavanjem i vodnim uslugama
® [zvjeStavanje Europskoj komisiji
® 7astita od poplava
L Planiranje:
g ® Analiza pritisaka i utjecaja
g e Ekonomskaanaliza
% ® Procjena stanja povrsinskih i podzemnih voda
:E . Pr\.prema plana uprav\;an{a V.()fir.nm podruéjima Fupanije i gradovi/optine
® Priprema Plana upravljanja rizicima od poplava S . S .
. AU # Vlasnicijavnih tvrtki za pruzanje vodnih usluga
(prethodna procjena, karte opasnostii rizika) ) N )
« Priprema programa mjera e Utvrduju podrudja za kupanje
® Koordinacija provedbe i provedba odredenih
mijera
® Sudjelovanje javnosti
Ostali dionici
* Provedba programa mjera
SILA3 Organigram kljulnih tijela za wupravljanje vod:a
podrul ji ma
MelLunarodna suradnja wu wupravljanju vodama regulirana
konvencijama i S p o rvada,kaojiisundio priawnogap akdra 2alupravljanje vodama u

Republici Hrvatskoj.

MelLunarodna suradnja na slivu Dunava urelena je Konve
rijeke Dunav (Dunavska konvencija, Sofija, 1994.). Konvencijomsusestrankeobvezal e tegiti od
i pravednom gospodarenju vodama, ukljulujuli oluvanje
i podzemnih voda wu slivu Dunava. Za provedbu Dunavs
komi sija za zagtitusaigijekei gfotuemmvu (Be€|PD.R)I CPDR or gani
pl ana upravljanja cjelinom sliva rijeke Dunav, u kojc
Dunava. Radi se 0 krovnom dokumentu Kkoji obmaluje pi
odr gi vog i pravednog wupravljanja vodama. Ostala pita

10
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granica. Na razini ICPDRia se razmjenjuju iskustva, usporeluju na
usugl agavanj e, bez obveze ugvijamanskivbranekenJureay za iglanske n i pl an
razdoblje 2010. - 2015. godina donesen je krajem 2009. godine, a novelirani Plan upravljanja slivom

rijeke Dunav i prvi Plan upravljanja rizicima od poplava za sliv rijeke Dunav doneseni su krajem 2015.

godine. U vel | 2022. godi ne don @lana opravijanja slivom eijekie Dunav i drugi Plan
upravljanja rizicima od poplava za sliv rijeke Dunayv

Strategija Europske unije za dunavsku regiju (Dunavska strategija) usvojena je na sastanku Europskog

vijela 24. | i pKirjoaz 2rOalzld.o bglojdei ngei r oki h javnih konzultac
Dunavske strategije od jeseni 20009. do lipnja 2010.
stupa suradnje u okviru Strategije: (i) povezivanje dunavske regije (i) ol uvanj e okoli ga u du
regiji, (iii) izgradnja prosperiteta u dunavskoj regijii (iv)jal anj e i nstitucionalnih kapa
dunavskoj regiji. Suradnjaojéetredanialeponadrkiiga,) odakag¢s
za upravljanje vodama, izdvajaju: ol uvanj e kvaupirtaed ¢ ampeday i zolcuivnaanjzea oKk
bio-raznolikosti, krajolika i kvalitete zraka.

Na subregionalnoj razini na snazi je Okvirni sporazum o slivu rijeke Save (Kranjska Gora, 2002. godina).

Cilj mu je uspostava melunarodnog regima plovidbe na
Sl oveniije, Hr vat ske, Bosne i Hercegovine i Srbije.
MelLunarodrna kamisdiiv rijeke Save (Savska komisija) sa
organizira i koordinira izradu plana upravljanja cjelinom sliva rijeke Save. Prvi Plan upravljanja slivom

rijeke Save donesen je 2014. godine, a drugi je u pripremi. Prvi Plan upravljanja rizicima od poplava na

slivu rijeke Save donesen je 2019. godine

Konvencija o zagtiti morskog okoliga i obaNawodng podr ul
novine - Me Lunar odn, br. @298 v 17/98) i pratel. sruo toosknool via pzraa viar
multilateralnu suradnju izmelu ugovornih stranaka (21
mor skim i obalnim podruljem Sredozemlja krommh Medite

naroda za okolig (UNEP/ MAP) :

- Jedanodpr ot okol a Barcelonske konvencije odnosi se na
aktivnostma(Pr ot okol o zadgtiti Sredozemnog mora od onel i g
Narodne novine - Me L u n a rugoaani,ibr. 12/93, 3/06; tzv. LBS Protokol®) temelijem kojeg je
donesen niz odluka, smjernica i pravno obvezujulih
ciljeve i mjere koje je potrebno poduzet.i u cilju
kopna. LBS protokol provodi se kroz UNEP/MAP-ov Pr ogram procjene i kontro
Sredozemlju (MED POL) wu |lijim aktgodimosti ma Hrvatska

Uz LBS Protokolzazag gt i t u mor a iposemno su kelevgntnoik ol i § a,

- Protokol o sprie | avanj u onel i gl enj a ot@anen otgadnihri drggih mvarirsa p

brodova i iz zrakoplova (Protokol o potapanju otpada), (Narodne novine-Me Lunar odni ugovor.i
17/98)*
- Protokol o posebno zagtilenim podruljima i bi ol ogl

posebno zagdgtriullgriimm po bi ol @®a@ddmejnovinea-Me ¢ luinlao ®in) , ugov o
br 11/01)°

8 COUNCIL DECISION of 22 October 1999 on accepting the amendments to the Protocol for the protection of the Mediterranean
Sea against pollution from land-based sources (Barcelona Convention) (1999/801/EC); COUNCIL DECISION of 28 February
1983 concluding the Protocol for the protection of the Mediterranean Sea against pollution from land-based sources (83/101/EEC)
4 COUNCIL DECISION, of 25 July 1977 concluding the Convention for the protection of the Mediterranean Sea against pollution
and the Protocol for the prevention of the pollution of the Mediterranean Sea by dumping from ships and aircraft (77/585/EEC)

5 COUNCIL DECISION of 1 March 1984 on the conclusion of the Protocol concerning Mediterranean specially protected areas
(84/132/EEC); COUNCIL DECISION of 22 October 1999 on concluding the Protocol concerning specially protected areas and
biological diversity in the Mediterranean, and on accepting the annexes to that Protocol (Barcelona Convention) (1999/800/EC)

11
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- Protokol o suradnjiusprje | avanj u oneliglavanja s brodova i u slu
onel|liglavanja Sredozemnog mora ( Prve)(Narkdnd novina- spr el a\
Melunarodni ugpvori, br. 12/03

- Protokol 0o zagtiti Sredozemnog mora od oneliglenja
epikontinentalnog pojasa, morskog dna i morskog podzemlja (Protokol o odobalnim aktivnostima)

(Narodne novine-Me Lunar odni u g 9’teqosiegnoibr . 13/ 17)

- Protokol o integriranom upravljanju obalnim zonama Sredozemlja (Protogol o integriranom
upravljanju obalnim zonama) (Narodne novine-Me Lunar odni ugdbovori, br. 8/12

Pored zagtite momndlkdmpogk ploidgal j a, UNEP/ MAP i Barcel i

znal ajne prednosti za ostvarenje gospodarske i politi

organi zacijama Ujedinjenih naroda, kao i udjamagi m melLur

Postojelid institucionaliziran okvir za suradnju jadr

podrul ja od onel ieméljéam j dugoslavengko-flifamskom iSporazumu o suradnji na
zagtitadwvansakdg mor a io do bzad gna Lhi vpaguojina?,ld jealizita®erkdoz rad

Komi si j e za azdargan stkuo gv ondoar al i o b a3 md rha npwnda ud K laj. u ILU jann i H
ltaliju, Sl oveniju i Crnu Goru dok su ostale jadrans|
na aktivno sudjelovanje.

S druge strane, Jadransko-jons ka i ni ci j at oblkasuradmge ingicah ROOQA. lgddine na
Konferenciji za sigurnost i razvo,j Jadranskog i Jon:
sudjeluju Gr | ka wrad§e dve inidjativeS8d mosdi eesna zagtitu okoli
teme vezane za suradnju u borbi protiv svih oblika kr
i suradnju na podrulju prometne i pougoorske probl emat:i

5 COUNCIL DECISION of 29 April 2004 on the conclusion, on behalf of the European Community, of the Protocol to the Barcelona
Convention for the Protection of the Mediterranean Sea against Pollution, concerning cooperation in preventing pollution from

ships and, in cases of emergency, combating pollution of the Mediterranean Sea (2004/575/EC)

7 COUNCIL DECISION of 17 December 2012 on the accession of the European Union to the Protocol for the Protection of the
Mediterranean Sea against pollution resulting from exploration and exploitation of the continental shelf and the seabed and its

subsoil (2013/5/EV)

8 COUNCIL DECISION of 13 September 2010 concerning the conclusion, on behalf of the European Union, of the Protocol on
Integrated Coastal Zone Management in the Mediterranean to the Convention for the Protection of the Marine Environment and

the Coastal Region of the Mediterranean (2010/631/EU)

9 Polazni dokument: Uredba o ratifikaciji jugoslavensko-t al i j anskog Sporazuma o suradnji na zagt
obal ni h poagallijvaa nojda,z S| uMeblenn a rloidsnti SuFjRphotomn 0506-1187 @ 2 >/d 2 5. oguj ka 1
godi ne i notom 233 od 22. sijelnja 1993. godine izmelu Menistarsty
i Vel eposl anstva Talijanske Republi ke u 2agrzered uugadwojree nOF RJe iv aTga
Republi ke u odnosima izmelu Republi ke Hrvatske i Talijanske Republ
diava glede melLunarodni h ugovor a.

12
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ovine-Me Lunar odni ugovori, broj 4/ 96

Konvencija o zagtiti i wuporabi prekogranilnih vodot ok
(

Republika Hrvatska

Konvencija o zagt
. - S obalnog podrulj
Konvencija o suradnji na zagtiti il Barcelonskakonvencia), Barcelona

konvencija), Sofija 1994. (Narodne novine-Me Lunar odni ugo

1976. 1 1995. (Narodne novine -
MelLunarodni wugovo
17/98)

Vodno podrulje rijeke Dur Jadransko vodno| podrulje

Okvirni sporazum o slivu rijeke Save, . - oo :
Kranjska Gora 2002. (Narodne novine Podr U!DjungvapOdSI ivi rijeka Drave |

-Melunarodni wugov

Podrul je podsliwva rijeke Save
SILAA4 Mul til ateralni sporazumi po vodnim podrul ji ma
MelLudr gavna pitanja u upravljanju vodama rjegavaju se

dr gavama. Republ i ka Hr vat sbidateralhesvoddayaspodarskelsgomzuingd: a s | j e d €

1. Sporazum o vodnogospodarskim odnosima izmelu VI ade
Ma L a r dldoglinehovine-Me Lunar odn brojuoPd).v or i ,

2. Ugovor i zmelLu VI ade Republi ke Hr vat sok euriel &hjde
vodnogospodarskih odnosa (Narodne novine - Me L un ar o d n broj l2(p®).v or i ,

3. Ugovor i zmelu VI ade Republ i ke Hr vat ske i VI ade
vodnogospodarskih odnosa (Narodne novine- Me L unar o d n brojlOP®).v or i ,

4. Ugovorizme Lu VI ade Republi ke Hrvatske i VIade Republ i ke

u podrul ju upr &arddpeanavina- Med diamma od n brojwW@p vor i,

a u pripremi je donogenje takvoga sporazuma s Republi

U okviru bilateralnog sporazumas Bosnom i He r erejg Okvii za gpravljanje sligoliima
rijeka Neretve i Trebignjice. Na prekogranilnim slivo
aktivnosti.
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SILAS Bilateranas ur adnj a po vodnim podruljima, podrul ji ma

S obzirom na pogranilni i prekogranil ni karakter vel

obveze vigestrukog usuglagavanja i i zZVv ] s@susfetnann j a, pr c

dr gavama) i mul til ateral noj razini (melLunarodni sl

Sredozemno more, Europska unija).

Tab. A.3 Pregled obveza koordinacig eveliiilzivhue grtiajveakng ai sj eo:
Nadl egno t i Propis/osnova Kriterij/obveza koordi
Vlada Republike Zakon o vodama Sva vodna tijela znal aj na za
Hrvatske vodama.

Europska komisija Okvirna direktiva o vodama Svavodnatijela rijeka sa
(EC) vel om &w? 1lj0ezera s po\
I i ca vel koM swe drijelznei priobalne
vode.
Me Lunar odna Okvirni sporazum o slivu rijeke Save, Kranjska Sva vodna tijela rije
komisija za sliv rijeke Gora, 2002. (Narodne novine-Me Lunar o vel om .000 km2li jezera s
Save (ISRBC) ugovori, broj 14/03). vodnog | icakw®elom od 5
MelLunarodna Konvencija o suradnji Sva vodna tijela rije
komi si j a z a uporabirijeke Dunav (Dunavska konvencija), vel om .000km?%i jezera s
rijeke Dunav (ICPDR) = Sofija, 1994. (Narodne novine-Me Lunar o vodnog | ica kmél om od 1
ugovori, broj 2/96).
Mediteranski akcijski Konvencija o zagtiti mSukadno melunarodnom do
plan Programa podrul ja Sredozemnoga
Ujedinjenih naroda za  konvencija), Barcelona, 1976. i 1995.(Narodne
okoli g (UNE novine-Me L un a ugowbm br. 12/93 i
17/98) i pratel.i protokolii
Stalna hrvatsko- Ugovor izmelu VIade Re SukladnomelLudr dgavnom dogo\y
slovenska komisijaza VI ade Republi ke Sl oven
vodno gospodarstvo vodnogospodarskih odnosa (Narodne novine -

Melunar odnbrojioo.vor i,

14
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Nadl egno t i Propis/fosnova Kriterij/obveza koordi
Stalna hrvatsko- Sporazum o vodnogospodarskim odnosima Sukl adno melLudrogavnom
ma #rska komisijaza i zmelu VI ade Republ i ke
vodno gospodarstvo Republ i ke MNawodnamosinee (
Me L un ar odn, broj 10(p4).v o
Povjerenstvo za Ugovor izmelu VIade Re Sukladno meludr gavnom
vodno gospodarstvo Vlade Republike Bosne i Hercegovine o
Republike Hrvatske i urelivanju vodnogospod
Bosne i Hercegovine (Narodne novine-Me Lunar odnbrojug
12/96).
Stalna hrvatsko- Ugovor izmelLu VIade Re Sukladno melLudr gavnom
crnogorska komisija VI ade Republi ke Crne G
za upravljanjevodama odnosi ma u podrul ju wup
od zajedni | (Narodnenovine-Me Lunar odnbrojug
interesa 1/08).
Kartografski prikazi i opi si grani ce u adcgkanmentalio Kk u me nt
nNi su povezani uz konalno odrelivanje ili askenal avanj e
3. Planski okvir

U odnosu na Pl an upr anak(lé n2p24. planskiakvir se nie @romijenio] i

Osnovni instrument za upravljanje stanjem voda i rizicima od poplava je Plan upravljanja vodnim
podrul ji ma

Zakon o vodama propisujei zr adu Pl ana wupravljanja vodnim podrulji
prvenstveno zbog |injenice da se najvel.i dio ciljev
pretpostavke za provedbu mjera, odreluje mraunga@aional
Pojedini elementi plana, osobito prirodne znal ajke vo
koji su polazigte za odrelivanje znalajnih vodnogosp
njihovo rjegavanj e rtieziakmalodz ap oopplaasvhao sdabr alLuj u se i p
podrulje zasebno.
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Sl

Sl

Uskladust emel jnim opredjeljenjem upravljanja vodama,

STRATESKA PROCJENA UTJECAJA

HRVATSKI SABOR
Zakon o vodama

¥

[ STRATEGIJA UPRAVLIANJAVODAMA ]

PLAN UPRAVLJANJA VODNIM PODRUCIIMA
VLADA REPUBLIKE HRVATSKE
Zakon o vodama STRATESKA PROCIENA UTJECAJA NA
OKOLIS PLANA UPRAVLIANJA VODNIM

PODRUCJIMA

Upravljanje stanjem voda Upravljanje rizicima od poplava

VISEGODISNJI PROGRAMI GRADNIE
Zakon o vodama

Visegi nje regulacijskih i zastitnih vodnih
gradevinai

STRATESKA PROCJENA UTIECAIA
PROGRAMA NA OKOLIS
Zakon o zastiti okolisa

PROGRAMA NA OKOLIS
Zakon o zastiti okolisa

UPRAVNO VIJECE HRVATSKIH VODA
Zakon o vodama

VLADA REPUBLIKE HRVATSKE

FINANCIJSKI PLAN HRVATSKIH VODA
Zakon o vodama

PLAN UPRAVLUANJA VODAMA J

A.6 Planski dokumenti upravljanja vodama
4 N 7 N\
Lo . - Prilozi Plana upravljanja vodnim podrucjima 2022, - 2027.
Plan upravljanja vodnim podruéjima 2022, - 2027. (na mreznim stranicama Hrvatskih voda)

(& SN J
s A 4 3
X A, . Pregled stanja vodnih tijela

Okvir za upravljanje vodama

\. J

7 ™
' B c N\

Pregled planiranih (buducih jekata
Upravijanje stanjem voda Upravljanje rizicima od regled planiranih (buducih) projekal
poplava
. J ~ /
s D N 7 ™
Pregled poveznica s programima mijera iz drugih strateskih i Pregled Programa mjera upravljanja stanjem voda prema vodnim tijelima

L planskih dokumenata )

\ v
e N [ “

E Pregled Programa mjera upravljanja rizicima od poplava prema
Registar dokumentacije podruéjima potencijalno znaéajnih rizika od poplava
\ J \ J
' 3 ' N
F
lzviedée o informiranju i konzultiranju javnosti

\ J J
A7 Struktura dokumenta

pristupa se sveobuhvatno, gto podrazumijeva:
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obuhvat svih kategorija voda na vodnom podrul ju:
prijelaznih voda i priobalnih voda, te podzemnih voda (hladnih i geotermalnih i mineralnih), kao i

zagtileni hpopdordurlujlaj aposebne zagtite voda
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cjelovito cijedarzealgitviarej ev odad mag osl®l i §a,k ackdvnod sam ov ocdial j e

(dal jem tekst u®kadkkoo mbginniacciijle eevkio)l ogkog i kemijskog s
odnosno kol i Iskogsakjazn pddzerkne wodg te uz naknadno razmatranje dodatnih
standarda za vode u,zagtilenim podrulji ma
usuglagavanje okolignih <ciljeytaernjaovwvagcdamaohkhamjart

razvoja,
razmatranij

e g i r o kzakgnodavpile kegulatornim jadministrativnih, prostorno -

planskih i drugih) i ne-zakonodavnih(e k onoms ki h, tehni | ki h i drugi h) i
za postizanje cilievaoko |l i §a na trogkovnp najulinkovitiiji nal in

pl aniranje
razmatranij

upravljanja rizicima od poplavate utvr Li-
e ¢ imjea Kk aaggonodapnéhk(tegulatornih, administrativnih, prostorno -

planskih i drugih) i ne-zakonodavnih ( e k onoms ki h, t eitefinirdnje prédgrama njerau g i h)
za postizanje ciljeva upravljanja rizicima od poplava,
ukl julivanje javnosti, a osobito ,zainteresiranih di

suradnju/u

sugl agavanjrea umealpumarl g damijm wodmimma podr ul j

osnovi , pl aniranje upravljanja vodnim podrul|ljem je
planiranje upravljanja stanjem voda planiranje upravljanja rizicima od poplava
Analizuznal aj ki vodni h po Preliminarnu procjenu rizika od poplava

UtvrlLlivanje znalajnih v

pitanja

koja |l e biti pr Izradu karata opasnosti i rizika od poplava

planskom razdoblju 2022. - 2027. godina

Odrelivanje programa mj ¢

utvrlLenih vodnogospodat Odrelivanje pr csmananea mj era za
opravdanje izuzel a za vo rizikaod poplavaipostizanje ciljeva do kraja
ne planira postizanje zadanih ciljeva do kraja planskoga razdoblja

planskoga razdoblja

Upravljanje stanjemvodau okviru Pl ana wupravljanj a ovwnoad nniam ipno ddrau |
slijedi logiku i zahtjeve Zakona o vodama, odnosno Okvirne direktive o vodama.

Z a
nj

E k

svako vodno pmltewl | & nk fakopshoeadama posebno provedene analize
egovih znalajki i pregled utjecaja |judskog djelova
i priobalnih voda te podzemnih voda.

onomska anali za kor iegdarainijRepublike Hreatsker ovedena |j

©“Nal elno, ciljevi zagtite voda |odenvas nkoa kwood neo gv oodkao | (iug ad,a | o denmno st neok sct u
su | lankom 46. Zakona o vodama, odnosno detaljno su razraleni u pr
o vodama). Prema engleskom nazivu: environmental objectives kakojet o odr eleno |l ankom 4 Okvirne dire
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Rezul tati analiza znal aj ki vodnih podrulja, koje uklI]
prijelaznih i priobalnih vodate podzemni h voda i identifikaciju antropc
vode analiziraju se na razini vodnih tijela.

Program investicijskih mjera i program monitoringa r azr al e ni su po vodnim podrd
regulatornih i administrativninh mjera definiran je jedinstv e no za | i tav. dr gavni teritor
Analize su provedene kori gtenj e20l8podihent'la k a i informaci
Upravljanje rizicima od poplava - Plan upravljanja rizicima od poplava uspostavlja okvir za

provolenje odgovarajulih i koordiniranih mjera i akti
posljedica poplava za zdravlje | judi, o k etluktugu,i kul tur
imovinuuUpravl janje rizicima od poplava podrazumijeva s\
dogalaja objedinjavanjem el emenata prevencij e, zagti

smanjenja mogulih ¢t et aravieigguradstjna dijednadobrai imovinu, tesik o
vodni i kopneni okoli g.

Razvoj i i mpl ementacija odrgivih mjera i dobre wuprav
ovisni su o specifilnim stanji ma iimaoZatoseru@lanbvimaa na po
upravljanja rizicima od poplava uzimajuu obzir gospodarski, okol i guni [ SO
tradici onparlonvio lneanjian zagti te od ¢gtetnog djelovanja vod
mjere za obranu od poplava, obranu od |l eda na vodotoc

Izradi Plana upravljanja rizicima od poplava prethodila je izrada:

- prethodne procjene r i zi ka daci Rapl2avakd6éha o vodama) | i me | e
identifikacija svihdij el ova vodni h podrul ja, ukl julujuli i priop
Se vjerojatno mogu pojaviti potencijainoz nal aj ni j i riezi ci od popl ava

- karata opasnostiod poplav a i karat a r ilanakik2. Zakdna p\ogama) ko se(rdde
za prethodno procijenjena rizilna podrulja a obuhv
srednj e i velike vjerojatnostiih @tedjmdicghpoplawmia | ul i pr

dogalaja

Planiranje u upravljanjur i zi ci ma od poplava sadrgi

- ciljeve upravljanja s naglaskom na smanjigiawnpe imogu
zdravlje ljudi, njihovu imovinu, ok ol i g, k ul t ur ndarske aktiymostin ai ukdliko geo s p o
primjereno i na pri mjenu negiljeajéraatnbst goklavifivanmmj er a i /i | i

- odgovarajule mjere za ostvarenje postavljenih cilije
obuhvat poplava, tokovepop| avni h voda, retencijska i prirodna po
upravljanje vodama i tl om, prostorno pl @onidbuianij e, k
lul ku infrastrukturu

- sve aspekte wupravljanja s na@lrapkamnoat prekxénpaoaijugyu
prognoze i sustave za rano uzbunjivanje (obavjegt
znal ajkemogdrrelje|l nog sliva ili podsliva

- nalelo solidarnosti koje ne dopugdgta wukl j mnbathovanj e m
povelavaju rizike od poplava uzvodno ili ni zvodno |
podslivu, osim akoesiu teugnj @genaskd attemane dr gava

Kada se raspolagalo dodatnim informacija a&nog iz a ipruoczjnean wa jsntoa mjjae rvio di
sastavnice plana osobito Program mjera, k or i gt eni su i noviji podaci .

18



PLAN UPRAVLJANJA VODNI M PWZRULJI MA °

Napomena: Upravljanje rizicima od poplava u potpunosti je integrirano s drugim djelatnostima vodnoga
gospodarstvas obzirom na | injenicu da je Plan upr ay
upravljanja vodnim podrulji ma. UvolLenjem konc
postalo izrazito multidisciplinarno, uz znal aj no poj alanu wul ogu javr
obvezom kako u postupku pripreme, tako i u postupku provedbe planova.

Plan upravljanja v®tdnuikm uproad rduolkjueme nt a omoguli uje njego
i stvara preduvjete za nesmetano i zvj egli i vanj e prema zahtjevima Euro
zahtjevima koji proizlaze iz obveza prema multilateralnim i bilateralnim vodnogospodarskim

sporazumi ma, gto je osobito vagno jer Republika Hrvat

Europske unije.

Pojedinal ni projekti, nal i ni i razdoblja njihove pro:
sredstava za njih te red prvenstva u provedbi gdje je
gradnj e komunal ninfa, vodmgiuh agirjadlkeivh i zagtitnih wvodni

mel i oracije koje takol.erViigaeamddijdnjHr vpart sdgkrea nv ogdreadnj e
gralevina za razdobl j e ‘adaRepuBliRe Hrvgtske pothraj 20210 godineeal a | e

Vi gegodi gnj i program gradnje regulacijskih i zagtitn
isto razdoblje je u postupku sfTiae&dphkie ppi pcjeenee vitgije
programagradnje provodis e st r at engljec agrao @jr ograma na okoli g osim Kk
i zmj enama | dopunama programa koje se donose za odrel

Pl an sadr gava i

- Registar detaljnijih planova i programa koji se odr
pitanjailit i pove voda na vodnom podrulju na koje se odno
(poveznice navedenog registra nalazi se u poglavlju E ovoga Plana. i

- lzvjegie o informiranrnjswgietkdkn zuu lptoigrl anvjly uj &Y)ynost i

Naime, iako su sastavni djelovi ovoga Plana, zbog svog opsega, Re gi st ar i l zvisewl e ne ¢
Narodni m novsurdastagni nvaei mregni m stranicama ministarstyva
gospodarstvo i Hrvatskih voda.

Tijekom izrade Plana wupr avl j 2087j &ao vepulfah javime rgsprake ul j em 2
konzul tacija s dr | pokazalade ppteebanadsnieg pavgzieahja Pn@yrama mjera s
programom mjera iz drugih programskih i strategki h d
Plana upravijanjavodnimp odr ul j i 2827202 2 .

Pl an upravljanja voda0 7 .pos a drikggd detaljniiff®n2acija koji zbog
svog opsega he mogu biti objavljeni ni u tekstualnom dokumentu niti u Narodnim novinama a nalaze

se na mregni m st Hnatskihcvwdaana poveznici https://www.voda.hr/hr/detalini-prikaz-
informacija-iz-plana-upravljanja-vodnim-podrucjima-2022-2027. Pr at el i thmaj eptadjanja P
vodnim podrul jima su

1. Regi star zagt (hipe/ividhhr/ip/gedmomel) j a

2. Registarvodni h ti j el a s nj (Régstarivatnihziela|lHevdtskeavoua (voda.hr))

3. Regi st ar b u d ghitds:Hhwwp.vods hehk/getalmi-prikaz-informacija-iz-plana-upravljanja-
vodnim-podrucjima-2022-2027)

4, Registar popl Renmiilks tdogaloapjlaavni h dogaldja | Hr vat s ke

Navedeniregistri| uv aj u s érvaiskiravoda,ine dbjavljuju se u Narodnim novinama, a podaci i
informacije iz tih registara dostupni su sukladno propisima o pravu na pristup informacijama (Zakon o
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pravu na pristup informacijama, Narodne novine, br. 25/13i85/15), a Regi star buwdul i h pr
kontinuiranom razvoju i objavlienjena mr egnoj stranici Hrvat ski h voda.

Tijekom pripreme Planau pr av |l j anj a v o grovedeni Su pastupal kpnzuttieanja javnosti

prema Zakonuovodamaipost upak strategke procj eneZakdnyoe czag gat iptlian
okolP@gatupak strategke procjene utjecaja Plana wuprav|
odredbama Zakona o 2z apgpstupdkivezam kzanformiramje ikénkultiranjesykladno
melunarodni m obvezasvasusjanedd i @alvdev jsegine o informiranju
javnosti sastavni je dio ovoga Plana.

Do sadasui zr alidomesena3 Pl ana wupravljanja vodnim podruljim
Planova wupravljanja vodnim podrumggenase ralaitehammde
stranicama Hrvatskih voda https://www.voda.hr/hr/aktualno-2016-2021.

. Narodne L L
Naziv plana novine Vageli Zakon Sadr gaj
Plan  upravljanja  vodnim Narodne novine, br. 153/09, _— .
podrul i ne@is2o 8213 63/11, 130/11 i 56/13 Upravijanje stanjem voda
Plan upravljanja  vodnim 66/16 Narodne novine, br. 153/09, Upravljanje stanjem voda
podrul ji aP8212 0 63/11, 130/11, 56/13i119/14 Upravljanje rizicima od poplava
Plan upravijanja  vodnim . . Upravljanje stanjem voda
podrul ji.n2A272 0 — Narodne novine, br. 66/19 i 84/21 Upravljanje rizicima od poplava
4, Opis vodnih podrulja

4.1 Prirodne vodahiah kpodr ul j a

mU odnosu na Planupravl j anj a v odni2016.p 208l purl ijriancane znal aj k
nisu z n a | apromigenjene, pregled je dopunjen osnhovnim p
prostora Republike Hrvatske.

Republi ka Hrvatska pripada mediteranskom i enajednj oeur
i zmelu Slovenije na zapadu, MalLarske na sjeveru, Srbi
na istoku i jugu te ltalije na suprotnoj strani Jadranskog mora. Prema reljefnoj strukturi terena i

hi drogeol ogki m znal aj k @pulaike $Htvatskeesnea inzad vparjoasjtuo rtur iR r az | i
geografske cjeline:

- niski panonski i peripanonski prostor na sjeveru (54 % teritorija) - sastoji se od panonske ravnice
(dol0Omn. m. ), peripanonskog prostora s mmaiinekolikor avni c a
izdvojenih goma vigih od 500

- gorsko-pl ani nski prostor (Wb taritorgad 4 dyinn aerns kdii j kerlnyakji ¢ Lpdgrions t o r
hrvatskim planinama (1.300 - 1.800mn . m. ) koji dijeldi unutragnjost od
razvodni canomomskogiljadranskog sliva,

- mediteranski prostor ili jadransko primorje na jugu (32 % teritorija) -pr i pada di narskom Kk
obuhvaia otoke, usko ojbvarhog @stra Kvdrmey Podvelebitskopamoge) e s
i jugnog primorja (Dal maciij a)

Prema svjetski prihvalenim kriterijima klasificiranj:
i ma umjereno toplu kignu klimu majp €Rjge@danlwa miol iving oKt
D). Godignje koliline oborina pr.608tmmo.rno variraju, a Kk
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Zahvaljujuii svojem pologaju i relativno dobr oj o |
k om vrijednogiiu ibi ol @ojgkiemraeamrzdeomi kmism vr st ama.

i pova povezano | e S vel i kom raznolikogiu: re
podrul ji ma; klimatskih obiljegja koja su u tkako,j
t e geol ogkom i litologkom raznolikoglu.

Europe;

zasnovanoj na vodenoj fauni (lllies, 1978.), hidrografski prostor kopnene Hrvatske podijeljen je na

MA

£

uv e
Bog

[ j e

pov.
Pr e

at

t

Hr vat sk a

Panonsku i Dinaridsku ekorekyd jmao g e as e krvalitid hdha gji@amap r
obiljegja .000doa0dn0joi hg 01d5 n a . Procjenjuje se da u akyv

do 5 tisula vodenih beskraljegnjaka po | emu
Europe.Dosadj e wutvr LlLena prisutnost negto vige od dviije

ni s ki stupanj i stragenosti vodene faune. Opienito,

ekoregije bogatija je vrstama od fjekaregg. Zapgebgeafskal i ¢ a ma
analiza hrvatske ihtiofaune wulinjena je tek djel omi
rasprostiranja.
Vodno podrul je VPD)j eke Jadransko vodndP)podr ul
:_ Na prostoru vodnog podrul j-éiNa prostoru jadranskog vodn
© geografske cjeline, panonska zavala na sjeveru i gorsko- = prirodno - geografske cjeline, dinarski gorsko-planinski
c planinski prostor na jugu. prostor i jadranski prostor.
N Panonska =zavala je nastal Dinarski g orisrkd pajowsitpea  Hr
° tercijaru, koje je ispunjavalo Panonsko more nestalo u  (1.800mn. m. ) i krgka polja mel
~ diluviju. Panonsko podrulje sast gralen od nihar dobhpena S t
o diluvijalnih ravnica nadmorske visine 80 - 135 mn.m. i hidrogeologijom, tj. pojavom velikih izviranja i poniranja
e} osamljenih gorskih masiva voda. Dug povr g ipomrkii vodnih tokova d
- Psunj, Krndij a, Mosl aval ka stvoreno je mnogtvo kanjon
© Kalni k) graleni h otdi jsetnaar ikrbarijera, naj mlalih i na
= gkriljevaca i eruptivni h s atraktivnosti.
— starosti Zrinska gora s Pe | jadranski prostora jlé neki a

di jelu panonske regije tak ,;3k kopneni pojas, odijel
- koje izgraluju paleozoiskU, sy apninama. Uzdug podrulja u

jugozapadnom dijelu Zrinske gore javljaju se magmatiti i = 5 o | ni | priobal ni i zagors
2 met amor fiti Po I]tolog_kom vapnenci visoke |istole (kc
o> panonskog podrulja pripadiooci) te manje otporne i
o naslagama, a vapnenalke sStggjomita (nige kopnene zal
_ najvigim gors_klm podprelvl,adawarjza”evi)_ Danagnj a obal a |
S povrginsko otjecanje s brojpodjizanjem morske razine, |
o Gorsko-pl ani nski prostor pri pa bili dio kopna. Posliedica toga je velika podudarnost
© Dinarida, kojim prolazi razizmelu otol nih i kopneni h

podrulja rijeke Dunav i jacrazvedenost obal el)244dbodjo&k as e

prevliadava krgki kneaspiol i k r hridiigrebena i obalnoj crti dugoj 6.278 km (1.880 km je

900mn. m., s vapnenal kim stij kopnenai4.398k m ot ol n'3 rexulbanjé potapanja
hi drogeol ogijom, pojavom kr er odi r an orgljef&k Pogikanjgm morske razine su
poniranja voda. Topivost vekopneni sl atkovodni sustay

j e morfologkom obli kovanju stvorena je mogulnost dubo

kanjonskih dolina,vr t a | a, krgki h pol j priobalne vodonosnike.

periodil kih tokova. Sjeverr

Gumberka, jugnim rubom karl

granici s Bosnom i Hercegovinom.
©” Panonski i krgki dio vodnoc Za gorske prediele karak t er i st i | ni s u
° s pedol ogki maznd)l gnedlgu Drave tal a. Priobalije i otoci S
o — Kupe zastupliena su lesivirana i razne vrste hidromorfnih najvredniji poljodjelski pr
-c® tala, a samo u najistolnijcna fligu, laporu i izoliran
oS visoke plodnosti (crnica, < lokalno, ponajprije u Istri nalaze se dublja tla plodne
o N | gorskim predjelima uglavnom se pojavljuju razni tipovi crvenice.

smelih tala.

Kontinental no kloibmatvsakaa pg Na vodnom podrulju su pris
© vodnog podrulja, do granic mediteranski i prijelazni,
=~ Karakterizirajui @mjeproksgreilr mediteranskogikontinent al nog regi ma.
@ 9007 1.000 mm nazapadudo650mm u i st ol n oborine se kr emnmuu zapddnop Isto i n8 (
; Naj vige oborine padne u | i otocima do 3.500mm i Vi ge u naij
c 60% ukupni h godignjih oborirGorskoga kot ar a. Prijela
_ dijelu godine. Na temperat kontinentalne i medi teransik
— nadmorska visina pauresjavlam aj studenome,angmanj e u veljali, a
X najnigim predjelima istolrjadranske obal e i ma obi |l j«

vigegodignje temperialeU€e zrregima s najvige oborina u
Zjzvor ©: sl ugbeni podaci Hr vat skog hidrografskog instituta
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Zeml jigni

22

Vodno podrul je VPD)j eke
U prijelaznom kI ismaborné anatno
vele, zbog blizine mora i \

oborina padne u Gorskom kotaru, gdje se prosjel n ¢
godi gnj e obor5i0me nkr éi wide.3
i ma u studenome, a naj man
oborina padne u vegetacijskom i hladnom dijelu godine.
Pravilnost promjene temperature s nadmorskom visinom je

vil o narmd@ieje ona najmanj a
Gorskoga kotara, gdje prosj
zraka iznosioko 3U C.

Oko 50% ukupne povrgine vodn
pol joprivredne il pretegi
sudjeluju s 36%, a izgralene (unmp.e
Struktur a pokrova s e vrl
podslivova: podsliv Save i
gma(dl%) , na ralun pol j opo,anar
podslivu Drave i Dunava dominiraju poljoprivredne
povr gi%)e (s6a3 znatno manj4%n
Na podrul ju podsliva Drave
mo| varni h i vodeni h p ovednaga

podr ull7%)a (

Jadransko vodnvdP)podr ul
Priobalno podrulje ima sli/|
koliline oborina znat ruozrakm¢
znatan utjecaj i ma geogr a
prosjelne temperature javl
otocima i smanjuju se prema
nadmorske visine dominantan je u gorskim predjelima.

39% povrgine vodnoga podrulg
vode) . U strukturi zeml jign
pol joprivredne ili pretegi

| et vr t%)nu ¢§(u2nbeuju s 36%, acostale prirodne
povr gi fre Bla3bzgralene (umj «
oko4%. Kopno i otoci razliku
prirodnih povrgina u strukt
37% a ostale pr i B5ddokje maomtodgingi
gume wvabaju%plory6 ne
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Reljef

i

A

Temel jna |litologka Prosjelne godignje o

TEMELNA UTOLORRA RARTA

3

[] <300 mm
[__]300-400 mm
[ 400 - 500 mm

500 - 600 mm

v -
"QQ \ "‘? 600 - 700 mm
.Q‘ia % [_1700-800 mm
\. o8 - 800 - 900 mm
\_? ~ - 900 - 1000 mm
g SNy [ 1000 - 1250 mm
- N [11250 - 1500 mm
f— N 1500 - 1750 mm
-, N8 1750 - 2000 mm
- e R = . 2000 - 2500 mm
==== SN -zsno-sooomm
— - E 3000 - 3500 mm
e o >3500 mm
[ penttyadgnasd ~

Karta zemljignog pokrova Republike Hrvatske (CLC Hrvaea

Povrgirfa u km VPD JVP TER. RH
MORE
lzgraleno i pr 1292 853 0 2.145
izgrale-f4®) (111
Pol joprivrednc 17.085 5.395 0 22.480
poljoprivredno (211-243) B Lot osiding logihime povilin
Gume 12.764 7.404 1 20.169 . Poljopraredne 1 prete2no polioprivredne povisine
Gusts -
Ostale prirodr 3379 7.653 4 11.036 .
(321-334) oA
Mol vare i druc¢ 154 43 0 197
stani g#2d) (411
Vodene povrgir 437 111 0 548
(511-521)
SILA.8 Prirodne znal| ajke vodnih podrul ja
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Republika Hrvatska nalSrzeedogze mlbpat &kroj podreultjeakt ons ki
Epicentri potresa su koncentrirani u trima podrul jinm
Hr vat skog primorja od Senja do |l irske Bijsutgniicediuo)Slic
zal elLeNaj manje seizmilki aktivna podrulja su istolna
poluotok, zapadno od Ul ke i Lilarije. Garigta potresa
na gornji dio Zemljine kore, na dubinama od 10 do 12 km. Potresnom kartom Hrvatske prikazane su
izralunati vrijednost.i parametra ag, koje vrijede n
povrginskih, rastresitih slojeva na amplifikaciju p
Republike Hrvatskegdj e j e opasnhnost od potresa najvela: g@gire po
jugno od Splita te obalno podrulje Primorja, od Senja
Republika Hrvatska
Karta potresnih podrucja [
Poredbeno visno ubrzanje ta tipa A [
s vjerojatnosti premasaja 10 % u 50 godina
46 (povratno razdoblje 475 godina) [
izruzeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g
45 1 8
44
SVEUCILISTE U ZAGREDL - 0,38 [
-036 I
| 0,34
0,32
0,30 [
0,28
0,26 -
s 1 i, p 0,24
] 0,22 |
43 a5 ~0,20
IZVORNIK OSNOVNEH3 KARTOGRAFSKOG PRIKAZA 0,18
!lggu 0,16 B
- 0,14
)PUE Eﬁ]f;:bl'l‘ RAVA 0' 12 L
w il hr ¢ swseow Kalantarhr 0,10
L2011 0,08
0,06
0,04 L
42 T T T
13 14 15 16 17 18 19

SILA9 Karta potresni h poaskeu(poyrano RaedpbljebdlrS dgodina) na razini
osnovne stijene (Herak, M., 2011; Geofizil ki od

Naj snagni ji zabiljegeni potres na podrulju Hrvatske
Procijenjena jakost prema Mercalli-Cancani-Sieberg (MCS) ljestviciiznosilajeX.st upnj eva. Naj sna(
seizmografom registrirani potresi dogodili su se 1942. godine u okolici Imotskog, te 28. prosinca 2020.

godine u okolici Petrinje. Zabiljegena enaigniinttuednaz ijtee ti
procijenjen na VIll. - IX.st upnj eva prema MCS il Novij oj EMS ( Eur c
ljestvici, Sukl adno navedenom, u Republici Hr vat skojIXmogu se
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stupnjeva modificirane MSK ljestvice (Medvedev-Sponheuer-Karnikov i s 1 i | no kao Mer cal |
odnosno Europska makrozeizmil ka | jestvica) te je zah
normi za protupotresnu gradnju (Eurokod-8).

4.2 Socio-ekonomske znal aj ke

U administrativnom smislu,v odno podrul je rijeke Dunav ozagoiskual a Zagr
Si sajrhos | aval ku, Karloval ku, -WMNairagdalnils k u- bBogaskup v & ns k & c
Viroviptodrkaov s k u ,- slé&vangke, rkdsko-pos av s k u, -b@anjskat | k Me Li mur s k u

gupaniju i Grad Zagreb u-goirjaalsdketsiie,n | dikjles, poavpeadid rjiiemo r s k
Zadarske Jupanije. Jadr ansko v ekhinsku, $plitsko -whlimadnska,b u hv al a
Il starsku i -ieeetvanskw @l k®dni ju u cijelosti, gotovo <cijelu

dijelove Primorsko-gor ans ke-sienfisklko gupanije.

Na lokalnoj razini ustrojeno je veliki broj jedinica lokalne samouprave (6.788 naselja, odnosno 128
gradova i 428 oipH ima)v elrilloi miazilidkdnomskoj snazi

Prema izvjeglu Drgavnog zavoda za statistiku u raz
obavljenog 2011. godine (mjerodavan za izradu Planauprav | j anj a vodni m -p@t)par| j i ma 2
do 2018. godine ukupan broj stanovnika se smanjio s 4.284.889 na 4.076.246 odnosno za oko 5 %.
Uglavnom je rijel o depopuwrlbaacnijhs kii mr urreelndiohy i pnad rswelmi a
kotara i Like.

Tab. A4 Pregled demografskih promjena

Stanovnici Povr gi Gustola nase
Vodno podrul je poc (broj) kopno (stanovnika po km?)
2011. 2018. % (km?) 2011. 2018.
Republika Hrvatska 4.284.889 4.076.246/ 95 % 56.574 76 72
Jadranskovodnopodr ul j e 1.379.469 1.347.591 98 % 21.459 64 63
Teritorijalno more 0 0 - 4 - -
Vodno podrulje sli 2.905.420 2.728.655| 94 % 35.111 83 78
Podsliv rijeka Drave i Dunava 776.808 711.080, 91 % 9.359 83 76
Podsliv rijeke Save 2.128.612 2.017.575 95 % 25.752 83 78
Budul i da je rijel O promjenama koje mogu i ma
upravl j anja vodnim-goéadv7ul ] ems20RBri stiti podaci
2018. godinu.
Si sa{nkoos | aval ka i-sVikewmsrkakdgupanija biljege najznal aj
razdoblju od 2011. godine do 2021. godine broj stanovnika smanjiozaoko15%.Naj znal aj ni ji negse

demogr af ski tr en ddsliverijecka®rapedoRunaval(91%). p Br oj st angenskd ka Li | K
kojugi ve na mdsliva riekej Save e pao za preko 20 %. Ovako znal ajne promje
stanovnika mogu znalajno utjecat ijepnrai hpvlaa nainrjemygjper oucpirjae
broja stanovnika u 2018. godini kao mjerodavnog u izradi Plana 2022. opravdano.
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Vodno podrulje rijeke Jadr ans ko vodn oiteptorighinourore e
— Na vodnom p o2d291991jstanovpik adhosno | Na v odnom p o d47.2595 stanovgika ednosro.
< oko 6% manje u odosu na broj stanovnika prema popisu | 2% manje u odnosu na broj stanovnika prema popisu
_‘; stanovni gtva iz 2011. ugtba stanovni gtva .i zGu2sOtloll.a gnoadsi
_ naseljenosti od gotovo 83 stanovnika po km? vodnog | stanovnikapokm?ni j e znal ajno pro
5 podr ylej amanjenja na 78 i na 2011. i manja je od prosjeka Republike Hrvatske, koji
za Republiku Hrvatsku koji iznosi 72 stanovnika/km?. iznosi 72 stanovnika po km?.
= Stanovni gt vd4sgnaseluj a prosjl2 Na vodnom plo.dx6ud jnuasjeel j e,
° stanovni ka% nasejekima9rianje od 2.000 | 6 85 st anov n MWknaselja imarkanj®dd 2.000
- stanovni ka, 8 % urkjuipmaoggiswu|  stanovni ka, a%uukhupmaggi st
- Preostalih 61 % st anovni kana@s elij as ¢ Preostalih 65% st anovni ka @llasi vi g
o 2000 stanovni ka. Od thouganihj 2000 stanovni ka. Od toga |
— centara, preko100 00 st anovni ka, me| centara, preko 10.0 0 0 stanovni ka,
g grad Zagreb. izdvaja Split. Ostalo su maniji i srednji gradovi i naselja
° U odnosu ha 2011. godinu broj naselja s manje od 50 prijelaznoga kar @0t dor 40.000
c stanovnika je znalajno por Stanovnika
© koji give u takvim nasel ji| Uodnosu na 2011. godinu broj naselja manjih od 50
ot takvog naselja je pala s 23 na 20 stanovnikaponaselju. | st anovni ka | e povel an k ac
v Nai me, biljegi se znalajnonaseljima i uglavnom je r
naseljima manjim od 10.000 smanjenju broja stanovnika
broja naselja velih od 50050 i 2.000 stanovni ka.
povelan je broja nselja is karaktejéespiovedbanje broja
veliline izmelLu 10.000 i 1
smanjenja broja stanovnika
50.000 stanovnika (14 %).
7.000 4.500.000
T 4.000.000
6.000
3.500.000
5.000
3.000.000
4.000 2.500.000
3.000 2.000.000
1.500.000
2.000
1.000.000
1.000
500.000
0 0
2011. 2018. 2011. 2018.
mdo 49 m50-199 mdo 49 m50-199
=200 - 499 =500 - 1.999 =200 - 499 =500 - 1.999
m2.000 - 9.999 m10.000 - 14.999 m2.000 - 9.999 m10.000 - 14.999
m15.000 - 49.999 m50.000 - 149.999 m15.000 - 49.999 m50.000 - 149.999
mpreko 150.000 mpreko 150.000
Broj naselja Broj stanovnika
SI. A.10 Usporedni pregled promjene broja naselja
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Jadransko

a pripadnost

JVP

Broj naselja
2018

230

639

184
66%

262
51%

380
199

219
94%

Tab. A5 Administrativn
c
o >
. - °
Gupanij a ; (E c g
o X LY
n_ R
n
Bjelovarsko-hilogorska
Brodsko-posavska
Du b r o vrerdetkanska 1.776) 122.568
Grad Zagreb
Istarska 2.814| 208.055
Karl oval ka
Kopr i vknriilgkeov a | k
Krapinsko-zagorska
Li |-denjska 3.677  41.423
omj er prema Vvo 69% 80%
Meli mur ska
Os j e-bakanjska
P o g e gl&avonska
Primorsko-goranska 2.410 274.750
omj er prema Vvo 66% 93%
Si saih&o!l aval ka
Splitsko-dalmatinska 4.539| 454.798
Gi b e rkeisla 2.982 109.375
Varagdi nska
Vi r o v-potravéké o
Vukovarsko-srijemska
Zadarska 3.261 168.941
omj er prema Vo 91% 99%
Zagrebal ka
UKUPNO 21.459 1.379.910 2.113

agurirana u skl adu

S poznatim promjenama

vodno
c
>
e [ee]
A <)
S S
"
121.425) 99%
209.020/ 100%
37.544 91%
83%
264.904 96%
93%
447.723| 98%
99.633] 91%
167.342) 99%
100%
1.347.591 98%

vodni h

p | Teritorijalno

more

Povr gi
(km2)

0,4

4

Broj naselja
2018

Povrgi

na

PLAN

podrul j a

Vodno

(km2)

2.638
2.028

641

3.624
1.748
1.230
1.679
39%
729
4.148
1.823
1.179
34%
4.467

1.260
2.022
2.449
384
9%
3.062

Stanovn
2011

119.764
158.575

790.017

128.899
115.584
132.892
9.504
20%
113.804
305.032
78.034
21.445
7%
172.439

175.951
84.836
179.521
1.076
1%
317.606

35.111/2.904.979

podrulj e
VPD
c
8 >
E [ee] ° [ee]
S| =9
-§N " N
o %
323| 107.186
185 138.804
68 806.341
649 116.166
264, 107.076
422| 124.786
99 7.290
34% 17%
131 109.537
263, 275.056
277 67.028
261 18.501
49% 7%
455/ 147.216
303| 166.658
188 74.521
85 152.494
21 689
6% 0%
694/ 309.306
4.687 2.728.655

UPRAVLJANJA VODNI

rij

%

89%
88%

102%

90%
93%
94%
7%

96%
90%
86%
86%

85%

95%
88%
85%
64%

98%
94%

Povr gi
(km2)

2.638
2.028
1.780

641
2.814
3.624
1.748
1.230
5.356
100%

729
4.148
1.823
3.589
100%
4.467
4.539
2.982
1.260
2.022
2.449
3.645
100%
3.062

Republika Hrvatska

Stanovn
2011

119.764
158.575
122.568
790.017
208.055
128.899
115.584
132.892
50.927
100%
113.804
305.032
78.034
296.195
100%
172.439
454.798
109.375
175.951
84.836
179.521
170.017
100%
317.606

56.574| 4.284.889
Prost or no us k RRIposimac 2019egodine), vanjska granica ha moru prema SRPJ (listopad 2013. godine), obalna linija na kopnu i otocima prema SRPJ (listopad 2013. godine)
terenu

Broj naselja
2018

323
185
230
68
639
649
264
422
258
100%
131
263
277
509
100%
455
381
199
303
188
85
232
100%
694
6.755

Stanovn
2018

107.186
138.804
121.425
806.341
209.020
116.166
107.076
124.786
44.834
100%
109.537
275.056
67.028
283.405
100%
147.216
447.723
99.633
166.658
74.521
152.494
168.031
100%
309.306
4.076.246

M PZDE/RUL J I

%

89%
88%
99%
102%
100%
90%
93%
94%
88%

96%
90%
86%
96%

85%
98%
91%
95%
88%
85%
99%

98%
95%
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P o d r wddslie Drave i Dunava

(o)}
Gupanij a -S

> £

oxX

o
Bjelovarsko-bilogorska 79

Brodsko-posavska

Grad Zagreb

Karl oval ka

Kopr i vknriilgkeov & 1.182

Krapinsko-zagorska 48
Li |-dergska

MelLi mur ska 729
Os j e-bakanjska 3.563
P o g e glavonska 11

Primorsko-goranska
Si sam&®l aval

Varagdi nska 1.127
Vi r o v-potravikéi o 1.980
Vukovarsko-srijemska 640
Zadarska

Zagrebal ka

Ukupno 9.359

Prostorno uskl aleno:
prema SRPJ (listopad
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80.244
1.099

113.804
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992 91%
109.537 96%
240.292 90%
0
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711.080, 91%
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godi ne)

MA 2022.
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(km2)

2.638
2.028
641
3.624
1.748
1.230
1.679
729
4.148
1.823
1.179
4.467
1.260
2.022
2.449
384
3.062
35.111
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Stanovn
2011

119.764
158.575
790.017
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1.076
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185 138.804
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99 7.290
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455| 147.216
303 166.658
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21 689
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4.687 2.728.655
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641/ 790.017 68 806.341 102%
3.624| 128.899 649 116.166) 90%
566  35.340 154 32.753 93%
1.182 131.793 419 123.794| 94%
1.679 9.504 99 7.290| 77%
585  38.516 48 34.764 90%
1.812 78.034 277 67.028, 86%
1.179 21.445 261 18.501| 86%
4.467| 172.439 455/ 147.216/ 85%
133 7.132 34 6.571 92%
42 77 1 72 94%
1.809 118.682 60 102.213 86%
384 1.076 21 689 64%
3.062| 317.606 694/ 309.306/ 98%
25.752/2.127.600 3.737,2.017.575| 95%
ca na kopnu prema RPJ
agurirana u skladu s

poznatim promjenama na
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PLAN UPRAVLJANJA VODNI M PPZIRULJI MA ¢

Razdoblje od 2012. do 2018. godine prate pozitivhe promjene osnovnih ekonomskih pokazatelja (broj

zaposl eni h, neto plale i bruto drudgtveni proizvod p
regijama (NUTS 2012) prema kojima je Republika Hrva
(Kontinentalna Hrvatska i Jadr|ansnkaa rtarzv a tksak as) ,t rreen dwo Iy

domalieg proizvoda po stanovniku (u daljem tekstu BDEF
gupanije razlike su znal aj mo jwe lkea.r aka jasrZadssh a pomwvoe izaan jGa
za Primorsko - goransku i | st arsiku oguspuanjiejduii,ne 2 gupanije odnosno
prosj el no(@epwlixd Hrvatska). Naj bl agi trendosaibi pj eupgradske- BDP
posavskoj  slPoyemkloo | ;podfdvska iWukbviarskk osriiems k oj Jgupani j i

180.000
160.000
140.000
120.000
100.000

80.000

60.000

20.000

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

e Republika Hrvatska e K ONtinentalna Hrvatska Grad Zagreb Zagrebal ka

Krapinsko-zagorska

Varagdinska Koprivnil ko-=tdletalmkaska

Bjelovarsko-bilogorska Viroviti| ko--peePPagel&o- s| av-e-s-IBradsko-posavska

Osj el ko- bar anjs Nakovarsko-srijemska Karl oval ka Sisal ko-mosl aval ka

e Jadranska Hrvatska

Primorsko-goranska Lil ko-senj s k-e——Zadarska

Gi bensko- kn i-as+8plitsko-daimatinska

Istarska Dubroval ko-neretvar

SILA11 Promjena bruto domaleg proizvoda po stanovniku
godine (Izvor DZS:Dr gav ni zavod za stati-s2000k2018)Pr i opl enj
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EA mBCDE mF mG-U

Sl A12 Udi o gospodarskih grana u uk u pnpoljopriveda)BCOE d o mai e m
-preralival ka industrija, rudgrgtabevi valkenye, t@€
ostalo) (IzvorDZS:Dr gavni gaabdstaku, Pr-i2e0p.F2018)e 12. 1. 3. |

Struktura gospodarstva (promatrajul.i u odnosu na wuku
promijenila, odnosno djelatnosti: poljoprivreda , industrija i gralevinarstvo,

utjecaj na stanje voda, doprinose saoko30%. U kat egoriomus AobkaplbofiapVogt ane
-trgovina na veliko i na mal o, prijevoz i sktlEadi gt en
informacije i komunikacije, K - financijske djelatnosti i djelatnosti osiguranja, L - poslovanje

nekretninama, MN - st r u| n e, Znanstvene, tehni| ke, administrati
OPQ-javna uprava i obrana, obrazovanje, djiRISAUnosti zd
ostaleus | ugne dytedajavihrdelatiosti na stanje voda je posredan i uglavhom se promatra

kao utjecaj urbanizacije (nomenklatura prema izvjegt

odnosno kako se to tradicionalno u hrvatskoj praksi naziva utiecajst anovni gt va (teeniadi ci on.
termin u hrvatsko]j praksi) a proralnava se kroz nor ma

Tri §up amsenjska,Prinoiskolgor anska, i Zadarska se nalaze na te
a6 ¢ up ajelovarsko-bildgorska, Ko p r i wvknriil gkeqwepinskm-zagorska, Os | e-bakanjska,
Var agdWVMns k a-potiravskk io/ukovarsko-srijemskaana podr ul j u kosuppdad sl i v a.

Dr gavnog zavoda za statistiku si sobeumgdzvod porvadnin pr e ma
p o dr u li godslm@ima za 2018. godinu su procijenjni prema broju stanovnika iz 2018. godine.

Vodno podrulje rijeke Jadr ansko vodno pedtarijloonjore (
Za 2012.godinujeBDP na vodnom pod|iZa 2012. godinu je BDP na
2 na 228.773 milijuna kuna ili 78.740 kuna po stanovniku, | na 101.683 milijuna kuna ili 73.712 kuna po stanovniku,
g gto je neznatno vige od lgto je negto nige od hrvat
Seo v_o__dryoga__po'dru!ja postoje podrulja postoje izrazite
§§ vidljive i na razini podslivova. Na cijelom vodnom podrulju
a2/ Na cijelom vodzamopbéeéno| jeosoba. Prosjelna mjeselna
-8 950 tisul a osoba. Pr osj el pravnim osobama iznosi 5.311 kuna i neg
s zaposlenih u pravnim osobamaiznosi5.50 5 kuna,dr gavnog prosjeka.
neznatno iznad dr gavnog pr
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PLAN UPRAVLJANJA VODNI M PDENRULJI MA 2022.

Br oj zaposlenih u Republici Hrvat skojpljaéd auj 20 L9 .r agad
od 2016. godine di 2019. godine porasla s 5.696 kn na 6.154 kn.

1.600.000
1.550.000
1.500.000

1.450.000

1.400.000

Broj zaposlenih

1.350.000
1.300.000
1.250.000

1.200.000

DS PO O NA D
D" D L Q" O O° \)
NN U S S S SN M NS

SILA.14 Promjena broja zaposlenih (izvor:Dr gavni zavod za statistiku, Sta
i pl al e, prégedza&H, 288108.2020.)
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PLAN UPRAVLJANJA VODNI

Tab. A.6 Osnovni pokazatelji o naseljenosti i urbaniziranosti vodnih podrulj a
2011. 2018. . 2011. 2018. .
-~ promjena - —| promjena
Velilina broj broj P rbo.sl broj broj P rbo.sl ¢ broja broj broj P rbo.sj € broj broj P rbo.sl ¢ broja
naselja | stanovnika ro) naselja | stanovnika rol. stanovnika| naselja | stanovnika ror. naselja | stanovnika o stanovnika
stanvnika stanovnika stanovnika stanovnika
Republika Hrvatska (RH)
do 49 1.756 36.611 21 1.907 39.303 21 107%
50 - 199 2.355 267.496 114 2.363 264.758 112 99%
200 - 499 1.457| 462.614 318 1.381 435.930 316 94%
500 - 1.999 967 897.679 928 894 822.453 920 92%
2.000 - 9.999 182 698.261 3.837 173 652.653 3.773 93%
10.000 - 14.999 13 154.182 11.860 13 156.128 12.010 101%
15.000 - 49.999 18 463.727 25.763 17 462.797 27.223 100%
50.000 - 149.999 6/ 449.035 74.839 5 379.930 75.986 85%
preko 150.000 2 855.284| 427.642 2 862.294 431.147 101%
Ukupno 6.756 4.284.889 634 6.755 4.076.246 603 95%
Jadr ans ko v o dTerorijgino chorauJVP)e i Vodno podrulje rijeke Dunayv
do 49 565 12.925 23 586 13.683 23 106% 1.189 23.686 20 1.319 25.620 19 108%
50 - 199 778 86.699 111 775 85.855 111 99% 1.577 180.797 115 1.588 178.903 113 99%
200 - 499 392 125.805 321 377 120.320 319 96% 1.065 336.809 316 1.004 315.610 314 94%
500 - 1.999 265  261.509 987 264 260.600 987 100% 702 636.170 906 630 561.853 892 88%
2.000 - 9.999 77, 299.862 3.894 77 291.612 3.787 97% 105 398.399 3.794 96 361.041 3.761 91%
10.000 - 14.999 6 69.956 11.659 7 85.011 12.144 122% 7 84.226 12.032 6 71.117 11.853 84%
15.000 - 49.999 4 98.277 24.569 3 84.862 28.287 86% 14 365.450 26.104 14 377.935 26.995 103%
50.000 - 149.999 3 257.315 85.772 3 245.400 81.800 95% 3 191.720 63.907 2 134.530 67.265 70%
preko 150.000 1] 167.121] 167.121 1 159.912 159.912 96% 1 688.163 688.163 1 702.382 702.382 102%
Ukupno 2.091 1.379.469 660 2.093| 1.347.255 644 98% 4.663) 2.905.420 623  4.660/ 2.728.991 586 94%
Podrul je podsliva Rijeka Dunav Podrulje podsliva rijeke Sav

do 49 94 2.033 22 119 2.834 24 139% 1.095 21.653 20 1.200 22.786 19 105%
50 - 199 263 31.183 119 272 32.586 120 104% 1.314 149.614 114 1.316 146.317 111 98%
200 - 499 288 93.869 326 295 96.782 328 103% 777 242.940 313 709 218.828 309 90%
500 - 1.999 279 254.010 910 244 217.106 890 85% 423 382.160 903 386 344.747 893 90%
2.000 - 9.999 42 180.675 4.302 41 170.106 4.149 94% 63 217.724 3.456 55 190.935 3.472 88%
10.000 - 14.999 2 24.896 12.448 1 13.780 13.780 55% 5 59.330 11.866 5 57.337 11.467 97%
15.000 - 49.999 4 104.409 26.102 4 98.006 24.502 94% 10 261.041 26.104 10 279.929 27.993 107%
50.000 - 149.999 1 84.104 84.104 1 79.327 79.327 94% 2 107.616 53.808 1 55.203 55.203 51%
preko 150.000 1 688.163 688.163 1 702.382 702.382 102%
Ukupno 973 775.179 797 977 710.527 727 92% 3.690 2.130.241 577 3.683 2.018.464 548 95%
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PLAN UPRAVLJANJA VODNI M PDENRULJI MA 2022.

Tab. A7 Osnovnisocio-e k onoms ki pokazatelji zaB godindfa podrul ja
Pokazately Voo Dunay | podr i Hatska
Bruto domali ®kmroi zvod (*10 254.152 122.449 376.601
Bruto domali proizvod po sta 90.888 93.130 92.389
Bruto domali proizvod po zap 240.041 236.415 238.914
Bruto dodana vrijednost (*10° kn) 194.055 86.251 280.305
Udio poljoprivrede (A)" u BDV 5,2 2,8 4,5%
Udio industrije (B-E)" u BDV 22,3 9,3 21,5%
Udio ostalih djelatnosti (F-T)" u BDV 72,5 87,9 74,0%
Broj zaposlenih (stanje 31. 953.056 430.105 1.383.161
Prosjredtna plaia (kn) 5.505 5.311 5.469
Raspologivi dohodnk kulanst a
Raspologivi dohodak kuli*anst a 27.702

Udi o neto raspologuvog dohot
*Statistilko izvjegdlag2015556, objavljeno je

5. Prirodneznal aj ke voda

UodnosunaPlanupravl j anj a vodni m p202Li in|tjeirmpa e2 Gk6 . e vaamihi
podrulja znal aj noTos us eprpprmi § restj veenreo i u najvel
specifilnog klasi fikiacjig skolgl sluesn ay apgartedtdbrakijskpgn
sustava i rezultatima provedenih i st ragi vanja vezanih uz razvo
promijenjenih i umjetnih vodnih tijela.

5.1 Povrginske vode

Povrginske vode se rkategorijestt ek wifijeke)es t(sl] jajézira)|gejefazne

vode, priobalne vode i teritorijalno (otvoreno) mor e
osim teritorijalnoga mora, gdje je propisano pr al enj e kemi | s kemiskog stanjanj a . Pr
teritorijalnog mora za agomaplanskbnerazdoblju (201p. - 20218 egbavah el j a u
je u okviru Strategije upravljanjamorski m okol i gem i olbalomizmr pond mal tem.da |
ogr ani brejmmjemih lokacija (postaja),t e ogr ani | enom br dtgring kgnijdkagz at el j a
stanja teritorijal nog imaQkarnedirektige owsddriaalieele o stamdamda ht j e v
kakvole vedaa je u budul em p PR02%) pdrebno upatpurbstibdkladii. ( 202 2 .

Osnovu baze podataka te time i rpeagd Isa gaa Dvroganvi rhe tg g ced
uprave na osnovu koje su u bazu podataka Hrvatskih voda unijeti podaci o oko 67.500 kilometara
kopneni h “ti 8K UKdm? lc@p n e ni tcal®s Rodapi aU digitalizirani s topografskih karata
mjerila 1:25.000/1:100.00 0 i agurirani u skladu s poznatim promje

Bprocjena na temelju podataka DZS (Prioplenje 12.1.-BrazinaBruto dom
gupanije za r-2028¢EISpRe 2PA0), Statistil kmosilzevjoesgti ai 1pl0&R( e ul 5201 2 .Z/a2
( St at infrimaclekore 1/2012 za osiguranike poljoprivrednike).

4T ek ul irjeke prema terminologiji Okvirne direktive o vodama (rivers).

St ajalice s uterinieobgijirOkvirme diekine o vodama (lakes).
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PLAN UPRAVLJANJA VODNI M PWZRULJI MA °

podacimaodoko21.0 00 ki |l omet ara vodotoka koji | ege izvan ter
jenugan za pralienje vodnih bilanci

Tab. A.8 Pregled povrginskih voda u Republici Hr vat skoj

Vodno Jadransko Podr u Republika

podr u vodno otvorenog Hrvatska
rijeke podru mora

Dunav
Tekul i ce-ukupnoj ek e) km 58.128 9.465 67.593
Tekulicesarsiljiekreom povr din km 47.542 7.207 54.749
Tekulicesa rsiljiekreom povr ¢i n km 10.586 2.258 12.844
St a| aézera) eukuprjo (km?) km? 126,57 40,56 167,12
St aj aézerme ppvrginom vodno?g km? 1,81 0,43 2,24
St aj aézer@s ppvrginom vodno?g km? 124,76 40,13 164,89
Prijelazne vode km? 128,85 128,85
Priobalne vode km? 13.750 13.750
Morske vode km? 17.718 17.718

Analizom znal aj ki povrginskih voda obuhval ekn®i su t ek

stajalice s povrginom kn#dznadgh granicaaalazi ed obar20 & dikugne 5
duljine svih evidentiurkampinte tpeokuigi aa isvoko e¥8 dentiran
Hrvatskoj. Preostalih80% dul j i ne evi dent%pawnri i ne kanviicantii Rani h st

na vrlo mala vodna tijela za koja su preliminarno za potrebe izrade Plana 20222. - 2027.o0dr elLeni ti pov
z amalavodnatijelai Ti povi za tekulice odreleni na namM?in da j

dodijeljen tip tekulice u koji se ul kp2&oes¢ ulijevajm t ek ul i
u tekulice sl i vn®dopodorkmidodielienjde 1®r &lmi mi nar niUzwloevi ti p

mal a vodna tijela stajalica20z2a7 .p optrreelbiemiinzarrandoe sPul aondar e
morska jezera.

Ov a znalromjemaas ognosu na Plan 2016. - 2021.16 je rezultat potrebe jasnijeg odnosno
preciznijeg klasificiranja (odrelivanja) stanja vodnoc
postoj e, odnosno sukladno rezultatima modeliranja wu
obavljan monitoring stanja voda. Sami m t i me, napravljen je odreleni i s
upravljanju vodama malih vodotoka.

Na kontaktnim podruljima priobalnog mora i kopna, gdj
na kemijske i ekoh oykdea zjnaV lajj kjeu sdeattkav. prijelazne il
kopnenih voda u blizini rijelnih ugla, koja su djelo
nal aze pod znatnim utjecajem sl at k ov dath aotjedaj mbrasuo v a . Zn
Dragonj a, Raga i Mirna u | stri, Rjelina u Kvarneru 't
Ombla u Dalmaciji.

By PI anu upravljanja viReh stame malillvodnih jijdlarsaocjenfivdlGprema standardima koji vrijede
za vele vodno tijelo s kojim su u povrginskom kont aketlue ivloidnoako t
tijelo.
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Rijeka Povrgi®a
- " 0,2% = 0,8% .
Dragonja 0,33 1,0% m Dragonja
Mirna 1,08 H12% = Mirna
- ERaga
Raga 1,55 . .
. ERj el ina
- - -
Rjelina 0,78 37.8% 28,6% ® Zrmanja
Zrmanja 36,95 " 0,6% m Krka
Krka 22,33 Jadro
Jadro 0,32 Cetina
p Neretva
Cetina 15,89
o ® 17.3% Ombla
Neretva 48,40 12,3% 0,2% '
Ombla 1,23
Ukupno 128,85
SI. A.15 Povrgine prijelaznih voda u jadranskom vodnom p

Ukupna povr ¢gi woaa iznosi gke 13@ kmi h Pr e ma sweljiel ipnavr gi ne, dom
prijelazne vode Neretve (48 %), Zrmanje (37 %), Krke (22 %) i Cetine (16 %), a na sve ostale jadranske
rijeke otpadamanjeod10% od ukupne povrgine svih prijelaznih vod

mora zabi |l jégigiema jrei jiekua uDubraline i Grnovnice kod Cr
veliem dijelu godine vrlo mali protok pa su vrlo mala
Zmajevo oko kod Rogoznice. U Dal nrskihivgda (Vrensko ezkroe L ena t
kod Biograda, Rogozni| ko jezero | Balinska jezera) k
kategoriju prijelaznih wvoda. MelLut i m, o v @sint mjihk podr ul
utvrlLena | e anilkatjeegzoerriay as stlr i preliminarna tipa (pr e
nedostatku sustavnog pralilenja, ocijenjena prema prije

Priobalne vode zauzi maj.d50kn@vr@b wnhuv aoidajll8B povr gi nskne vode u

jednu nautil|l ku milju od crte od koje se mjeri girina
granice prijelaznih voda. Unutragdgnju granicu | ini crt
navedeni h kriterija zpaododurlglui vparnijoeb adg rnaongi cneor ay i zost a
Bi geSvetacc Kako postoji potreba efikasne zNMokootka svi h o

Visa, Bi ¢ & Svatcal| ni sastavni dio priobalnih voda.

5.1.1 Hidrografske i hi drol ogke znal ajke vodnih podrulja

Sve vode Republike Hrvatske dio su sliva Jadranskog mora ili sliva Crnog mora. Razvodnica
(vododijj el ni ca) ta dva sliva prolazi najvigim planinskim
i zmeYawdnog prigelerDudayipdr anskog vodnog podrulj a.

Raspored povrginskih voda (rijeke, jezera, prijelazne
melusobne veze, odreleni su morfologkim i hi drogeol o
sve velee nrai jerkostoru Republi ke Hrvatske su pogranil |
meludr gavni znal aj. Glaawrkiirhu rvi g d& an g f wnsell ivimjnij hsekvea vhoidder
obiljegja uvjetovana i klimatskim prilikama podrulj a
Prema prosjelnoj vodmojdi inlj @gcir agadodl ijzad In0jge se rel.]
obiluje vodama, al i raspored kolilina voda nije povc

neravnomjernost u rasporedu vodnoga bogatstva.
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Tab. A9 Osnovni pokazatelji vodnog bogatstval”

Pokazatelj Vodno Jadransko Republika

podr ul vodno Hrvatska
rijeke Dunav podr ul

Vode - ukupno 10°md/godi g n j 128,38 27,94 156,32

Vodno bogatstvo - ukupno* 10°m3/godi g n j 83,72 27,94 111,66

Vodno bogatstvo po stanovniku** mé/ godistgnj 30.678 20.738 27.393

Vlastite vode - ukupno 10° m3/godi g n j 11,86 14,22 26,08

Vlastite vode po stanovniku** mé/ godistgnj 4.346 10.555 6.398

* ukl j u%wdad®unav@iSaveni zvodno od uglia Une

** yrijednosti korigirane prema procjenist anov ni #8tgodinei z 20

OTJECANJE (lis/km2) e g

5 e

Exo?-zo B

[ 201-30 o A

%ﬁ:gﬁ 2 Sl

B 50.1-60

I -0
SIl. A.16 Karta specifilnog otjecanja u Republici Hrvatsk
Poplave koje su se dogodile proteklih godina pokazuju da su pojedini dij e | o v i dr gavnog po
Republi ke Hrvatske vrlo ranjivi i to uglavnom zbog
nedovoljno odrdgavanih regulacijskih i zagtitnih vodni
ugrogavajwdrokavrindg kopnenog teritorija, od |ega je ve
razinu sigurnosti.
Vodno podrulje -MNodelbe ppdnaVvje rijeke Dunav ima veliKk
voda i razgranatu omredguvaemkpdnecmskomodiijtel u. Gustol a |
03km/km?ako se ralunaju vodotoci s a lsnP, odnosmort,6 kdkn?¥ gi nom
uzmu li se u obzir svi evidentirani vodotoci.
Najvele rijeke na vodnom podkupali Mua ismaju Dlo vekke slivneS a v a , Dr

povre@gvnge.00aml\elkerij eke, sa sl i vndeddpld.000 gnm?swkrapioad 1
Lonja-Tr ebeg, L e sPmak,r al,| oQralBpsatt &, DBibl a, Korana, Gl ina i

podsliva rijeke/uJavcea,i BKaarraangisckaa Kar agi c aekaDrawaiik a na p
Dunava. Osimtogaimab50-ak ri j eka na podrul j wkpodsjleikvaa nrai jpeokdeg uS gw
rijeka Drave i Dunava koji imaju srednje velik u sl i vnu povr 00km?). (od 100 do 1

17 Strategija upravljanja vodama
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Podrulje je siromagno prirodnim jezerima. Najpoznati]j
I i ni 16 jezera nanizanih u kaskadi s visinskom razlik
Tab. A.10 Osnovni podaci o glavnim rijekamavodnog podr ul ja rij €l®9.) Dunav (196:
Slivna po\ Duljina

(km?) (km) Srednji protok u Hrvatskoj /

Rijeka dr gav najnizvodnija postaja
ukupno | u Hrvatskoj ukupno | u Hrvatskoj granica (m3s)
(pribl

Sava 95.419 25.770 946 510 313 1.134 Gupanj a
Sutla 590 133 92 89 73 7,31 Zelenjak
Krapina 1.244 1.244 65 65 - 12,0 Kupljenovo
Lonja-Tr ebe g 4.259 4.259 4.259 48 - 18,0 (procjena
Lesma 2.890 2.890 96 96 - 14,1 Lazma
llova-Pakra 1.816 1.816 96 96 - 6,99 Veliko Vukovije
Orljava 1.616 1.616 97 97 - 5,12 Pleternica
B i -Bosut 2.913 2.375 132 81 - 12,2 Nijemci
Kupa 10.236 8.41 294 294 100 201 Farkagi
Dobra 1.354 1.354 104 104 - 34,8 Donje Stative
Korana 2.297 2.049 134 134 23 28,8 Vel emer i
Mregnica 980 980 63 63 - 26,6 Mrzlo Polje
Glina 1.418 967 100 100 18 18,2 Glina
Sunja 482 482 77 77 - 2,91 Sunja
Una 0.368 1.686 212 116 101 221 Kostajnica
Dunav 816.950 9.135 2.857 138 130 2.852 Erdut
Drava 41.238 7.015 749 323 136 552 Beligle
Mura 14.149 473 493 83 79 170 Mur sko Sr
Kar a¢/iud a ¢ 2347 2.347 150 150 - 2,60 Beni | anc
Vuka 1.260 1.260 126 126 - 3,14 Tordinci
* Pribligan podat ak, odnosdr gsaay mmaan i cciao niidoee kroirji &€ koan mad | kedjt
presijeca tok rijeke
Hidrologkaaglvieljidgjraj eka ovetovamdukd m npaatdsrkuilm wpr i | i kama

kojih do

komponenta.

Podsliv rijeke Save (u

Najni gNajlegle

| az

e. Rijekas®Bpegnogar ebi ma e §a ak & églgdjatna v e

PSS)

tablicama

u kail,ovad 2 u

Savi i

od

vodostaji listopadu n a
tendencij a
vodostaja,
|l ega se

NajvigNajlegle

vodostaji manjim
posljedica ljetnih pljuskova.

Najmaniji

protoci

Naj vel

protoci

vel im
snigenj a
odnosno

snigavaju i.
l'istopad
vodotoci ma i

Na Savi i Kupi od kolovoza do studenoga.

Na Savi i Kupi od listopada do prosinca, a na
manjim pritocima u

Podslivrijeka Drave iDunava(u t abl i c ama BSDn
Na Dravi, Muri i Dunavu u zimskim mjesecima, a na pritocima
uglavnom ljeti svi minimalni vodostajii maj u t enden
Na Dravi su izragena dnevna k
nestacionar ni m p orgza mdooriekiranag r a |
napose kod manijih voda.

Na Dravi, Muri i Dunavu u ljetnim mjesecima, a na pritocima i u
zimskim i u ljetnim mjesecima.

Na Dunavu u studenome, na Dr ¢
pritocima uglavnom u ljetnim mjesecima.

Na Dravi u ljetnim mjesecima, a na
zimskim, a samo katkad u ljetnim mjesecima.
Tijekom dvadesetog stoljela ¢«
maksimalnih protoka Drave na ulazu u Hrvatsku, zbog

postupne izgradnje nizahi dr oel ektrana u ..

pritocim

d o mi

TemperaturaNaj ni ge u sijelnju Najni ge u sijelnju, najvige 1

kolovozu. i}
Pojavaleda Na Savi i velim prit o NabDraviiDunavuu zimskim mjesecima dolazi do zamrzavanja

mjesecima povremeno dolazi do zamrzavanja vode (|l edohod i |l edostaj) te

vode bilo u obliku ledohoda ili ledostaja. kako bi se osigurala proto| nost.
Zbog velike koliline tranzitnih voda, vodno podrul je
vodnoj bilanci (razdoblje 1960.71 1 990 . ) , ukupni vodni resursi modnog p¢
godi gnj e .q0drkbg®2d®d po stanovniku), gto predstavlja tri
Republ i ke Hrvatske. s a mo n? mddadtitihwdda (@ko #.000 miigodgpo s e ok o

stanovni ku) .
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otjecanje je razlilito.amidajimdmjl e eo tSjl &y abog elaiyng ok on i2Di

niskih oborina i velkogi s par avanj a, a najvele u planinskom

preko 50% oborina.

Tab.A1ll Obnovl ji vi vodni resur si vodnog podrulja
(10° m3/god)
PSS PSD VPD Republika
Hrvatska
Prosjelna oborina 27,8 7,3 35,2 65,7
Realna evapotranspiracija 17,5 5,8 23,3 39,6
Vlastiti vodni resursi 10,4 1,5 11,9 26,1
Kolilina vode koja ulazi u H¥ 19,1 52,8 71,9 86,1
Ukupni slatkovodni resursi 29,5 54,3 83,8 112,2
*Ukl juleno 50% ulaznih voda Dunava i dotoka u Savu od Un
Podsliv rijeke Save Podsliv rijeka Drave i Dunava
-— Od velikih voda rijeragppimdave Zagtita od poplavnih voda
S zagt i | eon g osda mda Zagreb@ (1.000-godi gnomogul ena j e i zgr adakymulacijav i
© razina sigurnosti). obrambenih nasipat e zadr gavanjem ¢
; Nezagtileno je ostal o podr u inundacijskih pojasa uz vodotoke.
_ Zagreba prema slovenskoj granici (5.700 ha) gdje sunasipi Nasi pi <Uu Zaovwroyye® na svim
o samo dijelom izgraleni. potrebni, osim na nekim dionicama uz stara korita
.— Nizvodno od Zagreba sve do granice sa Srbijom, mnoga hidroelektrana Var agdi n, L geludrijeluc
© podrulja uz Savu imaju niguVulicu i na manjem dijelu
jer zagtitni sustav Sr ednj e velkihvoda pokazalo se da na nekim dionicama
g’ Srednje posavlje izravno gtpostoj@éteebaned(mgtruiratijernemaju
 |izmelu Podsuseda iteuwlKupungzvo®hoazadovol javajulu visinu i
. ugla adhree su naj sl abiijelevi z a glzgradnjom i kasnijim rekonstruiranjima obrambenih
o gradskog podrulja Siska i KnasipaDrava-DunaviZmajevaccKkopal evo om
~ Zbog redukcije vrgnih protoje ulinkovita zagbdtgnPBah;
© retencijama, sustav Srednj e vodaDraveiDunava aliiol uvanje girok
zagtiti od popl aBaverszlodnoodSwle povr gina uz ugle Drave u
'g Graditgegkea zagtiti od poplavazagtita od zpvoopd naovma pnoad rnuil j
Bosni i Hercegovini i SrbijPoseban problem kod zagti:
o Nizinskim retencijama i eksdonjoj Dravi lini pojava |
~ Jje zadrgavanje vrijednosti | epova k upndsmetanoetotecanje vode i mogu
— povrginsmkaogLdanjMokrog @peVij a.prouzroliti | edenu popl avi
+~ odteretnog kanalaLonja-St r ug ( pol et na i ledolomci (trostrani hrvatsko-ma L a r- srski
‘©  koriste se zajedno s okolnim prirodnim vodotocima za vodnogospodarski sporazum).
2 transport upugtenih voda i Na brojnim bujilnim pritol
Na slivu Save je provedena rekonstrukcija i izgradnja izgraleni. Bujil ne paumasajai
«  Savskih nasipa kako bi se postigla100-godi gnj a spol joprivredne povrgine u
c zagtitewulkpn&dO0dugine nasi piPodunavlju. Sustavi zagti
-— njene pritoke do uspornog djelovanja vodostaja Save ima izgraleni samo na sl iimugav i I
N potrebno nadvingmmhlo®g codi glnj2e0 Gupani j skog kanal-gpdnégpj e
© vode. Na podr ul j we abtalmj¢ reekoliko s si gur nosti , dokjmapstoesamal i |
“ kralih dionica savskih nasi pojedinalne regulacijske
prvom redu dionica dug |ijene mogu osigurati pr i ijejowar
Dubrov]| aka i dionica dug de
koje nisu dovoljno visoke jer su bile izvedene prema
drugalig¢iimjikma zagtite.
Na slivovima velih pritoka
dovrgeni il i h nema. Ugl av
naselja, dok poljoprivredne
36% podrulja je zadjtdll ewmioma
objekti ili nisu izgraleni
najleglegébdidon2& razine sigl
djelomi | no izgralerkmog emgadtin
brdskih retencija dijelovima grada Zagreba prijeti i dalje
opasnost od me d koddelikih VoHaiizhad BOu
do50-godi gnjeg povratnog razd:/
s Retencijski prostori wu Lonj Sustavobraneod poplavakoncipiran je tako dasu
8 parkom prirode Lonjsko polie-o | uvanj e biol ol uvane giroke poplavne p;
= raznol i kosti podrulja bez negabunav gto ima povoljan ut |
= uvjete |l okalnog stanovni gt v ParkuprirodeKopal ki ri t.
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Podsliv rijeke Save

nasipi uz vodotoke | . red-
ukupne duljine oko 1.600 km
nasi pi uz vodotoke | 1. re

ukupne duljine oko 200 km
Vi genamj enske
na Pakri, Vonarje na Sutli) ukupnog volumena 73 hm?
brdske retencije ukupnog volumena 2,5 hm?

a k na irokvaréi,cPekyae -

Podsliv rijeka Drave i Dunava

nasipe uz vodotoke .razl
3 enargjenske akumulacije na Dravi (Dubrava,
Lakovec i Varagdin) hniku

brdske retencije ukupnog volumena 8,3 hm?
lateralne kanale za prikupljanje brdskih voda
ukupne duljine oko 59 km

3 derivacijska kanala na hidroelektranama

5 velikih nizinskih retencija (Lonjsko polje, Mokro polje,

Dubrava,

Larkaog/ckicn i V

Kuplina, Zelenik i Jantak
1.590 hm?®
2 ustave (PrevlakaiTrebeg) i 2 prelj e

Kogutarica)
retencije

za distri

buci

3 velika odteretna kanala (Odra, Lonja-Strug i Kupa-
Kupa) ukupne duljine oko 65 km

spojni kanali Zelina-Lonja-Glogovica-l. e s ma

Pakra

P

lateralni kanali za prikupljanje brdskih voda ukupne

duljine oko 530 km
nasi pi uz

jugni nasip

Kupu i

kod Karlovca, ukupne duljine 4,3k m
proliglavanje
retenci jke

komunal

preljev Palanjek na savskom nasipu

obal outvrda
Siska

Save na

Koranu n
(zagtit
ni h

Lon

podru

urelenje korita rijekekmPa
obaloutvrda Save u Gtitar
desni nasip Save od Sunj s

nizvodno od Siska duljine 10 km
prag u koritu rijeke Gline u Glini

Postojelid

sust av

Prictaino more

Tersonjaing moce

Naseijo
1000-2 500
2501-5000

5001 - 10 000
10 001 - 50 000
« >50000 PR

.. Grancavednhpodrutia o e
Granca podsivova
Granvce vodnogospodarskin odjela —_—

0 10 20 40 60 80

BlvygSavetDeaved Bungvao pl ava na



PLAN UPRAVLJANJA VODNI M PWZRULJI MA °

Nal elno se moge reli da na vodnom podrulju rijeke Dun
rijeka imaju samo vel. gradovi . Obrana od poplava pr
nal in, dok r gzianvad jzeangtai tber dosdk i m v o da mgovrateo rgedoblie.azi 5 d

Jadr ansko v odnaJadrgnskalmoteliejzatvorenoga t i pa, ukupne .6p0kn¥ gi ne ok
(zajedno s otocima). Ukupni volumen Jadranskog mora iznosi oko 35.000 km3, g t 4,6% volumiena

Sredozemnog mora. Prosjelna ¢girikma hadvansakdog mher & niaz
je 1.233 m. Obale Jadranskog mora dijel:i gest priobalnih
Hercegovina, Crna Gorsausijedhbbhnidirggavdogvppeptm malim d
Jadranskogmora.Di o Jadranskog mora koji pripada Republici H
se prostire od Prevliake na jugu do rta Savudrije na
obale, te ot&hjekPeragtiuga. hrvatske obale su visoke p

u prostoru Zadra i zapadne lIstre.

Republ i ka Hr vat s k@7 kmarsopkobaadjiterijad do@atinih 23.870 km?2 gospodarskog
pojasa mora. Razved ena obal a i duga obal na crt aprichanthlvadg. su gt o
Razvedenost obale je posljedica potapanja planinskih reljefnih oblika zbog otapanja leda nakon zadnjeg
ledenog doba kada se razinamoraizdiglal100m pa s u Vv r h o wlanina pogta dt@cigardplineh

zal jevi i mor s ki prol azi . Jadransko more je pretegno
50 m, a sjeverno od Zadra 100 m. U jugnom dijelu Jadr an sjedmagskamor a sm
kotlina u kojoj dubinanagloopada. Jadran je relativno toplo more s t
ispod 11AC, a prozirnost mu je velika. Mor ske struje

obalu od juga prema sjeveru, a uz talijansku od sjevera prema jugu. Morske mijene nisu pretjerano
izragene.

Jadransko vodno podrulje je siromagno kopnenom povr gi
tokovi kroz krgke sustave. Gl avnina oborinskih voda p
gdje se nalaze Nediegtia spadne mrker g ki izvori. Vodot oci
izrageni h krgkih fenomena, gdje ima aluvijalnih napl:
otocima zapravo nema povrginskih voda, iegyviomapowmhe menm
mal og kapaciteta. lznimka je jezero Vrana nMoreot oku Ci

uz obalu obiluje vruljama.

Tab. A.12 Osnovni podaci o glavnim rijekamajad r ans kog vodnog -1080drul ja (1961

Rijeka Slivna po¥r Duljina (km) Srednji protok u Hrvatskoj/
Ukupno U Hrvatskoj Ukupno U Hrvatskoj Granica najnizvodnija postaja
(pribli (m3s)
Dragonja 141 55,6 26 12 12 1,30 Plovanija
Mirna 541 494 53 53 - 7,91 Portonski most
Raga 279 279 23 23 - 1,60 Podpil a
Bol jun 230 230 33 33 - 0,956 Lepil
Rjelin 360 300 19 19 - 12,9 Sugak
Lika 1.014 1.014 7 7 - 7,33 Bilaj
Gacka 584 584 61 61 - 13,3 Lovili
Zrmanja 1.379 1.379 69 69 - 37,0 Jankowkl i
Krka 2.657 2.657 72 72 - 54,6 Skradinski Buk
Cetina 4.145 1.531 104 104 - 99,0 Gardunska mlinica
Neretva 10.520 280 215 22 - 342 Met kovi
* Pribligan podatak, odnosi se na dionice rijeke na koji

Najvela rijeka koja utjetlwa,u slads lainsrkom5plonefripien oNe r ced
velikarijeka). Glavnina (preko 95%) slivaNer et ve nal azi se u Bosni i Hercego
obiljegja uvjetovana klimatskim prilikama podrulja iz
dio rijelnoga sl iva iKedijeke jadranddaga fiva y1600.do 10.600 km?)i Likg, e |

Zrmanja, Krka i Cetina i 40-ak srednje-velikih rijeka (100 do 1.000 km?) su cijelom svojom duljinom u
Hrvatskoj. Za Cetinu je karakteristilno da joj je vel
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SI. A.18 Sustavzagt i te od popladmramsaksefivodgnomg podrul ja
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Tab.A1l3 Pregled hidrologkih znal ajKki povrginskih voda |

Istarsko-primorski slivovi Dalmatinski slivovi
Najni gi Velina vodotoka u sugnom rOd kolovoza do listopada, kada dio manjih
Uo| ena tendencij a sni gervodotoka presuguje.
vodostaja. Na velini vodotoka nisu
mi ni malni h godignjih vo
Naj vigi Leste pojave izuzetno viscNajvigi vodostaji zabi
najlegl mcuu pros
Uol| eno snigenje naj vi ¢
vodostaja na Neretuvi (
Vrgorskoj Matici (Dusina).
Najmaniji protoci Od srpnja do rujna. U kolovozu.
Najveli Na Rjelini i Gackoj u trawvd travnju, rjele. u sije
prosincu.
Temperatura Temperaturni regim voda r ¢
Pojava leda Mogulia iznimno na podr ul j Nanekimvodotocima ijezerima povremeno dolazi
jezerima ili dijelovima vodotoka bez strujanja vode. do povr gi nskog zamrzavan

Vransko jezero).

Prema prosj el noj doble #960-j1996. gddiaa)h ekupniElatkewodni resursi jadranskog
vodnog podrulja °®imgodiegmike205@tndgdd porstanovniku. Na samom
podrul ju f or mm?viastitheoddilok210.300m3v | asti ti h voda godignj e

Kako su prirodni linitelji koji sudjeluju u stvaranju
Najveie otpkeamnpskbmpodrul je kbtpal i ddjodoat jnal, e apmakd e
60 % i 70 %, negto manje primorski dio vodnog podrulija, a -
Tab. A.14  Obnovljivi vodni resursi jadranskog vodnog podr ul j a, dugogodi gnj e sr e
(10° m3/god)
JVP Republika
Hrvatska
Prosjelna oborina 30,5 65,7
Realna evapotranspiracija 16,3 39,6
Vlastiti vodni resursi 14,2 26,1
Kolilina vode koja wulazi u Hr ve 14,2 86,1
Ukupni slatkovodni resursi 28,4 112,2

Sustavizagtite od popl awdaamaksbhi vodinmg jpodrulja prugaju
ovisno o stupnju izgralenosti
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Zagtite od poplava na sl Zagtita odslpiopdwivma ndugn

|l zgralenost sustava za olINa slivu Krke je izgwaldegin
na slivnim podruljima Mirrazine sigurnosti. Urelenj
gradovi (Buzet i Pazin), naselja i obradive Oragnice i Kosovlice jog u\
pol joprivredne pMiwe Dragonge, Lodgovarajula zagtita zaoba
Rage i Pazinskog potoka jogranilenog kapaciteta akul
zagtileni od velikih vodedolina Butignice je i dal j
Uz rijeku Mirnu |lija ukugbujilnih oda.
obuhvatnim kanalima iznosi oko 100 k m, izgr Na rijeci Zremarbjail oiuz gvrir allee rg
nasi pi prugaju madgtigtinyg i & cdijelove grada Obrovcaod100-godi gnj i h po|
voda. Zaobranuod popl ava na s/l i Usrednjemtoku Zrmanje obrambenim nasipom se brane
ul ogu ima vigenamjenska ¢od poplava meliorirane pov
volumena 19,7 hm?, koja moge prihOpie stanje zagtite od pop
1.000.godi gnji vodni val. zadovol j avajbulamu Dd popl av
Uz rijeku Ragu, |l ija duljvigenamjenska akumul aci | 3
kanalima iznosi oko 68 km, nasipig t i t e itovddayi zgr alena kao di o hidroene
25do50-godi gnjeg povratnog koji se protege i na drgav
Na Lilkom podrulju i zgr alHercegovine.
poplava je mala i vezana je uz funkcioniranje Velike vode Neretve koje dolaze s uzvodnog dijela sliva
postojelih objekata i p o <pod direktnim su utjecajem rada hidroelektrana i
Popl ave ugrogavaju br oj neakumulacia u susjednojBosniiHercegovini. Nasipi uz
infffast rukturne objekte na ¢rijeku Neretvu i njen 1|ije:
je nedovoljno branjeno od poplavnih voda Gacke i dijelom imaju dvostruku ul |
njenih pritoka, te na @i rzaobranuodpoplava.Kor i to rijeke Ne
Kosinjskom polju koje je cijelom duginom od Metkovi
Like i njenih pritoka. Neretve. Na poletku i =zavr
Brojne bujice ugaselgaronejnicei zgralLene su dvije brane s
i poljoprivredne povrgineprevodnicom. Brana na pol e:
Kvarnera i kvarnerskim otocima. Na kvarnerskom ulazvodaizNer et ve, a brana na u
podrul ju opasnost prij et islane, morske vode uMalu Neretvu i njezino priobalje, te
klizigtima (kanjon Rj el i rkontroliraotjecanjavode izzaobalja. Kod velikih voda se
mogupr oi zvesti po pladeaseljaiv e | zatvaraju svi propusti (ustave) u lijevom i desnom nasipu
Jadransku magistralnu cesuz rijeku Neretvu npiesiodno:q
Senja prema Stari gr abdujPialkNorinaiCrne Rijeke na desnoj obali. Velike vode Neretve
vode s padina Velebita ul aze kroz ugle Nori naNodnim
poplavljuju ga. Pri opadanju vodostaja Neretve dolazi do
istjecanja vode u rijeku N
Norin.
Meliorac i j ske povr gi ngeo ckieg myjtii
voda Neretve

- regulirana (urelena) ki~ urelena korit&nmvodotoka
ukupne duljine oko 187 km - nasipi uz vodotoke 102 km
- nasipeuzvodotoke l.ill.r eda razl il -  morskinasipi 2,6 km
z .a g tite . o - lateralni kanali 35,2 km
-ovigenama lellmn_;nklea cije (Kry obaloutvrde 4,4 km
polje na slivovima Like i Gacke, Botonega na
slivu Mime, Letajna Bol junl i ci , =~ ustave32
Lepenica na Lepenici), ukupnog volumena - brane s prevodnicama 2
180 hm? brdske retencije ukupnog volumena - probijeno 7 odvodnih tunela ukupne duljine 11,1 km
0,4 hm? (Rastok, Vrgorac, Balina
- lateralne kanale za prikupljanje brdskih voda Bokanjac) i 1 tunel na teritoriju BiH (Petnik u Imotsko-
ukupne duljine oko 271 km Bekijskom polju), prokopani odvodni i lateralni kanali,
podi gnuti nasipi, formir

- 2 odvodna tunela ukupne duljine 6,2 km ,
volumena 11,4 hm?, postavljene ustave

- nasip ukupne duljine 8,2 km (6,3 km u Republici
Hrvatskoj, a preostalo u Bosni i Hercegovini) te po
jednu crpnu stanicu, regulacijsku ustavu i preljevnu
g r al e v teritariju Republike Hrvatske i na
teritoriju Bosne i Hercegovine za obranu od poplava
gr ada Me tdesoomizaolaljuiNeretve od
velikihvoda20i 33 godi gnjeg povi
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5.1.2 Ekol ogki okvir

Pol azi Bkel ogko stanje povrmgiiznws k| hmveordiak agvipsrii r@dni h

uvj etovani h. Zbog prirodne biologke raznolikosti uve
stanja voda s obzirom na relativno odstupanje odtip-s peci fi |l ni h referentnih uvjet:
povrigimsvoda najprije se definiraju tipovi voda sa sV
Pr vi | i mbeni k u razvrstavanju u tipove |jmkgpmenepadnost
vode odnosno morskoj ekoregiji za prijelazne i priobalne vode. Pol azigte za nacional nu
je podjela Europe na 25 kopnenih ekoregija prema |11i
mor skih ekoregija, za tipizaciju prijelaznih i pri oba

ekoregije: Panonska (11. - Hungarian lowlands) i Dinaridska (5. - Dinaric western Balkan) i

Mediteranska ekoregija za prijelazne i priobalne vode (6. - Mediterranean sea). Granica razdvajanja

Panonske i Dinaridske ekoregije prolazi slivom Kupe (crta: Bregana - Samobor - Karlovac - dolina rijeke

Korane-gr anica s BiH kod Lilkog Petrovog Sel a) i ut emel j
ovi si niz fizikalnih i kemijskih obiljegja vodenih s
dijeli na tri subekoregije: Dinaridsku kontinentalnu sub-ekoregiju, Dinaridsku primorsku subekoregiju i

Dinaridsku primorsku subekoregiju Istru. Granica razdvajanja Dinaridske kontinentalne subekoregije i

Dinaridske primorske subekoregije utemeljena je naor ogr af sk oj podl ozi (crta: R
slivno podr ublglebit-Rj eviema) obronci Dinare (zaobilazelii
granica s BiH) i odvaja gorsku Hrvatsku od primorske Hrvatske. Granica izdvajanja Dinaridske

primorske subekor egi je | stre temel]j.i se na | imnofaunistil] kon
vodotoka Dinaridske primorske subekoregiije. Zbog uz
progl osti Il stre, hi drol ogke znal adrkuel jsau oerzs kuotgj ekcoatj aar
sa sjevera iz zone visokog krga.

Panonska zavala na sjeveru nastala je tektonskim ul ek
more, i sastoji se od aluvijalnih i diluvijalnih ravnica nadmorske visine 80 i 135 m n.m. i osamljenih

gorskih masiva gralenih od wuglavnom starijih silici)]j
stijene razlilite starosti. U prigorskim i gorskim
stijene pretkambija, metamorfne stijene i klasti t i pal eozoi ka, magmat ske stijen
sedi ment i miocena), a samo mjestimice se susrelu i va
koje pripadaju karbonatnoj podlozi. U nizinskom podr
nasl age koje takolLer pripadaju silikatnoj podl ozi

U Dinaridskoj ekoregiiji dominiraju karbonatne stijen
kontinentalne subregije na povr gi ni-pesnskiipdonjosijaskin i i st
klasti |l ni sedimenti koji pripadaju silikatnoj podlozi (
na povrgini se pojavljuju naslage eocenskog fliga,
vodonepropusnost takove podklomge.nuNashage afslpioga Lsned]j
utjecajem tektoni ke dinaridskog pruganja (bore i rasi
velem obi mu, zbog manjeg utjecaja tektonike.
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Dr2 oranca
ekoregije_i_subekor_pol_prema_studiji_kon_otoci
ME

Dnandska - Pimorska
Dwnandsia Kontnent
Dnandska-Primorska

Paronska

SI. A.19 Karta razgranilenja ekoregija i subekoregiija

Za daljnje razvrstavanje unutar ekoregije/subekoregi]j

odreluju osnovna obiljegja vodenih stanigta i, poslije
U Hrvatskoj je primijenjen tipizaciijski sustav B, el
bolje opisuje biologku raznolikost povrdginskih voda.
bi ologkih podat akaAashiigetriilrkai dtai poyieiinmaj u vrl o sliln
grupirati u jedan Abiotil ki tiph.

Svakom i zdvojenom tipu poversgpiencsikiei | moed er e reircernu nuej w rs g
klasa za relevantne el emerntyje ek @lav oicg,enliojie riae viyisttiave
povrginskih voda u klase ekologkoga stanja. -Rijel ]
kemijskih i kemijskih te hidromorfolodgkih el emenata
funkcioniranj a vodni h ekosustava. Bi ol ogki el ement i kakvo
(fitoplankton, makrofita i fitobentos), faune bentil
kemijski i kemijski el ementi wuojise¢rddicinaljo kargteeadcienabuhv al a
kakvoie voda izlogenih unosu oneligienja, ukljulujuli
koje se ispugtaju u znatnijim kolilinama. Hi dr omor f i
hidrologké&ei pmedfuvljed e razvoja biotilkih zajednica wu
Tipspeci filni referentni uvij et opisuju pribligno pri.
specifilne granice klasa odragavaju vari jmieninost poj
stanja ekosustava. Definiranjetip-s peci f i | ni h referentnih uvjeta je sl of¢
okoligu uzrokovanih |judskom djelatnogl u, nije jedno:
znal ajnijih antr op @gkejima hi seogouzéance litvedilej raferentme vrijednosti

el emenata kakvolie za svaki pojedini tip povrdginske v
uz prostorne i povijesne podat ke, u veliko] mj er i kor
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Tab.A15 Normirani elementi kakvole za ocjenu ekologkog

El ement kakvole Tekul i Stajal Prijelazne Priobalne

(rijeke) (jezera) vode vode

Bi ol ogki Fitoplankton + + + +

Makroalge N N +

Morske cvjetnice N N + +

Makrofita + + N N

Fitobentos + + N N

Makrozoobentos + + + +

Ribe + + + N
Fizikalno- Prozirnost N + + +
kemijski i Toplinski uvjeti + + - -
kemijski Regim kisika + + + +

Zaslanjenost + + -

Zakiseljenost + + N N

Hranjive tvari + + + +

Specifilne onel i + + + +
Hi dromor f Hidrol ogki regim + + - -

Uzdugni kontinui:- + N N N

Mor fologki wuvjet + + - -
N el ement kakvole nije primjenjiv za tu kategoriju pov

el ement ri@anonmioah e
Standardi za ocjenjivanje kemijskog stanja povrginski
ciklus, jer se i popis tvari mjerodavnih za ocjenu kemijskog stanja (33 prioritetne tvari i osam drugih
onel i glujulih trvaanriij eprroeigzua ¢altiilvei zo opasnim tvari
propi sani standardi kakvole za te tvar.i preuzi maju
Vijeia od 16. prosinca 2008. o standardikoamsdeakvol e
mijenjaju i slijedom toga ukidaju Direktive Vijela ‘
86/ 280/ EEZ, te mijenja Direktiva 2000/60/EZ Europskoog
u daljnjem tekstu: Direktiva o standardimakakv ol e vodnog okoli ga.
Mjerila i postupak pralenja i ocjenjivanja eko¢
standarduk a k v o | eNavodnd rovire, broj 96/19), udalinj em tekstu: Uredba
voda i prateli m mmetcodmal ody&s tmu ppnriint uha mregni m
https://voda.hr/hr/node/1293 :
f Metodol ogija uzorkovanja, |l aboratorijskih an
el emenata kakvol e i

f Metodol ogija monitoringa i ocjenjivanja hidr
Napomi nje se: da je Uredba o izmjenama | dopun
donogenja i da se olekuje da | e stupiti npao dsrnud
2022. - 2027. Pl an wupravljanja vodagDth7 podeuljzeml2f22.
izmjenamaidopunama( Vi dj eti detaljno obrazlogenje u po
Svareferiranjautekstuna:Ur edbu o st anda rsdednosekako malUeedbu @sthadardu
kakvole voda (Narodne novine, broj 96/ 19) t ak
standardu kakvole voda | iji je postupak donoge

Referentno stanje je prirodno st amplien utedajpne ljudskipovr gi n

aktivnosti (industrija, intenzivna poljoprivreda, urbanizacija, regulacija u svrhu obrane od poplava i zbog

unutarnje plovidbe). Za svaki tip tijela povrginske
vrijednostibiolo ki h, o s n o vkne nhi jfs kzii bk ail nkoemi j ski h el emenat a
kakvol e, koj i prate biologke el ement e, specifilne
ekologkom stanju. Referentni ouwvijedteini ( lswalniat attea menlij ui

a7

C
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povijesnih podataka, a u najveloj mj er i dradbetoe me |
standardu kakvole voda naveldatnagdgrei jneormmtinina debiai

povr gi ns ki h wvarambanatiyriojalefioiaii gaoreferentne uvjete.

- tekutica u Dinaridsko; kontin @ twova)
e TROVI PrFOONIN Sektics v Dinaridehol primorsko] ehoregh (15 tipova)
N - \ —— Tipo priedin Wkntica U Panoneko) ekeragl (13 tova)

—_— natno tokutica u (11 tpova)

Toovi umpetnih | znstno promienjenih tekutica u Panonskoj ekoregy (11 igova)
B Cigonsin estusrij (2 tios)
B 1sezo | pottling estuari (2 tpe)
[ or-eunsine pitke priobaine vooe kuprozmatog ecments
I Pob-eunaine pitke probaine voce saczmatog sedments
B Pob-evhaine probane vode krupnozinatog sedimenta
Pol-eunsine pricbsine vode sthozmatog sedments
B cunsiine plae priobaine vede sitnozmatog sediments
T eunaiire procaine vose knprozmatcg WOMenta
[ cutaine prevsine vode stmozmatog sediments
Tertorgaing rore

Prost or ni raspored tipova povrginskih vods

Ui 2 r
. '
L
[0 ipovi prvoonin jezers u Dinareso] kantinentano] ekoregtl (2 tipa)
[ 7 prvocm fozees u Diarcss; rmorsas) skoragil (5 pova)
% znatne yenin jazera u Dnaridsko] (5 tpova)

N i Y Dnarkdso) (16 3pova)
/= sjetain i znatne. i i u il (12 Upows)

Prostorni raspored tipova staje

SI. A.20 Postorni raspored tipova pov r ¢i n s k(hahkartv sudgaupirani tipovi radi bolje
preglednosti)
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51.2.1 Rijeke(teku{useyl ageno)

UodnosunadrugiPl an upravl janj a 2016.d 2021ngogina,d r dud ¢ |li anajjeel’ edn
tipologije i sustava za ocjenjivanje stanja vodnih tijela rijeka. Posljedica promijenjene tipologije je
ponavljanje postupka izdvajanja vodnih tijela rijeka. Osim tipologije uvedeni su dodatni kriteriji za
izdvajanje vodnih tijela, kako bi se izdvojila vodna tijela primjerenijazaupr av |l j anj e k ak\

- klasifikacijski sustav je progiren novim el e
- obavljen jnd earksad g e aici j s ki postupak usklalen

S obzirom na opseg promjena u ti pol ouyat psporedivost
rezultatima koji su dobiveni u prethodnom planskom ciklusu.

Tipizacija tekulica provedena je na t e k2ulnacoraima
tipologiju tekulica prema sust avu ciBuz pokj¢lyna ékeregije s u
prema sustavu A, K anrai sntiebiei) t Aot pu pio wshi up . Obavezni
proizlaze iz implementacije sustava A, a odabir
faunistilkimaspecifilnosti
Tab.A16 Kri teriji za tipizaciju tekuikmda sa slivnom pov
Abioti | ki |l i mbeni ci za tipizaciju ri|j
Obavezni 1. ekoregija:
Panonska ekoregija i
Dinaridska ekoregija
A Dinaridska kontinentalna subekoregija
A Dinaridska primorska subekoregija i
A Dinaridska primorska subekoregija i Istra
2. velilina sliva:
10-100km?2-potoci i male tekulice
1007 1.000km?-srednj e velike tekulice
1.0007 10.000km?-vel i ke tekulice i
>10.000km?-vrl o velike tekulice
3. geologka i Iitologka podloga:
silikatna,
vapnenal ka
mi j egana-vaiplnieknat kka i | is ivla pknaetnnean a(lokvoi s n o
zastupllena) , odnosnof viagpmanal ko
organogena
mi j e g an a-ogandgénkiat no
mi j e gvaanpan e nadardogena
4. nadmorska visina:
nizinske tekulice (< 200 m)
prigorske t-&0m)iice (200
gor ske ( pl a ndiligerdkigotocit(>e5R0u) i
Izborni 1. sitne | esrata(e2mn)ups
2. srednjekrupne | estice supstrata (> 2 mm)
3. krupni supstrat (> 6 cm)
4. aluvijgine tekulice s malim padom korita
5, tekuliice krgkih polja
6. krgkeitekesl padom korita velim od 5 &
7. povremene tekulice i
8. kr gtkekulice s baragnim ujezerenjem
I nterkalibracijski naoondneilaskikaoije ka rigekee-tiJjpmdcesuut vr Li vanj a

£

oba

zZzbor

ekologkog stanja vodnih tijela t esvaeikdzemljalolmamiac @ clf @mii st
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vlastitu nacionalnu metodologiju ocjene koja prati smjernice Okvirne direktive o vodama (K onal an

rezultat se prikazuje kao omjere k 0 | 0 g k e  k a)kkoji predstav(ja@éks izmjerenih vrijednosti

bi ologkih pokazatelja i vrijednost i ) Dkvimh dirgkkveb pok az a
vodama propisuje uspostavu meljs&olgne ub & aagestanggkaod iojgek |
kopnenih povrginskih voda kr oz pgQilintealbracijskogpostupkk al i br ac
je postizanje dosljednosti i wusporedivosti rezultata
za biologke elmelentyjlavimkvbi ani cama EU.

I nterkalibracijski postupci obuhvaiaju usklale
te dobrog i umjerenog stanja s normativnim definicijama te usporedbu s nacionalnim granicama ostalih

zemal j a | INaeuropskoj ré&idi.interkalibracijski proces se odvijao u 3 ciklusa (2004.- 2007.

godina, 2008. - 2011. godina, 2015. - 2018. godina). Re z u | t at i su objavljen
Europskog parl ament a i Vijela (o] ut vr Li vajedposti,
kl asi fikacijskih sustava pral enj a u dr gavama
(2018/229/EU). Sv a k i pojedinal ni postupak je volen wu

(Geographic Intercalibration Group - GIG), k 0 j e dlIrigmere s vodni m sustav
ti pova, odnosno sa zajedni|®iNm itmtjentkald kdlriakrn
mehani zam uskl|l alivanghol ogkeogjjae riez ngerlan i = eiaazbag 4
kasnijeg pridtu i vanj a Europskoj uni j i Republi ka Hrva
sudjelovanja u interkalibracijskom procesute s e st oga naknadno uklI jul i

i kl asi fikacijskog sustava ekol ogrkgpegn ogt ainntaer
postupka. Dobrovoljno je sudjelovala u onim interkalibracijskim postupcima u kojima je mogla
participiratdi s dovol jno kvalitetnih podataka
fitoplankton, makroalge i morske cvjetnice u priobalnim vodama te klasifikacijski sustavi za fitoplankton,
fitobentos i makrozoobentos u vrlo velikim rijegkama s | i v n e p D0OWO0dgm?rirterkalibracijski tip
R_L2). Za ostale klasifikacijske sustave provedeni su post - interkalibracijski postupcit®. U 2020. godini
napravlen einast avak nezavrgenog interkalibracijskd
zapo|l etog 2015. godine.

Svi kl asifikacijski -ineruadibraaiski poskupak iipostipak pilvaiga nj @ os

Europske komisiije, propi suju se u Dodatku OdlI
i zmj enama i dopunama Uredbe o standardu kakvo
Metodologiji uzorkovanja, laboratorijskih analizaiod r e Li vanj a omj era ekol og
temeljem | lanka 19. Uredbe o standardu kakvoli e

Republika Hrvatska je kroz postupak post-interkalibracije revidirala i uskladila tipologiju i nacionalni
kl asifikacijski sust ativnimedefioitijanmpa®.og stanja s norm

Temelj klasifikacije ekologkog stanja voda predstavl]j

projekata koji su obuhvalali analizu biologkih metode
europskim interkalibracijskim tipovima rijeka Panonske i Dinarske ekoregije provedena je
interkalibracija klasifikacijskih sustava za naci onae

abiotil ke k a riraekkalibracijsisint tipowema ¢ a t o{ kootinentalne GIG (EC GIG) i

Mediteranske GIG (MED GIG), definirane u Odluci (2018/229/EU). Hrvatskidio EC GI G podr ul j a di j
se na Panonsku ekoregiju i Dinaridsku kontinentalnu ekoregiju, a MED GI G p o dprruoltjeage s e
Dinaridskom primorskom ekoregijom.

18 postupak je opisanu Cl1 S v o d i |- Guidance. Doclient on the Intercalibration Process 2008-2011 (Europska komisija,

2011.).

¥y skladu s procedur om o p iPsoaeduweno fitnevCdr Wdated abssificatioronethod$to the results of

a completed intercalibration (Europska komisija, 2015.)

®Detal jnije o provedenom postupku interkalibracije vidjete izvjegl
i provedba post-interkalibracijskih postupaka, 2021. godina
(https://www.voda.hr/sites/default/files/dokumenti/razvoj_Kklasifikacijskih_sustava_za_bioloske_elemente_kakvoce_i_provedba_
post-interkalibracijskih_postupaka.pdf)
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Anal i za rmetod dad kdadhj ene ek ol o gk eigerkalibracijskirapostupaka odvijatad ba p o s
se putem pr oj @&Rrmodoslovhoznraat LeemmaimtiakdultetuSveul i | i gt:a u Zagrebu

- Analiza biologkih metoda ocjene e knmakrazaplbeotgsust anj a
europskim interkalibracijskim tipovima rijeka Pal
| i mbeni ka i antropogenih optereienja na biologke

- Analiza biologkih metoda ocjene ekolrazaplbentgsust anj a
europskim interkalibracijskim tipovima rijeka Dirt
| i mbeni ka i antropogenih optereienja na biologke

- Analiza biologkih metoda ocjene ekol ompdijskim st anj a

ti povima rijeka Panonske [ Dinari dske ekoregiije
antropogenih optereienja na biologke elemente kak

Tab.A17 Opis zajednilkih int€Glicahi be&aijskih RepabhiuoiE

Oznaka Opis tipa Ekoregija Vel i | Nadmorska Geol ogk Velilina
tipa sliva (km?)  visina(m) 1 i t ol ogk supstrata
R-E2 Ni zinske srednje v 11i12 100-1000 <200 mj egovi piesakimul
R-E3 Ni zinske velike te¢ 11i12 > 1.000 <200 mjegovigljmuurl}ak’
R-EX5 Ni zinske male tekui 11i12 107 100 < 200 mj egovi pijesak i mulj
R-EX6 Pri gorske male tel 11i12 107 100 @ 200 - 500 mj egovi gl junal
rexy |Bakaniprigorske, mal 5 101 100  200-500 vapnena gljunal
tekulice
R-EX8 Bal kan: male i sr¢ 5 107 1.000 vapnena gl junak,

vapnenal ko krgko i mulj

Tab.A18 Opis zajednil kih interkalibracijskih tipova u M

Oiir;)zka Opis tipa Ekoregija Ve(II(rTi12)! i l\\l/?;ii?:a]k)a Geoplodcl)ogak a iHi drol og
RML Male prigors 5 10- 100 200-800 Mjsﬁik%tze‘)" tal Zros"’(‘:igcei}e”e
R-M2 n'\ll?lezdi0 Snresd nkjeeveIiI:ee k ° 107 1000 <400 '\/Ijsi(?ikgatze\)/i 1 ros?:il%lalceiljen )
R-M5 Povremene te 5 200 - 500 mj egovi povremeni
Analizomnaci onal ne biotil ke i abiotil|l ke tipologije utwvr
abiotil kim karakteristikama trebaju dodatno ragl !l a
interkalibracijski tip. Na ovap B8| tmpeseabkojibbsat ibl
Pl an upravljanja vo-®2mi2m.po chraul3j5i ma pd2¥k§. koji su ukl ju
vodnim podrul ji ma. Od novih 35 biotilkih tipova, za
svojstvimanemogu svr stati niti u jedan i nanisNWKJal i bracijski

Tab.A19 Tipizacija tekuliica (biotilki tipovi)

Hrvzatski tip- Ekoregija Naziv tipa tll_gvzegilél Interkali_bracijski

019. o8 tip
1 Gor ske i prigorske male tekulice 1 R-EX6
2A Ni zinske mal e t gjeskobitoncmodiagomg| i no v i 2A R-EX5
2B Ni zinske male tekalliuce | saasdglojmumload 2B R-EX5
3A Ni zinske male al gvijjuakmé ut ok aisit 3A R-EX5
3B Ni zinske male al uvi j-peskaovitomiparlegorh i c 3B R-EX5
ac % Ni zi nske srednj e vel i ke aluvija 3B R-E2

c podlogom
3D % Ni zinske veli ke glihaviw pjgskovitomepodiogoknu | 3B R-E3
4A o Ni zinske srednje velike tekulice 4 R-E2
4B Ni zinske velike tekulice 4 R-E3
4C Ni zinske velike tekuiice s izvor 5A R-E3
Ni zinske vrlo veli kaephehkal kocponjpak

5B Mure i srednji tok Drave i Save 5B R-L2
5C Nizinske vrlo veli ke t Bokjidk DraveiSave 5C R-L2
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Hrvatski tip- Ekoregija Naziv tipa t';gvzaotilél Interkali_bracijski
2019. o8 tip
5D Nizinske vrlo velike tRukawi i ce u 5D R-L2
6 Gor ske i prigorske male tekulice 6 R-EX7
7 g Gorske i prigorske srednje velik 7 R-EX8
8A 58 Nizinske srednje velike tekuiice 8 R-EX8
8B %E Nizinske velike tekulice 8 N/A
9 cE= Gorske i prigorske srepdjaj e velik 9 R-EX8
10A D_S Gor ske i prigorske male povremen 10A N/A
10B Gorske srednje velike povremene 10B N/A
11A Ni zi nske i prigorske male tekuli 11 R-M1
11B Prigorske mayapn erslikathappedloni 11 N/A
12 Prigorske srednje velike i wvelik 12 R-M2
13 Ni zinske srednje velike i velike 13 R-M2
13A - Nizinske velike tekuliice s barag 13A R-M2
14A % Ni zinske male tekudademkrsHtki h t 14 R-M1
14B é Ni zi nske s'rednje v_eIike tekulic 14 R-M2

s v_elpr\ena!kOJ pod_l02| _ .
14C o N|Z|ns|§‘e _sred_nje vel i ke tekulic 14 N/A
2 v a p n e nslikato@ podlozi )
15A S Prigorske i nizinske malet ek ul i ce kr gki h pol j g 15A/15B R-M1
15B £ Prigorske i nizinske srednje vel 15A/15B R-M2
16A e Prigorske male i srednje velike 16A R-M5
16B Ni zinske male povremene tekulice 16B R-M5
17 Nizinske i prigorskemalet ek ul i ce | str e 17 R-M1
18 Ni zinske srednje velike tekulice 18 R-M2
19 Povremene tekulice Istre 19 R-M5

Zajedni| kim interkalibraci j-ask Panonskoj pkoregiji ni aDinatidskojt a r EC
kontinentalnoj subekoregiji odgovara17post oj el i h hrvatskih bi brtaiskihki h ti p.
abiotilkih tipova t ekaud Dimardskoj primarskej rsubeMkEoDr e@li G i zajedni
interkalibracijskim tipdvivima s&d & o \ba roapiolsstiopireassiapjoe iai h
abiotilka tipa tekulica.

Za hrvatske tipove koji su svrstani u -inbeckalilrdcipska i i nter
postupak. U poj edinim tipovima za odrelene biologke el emen
(geografska int er kal i bracijska grupa) 0 b arenhaj Gkvirroj djre&tiviows k1 ali v

vodama, kojim je dokazano da sustavi ocjena prate osiI
reagira na gradijent pritiska. Post-i nt er kal i br aci j s kuin uptoasrt ugpecoig ruasf kslkai Lhe npj oz
neke tipove tekuliica nisu provedeni uglavnom zbog vel
je tako i dio hrvatskih ti pointerkaltbmdijskiin postapkomst ao neobuhyv
Pregled interkalibracijskih ti pov a i hrvatskih tipova sjenaaedenduieni m ab
narednoj , te pregled biologkih elemenata interkalibr

interkalibracijski postupak su navedeni u narednim tablicama.

hrvatski

Tab.A20 Zajednil ki interkalibracijski tipovi

bio

Tip

Abiotil
(2019.)

Biotilk
(2013.)

Novi
Interkalibracijski
tip

PANONSKA EKOREGIJA

1.GORSKE | PRI GORSKE MALE TEKULI CE

Gorske male tekuiice u silikatnoj pod 1A HR-R_1 HR-R_1 R-EX6
Prigorske male tekulice u silikatnoj 2A HR-R_1 HR-R_1 R-EX6
Prigorske mal e tekulice u vapnenal k 2B HR-R_1 HR-R_1 R-EX6
Prigorske ma | e t ek ul Fvcaep nwe nsail Ikiokja tprood | 0 z i 2C HR-R_ 1 HR-R_1 R-EX6

2. NI ZINSKE MALE TEKULI CE
2.a. S GLINOVITO-PJESKOVITOM PODLOGOM
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o
Tip —
Qo
<
Ni zinske male tekulice u silikatnoj p 3Al
Ni zi nske malsikkatoelapiniema| k oj podl ozi 3C1
Ni zinske mal e t ek-arflahogemojpodloziapnenal ko 3F1
2b.SA GLJUNKWONLUDI LASTOM PODLOGOM
Ni zinske male tekulice u silikatnoj p 3A2
Ni zinske male tekulice u vapnenal koj 3B2
Ni zinske male telpinieaal kosi lpiokddtorzo 3C2
3.NI ZI NSKE ALUVIJALNE TEKULI CE
3aMALE SA GLJUWKIOVTTIODASTOM PODLOGOM
Nizinskemaleal uvi j al ne tekulice u silikatnc 3A32
3.b. MALE S GLINOVITO-PJESKOVITOM PODLOGOM
Ni zinske male aluvijalne tekulice u s 3A31
Ni zinske male aluvijalpodozit ekulice u v 3B31
Ni zinske male aluvijalne tekulice u | 3D31
Ni zinske male al uvi j-aaganogenof mdozii i ce u s 3E3-1
3.c. SREDNJE VELIKE S GLINOVITO-PJESKOVITOM PODLOGOM
Ni zinske srednje velike aluvijalne te 4A31
Ni zinske srednje velike aluvijalne te 4D3-1
Nizinske srednjev el i ke al uvi j al n-ergahogenaj podlazie u < 4E3-1
3.d. VELIKE S GLINOVITO-PJESKOVITOM PODLOGOM
Ni zinske velike al uv-brganogend podiazik ul i ce u B5E3-1
4. NI Z1 NSKE SREDNJE VELI KE | VELI KE TEK
4.a. SREDNJE VELIKE
Ni zinske srednje velike tekuliice u si 4A
Ni zinske srednje velike tekulice u va 4B
Nizinske srednje veliket ek ul i c e -wa s d i &lak mjo podl o 4C
4.b. VELIKE
Ni zinske velike tekulice u silikatnoj 5A
4¢cVELI KE S | ZVORI GTEM L (DSKORBKOREBGIJU DI N/
Ni zinske velike pekubizceliujeifjekazvoji 6A
ekoregiji
5. NI ZI NSKE VRLO VELI KE TEKULI CE
5b NI ZI NSKE VRLO VELI KE TEKULI CE U
PODLOZI - DONJI TOK MURE | SREDNJI TOK DRAVE | SAVE
Nizinskevriov el i ke t ek ul i c e-donji ®kMuie kseetnjitokjDrapeo = 7A
Ni zinske vrlo velike t e-lsradnjitakBraveiSavepne 7B
5c NI ZI NSKE VRLO VELI KE TEKUL I CEDQ@NJ TGK
DRAVE | SAVE
Nizinske vrlo velike +denfitokk Drave u si | i k 8A-DR
Ni zinske vrlo velike +denfitoiSavee u si | i k 8A-SA
5dNI ZI NSKE VRLO VELI KE TEKULI CE U S|
Nizinske vrlo velike tDemdawi i ce u sil i k 8A-DU
DINARIDSKA KONTINENTALNA EKOREGIJA
6. GORSKE | PRI GORSKE MALE TEKULI CE
Gorskemalet ekulice u vapnenal koj podl ozi 9B
Gorske male tekwddrmrenal kdjl ikadI|noz i 9C
Prigorske male tekuliice u vapnenal koj 11B
Prigorske mal e t eksiikathoppedlorr vapnenal ko 11C
7.GORSKE | PRI GORSKE SREDNJE VELI KE |
Gorske srednje velike tekulice u vapn 10B
Gorske srednje vel ivkaep neenkaullkiocje puo dslidzi 10C
Prigorske srednje velike tekulice u v 12B
Prigorske velike tekulice u vapnenal k 13B
Prigorske veli ke t-slikanbjpodiee u vapnenal k 13C
8.NIZINSKESREDNJE VELI KE | VELI KE TEKULI C
8.a. SREDNJE VELIKE
Ni zinske srednje velike tekulice u va 14B
Ni zinske srednje vel i-ilieatnojpodiozi i ce u va 14C
8.b. VELIKE
Nizinskevel i ke tekulice u vapnenal koj pod 15B
9.GORSKE | PRI GORSKE TEKULI CE KRGKIH P
Gorske srednje velike tekuiice krgkih 10B4
Prigorske srednje velvapneéeehlukogcepodlg 12B4
10. POVREMENE TEKULI CE

bio
(2019.)

Nov i

HR-R_2A
HR-R_2A
HR-R_2A

HR-R_2B
HR-R_2B
HR-R_2B

HR-R_3A

HR-R_3B
HR-R_3B
HR-R_3B
HR-R_3B

HR-R_3C
HR-R_3C
HR-R_3C

HR-R_3D

HR-R_4A
HR-R_4A
HR-R_4A

HR-R_4B

HR-R_4C

HR-R_5B
HR-R_5B

HR-R_5C
HR-R_5C

HR-R_5D

HR-R_6
HR-R_6
HR-R_6
HR-R_6

HR-R_7
HR-R_7
HR-R_7
HR-R_7
HR-R_7

HR-R_8A
HR-R_8A
HR-R_8B

HR-R_9
HR-R_9

Biotilk
(2013.)

HR-R_2A
HR-R_2A
HR-R_2A

HR-R_2B
HR-R_2B
HR-R_2B

HR-R_3A

HR-R_3B
HR-R_3B
HR-R_3B
HR-R_3B

HR-R_3B
HR-R_3B
HR-R_3B

HR-R_3B

HR-R 4
HR-R 4
HR-R_4

HR-R_4

HR-R_5A

HR-R_5B
HR-R_5B

HR-R_5C
HR-R_5C

HR-R_5D

HR-R_6
HR-R_6
HR-R_6
HR-R_6

HR-R_7
HR-R_7
HR-R_7
HR-R_7
HR-R_7

HR-R_8
HR-R_8
HR-R_8

HR-R_9
HR-R_9

M PZDEYRUL J |

Interkalibracijski
tip

0
m
x
(6]

R-EX5
R-EX5

R-EX5
R-EX5
R-EX5

R-EX5

R-EX5
R-EX5
R-EX5
R-EX5

R-E2
R-E2
R-E2

R-E3

R-E2
R-E2
R-E2

R-E3

R-E3

R-L2
R-L2

R-L2
R-L2

R-L2

R-EX7
R-EX7
R-EX7
R-EX7

R-EX8
R-EX8
R-EX8
R-EX8
R-EX8

R-EX8
R-EX8

R-EX8
R-EX8
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Tip

10.a. GORSKE | PRIGORSKE MALE

Gor ske ma
Prigorske

| e

mal e

povremene tekul.i
povremene tek

10.b. GORSKE SREDNJE VELIKE

Gorske srednje

11. NI ZI NSKE

veli

ce u vapn
ul

ice u v

ke povremene tekul
DINARIDSKA PRIMORSKA EKOREGIJA

PRI GORSKE MALE TEKULI CE

11laU vapnenal ko] podl ozi
Prigorskemalet ekul i ce u vapnenal koj podl ozi
Ni zinske male tekulice u vapnenal ko]

11b.U v a p n edilikaindj modlozi

Prigorske mal e t eksiikathoppediosr vapnenal ko
12.PRI GORSKE SREDNJE VELI KE | VELI KE Tl
Prigorske srednje velike tekulice u v
Prigorske velike tekulice u vapnenal k
13.N1 ZI NSKE SREDNJE VELI KE | VELI KE TEI
Ni zinske srednje velike tekulice u v
Ni zinske velike tekulice u vapnenal ko

13a.N|l ZI NSKE VELI KE TEKULICE S BARAGNI N

Ni zi nske

v el

i ke

t epkoud lioczei us vbaaprnaegnnail nk ot

14.N1 ZI NSKE TEKULI CE KRATKIH TOKOVA S |
l4a.MALE U VAPNENALKOJ PODLOZI

Ni zi nske

ma |

e

tekul

ice u vapnenal koj

14b.SREDNJE VELI KE U VAPNENALKOJ PODLOZ

Ni zi nske

srednj e

veli ke tekulice u va

14c.SREDNJE VELI KE U -SIARATNDON RODKAD

Ni zi nske
15. MAL E
15a. MALE

Prigorske
Ni zi nske

srednj e

vel i-slieatnojpkdi bze 8 pa

| SREDNJE VELIKE TEKULI CE KR

15b. SREDNJE VELIKE

Prigorske
Ni zi nske

16.POVREMENE TEKULI CE
16a. PRIGORSKE MALE | SREDNJE VELIKE

Prigorske
Prigorske

Prigorskesr ednj e

16b. NIZINSKE
Ni zi nske
Ni zi nske

male tekulice krgkih polja
mal e tekulice krgkih polja u
srednje velike tekulice krg
srednje velike tekulice krgk
mal e povremene teku[ice u v
mal e povr eme nslikaing podidzii ce u v

vel i ke povremene tekulice
mal e povremene tekulice u va
mal e povr e mevnaep nteenkau | kiocje puo dslic

17.NI ZI NSKE |

Prigorske
Ni zi nske

Ni zi nske

mal e

srednj e

PRI GORSKE MALE TEKULI CE |
t e kfuliigceneo ju pvoadp noeznia |l ksat r
izvorigne
18.NI ZI| NSKE SREDNJE VELI KE TEKULICE 1| S~

mailfé¢ i gealoiyl poel wzva

kel ghej upwvdpoernal Ebr

19.POVREMENE TEKULI CE | STRE

Povr emene

54

ni

Zi

ns ke

mal € i ghwii pedl oza

ot i

Abi

9B6
11B6

10B6

16B
17B

16C

18B
20B

19B
21B

21B7

17B5

19B5

19C5

16B4

17B4

18B4

19B4

16B6
16C6
18B6

17B6
17C6

22C
23C

24C

23C6

bi

(2019.)

Nov i

k

ot i
(2013.)

Bi

HR-R_10A HR-R_10A
HR-R_10A HR-R_10A

HR-R_10B HR-R_10B

HR-R_11A
HR-R_11A

HR-R_11B

HR-R_12
HR-R_12

HR-R_13
HR-R_13

HR-R13A

HR-R_14A
HR-R_14B

HR-R_14C

HR-R_11
HR-R_11

HR-R_11

HR-R_12
HR-R_12

HR-R_13
HR-R_13

HR-R13A

HR-R_14
HR-R_14

HR-R_14

HR-R_15A HR-R_15B
HR-R_15A HR-R_15A

HR-R_15B HR-R_15B
HR-R_15B HR-R_15A

HR-R_16A HR-R_16A
HR-R_16A HR-R_16A
HR-R_16A HR-R_16A

HR-R_16B HR-R_16B
HR-R_16B HR-R_16B

HR-R_17
HR-R_17

HR-R_18

HR-R_19

HR-R_17
HR-R_17

HR-R_18

HR-R_19

Interkalibracijski
tip

R-M1
R-M1

R-M2
R-M2

R-M2
R-M2

R-M2

R-M1

R-M2

R-M1
R-M1

R-M2
R-M2

R-M5
R-M5
R-M5

R-M5
R-M5

R-M1
R-M1

R-M2

R-M5
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Tab.A21 Interkalibracija klasifikacijskih sustava biologkih elemenata kakvole wu
INTERKALI- N N o e 2RO =000y NN DD DY NN NN NN w (L L L
BRACUSKITIP W W www I FIsIsgadgassgsg-—~—-~=33333=33=33=232z2z232z:z
Te} Lo
HRVATSKI TIP, ) < ) < | o < | o
e 8B B e EIRS B e~ 008283335938 33388230883 7
i i
HRVATSKI TIP, < | < | < < M0 m < | m < o @O
2020, 88823858 oeon~FeoB B3 IS8 a5 953889 3PS g o3
fitoplank-ton
fitoben-tos
makrofita

SR

interkalibrirano

primjenjuje se interkalibrirananetoda za nacionalnitip HR 5¢ & dzl 2NJ] 2 @t y2SyY NI Ty2f A1 AK &adzZJadGNI G d
oA2t201A StSYSyid a8 yS dayld$NgSlyirA aaNFhNel+s NI T gaaSyl YSiz2Rl

ne koristi se u ocjeni stanjasim tip 5BijekaSava (od Jesenica do Oborquagtoda se ne interkalibrira

L2adz22S86l YSGi2Rl > &Adeksa(litdbéntsNel Shy @akrgfitad BiikAmakfokdobentosmodul saprobnost, UBSOSI%BMWPi PB)
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Tab.A22 Znal ajke tipova rijekal/tekuliclm?sa slivnom povrginom velom od 10
L . . . 2 Nadmorska visina (m . -
Naziv tipa Oznakatipa Vel i | i (ka? n.m) Ge o | opgdioga Ekoregija
Gorske i prigorske male tekulice HR-R_1 10-100 200>500 silikatna Panonska
Ni zi nske mal e t gjeskovitonecpodlogomg!| i novi t o HR-R_2A 10-100 <200 silikatna; organogena; Panonska
silikatno-karbonatna;
organogeno-karbonatna
Nizinskemal e tekuliceasudglijaskow podl ogom HR-R_2B 10-100 <200 silikatna; karbonatna; Panonska
silikatno-karbonatna;
Nizinske male aluvijavméut ek aisit oen pa@dg HR-R_3A 10-100 <200 silikatna Panonska
Nizinskemaleal uvi jal ne tekulice s glinovito HR-R_3B 10-100 <200 silikatna; karbonatna; Panonska
organogena;
silikatno-organogena
Ni zinske srednje velike aluvijalne tek HRRZS3C 100-1000 <200 silikatna; organogena; Panonska
silikatno-organogena
Ni zinske velike aluvijalne tekulice s HR-R_3D 1000-10000 <200 silikatno-organogena Panonska
Ni zinske srednje velike tekulice HR-R_4A 100-1000 <200 silikatna; karbonatna; Panonska
silikatno-karbonatna;
Ni zi nske velike tekulice HR-R_4B 1000-10000 <200 silikatna Panonska
Ni zinske velike tekulice s izvorigtem HRRA4C 1000-10000 <200 silikatna Panonska
Nizinskev r | o v e | i -Hoeji tak Bllraui brédnjigdok Drave i Save HR-R_5B >10000 <200 silikatna; karbonatna Panonska
Ni zi nske vr | o-Donitok CkageiSawek ul i c e HR-R_5C >10000 <200 silikatna Panonska
Nizinske vrl o-Dumed i ke tekulice HR-R_5D >10000 <200 silikatna Panonska
Gor ske i prigorske male tekulice HR-R_6 10-100 200>500 karbonatna; Dinarska kontinentalna
silikatno-karbonatna
Gor ske i prigorske srednje velike i ve HR-R_7 100-10000 200-500 karbonatna; Dinarska kontinentalna
silikatno-karbonatna
Ni zinske srednje velike tekulice HR-R_8A 100-1000 <200 karbonatna Dinarska kontinentalna
Ni zi nske velike tekulice HR-R_8B 1000-10000 <200 karbonatna Dinarska kontinentalna
Gor ske i prigorske srednje velike teku HR-R_9 100-1000 200->500 karbonatna Dinarska kontinentalna
Gor ske i prigorske male povremene teku HR-R10A 10-100 200->500 karbonatna Dinarska kontinentalna
Gorske srednje velike povremene tekul:i HR-R_10B 100-1000 >500 karbonatna Dinarska kontinentalna
Ni zinske i prigorske male tekulice u v HRRI1IA 10-100 <200-500 karbonatna Dinarska primorska
Prigorsk mal e t e ksilikhthogpedlori vapnenal ko HR-R_11B 10-100 200-500 silikatno-karbonatna Dinarska primorska
Prigorsk srednje velike i velike teku HR-R_12 100-10000 200-500 karbonatna Dinarska primorska
Ni zinske srednje velike i velike tekul HR-R_13 100-10000 <200 karbonatna Dinarska primorska
Ni zinske velike tekulice s baragnim uj HR-R_13A 1000-10000 <200 karbonatna Dinarska primorska
Ni zinske male tekulice kratkih tokova HR-R_14A 10-100 <200 karbonatna Dinarska primorska
Ni zinske srednje velike tekulice kratk HRR_14B 100-1000 <200 karbonatna Dinarska primorska
Ni zinske srednje velike tekulice k+atk HR-R_14C 100-1000 <200 silikatno-karbonatna Dinarska primorska
silikatnoj podlozi
Prigorske i ni zinske male tekulice kr g HRRI15A 10-100 <200-500 karbonatna Dinarska primorska
Prigorske i ni zinske srednje velike te HRRI15B 100-1000 <200-500 karbonatna Dinarska primorska
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Naziv tipa

Ni

Ni
Ni
Po

Oznakatipa Vel i | i tka?
Prigorske male i srednje velike povrem HR-R_16A 10-1000
nske male povremene tekuliice HR-R_16B 10-100
nske i prigorske mal e te[(uiice I st HR-R_17 10-100
nske srednje velike tekulice Istre HR-R_18 100-1000
emene tekulice Istre HR-R_19 10-100

PLAN UPRAVLJANJA VODNI

Nadmorska visina (m Ge ol opgckoga

n.m)
200-500 karbonatna;
silikatno-karbonatna
<200 karbonatna;
silikatno-karbonatna
<200-500 karbonatno-f 1 i g na
<200 karbonatno-f 1 i g n a
<200 karbonatno-f | i gna

M PZDEYRUL J |

Ekoregija
Dinarska primorska
Dinarska primorska
Dinarska primorska

Dinarska primorska
Dinarska primorska
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Za potrebe izrade Plana upravljanja vodnm podr ul j i m&0272 Bapravijena je i preliminarna
tipizacija vrlo malih tekulladantivioidoitroano ojde 3dadatlmi

upravljanje vodama, mada za njih ne postojtzthogobveza
cjelovitosti informacije o hidr ogrUzhjindemljnormanatizogm di o nj
tipova identificirana su i dva fkojai teksdiclkl sulperi §iu
tipologiju, adzradu klasifikacikskopg subtaanadcjene stanjapor vr gi nski h voda t
Vodotoci sa ovim tipovima biti [e sadrgani u Registru
Buduli pdel ijrei nara tipizacija tekulica napravljena nc¢
potrebno je provesi dodat na istragivanja u kojima e se potvrc
odgovarajulid kl asifikacijski sustav za njih.
Referentni uvjeti i granice klasa-U okviru provedeni h znanstvenih ist
bi ol dglirrat el ikémijskih, Kekna | s&@i h i hidromorfologkih el emen
razvijene su metode koje Ie se koristiti za pralenj
odrelLene su referentne vrijednost:i i g r atipaverigekak | as a z a
Referentne vrijednostiodr eLene su na temel ju pr ote madelimmja a u povi j e
manjoj mjeri na temelju ekspertnih procjena(u s | ul aj b.Rmakiad friatna su i nor miran
el ement i k a k v o | tabentos, inakrofital naakrdzoobentos i ribé.

Nakon provedeni h i potvr Lenih ijenitde pr&mgeha Wb pogdinimi s k i h p

indeksima. Ocjena ekolodgkog st anj waloywlkerijeke (tipdviitHRp | ankt on
R_5C podtip donji tok rijeke Drave i HR-R_5D) i koristi se ri j e lotamoplgmktonski indeks, dok je
klorofil a, koji se kao indeks koristio u ocjeni u prethodnomp | anu wupravl janj aizuzecodni m pc

izocjene.Vi gegodi gnji rezultati ekamaMirizSaviisednjpnotkka Bravei da se
u vegetacijskoj sezoni ne formira stabilna rijelna z
fitoplankton nije relevartaamchiemluo (ekiol ®lgkmentstlaalao ip
koristise Tr of i | ki indeks dijatomej a, a izuzet.i su Nedijat
koristild@ u ocjeni za prethodni PUVP. Optereienje na
bi ologka el ementa kakvol e s u sustava mjmakrozoottentas tiinadulul k| as i f
koj i se odnosi na optereienje organskim tvarima zadr
korigtenih pet metrika, a za modul ople degradacije
makrozoobentosa rijeka, umjesto prethodnih devet indeksa. Nacionalna klasifikacija makrofita

prethodno je koristila dva indeksa, Referentni i ndek s

Stupanj degradacije odrelen bi ocenoQcogeknoam enkeotl oodjokm gk osj
prema makrofitima ne radi se u tipovima velikih rijeka (HR-R_5B, HR-R_5C i HR-R_5D), jer makrofiti

kao biologki el ement kakvoliZa nocsjue mue | eekvoalnat gnki o gz as toavnej at
razvijen je Hrvatski multiometrijski indeks za ribe u rijekama, umj esto prethodno k
Kvantitativnog indeksa biotilkog integriteta.
Tab.A23 Nor mirani bi ol ogki el ement i i pokazatel]ji kakvo
Elementk ak vol ¢Pokazatel j/indeks kakvol e Optereienje na |
Fitoplankton Ri jelni pot amopl anktonski i n Optere[enje hr an
Fitobentos Trofil ki indeks dijatomej a Optere,lenje hran
Makrozoobentos Hrvatski saprobni indeks ) Opterelenje orga
Mul timetrijski i n dhakkomoobenposagijeka Hi dromorfol ogke |
dpgradacija )
Makrofita Referentni indeks Opterelenje hrapij
degradacija
Ribe Hrvatski multimetrijski indeks za ribe u rijekama Hi dromor fol ogke |
degradacija
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Tab. A24 Nor mi

El ement

Osnovni fizikalno-kemijski

Kemijski

Hi dr omor f ol o

kakvol e

Toplinski uvjeti
Salinitet
Zakiseljenost

Regim ki s

Hranjive tvari

o w
> o
® @
— o0
Q- —+
- —_
[——

Hi dr ol ogk

Kontinuitet rijeke

Mor f ol ogk

k ak

PLAN UPRAVLJANJA

rani podrgavajuli el ement

Pokazatelj/indeks

VODNI M PWERUL J | MA

i [ pokazatel]ji

Temperatura

Salinitet

pH

Bi ol ogka potrognja skisika u pet dana (BPK
Kemi jska potrodnja kisika (KPK

Amonij

Nitrati

Ukupni dugi k

Ortofosfati

Ukupni fosfor

Arsen i njegovi spojevi

Bakar i njegovi spojevi

Cink i njegovi spojevi

Krom i njegovi spojevi

Fluoridi

Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX)

Poliklorirani bifenili (PCB)

Ulinci umjetnih gr addeogiijglea u Kkoritu wunutar
Ulinci promjenabigli pri;mdgnpgagprotoks wnutar wodnog tijela

Ulinci promj ene wnutmvedaogtiela pr ot ok u

Ut jecaj gralevina i zahvata na povezanost pod
Utjecaj umjetnih gralevina na uzdugnu povezan
Utjecaj umj et ni h upovazarmst vodnag tijelas aspekiauijgka sedimenta
Geometrija korita

Podloga

Vegetacija i organski ostaci u koritu

I nterakcija korita i poplavnog podrulja
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Razrada i validacija tipologije i klasifikacijskog sustava rijeka s detaljnim opisom tipova, referentnih
uvjeta i granica klasa, kao i rezultati post-interkalibracijskih postupaka dana je u studijama:

Prirodoslovho-mat emat i | ki Ifi ak glt taetu SZvaegur e b u ,
muzej: Definiranje t i pova povr gilreglkidla wadat a
Hrvatske, Zagreb, 2005. godina, revizija 2009. godina.

Prirodoslovno-mat e mat i | ki Ifi d k Wlttaetu SZaeqr eb uEk oBiodglkag kii
kopnenih voda prema kriterijima Okvirne direktive o vodama, Zagreb, 2008. godina.

Prirodoslovnho-mat emat i | ki |[Ffaekgt aett Baguebu, Bi ol ogki ¢
ocjecne ek ol ogkog stanja u r e pRaeomskenitDinaridskenedkaregije, IKnjigaoly
Zagreb, 2011. godina.

Bi ol ogki
ti pologiije

Prirodoslovno-mat emat i | ki fakul tet Sveul iUtiwrtlai wa nZjaegrao
antropogenog opterelenja i modula ople degrada
Zagreb, 2016. godina
Prirodoslovno-mat emat i | ki fakultet Sveuliligta u Zagr
ocjene ekologkog stanja za fitobentos, makr of
tipovima rijeka Panonske ekoregije, Zagreb, 2019./2020. godina
Prirodoslovno-mat e mat i | ki fakultet Sveuliligta u Zagr
ocjene ekologkog stanja za fitobentos, makr of
tipovima rijeka Dinarske ekoregije, Zagreb, 2019./2020. godina
Prirodoslovno-mat e mat i | ki fakultet Sveuliligta u Zagr
ocjene ekologkog stanja za ribe u europskim i
ekoregije, Zagreb, 2020. godina
Oko 50% ukupsmitep rdiurgochrei h tekuliica se nalaze u tipu 2#
Panonske ekoregije). 10 tipova protege se na manje od
tekulicama Dinarske primorske ekoregije hidragrafékej u j e |
mrege. Na jadranskom vodnom podrul ju, mada i ma znat
utvrlLen je gotovo isti broj ti pova rij elPettipovgkop upul uj
pripadaju Dinaridskoj kontinentalnoj subek or e gi j i , zajedni | ki Maudaz g eo bra jveod
nizinskim malim tekulicama, znalajna je i zastupljeno
ukupne dugine hidrografske mrege za koju postoji obve
Tab. A.25 Duljine prirodnih2t ek ul i ca ( rtipopvimaa) pr e ma
Sve prirodne teklpr'rOdne @eky[|ce_z
izvjeglivanja
© c ° © ° °
T > Q - o T > Q 2
s & %f g gs 3% 3 g 2 g
= T o =] o = = T o =] o =
T . . d =0 28 o9  &§c €€ 29 >3 2‘03) Sc  SE
o] riro @ a0 S o @ o0 S =3
Lpevi e 8¢ & g¢ BT &f §: §U ci 3D df
sl & S= > “5 & > - >
km km
HR-R_1 781 2.819 3.599 3599 781 2711 3.491 3.491
HR-R_2A 3.782 12.703 16.485 16.485 3.630 12.279 15.909 15.909
HR-R_2B 3.725 6.518 10.243 10.243 3.610 6.347  9.957 9.957
HR-R_3A 82 82 82 63 63 63
HR-R_3B 264 1.782 2.046 2.046 236 1.689 1.924 1.924
21Suk[adno s nalelima O#kvi e kredgidazmatrdtic avet anveoda@ama posizanja ciljeva
tekulice (stanje) i ukoliko se u nastavku planskog procwmsa ne pok:
promijenjene odnosno wrhjiet se telil postiNanjaj nmjvi.gelgl stcandadd@i u
podat ke prirodnih tekuli odr @t azneantjnar op/readneinjee mjneadiitz ei iumj et ni h t eku
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Ti povi

HR-R_3C
HR-R_3D
HR-R_4A
HR-R_4B
HR-R_4C
HR-R_5B
HR-R_5C
HR-R_5D
HR-R_6
HR-R_7
HR-R_8A
HR-R_8B
HR-R_9
HR-R_10A
HR-R_10B
HR-R_11A
HR-R_11B
HR-R_12
HR-R_13
HR-R_13A
HR-R_14A
HR-R_14B
HR-R_14C
HR-R_15A
HR-R_15B
HR-R_16A
HR-R_16B
HR-R_17
HR-R 18
HR-R_19
Ostalo*
Ukupno

prirod

*

Uz

PLAN UPRAVLJANJA VODNI

Sve prirodne
I > 2
c > [0} = o
22 zg of Sc
ge 2% 2% B0
g8 g 8=  ~©°
a > >
km
129 444 573
771 1.813 2.584
4 228 232
105 105
230 109 339
102 160 262
158 158
1.509, 1.509 79
496 496 24
110 110
257 257
15 15 44
804 804 710
79
254
31
38 38 256
93
32
40
11
14
199
92
1.346
1.224
836
170
511
1.043) 3.685 4.728/ 2.310

M PZDE/RUL J I

11.071 33.595 44.666 8.355 53.021 9.780 29.217 38.998

vril o

mal e

tekulice

Prirodne tekulice z
t ekt . : P .
izvjeglivanj a
: = [ o
gS o
€T 8z 8 | o ST ef
af o 3= 2
km
573 129 402 531 531
2.584 741 1.772 2.513 2.513
232 4 228 232 232
105 105 105 105
339 230 107 337 337
262 102 160 262 262
158 158 158 158
1.588 1.410 1.410 79 1.489
520 494 494 24 518
110 110 110 110
257 257 257 257
59 15 15 43 58
1.514 757 757 655 1.412
79 79 79
254 254 254
31 31 31
294 38 38 255 294
93 91 91
32 32 32
40 40 40
11 11 11
14 14 14
199 193 193
92 87 87
1.346 1.312 1.312
1.224 1.187 1.187
836 800 800
170 170 170
511 501 501
7.038 95 337 433 424 856
6.281 45.278
obuhval a 2 tipa mal
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ostali*
HR-R_19
HR-R_18
HR-R_17
HR-R_16B
HR-R_16A
HR-R_15B
HR-R_15A
HR-R_14C
HR-R_14B
HR-R_14A
HR-R_13A
HR-R_13
HR-R_12
HR-R_11B
HR-R_11A
HR-R_10B
HR-R_10A
HR-R_9
HR-R_8B
HR-R_8A
+ HR-R_7
HR-R_6
HR-R_5D
HR-R_5C
HR-R_5B
HR-R_4C
HR-R_4B
HR-R_4A
HR-R_3D
HR-R_3C
HR-R_3B
HR-R_3A
HR-R_2B
HR-R_2A
HR-R_1

p prirodne tekulice

0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 16.000 18.000
dugina tekulica (km)

tekulice za koje postomsiveobed&ndiicevjegl v

SILA21 Zastupljenost tipova u hidrografskoj mregi teku

5122 Jezera( st aj alice)

Tipizacija prirodnih jezera pr ovedé&Naacipnalnuriplogije zer i ma
jezera prema s uistsaw uo bBa vuekzlniulieni zborni | imbenici prem
Ekoregije i ti po®@bvezm aeskripipiiproizlaze iz implemeraacije sustava A, a odabir

i zbornih deskriptora sustava B zasnistimaOsm prirodnihnaci ona
jezera podijeljeno je u sedam tipova, koj i S Vi prir
Dinaridskoj kontinentalnoj subekoregiji - j ezer o Kozj ak i Progle, a gest u
subekoregiji - Vransko jezeronaotokuCr e su, Bal i nGlkuag aj eizeQrani gevo, Vransk
Bi ograda, Visoval ko jezero i jezero Kuti

Republika Hrvatska nije sudjelovala u interkalibracijskim postupcima za jezera, jer u vrijeme provedbe
interkalibracijskih postupaka nije imala razvijene metode za prirodna jezera. Osim toga u Hrvatskoj
nema prirodnih jezera koja pripadaju jedinom interkal
GIG (L-EC1) . Jezer a Kozjak [ Pr G4, @li za njegs tnigevpaojeden s e u t

62



PLAN UPRAVLJANJA VODNI M PDEZ/RULJII MA

interkalibracijski postupak. Jezera Dinaridske primorske subekoregije ne pripadaju niti jednom tipu
Sredozemne GIG, s izuzetkom Vranskog jezera kod Biograda, koje pripada tipu L-M1 za koji nije
proveden interkalibracijski postupak. Interkalibracijski postupak na europskoj razini proveden je samo

za biologki el ement fitobent os ( adixa fitbbentos&aijeagi c e)

primjenjiv na sve tipove nagih jezera.

U razdoblju 2018. - 2019. godine proveden je post - interkalibracijski postupak za fitobentos (alge

£

kremenjagice), prema interkalibracijskom postupku za
u Hrvatskoj. Za ostal e -fitdplanktongnkakrofi,lImakmeookergos kribek nijeo | e
bil o moguli e -ipterkalibraciiski post upak, aredvijzi jpa oiveadwriranj e
metoda biologkih zd eamejnearn n ekaddnaind keapragljena pujera studije
AAnaliza biologkih metoda ocjene ekologkog suanja z:
jezerima; analiza utjecaja okolignih |immaniekkati | &ntr

fakultet Sveuliligta u Zagrebu, 2020.

Jezero Kuti je u Planu 2016. - 2021. bilo definirano kao prijelazna voda te stoga nije bilo tipizirano kao

povr gi nska kopnena voda. T2022e- RG22 analizama shkniteta & ceeuttata P 1 a n a
vi gegodignjeg monitoringa u vodi jezera utvrlLeno
na nacionalnojrazinik ao povr gi nska iRuHRJ&EBaudwdda dia tje tipizacij

na osnovu ekspertnih procjena i analiza 2022.
ekologkog stanja za biologke elemente kakvole
ribe u jezeru Kuti.

U odnosu na Plan upravljamnp@2t¢odgoci paiirublpgma
i tipovima jezera. U okviru provedbe naknadnih analiza podataka za pripremu Plana upravljanja vodnim

podr ul j i A2827.X udt@ndvleno je da jezero Kuti po salinitetu pripada slatkovodnim jezerima i

da j e njegova ?plaevkaligraciagezerafe prbviedana post-interkalibracijskim postupkom

za sva jezer a osim za |jezero Kut i, zbog nj e
https://www.voda.hr/hr/prateca-dokumentacija-plan-upravljanja-vodnim-podrucjima-2022-2027).

Tab. A.26 Kriteri | i za tipizaciju jemera povrgine vele

Abi oti | ki | i mbeni ci za tipizaciju jez

Obavezni 1. ekoregija:

Dinaridska ekoregija
A Dinaridska kontinentalna subekoregija
A Dinaridska primorska subekoregija

2. povrgina jezera:
0,5 km? do 1 km? - mala jezera
od 1 km? do 10 km? - srednje velika jezera
od 10 km? do 100 km? - velika jezera

3. geol ogka i l'itologka podl oga:
karbonatna

4. nadmorska visina:
gorska (planinska) jezera (> 500 m n.v.) i
nizinska jezera (< 200 m n.v.)

5. srednja dubina:
plitka jezera (< 3m)
srednje duboka jezera (37 15m)i
duboka jezera (> 15 m)

Izborni 1. stupan; trofije jezera:
oligotrofno
oligotrofno-mezotrofno
mezotrofno i
eutrofno

2. jezerska termika:
monomi kti]l
dimi ktil ka
pol imiktil

k

LT

k
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3. stratifikacija s ad tlethe stagnaciit opl j enog ki si k
klinogradna
ortogradna do klinogradna i
pozitivno heterogradna
4. podrijetlo jezera:
krgko, baragno i
kriptodepresija

Na temelju navedeni h bedambtipova priradnild jezera (Uredba o standaelu
kakvol e- Rrlogdi2). Navodnom podrulju rijeke Dunavzerau tipi z
razvrstana u 2tipa,anajadr anskom vodnom podrul ju 6 prirodnih jez:¢

Za potrebe izrade Plana upravl | anj a vodni m p @GR7. ndpravijemeje i p@lBntharna
tipizacija prirodnih jezera manjih od 0,5 km? na os nov u parametata.i Idektificinano je 6
dodatni h tipova prirodnih jezera znalajnih za upravl]j

MelLu njg,i nparema abioti|l kim parametri ma i, napravlenanii t et u Kk
preliminarna tipizacija prirodnih slanih jezera te s

Preliminarna ocjena dana je prema prijedlogu klasifikacijskog sustava.

Zasvavrlomalajezerane postoj i obveza i apskpjkoinisiji ali abog cgelovjtoste ma Eur
informacije o hidrografskoj mtegi edibd umegist danigha nii u i :
tijela.

Budul i da je preliminarna tipizacija jezera napravl
potrebno je u daljim projektima provesti logiomaviat na i st
jezera i razviti klasifikacijski sustav za nijih.
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Tab.A27 Znal aj ke ti piorvga njee zveckile pood 0, 5

Abiotil ki | imbenici
© o
«© = o o)
g . ) © kS g s 9, © =)
. EoD_ g igf . : S
Nazi e g %% % 33 g : £o28 R
< - g 3 2 ° = < ET g o kol 2
N >~ -8 g2&E ¢ = 2 g-xg = £
© o o T 3 g 2 FoGo g £
o () © ) S ) @ < a n
¢] z %) & i ”
X 2 . > . . . .. .
= 8 51. Planinska, duboka, 1.a. Oligotrofna HR-J_1A | 0,55-1 karbonatna 500 >15 oligotrofno di mi Kk tpozitivna heterogradna k r g k o, -
< § % < Emala jezera na
24 ¢ karbonatnoj podlozit 1.b. Oligotrofno- >
oI 2 ¢ .b. Oligotrofno ) ) . ] S . . )
H:J g3 mezotrofna HR-J_1B | 0,5-1 karbonatna 500 > 15 oligotrofno-mezotrofno. d i mi k t pozitivna heterogradnak r g k o,
z
28 2. Nizinska, duboka, srednje velika jezera;
™ . , , je velika jezera; ) ) < . . . ! - )
g ; _Kriptodepresije na karbontanoj podiozit HR-J_2 >1-10 karbonatna 200 15 oligotrofno mo n o mi kpozitivha heterogradna kriptodepresija
S N < < 53. Nizinska, srednje duboka, mala jezera; ) ) < . . . ) -
8 o (% % {Kriptodepresije na karbonatnoj podiozit HR-J_.3 0,5-1 karbonatna 200 37 15 mezotrofno mo n o mi kpozitivna heterogradna kriptodepresija
T & 0O X c4. Nizinska, plitka, velika jezera; < . . . .
[ad X = ’ 1 3 _ _ -
<Z( <Zt EE g §Kriptodepresije na karbonatnoj podiozit HR-J_4 >10 - 100 karbonatna 200 < 3 mezotrofno pol i mi nema kriptodepresija
£ Zgt izi i i j i . . -, .
0o 35 EE 5.5' Nizinska, srednje d_uboka |_frednje velika HR-J.5 >1-10 karbonatna S 3715 oligotrofno-mezotrofno mo n o mi }pozitivna heterogradna k r g k o , -
o {iezera na karb_onatnOJ pqdlozn _ . 200
6. Nizinska, pll_tka, mal_?Jezera, Kriptodepresije HR-J_6 0,5-1 karbonatna = <3 oligotrofno-mezotrofno p o | i mi nema kriptodepresija -
na karbonatnoj podlozi'. 200
7. Bolata mala srednje < . S ) )
Kriptodepresije na karbonatnoj podiozi? S M1 HV 0,5-1 karbonatna 200 31 15 mezotrofno pol i mi - kriptodepresija 5 - 20
8. Euhalino malo srednje duboko morsko < . . . . "
jezero; Kriptodepresije na karbonatnoj podiozi? S_M4 HV 0,5-1 karbonatna 200 371 15 mezotrofno pol i mi - kriptodepresija 30 - 40
9. Hiperhalino malo plitko morsko jezero? S M5 _HV 0,5-1 karbonatna 230 <3 eutrofno pol i mi - - > 40
1-izvorpodatakair ezul tati vigegodi gnjeg monitoringa

2 - preliminarna tipizacija
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Referentni uvjeti i graniceklasa-Za svaki tip prirodnih jezera-utvrLler
kemijski i kemijski elementi kakvolie s pripadajulim
ocjenjivanje ekologkog stanja |jezer a klasapaklasdikagine su r e
jezera prema ekologkom stanju.

Razmatrani su svi biologki elementi kakvoie relevantn
makrofita i makrozoobentos.

U nedostatku podataka sust avn agjskigsustava gaislana feje@odu pr i j e c
bi ologkih elleenemaz ma tkras&kvaoj ep k oz dtfdl j fitoplanktona i
i kemijski pokazatelji.

Tab.A28 Normirani biopolk&iatélejnenkakvolie za ocjenu ekol
El ement kalPokazatelj/indeks kakvoOptereienje na koje upu
Fitoplankton Indeks za fitoplankton jezera Optereienje hranjivim t
Fitobentos Multimetrijski indeksi za fitobentos jezera Opter eflenje hranjivim t
Makrozoobentos Multimetrijski indeks za makrozoobentos jezera Opla degradacij a
Makrofita Bi oc e niodeksg k Opl a degradacij a, opter
Ribe Hrvatski multimetrijski indeks za ribe u jezerima Opter el ejnijwi rhrtawmar i ma,
Tab.A29 Nor mirani podr gavajuli el ement i i pokazatel]ji k
El ement kakvol Pokazatelj kakvole
Osnovni fizikalno -  Toplinski uvijeti Temperatura
kemijski Salinitet Salinitet
Zakiseljenost pH
Prozirnost Secchi prozirnost
Regim kisikKemijska potrogn)ja kisika (KPK
Bi ol ogka potrosynja kisika (BPK

Hranjive tvari Nitrati
Ukupnidu gi k
Ukupni fosfor

Kemijski Speci fi | ne |Arseninjegovispojevi

tvari Bakar i njegovi spojevi
Cink i njegovi spojevi
Krom i njegovi spojevi
Fluoridi
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX)
Poliklorirani bifenili (PCB)

Hi dromor f Hi drol ogki Promjene u razini vode
Vrijeme zadrgavanja vode
Stratifikacija i mj eganj e vode
Povezanost povrginskih i podze
Mor fol ogki Raspodjela dubine po jezeru

Reljefni oblici dna jezera

Struktura dna u zoni otvorene vode

Profil padina obale

Tlocrtni oblik obale

Prirodnost erozijsko-sedimentacijskih procesa
Struktura obale

Struktura dna u litoralnoj zoni

Profil padina priobalne/riparijske zone

Zeml jigni pokrov u priobalnoj/
Kori gtenje zevnomjpiogtral (%) u sl
Udi o promijenjengegerasl|l i vnog pod
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Tab.A30 Prijedlog el emenata i p oekkaozl aot gekl oj ga sktaaknvjoal es |zaan iohc
El ement kakvol Pokazatelj kakvole
Bi ol ogki Fitoplankton Klorofil a
Osnovni fizikalno-  Prozirnost Secchi prozirnost
kemijskii kemijski Re gi m ki si k Zasilenje kisikom ( %)
Hranjive tvari Otopljeni anorganskid u g i k
Ukupni fosfor
Speci fi | ne Bakarinjegovispojevi
tvari Cink i njegovi spojevi
Razrada i validacija tipologije i klasifikacijskog sustava za prirodna jezera s detaljnim opisom tipova,
referentnih uvjeta i granica klasa, kao i rezultati post-interkalibracijskih postupaka dani su u studijama:
Prirodoslovno-mat e mat i | ki Ifi d k Wlttaetu SZaeqr eb uEk oBioglkag kii
kopnenih voda prema kriterijima Okvirne direktive o vodama, Zagreb, 2008. godina.
Prirodoslovno-mat emat i | ki |[Fakgt aett Baguebu, Bi ol ogki ¢
ociecneek ol ogkog stanja u r e pPammsken Dinaridske ekomegijes Knjiga 4 v
Prikaz rezultat aZagrebt20ld.¢cgodin@mani h j ezer a,
Prirodoslovno-mat e mat i | ki fakultet Sveuliligta u Zagr
ocjene ekologkog stanja za fitoplankton, fito
okolignih |imbenika i anb2@pogeni h opterelenja
Prirodoslovno-mat emat i | ki fakultet Sveuliligta u Zagr
povrginskim kopnenim vodama u 2019. godini, Za
Na vodnom podrulju rijeke Dunav su dva f{(jezggaKondak ana pr i
HR-J 1A i jezero Pr o gHReJ 1B), dok suna j adranskom vodnom podrulju ¢e
razvrstana u pet tipova (Vransko jezero na Cresu HR-J_2, Ol uga iHRQr3nvragskovjerero
Biograd HR-J 4, Vi soval KRJI 5 igezera Kuti HR-J_6). Navedeni podaci upu
mal obrojnost i tipolodgku raznolikost prirodnih jezera
Tab.A31 Povrgine®gtiajallnch (jezera) prema tipovi ma
Sveprirodne tekulPrirodne tekuiice za koj
© [¢] — — (] [J] - —
t-c 3 .82 7 g3 F-s B -8 g2 gg
. . Seg Te 253225 F% Teg T¢ B53 285 B9
Tpovi priro2gc| 28 S 23 5%  =3c Z3 g 23 =G
253 29 >°2L£ 58°2 §= 253 29 >°2L BTS2 Gg=
] o e 8§ o T o) S) o9 ST o x T
o o = o o =
km?
HR-J_1A 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
HR-J_1B 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
HR-J_2 6,0 6,0 6,0 6,0
HR-J_3 1,4 1,4 1,4 1,4
HR-J_4 30,5 30,5 30,5 30,5
HR-J_5 2,7 2,7 2,7 2,7
2?Sukl adno s nalelima Okvirpeediedktseepodvadamajevavdm se sve teku
sa stanovigta posizanja ciljeva okoliga kao prirodne tedelice (ste
iz drugih razloga trebaju biti ocijenjena kao znatno promijenj ene odnosno umjetne tekulice. t aj

najvigeg standarda uTazddtciat is awadyrio g oadkad lkieggri rodni hodtreldliviamg a( nak

znatno promijenjenih i umjetnih tekuliica)
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Sveprirodne tekulPrirodne tekulice za koj

© [¢] _-> _ © Q _'> _
s-g o CfEg. l S B-g¢ 3 8l g 2 Ss
: : Teoz 'Eg g'«:s3 28-5 52 Teog 'Ea>) g'cj ggtﬁ 5y
Tpovi priro =2g&|l 23 B8°2 | sT ST =2z =3 8°0 | g5 ST
D=3 B0 go_gé 5 9 0©° a > D= 3 %) go_g‘) 5 9° Q >
gee 3 ag §7a ¢TI 8O0 3 ag & e &I

o o = o o =
km?

HR-J_6 1,1 1,1 1,1 1,1
ostalo 4,0 1,8 5,7 2,8 8,5 2,4 0,5 2,9 2,0 4,9
Ukupno 4,0 3,5 7,4 44,5 51,9 2,4 2,2 4,6 43,7 48,3

Dal eko najvelu ukupauvpdumneagt njpel avadmeol gnhpl osdtraujlajia crai jve k

gotovo 9 0 %. Rij el je malim vodnim tijelima stajalica ni
monitoring te su samo preliminarno tipizirana32 S obzi
moge se pretponsléesatvajt diézédmebavevisl i | inmdj u odrelenu ulogu wu
bi oraznoli kosti na | okal noj razini. Kako bi se na kol
je provesti odgovarajuluit vidgditaginadliki pmomirtamijgvanj a
okonmpovr ginskim i/il.@ podzemnim vodnim tijelom, odrec
uspostaviti primjeren monitoring ekologkog stanja.

©

©

— OStalo e —

[2]

prirodne

HR-J_1A |

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
povrgina stajalica (km2)

stajalice za koje postmsjvie oshivagzaa iiczevj egl v

SI. A.22 Zastupljenost tipovsat aj alidecagrafskoj mr e gi

5.1.2.3 Prijelazne vode

Prijelazne vode su povrginske vode koj.djihgvagrgnioag av | j uj t
sa slatkom vodom u gornjem dijelu vodenog toka definirana je pojavom raspona saliniteta od 0,5 do

iznad 10 PSU.Upodr ul jur iuijgdlaazne vodpowse@zmigcamiilzmelu suprot
ugli a il pojavom izragenog hprenazadinitdtuardziikawse dva ipd:i j ent a
oligohaline vode (0,5 < s < 10) te mezo i polihaline (s > 10) vode. Prema sastavu supstrata dijele se na

one sa sitnozrnatim i one s krupnozrnatim sedimentom.
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u

odnosu

na

Pl

an

sustavu ocjenjivanja stanja prijelaznih voda.

upr av 201& n2j 0a2 1v.o,d nui no vpoond rPFul | a ni uma

Za tipizaciju prijelaznih voda kor i gt en

tipologiju iz drugog Pl a n a
zmelu
provedenog

granica

podrul ja

mon i
vodot ok a

j .eprsiumit jarn jBe n i

mbeni

ci ni

S u

upravl janj a (2016.d a0RImgogina)d Dourlanjei promjene
P2 2

ti pova
tori
Nor i

nga

P1_2 i

u podrul ju
n utvrlLeno

50 %

z

j e

a tipi

geografska

(s)

mul j a)

navedenih podr klojjaa su
zajednice su uglavhom s | at kovodne, a
uspjegno interkalibrirane.
Tab. A.32 Kiiteriji za tipizaciju prijelaznih voda
Abiotil ki | imbenici
Obavezni 1. ekoregija:
Sredozemno more i Mediteran
2. geografska girina i
3. raspon plime i oseke
4. srednji godignji salinitet
s<0,5 slatka voda
0,5<s<10 oligohalina voda
s>10 mezoi polihalina voda
Izborni 5. sastav supstrata:
kamenito dno
krupnozrnati sediment (manje od 50% mulja) i
sitnozrnati sediment( vi ge od
Na temelju navedenih abiotilKki

k a k v o | ae Prilog 12).

h

ugl a

e d o g lrezultataa
eke
d anekimrdijelpvemdra j u
bl i geretdpamojemepecbi Neegdi
b i wtl wrg lklkekoeodneetipoved voda sLa

roi

zaciju

dugina

j

povi geni

prije

mb eUredbaa standarde ' e n a

Tab.A33 Znal| aj ke tipova prijelaznih voda
s, GeografskiGeografsk Sredniji
2 _— Oznaka Raspon godi ¢ Sastav
= Naziv tipa . . : iy
o tipa plime i oseke salinitet (S)  supstrata
i Min. Maks. Min. Maks. PSU
Oligohalini estuarij O[e'g?uh;'i'.”'
krupnozrnatog HR-P1_2 42,94751 45,47944 13,58330 17,63168 mikroplimni 0,5<s<10 |
- krupnozrnatog
< sedimenta sedimenta
m ~
= B P
@& Oligohalini estuari Oggf’uhaar'i'.”'
o sitnozrnatog HR-P1_3 42,66931 45,0618 14,04203 18,13693 mikroplimni 0,5<s<10 _. |
o= . sitnozrnatog
¥ 0O sedimenta ;
w> sedimenta
<= TR Mezo i
(i/é) w gﬂs?igrli'p()“hahm polihalini
Z0 : HR-P2_2 42,66649 45,48181 13,58040 18,11888 mikroplimni s> 10 estuarij
<0 krupnozrnatog
24T - krupnozrnatog
w o sedimenta .
;) sedimenta
) Mezo i
S Mezo i polihalini polihalini
estuarij sitnozrnatog HR-P2_3 42,97063 45,03234 14,03902 17,49293 mikroplimni s>10 estuarij
sedimenta sitnozrnatog
sedimenta

69

MA

£

mi

vodni
Neretyv
kat

S

u



PLAN UPRAVLJANJA VODNI M PDENRULJI MA 2022.

Dragonja Sjeverni Jadran

N Rjecina

Mirna (

\ Rasa

e

Tumaé:

Tipovi prijelaznih vodal

I Teitorijaino more
Priobaine vode
Kopno, otoci

k Zrmanja Srednji Jadran

o i

oo

Krka

Jadro

Tumaé:

Tipovi prijelaznih vodal

B ri2

| ]

P22
P23

Il Tesitorijaino more
Priobalne vode
Kopno, otoci

Juzni Jadran
Neretva
Cetina

-

Tumaé: Ombla
Tipovi prijelaznih voda

2

| K]

B P22
P23

Il Teritorijaino more —
Priobalne vode

Kopno, otoci

SI. A.23 Prostorni raspored tipova prijelaznih voda po rijekama
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Opi enkiada, je rijel o premagalmitem dominira mezo ichalinatnitip (88,8 %), a
prema stanigtu ti povntomg78,64%).t nozrnati m sedi me

Tab.A34 Povr gina prijelaznih voda po tipovi ma

Tip prijelazne vode Oznaka tipa Povrgi®a Udio (%)
Oligohalini estuarij krupnozrnatog sedimenta HR-P1_2 12,73 9,98
Oligohalini estuarij sitnozrnatog sedimenta HR-P1_3 1,63 1,27
Mezo i polihalini estuarij krupnozrnatog sedimenta HR-P2_2 14,78 11,47
Mezo i polihalini estuarij sitnozrnatog sedimenta HR-P2_3 99,69 77,37
Ostalo 0,02 0,01
UKUPNO TIPIZIRANO 128,85 100,0

Referentni uvijeti i granice klasa - Od b i o Ihe@lgrikenata k a k v &oji su relevantni za prijelazne
vode (fitoplankton, makroalge, morske cvjetnice, makrozoobentos i ribe), pr i mi j enj ena su I

fitoplankton, morske cvjetnice, makrozoobentos i ribe. Zavr i j eme trelieg ciklusa i n:
procesa Republika Hrvatska je poslala Zahtjev za izu
stanja u prijelaznim vodama koji je prihvalien od Komi

Nakon provedene analize bi ol ogki h Kkl asi fikacijskih sustava nove
morske cvjetnice i makrozoobentos.

Za BEK fitoplankton umj est oakaopekazateljd himngse ktaplariktgna,e nj a Kk |
koristi se Multimetrijski indeks fitoplanktona (MPI) koji ujedinjuje Hulburtov indeks dominacije,
ul estalost cvatnji, Menhinickov iadeks raznolikosti i

Za BEK morske cvjetnice koristi se novi Zostera noltei multivarijatni indeks (ZonoMl), jer je, usprkos

preliminarnim rezultatima koji su pokazivali da je metoda zasnovana na vrsti Cymodocea nodosa

(CYMOX) primjenjiva, s obzirom na nedovoljnu zastupljenost te cvjetnice u svim vodnim tijelima,
zakljuleno da bi se moni t Aostérarplteit koja jb prisutnaisvnej [eerni thir onjau Vv i
vodnih tijela prijelaznih voda.

U drugom Planu upravlf anj a vodni m p o &Qd21u godinajma prijelazirh @odama se za

BEK makrozoobentos kori sti o - mutiparametaskir AMBIS(M4AMBY.i ot i | ki
Analizom podataka prikupljenih u proteklomge st ogodi gnjem razdoblAMBInaust anovl
odgovara potpuno na pritiske u prijelaznim vodama, pasez a t aj tip povatigMBiski h vo
indeks.

Za BEKribeidaljese koristimodi fi ci rani indeks za ri-BR). u estuarij sk

Sve prijelazne vode u Hrvatskoj pripadaju interkalibracijskom tipu prijelaznih voda estuarij slanog klina

(eng.saltwedge) . I nter kal i bracijski proces nije proveden jer
tijel o ov oldrvatskapajestilavEaropskiu leomisiju o svojim metodama u navedenom tipu, uz
dokazivanje usklalenosti met oda Benpowmeranmostmi def bodyg:
opterelenjem. Sve metode (za fitopl anke)gwmpoziitm@r ske cV
recenzirane i pri hvaiene.
Tab.A35 Nor mirani bi ol ogki el ement i i pokazatel]ji kakvc
voda

El ement kalPokazatelj kakvole Optereienje na Modul
Fitoplankton Multimetrijski indeks fitoplanktona (MPI) Opter el enje hra Trofiia
Morske cvjetnice ZonoMl indeks (Zostera noltei multimetrijski Opl a degradacij Opla degr

indeks)
Makrozoobentos AMBI-bi ot i | ki i n dnergkiv inWOne!igl'enjg orgOplia degr

bentoskih zajednica (AMBI) tvarima/opla de )
Ribe Modificirani indeks za ribe u estuarijskim Hi dromorf ol ogke Opl a degr

podr ul j-BFtha (M degradacija
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Nakon provedenih testiranja granica klasa fizikalno - kemijskih pokazatelja u prijelaznim vodama

noveliraju se granice klasa za pokazatelje hranjivih vrijednosti te seuvodipok az at el j ukupan di
Planuupravl j anj a vodnim p»®»@2L)] jitmaoRk0dalbu e lkolrd Pk egni s tosmjoar
fizikalno-kemijski pokazatelji temperatura i salinitet. Uslijed vrlo varijabilnih termalnih uvjeta u

prijelaznim vodama, def i ni ranj e odgovarajuleg klasifikacijskog
predl ogena met oda oatujaevodenomatipou red@vitotpratidpgeniz godina. Planira

se provolenje dodatnih istragivanja radi utvrLlLivanja
termalne uvjete prijelaznihvoda.Sal i ni t et se, i ako | e Kk aprijelgzhikvodak ao | i mt
prati i ocjenjuje.

Ocjena hi d r o mo r ¢ stahjeopgj&laznih vodnih tijela je provedena prema Prijedlogu metodologije

monitoringa i ocjenjivanja hidromorfologkih pokazat e
varijacija dubin e , kolilina, struktura i sedi ment dna te pok
Predl ogena metodol ogija se dopunjuje kroz istragivalk

i monitoring svih elemenata hidromorfologkog stanj a.

Tab.A36 Nor mi r ani podr gavajul:i el ement i [ pokazatel]ji
prijelaznih voda
El ement kakvole Pokazatelj kakvol
Fizikalno-kemijski i Prozirnost Secchi prozirnost
kemijski Salinitet Salinitet
Regim kisika Zasilenje kisikom
Hranjive tvari Otoplienianor gans ki dugi k
Ukupan dugi k
Ortofosfati
Ukupni fosfor
Specifilne oneli gl uj u Bakarinjegovi spojevi
Cink i njegovi spojevi
Hi dromor f o Morfol ogki uvjeti Varijacija dubine
el ement i k Kolilina, struktura i su

Struktura plimne zone

Anal i za i novel acija klasifikacijskih sustava
studijama:

Novelacija karakterizacije prijelaznih i priobalnih voda, Hrvatske vode 2021.

Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split

Analiza biologke metode ocjene ekologkog stanj
interkalibracijskim tipovima prijelaznih voda Mediterana, Split, studeni 2018.

Analiza biologke metode za fitoplankton u medi
- testiranje granica klasa fizikalno - kemijskih pokazatelja, Split, svibanj, 2021.

Metodologijamonitor i nga i ocjenjivanj a hpritbgstudie Rezuttdti sugtdvnod
i stragivanja kakvole prijelaznih i priobal nih

Met odol ogi ja odrelivanja ekol ogk o dipiabalrehrveda } pailbga
studije Rezultati sustavnog istragivanja kakuvcd
Split, rujan 2018.

Il nstitut ARuler BogkoviifA, Centar za istragiva

Anali za biol ogke me tstanjaza makrpzeobemtoseallewdpskim kntergalibracijskim
ti povima prijelaznih i priobalnih voda Mediter
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5.1.2.4 Priobalne vode

Pojam priobalne vode oznalava povrginske vode wunutar
kojesemjer i girina teritorijalnih voda u smjeru puline, a
voda u smjeru kopna. Polazna crta od koje se mjeri @i
Pomorskog zakonika (Narodne novine, br. 181/04, 76/07, 146/08, 61/11, 56/13, 26/15 i 17/19).

U odnosu na Planupravl j anja vodnim pe@®@rdl jidmnadl 20f&. do o
tipologiji i manjih promjena u sustavu ocjenjivanja e k o | o sjakja gyiobalnih voda.

Priobalne vode tipizirane su na temelju sustava B, a
obvezni (ekoregija, raspon plime i oseke i salinitet)

U odnosu na tipologiju iz Plana upravljanjavo d ni m p o ®?016.} 2 0 2nk. doglo je do pr
tipologiji priobalnih voda uslijed prilagodbe granices al i ni t et a i zmelu ewadbi ne i p
umj esto dosaddad@grojmjhenab jRSWil a potrebna radionemmskl| alLenj
saliniteta definiranim za interkalibracijske tipove 1A i [1IW23,

Zbog wulinkovitijeg wupravljanja, podrulja priobalnih
Odlukom o odr el ipwamjud j @as j( Ntalr joidwvnieh novi nerellema &h/l0
zasebna vodna tijela.

Tab. A.37 Kriteriji za tipizaciju priobalnih voda

Abiotil ki | imbenici za tipizaciju priokt

Obavezni 1. ekoregija:
Sredozemno more i Mediteran
2. geograf s ka gieroigmafiska dugi na
3. raspon plime i oseke
4. srednji godignji salinitet (s)
s < 37,57 poli-euhalina voda i
s > 37,5 - euhalina voda
Izborni 1. sastav supstrata:
kamenito dno,
krupnozrnati sediment i
sitnozrnati sediment
2. dubina:
<40m
>40m

Na temel ju navedeni h abi otsédanktipdva griobamihevoda kaaazliduwdode L e no |
prethodnih pet tipova (Uredbao st andar du kRiilkgdd)i e voda

% Definirano u OdluciKomi si je (EU) 2018/229 o wutvrlivanju, u skladu s Direkt:
vrijednosti za klasifikacije sustava pralenja u drgavasmage | | ani cam:
Odluke Komisije 2013/480/EU za Geografsku interkalibracijsku skupinu (GIG) Sredozemno more
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Tab. A.38 Pregled tipova priobalnih voda

Naziv tipa Oznaka Pripadnost Dubina Srednji Sastav Interkalibracijski
tipa ekoregiji (m) godi g supstrata tip
salinitet
(PSU)

Poli-euhaline plitke priobalne = HR-O312 Mediteranska z<40 s<37,5 krupnozrnati 11.A Jadransko
vode krupnozrnatog sedimenta sediment more
Poli-euhaline plitke priobalne = HR-O313 Mediteranska z<40 s<37,5 sitnozrnati 11.A Jadransko
vode sitnozrnatog sedimenta sediment more
Poli-euhaline priobalne vode @ HR-0322 Mediteranska z>40 s<375 krupnozrnati 1I.A Jadransko
krupnozrnatog sedimenta sediment more
Poli-euhaline priobalne vode @ HR-0323 Mediteranska z>40 s<375 sitnozrnati 1I.A Jadransko
sitnozrnatog sedimenta sediment more
Euhaline plitke priobalne vode HR-0O413 Mediteranska z<40 s>37,5 sitnozrnati IH.w
sitnozrnatog sedimenta sediment
Euhaline priobalne vode HR-0422 Mediteranska z>40 s>37,5 krupnozrnati IH.w
krupnozrnatog sedimenta sediment
Euhaline priobalne vode HR-0423 Mediteranska z>40 s>37,5 sitnozrnati Hn.w
sitnozrnatog sedimenta sediment

Tumacg:

Kopno, otoci

|: Teritorijaino more
Tipovi priobalnih voda

wm

[ o312
B oz13
[ 0322
B o323

0413
%7 0413_POT
I o422
[ o423
777/ 0423_POT

SI. A.24

Prostorni raspored tipova priobalnih voda
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Najvelu povrginu priobalnih voda zauzimaju duboke pri
sitnozrnatog sedimenta, 61 % (Tip HR-O4_23), koji dominira pr i obal jem sjevernog, sr
Jadrana, a slijede euhaline priobalne vode krupnozrnatog sedimenta (Tip HR-O4_22), koje zauzimaju

17% od ukupne povrgine priobalnih mandadl0 Pakume i t ke pr
povrgine prai obalni h vod

Tab.A39 Povrgina priobalnih voda po tipovi ma

Tip priobalne vode Oznaka tipa Povrgir Udio
(km?) (%)

Poli-euhaline plitke priobalne vode krupnozrnatog sedimenta HR-03_12 482,0 3,5

Poli-euhaline plitke priobalne vode sitnozrnatog sedimenta HR-O3 13 500,1 3,6

Poli-euhaline priobalne vode krupnozrnatog sedimenta HR-03_22 226,0 1,6

Poli-euhaline priobalne vode sitnozrnatog sedimenta HR-O3 23 1.550,3 11,3

Euhaline plitke priobalne vode sitnozrnatog sedimenta HR-O4_13 226,5 1,6

Euhaline priobalne vode krupnozrnatog sedimenta HR-O4_22 2.388,8 17,4

Euhaline priobalne vode sitnozrnatog sedimenta HR-O4_23 8.383,5 60,9

Ostale 51 0,04

Ukupno tipizirano 13.757,3 100,0
Referentni uvjeti i granice klasa - Ref er ent ni uvij et i granice klasa o
el ement e kakvol e relevantne Za priobalne vode: fidt
makrozoobentos. Republika Hrvatska je a u drugom ciklusu interkalibracijskog procesa za priobalne
vode (2008.-2011. godi na), uspjegno interkalibrirala met odeée

i makroalge (CARLIT). Za novoizdvojeni tip IlIW2* uspostavljen je klasifikacijski sustav za fitoplankton,
te je post-interkalibracijski postupak us pj egno Rao o0 postdneerkalibracijski postupak za
makrozoobentos.

Tab.A40 Nor mi r ani bi ol ogki el ement i i pokazatel]ji k akv
voda

Elementkak vol ¢ Pokazatelj kakvol e Opterelienje na | Modul

Biomasa Klorofil a Opterelenje hr a Trofija

fitoplanktona

Makroalge Kartiranje litoralnih zajednica (CARLIT) Optereienje hraoOpia

tvarima/ Opl a de degradacija

Morske cvjetnice Posidonia oceanica multivarijantni indeks Opia degradacij Opl a
(POMI) degradacija

Makrozoobentos Multimetrijski AMBI-bi ot i | ki i nd Oneliglienje orgoOplia
morskih bentoskih zajednica (M-AMBI) tvarima/opl a de degradacia

Nakon provedenih testiranja granica klasa fizikalno - kemijskih pokazatelja u priobalnim vodama

t a k odé aaveliraju granice klasa za pokazatelje hranjivih vrijednosti te se uvodi pokazatelj ukupan

dugi k. Kao i kod pr ugraell jaszmji eh wodmi, m up dAtaurhupcjerma 2016 .
ekologkog stanja ni su -Kenijski ppkazatelji temperaiuoav salinitef, dok je kaa | n o
interkalibracijske tipove priobalnih voda razvijen klasifikacijski sustav za ocjenu stanja prema termalnim

uvjetima i salinitetu.

Hi dr omor f ol ogko stanje priobalnih vodnih tijela je oc
i ocjenjivanja hidromorf ol ogki locijepjenkjeapolkaratelj giraktura Od mor f
plimne zoneodnos no udi o antropogenizirane obale (zbroj kat ec
i blago izmijenjene obale) u pojedinom vodnom tijelu. Pr edl ogena metodol ogija se

2 Definiranou OdluciKomi si je (EU) 2018/229 o utuvr Livanju, u skladu s Direkt:
vrijednosti za kl asi fi kaci j emaskacsrazatat postppkadnteekalijrazije ustadjanjg iavaresmege | | ani c a
Odluke Komisije 2013/480/EU za Geografsku interkalibracijsku skupinu (GIG) Sredozemno more
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istragival ke projekte koji i e, uz mgaxil elpmenat@ t odol og
hi dromorfologkog stanja.

Tab.A41 Nor mirani podr gavajul.i el ement.i [ pokazatel]ji
priobalnih voda

El ement kakvole Pokazatelj kakvol
Fizikalno-kemijski i Prozirnost Secchi prozirnost
kemijski Termalni uvjeti Temperatura
Regim kisika Zasilenje kisikom
Hranjive tvari Otoplienianor ganski dugi k
Ukupan dugi k
Ortofosfati
Ukupni fosfor
Specifilne oneli gl uj u Bakarinjegovispojevi
Cink i njegovi spojevi
Hi dromor f aMorfologki uvjeti Struktura plimne zone
el ementi Kk
Anal i za i novel acija klasifikacijskih sustava
studijama:

Novelacija karakterizacije prijelaznih i priobalnih voda, Hrvatske vode, 2021.

Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split

Met odol ogija monitoringa i oc]j eRrijogstudijaReaultdt sustavmog
i stragi v a mpijeaznih apkiobaniheoda u 2016. i 2017. godini, Split, rujan 2018.
Analiza biologke metode za fitoplankton u mec¢c
priobalnih voda - testiranje granica klasa fizikalno - kemijskih pokazatelja, Split, svibanj 2020.

Met odol ogi ja monitoringa i oc]j e priogswdijeReaultat sustavioogn
i stragivanja kakvole prijelaznih i priobal nih
Met odol ogi j a odr el i Jjaaujvednira tjetilhagpgeaand i piabalrehnvada - prilog
studije Rezultatdi sustavnog istragivanja kakyvad
Split, rujan 2018.

Institut ARuler BogkovilifA, Centar za istragiva

Analizabi ol ogke metode ocjene ekologkog stanja za
ti povima prijelaznih i priobalnih voda Mediter

5.1.2.5 Teritorijalno more

Teritorijalno more Republi ke Hrwat gle jrealmmrag kil ip @jda 9
u smjeru puline. Odredbe Zakona o vodama u smislu oc
monitoringa i utvrlivanja stanja odnose se | na vode
stanja.

U drugom planskom razdoblju su, u okviru provedbe Strategiieu pr av!l j anj a morskim okolii

podr u,pjreoovedena djelomilna istragivanja teritoriijalna
(Oneliglujule tvari u morskim or gani)zNaimagem brajmi j enj en
postajapr al e ni su kadmi j , ,adcjena kemijskod) staajateritorijatnoghmmmjeadana
na osnovu izmjereni hsaYrmiejnibpostajast i ¢§i ve u bi ot

U planskom razdoblju 2022. - 2027. kemijsko stanje teritorijalnog mor a pr a tdévet mjereih s e na
postaja, za sve pokazatelje kemijskog stanja u vodi i bioti.
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UodnosunaPlanupravl j anj a vodni m pd®Z2WL.| jp rmeal 2mjles .k emi j s
mora se uskl al ulredbesoastardadutkjad& wiomat ev osdea def i nir a
mjerna mjesta i pokazatelji.

Standardi za ocjenjivanje kemijskog stanja svih povr
promijenjeni u odnosu na plansko razdoblje 2016. - 2021.

5.1.2.6 Umjetnai znatno promijenjena vodna tijela
Tipizacija znatno promijenjeni h -predstajlisedsmovuhza tipodni h t |

specifilnu ocjenu ekologkog potencijal a, koj eg, kao
tijela, propisuje Okvirna direktiva o vodama.

Tipizacija znatno promijenjenih i umjetnih vodni h t
AKl asifikacijski sustav ekologkog potencijalai za umj e
I 1 Di o Tekul irceegiPaenfio nis kAeK leaksoi f i kaci j ski sustav ekol o

promijenj ena tijela-p¥vbDijbntdEkKkitssikiveo deakDoirneagri j efi ( PMF, 2021.

Pri utvrLlivanju tipova znatno promijenjieniup isaumjjeatvm
pridrugivanje njima najslilnijih tipova prirodnih v
| i mbeni ke tipizacije. Budul i da su hidromorfologke |

njihovom namjenom, u obzir se uzimalainamjena kor i gt enja odrelenog vodnog ti
modifikacije.

U Panonskoj ekoregiji za znatno pr .Kod3jtipHR&neHRt ek ul i ce
K_2 i HR-K_3) postoji podjela na 2 podtipa u svakome odnjih.Za umj et ne tnekeekbrégiee Pano
definiran je 1 tip s 3 podtiopa. U Dinaridskoj ekoreg
tipova. Kod 3 tipa (HR-K_7, HR-K_8 i HR-K_9) postoji podjela na 2 podtipa u svakome od njih. Umjetne
tekulice Dinari dsduese uelkips2eodiipa.ipavivenmatmd psomijenjenih i umjetnih

vodnih tijela tekulica mogu se povezati s namjenom Kkc
u tipovima HR-K 5i HR-K_ 12 povezuju s namjenom Kkori gttipomij a hidr
najlegile povezuju sa zagtitom od popl ava, poljoprivr
urbanim razvojem. U sl ul aj-K_6AilR-E t13Aiotlgovarajk dovodnima t i p o v i
odvodnim kanalima hidroelektrana, dok tip HR-K_6Bodgovar a dr enagni m kanal i ma akum
HR-K 6CiHR-K_13B odgovaraju drenagnim i mel i oracijskim ka
Tab.A42 Tipol ogija znatno promijenjenih i umj etni h teku
Naziv tipa Oznaka tipa
PANONSKAEKOREGI JA (11. MAnARSKA NI ZI NA)

Mal e znatno promijenjene teku[ice s prloOking enj enom HR-KI1A

Mal e znatno promijenjene tekulice s promijenjenom

podr u-lLopkem)s ) HR-K 1B
Srednje velike znatno promijenjene teku[icelom)knpz)ror HR-K 2A
Srednje velike znatno promijenjene tekulice s pror

(slivno pdeekmp)j e 100 HR-K 2B
Velike znatno promijenjene tekulice s pri0080km®dnj en ¢ HRK3A
Velike znatno promijenjene tekulice s promijenjenc HR-K 3B
podr ul j-1000QKnd 0

Vrovelkeznat no promi jenjene tekulice s promijenjendm HR-K 4
Znatno promijenjene tekulice s velikim promjenama HR-K 5
Umjetne tekulice s velikim dnevnim promjenama prot HRKBG6A
Umj etne tpdkrudmeieersi m odnosom povrginskih i podzemn HR-KG6B
Umjetne tekulice s velikim sezonskim promjenama pr HRKB6C

APADNI BALKAN)

DINARIDSKA EKOREGIJA (5. DINARSKI

N
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Naziv tipa Oznaka tipa
Male znatno promijenjene tekulice s p2l@0Okin) enj enom HRKT7A
Mal e znatno promijenjene tekulice s promijenjenom HR-K 7B
p odr u-L00 km??2

Srednje velike znatno promijenjene tekulicelo@®km’) or HR-KBSA
Srednje velike znatno promijenjene tekulice s pror HR-K 8B
(slivno poeleo0kin?) e 100

Velike znatno promijenjene tekuliice s prl0080Kkmdnj enc HRKO9A
Velike znatno promijenjene tekulice s promijenjenc HR-K 9B
podr ul j-1©00aKmd) 0

Znatno promijenjene povremene tekulice s promijenj HRKI10
Znatno promijenj eni njean molfaogijoni ok ovi s promiij e HR-K 11
Znatno promijenjene tekulice s velikim promjenama HR-K 12
Umjetne tekulice s velikim dnevnim promjenama prot HRKI13A
Umjetne tekulice s velikim sezonskim promjenama pr HRK13B

Za potrebe izrade Plana upravl j anj a vodni m p Q@GR7T. ndprpvijemaaje ip@linharna
tipizacija znatno pr omikojedojsala isu tipiziranema redionanbj razire.k ul i c a
Identificiran je dodatnih 27 tipova ( u k | j u | tji w@iriot e hin i tl & kenzdtvierenan katektorima
javne odvodnj e) zam algdjzedupravijanjet vodama. Znatno promijenjene i umjetne

tekulice sa Wivtismdirajpoei maRegi stru vodnih tijela.

Budul i da je preliminarna tiptnacvpdnaatipataotpkaoamif
na osnovu ekspertnih procjena i anal kbpaimatiebee petp
tipologija i razviti kl asi fikacijski tip ovih tekulic

Klasifikacijski sustav za umijetna i znatno promijenjenavodna t i j e} Aa umjethau knateoa
promijenjena vodna tijela kod kojih su hidromorfol o
znatno promijenjene u odnosu na prirodna vodna tijela, Okvirna direktiva o vodama propisuje
odrelivanglkodohkog potencijala, za razliku od prirodn
ekologko stanje.

Dobar ekologki potencijal predstavlja ekologki cilj z
se na biologkim el eme mfizkare-k eamkyekem tehpdabebirfol ogki
koji |l ine sustav ocjene. Prilikom razvoja klasifikact
pristup procjene i odabira referentnih uvjeta, koji

okviru pojedinih vodnih tijela. Ovim nalinom utvrLuj
el emente kakvolie u uvjetima maksimalnog ekologkog p
ekologkog potencijala izralenu juwvjuetriamsap ommauk svirnmajl endorgo ¢
potencijala i wvrijednost:i metrika u uvjetima najlogi|]j
|l zralun ekologkog potencijala temel]ji se na preuzi ma
prirodna vodna tij=zelas!| k®dheni ei ptoe vk dleinbkaoi j ski proc
Umjetna vodna tijela u izralunu se pridrudguju najsli@
korigtene iste metrike, il su i zdvoj e mekendjskim met r i k
pokazatel ji ma, hi dromorfologkim promjenama i par ame
metrike koje imaju najbolji odgovor na pritiske u naj

Za ocjenu ekologkog potencij dligad oprereamasbizal Tagpkiarh kmo K &
indeks dijatomeja, k o] i ukazuj e na optereienje hranjivim tvar
biologkom pokazatelju makrozoobentos temelji se na i 72
opla degrZaadamo d @l s apr o enHovatski s&pmlni igdeks, a za modul op
degradacija korigten je Multimetrij skenjend inuthetkes opi e
vodotoke. Za ocjenu ekologkog potencijala prenmanbijoel ogk
korigten ref erkeontiniukianzdugkes na optereienje hranjivimt
ekologkog potencijala prema biologkom pokazatelju ri
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indeksa za znatno promijenjene i umjetne vodotoke ko j i ukazuje na opterelenje F
hi dromorfologke promjene.

Tab.A43 Nor mirani bi ol ogki el ement i i pokazatel]ji kakvo
promi j enjeni h i umjetnih tekulica
Element kakPokazatelj/indeks kakvol e Optereienje na koj
Fitobentos Trofil ki i ndeks dijatomejaOptere[enje hranjivim
Makrozoobentos  Hrvatski saprobni indeks za makrozoobentos _Opterelenje organskim
Mul ti metrijski i n ehakkomoobenposaeHi dr omor f ol ogke promj e
rijeka
Makrofita Referentni indeks Opterelenje hranjivim
Ribe Hrvatski multimetrijski indeks za indeks u rijekama Hi dr omo rpfroolnojgeknee / opt

hranjivim tvarima

Na pojedinim tipovima znatno promijenjenih i umj et n
pojedine biologke pokazatelje iz sustava ocjene ekolo
Drava, Mura) kao i na dovodnim i odvodnim kanalima hidrolelektrana koji imaju betonirana korita, a

propi si o njihovom odrgavanju zahtijevaju redovito |
makrofitskih zajednica. St o gtelj u 8 ipovima KR-kKo 4, HR-K 5kH&®0 b i ol o0 ¢
K6Amogu skl juliti prilikom ocj e nHR-Ke6lkh oHReKEEB prigutnp ot enci |
su specifilni ekol ogki uvijeti zbog znalajnih fluktua
punjenja procijednim vodama iz akumul acija i rijeka
otopljenog kisika tge hpawljjedadi lzmo rpxjvaovje sltabi Il ni h rib
slulajevima biologdgki el ement ribe moge se iskljuliti

monitoring riba u navedenim slulajevima pjodglrabamj g e
girenja stranih/invazivnih vrsta.

Fizikalno-k e mi j s k i el ement i kori gteni - Bustcgvwnbcijekmd o§gkolbc
potencijala prema fizikalno-k e mi j ski m pokazateljima razvijen je na 0S5s
stanja,zarelev ant ne, najslilnije tipove prirodnih tekulica,

ocjene ekologkog potencijala prema biologkim pokazate
prema osnovnim fizikalno - kemijskim pokazateljima koristes e ni trati , ukupni dugi k,

dugi k kao pokazatelji hranjivih tvari te BPKS5 i KPK
pokazateljima kvalitete jasno koreliraju.

Tab. A.44 Normiranipodr gavaj ul i el ement. i [ pokazatel|ji kakvol

znatno promijenjenih i umjetnih tekulica
El ement kakvol Pokazatelj/indeks
Toplinski uvjeti Temperatura

) Salinitet Salinitet

< Zakiseljenost pH

<X - - Bi ol ogka potrognja skisika u pet

N 0

22 Regim kisika o i Ska potrosn)ja kisika (KPK

z E

9 Nitrati

e Ukupni dugi k

s . .

é Hranjive tvari Ortofosfati

Ukupni fosfor
Arsen i njegovi spojevi
Bakar i njegovi spojevi

% Cink i njegovi spojevi
E Speci fi | ne on Krominjegovi spojevi
N Fluoridi
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX)
Poliklorirani bifenili (PCB)
50 o 1\, Lo Ulinci umj et ni h gr avtideogiijglaa u kor i
f%f*"“' drologki reU! i nci promj ena@b igli jrimdnpggprotoka \wdnagdijela
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Ulinci promj ene wnuthnvedwogtjela pr ot ok
Ut jecaj gralevina i zahvatm@movnrag i
voda

Ut jecaj gralavina na wuzdugnu po
migracije biote (riba i dr.)

Kontinuitet rijeke Ut jecaj gralevina na uzdugnu pov

sedimenta
Geometrija korita
N Podloga
Mor ol ogki UIV‘Vegetacijaiorganski ostaci u koritu
I nterakcija korita i popl avnog p
1U tablici su navedeni svi hi dr ompatehcioala@&agidteise omiddi
su relevantni za svaki pojedini tip znatno pr

Razrada i validacija tipologije i klasifikacijskog sustava znatno promijenjenih i umjetnih vodnih tijela
tekul ica s opgrangEakisatdangje wstudijama:

Prirodoslovno - mat emat i | ki fakultet Sveuliligta u Za
ekologkog potencijala =zajemjaettrig eil az plalvin gbipa :k
Panonske ekoregije, Zagreb 2021. godine
Prirodoslovno - mat emat i | ki fakultet Sveuliligta u Za
ekologkog potencijala =zajemjaettrig el azplawmn@ii @:s b
Dinaridske ekoregije, Zagreb 2021. godine

Tab.A45 Dul jine umjetnih i znatno promijenjenih tekul
Sve umijetne i znatno promijenjenet ek u i i ¢ Umjetne i znatno pro
tekulice za koje post
g S ) = . o ) . =
Tipovi umijetnih i 3 g 3 8 2.2 &8s 3-g 3 ofégof 9g
znatno promijenjenih =a = % £oa % £o 52 RS % £oad % £o 5%
tekulic G T R0) Qoyg 580 a2z ﬁg% Zn Sog 580 22
8z 3 2 87 T §°° 8 “egl"e oI
a5 o = a a =
km km
HR-K_1A 891 1.050 1.941 1.941 877 916 1.793 1.793
HR-K_1B 250 1.157 1.408 1.408 191 976 1.167 1.167
HR-K_2A 329 266 595 595 329 216 545 545
HR-K_2B 6 411 417 417 6 379 385 385
HR-K_3A 489 489 489 430 430 430
HR-K_3B 267 267 267 267 267 267
HR-K_4 67 320 387 387 67 320 387 387
HR-K_5 54 54 54 48 48 48
HR-K_6A 54 54 54 54 54 54
HR-K_6B 1.849 4.587 6.436 6.436 1.019 2.096 3.115 3.115
HR-K_6C 221 423 645 645 117 256 373 373
HR-K_7A 17 17 5 5
HR-K_7B 10 10 24 33 10 10 7 17
HR-K_8A 2 2 70 72 2 2 69 71
HR-K_8B 6 6 36 42 6 6 33 39
HR-K_9A 0 0 0 0 0 0
HR-K_9B
HR-K_10 156 156 147 147
HR-K_11 40 40 16 16
HR-K_12 65 65 124 189 53 53 123 176
HR-K_13A 1 1 1 1
HR-K_13B 29 29 18 18
Ostali 0 69 69 410 479 0 67 67 283 350
Ukupno 3.721 9.123 12.844 906 13.750 2.708 5.993 8.702 702 9.404
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Tipizacija umjetnih i znatno promijenjenih vodnih tijela st a | a(jezecap - Kod definiranja

abiotilkih tipova znatno promijenjenih i umj etnih st
prirodnih stajalica (jezera), prema kriterijima Okuvi
1 l'i esovoj | i mnatbpkoEurepgepnpbvrgina jezera, geol oglk
visina. lzuzetak je kriterij za srednju dubinu gdje su promijenjene dubine pa su vrlo plitke znatno

promijenjene i s doupirom manjors bda3j ng plitke zatno promijenjene i umjetne

stajalice s dumiaocuBokedopnd®Ono promijenjene i umj et n
od 10 m. Od izbornih kriterija u tipizaciij:ii su korigten

oscilacija vodostaja te izmjena vode zbog rada reverzibilnih hidroelektrana.

Na temelju interkalibracijskih postupaka provedenim
kriteriiji relevantni za biotil ku tipologiju znatno p
vrijemavaagdagvode. Srednja dubina je vagna kao | i mbel
ekologkih | imbenika u toplom dijelu godine, dok je wvr

planktonskih zajednica. Stoga se umjetne i znatno promijenjenestaj al iedee chiaj 6 osnovni h b
tipova u Panonskoj ekoregiji i na 4 osnovna tipa u Dinaridskoj ekoregiji.

Tab.A46 Osnovni biotil ki ti povi umj etni h i znatno pr omi
Ekoregija Osnovnibi ot i |l ki tip
Vrl o plitke akumulacije i umjetne
Vrl o plitke akumul aglijenliamenj et ne
PANONSKA EKOREGIJA (11. Plitke akumul acije | umj etne staj
MANn ARSKA NI ZI NA) Plitke akumul aci j-@l junmimaeé ne st aj
Dubokeumj et ne stajalice
Akumul acije na velikim rijekama s
Vrl o plitke akumul acije i umj et ne
DINARIDSKA EKOREGIJA (5. Plitke akumul acije i umj etne staj
DINARSKI ZAPADNI BALKAN) Duboke akumulacije s velikim oscilacijama vodostaja
Akumul aci je s kratkim vremenom za
U Republici Hrvatskoj je tipizirano 38 znatno promijenjenihiumj et ni h staj alica s povr g

0,5 km? koje su svrstane u 33 tipa.

Za potrebe izrade Plana upravljanja vodnim p odr ul j i ma0272 a@r&ljena je i preliminarna
tipizacija znatno promijenj erDj5Hkm?2iiribnjakg keji doisdla nist aj al i ¢ a
tipizirani na nacionalnoj razini. Identificirano je dodatnih 5t i p ov a zza agraaljpnjei vedama,
mada za njih ne postoji obveza izogicjelayifostiinbmpacie opr e ma E
hidrografskoj mregi diotejibk blakisadirgapeguaRegi mode

Budul i da je preliminaenjerhidnijemih vodnihitij¢leajezerannapgranljena par o mi j
osnovu ekspertnih procjena i analiza potrebno je pr o\
tipologija i razviti kl asifikacijski sustav ovih staj
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Tab.A47 Tipovi znatno promijenjenih umjetnih stajalica u Republici Hr vat skoj

Naziv abiotilkog tipa Naziv biotilkog tNaziv biotilkog tipa OznakatipaSt aj al i c
Fitoplankton i Fitobentos Makrozoobentos i Makrofita

PANONSKA EKOREGIJA (11. MAnARSKA NI ZI NA)

Nizinske male i vrlo plitke akumulacije u silikatnoj podlozi Vrlo plitke akumulacije i umjetne Vrl o plitke akumul aci j e HR-AP_1A Popovac
stajalice

Ni zinske male i vrl o plitke akumu Vrloplitke akumulacije i umjetne Vrl o plitke akumul acije HR-AR1IB Jogava

podlozi stajalice

Ni zinske srednje velike i vr | dglikamd Vrloplitke akumulacijeiumjetne Vrl o plitke akumul aci j e HR-AP_2A Biljsko jezero

organogenoj podlozi stajalice

Nizinske srednje velike i vrlo plitke akumulacije u silikatnoj podlozi Vrlo plitke akumulacije i umjetne Vrl o plitke akumul aci j e HR-AP_2B Grabovo, Pakra

st ageal i

Ni zinske srednje velike i vr 1l o pl Vrloplitke akumulacije i umjetne Vrlo plitke akumulacijeiu mj et ne st aj aHR-AP_2C Rakitje

karbonatnoj podlozi stajalice i gljun

Ni zinske male i plitke akumul aci j Plitkeakumulacijeiumjetne Plitke akumul acije | u mjHR-AP_3A Lapovac Il

podlozi stajalice

Ni zinske male i plitke umjetne st Plitkeakumulacijeiumjetne Plitke akumul acije i umjHR-AP_3B Sakadagk

podlozi stajalice jezero

Ni zinske srednje velike i pl katn& e Plitke akumulacije i umjetne Plitke akumul acije i umjHR-AP_4A Borovik,

karbonatnoj podlozi stajalice Koritnjak

Ni zinske srednje velike i ©plitke Plitkeakumulacijeiumjetne Plitke akumulacije i umjHR-AP 4B Goderi ca
stajadlijcenliar e Koprivnica

Ni zinske srednje velike i pl it ke Plitkeakumulacije i umjetne Plitke akumulacijeiumj et ne st aj al i HR-AP_4C Jarun

karbonatnoj podlozi

stajalice i gl jun

Nizinske srednje velike i plitke akumulacije u silikatnoj podlozi s kratkim  Akumulacije na velikim rijekama s Plitke akumul acije i stéeéHRAP5A Lakovec,
vremenom zadr gavanja vode kratkim vremenom Dubrava,
Varagdin
Ni zinske male i duboke umjetne st Duboke umjetne stDuboke akumulacije i umjHR-AP.6 Novo Lil
karbonatnoj podlozi
DINARIDSKA EKOREGIJA (5.DINARSKI ZAPADNI BALKAN) i KONTINENTALNA EKOREGIJA
Gorske srednje velike i duboke akumulacije u karbonatnoj podlozi s Duboke akumulacije Duboke akumulacije s velikim osilacijama vodostaja HR-AD_ 4 Kr ugl i c a
velikim oscilacijama vodostaja
Gorske srednje velike i duboke ak Dubokeakumulacije Duboke akumulacije s velikim osilacijama vodostaja HR-AD_5  Lokvarka
karbonatnoj podlozi s velikim oscilacijama vodostaja
Prigorske male i plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi s kratkim Akumulacije s kratkim vremenom Plitke akumul aciije i UumjHR-AD 7 Gusil po
vremenom zadr gavanja vode zadr gavanja vode
Prigorske srednje velike i vrlo plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi Vrlo plitke akumulacije i umjetne Vrl o plitke akumul aci j e HR-AD_10 Sabljaci
stajalice s kratkvremenom zadrgavanja voc
zadr gavanja vode
Nizinske srednje velike i duboke akumulacije u karbonatnoj podlozi s Akumulacije s kratkim vremenom Duboke akumulacije s velikim osilacijama vodostaja HR-AD 19 Le gl e

vode

kratkim vremenom ixetikinrogchavijanmajvaaostajm d e zadr gavanj a
DINARIDSKA EKOREGIJA (5. DINARSKI ZAPADNI BALKAN) PRIMORSKA EKOREGIJA
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Naziv abiotilkog tipa

Gorske male i vrlo plitke akumul a
karbonatno silikatnoj podlozi s
Gorske mal e i duboke akumul acij e
podlozi

Gorske srednje velike i plitke
silikatno]j podlozi s kratki

viemenom zadr gavanja vode
Prigorske male i plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi s kratkim
vremenom zadr gavanja vode i vel

Prigorske male i duboke akumulacije u karbonatnoj podlozi s kratkim

vremenom zadrgavanja vode i vel
Prigorske srednje velike i plitkeumj et ne st aj al i ce
Prigorske srednje velike i duboke

karbonatnoj podlozi s velikim oscilacijama vodostaja

Prigorske velike i duboke akumulacije u karbonatnoj podlozi s velikim
oscilacijama vodostaja

Nizinske male i vrlo plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi

Nizinske male i plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi s kratkim
viemenom zadr gavanja vode

Nizinske male i plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi s kratkim
viemenom zadr gavanja vode

Nizinske male i plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi

Nizinske male i plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi

Nizinske srednje velike i vrlo plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi

Nizinske srednje velike i plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi

m vrem
Prigorske male i vrlo plitke akumulacije u karbonatnoj podlozi s kratkim

Naziv biotilkog
Fitoplankton i Fitobentos
Akumulacije s kratkim vremenom
zadrgavanja vode
Duboke akumulacije i umjetne
stajalice

Akumulacije s kratkim vremenom
zadr gavanja vode
Akumulacije s kratkim vremenom
zadr gavanja vode
Akumulacije s kratkim vremenom
zadrgavanja vode
Akumulacije s kratkim vremenom
zadrgavanja vode
Plitke akumulacije i umjetne
stajalice

Duboke akumulacije

Duboke akumulacije

Vrlo plitke akumulacije i umjetne
stajalice

Akumulacije s kratkim vremenom
zadrgavanja vode
Akumulacije s kratkim vremenom
zadrgavanja vode
Plitke akumulacije i umjetne
stajalice

Plitke akumulacije i umjetne
stajalice

Vrlo plitke akumulacije i umjetne
stajalice

Plitkkumj et ne staj al

PLAN UPRAVLJANJA VODNI

tNaziv biotilkog ti
Makrozoobentos i Makrofita

pa

Vrl o plitke akumul aci
Duboke akumul acije i
Plitke akumul aciije i
Vrl o plitke akumul aci
Plitke akumul acije i

M PZDEYRUL J I MA

OznakatipaSt aj al i ¢
j e HR-AD_1 Bajer, Opsenica
u mjHR-AD_2 Lepenica
umjHR-AD 3 Gt i kada
j e HRRAD 6 Gol ubi
umjHR-AD 8 Pran]| evi

Duboke akumulacije s velikim osilacijama vodostaja HR-AD_9

Plitke akumul acije i

u mj HR-AD_11

Duboke akumulacije s velikim osilacijama vodostaja HR-AD_12

Duboke akumulacije s velikim osilacijama vodostaja HR-AD_13

Vrl o plitke akumul aci
Plitke akumul acije i
Plitke akumul acije i
Plitke akumul acije i
Plitke akumul acije i
Vrl o plitke akumul aci
iPlitke akumul acije i

i e HR-AD_14

u mjHR-
AD_15A

u mjHR-
AD 15B

u mjHR-
AD_16A

u mjHR-R_16B

j e HR-AD_17

u mjHR-AD_18

nal e

Prol ogko
Rilica
Perul a
Tribalj

Brljan

Razovac

Njivice

VI aline
Ponikve

Botonega
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Kl asifikaciijski sust av zZa umj et na i (Bzera)t -nRoemgp r omi j er
smjernicama Okvirne direktive o vodama za umjetnaiznat no promi jenjena vodna t
voda razvija se sustav o0Qdjeanrea ee&kkod loagdkkoagg ppdteenrcdijjad laa

bi ologkim el ementima kakvoie te uglavnom i na i stim
prirodnihstaj al i ce, al i se iz ocjene iskljuluju oni pritis
promi jenjenog vodnog tijela. Kao i kod dobrog ekol og

mjera, a odreluje se prema makksjiipredsthvilacaferepthosthnegek om p ot €
znatno promijenjeno vodno tijelo.

Vodno tijelo koje ima dobar ekologki potencijal defin
odgovarajulih biologkih elemenata kakiveldmenatwprida u us
maksi malnom ekologkom potencijalu. Prilikom odrelLivan
Zza umjetna i znatno promijenjena vodna tijela staja
ekologkog potencijapromij emjenaavodazaathjpdi a poajgins
Panonske ekoregijehf i AKl asi fikacijski sustav ekolog

vodna tijela p-@vr gdines k$ thaifeakléiacek oDlriengal6jL8e) fprovederid Fe,
s edel e:

- temeljem hidromorfologkih karakteristika vodnih ti

najbliga usporediva prirodna kategorija slatkovodno
- prema opisnim varijabl ama odraevl, e nsotgr utkitpuar u( ki ojbei ourajs
el emenat a, al i nNi su osjetljive na antropogeni ut j e
naj bligi usporedivi tip vodnog tijela,
- odabran je prikladan metri ] ki sustav/indeks za ocj e
- odrelLen je maksi mal ni ekol ogki potenciijal odrelenog
- odrelene su granilne vrijednost:i dobrog ekologkog |

maksi malnog ekologkog potencijal a.

Kl asifikaciijski sustav ekologkog potencijala za umj e
Uredbom o standardu kakvolie voda

Tab. A48 Nor mirani bi ol ogki el ement.i iog potandijalk tlsumjetkim k v o | e z
i znatno promijenjenim stajalicama
Biologki e Indeks Optereienje na koje po
kakvol e
Fitoplankton Indeks za fitoplankton jezera Optereienje hranjivimt
Fitobentos Multimetrijski indeks za fitobentos jezera Optereienje hranjivim t
Makrozoobentos Multimetrijski indeks za makrozoobentos jezera Opla degradacij a
Makrofita Referentni indeks Opia degrpdaceéefjanje hra
Ribe Hrvatski multimetrijski indeks za ribe u jezerima Opia degradacija, opter
Tab.A49 Nor mir ani podr gavajul:i el ement i i pokazatel]j.i
znatno promijenjenih i umjetnih stajalica
Elementk ak vol e Pokazatelj kakvole
Osnovni fizikalno - Toplinski uvjeti Temperatura
kemijski Salinitet Salinitet
Zakiseljenost pH
Prozirnost Secchi prozirnost
Regim kisika Kemijska potrodn)ja kisika (KPK
Bi ol ogka potropgnja kisika (BPK

Hranjive tvari Nitrati
Ukupni dugi k
Ukupni fosfor
Kemijski Speci fi |l ne o rArseninjegovi spojevi
tvari Bakar i njegovi spojevi
Cink i njegovi spojevi
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Elementk ak vol e Pokazatelj kakvole
Krom i njegovi spojevi
Fluoridi
Organski vezani halogeni koji se mogu adsorbirati (AOX)
Poliklorirani bifenili (PCB)

Hi dromorffolHi drol ogki r ePromjene urazini vode
Vrijeme zadrgavanja vode
Stratifikacija i mjeganje vode
Povezanost povrginskih i podzemni
Mor f ol og ki uvRaspodjela dubine po jezeru

Reljefni oblici dna jezera
Struktura dna u zoni otvorene vode
Profil padina obale
Tlocrtni oblik obale
Prirodnost erozijsko-sedimentacijskih procesa
Struktura obale
Struktura dna u litoralnoj zoni
Profil padina priobalne/riparijske zone
Zemljigni pokrov u priobalnoj/rip!
Kori gtenje zevmmlojm gptoad r(u%)j uu sl
Udio promijenjenog slivnog p o d r ietejaa
1U tablici su navedeni SvVi hi dr o maootdndjdlackgrikté se pno Koje
su relevantni za svaki pojedini tip znatnopromi j enj eni h i umjetnih tekul

Ovim Pl anom pmjdtna i zhatnp promieajena vodna tijelat e k u I sitcaaj ail i c a . Zahtj e
interkalibraciju znatno promijenjenih vodnih tijela (specificirani u Dodatku V 1.4.1 Okvirne direktive o

vodama), planirani su kroz procese interkomparacije. Interkomparacija predstavlja usporedbu pristupa

koje koriste zemlje |l anice za defpiontiernacnijjea | naa kzsai nraa jne
korigte®je voda

Razrada i validacija tipologije i klasifikacijskog sustava znatno promijenjenih i umjetnih vodnih tijela
stajalica s opisom tipova, i granica klasa dan

Prirodoslovno-mat emat i | k Bv efualkiullitgetta u Zagrebu, Bi ol o
ekol ogkog potencijala zeanjlemjaettnia eil az ptviD@o ps &
Panonske ekoregije, Zagreb, 2018. godine,

Prirodoslovno-mat emat i | ki fakul t etbu Sv éBud loil loigktia ouds Zeal
ekol ogkog potencijal a zaenuamjteitjnal a pzoavarDgm tsekyi df
Dinaridske ekoregije, Zagreb, 2018. godine.

Tab.A50 Povr gijneet nuinh i znatno promijenjenih stajalica pi
Sve umietne i znatno Unj etne i znatno pr omi
! P za koje postoji obve
° 5 — = ° 5 = -
o < > o _. X - > o_. ~
Tpoi g% 3 : 5= 5 gz & 3 5> %
umjetnih S & 4 - I : 8¢ 4 g 8 S
= X > = X >
a0 S8 8 28 g g 38 & 28 g g
promijenjenih s = ) 2 o X s = gy Qo X
stajal 83 = ce S o s B3 = o g S o s
o = kel = e a o = o= = ° o
[a] o > © ) [a)] o > © )
o i x o i x
km? km?
HR-AD_1 1,1 1,1 1,1 1,1
HR-AD_2 0,8 0,8 0,8 0,8
HR-AD_3 3,0 3,0 3,0 3,0
HR-AD_4 9,2 9,2 9,2 9,2
HR-AD_5 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3
HR-AD_6 0,3 0,3 0,3 0,3

BMet odol o kinterkamiparacijuokpav ! j en | e iuStepslfdddefinimgland asses3iy ecological potential for
improving comparability of Heavily Modified Water bodies (EU komisija, 2019).
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Sve umjetne i znatno p Un;Ja
g © o_ g
Tipovi o S 8 a = [ oS
umjetnih 38 2 g 82 g 3 g
znatno s a o °3 2o I T3
. . . = = c © =
promijenjenih G g = -2 2 o £ %o
stajal B 3 = g} S o k=) 8z
a8 > B8 g %9
o i x
km?
HR-AD_7 0,4 0,4
HR-AD_8 0,5 0,5
HR-AD_9 0,3 0,3
HR-AD_10 1,3 1,3 1,3
HR-AD_11 2,1 2,1
HR-AD_12 1,9 1,9
HR-AD_13 19,7 19,7
HR-AD_14 0,4 0,4
HR-AD_15A 0,3 0,3
HR-AD_15B 0,5 0,5
HR-AD_16A 1,7 1,7
HR-AD_16B 0,3 0,3
HR-AD_17 0,7 0,7
HR-AD_18 2,9 2,9
HR-AD_19 1,7 1,7 1,7
HR-AP_1A 0,8 0,8 0,8
HR-AP_1B 0,6 0,7 1,3 1,3 0,6
HR-AP_2A 0,7 0,7 0,7 0,7
HR-AP_2B 4,0 4,0 4,0
HR-AP_2C 1,0 1,0 1,0
HR-AP_3A 0,6 0,6 0,6 0,6
HR-AP_3B 0,4 0,4 0,4 0,4
HR-AP_4A 2,8 1,5 4,4 4,4 2,8
HR-AP_4B 1,6 1,6 1,6 1,6
HR-AP_4C 0,8 0,8 0,8
HR-AP_5A 28,2 28,2 28,2 28,2
HR-AP_6 1,0 1,0 1,0
Ostali 44,6 89,2 133,7 0,4 134,1 42,5
Ukupno 79,6 104,3 183,8 46,3 230,2 77,5

Umjetna i znatno promijenjena vodna tijela prijelaznih i priobaln
izrade Planau pr avl j anj a

2022.
etne i znatno pr omi
koje postoji obve
2 o o_ g
© o [ 7]
0 = 3> §
g o5 I £
2 a 2o
= ) 2 o g
2 © % & o 5
5 o= g 2
g > = &
km?
0,4 0,4
0,5 0,5
0,3 0,3
1,3 1,3 1,3
2,1 2,1
1,9 1,9
19,7 19,7
0,4 0,4
0,3 0,3
0,5 0,5
1,7 1,7
0,3 0,3
0,7 0,7
2,9 2,9
1,7 1,7 1,7
0,7 1,3 1,3
0,7 0,7
4,0 4,0 4,0
1,0 1,0 1,0
0,6 0,6
04 0,4
15 4,4 4,4
1,6 1,6
0,8 0,8 0,8
28,2 28,2
1,0 1,0 1,0
84,8 127,3 0,3 127,6
99,2 176,7 46,3 223,0

ih voda - tipizacija - Za potrebe

v 0 d n i Tn202F.mapravijéna je predimirada2tipizacija malog

broja znatno promijenjenih i umjetnih prijelaznih i p
kao i kod prirodnih prijelaznih i priobalnih voda, a to su ekoregija, raspon plime i oseke i salinitet kao
obvezni te sastav supstrata i dubina za priobalne vode i sastav supstrata za prijelazne vode kao izborni
| i mbeni ci . l dentificirana su dodatna tri tipa znal aj
sadrgana u Registru vodnih tijela.
Tab.A51 Osnovni abiotil ki tipovi umj et ni h i Zznatno prom
Srednji
Kategorija Naziv ti Oznaka Pripadnost Dubina godi ¢ Sastav Interkalibracijski
aziv tlpa . . .
vode tipa ekoregiji (m) salinitet supstrata tip
(PSUV)
Prijelazne gﬁ‘g;aéﬂglzirgiéer;;éﬁgfne vode P1 2HV Mediteranska nije 0,5<s<10 krupnozrnati nije primjenjivo
vode krupnozrnatog sedimenta - primjenjivo sediment
Euhaline plitke priobalne sitnozrnati
. vode sitnozrnatog O413-POT  Mediteranska z<40 s>375 . H.wW
Priobalne ) sediment
sedimenta
vode Euhaline priobalne vode sitnozrnati
sitnozmatog sedimenta 0423-POT  Mediteranska z>40 s>375 sediment nn.w
Klasifikacijski sustav za umjetna i znatno promijenjena vodna tijela prijelaznih i priobalnih voda - Ocjena
ekologkog potencijala dana je samo za znatno promi|j
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prijedlogu klasifikacijskog sustava ocjenjivanja ekolog k o g potenci jala koji -se teme
kemijskim i kemijskim te biologkim elementima kakvole

prijelaznih voda.

Tab. A52 Prijedlog elemenata i pokaz at el ja kakvolie za ocjenu ekologko

voda
El ement kakvol Pokazatelj kakvole
Bi ol ogki Fitoplankton Multimetrijski indeks fitoplanktona (MPI)
Ribe Modi ficirani indeks za ri-BFRY u
Osnovni fizikalno - Salinitet Salinitet
kemijski Prozirnost Secchi prozirnost
Regim kisikZasilenje kisikom (%)
Hranjive tvari Otoplienianor gans ki dugi k
Ukupan dugi k
Ortofosfati
Ukupni fosfor
Specifi|ne oneligluj lBakarlnjegOV|sp01eV|

Cink i njegovi spojevi

Oko 6.400 km odnosno 50% u k u pne svingmjetntht ekul i ca se KBB (umjetee u ti pu

tekulice s pdmemseimnponvr gi nski h Poirebno ¢gednapsmentiti lda je o d a
obavljena i tipizacija Yegedaocienudk alr ®d led g i yodatu anmeltiiujnall @ ma
k or i BlasiBkacijski sustav ocjene stanja / potencijala uzvodnog vodnog tijela (t i po v i oznal eni

tablici). Najvel e povr gi ne umj et nodhosesse naj teploviodna ribifjaies u \@dnom)
podrulju rijeke Dunav.
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5.2 Podzemne vode

Planupravl j anj a vodni m p20d@5riPlenupravej 20118 . vodni m p 208
sadrge karakterizaciju tijela hladnih podzemni
stanja. U Planuupravl j anj a vodni m p 2087t dohesenanjame@ddbldgla za izdvajanje
tijela geotermalne i mineralne vode s obzirom na s p e c i fi, ipdjamljivamje, kemijski sastav vode i

nal i ne obnavl janj a. Za izdvajanje tijela geo
metodologija koja uzima u obzir Okvirnu direktivu o vodama i preporuke CIS-a (Common
Implementation Strategy) vodi |l a br. 2 iz 2004.

Prirodne znal|l aj kebpatlierpemnsh kad202P] agodi204da6.p
podjelu hrvatskog teritorija na dva odvojena
podr WPlrjeec.i zni je sadodskBenei pednosti koncetraci
tvari u grupiranim podzemnim vodnim tijelima u panonskom dijelu na temelju Studije: Definiranje kriterija
za odrelivanje pozadinskih koncet r aciiutijelima podgamaen
vode u panonskom dijelu Hrvatske. Dodatno, u Planu2022.-2 02 7. odr elena su V
je stanje mineralnih i geotermalnih voda.26

Okvirna direktiva o vodama, te Zakon o vodama definira podzemne vode kao sve vodeispod povr gi ne
tla u zoni zasilenja i u izravnom dodiru s povrginom

Osnova za izdvajanje cjelina podzemnih voda, u skladu sa zahtjevima Okvirne direktive o vodama, bila
je analiza sljedelih elemenata:

- geol ogka gr al aatigratske ¢gedirace i(struktarno-tektdnski odnosi)

- poroznost (intergranularni, pukotinski, pukotinsko-kavernozni)

- geokemijski sastav (silikatni, karbonatni)

- hidrogeologke karakteristike (hidrogebhildgkage slvang ksd
funkcije terena)

- geomorfologke pojave (gpilje, jame, ponori, ponorne

- smjerovi i brzine toka podzemnih voda - analiza trasiranja podzemnihvoda i zdadgnost. iz
zdenaca

- napajanje podzemni h voda odnos elgapgpdzenmif) vodasukuiam t ok o v i
rijelni.h slivova

Primjenom navedenih kriterija izdvojeno je ukupno 461 osnovno tijelo podzemnih voda (dalje u ovom

poglavlju TPV). lzdvojena TPV o b u h v &56aKmé kofhenog teritorija Republike Hrvatske,

Ukl julujuloitokh wal iklbji ma se zahval aNaostdlim otacamaj avnu v
0 t o mad nisu izdvojena TPV.

Veliki broj osnovnih TPV-a , od kojih mnogi zauzi maju razmjerno r
optimalno upravljanje. Za potrebe pral enpbavienmjej enji va
grupiranje TPV-a.

% DELINEACIJA | KARAKTERIZACIJA TIJELA GEOTERMALNIH PODZEMNIH VODA U REPUBLICI HRVATSKOJ, HRVATSKI
GEOL OGKII I NSTI TUT, Zavod zZa hidrogeol ogiju i ingenjersku
(https://www.voda.hr/sites/default/files/dokumenti/delineacija_i_karakterizacija_tijela_geotermalnih_podzemnih_voda_u_rh.pdf)
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5.2.1 Podzemne vode osim geotermalnih i mineralnih voda (hladne podzemne vode)

52.1.1 Podzemne vode vVvodieledunwdr ul j a

U panonskom podrulju dominiraju aluvijalni vodonosnic
sedi mentacijskih bazena rijeka Drave i Savd.akloZmelLu n
uglavnom izgraleni od naslaga melLuzrnske poroznosti,
poroznosti nalaze se samo u najvigim dijelovima gor sk

Hi drogeol ogke znal aj k e-Ap\djanovoderosnigi u gravskomui $ayskom bazenu

bogati su vodom i predstavljaju glavni vodoopskrbni resurs sjevernog dijela Hrvatske. Usprkos znatnim

razlkamai zmellu vodonosni ka dravskog i savskog bazena, 0 ¢
vertikalno prostiranijlea,j kdni i maju niz slilnih zna

- generalno produbljenje vodonosni ka od zapada pren

pridravske ravnice, a isprekidano s imingslgathaok al ni h
prisavske ravnice,
- promjenu |itologkog sast agwa mao d osntoosknui kia sondi szl aup apdaav
sitnozrnate komponente i, sukladno tome,smanj enj e i zdagnosti vodonosnika
- najvele vrijednosti prosjelne hidraulilke vodljivos
njihovo postupno smanjenje od zapada prema istoku,u skl adu s |l it,ol ogkim sasta

- povelanje d e b | jnaslaga odk zamadai presnk iistoku te u lateralnom smjeru i
odgovarajula promjenaodonashikana pri hranjivanja v

- lesta pojava subartegki h lavimasawke jdkavske ravrocd,a u i st ol ni nm

- povigen sadrgaj ¢geljeza, mangana, arsena i drugih g
i st o] nlovima shvske edravske ravnice,

- vrl o spori podzemni tokovi i spora igoimatidugatraizeode, 2z b«
posljedice.

Na krajnjem zapadu, gdje nema krovinskih naslaga ili su one vrlo tanke, postoji otvoreni tip
vodonosni ka, zbog | ega se prirodno napajanje odvija
koje se procjenjuiena vi § & pado s3j 0e | mijihbborina di §

SI. A.25 Prosjelna hidraulilka vodljivost (l'ijevo) i de
vodonosnika
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L duli i prema istoku, aluvijalni vodonosnici i u pridr
zatvorenog tipa, buduli da znateopdetelijaivima Krapwij makieh vmoa
odvija se infiltracijom oborina kroz ove naslage. Prirodno napajanje vodonosnika u takvim uvjetima
procjenjuiesenal0-20%pr osj el nih godi gnjih oborina.

Kod malih debljina krovinskih naslaga rijelno korito
izravan kontakt rijel nej @k g opdozdezmennel jveo diel,i tnaskpoa jdaa irlii

pridravske ravnice prevladava otjecanje podzemne vode
drenagni h kanal a. Napajanje iz povrginskih tokova Vve:
naDr avi te u inundacijskom podrulju Drave i Dunava i
zapadnom dijelu prisavske ravnice, aluvijalni vodonosnik se napaja infiltracijom iz rijeke Save, koja je

jog vige potaknuta intenziennm eanpgltpba] kinm pogdgEémgei
Lrnkovca podzemna voda otjele dijelom u Savu, a dij e
podzemne vode na povrginu, narolito tijekom visokih

dijelu iwdmiljne. SZ2mog male debljine krovinskih naslag

vodonosni ku zbog | ega rickedSave desblkizh dodpotvajga mskog pr
podzemne vode. Tako nastaju brojna jezerca i kanali koji formiraju Beravu i u njenom nastavku Bosut.

U uvjetima kada postoji napajanje iz povrginskog tok
infiltracijom padalina kroz krovinske nasl age, jer
poznat, buduli Hpnoaegpessaoppagabba mrega na samom kon

Procjena obnovljivih zaliha podzemne vode nalinjena |j
anali zi ralenoj Pzangpotpebej olviogaobnovljive zalihe po
p o d r u |pibilike Rreatske procijenjene su na 3.257*10% m3/god.

Hi drogeol ogke znal aj kkearkarkd kearg spta ckreu |[kjragkog di jela vod

velikakoll i na padal i na a0 mpno dgrowli jginj(edqgq hi ska retencij sk
podzemlja i brzi podzemni tokovi,

- povremena plavlj,enja krgkih polja

- pojave vel iokiah vkrrl @k iphr oinggyenj i ve i zdadgnost.i

- vigestruko i zvi r antpnevodnonptielan podzaomewvwdey ode u i s

visok stupanj prirodne ranjivosti vodonosnika zbog nedostatka pokrovnih naslaga.

Radi se o0 iznimno velikim ukupnim godidgnjim kolilinat
stvarajuli u jakim kignim razdobljima visoke popl avn
smanjenje otjecanja obzirom narelatvn o ni ske retencijske sposobnosti kr
godi gnij i dotok podzemnih voda u krgkom dijelu vodno

5.966*10° m3/god.

Odnosi i stjecanja na krgkim izvori ma nmangkdikostatinas ugni h i
a neki od velikih krgkih izvora ostaju potpuno bez i
MelLutim, temeljni tok tijekom sudgnih razdoblja posto]j
krgkom podzemlpali 2egopolpakeja prosjelnu starost vode
godina tijekom sugnih razdoblja. Podzemna voda promat
sustav ima znalajan odraz na stanje kakvol éugpode u k
zadr gavajuia komponenta temeljnih tokova vezana | e z
podzemne vode i prevladavajuia je tijekom sugnih razc
izuzetne kakvole, uglavnom ez okelmi §gis«kmjga.i Otpaletrer i
vodonosnika amortiziraju epikrgke i nesaturirane zol
krgkom podzemlju stvaraju velike probleme s kolilinom
valova kojgl esparakomaelirana na povrgini terena, epik
tijekom sugnih razdobl j a.
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Geokemijske-Kzandaal asjek eodr el uj e granilna vrijednost parart
i pod utjecajem | ovjelparamadaej ¢énzbaratve, ghnsan, kadm
kl oridi, sul fati, ortofosfati, nitriti, pozadingkem i fosfoc
vrijednost. Pozadinska vrijednost (engl . backgrawmnd nv al ue,
vrijednosti i ocj ene Kk e mampijsnkalma) pozadinska mrijjednosnp dod endlai j e k a o
izmijenjenim uvjeti ma, kada povigene razine koncentr
utjecaja | ovjeka, kao ffa bBUIi poltpbaprzacepda, §gnhdusgshal i

koncentracija neke tvari nisu i ne mogu biti odraz prirodnih uvjeta. Pozadinske vrijednosti, za sve glavne
parametre odreluju se za svako tijelo podzemnih vode

programa motrenja kakvoie podzemnih voda i sirove v
vrijednosti za parametre koji su osjetljivi na promjene oksidacijsko-redukcijskih uvjeta u vodonosnoj
sredini (primjerice nitrate)drumdau us & ogd  rmaal ipwaetvil apdaasve

uvjeti, odnosno reduktivni uvijeti.

Pozadinske vrijednost:i za nitrate, koji su jedan od
panonskom podrulju, odrelene su posebndvniazngetigamdr ul j a U
za podrulja u kojima prevliadavaju reduktivni uvij et

6,0 mg NOsl/l, a za reduktivne uvjete iznosi 2,3 mg NOsl/l.

Za odrelivanje ostal i hpapooskidibiHn vlait s ker kjoedso et sezael in

metode koje se temelje na pristupu odrelivanja funkci
i zmelu pozadinskih i antropogeno wuvjetovanih Kkoncen
temeljem proizvoline odl uke i stragivala (Sinclair, 1991) . Za p
BRI DGE projekta statistil ke metode su nadopunjene i
temel ju Studije: Definiranje kriterijranzanobdr eliy@mdijn
oneliglujulih tvari u tijelima podzemne vode u panon:
fakultet, 2018, Zagreb (svijeltoplava boja u tablici)
vjerojatnosti (MTVG), Lepelterova met oda (LM), Il terativna 2h metoda (I
(IFR) i Metoda razdvajanja komponenata. Metoda prethodnog odabira (MPO) i Medijan +2MAD metoda
pripadaju u tzv. subjektivne metode temeljeme na m
odrelenoga statistil|l koga ili mat emati |l koga model a na
ne temelje na nekom prethodno definiranom obliku razdiobe podataka. Uk ol i ko podataka wuopl
za neko tijelo podzemne v ozddinske trijgdhasti defmiraner oefkajdrugoj k or i st i
grupi tijela podzemne vode koja ima isti tip vodonosnik. Uk ol i ko nije bil o mogulie pri
za odrelivanje pozadinskih vrijednosti, zbog ogranil e
je, sukladno odredbama Direktiva Komisije 2014/80/ EU
2006/ 118/ EZ Europskog parl amenta i Vijela o zagtiti
stanja, u daljnjem tekstu: Direktiva o izmjenamaidopunama Direktive o zagtiti podz
1b dodatka Direktive) primijenjen pojednostavl!ljeni p

i nt er v &2 % Ma(s@®nja vrijednost, SD = standardna devijacija). Za pojedina tijela podzemne

vodekoja zbog geologkog podrijetla sadrge vige koncent
granilne vrijednostiulyadbude fsit mindama ui K sildga i jereeiue d a
usporedbe pozadinskih vrijednosti za panonski dio i rezultata analiza iz nacionalnog monitoringa
kemijskog stanja podzemnih voda u razdoblju od 2014.
pozadinskih vrijednosti za arsen, amonij, ukupni fosfor, olovo, ortofosfate i rezultata analiza iz

nacionalnog monitoringa kemijskog stanja podzemnih voda u razdoblju od 2014. do 2019. neke

granil ne \su iznijengneo Pprediznije e odr el ena njihova granilna pr
sukladno rezultatima Studije od Rudarsko - g e o | ¢ gaknog fakulteta.
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Tab.A53 Pozadinske vrijednosti za odrelene parametre u panonskom dijelu
Grupe tijela podzemne vode
— ~ —_ — =
— () — [0 o
S %) . g n g g_ © @ @ = .%
E c % g e o 8 g s g > . 2
- o g @ S cR X -8 s ) - c O 29 © %
Parametar = 5 - ° o S < < 5 > = E EV =3 o
® 5 > 3 g o2 3 5¢ > N z P 35 < >
= = 5 z n a D ] o2
= @ g -~ 8 2 2 ¢ 3 = 5
© - %) 7] ] = %) N
> _ Z
CDGI 18 | CDGI 19 | CDGI_20 | CDGI_21 CDGI_23 | CSGI 24 = CSGN 25 | CSGN_26 | CSGI 27 | CSGI 28 | CSGI 29 | CSGI_30 | CSGI 3L | CSGI_32
Nitrati NG 1&/?71\_/5633 0,88-19,02 0,88-27,62 0,88-7,08  08829,13 0,88-16,38 @ 0,22-8,32 08862  1,1-159
Mg el MTvG M MPO MTVG MPO MTVG | MTVG I LM MTVG MTVG
- 0,01-0,17 0,01-2,86 0,85-2,97 | 0,01-4,06
Amonij N mgl/l MPO 0,01-2,6 LM MPO MTVG 1 LM
Ukupni fosfor P 0,04-068 004041 | 0,05-0,21 |0,0003-0,28| 0,06-0,51
mg/l MPO MPO MPO MPO | MTVG I LM
Sulfati ma/l 21659 | 21659 02317 | 105523 0211873 52164 & 028720 & 69482 | 35561 | 02543 |, ..o\ 4105 | 286227
9 MTVG | MTVG MTVG (LM | MPO MPO MTVG MPO | MTVGILM MTVGILM| wmpo 0217 MTVG MTVG
» 477201 2,2-245 11235 1-58,7 13,71 15284 | 35338 | 04-658 1464 16,8 MTVG 1,3335
Kloridi mg/! MTVG MTVG MTVG I Lm 4181 MPO L yryG MTVG | MTVGILM | MTVG  MTVGILM| MTVG i |%98MIVG “Urvg
Vodijivost 285-807 | 312-887 349-659 305-1246  |369-632 445991 | 309787 | 399-1033 | 466-776 | 308-1102 | 454-633 | 251-743
£S/icm  MIVG MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG | MTVGILM| MTVG MTVG MTVG MTVG
Otoplieni kisik| 1,5-10,1 | 0,5-12,1 051055 159698  051-1381 1,8-105 | 04898 | 06105 | 08152 | 0598 | 05815 | 0,7-11,11 | 1,36-10,56
OFmg/l MTVG | MTVG MPO MTVG MTVG MTVG MTVG | MTVGILM|  MTVG MTVG MTVG MTVG
1112
Arsen g 1-174 LM 1-15,46 MPO MTvG iy 1753.2 MPO

Geljezo

1-80,1
MTVG

1-3770
MTVG | LM

3,03-25,7
MPO

1-1870
MTVG | LM

1-41,9 MPO 1-95,8 MPO

0,615,6

Mangan

Ortofosf

07 10,0 IFR

0,5-349

MTVG | LM

4,6-419,4
MPO

0,5-392
MTVG

0,5-776

MTVG | LM

1-7500
MTVG | LM

1-3800
MTVG | LM

1,4-
232MTVG

0,5-386
MTVG | LM

Kalij ma/ 0,2-2,1 0,46-8,97 | 0,35-1,05  0,34-7,25 05-802 | 0,38-1,39 0,26-2,59
MTVG MTVG MTVG MTVG MO MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG MPO MTVG

) 6885 | 6885 6,7-7.8 7,2-8,8 6,3-8,4 6,782 | 648848 | 6581 6,488 | 70683 | 66874
PH vrijednost MTVG MTVG 66-8MIVG| “Mpo el MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG

Natrj ml 24177 | 2,417,7 3,4-8,45 07216 | 55-112 51155 | 1,7-71,31 | 10,7-31,6 | 448468 | 02509 | 122135
MTVG MTVG MTVG MPO MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG MPO MTVG

Kalci mgl 48131 | 48-131 49,8-113,6 22-161,3 | 2838165 257925 | 60,8155 | 20,19-196 | 71,7-129 | 40,1-149 | 26-80,48 | 52,8-113
MTVG MTVG MTVG MTVG MPO MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG MPO MTVG

Magnezimg | 8934 8,9-34 12,7-29,3 11,4656 | 14,141 | 13,2304 | 4,5817,7 | 12-50,36 | 17,6-3,9 | 7,94-37,2 | 13,7-44,54 = 9,5-32,4
MTVG MTVG MTVG MTVG MPO MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG MPO MTVG

Republ ik
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Parametar

Alkalitet m-

vrijednost
CaCOf mg/l
Krom otopljeni
Ogr /|
Bakar otopljeni
Og/ |

Fluoridi mg/I

*

*k

Napomena

PLAN UPRAVLJANJA VODNI M PDZRULJI MA

Grupe tijela podzemne vode

= = ~

X —_— -

— o [0

= " © [%2] © qc_) y . (] g
S x c < = g o -5
I c * = © © < o <] =] (O]

- = s £ © S > =g e Pl _, © oo s
- o S n > cA = = £ = [ ; c @ % 8 *
= o) - © 5 = Z IS EQ g

o 0 - g —= 2 =38 o < x — o 2 5
[ g 3 o = ca > N = n s 8 X =}
s © 2 2 > ° > o = S <} o2

= 5 © 0 - 7] X £

- [ o =5 > > Bl = IS

© — n ] ] | n N

>

CDGI 18 | CDGI_19 | CDGI_20 | CDGI 21 | CDGI 22 | CDGI_23 | CSGI_24 | CSGN_25 | CSGN_26 | CSGI 27 | CSGI 28 | CSGI 29 | CSGI_30 | CSGI_31 | CSGI_32

147-365 147-365 183-398 367-590 326-889 226,9-436,3 137-519,9 200-369 149-466 299-457 170-732,2 | 262-395 130-381
MTVG MTVG MTVG MPO MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG
0,1-12,6
MPO
1-17,04 0,25-20
1-4,18 MPO 1-40,8 MPO MPO 1-76,99 MPO| 1-8,8 LM 1-36,08 MPO 1-9,5LM MPO
ON?.?V%ZF 0,04-0,25 0,04-0,36 0,04-0,69 0,05-1,21 0,04-0,3 0,03-0,24 | 0,09-0,63 0,07-0,36
LM MTVG i LM MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG MTVG
parametr.i za koje su pozadinske vrijednosti odrelene iz sirove vode
grupe tijela podzemne vode u kojima nema dovoljno kvalitetnih podataka za izralun ambijent
2016. | Studija: Definiranje trendova i ocjena stanja podzemnihv oda na podrul ju panonskog dijela Hrvatske, Rudarsko geol ogk
2018 Studija: Definiranje kriterija za odrelivanje pozadi nakinnekodeaupanonskoro dijgltaH riv agtrsaknei,| nR uhd avrrsi
" |fakultet, Zagreb i
Crvenom bojom je oznalena prihvalena pozadinska vrijednost eznaa ojder egliefnria pnaertaondeet asr ;k o jsopno ds ur ao
ITi iterativna 2s tehnika; IFRTi zr al unata funkcija raspodjele; ako niti jedna od navede rdatbmeleratna\jeejanostiomn grafu; i m

M-Lepeltierova metoda, Metoda prethodnog odabira (MPO)
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Prirodna ranjivost vodonosnika - Prirodna ranjivost vodonosnika odvojeno je procijenjena za

panonski i krgki dio vodnog podrul ja.

Na panonskom dijelu primij enj en j e SI NTACS postupak, ut emel j en
parametara: d u b i ni do podzemne vode, efektivnoj infiltraci
vodonosni ka, obiljegjima saturirane zone vodonosni |
vodonosni ka i nagi bu topografske ppodgulhjee Na p edniejl ¢ |
gest kategorija ranjivosti, u rasponu od vrlo niske d
- vrlo visoka i visoka ranjivost karakteristilne su

svojstava, s razmjerno malom dubinom do podzemne vode i slabom zagtitnom funkc
nesaturirane zone i tla,

- povigena ranjivost postignuta je za aluvijalne vodc
uloga tla ili debljina krovine prelazi 5 m, za manje aluvijalne vodonosni |
svojstava te za neke karbonatne vodonosnike,

- umjerena ranjivost vodonosni ka karakteristilna je
hidraulil kih svojstava, al i sa znalajnom zagtitnom
za vodonosnike uglavhom slabihh i dr aul i | ki h svoj stava, al i S razmje
slabim zagtitnim svojstvima nesaturirane zone | t
planinskim predjelima panonske Hrvatske,

- niska i vil o niska ranji wdsnts kv ad iproend j jed i pn@s ti izgym wtla
slabih do vrlo slabih hidraulil|l kih svojstava kao i

funkcijiomtlaide bl ji nom krovimne velom od 30

Za ocjenu stupnja prirodne ranjswost:i Ekgdgpgi he vbddno

parametara:

- geologka grala vodonosni ka, izragena preko stupnj
povr gi ne t mesaturirane gorsatukirane zone,

- stupanj okrgenosti, i zragen pr e kstalnitkipoaremremponarai j a vrt

- nagib terena i. kolilina oborina

Na temelju rezultata prostorne analize wutjecajnih pat

u pet kategorija ranjivosti.

Prirodno najranjivi jpaodpadrjuwl jnaa,j ossdreasnad vi ja na negatiyv
kojih bi potencijalno oneligiivalo najbrge i u najvel
podzemne vode, osobito su vezana za podr uwlgd@a Vvi soke
povrginske vode dolaze u izravan kontakt s podzemnom
moge biti vrlo brz, zbog prostranih kavernoznih prost
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PRIRODNA RANJIVOST VODONOSNIKA
PANONSKOG DJELA

“ vrlo niska
niska
PRIRODNA RANJIVOST VODONOSNIKA : )
KRSKOG DJELA umjerena
“ vrlo slaba povisena
“ slaba “ visoka
OQ srednja ®% viovisoka
0% cika
O8 o veiika

Sl. A.26 Karta prirodne ranjivosti vodonosnikav od nog podrul ja rijeke Dunav

S obzirom na povrgine koje pojedine kategorije ranji

vodnom podrulju rijeke Dunav, zakljuluje se:

- varagdinsko podrulje se got ovo vrlovisoke ji \dsbke sanhjivostin al a z i
(94 %),

- na podrulju grupiranih vodnih ti]j el-8&lativheztiatamudioj e , Nov
i maju podrulja s visokom i vrlo visokom ré&nzivogl u;
Novo Virje iznosi 51 %, za Zagreb iznosi 40 % i za Legrad - Slatinu iznosi 22 %,

- na podruljima ostalih grupiranih vodnih tijela na
vodonosnika se velinom nalazi u rasponu: vrl o ni sk:
podrul j u Donjeg toka Une, gdj e Wukoapneshphavrgnpevagstup
vodnod tijela, slijede Sliv Bednje, Sliv Orljave, SI i v Sut |l e i K r Samoborskg gorfeu mb e r a k
Donj i tok Kupe, gdje se znat ne pniskeri@iske eanjivostil aze u
vodonosnika,

- na krgkom dijelu vodnog podrulja se prirodna ranji vc
s tim da je najnepovoljnija (visokadovrl 0 vi soka) na paodreugltjou phMrveodg njincig,a (
dovisoka)napodr ul j u Dobre i .krgkog dijela Une

5.2.1.2 Podzemnevodejadr anskog vodnog podrulja

Hi drogeol ogke znal aj k&akij@gdognpkdr wlojdmo podrulje kart
Pojave vodonosnika meluzrnske poroznost.i Dimaridaa ne mar i
su:

- velikakoll i na padal i na W@ mpno dgrowdli jginj(edq Hhi ska retencijsk
podzemlja i brzi podzemni tokovi,
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- povremena plavlj,enja krgkih polja

- pojave veliokiah vkrl @k iph oingjyenj i ve i zdagnost.i

- Vi gest r uj&igponiranjeviode a istom vodnom tijelu podzemne vode,

- visok stupanj prirodne ranjivosti vodonosnika zbog nedostatka pokrovnih naslaga i

- znal ajan utjecaj mor au n@aballmad wkopodme| jswsit avwa ot oci m

Temel jne znal ajke ktgkhnk gbneowpwai gupbjanja vode u pl

bogatim oborinama i vrlo kompleksni uvjeti izviranja
vodonosni ka i vodonepropusnih klastilnih stijiena, il
podzemni tokovi su dubl ji od danagnje razine mor a,

kvartarnom razdoblju. Tokovi podzemne vode su vezani za kavernozno-pukotinske sustave, relativno
su velikih brzina podzemnih tokova (do 30 cm/s), a amplitudeist j ecanj a na krgkim i zvor.i

200 m?d/ s . Brojna s u kr gka pol j a s a Zzonama izviranja i
nestabil nosti krgkih vodonosnih sustava vezana je uz
retencijske sposobnostivod onosni ka pa | jetna razdoblja najlegie z
vode na izvori ma, a ponekad i potpuna presugivanj a.
pani nskog i | adriamnwsdkroig Pjodlriung,a Nov Il j an sCetima, @nblaovni ca,
koje | ine atliarskogrhoravova J

Procijenjeni prosjelni godi g2p*l0°mPgioadk gmoedze MRng¢ evode ij

velikim ukupnim godignjim kolilinama vode, koje vrlo
kignim razdobljima visoke poplavne valove. Tijekom |]
obzirom na relatvnoni ske retencijske sposobnosti krgkog podze
izvorima tijekom sugnih i kignih razdoblja su jedan p
ostaju potpuno bez istjecanj a, j el ustui m,z vtaenmed o rmai § atj oak
sugni h razdoblja postoji i odraz je odrelenog stupnj e
Hi drogeokemijske analize pokazuju prosjelnu starost v
Podzemna voda promatrana kao kemijs Kk i [ di nami |l ki Vi gekomponent ni sus
stanje kakvolie vode u krgkim vodnim tijelima podzen
temel jnih tokova vezana je za duboke retencijske pro
tiegkomsugni h razdobl j a, kada nema aktivnih oborina. To
kemijskog i bakteriologkog oneligienja. Opterelienja \
zone vodonosnika. Vode kratkog zadrug asvednjke wrkorbd kkame [
i kakvoliom, jer nastaju kao posljedica poplavnih valo
terena, epikrgkoj i nesaturiranoj zoni vodonosnika ti
Znal aj ni probl emi vetoreavodhih tigela podzamne wodel i oteke, ddiejse tijekom

' jetnih sugni h razdobl j a, zbog smanjenog pritiska s
prihranjivanja obori nama, povelava utjecaij mor a. Vel
razdobl ja zaslanjuje | ak i u prirodnim uvjetima. Il pak
na otocima ukljulena u vodoopskrbu, gdje zbog ekspl oa

u vodonosnike.

Pojave termo - mineralnevodeuk r gk om podrul ju Dinarida su daleko r]j
prostoru. U terapeutske svrhe se kori sitai pioadvwar ij ut d s3\
asumporno-s | ani izvori u Splitu poznati su ekofistedda vr emen:
jog pojava termalne | mi neralne vode u krgkom podru
nei skoristive u turi stmilnkajal men wohid.e Baj aivod itlarjmmno Vv ez
rasjedanja i uz njih je uglavnhom vezanprob |l em mijeganja s relativno plilim
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Geokemijske -Qda¢ hj k@anje prirodnih pozadinsBpo vrijed

parametrima kakvolie je za krgko podrulje Republike H
analizasasvih tolaka opadganja podzemne vode (nadzorni n
crpiligta) koje zad oavwdsutpostwije yemanauuz agneopagenidugecanilj imahvdov

ogranilene veze sa antropogeni m kith ewad eema s 15i ka zv rrloan
uvij et i dinami ka t ellRWjjae pwrdlze mnli ihl wveo,d aBlpoj e odr elen
podrul ja. Dodat ni razlog za odrelivanje BL na razini
broj tolaka kojamakadovoljavaju uvjete. BL je odrele

obralenih u anali BPiV siteanjzaa komskvadiee opoagane parametre g
nisu zadovoljavale postavljene kriterije.

Postupak odrelivanagan®&Li prdaesgeni zemonitoringa kemijs
izdvojene tol ke monitoringa koje zadovoljavaju odrel
pesticida, nitrati su manji od 7,5 mg/l, nemaju drugih neprirodnih anorganskih indikatora). Na kr g k o m

podrulju izdvojeno je 66 to|laka monitoringa koje zad
dodatno su izuzeti par armeatnrail inzaa knoajnijnea ojde gvriagnei coed d5ett
vodl jivost CS/en @dpeabtaliB@n@li za prirodne pozadinske vrijedn
90 percentil svih medijana pojedinih pakatetrnanapbemed

usporedbe pozadinskih vrijednosti za sulfate i rezultata analiza iz nacionalnog monitoringa kemijskog

stanja podzemnih voda u razdoblju od 2014. udredbl2 019. gc
o standardu kakvoie voda za podzemno vodno tijelo Ner
koncentracije sulfata. Na temelju i novog opsega podataka od 2014. do 2019. godine za izmjenu
graniprne odne vrijednost.i za paramet r e tikld podzéntia , el ekt
voda Jadranski otoci i za tijelo podzemnih voda Neretva u Uredbu su stavljene samo koncentracije

sulfata zbog zasalnjenja koje je prirodnog porijekla (Uredba o izmjenama i dopunama Uredbe o
standardu karkvoie voda

Tab.A54 Vrijednosti BL za cjelokupno podrulje krdga u Hr
Otopljeni kisk pH El e k t vodljiyosta Nitrati (mg Kloridi (mg/l) Sulfati (mg/l)

(mgll) (&6/cm) NOs/l)

11,80 8,08 487 4,43 10,23 16,80
Speci filnosti krgkih podrulja Dinarida u Hrvatskoj S
zadr gavanja vode u podzezmlnuu etnijjae kporma | veenlai kpiohv eV cachg ,e m
sadr gaja nakon prvih jakih oborina poslije sugnog r a:
odl-2 dana, nakon | ega slijedi uglavnom istjecanje pod
Naime,nakon velikih kiga utea&zscahlij doddzsamow Db®H»java po
onel i gienja nasliezdvedrii ndaani tvieiparametri padnu ispod M
Takoler, Hr vat s oG kilbmetara ebalgedinije idrojde vodonosnike otvorene prema
negativnom utjecaju mora. To je posebno izrageno na |
| ak i normal nog crpljenja tijekom |Ijetnih sudgnih raz

nekim izvorima do zaslanjenja dolazi i u potpuno prirodnim uvjetima.

Prirodna ranjivost vodonosnika-Pr i r odna ranjivost vodonosnika podzem
je na temelju provedene multiparametarske analize GI S
sloja:

a. hidrogeolog k e karakteri st-ighealaokomksrmi kvaodonosni ka
terena, preko nesaturirane do saturirane zone,

b. stupanj 0 ksrtguepnaorsjt iokr genostii terena (koncentra
ponori (aktivni i povremeni),
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c. nagib terena i oborine.

PRIRODNA RANJIVOST VODONOSNIKA

“ vrlo slaba
“ slaba
@8 srednja
“ velika
8 o eika

SI. A.27 Karta prirodne ranjivosti vodonosnikajadr anskog vodnog podrul ja

Prirodna ranjivost je podijeljena u pet osnovnih kategorija ranjivosti: vrlo slaba, slaba, srednja, velika i
vrlo velika ranjivost.

Znalajnije povrgine vrlo velike ranjivosti izdvojene

Ri j el ki z &&ckae @efina Lna étaxima Krku i Cresu.
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5.2.2 Geotermalne i mineralne vode

Prema propisima koji su bili na snazi do 2018. godine upravljanje mineralnim i geotermalnim vodama
bilo je regulirano propisima o rudarstvu u na
postupku prenogenja obveza EU vodnog zakonod
vodama pr edgleognjoestu miand st arstva nadledgnog za V
izmjenama i dopunama Zakona o vodama (Narodne novine, br. 46/18) koji je obuhvatio sve
geotermalne i mineralne vode. Upravljanje i gospodarenje geotermalnim i mineralnim vodama od tada
se provodi prema Zakonu o vodama (Narodne nov
eksploataciji ugljikovodika (Narodne novine, br. 52/18, 52/19 i 30/21). Zakon o vodama primjenjuje se
za zagtitu geotermalni huvamjaedabnbohb ketaj skog
odnosi na geotermalne i mineralne vode, osim kad je Zakonom ili posebnim zakonom iz upravnog

podrulja rudarstva drugalije ureleno. Zakon o
novine,br.52/ 18, 52/19 i 30/21) wureluje istragivani
koristiti akumulirana t oplprnemaakohed, stavhgom (3¥iktog Zakona

dodatno se ureluje zagtita gistoueprergatskéserhehn voda Kk

Detal jne informacije o geotermalnim i mineelnaacin| m podz
i karakterizacija tijela geotermalnih podzemnih voda u Republici Hrvatskoj, Hr v at s k i geo|l ogki i
Zavod za hidrogeologijuii n ¢ e n jgeotogijk studeni 2020. godine:

(https://www.voda.hr/sites/default/files/dokumenti/delineacija i karakterizacija tijela geotermalnih po
dzemnih voda u rh.pdf)

napravljene za potrebe izrade Pl ana- 20Pp.rgadind. S hj a v od
kartografski i tablilni prikazi su preuzeti iz| te stu
Geotermalne i mineralne vode serazlikujuodost al i h podzemni h voda prema kol il

i temperaturi. Prema Okvirnoj direktivi o vodama:

- geotermalne vode se definiraju kao sve poMdzemne v

Geotermalne vode zagrijava zemljina energija a prijenos toplinei z Zeml j i ne unutragnj
povrgini je pod utjecajem kondukcije i konvekcije p
- mineralne vode se definrajuk ao podzemne vode |ija je mineralizaci

Gospodarenje geotermalnim i mineralnim vodama odrelL uj u o dr enad lo eodatna kNarodne
novine, br. 66/19 i 84/21),t e Zakona o istragivanj u arodne khoginelboat aci j i
52/18, 52/19 i 30/21).

Na temelju brojnih geologkih, hi drogeol ogki h i geok
geotermalnei mi ner al ne vode, koje se pojavljuju na prirodn]
meteorskog porijekla.

Po geol ogkoj grali i stilu s e dv a bitno razlilita [
geotermijskog gradi | ekatPao dir ud y set ol eiadatmedsthaljpmsi kho g t o

- hrvatski dio Panonskog bazena njegov jugozapadni rub, formiran tijekom ranog do srednjeg
miocena i dijela Dinarida a model postanka i razvoja Panonskog bazena temelji se na ekstenziji

litosfere Panonskog bazenasj edne strane, te navlalenja u podrul]j
druge strane. Na jugu su Dinaridi s niskim geotermalnim gradijentom koji u prosjeku iznosi 0,025
AC/ m i prosjelni povrgin®Plodrudplei msnkai vir é kkmain@ | mWhbhmo j
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i mi neralne vode. Na sjeveru podrulje Panonskog ba:z:
gradijent prA€j ml no vl s®&9 povrgingki Talkplermsjaodrtuwll
karakterizira znatno veli brreofje pwdde ar gzloitleirtnmagd nkee mi
i temperatura,

- Istarskidios mj e gtuempojdea ul ju Jadranske platfor me.

Tri su regionalne strukturne zone (I, I, 1Il.) : sredi gnj i, zapadni i jugni dio
se razlikuju pohprwdadmjiwast rUukstruerdniignj em dijelu najz
depresije Save i Drave te pologaji Sl avonskog gorja i
reversnih rasjeda s vergencijom prema SSZ, a u rubnim dijelovima strukturnih jedinica s vergencijom

prema JJZ. Hori zontal ni pomaci struktura osobito su
Medvedni ce, kod Legrada, u dolini Orl jave te izmelLu n

U hrvatskom dijelu Panonskog bazendddoduisl-ddi Rasjédi ul na st

ograni|lavaju strukturne jedinice, strukture i bl ok ove
mogule odrediti vrstu, vel il inu i smjer pomaka. Ras|
vrijeme, a u procesu razvoja strukturnog sklopa mogu mijenjati karakter, ulogu u rasjednom sklopu, a

vjierojatno i vistu pomaka. Rasjedi dug struktura ok
reversni, a u zonama i zragdgene ko mprdiesaproijnevergemcijd. j aj u s e
Reversni rasjedi zbog rotacije struktura mogu i mat:. r
dug jednog krila struktura koje nisu u izrazitoj k on
smi|lnim rasfeds amatr dogkurentni h desnih rasjeda moge d
rasj eda. Najvele amplitude horizontalnih pomaka i maj
stresu. Kompresijske ili ekst enzi jagiba)estvgrarsdjante brasae (i | | I
rasjeda po pruganju. Najvagniji rasjedi ogranilavaju

- Zona Medvedni Zlhkggebas$ kedaas| eHopiiviica,basj ed Bregice
- Savski rasjed,
- Rasjediuzi ugnu granicu P&arlovas-WPo g jleaoenTadalLakt agi
- Regionalni rasjed s izrazitim horizontalnim pomakom (desni wrench rasjed): Velenje - Rogatec i
Dravski rasjed,
- Vilanny rasjed koji na sjeveru ogranilava strukturn

U strukturnom mijedaond rasjednd/glanja gRogatea- Drava, koja s nizom ogranaka

definira ekstenziju prostorausmjerul-S1 , dok i zmelu rasjeda s desnim hori
do sugenja strukturnih jedinica. Pos | j eniinociflowerog suga
struktura. Uslijed rotacije strukturnih jedinica dol a
Velenje - Rogatec -Dr ava stvaraju se | okalni kompresijski i e k
tektonski aktivno razdoblje najvagni j e j e pri promatranju tektonskih
izdignute strukture unutar ili na rubu velikih strukturnih depresija Save i Drave. Najstariji vulkanizam
zabiljegen je u srednjem trijasu k-dakata.j e dogl o do pooc
Naj ml ale dokazane vul kanske stijene hrvatskog dijela
donjomiocenskog razvoja bazena. Na podrul ju MalLar sk

miocensko pliocenske starosti, vezane uz rasjedne zone i predstavljene kiselim freatomagmatizmom.
Magmatske stijene su produkt post-subdukcije koja je uslijedila nakon kolizijskih procesa i izdizanja

Dinarida u eocenu. Time je doglo i do razdvajanja Tet
na jugu. U jugozapadnomdi j el u Paratethysa dol azi do riftinga kac
pri |l emu nastaju karakteristilne magmatske stijene.

Obnavljanje podzemne vode odvija se na mjestima izbi)]j
podrulju Panomgdlke®g shuazveordaonosni ci velinom izgraleni C

starosti, obnavljanje podzemne vode se odvija u gorskim predjelima sjeverne Hrvatske, odnosno na
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mjestima gdje na povrginu izbijaju okrdgenvagmern alske |
naslage koje su u kontaktu s trijaskim karbonatima.

Osim trijaskih karbonatnih stijena, na podrulju Pan
mi neralne vode | ine naslage temeljnog gorj a, erupt.i
geotermalne i mineralne vode nalaze na velikim dubinama u zatvorenim vodonosnicima, primjerice
geotermalni vodonosnici koji su otkriveni zahvalijujul
vode nema ili je ogranil ema eaks p/ird aot amcail jea kgod datl @ rnmea | nO=
u takvim okolnostima pod pretpostavkom reinjektiranja vode u geotermalne vodonosnike.

Na podrulju Dinarida, koji su bitno siromagniiji geot e
su paleogenski i kredni vapnenci koji su ulogeni u flig. Vagno
vodonosni ci izmjenjuju s nepropusnim stijenama | i me s
Podzemne vode krelu se po uklijegtenim advidbwdnani m v ooc
potolina, tektonskih graba ili u dubokim sinklinal al
di skontinuiteta temperatura vi s ok a -tekthhskimokolmdstjmai m hi dr
omoguli eno je pojavljiwdmjee vpaet ecramaglornve gii nmi ner ena u
geotermalni i mineralni izvori u panonskom dijelu Hrvatske izbijaju iz tiemenskih dijelova antiklinala koji

Su presjeleni poprelnim rasjedi ma. Na putunepinaema i zV
t aj se nalin hladi, tako da temperatura vode na izvo
mijeganju s hladnom vodom. Zbog toga je voda iz bugot
stige na povrginu, upripdniaivora.u znatno toplija od

Zbog povoljnih geol ogki h uvij et a na podrul ju panonsk

potencijal, i sukladno tome postojanje geotermalnih pojava. Geotermalne pojave postoje i nha
dinaridskom podrul ju, a pefdronadpodjmhplbajsitjrieh Dpbés

pojave i na podrulju Splita te Mokogice kod Dubrovni
neznatne u odnosu na panonski dio Hrvatske. Panonski bazen po svojim karakteristikama predstavlja
geotermalnuanomal i j u Europske plole, s prosjelMmm geoter mal
Prema geofizi|l kim modelima navlalne strukture su dij
podvlalenja Jadranske mikroplole pod Eurompmolguwiplol u.
objasniti dubinske procese u Panonskom bazenu bez uvo
Nji hovo postojanje je potvrlLeno promjenom u gustoli i
Taj proces je doveo do imsmpaldajTnosg jisktoagn jbed mjkaa ki orheo mo g e
svojstava kao rezultata uzdizanja astenosfere. Ispod Tisijskog bloka kora se sastoji od jednog
ujednalenog sloja te predstavlja pravu Panonsku zonu
kojapri pada Afril koj ploli, je znatno debl ja i sastoji
|l stanjena kontinentalna kor a, uz intenzivan vul kani z

pronalenim na rubovima sl agensgi hept anmabnogzgoédspuenp
dijelu Panonskog bazena, Savskoj i Dravskoj potolini. Geotermalni gradijent je u rasponu od 4 do
7AC/ 100 m.

Sl ogeni procesi talogenj a, met amor foze, vul kani zma
generacijapot enci jalnih geotermalnih podrulja:

a) Potencijalna geotermalna podrulja formirana u nas:¢
mezozojske podl oge. Litologki sastav stijena vrlo je
gnajseva, granita,granito gnaj seva, kvarcnih pjeglenjaka i raznovr
stijena ovisna je o dubini te varira od izrazito mal
starosti (vele od 10 %). Posl jedil no fienpkolpnbDsdoost var
stijena dobre propusnostik >50 mD. Geotermal ni vodonosni ci formira
uslijed navl al enj a i rasjedanja doglo do razvoja s
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Geotermalna tijela formirana u naslagama r astr ogene palozojske do donj e
karakteristilne su za istolni di o Hrvatske gdje su
izl ogene na povrgini

b) Potencijalna geotermalna podrulja formiegdena u na
krednih karbonat a. Zajednilka karakteristika nasl aga
svega, | aramijske orogeneze. U slulaju povoljnog geot

reverznog rasjedadnja, naslage predstavljaju geotermalni vodonosnik. Geotermalna tijela formirana u
nasl agama trijaskih karbonata te ponegdje krednih ka
QOdlikuju ih relativno malene vrijednosti primarne poroznosti (do 7 %), visoke vrijednosti sekundarnog

porozit et a, dobra vertikalna i horizontalmnha mj efjadismiolst o (
navl al enj a i rasjedanj a, debljina velia od 1000 m.

C) Potencijalna geotermalna podrulja vezana wuz donj
tijekom predriftne f a z e, faze riftovanja i postriftne faze. Tal
pijesci, pjeglenjaci i l apori . Ovisno o polodgaju u ak
vapnenci . Talogine nekoliko gebejacigifantf tufhauktbaiujuan
prostora tijekom riftovanja. Dinamika talogenja uzrok
karakteristika | egigta na malim udaljenosti ma. Prosj €
%, pijesakai pj e g| &% yapnknacalold5%. Na pojedinim podrul jima prop
brela varira od manje od 1 mD do veie od 800 mbD. Pod
rasjedne zone i povoljne talogne uvjete u dinamilnom
d) Potencijalna geotermalna podrulja formirana u pj
karakterizira izmjena pjeglenjaka i |l apora uz talogen
donjem panonu. Postotak karbonatne komponente postupno se smanjueu ml ali m nasl aga. Le:
pjeglenjaci povoljne primarne poroznosti. Podrulja s
nasl agama panona i velim vrijednostima odnosa pjegler
uvijetima i iznosi do 30 %. Pros j el na propusnost pjedglenjal kih serije
pojedinim plilim legigtima dosege do 300 mbD. Geoterm
jedinicama povezana su u vele komplekse. Trnplkkea j e mo gt
koji sadrge geotermalna tijelametiumarskodelolgice kambama
kompleks se protege zapadnim rubom Panonskog bazena,
godi nama i skori gtavaju. \bf &arbonjataog rkemplgksa s ikarbgnatnine z ano st
kompl ek som Z aagoberskin| gklj@se nalazi nekoliko odijeljenih geotermalnih tijela od kojih

su najznalajnija Zagrebal ko i Sveto Nedeljsko. Na sj
Konjglinskpreterfgkinal karbonatni kompl eks na |ijem zapg
Konj glinsko, sa Stubil kim Toplicama i Jezerl|licom. N a
karl oval ki subbazen gdje su talogeni k anr robo rtog t i tije

karbonatnog kompleksa odijeljenog rasjedima, uzdignuta je karbonatna struktura koja s geotermalne
tol ke gledigta predstavlja Svetojansko geotermal no ti

u sredi gtu depresije otevmakeno fjiej Klaol oKat kongtni k o
Na rubu Glinske subdepresije smjegteno je geotermal no
pretpostavku da su karbonati talogeni i u damiagnjoj |
kompl eksi su manjih dimenzija. |l stile se Dubokodravs
odi jeljen zonom magmat sko metamorfnih stijena izmelu
Ferdinandovca predstavl jaj agkompeksa. Naistohu hmatdkerazgjdno g kar b o
je 66Slatinskodd karbonatno tijelo. Dekol man dijeli
Bjelovarskoj sub-d e pr esi j i centralni karbonatni kompl eks je |
Ciglena. U savskom bazenu istile se podrdlijpd/eKbpkevpaj as b
povrginom istaknutiiji karbonatni kompl eksi . Navl al no
jugoistolnom dijelu savskog bazena. ijdagedtdrmulnatijelat ol og Kk i
donjomiocenske starosti rasprgena su i i znatno manj ec¢
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U njima su razvijena ili samostalna geotermalna tijela ili su kao sekundarni vodonsonik povezan s
karbonatnim mati |[Zmiam nkoo mpel ek sporno.st i ranje panonskih pj

svojstava. Najznalajniji vodonosnici iz kojih se dan:t
Bi zovca i Il vanil Grada, dok na podrul ju i&nsgdeovca po
koristili pjeglenjal ki geotermalni vodonosnici i na p

Karakterizacija geotermalnih i mineralnih voda u Republici Hrvatskoj je prvi put obavljena u Planu
upravl j anj a vodni m p2027.rPuikradi matadoldgiezizdvaj anj e vodni h tijela
su preporuke Okvirne direktivne o vodama i CI S vodil s

Metodologija se sastoji od 2 koraka:

(1) identifikacije potencijalnih podrul j-geonlao gtke el j
elementai raspucanosti stijena te spoznajama o0 pojavama

(2) unut ar potencijalnih podrul j a -telzomskayjskigpai (s se t i | ¢

naglaskom na rasjede s obzirom na to da oni mogu predstavljati propusne zoneisti m u vezi podr ul
prihranjivanja geotermalnih vodonosni ka, il u sl ul
mjesta ne telenja, odnosno barijere), raspucanosti,
telenja geotermalnerwaodeéjlizObadgonoshb i z%¥%enNajaeki sast e
korigteni potozngstd idimlogije stpenske mase za odvajanje vodnosnika u sedimentnim

bazenima (pijesci i pjeglenjaci) od vodnosnoat,i ka u p
met amor fi ti). TakolLer se uzimaju u obzir i zmjerene Vv

predstavljaju vodnosnik, ali i u stijenama koje predstavljaju toplinski izolator.

Navedena metodologija je bazirasar sa wergeé vihadisuipga v k
odr gi vog r az 8usthirablg D8\RIGomeant Goal 7). Podaci su temeljeni na interpretaciji 2D

il 3D seizmil|l kih mjerenja, podaci ma bugeirgzdtati r egi on
hi dr ahdleisltk r anj a u b u gQST iesiosi)majerehjp poiomgsi idriugo.e

—_

5.3 Zagt.i ena ppoddubluj aa posebne (gaget ak vedhast

zagtilenih podrulja
Zagtilena podrulja su sva podrulja uspomdpisawbyhena na t
posebne zagtite povrginskih voda, podzemni h voda i j

vodama.

Tab. A55 Pregledpr ogl ageni h zag-+tpiolderillj ap gpdorsielbjstanje262)t i t e v od.

Tip zagtilenog podr ul Broj zagtilenih poc

PSS PSD VPD JVP RH

Vode namijenjene za | janazateoamjpre 175 57 197 83 267

u budufpnoodsrtuil j a povrginskih i

Vode pogodne za ¢givot slatkovo 19 4 23 21 44

Vode pogodne za gkoljkage 18 18

Podrulja za kupanje i rekreaci 10 6 16 901 917

Osjetljiva podrulja i pripadaj 1

Podrulja podlogna onpltipgphdaju 4 6 10 1 11

podrul j a

Podrulja namijenjena zagtiti p 13 8 19 19 35

stanja voda bitan el ement njih

Podrulja namijenjena zagtiti < 148 42 182 470 652

odr gavaojpelijlgianje stanja voda

Ostala zagtilena podrulja prir 52 25 74 87 161

Kulturna dobra kojima je voda bitan element 64 30 93 131 224
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Tip zagtilenog podr ul Broj zagtilenih poc
PSS PSD VPD JVP RH
Napomena: brojevi zagtilenihbpddidal jda et aelkiacizagiea i henat
podrulja / podsliva
Podaci o zagtilenim podruljima preuzet.i su iz Regi s
Hrvatske vode u elektronskom obliku i u kojega se unose podaci i informacieoz agt i i eni m podr ul |
koja su formalno-pr avno progl agena. Tijela ili osobe koje do
pojedinog podrulja dugna su istu dostaviti Hr vat skim
Vode namijenjene za ljudsku potrognj u il rezervirane za te namjer
rezerve podzemnih voda) - Pr ema Zakonu o v160da maHr ¢lat akak vode | e
identificiratdi na svakom vodnom podrul ju:
1. svevode namijenjenez a | j u d s k kojepsigurajougprogj © k u v i @%vode mh dan 0
ili opskrbljuju vige od 50 | judi i
2. sva vodna tijela rezervirana za te namjene u budu
To su vode kojima treba osigurat.i zagtitu il pobo
proligiavanja za dobivanje pitke vode.

Za zagtilena podrul jza Mg dial s Rk aiihrpresvimpie)mijtéunamjene u

budul nosti nisu propisani dodatni standardi kakvol e,
za povrginske i podzemne vodej®ppewmeranoldsednimjdnje
podzemne vode, koje |line glavninu zagtlijiuednsikhy ppoodtrruol¢
propi sani vi soki standardi za niz kljulnih pokazatel
namijenjene za ljudsku potro g nj u . Smatra se da se mjerama za dosti:
podzemni h voda osigurava optimalna zagtita il:i pobol
proligiavanja za dobivanje pitke vode. Vedcepkptneratrr a
su samo u slulajevima ako su one prirodnoga porijeklI
mj erama zagtite voda, vel samo primjerenim regimom pr
korisnicima. Ovakav pristup ocjeni stanpvoda [ e se i u formalnom smislu |

nacionalno zakonodavstvo transponiraju odredbe Direktive o kvaliteti vode namijenjene za ljudsku
p ot r oprengka).
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~~— podruéja povrsinskih voda

podrudja podzemnih voda

&
/N
SI. A.28 Pregledna kargtai tpeodwoudg anami j enjene za | judsku
te namjene u budul nosti (prema Registru zagtile

Tab.A56 Pregled podrul ja zagaludskepvobodegnjpmi jenjene

PSS PSD VPD JVP RH
Podrulja podzemnitktPovrgi®a (km 3617 1.255 4.872 6.083 10.955
Podrul ja pove(egeransk Povrgi®a (km 1 1 14 15
Podrul j a povfrjgke)n s k Duljina (km) 103 76 179 71 250
Vode pogodnesl|l aak@pivoeadmi h riba i vodZagogbena padghkbd| pl

pogodnih za ¢givot slatkovodnih riba proglagena su na
odrelivanju podrulja voda pogodnih za ¢§33/tlpfTlossl at kovo

vode kojima je potrebna zagtita il:i poboljganje kako
pridonose prirodnoj raznol i kosti i br o-gaspodatskog vr st a |
stajaligta.

Zagtilena podratl kavednighvoitba odrelena su na 151 vodn
0d2.833k m i na 1 jezerukmpovrgine od 2.745

Zagtilena podrulja voda pogodnih =za gkoljkage progl
Odlukom o odrelivanju voda pogodnih za ¢givot i rast
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vode kojima je potrebna zagtitaiivloit polbalsjtgajrkjod jkakja
visokoj kakvoli jestivih proizvoda od gkoljaka.

Zagtita gkoljkaga odrelena je na HKkn8 podrluddgadniuer uX,udpn
prijelaznim vodama, 336,36 km? u priobalnim vodama, a 1.300 km? na otvorenom moru, izvan granica
jadranskog vodnog podrulja.

| e

vode pogodne za Zivot slatkovodnih riba
salmonidne vode

L ciprinidne vode

vode pogodne za Zivot i rast $koljkasa

>

SI. A.29 Pregledna karta podrulja voda pogodnih za g¢givo:

givot i rast gkoljkaga (pr dame 20R2godirex ru zagtil en
Za zagtilena podrulja voda pogodnih za ¢givot slatkov
dodat ni standardi kakvol e u odnosu na standarde k o
povr ginskih voda, ik agmt 8l ya dodasttrriohgeponet odol ogi j e
mj erodavni h pokazatelja. Pralenje, ocjena i kl asi fik:
slatkovodnih riba ureleno je Uredb-®&8niPdog8f redande, kakv
ocjena i klasifikacija stanja zagtilenih podrulja pocg

o standardu kakvol@&.iPrdog8a)?®(| Nantemébju rezultata pral

27 preuzeto iz Direktive 2006/44 /| EZ Europskoga parl amenta i Vijeila od 6. rujna 2006
zagtita ili poboljganje kako bi bile pogodne za g¢givot riba (SL L
BpreuzetoizDi rektiva 2006/ 113/ EZ EuropskesgacmarklD@®enbapdtViepeba @dk¥dli

(SL L 376, 27. 12. 2006.)
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dodatnih parametar apddarkwlojie, peagagdnd emna gi vot sl at ko
podrulja pogodna za ¢givot i rast gkoljkaga se klasi fi
Tab.A57 Mj erodavni pokazatel jjekakgol ¢ erriah ocgdaj poagwod
slatkovodnih riba i givot i rast gkoljkaga
Pokazatelj kakvole voda po Pokazatelj kakvole voda pogo
riba
pH Spojevi fenola pH Krom Cr
Temperatura Naftni ugljikovodici Temperatura Bakar Cu
Suspendirane tvari Neionizirani amonijak Boja (nakon filtracije) Gi va Hg
Otopljeni kisik Ukupni amonij Suspendirane tvari Nikal Ni
Bi ol ogka potr Ukupnirezidualni klor Salinitet Olovo Pb
(BPKs) Ukupni cink Otopljeni kisik Cink Zn
Ukupni fosfor Otopljeni bakar Naftni ugljikovodici Fekalni koliformi
Nitriti Organohalogene tvari Escherichia coli
Srebro Ag Tvari koje djeluj
Arsen As Saksitocin (proizvode ga
Kadmij Cd diniflagelati)
Podrul ja zarekreapjaniZagii i ena podrulja za kupanje i re
odlukom jedinica | okalne samouprave za kupaligta na
odl ukom podrulne (regional ne) s amopuopvrragvien szkai hmow osckae mpd
se ol ekuje veliki broj kupal a, a za koje nije izdan
i zbjegavanju kupanja pa im treba osigurat:i zagtitu i
kakvol e okol awaludi. zadgti ti zdr
Zagtilena podrulja voda za kupanje i rekreaciju prog
kupanj a. Tijekom utvrlLene sezone kupanja provodi se |
voda za kupanj e, upr awal jkaurpjaenj lkeak voilnofmorvmadaang e j avno:
kupanje.
Za zagtilena podrulja voda za kupanje i rekreaciju p
na standarde koji oplenito vrijede za ocjewmjgkvanje s
pokazateljima (Crijevni enterokoki, Escherichiacoli) koj i se prate i ocjenjuju na
vodama i na morskim plagama sukladno standardi ma i
kupanje (Narodne novine, broj 51/14)2° i Uredbe o kakvoli mora za kupanj e
51/10)%°. Na temelju rezultata pralenja i ocjenjivanja Kk
sezone, odreluje se godignja ocjena voda zaokeepanj e i
zadovoljavajule i nezadovoljavajule
2 preuzeto iz Direktive2 006/ 7/ EZ Europskoga parlamenta i Vijela od 15. veljale
i ukidanju Direktive 76/160/EEZ (SL L 64, 4. 3. 2006.). )
% Preuzeto iz Direktve 2 006/ 7/ EZ Europskoga parlamenta i Vijela od 15. veljale

i ukidanju Direktive 76/160/EEZ (SL L 64, 4. 3. 2006.).
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Kupali§ta na povrSinskim vodama
A

Morske plaze

SI. A.30 Karta podrulja odrelenih za kupanje (22 ma Regi
godina)

Osjetljiva podrulj a, sl i@ojvet lojsijvea | podi bOdpkomdp ud §glaa g e
odrelivanjpodsijlejtd (i Nathodng novine, br. 79/ 22

Na jadranskom vodnom podrulju osjetljivim su progl age
voda koja su eutrofna ili bi mogla postati eutrof na zbog | oge i zmjene voda il
hranjivih tvari. Proglagena podrulja pokn?idoj/fBlen2eut r of i
prijelaznih voda, 813 km? priobalnih voda te 847 km? otvorenoga mora izvan granica jadranskog

vodnog podr @] j 81 i vovi progl agenih podrulja podlognih e
10466 km?, od | &m?am a6 ®X oci ma. Dodatno, osjetljivim su prog
zahval anjamienjaneza | j udsku pot rpodgenjne vode jalrangkag vadnagl i

podrulja gdje je tegko odvojiti podzemne od povrgins
njihova interakcija izuzetno velika. TakolLer, osj et
zagtilenim podrdile ijma odri gaowdaenjge il i pobol jganje st a

zagtite.

81 Preliminarna procjena osjetljivosti priobalnih voda provedena je 2008. godi ne u studi j i Preliminarno od
podrul|l ja hrvatskog dijela Jadranskog mora u okviru Projekta zagtit

108



PLAN UPRAVLJANJA VODNI M PWZRULJI MA °

SIl'ivom osjetljivog podrulja proglageno je vodno podr
donesenom na melunarodnoj razini, suglaagstniadgi u idredkaeyv aD
Konvencije o zagtiti Crnoga mora, zbog eutroficirane

Tab.A58 Pregl ed progl adgeni h osjetljivih podrulja, ukl |
priobalnim vodama (premaRe gi stru zadgti |l em028.ggwioejr ul j a, st anj

Kriterij a: Kriterij b: Kriterijc: | UKUPNO
Povrginske Podrulja (fpZagti
su eutrofne ili bimogle vode)zaz ahvrul { podr u
postati eutrofne vode namijenjene za prirode
|l judsku pc

VPD Broj osjetljivih poc¢ - - - -
Povrgina osjetPjivil - - - -
Povrgina slivova 0%] 35.117 - - 35.117
JVJP Broj osjetljivih poc¢ 54 22 5 81
Povrgina osjetPjivil 1.733* 18.381 568 20.682
Povrgina slivova 0%]j 10.466
RH Broj osjetljivih poc 54 22 5 81
Povrgina osjetPjivil 1.732* 18.381 568 20.682
Povrgina slivova 0%] 45.583 45,583
*ukl julujuli dijelove otvorenoga mor a
Na osjetljivim podrulji ma i slivovima osjetljivih p
potrebno provesti Vigu razinu il:i Vi gi stupanj pr ol
odredbama Pravilnikaogr ani | nim vrijednost i Narodeemaiviad hrap26/@0).p adni h v

Ukupna povrgina osjetljivih pokht adrjglazninpvoda 52B,20lkm2i h v od a

Propisano je dodatno pralenje nia wcsjernd|jpokazptodlrjud j
pralenja ulinaka mjera zagtite voda od onel|liglenja u
voda i periodilnog preispitivanja odluke o osjetljivi
Tab.A59 Mj erodavni pokazatel]ji za ocjenu eutrofikacije
Pokazatelji eutrofikacije u rijekama Pokazatelji eutrofikacije u jezerima Pokazatelji eutrofikacije u priobalnim
vodama
. Prozirnost
Ldktpun'fosf?r dudaik Zasi enj e kisiko
Ukupni dugi k P 9 Ot opljeni anoragse
. Klorofil a b
Ukupni fosfor ) Otopljeni fosfor
Ukupna biomasa )
Prozirnost Klorofil a
TRIX
2 yUredbaostandarduk ak vol ¢ |IMoachaak 63. i Prilog 10.)
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Eutrofno podrucje
Podru¢je namjenjeno zahvac¢anju vode za ljudsku potrodnju
Zasticeno podrucje prirode

sliv osjetlivog podruéja

SILA31 Pregledna karta osjetljivih podzadtial enin i hodi th
stanje: 2022. godine)

Podrulja podlogna oneligienju nitratima p-®lojdopuidijwaredr
podlogna oneligienju nitratima poljoprivrednog podri
l judsku pofjrogmjdu,ge povelanu koncmgthraci guageénoakao(
vode podlogne eutrofikaciiji uslijed unosa vele kolil
Povrgine s kojih se prihranjuju ppolidpriwedroga pqgorjedld o g na o
proglagavaju se ranjivim podrul ji ma. Ranjiva podrulj
podrulja u Republici Hr vat sk o] (Narodne novine, broj
godi ne i u meégelnijenjana®me NOWd lnuik om j e odreleno 6 ranjivih g
povr ginu kmid( 95 0t9e0r i t ori ja Republi ke Hrvatske), odnos
Zagrebs4,

#¥B0Odluka ovamjrelranjivih podrulja bit e preispitana i po potrebi
nisu bili poznati wu trenutku donogenja prvobitne odluke. i
%0Odrelivanje ranjivih podrulja (zona r atng ikadrmt rnal eniamealtieg| epnrjoav eud €
(APCP) , financiranog darovnicom TF90845 (Zavrgno izvjegle, TG M
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ranjiva podrudja

SI. A.32 Pregledna karta ranjivi h podrul ja (prema Registru zagtilen
godine)
Tab.A60 Pregled proglagenih ranjivih podrulja (prema Re
godine)
Kriterij a: Kriterij b: Kriterij c: UKUPNO
Povr gi nsk Podzemnevode Povrginsk
koje sac koj e sac kojesueutrofne ili
povel an povel an bi mogle postati
koncentraciju koncentraciju eutrofne
nitrata nitrata
VPD Br oj ranjivih pc 5 4 1 10
Povr giamai vi h p)o: 1.750 852 28 2.630
JVJP Broj ranjivih pc 1 1
Povrgina ranji?vi 2.460 2.460
RH Broj ranjivih pc 5 4 2 11
Povrgina ranji?vi 1.750 852 2.488 5.090

Odrelivanje je provedeno odvojeno za nitrate wu powrrggiimsskkiihm wooddaa m
Procjena nije mogla biti pouzdana zbog nedostatka podataka i ogr al
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N a ranjivim podrul ji ma treba provesti pojal ane mj e
poljoprivrednog podrijetla.

Propisano j e pralenje koncentraciije nitrata u pod
poljoprivrednoga podripnakhampesarbhagprabenpdaubd one
nitratima poljoprivrednog podrijetla i periodilnog pt

u Republici Hrvatskoj®.

Podrulja namijenjena zagtiti staniodt & ainljie wrtatng ag d/jod ¢
element njihovez agt-Po ér mlama j enj ena zagtiti stanigta ili vrst
stanja voda bitan el ement njihove zagtite proglagavaj
o ekol ogknmjdInergengoisti ma javnih ustanova za (Waadeev!| j anj e
novine, br. 80/19) progl agena je Ekologka mredga Rjepubpbidkel jHa v
ekologke mrege Europske unije Natura 2000. Mredgu Nat
ptice-POP (podrulja znalajna za oluvanje i ostvarivanje

za Europsku wuniju,a ktaem pocrjulhjoavi iinasltajniagtza ol uvanje
osobito molvarna podrulja od melunar &dkoppenogay¥wost i ) ,

morskog teritorija, i podrulja ol yR@WS a( pzondar| valjjnaa zznaa |\
za oluvanje i ostvarivanje povoljnog stanja drugih
stanignih tipova od interesa za BEaukopognaklb %umorskpgu ) |, koj e

teritorija. Kumulativno, imni ¢ g% koSn@rtogid6 noskp@teriotjau hv al a p

% Uredbaostandarduk ak vol ¢ |Moachaak 6 3)
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Podruéja oguvanja znacajna za ptice

Podruéja oCuvanja znacajna za vrste i staniSne tipove

SI. A.33 Pregledna karta mrege Natura 2000 gdje je odrg:
el ement njihove zagtite ( pr otamg:2628.gddiee) r u zagtil e

UsuradnjjsaZavodom za zagti obaokgleingpajie przidvadanj e dijel oy
je odrgavanje ili poboljganje stanja voda bitan el eme
U Registruoda gipijol@eruilj ap posebniejehgifete ubdpnoR povr g
km2, Na vodnom podrulju rijakke?ilec8%povoljineavedoojgea 9od
a na jadranskom vodnkmhkoppdaul juk! jl &in2®dPi&)j, 4.592 kn 5 1
prijelaznih i pr i o®o&dpmenehi oke 80d%amo rgs koe |ganvir gdi8Bne vodnoga
Preostalih 720 km?e k ol o g k i znalajnih podrulja pripada drgavnort
vodnog podrulja.

Kao dodatna informacija identifi c i r an i su stanigni ti povi oVvi sni o]

podzemni h voda. Rijel je o 27 od ukupno 76 stanignih
stanigna tipa koja nisu klasificiranajpkemériojt @jodDiul
Nature 2000. Sve skupa zauzi maj Uodnodnagkem5b,4680oaukupngi nu o d

povrgine ekologke mrege. Povrgine stanignih tipova iz
svaki identi fi kaci jNatkiROO®(Natufakqgbdo dr ul j a pr ema
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Tab.A61 Stanigni tipovi ovisni
Ns(t;éra Naziv stanignog tipa na Dodat
1530 Pannonic salt steppes and salt marshes*

3130
3140

3150

3170
3180
3230

3260

3270
32A0
6410

6420

6430

6440
6510

6540

7110
7140
7150

7220

7230
8310

9160
91D0
91EO0

114

Oligotrophic to mesotrophic standing waters with vegetation of the
Littorelletea uniflorae and/or of the | s o-Nanejuncetea

Hard oligo-mesotrophic waters with benthic vegetation of Chara spp.

Natural euthrophic lakes with Magnopotamion or Hydrocharition-type
vegetation

Mediterranean temporary ponds*

Turloughs*

Alpine rivers and their ligneous vegetation with Myricaria germanica
Water courses of plain to montane levels with the Ranunculion fluitantis
and Callitricho-Batrachion vegetation

Rivers with muddy banks with Chenopodion rubri p.p. and Bidention
p.p. vegetation

Tufa cascades of karstic rivers of the Dinaric Alps

Molinia meadows on calcareous, peaty or clavey-silt-laden soils
(Molinion caeruleae)

Mediterranean tall humid grasslands of the Molinio-Holoschoenion

Hydrophilous tall herb fringe communities of plains and of the montane
to alpine levels

Alluvial meadows of river valleys of the Cnidion dubii

Lowland hay meadows (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)

Sub-Mediterranean grasslands of the Molinio-Hordeion secalini

Active raised bogs*
Transition mires and quaking bogs
Depressions on peat substrates of the Rhynchosporion

Petrifying springs with tufa formation (Cratoneurion)*

Alkaline fens

Caves not open to the public

Sub-Atlantic and medio-European oak or oak-hornbeam forests of the
Carpinion betuli

Bog woodland*

Alluvial forests with Alnus glutinosa and Fraxinus excelsior (Alno-
Padion, Alnion incanae, Salicion albae)*

0 podzemnim vodama

Hrvatski naziv sta

Panonske sl ane stepe i

Amf i bi j s klas osMaaounceétda a

Tvrde oligo-mezotrofne vode s dnom obraslim
par ogi @harecaae)(

Prirodne eutrofne vode s vegetacijom
Hydrocharition ili Magnopotamion

Mediteranske povremene lokve*
Povremena krgka jezera
Obale planinskih rijeka s Myricaria germanica
Vodni tokovi s vegetacijom Ranunculion fluitantis i
Callitricho-Batrachion

Rijeke s muljevitim obalama obraslim s
Chenopodion rubri p.p. i Bidention p.p.

Sedrene barijere krgkih
Travnjaci beskoljenke (Molinion caeruleae)

Medi teranski v i sMolnio- v I a
Holoschoenion

Hi drofil ni rubovi vi sok
(Convolvulion sepii, Filipendulion, Senecion
fluviatilis)

Livade Cnidion dubii

Ni zi ns ke Aopeguaus pratedsis(
Sanguisorba officinalis)

Submediteranski travnjaci sveze Molinio-Hordeion
secalini

Aktivni nadignuti cretovi*

Prijelazni cretovi

Depresije na tresetnoj podlozi (Rhynchosporion)

Il zvori uz koj €rateneuriangil o ¢
tol kaste il vrplaste f
dominiraju mahovine iz sveze Cratoneurion
commutati*

Bazofilni cretovi

Gpilje i jame zatvorene
Subatlantske i srednjoeuropske hrastove i
hrastovo-g r a b o v eCaxpinion ®etuli

Gu me agidafilnim cretovima*

Al uvi j al Alne-Paglianmiéniorf incanae,
Salicion albae)*

PSS

176,5

33,5

20,4

16,4

45,4

19,4

0,6
0,3

341,8

2078,3
8,9

935,4

Povr gkmHhapr ema

PSD

151,8

1,3

228,9
2,7

131,6

187,8

18,1

187,2

178,8
127,4

722,5

VPD

328,3

34,8

228,9
23,1

131,6
16,4
187,8

63,5

206,6

0,6
0,3

341,8

0,0
2257,1

136,3
0,0
1657,8

domi n.

JVP

46,9
10,6

8,4

72,9
15

552,3

152,1
51,4

1,4

22,3

1214

0,1
0,0

0,1
6338,8

10,1
0,1
38,8

tirg
RH

375,1
10,6

43,1

72,9
15
228,9

575,5

131,6
168,5
239,2

1,4

63,5

228,9

1214

0,1
0,7
0,3

341,8

0,1
8595,9

146,4
01
1696,6
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Riparian mixed forest of Quercus robur, Ulmus laevis and Uimus minor, Pop | av ne mi jQuaecasreburdimonse
91F0 Fraxinus excelsior or Fraxinus angustifolia along the great rivers laevis, Ulmus minor, Fraxinus excelsior ili Fraxinus, ~ 1077,4 1077,4 1077,4
(Ulmenion minoris) angustifolia
92D0 Southgrn r'ipari'an gqlleries and thickets (Nerio-Tamaricetea and Mediteranske gNefiodaniajcetea) 0.0 01 0.1
Securinegion tinctoriae)
o* Izvori (A.2.1.) 0,0 12,9 12,9
0** Hi porei |(K&2.12) n a 44,1 44,1 6,1 50,2
UKUPNO '  4798,3 1937,9 6736,3 7448,1 | 14184,4
Napomene:
0O* nema natura kod, nemaju stanigni tip prema Dodatku | spirkekbojnponesbdjpa NESi mayonal i ( Ama
predstavljati ciljni stanigni tip 72206trkhgveriluzvkp]jasse falrmgci sedna k6fjamandomi any aj
zajednici A.2.1.1.3. Helokreni izvori.
0*ne predstavlija ciljni stanigni tip podrulja ekologke mrege Natura 2000 u RH
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Ostala zagtilena podrulja prirode gdje je odrgavanje
njihove -Zalgont e 2z a dNaiodné noyine,ibm 80/Md3 15/18, 14/19i127/19)ut vr S uj e
kategorija prostorne zagtite: str ogparkpirade regicmdlnj naci or
park, spomeni k prirodegunan ail akjpntowekarhdektord Kagianalni pak r k
i park prirode proglagava Hrvatski sabor zakonom. S

Republi ke Hrvatske uredbom. Regi o-ngaulnmui, psgrokme ni ka lpajin

spomenik parkovne arhitekt ur e progl agava tijelo podrulne (regiona
Republi ke Hrvatske ako se ona nalaze na prostoru dvi|j

L strogi rezervat
73 nacionalni park

. % : (7% posebni rezervat
"~

park prirode

regionalni park

> 5 7 spomenik prirode
R 3 znagajni krajobraz

73 park suma
é 0w spomenik parkovne arhitekture
£
e
- o
A 4
- GD

SILA34 Pregledna karta pagtrioldenighdjpodreulojda gavanje il
bitan el ement njihove zagtite (pr22Ragodhe)gi stru z

Premapodaci ma Zavoda za zagtitu ok ogbding)aRepublriHivatskaje ( st an
ukupnoj e progloag@gmnoi4ni h podrulja prirodagui ramlijéi obumh)
8.281 km?, odnosno 9,4 % ukupnepovr gi ne Republ i %&oprémoy @ritosiji iel,9 %1 3, 5
mora)®. Najveli dio zagt i Nieprirede, pao koje @tpadae 4950km2parkal aj ni

%Dijel ovi zagtilenih povrgina su pod vigestrukom zagtitom.
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krajobrazi s 1.379 kmZ2, regionalni parkovi s 1.025 km? i nacionalni parkovi s 980 km2. Neka od tih
podrulja su pod melLunarodnom zagtitom (UNESCO, RAMSAR

U Registru zagtilenih pdavodorhiaz agt i k uo ok 9dvidegtdaniji u ps i r o
podaci o zagtilenim podruljima prirode gdje je odrga
njihove zagtite. Na vodnom podrul puukupe&ep®un@ivn® bwu(
podrul j a. Nravodncarmd r maasrkw| j u o b u h Yekbpeeneoi 3 e mok ok d8povr gin
vodnog podrul ja.

Za zagtilena podrulja prirode gdje je odrgavanje ili
ni su propisani dodat ni st anda raha za kiasticanje idabrog smea t r a s e
odnosno dobrog potencijala voda u zagtilenim podrulji
Kulturna:Wmattdlnat ome §gto Zakon o vodama ne predvila
kulturnih dobar ak ao kpudsteubrnnoe pboadgrtuilnjee zagtite voda t ]
zagtite kulturne bagtine i upravljanje vodnim podrul
podrulju Republi ke Hrvatske rasprostranjena Iogata i
povezanost.i |l ovj eka i voda/vodnih podrulja tijekom r
aktivnom sudjelovanju stanovnigtva/lovjeka u procesu
oluvanja i upravljanja. Kul tuopraawlajganjneae wedama ual u
materijalnim i nematerijalnim oblicima, a manifestir
duhovnim vrijednostima te se razvrstava u podrulje te
nazivomv o d n atindb(\Wajer Heritage) . Za ovu vrstu kulturne badgtine bacg
stanja voda je bitan el ement njihove zagtite. Upr avl
bagtinu i povezano | e s nNjenom z a gdijomt cevializacjomeilL enj e m,
gospodarskim korigtenjem.

Kulturna bagtina vezana wuz wupravljanje vodnim podrul]j
bagtine koj e koriste vodu kao funkcional ni el ement |,
materijalnih vrijednosti te dio estetskih i duhovnih vrijednosti. Neke vrste pokretne kulturne
bagtine/ dobara takolLer s e vezuju uz kori gtenje i u
vrijednosti vodne bagtine ukljudama, pprvagdeshpskorezgas
i djelatnosti vezane uz koridgtenje vodnih podrulija.

Danas je u Registru kulturnih dobara Republike Hrvatske upisano ukupno 9.099 kulturnih dobara od
kojih je 6.550 nepokretnih kulturnih dobara. Od toga je rizicimaodpopl ava i zl ogeno 1.161 kul

koje se nalazi na podruljima opasnosti od poplava mq

podruljima |ini sastavni dio temeljnog svojstva, a di

- kulturni krajolici-nal i n kor i gptoednrjual jvao djnei ht emel j no svojstvo poj
(sustavi zahvalanja voda, odvodni kanal i, sustavi
poplava i slilno),

- naselja: urbaneiruralnecjeline-u zoni zagtite dot i lrayizvordilimoiemaj u vodo

- graditeljski kompleks-voidapojeediamalnne dgmalileeits&ki el e
primjerice vodeni opkopi, dijelovi g¢givih vodotoka,

- gralevine koje koriste pogon ekiadee : mlinice, pilane,

- gralevine i skl opovi-tehnaljiiezvork bop bt eeji zvodevuedide urele
| esme, fontane, sustavi izvor a,

- infrastrukturni urelaji i opr ema: mostovi, povijes
navodnjavanja , tradicijski nalin reguliranja poplava, roi
urelene obale, urelaji vezani uz plovidbu, povijesn

- arheologka nalazigta i zone u podrulju utjecaja vod
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Stoga navedeni pod a c i opravdavaju predvi Lenu mj er u nadopune
podrulja zagtite kulturne bagtine.
U suradniji s Ministarstvom kulture izdvojena su kulturna dobra zakojajeodr g @4ean pobol j ganj e

vodabi t an el ement itna iphoodvreul zj fad 1sieun @ zua gR & d iesnti ahp opdordur| uj| & a
posebne zagtite voda
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SIl. A.35 Pregledna karta kulturnih dobara kod kojih je o
elementnjhovez agtite (prema Registru zagtilenih podru
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6. Klimatske promjene i Strategija prilagodbe klimatskim promjenama za
razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu

Klimatske promjene predstavljaju izazov za upravljanje prirodnim resursima j e r ut jnjindv n a

raspologi vost i ujedno naglagavaju povelanu potrebu
ugrogavaju odrgivi razvoj drugtva. Kl i takdekdtramnipr omj ene
kratkotrajnih viemenskih nepogoda (ekstremne padaline, poplave i I
val ovi ,t agkoogarin)Ja postupne(pdoagasb| nempeoaj eme zraka, t|
podi zanje razine mor a, zakiselj d&wdrejl momoma,i | qgigonemjae k:
promjenama je horizontalno pitanje koje povezuje gotovo sva dr u ga,wkoanomsk a, strul ne
znanstvena podr ul jaaotpirosi ma kinnatske prompepeai Ismaahjio rizik i treba se

rjijedgavat.i na integralan nalin uz vi Negdtine padjadipea n j koo
klimatskih poomdwyenraeduimsee vposebno ranjivim i dodatno

voda (obraleno u Pogl avl jpuo pB)a via u(porbarvalljeannoj eu rPiozgilcaivnhg

6.1 Interpretacija klimatskih promjena za potrebe upravljanja vodama
Procjena wutjecaja klimatskih promjena na stanje voda
analize klimatskih promjena za planske potrebe upravlanj a v odamah koju je prip
hi drometeorol ogki zavod. Analize obuhvalaju tri regi
globalna klimatska model a. Projekcije budulie kI ime rz
jeva scenarija, RCP4.5 i RCP8.5 (van Vuuren i sur. 2011). RCP4.5 scenarij, tzv. umjereni scenarij (u
daljnjem tekstu umjereni scenarij) pretpostavlja da
staklenilkih plinova smanjivati . Kgkvosnhniakbvepekkiu pt
njihova bi koncentracija od sredine do kraja stoljel
temperature uzrokovan rastom koncentracija stakl eni
temperature od sOPe8di5nes csetnoalrjigi adajR porast emisija st
stoljelia (u narednom tekstu scenari|j porasta emisiija
do kraja stoljeia olekuje znalajno veli porast temper
Promjenesupromat r ane po sezonama, pri |l emu su one definirail
- zima (oznaka: DJF): prosinac-si j e-lvanj al a,

- proljeie (oznaktaavanjMavibBnj; oguj ak
- ljeto (oznaka: JJA): lipanj - srpanj - kolovoz,
jesen (oznala: SON): rujan - listopad - studeni.

Varijable bitne za vodnogospodar ski sektor, temper at
evapotranspiracija i ukupno otjecanje, analizirane su kao direktni izlaz iz simulacija regionalnih
klimatskih modela.

Svaka se slika sastoji od prikaza medijana ansambla varijable u:

- sadagnj oj k1 i mi PO (def-RO0C)rmavired, j e razdobljem 1971

- bliskom buduiem razdobl ju u-P®(@hjedefnirancarazdobljgha gnj u k|
2011. - 2040.) - drugi red i

- sredinom 21. stal jsalda gu j-@0 (RDja definiran® Pazdobljem 2041. -

2070)-treii red,
a buduie promjene oborine, evapotranspiracije i ot j e
sadagnju kIl i mu, za razliku od promjenmeltempedatagei |
sadagnjeg razdobl j a. Pojam fAisadagnja klimao u tekstu

simulacijom regionalnih klimatskih modela i ne predstavlja stvarno mjerene podatke.
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Kombinacija svih regionalnih i globalnih klimatskih modela ukazuje da temperatura zraka:

- Zi mi poprima vrijednost.i i zmelu 0 i 5 AC u unutr
priobalija i unutragnjosti I stre (Slika& 3D ;0 pACani
dok je na obali i otocima temperatura zraka izmel

- uproljeie u veiem dijelu zemlje prevliadavaju temp:
je u istolnom dijelu ravnil|larske Hrvatske, te uz

- Il jetne temperature ukazuje na temperature izmelu
Hrvatske, u Ist r i na Jadranu i njegovoj unutragnjosti,
Gorskog kotara i Like, te na manjim dijelovima go

- u jesen nizinski di o Hrvatske, |l straizmabutd@gnjc
15 AC, wuz obalu 15 i 20 AC, dok su u gorskom dijel
zemlje temperature u rasponu 5 i 10 AC.

Prema umjerenom scenariju (RCP4.5) u razdoblju 2011. -2 04 0 . (P1) ol ekuje se pora

zraka u medijanu ansambla u svim sezonama. U odnosu na PO:

- naj manj i se porast olekuje u jesen i proljeie (0.
- zatim ljeti oko 1 AC, te
- zimi do 1.5 AC.

U razdoblju 2041. -2 07 0 . porast temperature [le u svim sezonama
razdobl je P1. Najvelii se porast olekuje |jeti oko 2 AC
1 do 1.5AC

Scenarij porasta staklenil kih plinova (RCP8.5) za P1

- naj manji porast temperature zraka u proljeie, ugl
- ujesenokolAC,
- u ljeto 1 do 1.5 AC, a
- zimi oko 1.5 AC.
U P2 razdoblju su amplitude negto vele nego u P1, pa
2.5 AC u jesen, 2.5 do 3 AC u ljeto i do 3 AC u zi mi

120



PLAN UPRAVLJANJA VODNI M PDERULJI MA

Temperatura na 2m,
rcp45; ENS-MEDIAN

MAM

T

P1-PO

©DHMZ SK

Temperatura na 2m,
rcp85; ENS-MEDIAN

MAM SON

-
o
ra

©DHMZ SK

Sl. A.36 Temperature zraka na 2 m (u AQORDEXprajekcijcu j el e d
sadagnj oj kl-2@0OP® t9v1red, promj-brazdobliubl i skoj
drugi red | s r eRdOi ntorme Isit orésj dednzag (Jev@pa jsl&a) i scenarij
povelanja staklenl ki-posggonammeova (donja sl i ka)

Ukupne sezonske koliline oborine pokazuje da:

- Zi mi model i daju najmanje oborine u sj-@mmidan)zapadnon
dok je wuijvellemzeamlje ukupna kolGmn/damaa uz planinskimie u r as p
Dinarida, ukupna kollOmmn/dan, oborine zimi je 5

- u proljeie je na velem dijelu Hryammkdamkupmransij mi

vrhovima planinskog lanca 5 - 10 mm/dan, uz obalu Jadrana do 2 mm/dan,
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- oborinski regim u jesen ima sl il nu pr-02sthmonw/ nduanr avsi pjoed
zastupljene na krajnjem istoku, te nedgto ugi pojas I
lanca,

- lleti je ukupna k2o Ilmn/idan ow osrriencei glnj oj i i stolnoj Hrv
2-5 mm/ dan jugnije od Save, do 1 mm/dan uz obalu i r

Promjena oborinskog regima u Pl uz umjer esgezon@naenar i j

osim | jeti. Promjene su u najvelem dijelu Hrvatske u
koliline oborine olekuje se i u P2. Neznatno vele p
sredignje i sjeverozapadnesmMMawmpéenke.oboPR2ngegedodbj &0i %mnp
obale, dok se u jesen moge ol ekivati povelanje oborin
te uz obalu.

Scenari|j povelanja staklenilkih plinova daje promjen
umj er eni scenarij . U P1 razdoblju su promjene obori ni
10 % uz obalu, dok I jeti na manjem podrul ju sjevernog
oborine, posebno zi mi za 9manjpenjué aobazidondlj al. e Lijz2tag
u planinskim predjelima i uz obalu na pojedinim podru
i jesen povelanje oborine moge na pojedinim dijelovin
naj vel e povelanje oborine do 20 % moge olekivati na sj
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Ukupna koli¢ina oborine,
rcp45; ENS-MEDIAN

P1—PQ
PO

P2 = PO "
PO

TR

e

©DHMZ SK

Ukupna koli¢ina oborine,
rcp85; ENS-MEDIAN

PO
P1—P0"*’~§
PLoP0 @
p2—po =
PO
©DHMZ SK
SI. A.37 Ukupne koliline oborine (u mm/ dCORDEXiprojekeja ci j el e
usadagnjoj kl-2m0O0PO gYrVi7lred, pr omj-ROmazdohlju bl i sk o]
drugi red i sr ePdOi ntorne Isit orlejde lzaa Pu2mj er eni scenar.i
povel anja staklenil kpdsezpnamanova (donja slika)

Ukupna evapotranspiracija raste s porastom temperature zraka i:

- najvela je ljeti, a na ~3elinmemi ddainj,elau uHrnvag tvsi kjee m zgnoorsjit
- u proljeie su si mg8inmn/daamndieloyHrvatske, dsinouz obalu @lje iznose 1,5

- 2 mm/dan,
- u jesen model. daju za naj vel i15diméidanHauz ebtlsrkoea evapot |

vrijednosti postupno rastu od 1,5 - 2 mm/dan do 5 mm/dan,
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- zimi su uz more slilne vrijednosti kao urjaga¢mstu urt
Hrvatske 0,5 - 1 mm/dan, dok u sjeverozapadnim krajevima i u Gorskom kotaru iznosi 0 - 0,5
mm/dan.
U budul oj P1 kIl i mi prema umjerenom scenariju su pr omj
u velem dijelu Hrvatstweum bpeto.iUjpsehjeteltdmapbdbtras
a zi mi i do 10 %. Slilna promjena evapotranspiraciije

ljieto i jesen, do 20 %, te zimi do 20 % u orografski razvijenim dijelovima zemlje.

Scenarijapovaeklaeni | kih plinova daje vrlo slilan oblik
scenarij. U proljeie, ljeto i jesen su promjene evapo
N 5 % u kontinentalnom di | elarangpeanijh fjase 10 -28 %.d zimisu obal u g
promjene najizrageniije, evapotranspiracija se uglavn
podruljima, u P1 10 do 20 %, u P2 izmelu 30 i 50 %.
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Evapotranspiracija,
rcp45; ENS-MEDIAN
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SI. A.38 Evapotranspiracije (u mm/dan) iznad cijele domene iz EURO - CORDEX projekcija u
sadagnj oj kl-emDOPYD poL971ired, pr omj-@0razdobliubl i s ko]
drugi red i sredi-m0 mt r2ell.i srteod j 24 au mRj2er @ni scen
scenar.i|j povelane emisije sposézbnamai | ki h plinova

Rezultati provedenih analiza jasno ukazuju na porast temperature na cijeloj promatranoj domeni u oba

promatrana buduia razdoblja. Porast nemper at dr &dCzoak s
o scenariju i to u ljetnim mjesecima u bliskom budul e
negto izrageniiji, uz najvele amplitude | jeti (2,5 AC

posebno po vodniudwiodosutlij iima: u b
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