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Tehnicke smjernice

Opée tehnicke smjernice za okoliSno prihvatljivo gospodarenje otpadom
koji se sastoji od, sadrzi ili je oneciS¢en postojanim organskim
oneciS¢ujucim tvarima

Napomena Tajnistva

Na svojem dvanaestom sastanku, Konferencija stranaka Baselske konvencije o
nadzoru prekograni¢nog prometa opasnog otpada i njegovu odlaganju donijela je, u odluci
BC-12/3 o tehni¢kim smjernicama za okoli$no prihvatljivo gospodarenje otpadom koji se sastoji od,
sadrzi ili je oneciS¢en postojanim organskim onecis¢ujué¢im tvarima, opce tehnicke smjernice za
okolisno prihvatljivo gospodarenje otpadom koji se sastoji od, sadrzi ili je onec¢iS¢en postojanim
organskim oneéiS¢ujucim tvarima, na temelju nacrta tehni¢kih smjernica sadrzanih u dokumentu
UNEP/CHW.12/5/Add.2. Prethodno spomenute tehnicke smjernice izradila je Kanada kao vodeca
drzava za taj posao, u suradnji s malom radnom skupinom za izradu tehnickih smjernica o
postojanim organskim onec¢is¢ujuéim tvarima i uzimajuci u obzir komentare stranaka i trecih strana
kao i komentare iznesene na devetom sastanku otvorene radne skupine Baselske konvencije.
Tehnic¢ke smjernice dodatno su revidirane 10. travnja 2015. uzimajuéi u obzir komentare stranaka i
tre¢ih strana iznesene do 23. sije¢nja 2015., kao i ishod sastanka u Cetiri oka male radne skupine za
izradu tehnic¢kih smjernica o postojanim onecis¢uju¢im tvarima odrzanog od 17. do 19. ozujka 2015.
u Ottawi, Kanada (vidi dokument UNEP/CHW.12/INF/9). Doneseni tekst zavr$ne verzije tehnickih
smjernica utvrden je u prilozima ove napomene.
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Mjerne jedinice

ng/kg mikrogram(a) po kilogramu. Odgovara dijelovima na milijardu (ppb) mase.
kg kilogram

kW kilovat

kWh kilovat-sat

mg miligram

mg/kg miligram(s) po kilogramu. Odgovara dijelovima na milijun (ppm) mase.
MJ megadzul

ms milisekund

ng a

Mg megagram (1 000 kg ili 1 tona)

Nms normirani kubni metar; odnosi se na suhi plin, 101,3 kPai273,15 K
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Uvod

Podrucje primjene

l. Ove opce tehnicke smjernice sluze kao vodi¢ za gospodarenje otpadom na nacin prihvatljiv za
okolis (ESM) koji se sastoji od, sadrzi ili je onecis¢en postojanim organskim onecis¢ujuéim tvarima
(u daljnjem tekstu: ,,POP otpad”™), u skladu s nekoliko odluka multilateralnih ekoloskih sporazuma o
kemikalijama i otpadu.1 Ovaj dokument zamjenjuje Azurirane opce tehnicke smjernice za okolisno
prihvatljivo gospodarenje otpadom koji se sastoji od, sadrzi ili je oneciscen postojanim organskim
onecis¢ujucim tvarima (POPs-ovi) iz lipnja 2007.

2. Ove tehnicke smjernice sluze kao ,.krovni“ dokument i trebalo bi ih koristiti zajedno s
posebnim tehni¢kim smjernicama za otpad koji se sastoji od, sadrzi ili je oneci§c¢en sljede¢im
POPs-ovima:

(a)  poliklorirani bifenili (PCB-i) i heksabromobifenil (HBB), ove tehni¢ke smjernice
takoder ukljucuju poliklorirane terfenile (PCT-e) i polibromirane bifenile (PBB-e) osim HBB-a,

koji su regulirani Baselskom konvencijom ali nisu POPs-ovi prema Stockholmskoj konvenciji
(tehni¢ke smjernice za PCB-e (tehni¢ke smjernice za PCB-e) (UNEP, 2015b);

(b) POPs-ovi pesticida aldrin, alfa heksaklorocikloheksan, beta heksaklorocikloheksan,
klordan, klordekon, dieldrin, endrin, heptaklor, heksaklorobenzen (HCB), lindan, mireks,
pentaklorobenzen (PeCB), perfluorooktan sulfonska kiselina, tehnicki endosulfan i s njim povezani
izomeri ili toksafen ili HCB kao industrijska kemikalija (tehnicke smjernice za POPs-ove pesticida)
(UNEP, 2015c);

(©) 1,1,1-Trikloro-2,2-bis(4-klorofenil)etan (DDT) (tehni¢ke smjernice za DDT)
(UNEP, 2006,);

(d) nenamjerno proizvedeni poliklorirani dibenzo-p-dioksini (PCDD-i), poliklorirani
dibenzofurani (PCDF-i), HCB, PeCB i PCB-i (Tehnic¢ke smjernice za nenamjerne POPs-ove)
(UNEP, 2015d);

(e)  heksabromodifenil eter (heksaBDE) i heptabromodifenil eter (heptaBDE), ili
tetrabromodifenil eter (tetraBDE) i pentabromodifenil eter (pentaBDE) (tehnicke smjernice za POP-
BDE-¢) (UNEP, 2015¢);

) heksabromociklododekan (HBCD) (tehnicke smjernice za HBCD) (UNEP, 2015f); i

(g)  perfluorooktan sulfonska kiselina (PFOS), njezine soli i perfluorooktan sulfonil
fluorid (PFOSF), ili druge tvari povezane sa PFOS-om koje su prekursor PFOS-a (tehnicke
smjernice za PFOS) (UNEP, 2015g).

3. Svrha je opéih tehni¢kih smjernica:
(a)  pruZiti sveobuhvatni zajednicki vodi¢ za ESM POP otpada, i

(b)  razmotriti odredbe iz ¢lanka 6. stavka 2. Stockholmske konvencije (vidi pododjeljak
I1.B.2 ovih smjernica o odredbama Stockholmske konvencije koje se odnose na otpad) o:

)] raznima uniStavanja i nepovratne transformacije;
(i)  nacinima odlaganja otpada koji se smatraju prihvatljivima za okolis; i

(iii)  razinama koncentracije za utvrdivanje niskog sadrZaja POPs-ova.

1 Odluke IV/17, V/26, V1/23, VII/13, VIII/16, IX/16, BC-10/9, BC-11/3, i BC-12/3 Konferencije stranaka Baselske
konvencije o nadzoru prekograni¢nog prometa opasnim otpadom i odlukama o njegovom odlaganju; odluke 1/4,
/10, 111/8, IV/11, V/12, VI/5, VII/8, OEWG-8/5 i OEWG-9/3, Otvorene radne skupine Baselske konvencije;
rezolucije br. 5 Konferencije opunomocenika Stockholmske konvencije o postojanim organskim oneciS¢ujuéim
tvarima; odluke INC-6/5 i INC-7/6 Meduvladinog pregovarackog odbora za medunarodno pravno obvezujuéi
instrument za provedbu aktivnosti povezanih s odredenim postojanim organskim onecis¢ujuéim tvarima; i odluke
SC-1/2, SC-2/6, SC-3/7, SC-4/10-18, SC-5/3, i SC-6/13 Konferencije stranaka Stockholmske konvencije o
postojanim organskim onecis¢ujuéim tvarima.
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4, Smjernice takoder pruzaju upute za smanjenju ili uklanjanje ispustanja u okoli§ POPs-ova
uslijed odlaganja i zbrinjavanja otpada. Pitanja koja se odnose na odlaganje POP otpada na nacin
prihvatljiv za okoli$ razmatrana u ovim smjernicama uklju¢uju izbore predobrade buduci da bi
predobrada mogla biti vazna pri odlucivanju o na¢inu odlaganja otpada.

5. Trebalo bi napomenuti da je vodi¢ za najbolje raspoloZive tehnike (NRT) i najbolje okolisne
prakse koje se odnose na sprjecavanje ili minimaliziranje stvaranja i ispustanja nenamjernih POPs-ova
iz antropogenih izvora navedenih u Prilogu C Stockholmske konvencije sadrzan u Stockholmskoj
konvenciji. Smjernice za NRT i privremeni vodi¢ za BEP-u relevantne za ¢lanak 5. i Prilog C
Stockholmske konvencije donesene su na tre¢em sastanku Konferenciji stranaka Konvencije 2007.

6. U Tablici 1. naznaceno je u kojim je posebnim tehnickim smjernicama za POPs-ove obuhvacen
svaki od 23 POPs-a naveden u prilozima A, B ili C Stockholmske konvencije.

Tablica 1.: POPs-ovi iz Stockholmske konvencije navedeni u Prilozima A, B ili C obuhvaceni
posebnim tehnickim smjernicama iz Baselske konvencije

POPs-ovi iz Stockholmske konvencije Tehnic¢ke smjernice za POPs-ove iz Baselske
ILransronniia
Opce tehnicke smjernice

g NE| s

8 e s | 82 8 3
E |8 |E |E8|¢ |E |¢&
o 2 . = -1 k) k) k)
S| | F |G| ExlE |
S 82|82 25| 28| 28
B8 | Ee|EG | Eg| 54| 22| 28
Eg|R&|E8| &R | E8|E8

Aldrin X

Klordan X

Klordekon X

Dieldrin X

1,1,1-trikloro-2,2-bis(4-klorofenil))etan X

(DDT)

Endrin X

Heptaklor X

Heksabromobifenil (HBB) X

Heksabromodifenil eter (heksaBDE) i X

heptabromodifenil eter (heptaBDE)

Heksabromociklododekan (HBCD) X

Heksakloorobenzen (HCB) X X

Alfa heksaklorocikloheksan (alfa-HCH) X

Beta heksaklorocikloheksan (beta-HCH) X

Lindan X

Mireks X

Pentaklorobenzen (PeCB) X X

Perfluorooktan sulfonska kiselina (PFOS), X X

njezine soli 1 perfluorooktan sulfonil fluorid

(DENOCTN

Poliklorirani bifenili (PCB-i) X X

Poliklorirani dibenzo-p-dioksini (PCDD-i) X

Poliklorirani dibenzofurani (PCDF-i) X
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II.

POPs-ovi iz Stockholmske konvencije Tehnic¢ke smjernice za POPs-ove iz Baselske
Lansianciia
Opce tehnicke smjernice
N §2| 8§
o Q o o O o 153 Q
2 2 2 S a8 2 2
(9
o 0 o [ o g [ E‘l o A 0
sp |22 |85 |Ssg|€a| 28|29
g9 g -2 = E 3 g = g &
55| 58| 55| 55| 50| 5% |55
8| rra| 8| =2 | &8 | =8| =8
Tehnicki endosulfan i s njim povezani izomeri X
Tetrabromodifenil eter (tetraBDE) i X
pentabromodifenileter (pentaBDE)
Toksafen X

O POPs-ovima:

7. Vecina POPs-ova antropogenog je porijekla. Za neke POPs-ove kao $to su HCB, PeCB, PCDD
i PCDF, navedeni u Prilogu C Stockholmske konvencije, odredene se koli¢ine takoder nenamjerno
stvaraju i ispustaju iz antropogenih izvora. Svojstva POPs-ova (toksi¢nost, postojanost i
bioakumulacija), potencijal za njihov dugotrajni prijevoz i njihova sveprisutnost u okolisu, uklju¢ujuéi
ekosustave te u ljudima, predstavljali su poticaj za Stockholmsku konvenciju.

8. POPs-ovi se koriste ili su se koristili u industrijskim procesima, proizvodima i predmetima.
Neodgovarajuce gospodarenje POP otpadom moZe uzrokovati ispustanje POPs-ova u okolis. Pored
toga, odredene tehnologije odlaganja otpada mogu uzrokovati nenamjerno stvaranje i ispustanje
POPs-ova.

9. Novonavedene kemikalije prema Stockholmskoj konvenciji, kao Sto su POP-BDE-i, PFOS i
HBCD, skrenule su pozornost na koristenje POPs-ova u proizvodima i predmetima. Gospodarenje ovim
proizvodima i predmetima nakon $to postanu otpad rezultiralo je novim izazovima za stranke i dionike
u njihovom radu na utvrdivanju strategija i pristupa za njihov ESM i naporima da se sprijeci, smanyji ili
prekine njihovo ispustanje.

Relevantne odredbe Baselske i Stockholmske konvencije

10.  Brojni multilateralni ekolo3ki sporazumi pruZaju okvir za sprjeavanje i minimaliziranje
ispustanja toksi¢nih kemikalija i opasnog otpada. Baselska, Stockholmska i Rotterdamska konvencija
sastavnice su koje se spajaju kako bi formirale sveobuhvatni pristup Zivotnom ciklusu gospodarenja
opasnim kemikalijama i otpadima. Spomenute konvencije zajednicki usmjeravaju donositelje odluka u
njihovom djelovanju na minimaliziranju i upravljaju rizicima za okoli$ uzrokovanima brojnim
kemikalijama, proizvodima i otpadom.

11.  Puni popis medunarodnih instrumenata koji se odnose na POPs-ove naveden je u Prilogu L.
Sljedeci odjeljci predstavljaju kratko pojadnjenje i opis relevantnih ¢lanaka Baselske i
Stockholmske konvencije kako bi se ilustrirala njihova komplementarnost, pored klju¢nih obveza
stranaka.

12.  Odredbe Stockholmske konvencije dopunjuju odredbe koje se odnose na gospodarenje
opasnim otpadom prema Baselskoj konvenciji kako bi ¢inile sveobuhvatni sustav gospodarenja POP
otpadom. Odredbe iz ove dvije konvencije potrebno je primijeniti na POP otpad pri odlu¢ivanju o
njegovom ESM-u.

2 Dodatne informacije o svojstvima POPs-ova dostupne su iz nekoliko izvora, ukljuéujuéi Agenciju za toksi¢ne
tvari 1 registar bolesti (Sjedinjene Americke DrZave), Globalni akcijski program zastite morskog okoliSa od
aktivnosti s kopna i Medunarodni program za kemijsku sigurnost (1995.) Svjetske zdravstvene organizacije
(WHO).
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Baselska konvencija

Op¢e odredbe

13.  Cilj je Baselske konvencije koja je na snagu stupila 5. svibnja 1992. zastita zdravlja ljudi i
okoliSa od Stetnih u¢inaka uzrokovanih proizvodnjom, gospodarenjem, prekograni¢nim prometom i
odlaganjem opasnog i drugog otpada. Navedeno se osigurava skupom odredaba koje reguliraju
prekograni¢ni promet otpadom i njihov ESM. Konkretno, Baselska konvencija utvrduje da je bilo
koji prekograni¢ni promet (izvoz, uvoz ili tranzit) otpada dopusten jedino kada su sam promet i
planirano odlaganje opasnog ili drugog otpada prihvatljivi za okolis.

14.  Skupom odredaba Baselske konvencije navode se obveze stranaka da osiguraju ESM POP
otpada. Iste su navedene u odjeljcima 15. do 17. u nastavku.

15. U ¢lanku 2. (,,Definicije”) stavku 1. Baselske konvencije otpad se definira kao ,,tvari ili
predmeti koji se odlazu ili su namijenjeni odlaganju ili ih je potrebno odlagati sukladno odredbama
nacionalnog prava”. U stavku 4. odlaganje se definira kao ,,bilo koja radnja navedena u Prilogu IV.”
Konvencije. U stavku 8. ESM opasnog otpada ili drugog otpada definira se kao ,,poduzimanje svih
prakti¢nih koraka kako bi se osiguralo gospodarenje opasnim otpadom ili drugim otpadom na nacin
koji ¢e zastititi zdravlje ljudi i okolisa od Stetnih uc¢inaka nastalih zbog takvog otpada.”

16. U clanku 4. (,,Opce obveze”) stavku 1. utvrduje se postupak prema kojem stranke koje
koriste svoje pravo na zabranu uvoza opasnog otpada ili drugog otpada za odlaganje obavjestavaju
druge stranke o svojoj odluci. U stavku 1. tocki (a) navodi se: ,,Stranke koje koriste svoje pravo na
zabranu uvoza opasnog otpada ili drugog otpada u svrhu odlaganja obavjestavaju druge stranke o
svojoj odluci sukladno ¢lanku 13.” U stavku 1. tocki (b) navodi se: ,,Stranke zabranjuju odnosno ne
dopustaju izvoz opasnog ili drugog otpada strankama koje su zabranile uvoz takvog otpada, kada su
obavijestene sukladno podstavku (a).”

17.  Clanak 4. stavak 2. tocka (a) — (e) i stavak 2. totka (g) sadrzi klju¢ne odredbe Baselske
konvencije koje se izravno odnose na ESM, sprje¢avanje i minimalizaciju otpada i postupke
odlaganja otpada usmjerene na ublazavanje Stetnih uc¢inaka za ljudsko zdravlje i okolis:

Stavak 2. tocka (a) — (e) i stavak 2. tocka (g): ,,Svaka stranka poduzima odgovarajuce
mjere kako bi se:

(a) osiguralo smanjenje stvaranja opasnog otpada i drugog otpada u sklopu
istog na najmanju mogucu mjeru, uzimajuéi u obzir drustvene, tehnoloske i
gospodarske aspekte;

(b) osigurala raspoloZivost odgovarajuéih postrojenja za odlaganje otpada
namijenjenih gospodarenju opasnim otpadom i drugim otpadom na nacin prihvatljiv za
okolis, koje ¢e se u njemu nalaziti, u mogucoj mjeri, neovisno o mjestu odlaganja;

(c) osiguralo da osobe ukljucene u gospodarenje opasnim otpadom ili drugim
otpadom u sklopu istog poduzimaju potrebne korake za sprjeavanje oneciS¢enja
uzrokovanog opasnim otpadom i drugim otpadom nastalim kao rezultat takvog gospodarenja
i, u slucaju nastanka onecis¢enja, za minimaliziranje posljedica oneciSéenja na zdravlje ljudi i
okolis.

(d) osiguralo da se minimalizira prekograni¢ni promet opasnim otpadom i drugim
otpadom u skladu s okoli$no prihvatljivim i u¢inkovitim gospodarenjem takvim otpadom, te
da se provodi na nacin koji ¢e zastititi zdravlje ljudi i okoli$ od Stetnih ucinaka koji mogu biti
uzrokovani takvim prometom,;

(e) kako se ne bi dopustio izvoz opasnog otpada ili drugog otpada u drzavu ili
skupinu drzava koje pripadaju organizaciji za gospodarsku i/ili politicku integraciju, a koje
¢ine stranku, posebice drzave u razvoju, koja je svojim zakonskim odredbama zabranila sav
uvoz, ili ima razloge vjerovati da se takvim otpadom nece gospodariti na naéin prihvatljiv za
okolis, sukladno kriterijima koje ¢e stranke utvrditi na svojem prvom sastanku.

»(g) sprije¢io uvoz opasnog otpada i drugih otpada ako ima razlog vjerovati da
se takvim otpadom neée gospodariti na nacin prihvatljiv za okolis.”

Stavak 8.: ,,Svaka strana trazi da se opasnim otpadom ili drugim otpadom, namijenjenim
izvozu, gospodari na nacin prihvatljiv za okoli$ u drzavi uvoza ili drugdje.”
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Odredbe koje se odnose na POP

18. U ¢lanku 1. (,,Podruéje primjene Konvencije”) utvrduju se vrste otpada prema Baselskoj
konvenciji. Podstavkom 1. to¢kom (a) tog ¢lanka utvrden je postupak od dvije etape za utvrdivanje je
li ,,otpad* ,,opasni otpad” prema Konvenciji: prvo, otpad mora pripadati bilo kojoj kategoriji iz Priloga
I. Konvencije (,,Kategorije otpada koji je potrebno nadzirati”) i drugo, otpad mora imati barem jedno
svojstvo navedeno u Prilogu III. Konvencije (,,Popis opasnih svojstava”).

19.  Zapopis otpada iz Priloga I. i Priloga II. koji se sastoji od, sadrZi ili je oneciS¢en odredenim
POP-om, vidi posebne tehnicke smjernice koje se odnose na taj POP.

20.  Smatra se da otpad iz Priloga I. pokazuje jedno ili viSe opasnih svojstava iz Priloga III., §to moze
ukljuéivati H4.1 ,,Zapaljive krute tvari®, H6.1 ,,Otrovno (Akutno)”, H11 ,,Otrovno (odgodeno ili
kroni¢no)”, H12 ,,0trovno za okoli§” ili H13 ,,Sposobno, na bilo koji naéin, nakon odlaganja, proizvesti
drugi materijal, npr. procjedne vode, koji posjeduje jedno od prethodno navedenih svojstava®, osim ako,
»hacionalnim ispitivanjima®, nije moguce pokazati da ne pokazuje takva svojstva. Nacionalna
ispitivanja mogu biti korisna za utvrdivanje odredenog opasnog svojstva navedenog u Prilogu III. do
trenutka punog definiranja opasnog svojstva. Smjernice za opasna svojstva H11, H12 i H13 iz Priloga
III. Konferencija stranaka Baselske konferencije donijela je na privremenoj osnovi na svojem Sestom i
sedmom sastanku.

21. U popisu A Priloga VIII. Konvencije navodi se otpad koji se ,,karakterizira kao opasan prema
¢lanku 1. stavku 1. tocki (a) Konvencije.” Ipak, ,,Jo]dredivanje otpada u Prilogu VIII. ne sprjecava
koristenje [Popisa opasnih svojstava] iz Priloga III. kako bi se pokazalo da otpad nije opasan” (Prilog
I. stavak (b)). U popisu B Priloga IX. navodi se otpad koji ,,nije otpad obuhvacen ¢lankom 1. stavkom
1. to¢kom (a) ove Konvencije osim ako ne sadrzi materijal iz Priloga I. u mjeri koja uzrokuje svojstvo
iz Priloga I11.”

22.  Zapopis svojstava otpada iz Priloga VIII. primjenjivih na odredeni POP, vidi posebne
tehnicke smjernice koje se odnose na odgovarajuci POP.

23.  Kao $to je navedeno u ¢lanku 1. stavku 1. tocki (b) ,,Otpad koji nije obuhvaéen stavkom (a) ali
je definiran kao, ili se smatra, opasnim otpadom prema nacionalnom zakonodavstvu stranke izvoznice,
uvoznice ili tranzita” takoder podlijeze Baselskoj konvenciji.

Stockholmska konvencija

Opée odredbe

24.  Stockholmska konvencija o postojanim organskim onecis¢ujuéim tvarima (POPs) globalni je
sporazum usmjeren na zastitu zdravlja ljudi i okolisa od postojanih organskih onecis¢ujucih tvari.

25.  Cilj Stockholmske konvencije, koja je na snagu stupila 17. svibnja 2004., utvrden je u ¢lanku
1. (,,Cilj”): ,Jmajuéi u vidu zastitni pristup kao $to je navedeno u Nacelu 15. Deklaracije iz Rija o
okolisu i razvoju, cilj je ove Konvencije zastititi zdravlje ljudi i okoli§ od postojanih organskih
onecisc¢ujucih tvari.”

26.  Stockholmska konvencija razlikuje dvije kategorije POPs-ova:
(a)  namjerno proizvedeni POPs-ovi, ¢iju proizvodnju i koriStenje treba:
(1) prekinuti u skladu s odredbama ¢lanka 3. i Priloga A; ili
(i1) ograniciti u skladu s odredbama ¢lanka 3. i Priloga; i

(b)  nenamjerno proizvedeni POPs-ovi, za koje stranke trebaju poduzeti mjere, u skladu
sa ¢lankom 5. i Prilogom C, kako bi smanjile ukupna ispustanja proizasla iz antropogenih izvora s
ciljem njihovog neprekidnog smanjenja i, gdje je izvedivo, kona¢nog uklanjanja.

27.  Clankom 5. stavkom (a) to€¢kom (i) Stockholmske konvencije propisuje se razvoj i
odrZavanje izvornih zaliha i procjena ispustanja za nenamjerno proizvedene POPs-ove.

28.  Sukladno ¢lanku 7. (,,Provedbeni planovi”) stavku 1. Konvencijom se od svake stranke trazi

da: ,,(a) izradi i poduzme napore za donosenje provedbenog plana svojih obveza
u skladu s ovom Konvencijom;

(b)  dostavi svoj provedbeni plan Konferenciji stranaka u roku od dvije godine od datuma
stupanja na snagu Konvencije, i

11
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(c)  povremeno pregleda i azurira, prema potrebi, svoj provedbeni plan i na na¢in utvrden
odlukom Konferencije stranaka.”
2.  Odredbe koje se odnose na otpad

29.  Clankom 6. (,,Mjere za smanjenje ili prekid ispustanja iz zaliha i otpada”) utvrduju se
sljedeée odredbe koje se odnose na otpad:

»1.  Kako bi se osiguralo gospodarenje zalihama koje se sastoje od ili sadrze kemikalije
navedene u Prilogu A ili Prilogu B i otpadom, ukljuéujucéi proizvode i predmete nakon $to
postanu otpad, koji se sastoje od, sadrze ili su onecis¢eni kemikalijama navedenima u
Prilogu A, B ili C, na nacin koji §titi zdravlje ljudi i okolis, svaka strankaj:

(a)  izraduje odgovarajuce strategije za utvrdivanje:

(1) zaliha koje se sastoje od ili sadrZe kemikalije navedene u Prilogu A ili
Prilogu B; i

(i)  proizvoda i predmeta koji se koriste i otpada koji se sastoji od,
sadrzi ili je onecis¢en kemikalijama navedenima u Prilogu A, B
ili C;
(b)  utvrduje, u provedivom opsegu, zalihe koje se sastoje od ili sadrze kemikalije
navedene u Prilogu A ili Prilogu B na temelju strategija iznesenih u podstavku (a);

(¢)  gospodari zalihama, prema potrebi, na siguran, uc¢inkovit i okoliSno prihvatljiv
nacin. Zalihe i kemikalije navedene u Prilogu A ili Prilogu B, nakon $to ih viSe nije dopusteno
koristiti sukladno bilo kojem posebnom izuze¢u navedenom u Prilogu A ili bilo kojem
posebnom izuzedu ili prihvatljivoj svrsi navedenoj u Prilogu B, osim zaliha ¢iji je izvoz
dopusten sukladno stavku 2. ¢lanka 3. smatraju se otpadom te se njima gospodari u skladu s
podstavkom (d);

(d)  poduzima odgovarajuée mjere da se takvim otpadom, ukljucujuci proizvode
i predmete, nakon $to postanu otpad:

1) postupa, prikuplja ga se, prevozi i skladisti na nacin prihvatljiv za
okolis;

(il)  odlaZe na nacin da se postojani organski oneciS¢ujuéi sadrzaj unisti ili se
nepovratno transformira kako ne bi pokazivao svojstva postojanih
organskih oneciS¢ujucih tvari ili se odlaze na nacin prihvatljiv za okoli$
kada uniStavanje ili nepovratna transformacija ne predstavljaju okolisno
preferiranu opciju ili je sadrZaj postojane organske oneciséujuce tvari
nizak, uzimajuci u obzir medunarodna pravila, norme i smjernice,
ukljucujudi i one koje je potrebno izraditi u skladu sa stavkom 2. i

relevantnim globalnim i regionalnim sustavom koji regulira gospodarenje
opasnim otpadom;

(iii)  otpad se ne smije podvrgavati radnjama odlaganja koje bi mogle
dovesti do oporabe, recikliranja, sanacije, izravnog ponovnog
koriStenja ili alternativnog koriStenja postojanih organskih
onecis¢ujucih tvari; i

(iv)  ne prevozi preko medunarodnih granica, a da se u obzir ne uzmu
relevantna medunarodna pravila, norme i smjernice;

(e)  nastoji izraditi odgovarajuce strategije za utvrdivanje lokacija oneciséenih
kemikalijama navedenima u Prilogu A, B ili C; ako je poduzeta sanacija takvih lokacija,
provodi se na nacin prihvatljiv za okolis.

2. Konferencija stranaka usko suraduje s odgovarajuc¢im tijelima Baselske konvencije o
nadzoru prekograni¢nog prometa opasnim otpadom i njegovu odlaganju kako bi se, izmedu
ostalog:

(a)  utvrdile razine unistavanja i nepovratne transformacije potrebne kako bi se
osiguralo da se ne prikazu svojstva postojanih organskih onecis¢ujucih tvari iz stavka 1.
Priloga D;

(b)  utvrdilo $to se smatra prethodno spomenutim metodama odlaganja otpada
na nacin prihvatljiv za okolis; i
12
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(¢)  radilo na utvrdivanju, prema potrebi, razina koncentracija kemikalija navedenih u
Prilozima A, B i C kako bi se utvrdio nizak sadrzaj postojane organske onecis¢ujuce tvari iz
stavka 1. tocke (d) podtocke (ii).”

30. U ¢lanku 3. stavku 2. tocki (a) (i) kojim se regulira uvoz, navodi se: ,,Svaka stranka poduzima
mjere kako bi se osiguralo da se kemikalija navedena u Prilogu A ili Prilogu B uvozi samo u svrhu
odlaganja otpada na nacin prihvatljiv za okolis§ kako je utvrdeno u ¢lanku 6. stavku 1. tocki (d).” Sli¢no
tome, u ¢lanku 3. stavku 2. tocki (b) (i) propisuje se da: ,,Svaka stranka poduzima mjere kako bi se
osiguralo da se kemikalija navedena u Prilogu A za koju je na snazi bilo koje izuzece koje se odnosi na
proizvodnju ili koristenje ili kemikalija navedena u Prilogu B za koju je na snazi bilo koje izuzece koje
se odnosi na proizvodnju ili koristenje, uzimajuci u obzir bilo koje relevantne odredbe postojecih
medunarodnih instrumenata prethodnog informiranog pristanka, izvozi samo u svrhu odlaganja otpada
na nacin prihvatljiv za okoli$ kako je utvrdeno u ¢lanku 6. stavku 1. tocki (d).”

31. U Prilogu C, dijelu II. navode se kategorije industrijskog izvora koje imaju potencijal
relativno velikog stvaranja i ispustanja u okoli§ POPs-ova iz Priloga C. U dijelu III. navode se
kategorije izvora iz kojih bi se nenamjerno mogli stvarati i ispustati POPs-ovi iz Priloga C. U dijelu
V. navode se opéi vodi¢ za NRT-u i BEP-u.

Pitanja iz Stockholmske konvencije koja je potrebno obuhvatiti
zajedno s Baselskom konvencijom

Nizak sadrzaj POPs-ova

32.  Kako je navedeno u ¢lanku 6. stavku 2. tocki (c) Stockholmske konvencije, Konferencija
stranaka Stockholmske konvencije usko suraduje s odgovarajuc¢im tijelima Baselske konvencije na
,radu na uspostavi, prema potrebi, razina koncentracije kemikalija navedenih u prilozima A, B i C
kako bi se utvrdio nizak sadrzaj postojane organske onecis¢ujuce tvari iz stavka 1. tocke (d) (ii).”

33.  Prema Stockholmskoj konvenciji, POP otpad se, u skladu sa ¢lankom 6. stavkom 1. tockom (d)
(i1) treba odlagati na nacin da se sadrzaj POPs-ova unisti ili se nepovratno transformira kako ne bi
pokazivao svojstva POPs-ova. U protivnom se moZe odlagati na nacin prihvatljiv za okolis$ kada
unistavanje ili nepovratna transformacija ne predstavlja okolisno preferiranu opciju, ili je sadrZaj POPs-
ova nizak, uzimajuéi u obzir medunarodna pravila, norme i smjernice, uklju€ujuéi i one koje bi se
mogle izraditi sukladno stavku 2. kao i relevantne globalne i regionalne sustave koji reguliraju
gospodarenje opasnim otpadom.

34.  Nizak sadrzaj POPs-ova opisan u Stockholmskoj konvenciji neovisan je od odredaba koje
reguliraju opasni otpad prema Baselskoj konvenciji.

35.  Prema Stockholmskoj konvenciji, otpad ¢iji je sadrzaj POPs-ova visi od utvrdenog niskog
sadrzaja POP-a mora se odlagati na nacin da sadrzaj POPs-ova bude unisten ili nepovratno
transformiran u skladu s metodama opisanima u odjeljku IV.G.2. U protivnom bi otpad trebalo odlagati
na nacin prihvatljiv za okoli$ kada uniStavanje ili nepovratna transformacija ne predstavlja okoliSno
preferiranu opciju u skladu s nac¢inima opisanima u odjeljku IV.G.3.

36.  Otpad ¢iji je sadrzaj POPs-ova jednak ili niZi od utvrdenog niskog sadrzaja POP-a trebalo bi
odlagati u skladu s nac¢inima navedenima u odjeljku IV.G 4.

37.  Definicije niskog sadrzaja POPs-ova trebalo bi utvrditi uzimajuéi u obzir glavne ciljeve Baselske
i Stockholmske konvencije, odnosno zastitu okolisa i zdravlja ljudi. Pri odredivanju niskog sadrzaja
POP-a (vidi Europska komisija/ESWI, 2011., njemacka Savezna agencija za okolis, 2015., i
UNEP/CHW/OEWG.9/INF/9/Add.13 1 /Add.24) uzeto je u obzir sljedece:

(a)  pitanja koja se odnose na okolis i zdravlje ljudi;

3 Nacrt aZuriranih opéih tehnic¢kih smjernica za okoli$no prihvatljivo gospodarenje otpadom koji se sastoji od,
sadrzi ili je oneciS¢en postojanim organskim onecis¢ujucim tvarima: popratni dokument za izradu odjeljka III.
op¢ih tehnic¢kih smjernica za okoli$no prihvatljivo gospodarenje otpadom koji se sastoji od, sadrzi ili je oneciSéen
postojanim organskim onecis¢uju¢im tvarima.

4 Nacrt azuriranih op¢ih tehnic¢kih smjernica za okoli$no prihvatljivo gospodarenje otpadom koji se sastoji od,
sadrzi ili je onecis¢en postojanim organskim oneciS¢ujucim tvarima: metodologija za utvrdivanje niskog sadrzaja
postojane organske onecis¢ujuce tvari i njegova primjena u Europskoj uniji.
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(b)  dostupnost odgovarajuéeg kapaciteta za analizu,
(c)  raspon koncentracija u predmetima, materijalima i otpadu;
(d)  granicne vrijednosti u sklopu nacionalnog zakonodavstva;
(e)  raspoloZivost kapaciteta zbrinjavanja;
63} ogranicenost spoznaja i podataka; i
(g)  gospodarska pitanja.
38.  Potrebno je primijeniti orijentacijske definicije niskog sadrzaja POP-a u tablici 2.

Tablica 2.: Orijentacijske definicije niskog sadrzaja POP-a

POP Nizak sadrzaj POPs-ova
Aldrins 50 mg/kg
Alfa-HCH, beta-HCH i lindan 6 50 mg/kg kao iznos7
Klordans 50 mg/kg
Klordekono 50 mg/kg
DDTio 50 mg/kg
Dieldrinii 50 mg/kg
Endrini2 50 mg/kg
HBB13 50 mg/kg
HBCD14 100 mg/kg ili 1000 mg/kgis
Heptaklorie 50 mg/kg
Heksaabromodifenil eter i heptabromodifenil eter i 50 mg/kg ili 1000 mg/kg kao iznosi9
tetrabromodifenil eter i pentabromodifenil eteri7,1s
HCB2o 50 mg/kg
Mireks21 50 mg/kg
PCB-i22 50 mg/kg

14

5 Utvrdeno u skladu s nacionalnim i medunarodnim metodama i normama.

6 Ibid.

7 Grani¢na vrijednost utvrdena je za iznos lindana i njegove nusproizvode alpha- i beta-HCH, budu¢i da se mogu
zajedno nalaziti u pesticidima i proizvodnom otpadu.

8 1bid 5.

91bid 5.

10 1bid 5.

111bid 5.

121bid 5.

13 1bid 5.

141bid 5.

15 Napominje se da ¢e se poduzeti daljnji rad na utvrdivanju jedinstvene vrijednosti u skladu s odlukom BC-12/3.
16 1bid 5.

17 1bid 15.

18 1bid 5.

19 Utvrdena je grani¢na vrijednost za iznos tetra-, penta-, heksa-, i hepta-BDE, buduéi da komercijalne smjese
imaju promjenjiv srodni sastav (vidi odjeljak I.B.1 POP-BDE smjernica), i za analiti¢ke u¢inkovitosti. 20 /bid 5.
211bid 5.

221bid §.
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POP Nizak sadrzaj POPs-ova
PCDD-i i PCDF-i23 15 ng TEQ/kg
PeCB24 50 mg/kg
PFOS, njegove soli i PFOSF2s 50 mg/kg
Tehnicki endosulfan i s njim povezani izomerize 50 mg/kg
Toksafenzy 50 mg/kg

Razine uniS$tavanja i nepovratne transformacije

39.  Utinkovitost uniStavanjazs (DE) postotak je izvornih POPs-ova uniStenih ili nepovratno
transformiranih odredenom metodom ili tehnologijom. U¢inkovitost uklanjanja uniStavanjaze (DRE)
razmatra samo emisije u zrak i postotak je originalnih POPs-ova nepovratno transformiranih i
uklonjenih iz plinovitih emisija.

40.  Orijentacijska definicija utvrdena u odjeljku 41. u nastavku uzima u obzir sljedece:

(a) DE i DRE funkcija su pocetnog sadrzaja POP-a i ne ukljucuju bilo kakvu frakciju
drugih nenamjerno proizvedenih POPs-ova tijekom uniStavanja i nepovratne transformacije;

(b)  DE je vazan kriterij za procjenu ucinka tehnologija za uniStavanje i nepovratnu
transformaciju ali ga moZe biti teSko izmjeriti na nacin koji je moguce reproducirati i usporediti;

(c)  NRT i BEP dostupni su kako bi se osiguralo postizanje anticipiranog ekoloskog
ucinka, ukljucujuci ocekivani DE; i

(d)  naove se radnje primjenjuju relevantne nacionalne zakonske odredbeso, medunarodna

pravila, norme i smjernice.

41.  Trebalo bi primijeniti sljede¢u orijentacijsku definiciju za razine uniStavanja i nepovratne
transformacije temeljenu na apsolutnim razinama (tj. izlazni tokovi otpada iz postupaka
zbrinjavanja):
(a)  Atmosferske emisije:
6] PCDD-i i PCDF-i: 0,1 ng TEQ/Nm3;31

(i)  Svi drugi POPs-ovi: relevantne nacionalne zakonske odredbe i medunarodna
pravila, norme i smjernice, primjeri relevantnih nacionalnih zakonskih odredaba
nalaze se u Prilogu IL.;

(b)  Ispustanje u vodu: relevantne nacionalne zakonske odredbe i medunarodna pravila,
norme i smjernice, primjeri relevantnih nacionalnih zakonskih odredaba nalaze se u Prilogu IL,;

23 TEQ kako je navedeno u Prilogu C, dijelu IV. stavku 2. Stockholmske konvencije, ali samo za PCDD-¢ i
PCDF-e.

24 1bid §.

251bid §.

26 Ibid 5.

271bid 5.

28 Izracunato na temelju mase sadrzaja POPs-ova u otpadu, umanjeno za masu preostalog sadrzaja POPs-ova u
plinovitim, tekuc¢im i krutim ostacima, podijeljeno s masom sadrzaja POPs-ova unutar otpada, tj. DE = (sadrzaj
POPs-ova u otpadu — sadrzaj POPs-ova u plinovitom, teku¢em i krutom ostatku) / sadrzaj POPs-ova u otpadu.
29 IzraCunato na temelju mase sadrzaja POPs-ova otpadu, umanjeno za masu preostalog sadrzaja POPs-ova u
plinovitim ostacima (emisije dimnih plinova), podijeljeno s masom sadrzaja POPs-ova u otpadu, tj. DRE =
(sadrzaj POPs-ova u otpadu — sadrzaj POPs-ova u plinovitom ostatku) / sadrzaj POPs-ova u otpadu.

30 Primjerice, u Japanu je Ministarstvo okolisa 2010. godine izdalo ,,Tehnicke smjernice za zbrinjavanje PFOS
otpada na nacin prihvatljiv za okoli§” u kojima se navodi da razine uniStavanja za PFOS i njegove soli moraju
biti veée od 99,999 % (Ministarstvo okolisa Japana, 2013b).

31 TEQ kako je navedeno u Prilogu C, dijelu IV. stavku 2. Stockholmske konvencije, ali samo za PCDD-¢ i
PCDF-e. Nm3 odnosi se na suhi plin, 101,3 kPa i 273,15 K. Standardizacija na 11 % Oz. Standardizacija na 10 %

02 za suspaljivanje otpada u cementnim peéima.
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IV.

(¢)  Kruti ostaci: sadrzaj POPs-ova trebao bi biti ispod niskog sadrzaja POPs-ova iz odjeljka
A ovog poglavlja. Ipak, ako je sadrzaj POPs-ova veéi od niskog sadrzaja POPs-ova utvrdenog u
odjeljku A, krute ostatke trebalo bi zbrinjavati u skladu s odjeljkom IV.G.

42.  Pored toga, tehnologije za uniStavanje i nepovratnu transformaciju trebalo bi primjenjivati u
skladu s NRT-om i BEP-om.

Metode odlaganja otpada na nacin prihvatljiv za okolis

43.  Odjeljak G poglavlja IV. u nastavku sadrzi opis metoda koje se smatraju odlaganjem POP
otpada na nacin prihvatljiv za okolis.

Vodic za gospodarenje otpadom na nacin prihvatljiv za okoli$
(ESM)

Opcée postavke

44.  ESM je Sirok koncept politike koji razli¢ite drZave, dionici i organizacije razumiju i primjenjuju
na razli¢ite nacine. Odredbe i smjernice koje se odnose na ESM opasnog otpada koji se primjenjuje na
POP otpad prema Baselskoj i Stockholmskoj konvenciji, zajedno s elementima ucinkovitosti koje je
izradila Organizacija za gospodarsku suradnji i razvoj (OECD), kljucni elementi omoguéuju zajednicki
dogovor i medunarodni vodi¢ za potporu i provedbu ESM-a opasnog otpada.

45.  Okvir za gospodarenje opasnim otpadom i drugim otpadom na nacin prihvatljiv za okolis iz
2013. (,,Okvir ESM*) donesen je na jedanaestom sastanku Konferencije stranaka Baselske konvencije.32
Okvir uspostavlja zajednicki dogovor o tome $to obuhvaca ESM i utvrduje alate i strategije za potporu
i promicanje provedbe ESM-a. Namijenjen je kao prakti¢an vodi¢ za vlade i druge dionike koji
sudjeluju u gospodarenju opasnim otpadom i drugim otpadom i €ini najsveobuhvatniji vodi¢ za ESM-u
kao dopunu Baselskim tehni¢kim smjernicama.

46.  Kako je navedeno o odjeljku 17. ovog dokumenta, ¢lanak 4. Baselske konvencije sadrzi
odredbe koje se odnose na ESM opasnog otpada i drugog otpada. ESM je takoder predmet
sljedec¢ih deklaracija:

(a)  Baselska deklaracija o gospodarenju otpadom na nacin prihvatljiv za okolis iz 1999.,
donesena na petom sastanku Konferencije stranaka Baselske konvencije poziva stranke da povecaju i
ojacaju svoje napore i suradnju kako bi ostvarile ESM, kroz sprje€avanje, smanjenje, recikliranje,
oporabu i odlaganje opasnog i drugog otpada sukladno Baselskoj konvenciji, uzimajuci u obzir
drustvena, tehnoloska i gospodarska pitanja, i dodatnim smanjenjem prekograni¢nog prometa opasnim
i drugim otpadom sukladno Baselskoj konvenciji;

(b)  Cartagenska deklaracija iz 2011. o sprje¢avanju, minimalizaciji i oporabi opasnog
otpada i drugog otpada, donesena na desetom sastanku Konferencije stranaka Baselske konvencije i
potvrduje da je Baselska konvencija primaran globalni pravni instrument za upute o ESM-u opasnog
otpada i drugog otpada i njegovom odlaganju.

47.  Prema Stockholmskoj konvenciji, izraz ,,gospodarenje otpadom na nacin prihvatljiv za okolis*
nije definiran. Ipak, metode odlaganja POP otpada na nacin prihvatljiv za okolis utvrdit ¢e Konferencija
stranaka u suradnji s odgovaraju¢im tijelima Baselske konvencije.

48.  OECD je donio preporuku za ESM otpada koja ukljucuje razlidite stavke, izmedu ostalog
klju¢ne elemente ucinkovitosti vodica za ESM koje se odnose na postrojenja za oporabu otpada,
ukljucujuci elemente ucinkovitosti koji prethode prikupljanju, prijevozu, zbrinjavanju i skladistenju te
elemente nakon prikupljanja, prijevoza, zbrinjavanja i odlaganja odgovarajuéih ostataka. (OECD,
2004.).

49.  Stranke bi trebale izraditi niz mjera (strategije, politike, zakonske odredbe, propisi i
programi) i pratiti provedbu kako bi se ispunili ciljevi ESM-a. Provedba nacionalnih strategija,
politika i programa ucinkovit je alat za dopunu provedbe zakonskih odredaba i propisa; pracenje i
izvrSavanje, poticaje i kazne; tehnologije; kao i drugi alati u kojima svi kljucni dionici sudjeluju i
suraduju (UNEP, 2013a). Pri uspostavi, provedbi i procjeni ESM-a trebalo bi uzeti u obzir sljedece
odjeljke.
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Zakonodavni i regulatorni okvir

50.  Stranke Baselske i Stockholmske konvencije trebale bi ispitati svoje nacionalne strategije,
politike, nadzore, norme i postupke kako bi se osigurala njihova sukladnost s ove dvije
konvencije i u njima sadrzanim obvezama, ukljuc¢ujuci obveze koje se odnose na ESM POP
otpada.

51.  Vedéina drzava ve¢ ima uspostavljen neki oblik zakonodavstva u kojem su navedena opsezna
nacela zastite okoliSa, ovlastenja i prava. Takvo zakonodavstvo trebalo bi u€initi ESM operativnim i
ukljuditi zahtjeve za zastitu zdravlja ljudi i okolisa. Takve ovlas¢ujuée zakonske odredbe vladama
mogu dati ovlasti za donosenje i provedbu posebnih pravila i propisa koji se odnose na opasni otpad,
provedbu inspekcija i odredivanje kazni za krsenje.

52.  Takve bi zakonske odredbe o opasnom otpadu takoder trebale definirati opasni otpad. Otpad
sa sadrZajem POPs-ova iznad niskog sadrzaja POPs-ova navedenog u definiciji iz odjeljka III.A
trebalo bi, prema potrebi, ukljuditi u definiciju.

53.  Zakonske odredbe mogle bi definirati ESM i propisati pridrzavanje nacelima ESM-a ¢ime bi se
osiguralo da se drZave pridrZzavaju odredaba koje se odnose na ESM POP otpada, ukljucujuéi njegovo
odlaganje na nacin prihvatljiv za okoli$ kako je opisano u ovim smjernicama i Stockholmskoj
konvenciji. Posebne komponente ili znacajke regulatornog okvira koje bi ispunile zahtjeve Baselske i
Stockholmske konvencije i drugih medunarodnih sporazuma razmatraju se u nastavku.s3

Datumi postupnog ukidanja proizvodnje i koriStenja POPs-ova

54.  Zakonodavnim propisima i dobrovoljnim preuzimanjem obveza trebalo bi se razlu¢iti izmedu
datuma postupnog ukidanja proizvodnje za proizvodnju POPs-ova i njihovog koriStenja 34 u
proizvodima i predmetima (proizvodac u kasnijim fazama) i datuma do kojeg bi POPs-ove (bilo u
¢istom obliku ili smjesama, proizvode i predmete trebalo odloziti nakon §to postanu otpad. Takoder bi
trebalo zadati vremensko ogranicenje za odlaganje POP otpada, uzimajucéi u obzir da takvi proizvodi i
predmeti mogu imati dugi vijek trajanja, kako bi se sprijecilo stvaranje zaliha koje nemaju jasne
datume postupnog ukidanja. Primjere relevantnog nacionalnog zakonodavstva mogude je pronaéi u
Prilogu II.

Zahtjevi koji se odnose na prekograni¢ni prometss

55.  Opasni otpad i drugi otpad, u mjeri u kojoj je kompatibilno s njegovim ESM-om, trebalo bi
odlagati u drzavi u kojoj je proizveden. Prekograni¢ni promet takvog otpada dopusten je samo pod
sljede¢im uvjetima:

(a)  ako se provodi pod uvjetima koji je ne ugroZavaju zdravlje ljudi i okolis;

(b)  ako se izvoz vrsi na nacin prihvatljiv za okoli$ u drZavi uvoznici ili drugdje;

(c)  ako drzava izvoznica nema tehnicki kapacitet i potrebna postrojenja za odlaganje
odgovarajuceg otpada na nacin prihvatljiv i u¢inkovit za okolis;

(d)  ako je doti¢ni otpad potreban kao sirovina za industriju recikliranja ili oporabe
u drZavi uvoznici; ili

(e)  ako je doti¢ni prekograni¢ni promet u skladu s drugim kriterijima koje su utvrdile

stranke.

56.  Za svaki prekograni¢ni promet opasnog i drugog otpada potrebna je prethodna obavijest drzave
izvoznice i prethodni pisani pristanak drzave uvoznice te, prema potrebi, tranzitnih drzava. Stranke
zabranjuju izvoz opasnog otpada i drugog otpada ako drZzava uvoznica zabrani uvoz takvog otpada.
Baselskom se konvencijom takoder trazi podnoSenje informacija koje se odnose na bilo koji
predloZeni prekograniéni promet koriStenjem prihvaéenog nacina obavjed¢ivanja, a

33 Dodatni vodi¢ za regulatornim okvirima Baselske konvencije nalaze se u sljede¢im dokumentima: Prirucnik za
provedbu Baselske konvencije (UNEP, 20151) i Baselska konvencija: Vodic za sustav nadzora (UNEP, 2015g).
Stranke Stockholmske konvencije takoder bi trebale prouciti Vodic za izradu nacionalnog provedbenog plana
Stockholmske konvencije o postojanim organskim onecis¢ujucim tvarima (UNEP, 2014.).

34 Imajte u vidu da se u Prilogu A, dijelu L. i II. i Prilogu B Stockholmske konvencije spominju ukidanje

i ograni¢avanje proizvodnje i koriStenja POPs-ova.

35 Navedeno se odnosi samo na stranke Baselske konvencije.
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da odobrena posiljka bude popracena dokumentom o kretanju od polazista prekograni¢nog
prometa do mjesta odlaganja otpada.

57.  Nadalje, opasni otpad i drugi otpad koji je predmet prekograni¢nog prometa trebalo bi
pakirati, oznaditi i prevoziti u skladu s medunarodnim pravilima i normama.3s

58.  Kada nije mogudée izvrsiti prekograni¢ni promet opasnog i drugog otpada za koji je dodijeljen
pristanak uklju€enih drZava, drZava izvoznica osigurava vracanje takvog otpada na odlaganje u drzavu
izvoznicu ako nije moguce pronaci drugo rjesenje. U slucaju ilegalnog prometa (kako je utvrdeno u
¢lanku 9. stavku 1.) uzrokovanog ponasanjem izvoznika ili proizvodaca, drzava izvoznica osigurava
vracanje doti¢nog otpada na odlaganje u drzavu izvoznicu ili odlaganje u skladu s odredbama
Baselske konvencije (sukladno ¢lanku 9. stavku 2.).

59.  Nije dopusten prekograni¢ni promet opasnog otpada i drugog otpada izmedu stranke
Baselske konvencije i drzave koja nije stranka Baselske konvencije ako ne postoji bilateralni,
multilateralni ili regionalni sporazum sukladno ¢lanku 11. Konvencije.

Specifikacije koje se odnose na spremnike, opremu, spremnike za rasuti teret i mjesta skladiStenja
koja sadrze POPs-ove

60.  Kako bi ispunile zahtjeve ESM-a i posebne odredbe Baselske i Stockholmske konvencije
(primjerice, ¢lanak 4. stavak 7. Baselske konvencije i ¢lanak 6. stavak 1. Stockholmske konvencije)
stranke mogu imati obvezu donosenja posebnog zakonskog propisa koji opisuje vrste spremnika i
podrucja skladiStenja prihvatljiva za pojedine POPs-ove i njihove relevantne tokove otpada.37 Stranke
bi trebale osigurati da spremnici za moguci prijevoz u drugu drzavu budu u skladu s medunarodnim
normama poput normi koje je utvrdilo Medunarodno udruzenje za zra¢ni prijevoz (IATA),
Medunarodna pomorska organizacija (IMO) i Medunarodna organizacija za normizaciju (ISO).

Zdravlje i sigurnostss

61.  Ni Baselskom ni Stockholmskom konvencijom od stranaka se posebno ne traZi postojanje
zakonskih propisa koji reguliraju zdravlje i sigurnost radnika. Ipak, potrebno je primijeniti
zakonodavni pristup kako bi se radnike zastitilo od moguceg izlaganja POPs-ovima. Takve bi
odredbe trebale ukljucivati zahtjeve za pravilno ozna¢avanje proizvoda i utvrdivanje odgovarajucih
metoda odlaganja otpada.

62. U vecini drZava, postojece odredbe koje se odnose na zdravlje i sigurnost ljudi ima sadrZane su u
opc¢im zakonskim propisima koji reguliraju rad ili u zakonskim propisima koji reguliraju zdravlje ljudi i
okolis. Stranke bi trebale preispitati svoje postojece zakonske propise kako bi osigurale odgovarajuce
rjeSavanje problema POPs-ova i integraciju relevantnih aspekata medunarodnih sporazuma u takve
zakonske propise. Zdravlje i sigurnost radnika relativno je zrelo podruéje i dostupan je velik broj
vodica i literature za pomo¢ pri planiranju i reviziji zakonskih propisa, politike i tehni¢kih smjernica.

63. U ¢lanku 10. (,,Javno informiranje, svijest i obrazovanje”) stavku 1. tocki (e) Stockholmske
konvencije, stranke se pozivaju na promicanje i olakSavanje obuke radnika, znanstvenika, edukatora
te tehni¢kog i rukovodecéeg osoblja. Nacionalni zakonski propisi koji reguliraju zdravlje i sigurnost
trebali bi ukljuéivati odredbe o sigurnom rukovanju i skladistenju POP otpada.

Specifikacija prihvatljivih postupaka za uzorkovanje i analizu POPs-ova

64.  Razlicite metode i protokoli uzorkovanja i analize izradeni su za brojne svrhe. Pouzdane i
korisne podatke moguce je ostvariti samo kada se koriste odgovarajuc¢e metode uzorkovanja i
analiticke metode. Stranke Baselske i Stockholmske konvencije trebale bi imati zakonske propise
smjernice ili snazne smjernice za politiku kojima se utvrduju prihvatljive metode uzorkovanja i
analiticke metode za svaki POP otpad, ukljucujuci oblik u kojem nastaje i matricu u kojoj se nalazi.
Navedene bi postupke trebalo utvrditi i prihvatiti prije pocetka uzorkovanja ili analize. Preporucuje
se koriStenje medunarodno prihvaéenih postupaka. Navedeno bi trebalo osigurati da iskazani rezultati
budu prihvatljivi i usporedivi. Za vise informacija, vidi odjeljak E ovog poglavlja.
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36 U vezi s navedenim, trebalo bi koristiti Preporuke Ujedinjenih naroda za prijevoz opasnih tvari
(Ogledni propis) iz 2003. (UNECE, 2003a ) ili kasnije verzije.

37 Stranke bi trebale izvrSiti uvid u smjernice za skladiStenje pesticida i pesticidnog otpada koje je izradila
Organizacija za hranu i poljoprivredu (FAO) Ujedinjenih naroda (FAO, 1996.).

38 Vidi odjeljak IV.I.
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Zahtjevi koji se odnose na zbrinjavanje opasnog otpada i postrojenja za odlaganje otpada

65.  Velina drzava ima zakonske propise kojima se od postrojenja za zbrinjavanje i odlaganje otpada
traZe neki oblik dozvole za pocetak rada. U dozvoli mogu biti navedeni posebni uvjeti koje je potrebno

ispunjavati kako bi takve dozvole bile valjane. Moglo bi biti potrebno dodati zahtjeve koji se odnose na
POP otpad kako bi se ispunili uvjeti ESM-a i sukladnost s Baselskom i Stockholmskom konvencijom.

Op¢i zahtjevi koji se odnose sudjelovanje javnosti

66.  Sudjelovanje javnosti temeljno je nacelo Baselske deklaracije o gospodarenju otpadom na
nacin prihvatljiv za okoli$ iz 1999. godine i mnogih drugih medunarodnih ugovora. Sudjelovanje
javnosti iz odjeljka IV.K u nastavku moze biti obuhvaéeno zakonskim propisom ili politikom.
OneciSéene lokacije

67.  Odredbe koje omogucavaju izradu popisa onecis¢enih lokacija i sanaciju lokacija na na¢in
prihvatljiv za okoli$ (¢lanak 6. stavak 1. to¢ka (e¢) Stockholmske konvencije) mogu biti navedene u
zakonskim propisima.

Drugi zakonodavni nadzori

68.  Primjeri drugih aspekata Zivotnog ciklusa POP otpada koji bi mogli biti regulirani
zakonskim propisima ukljucuju:

(a)  odredbe i zahtjeve za lokaciju koji se odnose na skladistenje, postupanje,
prikupljanje 1 prijevoz otpada;

(b)  zahtjeve koji se odnose na stavljanje izvan uporabe, ukljucujuéi:
(1) pregled prije i tijekom stavljanja izvan uporabe;

(i)  postupke kojih se potrebno pridrzavati za zastitu zdravlja radnika i
zajednice te okolisa tijekom stavljanja izvan uporabe;

(iii)  zahtjeve za lokaciju nakon stavljanja izvan uporabe;

(¢)  planiranje izvanredne situacije, odgovor u sluc¢aju nesrece i izlijevanja, ukljucujuci:
(1) postupke ¢is¢enja i koncentracije koje je potrebno ostvariti nakon ¢iséenja;
(il))  obuku radnika i sigurnosne zahtjeve; i

(d)  sprjecavanje otpada, minimaliziranje i planove za gospodarenje otpadom.

Sprjecavanje i minimaliziranje otpada

69.  Sprjecavanje i minimaliziranje POP otpada prvi su i najvazniji koraci za ukupni ESM takvog
otpada. U ¢lanku 4. stavku 2. Baselske konvencije stranke se pozivaju da ,,0siguraju maksimalno
smanjenje proizvodnje opasnog otpada“. Sprjecavanje otpada trebala bi biti preferirana opcija svake
politike gospodarenja otpadom. Sukladno okviru za ESM opasnog i drugog otpada, potreba za
gospodarenjem otpada i/ili s tim povezani rizici i troSkovi smanjuju se na nacin da se ne proizvodi otpad
te se osigura da proizvedeni otpad bude manje opasan (UNEP, 2013a).

70.  Prema Baselskom okviru za ESM, tvrtke koje proizvode otpad (proizvodaci otpada) odgovorne
su osigurati provedbu NRT-a i BEP-a kada poduzimaju aktivnosti koje stvaraju otpad. Pri tome
minimaliziraju proizvedeni otpad tako da osiguraju istrazivanje, ulaganje u dizajn, inovaciju i razvoj
novih proizvoda i procesa koji koriste manje resursa i energije te smanjuju, zamjenjuju i uklanjaju
opasne materijale.

71.  Proizvodace otpada i znacajne industrijske korisnike proizvoda i predmeta koji sadrie
POPs-ove u kasnijoj fazi proizvodnje (npr. proizvodaci pesticida) moglo bi se zatraZiti da izrade
planove za gospodarenje otpadom. Takvi bi planovi trebali obuhvatiti sav opasni otpad pri emu se
POP otpad tretira kao jedna komponenta.

72.  Elementi programa za sprje¢avanje i minimaliziranje otpada ukljucuju sljedede:

(a)  utvrdivanje postupaka za moguéu nenamjernu proizvodnju POPs-ova (npr.
spaljivanje) i utvrdivanje primjenjivosti smjernica Stockholmske konvencije za NRT i BEP;

19



UNEP/CHW.12/5/Add.2/Rev.1

20

(b)  utvrdivanje procesa koji koriste POPs-ove i proizvode POP otpad:

(1) odredivanje mogu li modifikacije procesa, uklju¢ujuc¢i modernizaciju
starije opreme, smanjiti proizvodnju POP otpada; i

(i)  utvrdivanje alternativnih procesa koji nisu povezani s proizvodnjom POP
otpada;

(¢)  identifikaciju proizvoda i predmeta koji se sastoje od, sadrZe ili su onecisc¢eni
POPs-ovima i alternative koje ne ukljucuju POP; i

(d)  minimalizaciju koli¢ine proizvedenog POP otpada:
(1) redovnim odrZavanjem opreme za povecanje ucinkovitosti i sprjeavanje
prolijevanja i stjecanja;
(il)  pravovremenim zadrZavanjem prolijevanja i istjecanja;
(iii)  dekontaminacijom spremnika i opreme koja sadrzi POP otpad; i
(iv)  izoliranjem POP otpada kako bi se sprijecilo onecis¢enje drugih materijala.

73.  Mijesanje i sjedinjavanje otpada sa sadrzajem POPs-ova koji prelazi utvrdeni nizak sadrzaj
POPs-ova s drugim materijalima isklju¢ivo sa svrhom stvaranja smjese sa sadrzajem POP-a
jednakim ili manjim od utvrdenog niskog POP sadrZaja nije prihvatljivo za okolis. Ipak, mijeSanje i
sjedinjavanje materijala prije zbrinjavanja otpada moZe biti nuzno kako bi se omoguéilo
zbrinjavanje ili se optimizirala ucinkovitosti zbrinjavanja.

Identifikacija otpada

Opcée postavke

55.  Identifikacija POP otpada polaziste je za u€inkoviti ESM. POP otpad mogudée je proizvoditi
nizom postupaka i aktivnosti koje mogu nastati tijekom ¢itavog Zivotnog ciklusa POPs-ova, primjerice:

(a)  tijekom namjerne proizvodnje (proizvodna postrojenja);

(b)  kao nusproizvodi industrijskih i drugih procesa koji koriste takve POPs-ove (npr.
postrojenja za izradu proizvoda i predmeta poput plastike, tapetarskih proizvoda, tekstila,
ambalaZznih materijala, elektricne/elektronicke opreme, koncentrata, peleta, materijala od
ekspandiranog polistirena, boja, ljepila itd.);

(c)  onecis¢enjem materijala ili okoliSa uslijed nezgoda ili istjecanja koje se moze dogoditi
tijekom proizvodnje, prodaje, koristenja, stavljanja izvan uporabe, uklanjanja, prijenosa ili odlaganja;

(d)  onecis¢enjem materijala tijekom postupanja, koriStenja proizvoda ili predmeta, poput
spremnika, odjece i u nekim slucajevima opreme (opreme za disanje, itd.) koji su oneciSéeni
kontaktom s POP-om;

(e)  kada koriStenju proizvoda ili predmeta koji se sastoje od, sadrze ili su oneciséeni POPs-
ovima, postanu nesukladni sa specifikacijama, neprikladni su za svoju namijenjenu uporabu ili su
zabranjeni, ili kada su ukinute registracije za takve proizvode; ili

® kod odlaganja proizvoda ili predmeta koji se sastoje od, sadrZe ili su oneciSéeni
POPs-ovima.

56.  POP otpad pojavljuje se u krutim tvarima i tekucini (vodeni, poluvodeni, na bazi otapala i
emulzije) i moze biti ispusten kao plin (stvarni plinovi, kao tekuca disperzija ili sprejevi, ili
adsorbirani u atmosferske oneciséujuce tvari). Primjeri takvog otpada predstavljeni su u tablici 3.
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Tablica 3.: Fizi¢ki oblici i vrste proizvedenog POP otpada

Fizicki oblik otpada Vrsta otpada
Tekuci

Tekuéa zaliha ¢istih POPs-ova kojima je istekao rok
Industrijske otpadne vode

Komunalne otpadne vode

Procjedne vode s odlagalista otpada

Industrijska tekucina (npr. otapalo)

Tekucéi proizvodi za kucanstvo

Tekudi fluidi (npr. izolacijska ulja i hidraulicki fluidi)
Kruta zaliha POPs-ova kojima je istekao rok

Agregati tla, sedimenta, kamena i rudnika

Industrijski mulj

Komunalni mulj

Ostaci od Cis¢enja otpadnih voda (npr. ¢iSéenje aktivnim
ugljenom)

Ostaci sustava za nadzor oneciSéenja (npr. letei pepeo)
Prasina

Tapetarski proizvodi, tekstil, tepisi, guma

9. Elektri¢na i elektronicka oprema

10. Spremnici i ambalaZni materijal

11. Oneciséeni materijal (npr. odjeéa)

12. Otpad u rastresitom stanju od recikliranja vozila

13. Plastika, papir, metal, drvo

14. Materijal od ruSenja (obojani materijali, podne obloge na
bazi smole, brtvila, zabrtvljene staklene povrsine,
izolaciiske ploce)

Odlagalisni plin

Plin iz postrojenja za spaljivanje otpada

Plin iz postrojenja za reciklazu otpada

Plin iz odredenih (industrijskih) procesa

Kruti

RO =N R WD

el

Plin

sl

57. U ¢lanku 6. stavku 1. Stockholmskom se konvencijom od svake stranke traZi:

(a)  izrada odgovarajuce strategije za utvrdivanje zaliha koje se sastoje od ili sadrze
kemikalije navedene u Prilogu A ili Prilogu B te proizvoda i predmeta koji se koriste i otpada koji se
sastoji od, sadr?i ili je oneciS¢en kemikalijama navedenima u Prilogu A, B ili C; i

(b)  utvrdivanje, u provedivom opsegu, zaliha koje se sastoje od, sadrZe ili su onecis¢ene
kemikalijama navedenima u Prilogu A ili Prilogu B na temelju strategija iznesenih u podstavku (a).

58.  Popis izvoris$nih kategorija iz Priloga C Stockholmske konvencije moZe pomoci
menadZerima u industriji 1 vladinim regulatorima, te op¢oj javnosti, pri identifikaciji nenamjerno
proizvedenog POP otpada.

Inventar

78.  Inventar je vaZan alat za identifikaciju, kvantifikaciju i karakterizaciju POP otpada.

79. U ¢lanku 5. stavku (a) ¢lanku 6. stavku 1. tocki (a) i ¢lanku 11. stavku 1. Stockholmske
konvencije navode se elementi koji doprinose identifikaciji izvora POPs-ova povezanih s
otpadom. U svrhu ESM-a otpada, moZe biti potrebna izrada podrobnijeg i potpunijeg inventara.

80.  Priizradi inventara, prioritet bi trebalo dati identifikaciji vaZnih tokova otpada u smislu
velike koli¢ine i visokih koncentracija POPs-ova. Nacionalni inventar moguce je koristiti za:

(a)  utvrdivanje osnovne koli¢ine proizvoda, predmeta i POP otpada;
(b)  utvrdivanje registra informacija za pomo¢ pri sigurnosnim i regulatornim pregledima;

(c)  dobivanje preciznih informacija potrebnih za izradu planova za stabilizaciju
lokacije;

(d)  pomo¢ u pripremi planova za odgovor na hitne situacije; i

(e)  pracenje napretka za minimaliziranje i postupno ukidanje POPs-ova.
21



UNEP/CHW.12/5/Add.2/Rev.1

81.  Zavise informacija o izradi nacionalnog inventara otpada, pogledajte MetodoloSki vodic za
izradu inventara opasnog otpada i drugog otpada sukladno Baselskoj konvenciji (UNEP, 2015j).
Vodi¢ se usredotocuju na radnje preporuéene za razvoj nacionalnih informatickih sustava koji
proizvode informacije potrebne za pomo¢ drZavama u ispunjavanju njihovih obveza izvjes¢ivanja
sukladno Baselskoj konvenciji.

82.  Vodidi za izradu inventara posebnih POPs-ova takoder su dostupni (npr. PCB-i, PFOS i POP-
BDE-i),39 kao vodici za izradu inventara za nenamjerno proizvedene POPs-ove (vidi Alat za
identifikaciju i kvantifikaciju ispuStanja dioksina, furana i drugih nenamjernih postojanih organskih
oneCis¢ujucih tvari sukladno clanku 5. Stockholmske konvencije (UNEP, 2013b)).

83.  Pored toga, trebalo bi napomenuti da Protokol o ispustanju oneciséujucih tvari iz 2000. i
Registri prometa Konvencije o pristupu informacijama, sudjelovanju javnosti u odlu¢ivanju i pristupu
pravdi u pitanjima povezanima s okoliSem Gospodarske komisije Ujedinjenih naroda za Europu
(UNECE) ukljucuju odredbe o inventaru koji se moze primijeniti na POPs-ove.

Uzorkovanje, analiza i pracenje

84.  Uzorkovanje, analiza i praéenje vazni su postupci za gospodarenje POP otpadom koji subjektu
koji gospodari otpadom i subjektima koji reguliraju gospodarenje otpadom omogucuju utvrdivanje
koncentracije POPs-ova u odredenim tokovima otpada i odabir odgovarajué¢e metode gospodarenja
otpadom. Postupke takoder moZe potrebno pratiti ako odabrane metode za uniStavanje otpada djeluju
unutar utvrdenih standarda te kako bi se osiguralo da se POPs-ovi ne ispustaju u okolis. Pracenje i
nadzor sluZe kao elementi za utvrdivanje i pracenje pitanja vezanih uz okoli$ i rizika za zdravlje ljudi.
Informacije prikupljene iz programa pracenja ulaze u procese odlucivanja temeljene na znanosti i
koriste se za procjenu ucinkovitosti mjera za upravljanje rizicima, ukljuc¢ujuci propise.

85.  Uzorkovanje, analizu i pracenje trebali bi provoditi educirani struénjaci u skladu sa dobro
osmisljenim programom i primjenjujué¢i medunarodno prihvacene ili nacionalno odobrene metode,
provedene svaki put s pomocu iste metode tijekom Citavog trajanja programa. Postupci bi takoder
trebali prolaziti stroge mjere za osiguranje i kontrolu kvalitete. Pogreske pri uzorkovanju, analizi i
pracenju, odnosno odstupanje od standardnih operativnih postupaka, mogu rezultirati besmislenim
podacima ili ¢ak podacima koji mogu nastetiti programu.

86.  Svaka bi stranka trebala utvrditi svoje potrebe za uzorkovanjem, analizom i pracenjem i
osigurati postojanje laboratorijskog kapaciteta koji ¢e udovoljiti traZenim operativnim standardima.
Potrebno je organizirati obuku i protokole kako bi se osiguralo pridrzavanje navedenih standarda i
postizanje kvalitetnih podataka i smislenih rezultata. [zgradnja takvog kapaciteta mogla bi biti
potrebna u nekim drZzavama ako ve¢ prethodno nije uspostavljen.

87.  Moguce je koristenje razlicitih analitickih metoda ovisno o svrsi uzorkovanja ili pracenja i
fizickom obliku otpada. Za informacije o dobrim laboratorijskim praksama mogucée je izvrsiti uvid u
serije OECD-a (OECD, razne godine) i Prirucnik za dobre laboratorijske prakse (WHO, 2009.); za
op¢e metodoloske postavke moguce je koristiti Vodic za globalni program pracenja postojanih
organskih oneCis¢ujucih tvari (UNEP, 2015a). Vise informacija o analizi POPs-ova moguce je
prikupiti iz projekta UNEP-a/Globalnog fonda za okoli$ (GEF) o potrebama kapaciteta za analizu
POPs-ova na: .www.chem.unep.ch/pops/laboratory/default.htm

Uzorkovanje4o

88.  Konacni je cilj uzorkovanja dobivanje uzorka koji je moguée koristiti za ciljanu svrhu, npr.
karakterizacija otpada, sukladnost s regulatornim standardima i prikladnost predloZenih metoda
zbrinjavanja ili odlaganja otpada. Ovaj bi cilj trebalo utvrditi prije pocetka uzorkovanja. Neophodno
je ispuniti zahtjeve za kvalitetu opreme, prijevoz i sljedivost.

89.  Standardizirane postupke uzorkovanja trebalo bi utvrditi i dogovoriti prije pocetka kampanje
uzorkovanja (za matricu i POP). Elementi takvih postupaka ukljucuju sljedece:
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39 Nacrti smjernica za izradu inventara ovih posebnih POPs-ova dostupni su i moguce ih je pronaci na:
http://chm.pops.int/Implementation/BATandBEP/Guidance/tabid/3636/Default.aspx i
.http://chm.pops.int/Implementation/NIPs/Guidance/tabid/2882/Default.aspx

40 Vise informacija o uzorkovanju dostupno je u RCRA Nacrt tehnickog vodica za uzorkovanje otpada (Agencija
za zastitu okoliSa Sjedinjenih Americkih Drzava (EPA), 2002., i metoda Nordtest).
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(a)  broj uzoraka koje je potrebno prikupiti, ucestalost uzorkovanja, trajanje projekta
uzorkovanja i opis metode uzorkovanja (ukljucujuéi utvrdene postupke osiguranja kvalitete, npr.
prazno uzorkovanje eng. field blanks i kontrolirana sljedivost ¢uvanja dokaza, eng. chain-of-custody);

(b)  odabir mjesta ili lokacije i vremena uzimanja uzoraka (ukljucujuéi opis i
geografsku lokalizaciju);

(¢)  identitet osoba koje su uzele uzorak i uvjete tijekom uzorkovanja;

(d)  puni opis svojstava uzorka — oznacavanje;

(e)  ocfuvanje integriteta uzoraka tijekom prijevoza i skladistenja (prije analize);
® blisku suradnju izmedu osobe koja uzima uzorak i analitickog laboratorija; i
(g)  odgovarajuce educirano osoblje za uzorkovanje.

90.  Uzorkovanje bi trebalo biti u skladu s odredenim nacionalnim zakonskim propisima, gdje
postoje, ili s medunarodnim propisima i normama. U drZzavama u kojima ne postoje propisi, trebalo
bi imenovati kvalificirano osoblje. Postupci uzorkovanja ukljucuju sljedeée:

(a)  izradu standardnog operativnog postupka (SOP) za uzorkovanje svake matrice
za naknadne analize POPs-ova;

(b)  primjenu dobro utvrdenih postupaka uzorkovanja kao Sto su postupci koje je razvio ISO,
Americko udruzenje za ispitivanje materijala (ASTM), Europska unija, Agencija za zastitu okolisa
Sjedinjenih Americkih Drzava (EPA), Globalni sustav za pracenje okolisa (GEMS), Europski odbor za
elektrotehnicku standardizaciju (CENELEC) (vidi Standard za prikupljanje, logistiku i zahtjeve za
obradu za OEEO [Otpadna elektri¢na i elektronicka oprema] — Dio 1.: Opéi zahtjevi za obradu, posebno
specifikacije za uklanjanje oneciscenja).

(c)  uspostavu osiguranja postupaka kvalitete 1 kontrole kvalitete (QA/QC).

91.  Kako bi program uzorkovanja bio uspjesan, potrebno je slijediti sve navedene korake.
Sli¢no tome, dokumentacija bi trebala biti iscrpna i rigorozna.

92.  Vrste matrica otpada tipi¢no uzorkovanih za POPs-ove ukljucuju krute tvari, tekucine i
plinove:

(a)  Tekudine:
1) procjedne vode sa smetliSta i odlagalista otpada;
(i)  tekucina prikupljena od izlijevanja;
(iii)  voda (povrsinska voda, pitka voda te industrijski i komunalni efluenti);

(b)  Krute tvari:

1) zalihe, proizvodi i formulacije koje se sastoje od, sadrze ili su oneciS¢ene
POPs-ovima;

(ii))  krute tvari iz industrijskih izvora i postupaka zbrinjavanja ili odlaganja
otpada (leteci pepeo, mulj, ostaci od destilacije organskih materijala,
tkanina itd.);

(iii)  spremnici, oprema i drugi ambalazni materijali (uzorci ispiranja ili
brisanja), uklju€ujuéi papir ili tkaninu koja se koristi za prikupljanje
uzoraka brisanja;

(iv)  tlo, sediment, §ljunak i kompost;

(v)  predmeti i proizvodi namijenjeni potrosnji.

(¢)  Plinovi:
1) zrak (u zatvorenom prostoru);
(i)  zrak (emisije).
Analiza

93. U pravilu, analiza POPs-ova vrsi se u za to predvidenom laboratoriju. U nekim situacijama,
primjerice u udaljenim podrucjima, ispitivanje na terenu moguce je s pomocu pribora za ispitivanje
dizajniranih u svrhu pregleda na terenu.

94.  Za analizu u laboratorijima dostupno je nekoliko analitickih metoda, premda za neke POPs-
ove analiticke metode mogu jos biti u izradi. Iz tog bi razloga stranke trebale potvrditi raspoloZivost
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te troSkove i metode za POP koji Zele pratiti prije izrade programa pracenja i uzorkovanja. Metode
analize razli¢itih matrica za POPs-ove izradio je ISO, Europski odbor za normizaciju (CEN), EPA,
AOAC i ASTM. Vecina internih metoda varijacije su navedenih i takve su interne metode takoder
prihvatljive nakon validacije.

95.  Identifikacija POP-a moZe biti tezak zadatak, posebno kada se POP sastoji od brojnih
kongenera ili ¢ak izomera.

96.  Preporuduje se slojevit pristup analizi (u svrhu identifikacije i kvantifikacije POP-a); pristup bi
zapoceo jednostavnim koracima nakon Cega bi uslijedile sofisticiranije metode. Prvi je korak
identifikacija otpada koji potencijalno sadrZzi POPs-ove kako bi se smanjio broj uzoraka (a time i
koli¢ina otpada za odlaganje). Metode probira posebno su vrijedne u situacijama kada je potrebno brzo
donosenje odluka ili kod ograni¢enog kapaciteta, te u svrhu smanjenja troskova. U pravilu, postoje tri
koraka koja ukljucuju:

(a)  grubi probir za prisutnost halogena u POP-u; to su klor (CI), brom (Br) ili fluor (F).
Svrha je ovog koraka iz velikog broja uzoraka identificirati uzorke koji sadrze klor, brom ili fluor. Za
ispitivanje ovih halogena dostupni su ru¢ni instrumenti, a da se pritom ne ,,unisti* uzorak; npr.
rendgenska fluorescencija ima prednost jer nije destruktivna, sadrzi vise elemenata, brza je i
ekonomicna. Rendgenska fluorescencija primjenjiva je na velik broj koncentracija, od 100 % do
nekoliko dijelova na milijun (ppm); glavni je nedostatak Sto je analiza uglavnom ograni¢ena na
elemente teZe od fluora (Br, Cl) i ne moze otkriti odredenu tvar.

(b) bioloske ili kemijske metode probira (primjenjuju se ako je uzorak pozitivan prema 1.
koraku): ispitni pribori ili jednostavne metode detekcije manje skupim instrumentima dostupni su kako
bi se dodatno smanjio broj uzoraka koji mogu sadrzavati POPs-ove navedene u Stockholmskoj
konvenciji. Odredivanje organskog klora s pomocu ispitnih pribora DEXSILa41 ili L2000 analizatoromaz
cesto je, buduci da obje metode mogu analizirati POPs-ove u uzorcima ulja ili tla. Bioanaliticke metode,
kao $to je CALUX 43 prepoznate su za otkrivanje dioksinima sli¢nih toksi¢nih ekvivalenata. Takoder,
brze metode ekstrakcije i koriStenje kratkih GC kolona i jednostavni detektor mogu se koristiti za
identifikaciju kloriranih POPs-ova.

(c) zavrdni je korak potvrda kemijske analize, u pravilu potrebne za sve pozitivne uzorke
prema 2. koraku. Takva se analiza vrsi u kemijskim biolaboratorijima, esto specijaliziranima za
odredenu skupinu POPs-ova (npr. POPs-ovi pesticida, dioksinima sli¢ni POPs-ovi, POP bromiranih
usporivaca gorenja, PFOS) i specijaliziranima za odredenu matricu. Potvrdne kemijske analiti¢ke
metode izradile su medunarodne i nacionalne organizacije i ukljuéuju:

(1) za POPs-ove pesticida i PCB-ove: kapilarna plinska kromatografija (GC) +
detektor apsorpcije elektrona (ECD), spektrometrija masa (MS), ili dvojna
spektrometrija masa (MS/MS);

(il))  za POP-BDE-ove, dioksinima sli¢éne POPs-ove: kapilarni GC + MS
(za dioksinima sli¢nu preferencijalno visoku rezoluciju);

(iii))  za PFOS: tekucinska kromatografija (LC) + (MS/MS);

(iv) za HBCD: GC/MS, LC-MS i HPLC-MS. GC-FID (detektor ionizacije
plamena) koji koristi HBCD referencu takoder je mogude identificirati i
kvantificirati HBCD.

97.  Vaino je da koraci opisani u pododjeljcima (a) i (b) prethodnog odjeljka 96. ne stvaraju
laZzne negative i da svaka metoda bude u skladu s razinom interesa za analizu.

98.  Analiza se odnosi na ekstrakciju, purifikaciju, separaciju, identifikaciju, kvantifikaciju i
izvjeséivanje o koncentracijama POPs-ova u odredenoj matrici. Za dobivanje smislenih i prihvatljivih
rezultata, analiticki bi laboratorij trebao posjedovati potrebnu infrastrukturu (objekt) i dokazano
iskustvo s matricama i POP-om (npr. uspjesno sudjelovanje na medunarodnim procjenama
medukalibracije). VaZna je akreditacija laboratorija u skladu s normom ISO 17025 ili drugim
normama od strane neovisnog tijela. Neovisni kriteriju za dobivanje visokokvalitetnih rezultata
ukljucuju:

(a)  specifikaciju koristene analiticke tehnike;
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41 Informacije je moguée pronaci na: DEXSIL ispitni pribori: .http://www.dexsil.com/products/
42 L2000 Analyzer http://www.dexsil.com/products/detail.php?product_id=13.
43 CALUX: .http://www.crl-freiburg.eu/dioxin/bioanalytical.html




UNEP/CHW.12/5/Add.2/Rev.1

(b)  odrzavanje analiticke opreme;
(c)  validaciju svih koriStenih metoda (ukljucujudi interne metode); i
(d)  obuku laboratorijskog osoblja.

99. U pravilu se analiza POPs-ova vrsi u za to predvidenom laboratoriju. Za posebne situacije,
dostupan je ispitni pribor koji je moguce koristiti u svrhe probira.

100. Za laboratorijsku analizu POPs-ova nije dostupna jedna analiticka metoda. Metode analize
razli¢itih matrica za POPs-ove izradio je ISO, Europski odbor za normizaciju (CEN), EPA, AOAC
1 ASTM. Vecina internih metoda varijacije su navedenih i takve su interne metode takoder
prihvatljive nakon validacije.

101. Pored toga, potrebno je utvrditi postupke i kriterije prihvatljivosti za postupanje i pripremu
uzorka u laboratoriju, npr. homogenizaciju.

102. Pojedinacni koraci pri analitickom utvrdivanju ukljucuju:

(a)  ekstrakciju, npr. Soxhletom, ekstrakciju otapalima pod visokim tlakom, tekuéina-tekucina
itd,;

(b)  purifikaciju, npr. kromatografijom u koloni ili Florisilom. Purifikacija bi trebala
biti dovoljno u¢inkovita kako matrica ne bi utjecala na kromatografsko zadrzavanje;

(¢)  separaciju kapilarnom plinskom kromatografijom (HRGC), koja ¢e omoguciti
dostatnu separaciju analita;

(d)  identifikaciju odgovarajué¢im detektorima kao $to je ECD ili selektivni maseni
detektor, odnosno spektrometrija masa niske rezolucije (LRMS) ili spektrometrija masa visoke
rezolucije (HRMS);

(e)  kvantifikaciju u skladu s internim standardnim metodologijama (vidi UNEP,
2015d i UNEP, 2006b); i

§3) izvjeséivanje u skladu s propisom (propisima).

Praéenje

103. U ¢lanku 10. (,,Medunarodna suradnja”) stavku 2. (b) Baselskom se konvencijom od stranaka
trazi ,,suradnja u pra¢enju ucinaka gospodarenja opasnim otpadom na zdravlje ljudi i okoli§”. U
¢lanku 11. stavku 1. Stockholmskom se konvencijom od stranaka trazi da, u sklopu svojih
sposobnosti, na nacionalnoj i medunarodnoj razini, potaknu i/ili provedu odgovarajuée pracenje koje
se odnosi na POPs-ove.

104. Programe pracenja trebalo bi provesti za postrojenja u kojima se gospodari POP otpadom
buduci da pokazuju funkcionira li postupak gospodarenja otpadom u skladu s projektom i propisima
koji se odnose na zastitu okolisa.

105. Kod programa praéenja koji se odnose okolis i ljude, moguce je ukljuciti bioticke i abioticke
matrice:

(a)  biljni materijali i hrana;

(b)  majcino mlijeko ili krv;

(c)  zrak (okolis, mokra ili suha depozicija poput snijega, leda, prasine);

(d)  voda.

106. Informacije dobivene iz programa praéenja trebale bi se koristiti kako bi se:

(a)  otkrila bilo kakva ispustanja ili promjene kvalitete okoliSa;

(b)  osiguralo da se postupcima gospodarenja otpadom pravilno upravlja; i

(c)  utvrdili potencijalni problemi koji se odnose na mogucée ispustanje ili izloZenosti te
se zakljucilo mogu li biti prikladne prilagodbe pristupa gospodarenju otpadom.

107. Provedbom programa pracenja, vlade, regulatorna tijela, opéine i voditelji postrojenja za
recikliranje i gospodarenje otpadom mogu utvrditi probleme i poduzeti odgovarajuée mjere za njihovo
otklanjanje. Vise informacija o praéenju moguce je pronadi u sljede¢im dokumentima: Pracenje i
istraZivanje sukladno planu za gospodarenje kemikalijama (Vlada Kanade, 2011.; Environment
Canada, 2011.); Opéa nacela praéenja (Europska komisija, 2003.); Vodic za globalni
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program pracenja postojanih organskih onecis¢ujucih tvari (UNEP, 2015a); Ministarstvo okolisa
Japana, 2013a; i Baza podataka o dioksinu Njemacke federacije/Lénder (njemacka Savezna agencija
za okoli$ Dessau-Rof3lau, 2014.).

Postupanje, prikupljanje, pakiranje, oznacavanje, prijevoz i skladiStenje

108. Postupanje, prikupljanje, pakiranje, oznacavanje, prijevoz i skladiStenje iznimno su vaZni
koraci s obzirom da rizik od izlijevanja, istjecanja ili poZara moZe biti jednako velik kao i u drugim
fazama Zivotnog ciklusa POP-a.

109. Postavke i odredbe tipi¢ne za POP otpad prema potrebi su predstavljene u posebnim tehnickim
smjernicama koje se odnose na POP. Krojeni pristup za odredene tokove POP otpada (npr. predmeti i
proizvodi koji su postali otpad) poZeljan je s obzirom na razlicite izvore, vrste i koli¢ine otpada te
koncentracije POP-a. To omoguéuje donositeljima odluka da razmotre rizike koje razli¢iti tokovi
otpada mogu predstavljati u razli¢itim fazama gospodarenja otpadom i odgovarajuce radnje koje mogu
biti potrebne za sprjecavanje, otklanjanje i minimaliziranje ucinka na okolis. Najbolje prakse
gospodarenja otpadom u nekim su slu¢ajevima u ranoj fazi razvoja ili dokumentiranja.

110. Gdje je prikladno, za postupanje, prikupljanje, pakiranje, oznac¢avanje, prijevoz i
skladistenje otpada sa sadrzajem POPs-ova iznad niskog sadrzaja POPs-ova iz odjeljka I1I.A
trebalo bi razmotriti postupke i procese za gospodarenje opasnim otpadom kako bi se sprijecilo
izlijevanje i istjecanje koje uzrokuje izloZenost radnika, ispustanja u okolis ili izloZenost zajednice.

111. Relevantne informacije o opasnim svojstvima i rizicima POP otpada trebalo bi prikupljati i
analizirati kako bi se planiralo odgovarajuée postupanje takvim otpadom, na primjer tako da se prouce
i slijede upute o kemikalijama koje otpad sadrzi i odgovarajuci sigurnosno-tehnicki listovi. Za

oznacavanje i pakiranje, trebalo bi uzeti u obzir Globalno uskladeni sustav razvrstavanja i ozna¢avanja
kemikalija (GHS) Ujedinjenih naroda.

112. Zaprijevoz i prekograni¢ni promet POP-otpada koji ispunjava kriterije opasnog otpada
trebalo bi prouditi sljedec¢e dokumente kako bi se utvrdili posebni zahtjevi:

(a)  Priru¢nik za provedbu Baselske konvencije (UNEP, 2015h);
(b)  Medunarodni pomorski kodeks za opasne tvari (IMO, 2002.);

(c)  Tehnicke upute Medunarodne organizacije civilnog zrakoplovstva (ICAO) za
prijevoz opasnih tvari zrakom; i

(d)  Ogledni propis preporuka Ujedinjenih naroda za prijevoz opasnih tvari.44

113. Zasljedeée odjeljke (1.-6.), detaljne informacije nalaze se u Tehnologije unistavanja i
dekontaminacije za PCB-e i drugi POP otpad prema Baselskoj konvenciji: prirucnik za obuku
namijenjen voditeljima projekta opasnog otpada (UNEP, 2002a).

Postupanjess

114. Glavni problemi pri postupanju POP otpadom izloZenost je ljudi, slu¢ajna ispustanja u
okolis i oneciSéenje drugih tokova otpada POPs-ovima. POP otpadom trebalo bi postupati zasebno
od drugih vrsta otpada kako bi se sprijecilo oneciSé¢enje drugih tokova otpada. Gospodarenje
posebno tekué¢im tokovima otpada i drugim tokovima otpada, prema potrebi, trebalo bi ukljucivati
sljedeée preporucene prakse:

(a)  pregled spremnika kako bi se utvrdilo istjecanje, otvori, hrda ili visoka
temperatura, te prema potrebi odgovarajuce prepakiravanje i ponovno oznacavanje;

(b)  postupanje otpadom na temperaturama nizima od 25 °C, ako je moguce, zbog povecane
hlapljivostii na visokim temperaturama;

(c) osiguravanje da su mjere za zadrZavanje istjecanja odgovarajuce i da bi mogle

zadrzati tekudi otpad u sluéaju prolijevanja;
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44 Europski sporazum o medunarodnom prijevozu opasnih tvari u cestovnom prometu (ADR); Europski
sporazum o medunarodnom kopnenom prijevozu opasnih tvari unutarnjim vodenim putovima (ADN); Pravilnik
o medunarodnom prijevozu opasnih tvari Zeljeznicom (RID).

45 Primjeri smjernica za sigurno rukovanje opasnim materijalima i sprjecavanje nesreca ukljucuju

smjernice koje je izradila Medunarodna organizacija rada (ILO, 1999a i 1999b) i OECD (OECD,

2003.).



UNEP/CHW.12/5/Add.2/Rev.1

(d) postavljanje plasticnog omotaca ili upijajucih podlozaka ispod spremnika prije
otvaranja ako povrsina podru¢ja zadrZavanja nije obloZena glatkim povrSinskim materijalom (boja,
uretan ili epoksi);

(¢)  uklanjanje tekuéeg otpada uklanjanjem odvodnog ¢epa ili pumpanjem
peristalti¢ckom pumpom i odgovaraju¢om cijevi otpornom na kemikalije;

) koristenje odgovaraju¢ih pumpi, cijevi i bubnjeva koji se ne koriste za bilo koje
druge svrhe, za prebacivanje tekucih otpada;

(g)  ciScenje bilo kakvog izlijevanja tkaninom, papirnatim ru¢nicima ili upijajuéim

sredstvom;

(h)  trostruko ispiranje oneciS¢enih povrsina sredstvom za otapanje;

(1) tretiranje svih upijajudih sredstava i otapala trostrukim ispiranjem, jednokratna zastitna
odjeca i plasti¢na obloga kao otpad koji sadrzi ili je one¢is¢en POPs-ovima kada je potrebno; i

) educiranje osoblja o ispravnim metodama postupanja POP otpadom.

Prikupljanje

115. Iako velike industrije mogu biti odgovorne za odgovarajuce gospodarenje POP otpadom koji
proizvode ili posjeduju, mnoge manje tvrtke takoder posjeduju takav otpad. POP otpad manjih tvrtki
moze ukljucivati spremnike za pesticide za komercijalne namjene ili za domacinstva, prigusnice za
fluorescentnu rasvjetu koje sadrze PCB, male spremnike za sredstva za zastitu drveta na bazi
pentaklorofenola onec¢is¢ene PCDD-om i PCDF-om, male koli¢ine ,,¢istih” POPs-ova u laboratorijima
1 istrazivac¢kim ustanovama, i sjeme obloZeno pesticidima koje se koristi u poljoprivredi i
istrazivanjima. U cilju rjeSavanja problema razli¢itih vrsta opasnog otpada, mnoge su vlade osnovale
odlagaliSta na kojima vlasnik bez naknade ili uz malu naknadu moze odloziti manje koli¢ine takvog
otpada. Takva skladista otpada mogu biti trajna ili privremena ili se mogu nalaziti u postoje¢im
pretovarnim stanicama za komercijalni opasni otpad.

Skladista za prikupljanje otpada i pretovarne stanice mogu na regionalnoj osnovi osnovati skupine
drzava ili ih treca strana moze ponuditi drzavi u razvoju.

116. Trebalo bi poduzeti mjere opreza pri osnivanju i provodenju programa za prikupljanje
otpada, odlagalista i pretovarnih stanica otpada:

(a)  kako bi se o programu, lokacijama skladiSta za odlaganje otpada i razdobljima
prikupljanja otpada obavijestilo sve potencijalne imatelje POP otpada;

(b)  kako bi se omogudilo dovoljno vremena za djelovanje programa prikupljanja
otpada u svrhu potpunog prikupljanja svog potencijalnog POP otpada;ss

(¢)  kako bi se, provedivom opsegu, sav POP otpad ukljucio u program,;

(d)  kako bi se prihvatljivi spremnici i materijali sigurni za prijevoz ucinili dostupnima
posjednicima otpada za otpadne materijale koje bi moglo biti potrebno prepakirati ili ih uciniti
sigurnima za prijevoz;

(e)  kako bi se uspostavili jednostavni, ekonomi¢ni mehanizmi prikupljanja;

® kako bi se osigurala sigurnost stranaka uklju¢enih u isporuku otpada na skladista otpada i

radnika koji se tamo nalaze;

(g)  kako bi se osiguralo da radnici na skladiStima otpada primjenjuju prihvacenu

metodu odlaganja;
(h)  kako bi se osiguralo da programi i postrojenja ispunjavaju sve vazeée zakonske zahtjeve;

(1) kako bi se osiguralo odvajanje POP otpada od drugih tokova otpada.
Pakiranje
117. Neovisno o tome je li opasan, POP otpad trebalo bi na odgovarajuéi nacin pakirati zbog lakSeg
prijevoza i kao sigurnosnu mjeru za smanjenje rizika od prolijevanja i istjecanja.

118. Pakiranje opasnog otpada dijeli se u dvije kategorije: pakiranje u svrhu prijevoza i pakiranje
u svrhu skladistenja. Pakiranje u svrhu prijevoza esto je regulirano nacionalnim zakonskim
propisima koji se odnose na prijevoz opasnih tvari. Za specifikacije koje se odnose na pakiranje,
Citatelj bi trebao prouciti referentni materijal u izdanju IATA-e, IMO-a, UNECE-a, GHS-a i
nacionalnih vlada.

119. U nastavku su neka od op¢ih pravila za pakiranje POP otpada u svrhu skladistenja:

46 Za potpuno prikupljanje moZze biti potreban neprekidan ili sporadic¢an rad skladista otpada tijekom nekoliko godina.
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(a)  pakiranje prihvatljivo za prijevoz u veéini je sluéajeva prikladno za skladistenje,
osim ako nisu navedeni stroZi zahtjevi za skladiStenje;

(b)  takav je otpad u pravilu siguran za skladiStenje u svojim originalnim spremnicima
ako je ambalaza u dobrom stanju;

(c)  POP otpad nikada ne bi trebalo odlagati u spremnike koji nisu za to namijenjeni ili
imaju oznake koje netocno utvrduju njihov sadrzaj;

(d)  spremnike koji su u loSem stanju ili se smatraju nesigurnima trebalo bi isprazniti ili ih
staviti u ispravnu vanjsku ambalazu (prepakirati). Nakon $to se nesigurni spremnici isprazne, sadrZaj bi
trebalo staviti u odgovarajuée nove ili preuredene spremnike. SadrZaj svih novih preuredenih
spremnika trebalo bi jasno oznaciti;

(¢)  manje je spremnike moguée zajedno pakirati tako da ih se postavi u odgovarajuée ili
odobrene vece spremnike koji sadrze upijajuci materijal;

63} oprema koja se ne koristi, a sadrzi POPs-ove ne moZe predstavljati odgovarajucu
ambalazu za skladiStenje. Sigurnost bi trebalo utvrditi za svaki pojedini slucaj.

Oznacavanjes

120. Oznacavanje proizvoda koji sadrze POPs-ove moZe predstavljati neophodnu mjeru za
ucinkovito gospodarenje proizvodima nakon Sto postanu otpad.

121. Oznacavanje spremnika za POP otpad temeljna je sigurnosna znacajka i vazno je za uspjeh
svakog sustava gospodarenja otpadom. Svaki spremnik za otpad trebalo bi oznaciti kako bi se
identificirao sam spremnik (npr. identifikacijski broj), kao i POP koji se u njemu nalazi i njegova
razina opasnosti.

Prijevoz

122. POP otpad trebalo bi prevoziti na nac¢in prihvatljiv za okoli§ kako bi se izbjeglo sluc¢ajno
prolijevanje te se na odgovarajuci nacin pratio njegov prijevoz i krajnje odrediste. Prije prijevoza
potrebno je izraditi planove za izvanredne situacije kako bi se minimalizirao u¢inak na okoli§ povezan
s prolijevanjem, poZzarom i drugim hitnim situacijama koje bi se mogle dogoditi tijekom prijevoza.
Tijekom prijevoza, takav bi otpad trebalo identificirati, pakirati i prevoziti u skladu s ,,Preporukama
Ujedinjenih naroda za prijevoz opasnih tvari: Ogledni propisi (narancasta knjiga)”. Osobe koje
prevoze takav otpad trebale bi biti kvalificirane i certificirane kao prijevoznici opasnog materijala i
otpada.

123.  Prijevoz opasnih tvari i otpada reguliran je u veéini drzava te je prekograni¢ni
promet otpada kontroliran, posebno Baselskom konvencijom.

124. Kompanije koje prevoze teret unutar svojih vlastitih drzava trebale bi biti certificirane
kao prijevoznici opasnih materijala i otpada, a njihovo bi osoblje trebalo biti kvalificirano.

125.  Vodic za siguran prijevoz opasnih materijala moguce je dobiti od IATA-e, IMO-a, UNECE-
ailCAO-a.

SkladiStenjeas

126.  Sukladno Prilogu IV. odjeljcima A i B, Baselske konvencije, skladistenje (operacije D5 iR13)
je privremeni postupak koji prethodi ostalim postupcima odlaganja. otpada. Nakon $to je odgovarajuce
zapakiran (vidi pododjeljak IV.F.3 o pakiranju) POP otpad trebalo bi skladistiti na siguran nacin, po
mogucénosti dalje od podruéja s vodom za pice te u za to predvidenim prostorima dalje od drugih
materijala i otpada. Ipak, otpad bi se mogao skladistiti zajedno s drugim otpadom ako ¢e biti odlagani
istim postupkom kako je navedeno u odjeljku IV.G. Prostori za skladiStenje trebali bi biti projektirani
kako bi sprijecili ispustanje POPs-ova u okoli$ na bilo koji nacin. Prostorije za skladiStenje, prostore i
zgrade trebali bi projektirati stru¢njaci za projektiranje konstrukcija, gospodarenje otpadom i zastitu na
radu ili ih je, prema potrebi, moguce kupiti u montaznom obliku od renomiranih dobavljaca ovlastenih
od nadleznih tijela.

28

47 Medunarodne norme utvrdene su za odgovarajuée oznacavanje i identifikaciju otpada. Smjernice za
odgovarajuée oznacavanje i identifikaciju opasnih materijala izradio je UNECE (2003b). Vidi takoder FAO,
2001.; UNEP, 2015h; i UNEP, UNIDO et al, 2012.

48 Vise informacija nalazi se u Skladistenje opasnih materijala: tehnicki vodi¢ za sigurno skladiStenje opasnih
materijala (UNEP, 1993.) i Priru¢nik za skladiStenje pesticida i nadzor zaliha (FAO, 1996.). Za puno upudivanje,
vidi prilog III. (bibliografija) u nastavku.
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127. Kada je potrebno, POP otpad trebalo bi odvojiti na izvoru kako bi se osiguralo
odgovarajuce prikupljanje, ukljucujuéi koristenje spremnika za prikupljanje, uzimajuéi u obzir
njihova opasna svojstva i rizik od izlaganja koje predstavljaju.

128. U nastavku su neka od temeljnih nacela sigurnog skladistenja POP otpada:

(a)  mjesta za skladiStenje unutar viSenamjenskih objekata trebala bi biti u
odgovarajucoj prostoriji pod kljuc¢em ili dijelu koji se ne nalazi u frekventnom podrudju;

(b)  vanjski objekti ili spremnici (za skladiSte se éesto koriste transportni spremnici) trebali
bi se nalaziti na ogradenom i zakljuéanom mjestu;

(c)  zasebni prostori za skladiStenje, prostorije ili objekti mogu biti potrebni za svaku
vrstu POP otpada, osim ako ne postoji posebna dozvola za zajednicko skladiStenje;

(d)  takav otpad ne bi trebalo skladistiti na ili u blizini osjetljivih lokacija poput bolnica ili
drugih objekata za lijecnicku skrb, skola, stambenih objekata, postrojenja za preradu hrane,
postrojenja za skladiStenje ili preradu sto¢ne hrane, ili postrojenja koja se nalaze u blizini ili na
ekoloski osjetljivim lokacijama;

(e)  prostori za skladiStenje, objekti i spremnici trebali bi se nalaziti i odrZavati se u stanju
koje smanjuje isparavanje, uklju€ujuéi hladne temperature, reflektirajuce krovove i bo€ne strane,
sjenovitu lokaciju itd. Kada je moguce, posebno u toplim klimatskim podrucjima, prostori i objekti za
skladistenje trebali bi se odrZavati pod negativnim tlakom i uz prozradivanje ispusnih plinova s
pomocu ugljenog filtra, imajuci u vidu sljedeée uvjete:

(1) prozracivanje ispusnih plinova s pomocu ugljenog filtra moze biti prikladno kada
se vodi briga o izloZenosti zaposlenika na lokaciji parama, kao i osoba koje Zive i
rade u blizini;

(i)  brtvljenje i prozracivanje lokacije kako bi se samo dobro filtrirani ispusni
plinovi mogli ispustati u vanjski zrak moZze biti prikladno kada je briga za
okolis od klju¢ne vaznosti.;

€3} objekti ili spremnici trebali bi biti u dobrom stanju i izradeni od tvrde plastike ili metala,
a ne drveta, lesonita, gipskartonske ploce, gipsa ili izolacije;

(g)  krovovi objekata ili spremnika i okolno zemljiste trebali bi biti pod nagibom kako
bi se osigurao odvod vode s lokacije;

(h)  objekti ili spremnici trebali bi biti postavljeni na asfaltu, betonu ili
izdrzljivoj (npr. 6 mm) plasti¢noj podlozi;

(1) podovi skladi$ne lokacije unutar objekata trebali bi biti od betona ili izdrZljive
(npr. 6 mm) plasti¢ne podloge: beton bi trebao biti obloZen izdrzivim epoksi polimerom;

)] skladisne lokacije trebale bi imati sustave vatrodojave;

(k)  skladisne lokacije unutar objekata trebale bi imati sustave za gasenje pozara (po
mogucnosti ne vodom). Ako je sredstvo za gasenje pozara voda, pod prostorije za skladiStenje trebao
bi imati rubove, a podni odvodni sustav ne bi trebao voditi u kanalizaciju ili oborinsku kanalizaciju
ili izravno do povrSinske vode nego bi trebao imati vlastiti sustav prikupljanja, poput sabirnog
prostora;

)] tekuci otpad trebalo bi pohraniti u posude ili u prostore s rubovima, otporne na
istjecanje. Volumen zadrzavanja tekucine trebao bi iznositi najmanje 125 % volumena tekuéeg
otpada, imajucdi u vidu prostor koji zauzimaju pohranjeni predmeti u prostoru ¢uvanja;

(m) oneciSéene krute tvari trebalo bi pohraniti u zabrtvljene spremnike kao $to su bacve ili
kante, €eli¢ni spremnici za otpad ili u posebno dizajnirane posude ili spremnike. velike koli¢ine
materijala moguce je pohraniti zajedno u odgovarajuéim transportnim spremnicima, objektima ili
trezorima ako su u skladu s opisanim sigurnosnim zahtjevima;

(n)  potrebno je izraditi cjelovit inventar takvog otpada na skladisnoj lokaciji i azurirati ga
nakon dodavanja ili odlaganja otpada;

(o)  vanjski dio skladiSne lokacije trebalo bi oznaciti kao lokaciju za skladistenje

otpada;

(p)  nalokaciji je potrebno vrsiti rutinski nadzor kako bi se provjerilo istjecanje, razgradnja
materijala spremnika, vandalizam, integritet vatrodojavnog sustava i sustava za zastitu poZara i opée
stanje lokacije.
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Odlaganje otpada prihvatljivo za okolis

Predobrada

129. Ovaj odjeljak predstavlja neke od postupaka predobrade koji mogu biti potrebni za
odgovarajuce i sigurno djelovanje tehnologija za odlaganje otpada opisanih u pododjeljcima 2.13.u
nastavku. Moguce je primjenjivati i druge postupke predobrade. Postupke predobrade koje prethode
odlaganju otpada u skladu s pododjeljcima IV.G.2 i IV.G.3 trebalo bi provoditi samo ako se POPs-ovi
izolirani iz otpada tijekom predobrade kasnije odlazu u skladu s pododjeljkom IV.G.2. Kada i samo
dio proizvoda ili otpada, poput opreme za otpad, sadrzi ili je one¢is¢en POPs-ovima, trebalo bi ga,
prema potrebi, izdvojiti 1 odloziti kako je opisano u pododjeljcima IV.G.1-4.

Adsorpcija i absorpcija

130. ,,Sorpcija” je op¢i izraz za postupke absorpcije i adsorpcije. Sorpcija je metoda

predobrade pri kojoj se krute tvari koriste za uklanjanje tvari iz tekucina ili plinova.

Adsorpcija ukljucuje separaciju tvari (tekucina, ulje, plin) iz jedne faze i njezinu akumulaciju na
povrsini druge (aktivni ugljen, zeolit, silicij itd.). Absorpcija je postupak pri kojem materijal prenesen
iz jedne faze na drugu ulazi u drugu fazu; na primjer, kada se onecis¢ujuce tvari prenose iz tekuce faze
u aktivni ugljen u granulama (GAC). GAC ima Siroku primjenu pri uklanjanju organskih onecis¢ujucih
tvari u otpadnim vodama zbog svoje ucinkovitosti, svestranosti i relativne ekonomi¢nosti.

131. Postupci adsorpcije i absorpcije mogu se koristiti za ekstrakciju onecis¢ujucih tvari iz vodenih
otpada i plinskih tokova. Koncentrat i adsorbent ili absorbent mogu zahtijevati obradu prije
odlaganja.

Sjedinjavanje

132. Sjedinjavanje otpada u svrhu stvaranja homogene sirovine prije obrade otpada moglo bi biti
potrebno kako bi se omogudila obrada ili za optimizaciju u¢inkovitosti obrade. Ipak, sjedinjavanje
otpada koji sadrzi POP iznad utvrdenog niskog sadrzaja POPs-ova s drugim materijalima u svrhu
stvaranja mjesavine sa sadrzajem POPs-ova jednakim ili nizim od utvrdenog sadrzaja POPs-ova nije
prihvatljivo za okolis.

Desorpcija

133.  Desorpcija ukljucuje kemijsku i toplinsku desorpciju. Toplinska desorpcija (npr. kroz
vakuumsko toplinsko recikliranje ili s pomocu reaktora s toroidalnom posudom ili predgrijaca
tekuceg otpada) tehnologija je koja koristi toplinu za povecanje isparavanja kontaminanata kako bi ih
bilo moguce ukloniti (razdvojiti) od ¢vrste matrice (u pravilu tla, mulja ili naslaga na filtru).
Niskotemperaturna toplinska desorpcija (LTTD), takoder poznata kao niskotemperaturno toplinsko
isparavanje, toplinsko uklanjanje i pecenje tla, tehnologija je sanacije izvan lokacije u kojoj se toplina
koristi kako bi se fizicki uklonile hlapljive i poluhlapljive tvari i elementi (najéeS¢e lagani naftni
ugljikovodici) iz oneciS¢enog medija (najéesce iskopana zemlja). Takvi se postupci koriste za
dekontaminaciju neporoznih povrsina elektriéne opreme poput kucista transformatora koji su
prethodno sadrzavali dielektri¢ne tekucine s PCB-om, ili fluorescentne sijalice sa Zivom. Toplinska
desorpcija POP otpada moZe uzrokovati nenamjerno stvaranje POPs-ova $to moZe traZiti dodatnu
obradu zbrinjavanog otpada ili ispusStenog plina.

Uklanjanje vode

134. Uklanjanje vode postupak je predobrade tijekom kojeg se voda djelomi¢no uklanja iz otpada
koji je potrebno zbrinjavati. Uklanjanje vode moZe se primjenjivati za tehnologije odlaganja otpada
koje nisu prikladne za vodeni otpad. Primjerice, voda ¢e eksplozivno reagirati s rastaljenom soli ili
natrijem. Ovisno o prirodi kontaminanta, za nastale pare moze biti potrebna kondenzacija ili ¢iSéenje i
dodatna obrada.

Demontaza/rastavljanje

135. DemontaZa ili rastavljanje predobrada je pri kojoj se oprema, komponente ili sklopovi uklanjaju
kako bi se razdvojili materijali i povecale se moguénosti ponovnog koristenja, oporabe i kona¢nog
odlaganja.
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Susenje

136. SuSenje je predobrada kojom se uklanja voda ili otapalo isparivanjem iz krutog, polukrutog ili
tekuceg otpada. Opéenito, plinski tok, npr. zrak, primjenjuje toplinu konvekcijom i uklanja paru kao
vlagu. Susenje vakuumom takoder je moguce koristiti kada toplina nastaje kondukcijom ili radijacijom
(ili mikrovalovima), pri ¢emu je proizvedenu paru moguée ukloniti vakuumskim sustavom.

Mehanicka separacija

137. Mehanicku separaciju moguce je koristiti za uklanjanje vecih dijelova iz toka otpada ili za
tehnologije koje nisu prikladne za tlo i kruti otpad.

Membranska filtracija

138. Membranska filtracija separacija je dvije ili viSe komponenti u tekuéini s pomoc¢u tankog filma
i koristi se kao moguénost konvencionalnog zbrinjavanja otpada. To je postupak separacije tlakom ili
vakuumom tijekom kojega je kontaminante moguce odbiti s pomocu projektirane prepreke,
prvenstveno kroz mehanizam iskljucivanja po velic¢ini. Razlidite klasifikacije membranske obrade
primjenjive na POPs-ove uklju¢uju nanofiltraciju i obrnutu osmozu.

MijeSanje

139. MijeSanje materijala, bez sjedinjavanja, prije zbrinjavanja otpada moZe biti prikladno kako bi
se omogucilo zbrinjavanje ili se optimizirala u¢inkovitost. Ipak, mijeSanje otpada koji sadrzi POP
iznad utvrdenog niskog sadrzaja POPs-ova s drugim materijalima isklju¢ivo sa svrhom stvaranja

mjedavine sa sadrzajem POPs-ova jednakim ili niZim od utvrdenog sadrzaja POPs-ova nije prihvatljivo
za okolis.

Separacija ulja-vode

140. Neke tehnologije zbrinjavanja nisu prikladne za vodeni otpad, dok druge nisu prikladne za
uljni otpad. Separacija ulja-vode u takvim se situacijama moZe primijeniti za razdvajanje uljne faze od
vodene. I vodena i uljna faza mogu biti oneciS¢ene nakon separacije i za obje mogu biti potrebna
obrada.

pH prilagodba

141. Neke su tehnologije zbrinjavanja najucinkovitije tijekom utvrdenog pH raspona i u takvim se
situacijama Cesto koristi alkalij, kiselina ili COz2 za kontrolu pH razina. Odredene tehnologije takoder
mogu zahtijevati pH prilagodbu kao korak nakon obrade.

Smanjivanje veli¢ine

142. Neke je tehnologije moguée koristiti za preradu otpada samo unutar odredene grani¢ne
vrijednosti veli¢ine. Primjerice, neke je tehnologije moguce koristiti za postupanje krutim otpadom
oneciséenim POPs-ovima samo ako mu promjer iznosi manje od 200 mm. U takvim je situacijama
moguce koristiti smanjivanje veli€¢ine kako bi se komponente otpada smanjile na utvrdeni promjer.
Smanjivanje veli¢ine moZe ukljucivati drobljenje, rezanje i mljevenje. Za ostale tehnologije odlaganja
otpada potrebna je priprema emulzija prije injektiranja u glavni reaktor. Potrebno je napomenuti da
postrojenja mogu postati oneci$¢ena tijekom smanjivanja veli¢ine POP otpada. Stoga bi trebalo
poduzeti mjere opreza kako bi se sprijecilo onecis¢enje tokova otpada u kojima ne postoji POP.

Ispiranje otapalima

143. Ispiranje otapalima moguce je koristiti za uklanjanje POPs-ova iz elektri¢ne opreme poput
kapacitatora i transformatora. Ova se tehnologija takoder koristi za obradu oneciS¢enog tla i
materijala za sorpciju koristenih u postupku predobrade adsorpcijom ili adsorpcijom.

Stabilizacija i solidifikacija

144. Stabilizacija i solidifikacija koriste se zajedno kako bi bile prihvatljive za okolis. Stabilizacija
otpada odnosi se na kemijsku konverziju opasnih sastojaka otpada u manje topljive, mobilne ili
toksi¢ne materijale. Solidifikacija otpada odnosi se na promjene fizickih svojstava otpada kako bi se
povecala njegova tlacna ¢vrstoca, smanjila se njegova propusnost i kapsulirali njegovi opasni sastojci.
Za mnoge tokove otpada potrebna je predobrada ili posebni aditivi prije stabilizacije i solidifikacije.
Prije stabilizacije i solidifikacije preporucuju se probe primjenjivosti i testovi izdrZljivosti.
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Isparavanje

145. Pretvaranje tekudih ili krutih tvari u plinovito stanje prije zbrinjavanja otpada moZze biti
prikladno kako bi se omogudila ili optimizirala u€inkovitost zbrinjavanja.

Smanjivanje volumena

146. Smanjivanje volumena otpada kompresijom ili kompaktiranjem kako bi otpad postao
sabijeniji moZe biti prikladno kako bi se olaksalo postupanje, prijevoz, skladistenje i odlaganje.

Metode uniStavanja i nepovratne transformacije

147. Sljedece postupke odlaganja otpada, navedene u Prilogu IV. odjeljcima A i B, Baselske
konvencije trebalo bi omoguc¢iti u svrhu unistavanja i nepovratne transformacije sadrzaja POPs-ova u
otpadu kada se primjenjuju na nacin koji ée osigurati da preostali otpad i ispustanja ne pokazuju
svojstva POPs-ova:

(a)  D9: fizikalno-kemijska obrada;
(b)  DI10: spaljivanje na tlu;

(¢)  RI: koristenje kao gorivo (osim u izravnom spaljivanju) ili drugo sredstvo za stvaranje
energije;

(d)  R4: recikliranje/obnavljanje otpadnih metala i metalnih spojeva, ali ograni¢eno na
aktivnosti
primarne i sekundarne metalurgije opisane u tocki (k) u nastavku.

148. POPs-ove izolirane iz toka otpada tijekom predobrade trebalo bi odlagati u skladu s postupcima
D9iDI10.

149. U pododjeljcima (a) do (k) u nastavku opisuju se komercijalno dostupni postupci za okolisno
prihvatljiv nadin unistavanja i nepovratne transformacije sadrzaja POPs-ova u otpadu koji moZe doseéi
razine uniStavanja i nepovratne transformacije navedene u odjeljku I11.B.49 Tablica 4. u nastavku
prikazuje pregled takvih postupaka. Trebalo bi napomenuti da se na takve postupke primjenjuju
relevantne nacionalne zakonske odredbe i da bi postupke trebalo provoditi u skladu sa standardima
NRT i BEP izradenima prema Stockholmskoj konvenciji, kako je navedeno u Smjernicama za najbolje
raspoloZive tehnike i privremeni vodiC za najbolje prakse upravijanja okoliSem koje se odnose na

Clanak 5. i Prilog C Stockholmske konvencije o postojanim organskim onecis¢ujucim tvarima) (UNEP,
2007.).

150. Nove tehnologije nisu opisane u ovom pododjeljku buduéi da njihova komercijalna dostupnost i
njihov ucinak u pogledu unistavanja i nepovratne transformacije nisu dokumentirani.

151. Za procjenu ucinka postupaka iz pododjeljka (a) do (k) u nastavku, najmanji DE od 99,999 %,
uz DRE od 99,9999 % kao dodatni zahtjev kada je primjenjivo, pruza prakti¢ne referentne parametre
za procjenu ucinka tehnologije odlaganja otpada. Visi iskazani DE-i mogu biti poZeljni ovisno o
pojedinom slucaju. DE i DRE trebalo bi koristiti zajedno kako bi se pokazala razina uniStavanja i
nepovratne transformacije; bududi da ni DE ni DRE ne uzimaju u obzir mogucu transformaciju
originalnog POP-a u nenamjerno proizveden POP, pri odabiru odredenog postupka trebalo bi uzeti u
obzir moguca ispustanja nenamjerno proizvedenih POPs-ova.
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49 Vise informacija o sadasnjim i novim tehnologijama nalazi se na: UNEP, 2004a; svezak 4 i B UNEP-a,
2002a (trenutacno se azurira), STAP, 2011.; UNEP, 2007.; i na:
.www.synbra.com/en/39/187/raw_materials.aspx Za puno upucivanje, vidi prilog III. (bibliografija) u
nastavku.
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Tablica 4: Pregled tehnologija za unistavanje i nepovratnu transformaciju POPs-ova u otpadu

Tehnologija POPs-o0vis0
POPs-ovi pesticida PCB-a| PCDD-i/PCDF-i| PFOS POP-BDE-i HBCD
(a) Redukcija alkalijskih metala | Da, za odredene Da N.O.* N.O. N.O. N.O.
pesticide:
klordan, HCH
(B) Napredno spaljivanje N.O. N.O. | N.O. N.O. N.O. Da
krutog otpada
(c) Bazno katalizirana Da, za odredene Da Da N.O. N.O. N.O.
razgradnja (BCD) pesticide:
klordan, HCH
DDT
(d) Katalicka N.O. Da Da N.P.** | N.P. N.P.
hidrodeklorinacija (CHD)
(E) Suspaljivanje otpada u Da, za sve pesticide Da Da N.O. Da Da
cementnim pe¢ima
(F) Kemijska redukcija Da, za Da Da N.O. N.O. N.O.
u plinskoj fazi odredene
(GPCR) pesticide:
DDT, HCB
(G) Spaljivanje Da, za sve pesticide: Da Da Da Da Da
opasnog otpada
(h) Luk plazme Da, za vecinu Da N.O. N.O. N.O. N.O.
pesticida, ukljuéujuci
klordan, klordekon,
DDT, endosulfan,
heptaklor
(I) Razgradnja otpada N.O. Da N.O. N.O. N.O. N.O.
rasplinjavanjem
plazmom
(j) Superkriti¢na oksidacija Da, za odredene Da Da, za PCDD-e | N.O. N.O. N.O.
vodom (SCWO) pesticide:klordan i
i subkriti¢na DDT
oksidacija vodom
(k) Toplinska i metalurska NO NO Da NO Da NO
proizvodnja metala

* NO oznacava ,,nije odredeno” i pokazuje da informacije nisu dostupne kako bi se potvrdilo koristenje tehnologija
za odredene POPs-ove.
** NP oznaCava ,,nije primjenjivo”.

Redukcija alkalijskih metalasi

152.  Opis procesa: redukcija alkalijskih metala ukljucuje zbrinjavanje otpada disperziranim
alkalijskim metalima. Alkalijski metali reagiraju s klorom u halogenirani otpad kako bi proizveli soli
i nehalogenirani otpad. U pravilu, proces djeluje pri atmosferskom tlaku i na temperaturama izmedu
60 °C 1 180 °C.52 Zbrinjavanje se moze vrsiti na lokaciji (npr. u slucaju transformatora oneciséenih
PCB-om) ili izvan lokacije u reakcijskim posudama. Postoji nekoliko varijacija ovog procesa
(Piersol, 1989.). Iako se kalij i legura kalija i natrija koriste kao reducirajuéi agensi, metalni natrij
najcesce je koristen reducirajuci agens. Informacije obradene u preostalom dijelu ovog pododjeljka
temelje se na iskustvima koristenja metalnog natrija.

50 HBB se ne pojavljuje u tablici 4. buduci raspoloZiva informacija nije dovoljna za odredivanje odgovarajucih
tehnologija za njegovo unistavanje i nepovratnu transformaciju. Ipak, spaljivanje opasnog otpada smatra se
odgovarajuéim.

51 Dodatne informacije dostupne su u UNEP, 1998b, UNEP, 2000. i UNEP, 2004a.

52 Ariizumi et al, 1997.

33



UNEP/CHW.12/5/Add.2/Rev.1

34

(b)

153.  Utinkovitost: u¢inkovitosti unistavanja (DE-i) s vise od 99,999 % i u€inkovitosti uklanjanja
unistavanja (DRE-i) od 99,9999 % navedene su za klordan, HCH i PCB-e (Ministarstvo okolisa
Japana, 2004.). Proces redukcije natrija takoder je ispunio regulatorne kriterije u Australiji, Kanadi,
Japanu, Juznoj Africi, Sjedinjenim Americkim Drzavama i Europskoj uniji za zbrinjavanje
transformatorskih ulja koja sadrze PCB tj. manje od 2 mg/kg u krutim i teku¢im ostacima (UNEP,
2004b).

154.  Vrste otpada: redukcija natrija prikazana je s pomocu ulja onecis¢enih PCB-om koja sadrze
koncentracije do 10 000 mg/kg. Neki su dobavljaci tvrdili da je ovim postupkom moguce zbrinjavati
Citave kapacitatore i transformatore (UNEP, 2004a). Takoder je navedeno da je redukcija alkalijskih
metala primjenjiva na klordan i HCH kao otpadne pesticide (Ministarstvo okolisa Japana, 2004.).

155.  Predobrada: zbrinjavanje PCB-a izvan lokacije moguée je nakon ekstrakcija PCB-a otapalima.
Zbrinjavanje Citavih kapacitatora i transformatora moglo bi se vrsiti nakon smanjivanje veli¢ine
rezanjem. Predobrada bi trebala ukljucivati uklanjanje vode faznom separacijom, hlapljenjem ili
drugom metodom (UNIDO, 1987.) kako bi se izbjegle eksplozivne reakcije s metalnim natrijem.
Opremu bi trebalo ispirati organskim otapalima. Sli¢no tome, POPs-ove u krutom ili adsorbiranom
obliku trebalo bi rastopiti na potrebnu koncentraciju ili ih izvuéi iz njihovih matrica (Piersol, 1989. i
UNEP, 2004a).

156. Emisije i ostaci: emisije u zrak ukljucuju plin dusik i vodik. O¢ekuju se relativno male emisije
organskih spojeva (Piersol, 1989.). Ipak, napomenuto je da PCDD-i i PCDF-i mogu nastati iz
klorofenola u alkalnim uvjetima na temperaturama od 150 °C (Weber, 2004.). Ostaci nastali tijekom
procesa ukljucuju natrijev klorid, natrijev hidroksid, polifenile i vodu. U nekim se varijacijama takoder
stvara skrutnuti polimer (UNEP, 2000.).

157.  Nadzor ispuStanja i postupak nakon zbrinjavanja: nakon reakcije, nastale nusproizvode moguce
je razdvojiti od ulja kombinacijom filtriranja i centrifugiranja. Dekontaminirano ulje moguce je
polimer mogucée je odloZiti na odlagaliste (UNEP, 2000.) bez ili uz minimalno potrebno naknadno
zbrinjavanje. Ovisno o koristenoj tehnologiji, kombinacija filtriranja i centrifugiranja moze ukljuciti
zbrinjavanje ispustenog plina i neutralizaciju ili konzervaciju ostataka. Visak natrija, ako se ne
neutralizira, moZe biti potrebno oporabiti. Tekuée proizvode, ako se ponovno ne koriste, i proizvode od
skrutnutih polimera trebalo bi u pravilu spaliti u incineratorima, a anorganske soli trebalo bi odloZiti.
Manje koli¢ine hlapljivih organskih spojeva u emisijama moguce je uloviti s pomocu aktivnog ugljena.
(UNIDO, 2007.).

158.  Zahtjevi koji se odnose na energiju: o¢ekuje se da neposredni energetski zahtjevi budu
relativno mali zahvaljujuéi niskim radnim temperaturama povezanima s procesom redukcije natrija.

159.  Zahtjevi koji se odnose na materijal: za ovaj proces potreban je natrij (UNEP, 2004a).
160. Nosivost: proces je dostupan u prijenosnim i fiksnim konfiguracijama (UNEP, 2000.).

161. Zdravije i sigurnost: rasprseni metalni natrij moZe reagirati grubo i eksplozivno s vodom,
predstavljajudi veliku opasnost za osobe koje njime rukuju. Metalni natrij takoder moZe reagirati s
mnogim drugim tvarima kako bi proizveo vodik, zapaljivi plin u smjesi sa zrakom. Tijekom planiranja
procesa i rada potrebno je obratiti veliku pozornost kako bi se iz otpada izuzela bilo kakva voda (i neke
druge tvari, npr. alkoholi) i sprijecio se bilo kakav kontakt vode (ili nekih drugih tvari) s metalnim
natrijem.

162. Kapacitet: mobilna postrojenja dnevno mogu obradivati 15 000 litara transformatorskih ulja
oneciséenih PCB-om (UNEP, 2000.).

163. Ostala prakticna pitanja: redukcija natrija koriStena za obradu ulja transformatora onecis¢enih
PCB-om na lokaciji mozda neée unistiti sve PCB-¢ koji se nalaze u poroznoj unutrasnjosti
transformatora. Neki su autori naveli da ne postoje informacije o karakterizaciji ostataka (UNEP,
2000.).

164. Komercijalno stanje: redukcija alkalijskih metala komercijalno se primjenjuje oko

25 godina. U Japanu, takva su komercijalna postrojenja izgradena 2004., 2005. 1 2009. i

trenutacno su aktivna. (JESCO, 2009a; JESCO, 2009b; JESCO, 2013.).

Napredno spaljivanje krutog otpada (ASWI)

165. Opis procesa: mnogo je razli¢itih vrsta incineratora komunalnog otpada, a sve tehnologije ili
postrojenja za spaljivanje komunalnog otpada nisu u mogucnosti na odgovarajuci nacin unistiti
POPs-ove u otpadu. Napredni incineratori krutog otpada projektirani su za sigurno zbrinjavanje
kontaminanata prisutnih u komunalnom
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krutom otpadu (MSW) i slicnom komercijalnom i industrijskom otpadu, obi¢no u pe¢ima s resetkom
koje rade na visokim temperaturama i ukljucuju najmodernije metode nadzora zagadenja. Napredni
procesi spaljivanja krutog otpada ukljucuju minimalnu temperaturu od 850° C s vremenom
zadrzavanja u plinskoj fazi od najmanje dvije sekunde. Uvjeti i radni zahtjevi takvih procesa trebali bi
biti strogi i pridrzavati se razina uniStavanja i nepovratne transformacije utvrdenih u pododjeljku
IV.G.2. Neke su drzave ukljucile takve zahtjeve u svoje nacionalno zakonodavstvo.s3

166. Kako bi se odgovarajuce unistio HBCD u otpadu, potrebna je temperatura visa od 850° C. Na
punom probnom ispitivanju zbrinjavanja EPS-a i XPS-a koji sadrzi HBCD u incineratoru krutog
komunalnog otpada u Wiirzburgu (Njemacka), kada je unos sadrzavao 1-2 tezinskog postotka takvog
pjenastog otpada koji sadrzi 6 000 do 21 000 mg/kg HBCD-a, potrebna temperatura sagorijevanja
iznosila je 900—1 000 °C (Mark et al, 2015.). U slu¢aju spaljivanja ili suspaljivanja opasnog otpada koji
sadrzi viSe od 1 % halogeniranih organskih tvari, potrebna je temperatura od najmanje 1 100° C.

167. Tijekom spaljivanja ispusta se dimni plin koji sadrzi ve¢inu dostupne energije goriva kao
toplinu. Organske tvari u otpadu sagorijevaju ¢im dosegnu temperaturu paljenja. Napominje se da moze
biti potrebno dodati druga goriva kako bi se prilagodila temperatura tijekom spaljivanja kao i tijekom
paljenja i gaSenja peci.

168. Trebalo bi napomenuti da preostali otpad u pravilu sadrzi male koli¢ine teskih metala, sumpor i
klor te ¢ak i male koli¢ine usporivaca gorenja u plasticnom i tekstilnom otpadu. Ove se tvari nalaze u
gotovo svim frakcijama preostalog otpada i u brojnim kemijskim spojevima. Zbog tog razloga, zahtjevi
povezani sa tehni¢kim sustavima koji osiguravaju sigurno zbrinjavanje preostalog otpada vrlo su
sloZeni.s4

169. Za ovu bi tehnologiju trebalo primjenjivati vodi¢e za NRT/BEP iz Stockholmske konvencije
koje se odnose na ¢lanak 5. i Prilog C. (UNEP, 2007.).

170.  Ucinkovitost: pod odgovaraju¢im uvjetima sagorijevanja, organski spojevi unistavaju se
tijekom spaljivanja.ss [zvje$¢a Vijeca za procjenu ucinka u tehnologiji i ekonomiji (TEAP)
Montrealskog protokola o tvarima koje oSte¢uju ozonski sloj, posebno izvjes¢e Radne skupine za
tehnologije unistavanja (TFDT) TEAP-a iz 2002.,56 pokazalo je visoku ucinkovitost uniStavanja
ASWI-a za halogenirane tvari kao sto su CFC-i i HCFC-i u polistirenskim pjenama.

171. Na punom probnom ispitivanju u incineratoru krutog komunalnog otpada u Wiirzburgu
pokazano je da je ASWI mogao unistiti HBCD s DE-om od 99,999 % za EPS i XPS pjene.s7

172.  Vrste otpada: napredni incineratori krutog otpada projektirani su za spaljivanje MSW-a,
ukljucujuéi preostali otpad, ali takoder mogu zbrinjavati odredeni otpad iz industrije i
komercijalne uporabe.ss Puno probno ispitivanje pokazalo je da je ASWI bio prikladan za
spaljivanje otpada od polistirenske pjene (EPS i XPS) koji sadrzi HBCD.s9

173.  Predobrada: otpad bi trebalo mijesati u bunkeru kako bi njegova kalorijska vrijednost ostala
nepromijenjena. Smanjenje volumena (drobljenje ili rezanje) potrebno je za krupan otpad.

174.  Emisije i ostaci: emisije ukljuc¢uju uglji¢ni dioksid, vodenu paru, vodikov klorid, vodikov
fluorid, sumporni dioksid i druge okside sumpora, lebdeée Cestice, dusikove okside, ukupni organski
ugljik (TOC), PCDD/PCDF, teske metale i uglji¢ni monoksid,so i mogle bi takoder ukljucivati
PBDD/PBDF (UNEP, 2007.). Druge emisije uklju¢uju vodikov bromid i PXDD/PXDF e1.
Incineratori koji primjenjuju NRT koji su, izmedu ostalog, projektirani za rad na visokim
temperaturama kako bi se sprijecilo

53 Vidi Direktivu EU-a 2010/75/EU o industrijskim emisijama, poglavlje 4. Direktiva je naslijedila Direktivu
2008/1/EZ (integrirano sprjecavanje i nadzor oneci¢enja) i cilj joj je minimalizirati oneciséenje iz razli¢itih
industrijskih izvora diljem Europske unije. Od osoba koje rukuju industrijskim instalacijama uklju¢enima u
aktivnosti iz Priloga I. Direktive traZi se da pribave integriranu dozvolu od nadleznih tijela drzava EU-a.

54 Vidi austrijsko Savezno ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva, okolisa i gospodarenja vodama, 2010.

55 Vidi BiPRO GmbH, 2005.

56 Vidi UNEP, 2002b.

57 Vidi Mark et al., 2015.

58 Vidi Europska komisija, 2006.

59 Vidi Mark et al., 2015.

60 Vidi Europska komisija, 2006.

61 Vidi Mark et al., 2015.
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ponovno stvaranje PCDD-a i PCDF-a i kako bi se uklonio PCDD i PCDF (npr. s pomo¢u filtara od
aktivnog ugljena) rezultirale su vrlo niskim emisijama PCDD-a i PCDF-a u zrak i ispustanja u
vodu.62

175. U ostacima, PCDD-i i PCDF-i uglavnom se nalaze u lete¢em pepelu i ostacima ¢iS¢enja dimnog
plina, dok $ljaka (koja predstavlja najveéi maseni protok ostataka od spaljivanja otpada) i mulj od vode
za CiSéenje sadrze samo malu koli¢inu PCDD-a i PCDF-a.63

176. Nadzor ispusStanja i postupak nakon zbrinjavanja: u pravilu je potrebno zbrinjavanje procesnih
plinova kako bi se uklonili vodikov klorid i fluorid, sumpor i dusikovi oksidi, teski metali i lebdeée
Cestice, te se sprijeCilo stvaranje ili se uklonili nenamjerno proizvedeni POPs-ovi. To se moZe postici
kombiniranim koristenjem opreme za ¢iséenje, uklju¢ujuci elektrostaticke precipitatore, filtre za
tkaninu, ispirala, selektivnu kataliti¢ku ili nekataliticku redukciju i adsorpciju ugljika. Ovisno o
njihovim svojstvima, $ljaku i lete¢i pepeo moze biti potrebno odlagati na posebno projektirano
odlagaliste ili ih trajno skladistiti u podzemnim rudnicima i formacijama ili ih je moguée koristiti za
zatrpavanje u rudnicima soli.e4

177.  Zahtjevi koji se odnose na energiju: koli¢ina potrebnog goriva za sagorijevanje ovisi o
sastavu otpada koji je potrebno zbrinjavati i tehnologijama obrade dimnog plina koje ¢e se
primijeniti.

178.  Zahtjevi koji se odnose na materijal: zahtjevi koji se odnose na materijal mogu ukljucivati
vapno, natrijev bikarbonat, aktivni ugljen i druge prikladne materijale za uklanjanje kiselih
plinova i drugih onecis¢ujucih tvari.

179. Nosivost: Postrojenja za ASWI fiksne su jedinice.

180. Zdravlije i sigurnost: kako bi se osigurala primjena odgovarajuéih mjera za zastitu zdravlja i
sigurnosti, postrojenja za ASWI trebalo bi projektirati i njima postupati u skladu s relevantnim
poglavljima Direktive EU-a 2010/75/EU o industrijskim emisijama (integrirano sprjecavanje i
kontrola onecis¢enja) i referentnim dokumentom Najboljih dostupnih tehnika (BREF) za spaljivanje
otpada (vidi odjeljak 2.8.5. ,,Pregled sigurnosnih uredaja i mjera.”) (Europska komisija, 2006.)

181. Kapacitet: svako postrojenje za ASWI moZe zbrinjavati izmedu 30 000 i viSe od 1 000 000
tona otpada godisnje. Zbog velike kolic¢ine PS pjena koje sadrze HBCD (gustoée izmedu 15 i 40
kilogram/kubnih metara), preporucuje se koristenje 1-2 % prema tezini takvih pjena, $to odgovara oko
15 % do 30 % prema volumenu (Mark et al, 2015.).

182. Ostala prakti¢na pitanja: trenutacno nema prakti¢nih pitanja koja je potrebno obraditi.

183. Komercijalno stanje: postoji veliko iskustvo sa spaljivanjem komunalnog otpada.es
Trenutacno se u Europi otvaraju neka postrojenja za ASWIL.

Bazno katalizirana razgradnja (BCD)ss

184.  Opis procesa: proces BCD ukljucuje zbrinjavanje otpada u prisutnosti smjese reagensa koja se
sastoji od ulja donatora vodika, hidroksida alkalijskih metala i katalizatora. Kada se smjesa zagrije na
temperaturu visu od 300 °C, reagens proizvodi visokoreaktivni atomski vodik. Atomski vodik reagira s
otpadom kako bi se uklonili sastojci koji uzrokuju toksi¢nost spojeva.

185.  Ucinkovitost: DE-i od 99,99-99,9999 % navedeni su za DDT, PCB-e, PCDD-e i PCDF-e
(UNEP, 2000.). DE-i ve¢i od 99,999 % i DRE-i vec¢i od 99,9999 % takoder su navedeni za klordan i
HCH (Ministarstvo okoli$a Japana, 2004.). Takoder je navedeno da je ostvariva redukcija kloriranih
organskih spojeva na manje od 2 mg/kg (UNEP, 2001.).

186. Vrste otpada: BCD bi trebalo primijeniti na druge POPs-ove pored prethodno navedenih (tj.
DDT, PCB-¢, PCDD-¢ i PCDF-¢) (UNEP, 2004a i Vijgen, 2002.). BCD bi trebao moci zbrinjavati
otpad s visokom koncentracijom POP-a, uz dokazanu primjenjivost na otpad sa sadrzajem PCB-a viSim
od 30 % prema teZini (Vijgen, 2002.). Iako postoje izvjeSéa da bi stvaranje soli unutar zbrinjavane
smjese moglo ograniciti koncentraciju halogeniranog materijala koji bi se moglo zbrinjavati BCD-om,
novija izvjeSéa navode da je ovaj problem rijeSen (vidi poglavlje 197. u nastavku).

36

62 Vidi UNEP, 2001.

63 Vidi BiPRO GmbH, 2005.

64 Vidi Europska komisija, 2006.

65 Vidi Europska komisija, 2006.

66 Dodatne informacije dostupne su sa CMPS&F — Environment Australia, 1997.; Costner, Luscombe i
Simpson, 1998.; danska Agencija za zastitu okolisa (EPA), 2004.; Rahuman, Pistone, Trifiro i Miertu, 2000.;
UNEP, 1998b; UNEP, 2001.; UNEP, 2004a; i Vijgen, 2002.



UNEP/CHW.12/5/Add.2/Rev.1

187. Predobrada: tlo je moguce izravno zbrinjavati. Mogu biti potrebne razlicite vrste
predobrade tla:

(a)  vece Cestice moZe biti potrebno ukloniti prosijavanjem i drobljenjem kako bi se smanjila
njihova veli¢ina; ili
(b)  moZe biti potrebno prilagoditi pH sadrzaj i sadrzaj vlage.

188. Toplinska desorpcija takoder se koristi zajedno sa BCD-om za uklanjanje POPs-ova iz tla prije
zbrinjavanja otpada. U takvim se situacijama tlo prethodno pomijesa s natrijevim bikarbonatom prije
umetanja u jedinicu za toplinsku desorpciju. Prije zbrinjavanja, vodu ¢e trebati ispariti iz vodenog
medija, ukljucujuéi mokri mulj. Kapacitatore je moguée zbrinjavati nakon smanjenja veli¢ine
rezanjem. Ako su prisutna hlapljiva otapala, kao §to je to slucaj s pesticidima, trebalo bi ih ukloniti
destilacijom prije zbrinjavanja (CMPS&F — Environment Australia, 1997.).

189. Emisije i ostaci: o¢ekuje se da ¢e emisije u zrak biti relativno niske. Potencijal stvaranja
PCDD-a i PCDF-a tijekom procesa BCD relativno je nizak. Ipak, navedeno je da se PCDD-i i PCDF-i
mogu formirati iz klorofenola u alkalnim uvjetima na temperaturama od 150 °C.

(Weber, 2004.). Drugi ostaci proizvedeni tijekom reakcije BCD ukljué¢uju mulj koji primarno sadrzi
vodu, sol, nekoristeno ulje donator vodika i koksni ostatak. Dobavlja¢ tvrdi da je koksni ostatak
inertan i netoksi¢an. Za vise informacija, pogledajte literaturu koju je izradila tvrtka BCD Group, Inc.

190. Nadzor ispusStanja i postupak nakon zbrinjavanja: ovisno o vrsti koristenog ulja donatora
vodika, ostatak emulzija moguce je zbrinjavati na razlic¢ite nacine. Ako je koriSteno ulje br. 6,
emulziju je moguce odlagati kao gorivo u cementnoj peci. Ako su koristena rafiniranija ulja, moguce
ih je ukloniti iz emulzije gravitacijskom ili centrifugalnom separacijom. Ulja je zatim moguce
ponovno Koristiti, a preostali je mulj moguce ponovno zbrinjavati za koristenje kao neutralizirajuéi
agens ili ga odloZiti na odlagaliste otpada. (UNEP, 2004a). Takoder, postrojenja za BCD opremljena
su hvatacima aktivnog ugljena kako bi se minimalizirala ispustanja hlapljivih organskih spojeva u
emisijama plinova.

191. Zahtjevi koji se odnose na energiju: o¢ekuje se da neposredni energetski zahtjevi budu
relativno niski zahvaljujuéi niskim radnim temperaturama povezanima s procesom BCD.

192. Zahtjevi koji se odnose na materijal:
(a)  wulje donator vodika;

(b)  Alkalij ili karbonat zemnoalkalijskih metala, bikarbonat ili hidroksid, poput natrijevog
bikarbonata. Koli¢ina potrebnog alkalija ovisi o koncentraciji halogeniranog kontaminanta sadrzanog
u mediju (CMPS&F — Environment Australia, 1997.). Koli¢ine iznose od 1 % do oko 20 % prema
tezini oneciS¢enog medija; i

(¢)  katalizator iznosi 1 % prema teZini ulja donatora vodika.

193. Smatra se da je oprema povezana s ovim procesom dostupna (Rahuman et al, 2000.).
194. Nosivost: izgradena su modularna, prenosiva i fiksna postrojenja.

195.  Zdravlje i sigurnost: opéenito, smatra se da je razina rizika za zdravlje i sigurnost povezana s
primjenom ove tehnologije niska, iako je postrojenje za BCD u Melbourneu u Australiji proglaseno
nepodobnim za rad nakon pozara 1995. Smatra se da je pozar nastao radom posude za skladiStenje bez
zastitnog sloja dusika. Neki povezani postupci predobrade kao §to je alkalijska predobrada
kapacitatora i ekstrakcija otapalima predstavljaju znacajne rizike od pozara i eksplozija, no takve je
rizike moguée svesti na najmanju mjeru primjenom odgovarajuc¢ih mjera opreza (CMPS&F —
Environment Australia, 1997.).

196. Kapacitet: BCD moze proizvesti do 2 500 galona otpada po Sarzi i moze zbrinjavati
dvije—Cetiri Sarze dnevno (Vijgen, 2002.).

197. Ostala prakticna pitanja: buduéi da proces BCD ukljuéuje uklanjanje klora iz otpadnog spoja,
proces zbrinjavanja moze uzrokovati poveéane koncentracije niskokloriranih vrsta. To moze
predstavljati potencijalni problem u zbrinjavanju PCDD-a i PCDF-a kod kojih su niskoklorirani
osiguralo dovrsenje reakcije. U proslosti je priopéeno da proces BCD nije mogao zbrinjavati otpad
visoke koncentracije zbog stvaranja soli (CMPS&F — Environment Australia, 1997.). Ipak, nedavno je
priopéeno da je ovaj problem rijeSen (Vijgen, 2002. i UNEP, 2004a).
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198. Komercijalno stanje: BCD je koristen za dvije komercijalne namjene u Australiji, od kojih je
jedna jo$ uvijek aktivna. Drugi komercijalni sustav radi u Meksiku od 1999. Takoder, sustavi BCD-a
koriste se za kratkoro¢ne projekte u Australiji, Spanjolskoj, i Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama.

Kataliticka hidrodeklorinacija (CHD)

199.  Opis procesa: CHD ukljucuje zbrinjavanje otpada vodikovim plinom i katalizatorom paladij na
ugljiku (Pd/C) rasprSenim u parafinskom ulju. Vodik reagira s klorom u halogeniranom otpadu kako bi
proizveo vodikov klorid (HCI) i nehalogenirani otpad. U slu¢aju PCB-a, bifenil je glavni proizvod.
Proces se dogada pri atmosferskom tlaku i na temperaturama izmedu 180 °C i 260 °C (Sakai, Peter i
Oono, 2001.; Noma, Sakai i Oono, 2002.; i Noma, Sakai i Oono, 2003a i 2003b).

200. Ucinkovitost: DE-i od 99,98-99,9999 % navedeni su za PCB-¢. Takoder je navedeno
da je ostvariva redukcija sadrzaja PCB-a na manje od 0,5 mg/kg.

201. Vrste otpada: CHD je prikazan uz uklanjanje PCB-a iz koriStenih kapacitatora. PCDD-i i
PCDF-i sadrzani u PCB-ima kao nec€istoée takoder su deklorirani. Dobavljac je naveo i da je klorirani
otpad u tekuc¢em stanju ili rastopljen u otapalima moguce zbrinjavati koriste¢i CHD.

202. Predobrada: PCB-e i PCDD-e/PCDF-e potrebno je izvuéi s pomocu otapala ili izolirati
isparavanjem. Tvari niske tocke vrelista poput vode ili alkohola trebalo bi ukloniti destilacijom
prije zbrinjavanja.

203. Emisije i ostaci: tijekom deklorinacijske reakcije ne bi nastale emisije buduéi da se dogada u
zatvorenom sustavu kruZenja vodika. HCI nije ispusten iz reakcije jer je prikupljen vodom kao
hidroklori¢na kiselina unutar cirkulacijskog sustava. Bifenil izoliran nakon reakcije destilacijom ne
sadrzi bilo kakve toksi¢ne materijale.

204. Nadzor ispuStanja i postupak nakon zbrinjavanja: bifenil, glavni proizvod, izdvojen je iz
reakcijskog otapala destilacijom nakon reakcije, a katalizator i reakcijsko otapalo ponovno se koriste
u sljedecoj reakciji.

205. Zahtjevi koji se odnose na energiju: ocekuje se da neposredni zahtjevi koji se odnose na

energiju budu relativno mali zahvaljujuéi niskim radnim temperaturama povezanima s procesom
CHD.

206. Zahtjevi koji se odnose na materijal: proces CHD trazi jednak broj atoma vodika kao i klora
u PCB-u, te takoder 0,5 % prema teZini katalizatora.

207. Nosivost: CHD je dostupan u fiksnim i prenosivim konfiguracijama ovisno o koli¢ini PCB-a
koje je potrebno zbrinjavati.

208. Zdravlje i sigurnost: koristenje vodikovog plina trazi odgovarajuéi nadzor i mjere opreza
kako bi se sprijecilo stvaranje eksplozivnih smjesa zrak-vodik.

209. Kapacitet: u Japanu je izgradeno i aktivno je postrojenje koje moZe zbrinjavati 2 Mg PCB-a
dnevno koristenjem procesa CHD. Postrojenja takoder djeluju u Cantonu u Sjedinjenim Ameri¢kim
Drzavama i Youngu u Australiji. Ne postoje podaci o kapacitetima zbrinjavanja u tim
postrojenjima.

210. Ostala prakticna pitanja: postoji mnogo izvjes¢a o deklorinaciji PCB-a koristenjem CHD-a.
Opéenito, Pd/C katalizatori pokazuju najvecée stope degradacije u usporedbi s drugim podrzanim
katalizatorima od metala. Temperature reakcija mogu se povecati na 260 °C kada se parafinsko ulje
koristi kao reakcijsko otapalo.

211. Komercijalno stanje: u Japanu je izgradeno komercijalno postrojenje u sklopu japanske
Korporacije za ekolosko skladistenje i sigurnost (JESCO) u Osaki 2006., a PCB izvaden iz
transformatora i kapacitatora zbrinjava se primjenom procesa CHD (JESCO, 2009c).

212. Dodatne informacije: za dodatne informacije, vidi Tehnicke smjernice za zbrinjavanje
PCB-a u Japanu, revidirano izdanje (japanska Zaklada za gospodarenje industrijskim otpadom,
2005.).
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(e)

Suspaljivanje otpada u cementnim peéimas7

213. Opis procesa: cementne peci u pravilu se sastoje od cilindra duljine 50—150 metara, lagano
vodoravno nagnutog (3 % d 4 % nagiba), koji se okrece s oko 1-4 okretaja u minuti. Sirovine poput
vapnenca, silicija, aluminija i Zeljenih oksida postavljaju se u gornji ili ,,hladni* dio rotacijske peci.
Nagib i rotacija uzrokuju kretanje materijala prema nizem ili ,,toplom* dijelu peci. Pe¢ se pali na
donjem dijelu na kojem temperature materijala dosezu 1 400 °C—1 500 °C. Dok se materijali kre¢u kroz
pe¢, prolaze kroz susenje i piro proces kako bi se stvorio klinker.

214. Za zbrinjavanje otpada u cementnim pe¢ima mogu biti potrebne izmjene peéi.ss Potrebno je
odabrati odgovarajuée tocke unosa ovisno o svojstvima otpada, ukljucujuéi njegova fizicka, kemijska i
tehnoloska svojstva. Na primjer, zapaljive toksi¢ne spojeve koji se nalaze u odredenom opasnom
otpadu, poput halogeniranih organskih tvari, potrebno je u potpunosti unistiti odgovarajuéom
temperaturom i vremenom zadrZavanja. U pec¢ima za predgrijavanje/predkalciniranje, opasne bi tvari
opcenito trebalo unositi kroz glavne ili sekundarne plamenike. Kloridi mogu utjecati na kvalitetu
cementa, stoga bi njihovu prisutnost trebalo ograniciti. Klor je moguée pronaci u svim sirovinama koje
se koriste u proizvodnji cementa, zato razine klora u opasnom otpadu mogu biti kriti¢ne. Ipak, ako se
iste dovoljno smanje, cementne pe¢i mogu zbrinjavati visokoklorirani opasni otpad.

215. Potencijalno mjesto unosa otpada moglo bi biti:
(a)  glavni plamenik na kraju izlaza rotacijske peci;

(b)  napojna cijev u prijelaznoj komori na kraju izlaza rotacijske peéi (za granulirano
gorivo);

(¢)  sekundarni plamenici do podizne cijevi;

(d)  predkalcinatorski gorionici do predkalcinatora;

(¢)  napojna cijev do predkalcinatora/predgrijaca (za granulirano gorivo);

® ventil na sredini peéi kod dugih mokrih i suhih pe¢i (za granulirano gorivo) (UNEP, 2004b).

216. Vodi¢ za NRT/BEP sa Stockholmske konvencije koje se odnose na ¢lanak 5. i prilog C o
cementnim pe¢ima u kojima se spaljuje opasni otpad trebalo bi koristiti i primjenjivati na ovu
tehnologiju. (UNEP, 2007.).

217.  Ucinkovitost: DRE-i veéi od 99,99998 % navedeni su za PCB-¢ u nekoliko drzava. Postrojenje
bi trebalo biti u moguénosti unistiti (sagorijevanjem) ili ukloniti (s pomocu cjevovoda ili uredaja za
kontrolu onecid¢enja zraka) najmanje 99,9999 % ciljanih POPs-ova.s9 Navedene vrijednosti DE-a i
DRE-a za krecu se od 99,9335-99,9998 % i 99,9984-99,9999 % (Yan et al, 2014.). Gotovo sve
organske spojeve moguce je unistiti na povisenim temperaturama ispravne cementne peci (UNEP,
2007.). Radna ograni¢enja mogu postati znac¢ajna kada su odredeni spojevi, na primjer cirkulirajuci

hlapljivi elementi poput klora, sumpora ili alkala prisutni u prevelikim koli¢inama. (Karstensen,
2008b).

218. Vrste otpada: kako je prethodno spomenuto, cementne peci prikazane su s PCB-om, HBCD,
POPs-ovima pesticida, POP-BDE-om, PCDD-om, PCDF-om i DDT-em. Cementne pe¢i mogu
zbrinjavati tekudi i kruti otpad.7o

219. Predobrada: predobrada moze ukljucivati:
(a)  toplinsku desorpciju krutog otpada;

(b)  homogenizaciju krutog otpada kroz susenje, rezanje, sjedinjavanje, mijesanje i
mljevenje.

(c)  smanjivanje volumena; i

67 Dodatne informacije dostupne su sa CMPS&F — Environment Australia, 1997.; Costner et al., 1998; danska
Agencija za zastitu okoliSa, 2004.; Karstensen, 2001.; Rahuman et al., 2000.; Stobiecki et al., 2001. i UNEP,
1998b. Takoder, informacije o NRT-u i BEP-u koje se odnose na cementne peci za spaljivanje opasnog otpada
dostupne su od Europske komisije.

68 Vidi CMPS&F — Environment Australia, 1997. 1 UNEP, 2004b.

69 UNEP/CHW.10/6/Add.3/Rev.1 str. 22. i Karstensen et al, 2009.

70 Vidi CMPS&F — Environment Australia, 1997; Rahuman et al., 2000, UNEP, 2004b i Karstensen et al, 2006.
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®

(d)  sjedinjavanje

220. Emisije i ostaci: suspaljivanje opasnog otpada u cementnim pe¢ima navedeno je kao kategorija
industrijskog izvora koja ima potencijal relativno visokog stvaranja i ispustanja nenamjerno stvorenih
POPs-ova navedenih u Prilogu C Stockholmske konvencije. Emisije mogu ukljucivati, izmedu
ostalog, duSikove okside, uglji¢ni monoksid, sumporni dioksid i druge okside sumpora, metale i
njihove spojeve, vodikov klorid, vodikov fluorid, amonijak, PCDD-e, PCDF-¢, benzen, toluen, ksilen,
policikli¢ne aromatske ugljikovodike, klorobenzen i PCB-e (UNEP, 2004b). Trebalo bi napomenuti
da cementne pe¢i mogu biti u skladu s razinama emisija PCDD-a i PCDF-a u zrak ispod 0,1 ng
TEQ/Nms iako bi otpad s visokim razinama klora trebalo unositi s drugim otpadom kako bi se
sprije€ile razine emisija sa Stetnim utjecajem, posebno u mokrim i (dugo) suhim pe¢ima. Ostaci
ukljuéuju prasinu iz cementne peéi koju hvataju sustavi za kontrolu onecis¢enja zraka.

221.  Nadzor ispustanja i postupak nakon zbrinjavanja: procesne plinove potrebno je zbrinjavati
kako bi se uklonila prasina iz cementne peci i organski spojevi, sumporni dioksid i dusikov oksid,
takoder ih je potrebno zagrijavati kako bi se smanjilo stvaranje PCDD-a i PCDF-a. Zbrinjavanje
ukljucuje koriStenje predgrijaca, elektrostaticke precipitatore, filtre za tkaninu i filtre od aktivnog
ugljena.71 Oporabljenu pradinu iz cementnih peéi trebalo bi vratiti u pe¢ u maksimalnom provedivom
opsegu, dok preostali dio moZe biti potrebno odloZiti na posebno projektirano odlagaliste ili ga trajno
skladistiti u podzemnom rudniku ili objektu.

222.  Zahtjevi koji se odnose na energiju: za nove sustave peci s pet faza ciklonskog predgrijavanja i
predkalcinator bit ¢e potrebno prosje¢no 2 900-3 200 MJ za proizvodnju 1 Mg klinkera. Za svaku
proizvedenu tonu cementa u pravilu je potrebno 60-130 kilograma goriva, ili njegov ekvivalent, te
oko 105 KWh elektri¢ne energije (Loréa, 2007.).

223.  Zahtjevi koji se odnose na materijal: za proizvodnju cementa potrebna je velika koli¢ina
materijala, ukljuéujuéi vapnenac, silicij, aluminij, Zeljezove okside i gips.

224. Nosivost: cementne peci dostupne su samo u fiksnim konfiguracijama.

225.  Zdravlje i sigurnost: zbrinjavanje otpada u cementnim pe¢ima moZe se smatrati
relativno sigurnim pod uvjetom da su pe¢i pravilno projektirane te se njima ispravno postupa.

226. Kapacitet: otpad ne smije prelaziti 40 % kapaciteta cementnih peci koje suspaljuju otpad kao
gorivo. Ipak, navedeno je da cementne peéi visokog kapaciteta proizvodnje potencijalno mogu
zbrinjavati znacajne koli¢ine otpada (CMPS&F — Environment Australia, 1997.).

227. Komercijalno stanje: cementne peci u Sjedinjenim DrZzavama, nekim europskim drzavama i
nekim drzavama u razvoju koriste se za zbrinjavanje otpada onecis¢enog POPs-ovima.

(Svjetsko poslovno vijece, 2004.: Stvaranje i ispustanje POPs-ova u cementnoj industriji i
Karstensen, 2006.).

228. Dodatne informacije: vidi UNEP-ove Tehnic¢ke smjernice za okoli$no prihvatljivu
zajednicku preradu opasnog otpada u cementnim pe¢ima (UNEP, 2011.).

Kemijska redukcija u plinskoj fazi (GPCR)~

229. Opis procesa: Proces GPCR ukljucuje termokemijsku redukciju organskih spojeva. Na
temperaturama visima od 850 °C i pri niskom tlaku, vodik reagira s kloriranim organskim spojevima
kako bi nastao prvenstveno metan, vodikov klorid (ako je otpad kloriran), te manje koli¢ine
ugljikovodika niske molekularne tezine (benzen i etilen). Hidroklori¢na kiselina neutralizira se
dodavanjem kausti¢ne sode tijekom pocetnog hladenja procesnog plina, ili se moze ponovno koristiti u
obliku kiseline. Tehnologija GPCR sastoji se od tri osnovna dijela: pristupni sustav (gdje se
oneciscujuce tvari pretvaraju u odgovarajuéi oblik kako bi se unistile u reaktoru), reaktor (koji
smanjuje oneciscujuée tvari, ovdje u plinskoj fazi, koristeéi vodik i paru) i sustav za ispiranje i
kompresiju plinova.

230. Ucinkovitost: DE-i od 99,9999 % navedeni su za DDT, HCB, PCB-¢, PCDD-¢e i PCDEF-
e.73
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71 Vidi CMPS&F — Environment Australia, 1997.; Karstensen et al., 2006 i UNEP, 2004b.

72 Dodatne informacije dostupne su sa CMPS&F — Environment Australia, 1997.; Costner et al., 1998; danska
Agencija za zastitu okoliSa, 2004.; Kiimmling et al, 2001.; Rahuman et al., 2000.; Ray, 2001.; UNEP, 2001.;
UNEP, 2004a; i Vijgen, 2002.
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231. Vrste otpada: vz DDT, HCB, PCB-e, PCDD-e i PCDF-e, GPCR trebao bi sluZiti za
zbrinjavanje svih POP otpada,74 ukljucujuéi vodene i uljne tekucine, tla, sedimente, muljeve,
transformatore i kapacitatore.7s

232. Predobrada: kontaminanti moraju biti u plinovitom obliku kako bi ih reaktor GPCR mogao
reducirati. Dok je tekuci otpad redovno moguée predzagrijavati i injektirati izravno u reaktor,
kontaminante na ¢vrstim tvarima potrebno je prvo iz njih ishlapjeti. Ovisno o vrsti otpada, za
ishlapljivanje otpada prije zbrinjavanja u reaktoru GPCR koristi se jedna od sljededih jedinica za
predobradu:

(a) Sarzni procesori toplinske redukcije (TRBP-i) za velike ¢vrste tvari, uklju¢ujuci u
bubnjevima;

(b) reaktor s toroidalnom posudom za onecisc¢ena tla i sedimente, ali takoder prilagoden za
tekudine;

(©) sustavi za predzagrijavanje tekuceg otpada (LWPS-i) za tekucine.7s

233. Takoder je potrebna i druga predobrada za velike kapacitatore i gradevinski otpad. Veliki
kapacitatori buse se i ispustaju, dok je gradevinski otpad i beton potrebno smanjiti na komade manje
od jednog kvadratnog metra.77

234. Emisije i ostaci: pored vodikovog klorida i metana, mogude je emitirati ugljikovodike niske
molekularne teZine. Ostaci od procesa GPCR ukljucuju koriStenu teku¢inu i vodu. Kruti ostaci
takoder Ce nastati od unosa krutog otpada.7s Buduci da se GPCR dogada u reduciranoj atmosferi,
mogucnost stvaranja PCDD-a i PCDF smatra se ograni¢enom.79 Ne nastaje pepeo.

235.  Nadzor ispustanja i postupak nakon zbrinjavanja: plinovi koji izlaze iz reaktora obraduju se
kako bi se uklonila voda, toplina, kiselina i uglji¢ni dioksid.so Ostatak od obrade i fine Cestice bit ¢e
potrebno odloZiti izvan lokacije.s1 Kruti ostaci nastali od unosa krutog otpada trebali bi biti prikladni
za odlaganje na odlagalistu otpada.s2

236. Zahtjevi koji se odnose na energiju: metan proizveden tijekom procesa GPCR moZe osigurati
mnogo goriva potrebnog u procesu.s3 Navodi se da se zahtjevi povezani s elektriénom energijom kreéu
od 96 kWh po toni zbrinjavanog tla do oko 900 kWh po toni zbrinjavanog Cistog organskog
kontaminanta.g4

237.  Zahtjevi koji se odnose na materijal: postoji potreba za zalihama vodika, barem pri pokretanju.
Navedeno je da je metan proizveden tijekom procesa GPCR moguée koristiti za stvaranje dovoljno
vodika za upravljanje kasnijim procesom.ss Ipak, u proslosti su na jedinicu za proizvodnju vodika

vvvvv

kiseline.s7

238. Nosivost: GPCR je dostupan u fiksnim i prenosivim konfiguracijama.ss

239. Zdravlje i sigurnost: koristenje vodikovog plina pod tlakom trazi odgovarajuéi nadzor i
mjere zastite kako bi se osiguralo da neée do¢i do stvaranja eksplozivnih smjesa zrak-vodik.so
Dosada3nje iskustvo u radu

73 Vidi CMPS&F — Environment Australia, 1997.; Kiimmling et al., 2001.; Rahuman et al., 2000.; UNEP, 2004a i
Vijgen, 2002.

74 Vidi CMPS&F — Environment Australia, 1997.; UNEP, 2004a 1 Vijgen, 2002.

75 Ibid.

76 Vidi CMPS&F — Environment Australia, 1997.; Kiimmling et al., 2001; UNEP, 2001.; UNEP, 2004b.

77 Vidi CMPS&F — Environment Australia, 1997.

78 Vidi UNEP, 2004a i Vijgen, 2002.

79 Vidi CMPS&F — Environment Australia, 1997.; i Rahuman et al., 2000.

80 Vidi Kiimmling et al., 2001.; CMPS&F — Environment Australia, 1997.; i Rahuman et al., 2000.

81 Vidi Rahuman et.al, 2000. i Vijgen, 2002.

82 Vidi UNEP, 2004a.

83 Vidi CMPS&F — Environment Australia, 1997.; Rahuman et al., 2000.; UNEP, 2001.; UNEP, 2004a; i Vijgen,
2002.

84 CMPS&F — Environment Australia, 1997.

85 Vidi CMPS&F — Environment Australia, 1997.; Rahuman et al., 2000.; UNEP, 2004a; i Vijgen, 2002.

86 Vidi CMPS&F — Environment Australia, 1997.

87 Vidi UNEP, 2004a.

88 Vidi UNEP, 2001.; UNEP, 2004a; i Vijgen, 2002.

89 Vidi CMPS&F — Environment Australia, 1997.
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pokazalo je da je proces GPCR moguce sigurno provesti.oo GPCR se koristi za zbrinjavanje
kanalizacijskog mulja pretvaranjem otpadne u Cistu vodu i Cisti metan obogacen vodikom, pri cemu
se kemijski uniStavaju sve patogene tvari i farmaceutske tvari i oporablja se fosfor. U procesu ne
postoje fugitivne emisije metana.

240. Kapacitet: kapacitet procesa GPCR ovisi o kapacitetu sljedece tri jedinice za
predobradu, kako je navedeno u nastavku:

(a)  TRBP-i imaju kapacitet do 100 tona krute tvari mjesecno ili do Cetiri litre u minuti
tekuc¢ina. Dva TRBP-a moguce je paralelno koristiti kako bi se udvostrucio kapacitet;

(b)  reaktori s toroidalnom posudom imaju kapacitet do 5 000 tona tla i sedimenta
mjesecno, iako su ove jedinice za predobradu jos uvijek u fazi razvoja; i

(c)  LWPS-i imaju kapacitet tri litre u minuti (UNEP, 2004a i Vijgen, 2002.).

241. Ostala prakticna pitanja: utvrdeno je da kontaminanti poput sumpora i arsena prijece
zbrinjavanje u ranim fazama razvoja, iako je nejasno postoji li taj problem jos uvijek.o

242.  Komercijalno stanje: komercijalna postrojenja GPCR djeluju u Kanadi i Australiji.
Drzavama postoji plan izgradnje sintetskog diesel postrojenja GPCR u Fauquier Countyju, Virginia,
dnevnog kapaciteta proizvodnje 200 Mg.

Spaljivanje opasnog otpadas

243,  Opis procesa: spaljivanje opasnog otpada koristi kontrolirano sagorijevanje u plamenu za
zbrinjavanje organskih kontaminanata, uglavnom u rotacijskim pec¢ima. U pravilu, proces zbrinjavanja
ukljuéuje zagrijavanje na temperaturu iznad 850 °C ili, ako otpad sadrzi vise od 1 % halogeniranih
organskih tvari, na temperaturu ve¢u od 1 100 °C, s vremenom zadrzavanja duljim od dvije sekunde u
uvjetima koji osiguravaju odgovarajuce mijeSanje. Incineratori opasnog otpada dostupni su u nekoliko
konfiguracija, ukljucujuéi rotacijske peci i staticke pe¢ (za tekucine niskog oneciséenja).
Visokoucinkoviti kotlovi i lagane agregatne peci takoder se koriste za suspaljivanje opasnog otpada.

244, Vodi¢ za NRT/BEP Stockholmske konvencije koje se odnose na €¢lanak 5. i prilog C za
incinerator otpada trebalo bi koristiti i primjenjivati na ovu tehnologiju. (UNEP, 2007.).

245.  Utinkovitost: DRE- veti od 99,9999 % navedeni su za zbrinjavanje POP otpada.o4 DE-i
veci od 99,999 i DRE-i veéi od 99,9999 % navedeni su za aldrin, endrin, HCH, DDT i PFOS
(Ministarstvo okolisa Japana, 2004. i, 2013b).

246. Vrste otpada: kako je prethodno spomenuto, incineratori opasnog otpada sposobni su
zbrinjavati sav POP otpad. Incineratori mogu biti projektirani za prihvat otpada u bilo kojoj
koncentraciji ili fizickom obliku, tj. kao plinovi, tekuéine, krute tvari ili emulzije.os

247.  Predobrada: ovisno o konfiguraciji, zahtjevi povezani s predobradom mogu ukljucivati
sjedinjavanje i smanjenje veli¢ine otpada.os

248. Emisije i ostaci: emisije ukljucuju ugljiéni monoksid, uglji¢ni dioksid, HCB, vodikov klorid,
lebdece cestice, PCDD-¢, PCDF-¢ i PCB-¢, teSke metale i vodenu paru.s7 Incineratori koji primjenjuju
NRT koji su, izmedu ostalog, projektirani za rad na visokim temperaturama, kako bi se sprijecilo
ponovno stvaranje PCDD-a i PCDF-a i kako bi se uklonio PCDD i PCDF (npr. s pomo¢u filtara od
aktivnog ugljena),

42

90 Vidi CMPS&F — Environment Australia, 1997. i UNEP, 2004a.

91 Vidi CMPS&F — Environment Australia, 1997.

92 Vidi CMPS&F — Environment Australia, 1997.; Kimmling et al., 2001.; Ray, 2001.; UNEP, 2004a i Vijgen,
2002.

93 Dodatne informacije dostupne su od danske Agencije za zastitu okolisa, 2004.; Savezni okrugli stola o
tehnologijama sanacije (FRTR), 2002.; Rahuman et al., 2000; UNEP, 1995b; UNEP, 1998b; UNEP, 2001.; i
Korpus inZenjera zapovjedni$tva americkih oruZanih snaga, 2003. Takoder, informacije o NRT-u i BEP-u koje se
odnose na incineratore opasnog otpada dostupne su od UNEP-a, 2015.

94 Vidi FRTR, 2002.; Rahuman et al., 2000.; UNEP, 1998b i UNEP, 2001.

95 Vidi UNEP, 1995b.

96 Vidi UNEP, 1995b; UNEP, 1998b i UNEP, 2004b.

97 Vidi UNEP, 1995b; UNEP, 1998b i UNEP, 2004b.



UNEP/CHW.12/5/Add.2/Rev.1

(h)

rezultirali su vrlo niskim emisijama PCDD-a i PCDF-a u zrak i ispustanjima u vodu.ss U

ostacima, PCDD-i i PCDF-i uglavnom se nalaze u lete¢em pepelu i soli, te u odredenom opsegu

u §ljaki i mulju vode za ¢iScenje.

249.  Nadzor ispuStanja i postupak nakon zbrinjavanja: zbrinjavanje procesnih plinova moZe biti
potrebno kako bi se uklonio vodikov klorid i lebdece Cestice i sprije€ilo se stvaranje, te se uklonili
nenamjerno stvoreni POPs-ovi (sumporovi i dusikovi oksidi, teski metali i organske
mikroonecisc¢ujuce tvari kao sto su PAH-i uglji¢ni monoksidi koriste se kao pokazatelj u¢inkovitosti
sagorijevanja). To je moguce ostvariti kombinacijom vrsta naknadnog zbrinjavanja, ukljucujuéi
selektivne kataliticke redukcije, sustava za brzo gasenje i adsorpciju ugljika.oo Ovisno o njihovim
svojstvima, $ljaku i leteéi pepeo moZze biti potrebno odlagati na posebno dizajniranom odlagalistu ili
ih trajno skladistiti u podzemnim rudnicima i formacijama.ioo

250. Zahtjevi koji se odnose na energiju: koli€ina potrebnog goriva za sagorijevanje ovisit ¢e o
sastavu i kalorijskoj vrijednosti otpada i o primijenjenim tehnologijama za obradu plina.

251.  Zahtjevi koji se odnose na materijal: zahtjevi koji se odnose na materijal ukljucuju vodu za
hladenje i vapno ili drugi prikladni materijal za uklanjanje kiselih plinova i drugih onecis¢ujuéih
tvari poput aktivnog ugljena.

252. Nosivost: incineratori opasnog otpada dostupni su u prenosivim i fiksnim jedinicama.

253.  Zdravlje i sigurnost: opasnosti za zdravlje i sigurnost uklju¢uju opasnosti povezane s
operacijama na visokim temperaturama. ot

254. Kapacitet: incineratori opasnog otpada mogu zbrinjavati izmedu 30 000 i 100 000 tona
otpada godisnje.102

255.  Ostala prakticna pitanja: trenutano ne postoje.

256. Komercijalno stanje: postoji dugo iskustvo spaljivanja opasnog otpada.io3

Luk plazmeios

257. Opis procesa: otpad, kao tekuéina ili plin, injektiran je izravno u plazmu i brzo se (<1 ms)
grije do temperature od oko 3 100 °C i podvrgava se pirolizi na oko 20 ms u reakcijskoj komori
hladenoj vodom (leteéa cijev). Visoka temperatura uzrokuje rastavljanje spojeva na njihove
elementarne ione i atome. Do ponovne kombinacije dolazi u hladnijem prostoru reakcijske komore,
nakon ¢ega slijedi naglo hladenje, Sto uzrokuje stvaranje jednostavnih molekula.ios Sustav luka
plazme zahtijeva uredaj za redukciju mono dusikovih oksida (NOx), buduci da se vazne koli¢ine
NOx-a proizvode plamenom visoke temperature.

258. Vodic¢ za NRT/BEP Stockholmske konvencije koje se odnose na ¢lanak 5. i Prilog C trebalo
bi koristiti i primjenjivati za ovu tehnologiju. (UNEP, 2007.).

259.  Utinkovitost: laboratorijska ispitivanja s uljima koja sadrze 60 % PCB-a postigla su DRE-¢ od
99,9999-99,999999 %.106 DE od 99,9999 % ostvariv je za ve¢inu POPs-ova pesticida, uklju¢ujuci
klordan, klordekon, DDT, endosulfan i heptaklor.

260. Vrste otpada: postrojenja koja koriste sustav luka plazme koriste se za zbrinjavanje velike
koli¢ine PCB-a, POPs-ova pesticida, halona i klorofluorougljikovodika. Otpad koji se zbrinjava mora
biti tekué ili plinovit, odnosno krut ako je otpad u finoj emulziji koju je moguce pumpati. Vrlo
viskozne tekuéine ili mulj guséi od

98 UNEP, 2001.

99 UNEP, 2004b.

100 Vidi Korpus inZenjera zapovjedniStva americkih oruZanih snaga, 2003.

101 Ibid.

102 Vidi UNEP, 2004b.

103 Vidi UNEP, 2001.

104 Dodatne informacije dostupne su od CMPS&F — Environment Australia, 1997.; Costner et al., 1998.;
Rahuman et al., 2000.; Ray, 2001.; UNEP, 1998b; UNEP, 2000.; UNEP, 2001. i UNEP, 2004a.

105 Vidi CMPS&F — Environment Australia, 1997.

106 Vidi Rahuman et al., 2000. i UNEP, 2004a.
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3040 tezine ulja motora nije moguce preradivati bez predobrade. Ostali kruti otpad nije moguce
zbrinjavati ako nije izvrSen neki oblik predobrade.107

261. Predobrada: predobrada nije potrebna za veéinu tekuéina. Krute tvari poput onecis¢enog tla,
kapacitatora i transformatora moguce je prethodno obradivati s pomocu toplinske desorpcije ili
ekstrakcije otapalima.ios

262. Emisije i ostaci: emisije ukljucuju plinove koje ¢ine argon, uglji¢ni dioksid i vodenu paru.
Ostaci ukljuc¢uju vodenu otopinu u anorganskim natrijevim solima, poput natrijevog klorida, natrijevog
bikarbonata i natrijevog fluorida. Tragovi PCDD-a i PCDF-a otkriveni su u efluentnom plinu iz sustava
luka plazme. Takvi su tragovi u koncentraciji manjoj od 0,01 ng TEQ/Nms. Koncentracije POPs-ova u
tvrdim ostacima nisu poznate.109

263. Nadzor ispustanja i postupak nakon zbrinjavanja: trenuta¢no ne postoji mnogo
informacija o zahtjevima koji se odnose na postupak nakon zbrinjavanja.

264. Zahtjevi koji se odnose na energiju: za jedinicu sustava luka plazme od 150 kW potrebno je
1 000-3 000 kWh elektri¢ne energije po toni zbrinjavanog otpada.iio

265. Zahtjevi koji se odnose na materijal: trenutano ne postoji mnogo informacija o zahtjevima
koji se odnose na materijal. Ipak, napominje se da je za ovaj proces potreban plin argon, kisik,
kausti¢na i rashladna voda.i11

266. Nosivost: sustavi luka plazme dostupni su u prenosivim i fiksnim jedinicama.112

267. Zdravije i sigurnost. buduéi da proces sa sustavom luka plazme ima nizak protok, mali je
rizik povezan s ispustanjem djelomi¢no zbrinutog otpada nakon neuspjelih procesa.i13 Trenuta¢no
postoji malo dodatnih informacija koje se odnose na zdravlje i sigurnost.

268. Kapacitet: jedinica sustava luka plazme od 150 kW mozZe preradivati 1-3 Mg otpada
dnevno.114

269. Ostala prakticna pitanja: trebalo bi napomenuti da se metali ili spojevi sli¢ni metalima (npr.
arsen) mogu mijesati s katalizatorima ili uzrokovati probleme u odlaganju ostataka. Primjerice,
arsen u pesticidnom otpadu izvezen s pacifi¢kih otoka za odlaganje u Australiju s pomocu sustava
luka plazme predstavljao je probleme.

270. Komercijalno stanje: BCD Technologies Pty Ltd. posjeduje dva postrojenja s plazmom u
Australiji: jedno u Brisbaneu za PCB-¢ i druge POPs-ove i drugo u Melbourneu za zbrinjavanje
CFC-a i halona. BCD Technologies Pty Ltd. takoder posjeduje BCD postrojenje za PCB-¢ niske
razine i POPs-ove i ima toplinske desorbere za zbrinjavanje oneciséenog krutog otpada.

Metoda razgradnje otpada rasplinjavanjem plazmom

271. Opis procesa: metoda razgradnje otpada rasplinjavanjem plazmom (PMD) metoda je toplinskog
uni$tavanja krutog otpada koji sadrzi ili je one¢is¢en PCB-om. Kruti otpad koji sadrzi ili je onecis¢en
PCB-om pakira se izravno u spremnike poput bubnjeva ili kanti, a da se prethodno ne reze ili rastavlja.
U pe¢i s plazmom, plazma-baklja stvara visoki plin plazme (zrak), a temperatura peé¢i odrzava se kako
bi se otpad topio zajedno sa spremnikom. Sve organske tvari, ukljuc¢ujuéi PCB-e razgraduju se na COz,
H20 i HCl u uvjetima visoke temperature, a anorganski materijali, ukljuéujuci metale, oksidiranjem
postaju rastaljena troska. Temperature peéi s plazmom prelaze 1 400 °C (Tagashira et al., 2006.).

272.  Utinkovitost: u Japanu je 2006. godine u pilotnom postrojenju PMD ispitano zbrinjavanje PCB-
a. Rezultat je pokazao DE-e od 99,9999454-99,9999997 % i DRE-e od 99,9999763-99,9999998 %
(Tagashira et al., 2006.).
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107 Vidi CMPS&F — Environment Australia, 1997. i UNEP, 2004a.
108 Ibid.

109 Ibid 107.

110 Vidi CMPS&F — Environment Australia, 1997.

111 Vidi CMPS&F — Environment Australia, 1997. i UNEP, 2004a.
112 Vidi UNEP, 2004a.

113 Vidi CMPS&F — Environment Australia, 1997. i UNEP, 2004a.

114 Ibid.
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273. Vrste otpada: u komercijalnim postrojenjima u Japanu, koriStenjem PMD-a moguée je
zbrinjavati kruti otpad koji sadrzi ili je oneciSéen PCB-om, kao $to su prigusnice fluorescentne
svjetiljke, mulj, samokopirni papir i sekundarni kontaminanti. (JESCO, 2009a).

274. Predobrada: japanska komercijalna postrojenja koriste spremnike poput bubnjeva i kanti u
kojima se otpad onecis¢en PCB-om mijesa s tvarima koje kontroliraju bazi¢nost poput vapnenca ili
silicijskog pijeska, prema potrebi, i postavlja se u pe¢ s plazmom (JESCO, 2009.).

275. Emisije i ostaci: postrojenje JESCO za zbrinjavanje otpada rasplinjavanjem plazmom moZze se
pridrZavati emisija dioksina u zrak nizih od 0,1 ng TEQ/Nm3 (JESCO, 2009.). Razine emisija dioksina
u zrak u pilotnom su postrojenju iznosile 0,0000043-0,068 ng TEQ/Nm3 (Tagashira et al., 2006.).
Zajedno s poboljsanim sustavom za obradu plina, razine emisija dioksina moguce je kontrolirati u
rasponu od 0,00001-0,001 ng TEQ/Nms (Tagashira et al., 2007.).

276. Nadzor i ispuStanje i postupak nakon zbrinjavanja: u Japanu kao nadzor zagadenosti
ispustenog plina, dvostruki vrecasti filtri s vapnencem i injekcijom praskastog aktivnog ugljika
uklanjaju prasinu, kiseli plin kao $to je HCI i SOx i dioksine, dok tornjevi katalizatora s injekcijom
plina NH3 uklanjaju NOx. Aktivni se ugljen postavlja u zadnjoj fazi (Tagashira et al., 2006.).

277. Zahtjevi koji se odnose na materijal: za PMD potreban je vapnenac i praskasti aktivni ugljen
(Tagashira et al., 2006.). Za poboljsanje fluidnosti rastaljene troske, takoder mogu biti potrebne tvari
koje kontroliraju bazi¢nost poput silike i vapnenca.

278. Nosivost: PMD je dostupan samo u fiksnim jedinicama (JESCO, 2009a).

279. Kapacitet: u Japanu je pokazano da su tamosnja dva postrojenja za zbrinjavanje otpada
rasplinjavanjem plazmom JESCO u moguénosti dnevno zbrinjavati 10,4 tona i 12,2 tona otpada
koji sadrzi PCB (JESCO, 2009a; JESCO, 2013.).

280. Komercijalno stanje: postrojenje za zbrinjavanje otpada rasplinjavanjem plazmom JESCO u
Kitakyushu u Japanu koristi zbrinjavanje tehnologijom PMD za 10,4 tona PCB otpada dnevno na
komercijalnoj osnovi od srpnja 2009. (JESCO, 2009a); ista vrsta postrojenja u Hokkaidu ima kapacitet
zbrinjavanja 12,2 tona PCB otpada dnevno i ocekivalo se da ¢e s komercijalnim radom zapoceti u jesen
2013. (JESCO, 2013.).

281. Dodatne informacije: za vise informacija, vidi sljede¢u internetsku
stranicu: http://www.jesconet.co.jp/eg/pdf/plasma.pdf.

Superkriti¢na oksidacija vodom (SCWO) i subkriti¢na oksidacija vodomiis

282. Opis procesa: SCWO i subkriti¢na oksidacija vodom zbrinjava otpadu zatvorenom sustavu s
pomocu oksidansa (poput kisika, vodikovog peroksida, nitrita, nitrata itd.) u vodi na temperaturama i
pod tlakom iznad kriti¢ne tocke vode (374 °C i 218 atmosfera) i ispod subkriti¢nih uvjeta (370 °C i
262 atmosfera). U tim uvjetima, organski materijali postaju visokotopljivi u vodi i oksidiraju kako bi
proizveli uglji¢ni dioksid, vodu i anorganske kiseline ili soli.

283. UCcinkovitost: DE-i veéi od 99,999 % i DRE-i veéi od 99,9999 % navedeni su za klordan, DDT i
PCB-e za SCWO (Ministarstvo okolisa Japana, 2004.). DE-i veéi od 99,999999 % i DRE-i veci od
99,9999999 % navedeni su za subkriti¢énu oksidaciju vodom (Ministarstvo okolisa Japana, 2004.).
DRE-i 0d 99,9999 % takoder su prikazani za PCDD-e u laboratorijskim ispitivanjima.i16 Prikazan je
ucinak SCWO-a u zbrinjavanju toksi¢nih kloriranih kemikalija kao $to su PCB-i, pesticidi i usporivaci
gorenja (Marrone i Hong, 2007.). Ukupno gledano, SCWO u pravilu ima DE ve¢i od 99.99 % za velik
broj organskih spojeva (Marrone i Hong, 2007.).

284. Vrste otpada: SCWO i subkriti¢na oksidacija vodom smatraju se prikladnim za sve POPs-ove
(japanska Zaklada za gospodarenje industrijskim otpadom, 2005.).117 Primjenjive vrste otpada
ukljuéuju vodeni otpad, ulja, otapala i krute tvari promjera manjeg od 200 um. Organski sadrzaj
otpada ograni¢en je na manje od 20 % tezine.118

115 Dodatne informacije dostupne su od CMPS&F — Environment Australia, 1997.; Costner et al., 1998;
Rahuman et al., 2000.; UNEP, 2001.; i UNEP, 2004a.

116 Vidi CMPS&F — Environment Australia, 1997.; Rahuman et al., 2000.; i Vijgen, 2002.

117 Vidi UNEP, 2004a.

118 Vidi CMPS&F — Environment Australia, 1997.; Rahuman et al., 2000.; UNEP, 2004a; i Vijgen, 2002.
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285. Predobrada: koncentrirani otpad moZe biti potrebno razrijediti prije zbrinjavanja SCWO-om
kako bi se njihov organski sadrzaj smanjio ispod 20 % tezine. Ako su prisutne krute tvari, moraju se
smanjiti na promjer manji od 200 pm. Ostale mogucnosti prerade izmedu ostalog ukljuc¢uju dodavanje
goriva otpadu niske koncentracije, zajedni¢ku preradu razrijedenih i koncentriranih otpada i djelomi¢no
odvodnjavanje mulja. U sluc¢aju subkriti¢ne oksidacije vodom, razblazivanje otpada nije potrebno.

286. Emisije i ostaci: tipi¢ni radni uvjeti u pravilu su daleko iznad kriti¢énog raspona od 500 °C—650
°C i 25 MPa uz vrijeme zadrzavanja reaktora ispod jedne minute za potpuno unistavanje. U tim
uvjetima, PCDD/PCDF, NOx i drugi toksi¢ni nusproizvodi ne stvaraju se u SCWO-u. Tijekom
laboratorijskog unistavanja PCB-a, prikazano je da tehnologija SCWO ima potencijal stvaranja visokih
koncentracija PCDF-a tijekom degradacije PCB-a ¢ak i na temperaturama prakti¢nog rada (Weber,
2004.). Priopéeno je da emisije ne sadrze dusikove okside ili kisele plinove poput vodikovog klorida ili
sumporne okside i da se ostaci procesa sastoje od vode i krutih tvari ako otpad sadrzi anorganske soli
ili organske spojeve s halogenima, sumporom ili fosforom.119 Postoji malo informacija o potencijalnim
koncentracijama neuniStenih kemikalija.i20 Proces je osmisljen kako bi se emisije i ostaci mogli prema
potrebi uhvatiti za ponovnu preradu.i21

287. Nadzor ispustanja i postupak nakon zbrinjavanja: trenutano ne postoje dostupne
posebne informacije o zahtjevima povezanima za postupak nakon zbrinjavanja otpada.

288. Zahtjevi koji se odnose na energiju: ocekuje se da zahtjevi koji se odnose na energiju budu
relativno visoki zbog kombinacije visoke temperature i tlaka. Ipak, tvrdi se da ako pri unosu otpada
postoji relativno visoka koncentracija ugljikovodika, nije potrebna energija za zagrijavanje unesenog
otpada na superkriti€ne temperature.i22

289. Zahtjevi koji se odnose na materijal: reakcijske posude za SCWO i subkriti¢nu oksidaciju vodom
moraju biti izradene od materijala koji mogu izdrzati koroziju uzrokovanu halogenim ionima.123
Korozija materijala moZe biti ozbiljna na temperaturama i pri tlakovima koji se koriste u postupcima
SCWO i subkriti¢ine oksidacije vodom. U proslosti je za rjeSavanje tog problema predlagano koristenje
titanovih legura. Sadasnji dobavljaci tvrde da su premostili ovaj problem s pomoc¢u naprednih materijala
i projektnih rjeSenja. 124

290. Nosivost: jedinice za SCWO i subkriti¢nu oksidaciju vodom trenuta¢no se koriste u
fiksnoj konfiguraciji, no razmatra se prenosivost.i2s

291. Zdravlje i sigurnost: visoke temperature i tlakovi koji se koriste u procesima SCWO i
subkriti¢ne oksidacije vodom traze posebne mjere opreza.ize

292. Kapacitet: trenutaéne demonstracijske jedinice SCWO-a mogu zbrinjavati 500 kg/h, dok ¢e
pune jedinice biti projektirane za zbrinjavanje 2 700 kg/h.127

293. Ostala prakticna pitanja: ranije verzije sadrZzavale su probleme povezane s pouzdanoscéu,
korozijom i uklju¢ivanjem. Sadasnji dobavljaci tvrde da su ove probleme rijesili primjenom
posebno projektiranih reaktora i materijala otpornih na koroziju.i28

294. Komercijalno stanje: potpuno komercijalno postrojenje SWCO kapaciteta zbrinjavanja 2 tone
vode dnevno izgradeno je 2005. i radi u Japanu (JESCO, 2009d). Pored toga, odobren je potpuni
razvoj procesa SCWO i koristenje programa za unistavanje kemijskog oruzja Sjedinjenih DrzZava.

46

119 Vidi CMPS&F — Environment Australia, 1997.

120 Vidi CMPS&F — Environment Australia, 1997. i UNEP, 2004a.
121 Vidi UNEP, 2004a.

122 Vidi Rahuman et al., 2000.

123 Vidi Vijgen, 2002.

124 Ibid.

125 Vidi UNEP, 2004a i Vijgen, 2004.

126 Vidi CMPS&F — Environment Australia, 1997.

127 Vidi UNEP, 2004a i Vijgen, 2002.

128 Ibid
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(k)

Toplinska i metalur§ka proizvodnja metala

295. Opis procesa: prethodno opisani procesi primarno su dizajnirani za oporabu Zeljeznih i
obojenih metala (NFM), npr. aluminij, cink, olovo i nikal iz koncentrata rude kao i iz sekundarnih
sirovina (meduproizvodi, otpad, ostaci). Ipak, zbog svoje se prirode procesi u nekim slu¢ajevima
takoder koriste na komercijalnoj osnovi za uniStavanje sadrzaja POPs-ova odgovarajuceg otpada (vidi
odjeljak 298.). Op¢eniti opis nekih od sljedeéih procesa takoder je moguée pronaéi u europskim
referentnim dokumentima NRT-a za NFM industrije (Europska komisija, 2001a i 2001b):

(a) procesi koji se odnose na unistavanje sadrzaja POPs-ova u otpadu koji sadrzi Zeljezo
koriste odredene vrste visokih peci, $ahtnih peéi i Siemens-Martinove peéi. Svi ovi procesi dogadaju se
u reducirajucoj atmosferi na visokim temperaturama (1 200 °C—1 450 °C). Reducirajuca atmosfera i
visoke temperature uniStavaju PCDD-e i PCDF-¢ koji se nalaze u otpadu i izbjegavaju novu sintezu.
Proces u visokoj pe¢i koristi koks i male koli¢ine drugih reducirajucih agensa za smanjenje unosa
zeljeza u lijevano Zeljezo. Ne postoje direktne emisije procesnog plina buduéi da se plin koristi kao
sekundarno gorivo. U procesu u Siemens-Martinovoj peci, materijal koji sadrzi zeljezo puni se u
modularnu spalionicu zajedno s ugljenom. Zeljezov oksid direktno se reducira na &vrsto direktno
reducirano zeljezo (DRI). U drugom koraku, reducirano se Zeljezo tali u peci s elektricnim lukom kako
bi se proizvelo lijevano Zeljezo.

(b)  Postupci relevantni za unistavanje sadrzaja POPs-ova koji sadrze NFM-e su Waelzov
postupak u rotacijskoj peéi i postupak u kupki za taljenje koji koriste vertikalne i horizontalne veéi.
Ovi su postupci reduktivni, postizu temperature od 1 200 °C i koriste naglo hladenje te se uniStavaju
PCDD- i PCDF- i izbjegava se nova sinteza. U Waelzovom postupku, elektropeéna prasina koja sadrzi
cink, mulj, filtarsku oblogu itd. peletira se i tali s reduktantom. Na temperaturi od 1 200 °C, cink hlapi
i oksidira u ,,Waelzov oksid” koji se prikuplja u filtarskoj jedinici. U postupku taljenja u kupki u
vertikalnoj peéi, ostaci koji sadrze bakar koriste se kao katalizator i tale se na temperaturama od
najmanje 1 200 °C. Filtarski prah koristi se za proizvodnju cinka i cinkovih spojeva. U postupku
taljenja u kupki u horizontalnoj pe¢i, ostaci koji sadrze olovo i koncentrat rude neprekidno se pune u
kupku za taljenje koja ima zonu oksidacije i zonu redukcije s temperaturama izmedu 1 000 °C1i 1 200
°C. Procesni plin (koncentracija sumpornog dioksida vec¢a od 10 %) koristi se za proizvodnju
sumporne kiseline nakon oporabe topline i otprasivanja. Prah iz postupka reciklira se nakon
izluzivanja kadmija.

296. Na ovu bi tehnologiju trebalo primjenjivati vodi¢ za NRT/BEP Stockholmske konvencije
koje se odnose na ¢lanak 5. i Prilog C za toplinske procese u metalurskoj industriji. (UNEP, 2007.)

297.  Ucinkovitost: podaci za DE ili DRE nisu dostupni.

298. Vrste otpada: postupci opisani u prethodnom odjeljku 295. odnose se na zbrinjavanje sljedeceg
otpada:

(a)  ostataka iz postupaka proizvodnje Zeljeza i €elika kao Sto je prah ili mulj od
zbrinjavanja otpada ili valjaonicki otpad koji mogu biti one¢iSé¢eni PCDD-om i PCDF-om;

(b) filtarski prah koji sadrZi cink iz Celi¢ana, prah iz sustava za obradu plinova talionica
bakra itd. i ostatke ispiranja koji sadrZe olovo iz proizvodnje NMF-a koji mogu biti onec¢iséeni PCDD-
om i PCDF-om; i

(c)  otpadnu elektri¢nu i elektroni¢ku opremu koja sadrzi POP-BDE-o (Brusselaers et al,
2006).

299.  Predobrada: za materijali koji sadrze Zeljezo 1 koji se recikliraju konvencionalnim postupkom
u visokoj peéi potrebna je predobrada u aglomeracijskom postrojenju. Za postupak u $ahtnim peé¢ima
(pe¢ ,,Oxycup”), otpad koji sadrzi Zeljezo briketira se. Briketiranje je hladni postupak u kojem se
vezivo 1 voda dodaju finim Cesticama, koje se zatim presaju u brikete, suSe se i stvrdnjavaju. U pravilu
za postupak u modularnoj spalionici nije potrebna predobrada, iako u nekim slu¢ajevima moze biti
potrebno peletirati fine krutine. Peletiranje uklju¢uje dodavanje vode i stvaranje peleta u bubnju.
Posebna predobrada materijala one¢iséenih POPs-ovima u pravilu nije potrebna za NFM-e.

300. Emisije i ostaci: u proizvodnji NFM-a, PCDD-i i PCDF-i mogli bi biti emitirani tijekom
samog postupka ili kasnije u sustavu za obradu dimnog plina. Primjena NRT-a trebala bi sprijeciti ili
barem minimalizirati takve emisije. Kada se postupak opisan u prethodnom odjeljku 295. koristi za
uniStavanje sadrzaja POPs-ova u otpadu, potreban je odgovarajuci nadzor ispustanja i tehnike nakon
postupka zbrinjavanja (vidi odjeljak 301. u nastavku). Primjenom takvih tehnika, emisije PCDD-a i
PCDF-a u zrak iz postupaka opisanih u odjeljku 295. nize su od 0,1 ng
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TEQ/Nms. Troska se u mnogim sluc¢ajevima koristi za gradevinske svrhe. Za metale koji sadrze zeljezo,
emisije se mogu pojaviti iz predobrade u aglomeracijskom postrojenju i u plinu ispustenom iz peci za
taljenje. Ostaci iz sustava otpraSivanja uglavnom se koriste u industriji NFM-a. Ispusni plin iz
modularnih spalionica otprasuje se ciklonom, prolazi naknadno sagorijevanje te se brzo hladi i obraduje
dodavanjem adsorbenta i s pomoc¢u vrecastog filtra. Ispusni plin iz peéi za taljenje takoder prolazi
naknadno sagorijevanje i brzo se hladi prije mijeSanja s ispusnim plinom iz modularnih spalionica za
zajednicki korak adsorpcije. Za NFM-e, ostaci ukljucuju filtarski prah i mulj od zbrinjavanja otpadnih
voda.

301. Nadzor ispuStanja i postupak nakon zbrinjavanja: kontrola temperature i brzo hladenje Cesto su
prikladni nacini da se smanji stvaranje PCDD-a i PCDF-a. Procesne plinove potrebno je obradivati
kako bi se uklonio prah koji sadrZi uglavnom metale i metalne okside kao i sumporni dioksid pri
taljenju sulfidnih materijala. U industriji Zeljeza i ¢elika, otpadni plinovi iz aglomeracijskih
postrojenja obraduju se elektrostati¢kim filtrom nakon ¢ega slijedi daljnja obrada dimnog plina, npr.
primjenom tehnika adsorpcije i dodatnog vreéastog filtra. Ispusni plinovi iz modularnih spalionica
otprasuju se ciklonom i prolaze naknadno sagorijevanje te se brzo hlade i dodatno procis¢avaju
dodavanjem adsorbenta i vreéastog filtra. Ispusni plin iz pe¢i za taljenje takoder traZi naknadno
sagorijevanje i brzo hladenje nakon ¢ega se kombinira s tokom ispusnog plina iz modularnih
spalionica peci u svrhu dodatne obrade dodavanjem adsorbenta, te se koristi vreéasti filtar. U
proizvodnji NFM-a, odgovarajuée tehnike obrade ukljucuju, izmedu ostalog, filtre s tkaninom,
elektrostaticke filtre i procis¢ivace, postrojenja za proizvodnju sumporne kiseline i tehnike adsorpcije
aktivnim ugljenom.

302. Zahtjevi koji se odnose na energiju: postupci za proizvodnju Zeljeza i NFM-a traze mnogo
energije uz znacajne razlike ovisno o materijalima. Zbrinjavanje sadrzaja POPs-ova u ovim
postupcima trazi malo dodatne energije.

303. Zahtjevi koji se odnose na materijal: u proizvodnji metala, sirovine (ruda, koncentrata ili
sekundarnog materijala) se koriste zajedno s aditivima (npr. pijesak, vapnenac), reduktantima (ugljen i
koks) i gorivima (ulje i plin). Za kontrolu temperature kako bi se izbjegla nova sinteza PCDD-a i
PCDF-a potrebna je dodatna voda za hladenje.

304. Nosivost: uredaji za taljenje metala veliki su u fiksni.

305. Zdravije i sigurnost: zbrinjavanje otpada toplinskim postupcima moZe se smatrati sigurnim
ako je pravilno projektirano i provedeno.

306. Kapacitet: prethodno opisani uredaji za taljenje imaju kapacitet sirovine 100 000 tona
godisnje. Sadasnje iskustvo s dodavanjem otpada onecis¢éenog POPs-ovima u sirovinu ukljucuje
mnogo manje koli¢ine ali moZe postojati mogucnosti zbrinjavanja vecih koli¢ina te se trenutacno
istraZuje.

307. Ostala prakti¢na pitanja: ne postoje.

308. Komercijalno stanje: proizvodnja lijevanog Zeljeza od materijala koji sadrze Zeljezo i
proizvodnja ¢elika u konvencionalnim visokim pe¢ima ve¢ neko vrijeme postoji u Njemackoj
(http://www.dk-duisburg.de), gdje Sahtna pe¢ (pe¢ ,,Oxycup”) radi od 2003.
(http://www.thyssenkrupp.com). Postupak sa Siemens-Martinovom pe¢i u Luksemburgu postoji od
2003. (www.paulwurth.com), te u Italiji (www.lucchini.it). Waelzov postupak u rotacijskoj pe¢i dobro
je utvrden i reguliran je NRT-om u primjeni na razli¢itim lokacijama u Europi. (http://www.befesa-
steel.com). Postupak taljenja u kupki za koji se koriste vertikalne peci djeluje u Njemackoj
(http://www.aurubis.com), kao i horizontalni proces taljenja u kupki (www.berzelius.de).

Ostale metode odlaganja otpada kada ni uniS§tavanje ni nepovratna transformacija
nisu okoli$no preferirana opcija

309. Kada ni uniStavanje ni nepovratna transformacija ne predstavljaju okoli$no preferiranu opciju za
otpad Ciji je sadrzaj POPs-ova iznad niskog sadrzaja POPs-ova iz pododjeljka A prethodnog odjeljka II.,
drzave bi mogle dopustiti odlaganje takvog otpada drugim metodama osim onih iz pododjeljka IV.G.2.

310. Otpad koji sadrZi ili je onecis¢en POPs-ovima za koji je mogude razmatrati druge metode
odlaganja ukljucuje, ali nije ogranicen na:

(a)  otpad iz elektrana i drugih postrojenja za sagorijevanje (osim onih navedenih u
pododjeljku (d) u nastavku), otpadi iz industrije Zeljeza i ¢elika i otpad od aluminija, olova, bakra i
druge toplinske metalurgije obojenih metala. Takav otpad ukljucuje $ljaku, trosku, solnu trosku, lete¢i
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(@)

pepeo, prasinu iz kotla, prasinu iz dimnog plina te druge lebdeée Cestice i prasinu, kruti otpad od
obrade plina, crnu §ljaku, otpad od obrade solne troske i crne §ljake i obranu pjenu;

(b)  obloge i vatrostalni otpad na bazi ugljika koji potjece iz metalurskih procesa;
(c)  sljedeci gradevinski otpad i otpad od rudenja:
(1) mjesavine ili odvojene frakcije betona, opeke, crijepa/plocica i keramike;
(1)  anorgansku frakciju zemlje i kamenja, ukljucujuéi iskopanu zemlju s
onecisc¢enih lokacija; i
(iii))  gradevinski otpad i otpad od rusenja koji sadrZi PCB-e, osim opreme
koja sadrzi PCB-e;

(d)  otpad od spaljivanja ili pirolize otpada, ukljucujuéi kruti otpad od obrade plinova,
Sljaku, trosku, leteéi pepeo i prasinu iz kotla;

(e)  ostakljeni otpad i otpad iz ostakljivanja, ukljucujuéi leteéi otpad i drugi otpad
od obrade dimnog plina i otpad iz neostakljene krute faze.

311. NadleZne vlasti odredene drZave trebale bi biti zadovoljne da ni unistavanje ni nepovratna
transformacija sadrzaja POPs-ova, izvrSena tijekom primjene najbolje okolisne prakse ne
predstavljaju okolidno preferiranu opciju.

312. Ostale metode odlaganja otpada kada ni unisStavanje ni nepovratna transformacija
nisu okolisno preferirana opcija ukljuc¢uju metode navedene u nastavku.

Posebno pripremljeno odlagalistei2o

313. Svako odlagaliste trebalo bi pripremiti tako da se minimalizira mogucnosti ulaska POP sadrzaja
u okolis. To je moguée posti¢i predobradom, npr. odgovarajué¢im postupkom solidifikacije. Posebno
pripremljeno odlagaliste trebalo bi odgovarati zahtjevima povezanima s lokacijom, prilagodbom,
upravljanjem, nadzoru, zatvaranjem te preventivnim i zastitnim mjerama koje je potrebno poduzeti
protiv bilo kakve kratkoroc¢ne i dugoro¢ne opasnosti za okolis. Mjere bi posebno trebale sprjecavati
oneciséenje podzemnih voda infiltracijom procjednih voda u tlo. Zastitu tla, podzemnih i povrSinskih
voda trebalo bi ostvariti kombinacijom geoloske barijere i sustava sintetickog brtvenog sloja tijekom
aktivne faze i kombinacijom geoloske barijere i povrsinskog brtvenog sloja tijekom faze zatvaranja i
nakon zatvaranja. Potrebno je poduzeti mjere za sprjeavanje i smanjenje proizvodnje plinova i, prema
potrebi, primijeniti sustave za prikupljanje i nadzor plina.

314. Kemikalije, uklju¢ujuéi POPs-ove, koje se nalaze u procjednim vodama i ispustaju se u okoli§
mogu utjecati na okoli$ i zdravlje ljudi. Potrebno je utvrditi tehnologije za zbrinjavanje procjednih
voda na lokaciji kako bi se smanjio i sprijecio ulazak toksi¢nih procjednih voda u okolis. Procjedne je
vode moguce zbrinjavati primjenom fizikalno-kemijskih i bioloskih metoda ili naprednih tehnologija
zbrinjavanja poput, izmedu ostalog, filtracije aktivnim ugljenom, obrnute osmoze i nanofitracije.

315. Takoder je potrebno uvesti jedinstveni postupak za prihvat otpada koji bi se temeljio na
postupku klasifikacije prihvatljivog otpada, uklju€ujuéi normirane graniéne vrijednosti. Stovise,
potrebno je utvrditi postupke pracenja tijekom rada i nakon zatvaranja odlagalista kako bi se otkrili
bilo kakvi mogudi Stetni ucinci za okoli$ i poduzele se odgovarajuée korektivne mjere. Potrebno je
uvesti poseban postupak izdavanja dozvola za odlagaliste. Dozvole bi trebale ukljucivati specifikacije
koje se odnose na prihvatljive vrste i koncentracije otpada, procjedne vode i sustave za kontrolu plina,
pracenje, sigurnost na lokaciji te zatvaranje i razdoblje nakon zatvaranja.

316. Sljededi otpad koji sadrzi ili je onecis¢en POPs-ovima nije prikladan za odlaganje na
posebno pripremljenim odlagaliStima:

(a)  tekudine i materijali koji sadrZe slobodne tekuéine;
(b)  biorazgradiv organski otpad,

(c)  prazni spremnici, osim ako nisu izdrobljeni, izrezani ili im na sli¢an na¢in smanjen obujam;
i

129 Vise informacija dostupno je u UNEP-u, 1995c¢, i relevantnim nacionalnim zakonskim odredbama kao $to je
Direktiva [Europskog] vije¢a 1999/31/EZ od 26. travnja 1999. o odlagalistu otpada.
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(d)  eksplozivne tvari, zapaljive krute tvari, samozagrijavajuci spontano zapaljivi materijali,
materijali koji reagiraju s vodom, pirofori¢ne krute tvari, samoreaktivni otpad, oksidansi, organski
peroksidi te korozivni i infektivni otpad.

(b) Trajno skladiStenje otpada u podzemnim rudnicima i formacijama

317. Trajno skladiStenje u objektima smjestenima ispod geohidroloski izoliranih rudnika soli i tvrdim
stjenovitim formacijama moguénost je razdvajanja opasnog otpada iz biosfere za geolosko vremensko
razdoblje. Sigurnosnu procjenu za lokaciju provedenu u skladu s relevantnim nacionalnim
zakonodavnim propisima, kao $to su odredbe sadrzane u Odluci Europskog vijeéa 2003/33/EZ od 19.
prosinca 2002. (o uspostavi kriterija i postupaka za prihvat otpada prema ¢lanku 16. Priloga II.
Direktive Vije¢a 1999/31/EZ), Prilog, dodatak A, trebalo bi izvrsiti za svaki planirani objekt namijenjen
podzemnom skladiStenju.

318. Otpad bi trebalo odlagati na nacin koji iskljucuje bilo kakvu neZeljenu reakciju izmedu
razlicitih otpada i oplata za skladistenje, kroz, izmedu ostalog, skladiStenje otpada u kemijski i
mehanicki sigurnim spremnicima. Otpad koji je teku¢, plinovit, emitira toksi¢ne plinove ili je
eksplozivan, zapaljiv ili zarazan ne bi trebalo skladistiti pod zemljom u rudnicima. Dozvole za rad
trebale bi utvrditi vrste otpada koje bi opéenito trebalo iskljuditi.

319. Pri odabiru trajnog skladista za odlaganje POP otpada trebalo bi uzeti u obzir sljedece:

(a)  spilje ili tuneli koji se koriste za skladiStenje trebali bi u potpunosti biti odvojeni
od prostora aktivnih rudnika i prostora koji bi mogli biti ponovno otvoreni kao rudnici;

(b)  spilje ili tuneli trebali bi se nalaziti u geoloskim formacijama daleko od zona dostupne
podzemne vode ili u formacijama potpuno izoliranima nepropusnim kamenjem ili slojevima gline od
zona u kojima se nalazi voda;

(c)  spilje i tuneli trebali bi se nalaziti u geolo$kim formacijama koje su iznimno
stabilne, a ne u podruc¢jima podloZnima potresima.
4. Ostale metode odlaganja kada je nizak sadrzaj POPs-ova

320. Ako se otpad sa sadrzajem POPs-ova niZim od sadrzaja POPs-ova ne odlaZe primjenom
prethodno opisanih metoda, trebalo bi ga odlagati na nacin prihvatljiv za okoli$ u skladu s
relevantnim zakonskim propisima i medunarodnim pravilima, normama i smjernicama,
ukljucujuéi posebne tehnicke smjernice izradene prema Baselskoj konvenciji.

321. Ovisno o, izmedu ostalog, vrsti doti¢nog toka otpada, za gospodarenje otpadom na nacin
prihvatljiv za okolis$ trebalo bi odabrati odgovarajuéu metodu odlaganja otpada. Na primjer, tehnicke
smjernice za ESM nekoliko tokova otpada izradene su prema Baselskoj konvenciji i dostupne su na
www.basel.int.

322. Primjeri relevantnih nacionalnih zakonskih propisa prikazani su u prilogu II. ovih
smjernica.

H. Sanacija oneciS¢enih lokacija

1. Utvrdivanje oneciSéene lokacije

323. Lose postupanje i prakse skladiStenja posebno mogu dovesti do ispuStanja POPs-ova na
lokaciji na kojoj se skladiste takve kemikalije Sto moZe uzrokovati oneciS¢enje lokacije visokim
razinama POPs-ova te za posljedicu ima ozbiljne zdravstvene probleme. Utvrdivanje takvih lokacija
prvi je korak u rjeSavanju potencijalnih problema.

324. Takve je lokacije moguce utvrditi primjenom faznog pristupa koji ukljucuje:

(a)  utvrdivanje sumnjivih lokacija, kao $to su lokacije trenutacno ili prethodno ukljucene u:
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(1) proizvodnju POPs-ova;

(i)  druge postupke navedene u Prilogu C Stockholmske konvencije koji
uzrokuju stvaranje nenamjernih POPs-ova;

(iii)  formaciju pesticida te punjenje i ponovno punjenje transformatora;

(iv)  koristenje i skladiStenje POPs-ova, kao $to je primjena pesticida i
postavljanje transformatora; i

(v)  odlaganje POP otpada;
(b)  pregled trenutacnih i povijesnih podataka koji se odnose na sumnjivu lokaciju;

(c)  pocetni program ispitivanja za potvrdivanje prisutnosti ili odsutnosti
kontaminanata na koje se sumnja i karakterizaciju fizickih uvjeta sumnjive lokacije; i

(d)  detaljan program ispitivanja za utvrdivanje prirode oneciS¢enja lokacije i
prikupljanje bilo kakvih potrebnih dodatnih informacija.

325. informacije o utvrdivanju onecis¢ene lokacije u velikoj su mjeri dostupne. Na primjer, stru¢na
skupina Organizacije Ujedinjenih naroda za industrijski razvoj (UNIDO) o POPs-ovima izradila je
sveobuhvatni alat za pomo¢ drzavama u razvoju pri utvrdivanju, klasifikaciji i odredivanju prioriteta za
lokacije onecisS¢ene POPs-ovima i izradu odgovarajucih tehnologija za sanaciju zemljiSta u skladu s
najboljim raspoloZivim tehnikama i najboljim okolisnim praksama (NRT/BEP) (UNIDO, 2010.).
Ostale informacije moguce je pronaci u Referentnom priruniku za procjenu oneciséenja tla (FAO,
2000.) i Smjernicama za gospodarenje onecis¢enim lokacijama u Kanadi (kanadsko Vijece ministara
okolisa, 1997.).

Sanacija na nacin prihvatljiv za okoli§

326. Kriteriji onecis¢ene lokacije koje su izradile vlade s pomocu tehnika za procjenu rizika koriste
se kao op¢i ciljevi u sanaciji lokacije. Zasebne kriterije moguce je izraditi ili usvojiti za tlo, sediment i
podzemne vode. Cesto se radi razlika izmedu kriterija za kvalitetu tla ovisno o namjeni lokacije:
industrijska (najmanje strog kriterij), komercijalna, rezidencijalna ili poljoprivredna (najstroZi kriterij)
tla. Primjere takvih kriterija moguce je pronaci u njemackoj Federalnoj uredbi o zastiti tla i
oneciS¢enim lokacijama, Svicarskoj Uredbi o opterecenju tla i kanadskim Smjernicama za kvalitetu
okolisa.130

327. Informacije o metodama koje se trenutacno koriste za sanaciju lokacija oneci¢enih POPs-
ovima, uklju¢ujuéi vodi€ za procjenu lokacije, programima sanacije i procjeni rizika, dostupne su iz
nekoliko izvora, ukljucujuéi:izi

(a)  kanadsko Vijeée ministara okolisa, 1997. Guidance Document on the
Management of Contaminated Sites in Canada. Dostupno na: .www.ccme.ca

(b)  FAO, 2001. Training manual on inventory taking of obsolete pesticides,
Pesticide Disposal Series br. 10. Dostupno na: .www.fao.org

(©) Savezni okrugli stol o tehnologijama sanacije (FRTR), 2002. Remediation Technologies
Screening Matrix and Reference Guide, Version 4.0. Dostupno na
.www.frtr.gov/matrix2/top_page.html

(d)  ameri¢ka Agencija za zastitu okolisa (EPA):

http://www.epa.gov/superfund/

http://www.epa.gov/oswer/riskassessment/risk _superfund.htm
http://www.epa.gov/superfund/cleanup/pasi.htm, http://www.epa.gov/superfund/policy/re
medy/sfremedy/rifs.htm, http://www.epa.gov/superfund/cleanup/rdra.htm

(¢)  Korpus inZenjera zapovjedniStva americkih oruzanih snaga, 2003. Safety and Health
Aspects of HTRW Remediation Technologies. Dostupno na: http://140.194.76.129/publications/eng-
manuals/EM_1110-1- ;4007_sec/EM_1110-1-4007.pdf and

130 Vidi kanadsko Vijeée ministara za okoli$, 2002., i prilog II. (primjer relevantnih nacionalnih propisa) u
nastavku.
131 Za puno upudéivanje, vidi prilog III. (bibliografija) u nastavku.
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()  Vijgen, 2002. ,NATO/CCMS Pilot Study: Evaluation of Demonstrated and
Emerging Technologies for the Treatment of Contaminated Land and Groundwater.” Dostupno na:
https://www.clu-in.org/download/partner/2001annualreport.pdf.

I.  Zdravlje i sigurnosti:

328. Opcenito, dva su glavna nacina zastite radnika i javnosti od kemijskih opasnosti (ovim
redoslijedom):

(a)  drzati radnike i javnost dalje od svih mogucih izvora onecis¢enja;

(b)  nadzirati kontaminante kako bi se minimalizirala moguénost izlaganja; i

(c)  zastititi radnike tako da se osigura koriStenje osobne zastitne opreme.

329. Informacije o zdravlju i sigurnosti takoder su dostupne na ILO (ILO, 1999a i 1999b), WHO
(WHO, 1995.11999.), IPCS INCHEM (razni datumi) i Health and Safety Executive Ujedinjene
Kraljevine (vidi Zastita radnika i javnosti tijekom stvaranja kontaminiranog tla, Smjernica HS (G)
66-H HMSO). Primjere prakti¢ne provedbe moguce je pronaci u UNEP-u, 2001.

330. Planove zastite zdravlja i sigurnosti trebalo bi utvrditi u svim postrojenjima koja zbrinjavaju
POP otpad kako bi se osigurala zastita svih osoba u takvim postrojenjima i oko njih. Plan zastite
zdravlja i sigurnosti za svako pojedino postrojenje trebao bi izraditi educirani strunjak za zdravlje
i sigurnost koji posjeduje iskustvo u upravljanju zdravstvenim rizicima povezanima s odredenim
POPs-ovima u postrojenju.

331. Sviplanovi zastite zdravlja i sigurnosti trebali bi se pridrZzavati prethodnih nacela i uzeti u obzir
lokalne ili nacionalne standarde rada. Vecina programa zdravlja i sigurnosti uzima u obzir razli¢ite

razine sigurnosti, pri ¢emu razine rizika ovise o odredenoj lokaciji i prirodi oneciS¢enih materijala koji
se tamo nalaze. Razina zastite osigurana radnicima trebala bi odgovarati razini rizika kojoj su izloZeni.

332. Razliciti tokovi POP otpada mogu predstavljati znatno razlicite rizike ovisno o toksi¢nosti i
izloZenosti. Potrebno je utvrditi razine rizika, a svaku bi situaciju trebali procijeniti strunjaci za
zdravlje i sigurnost. U nastavku su razmotrene dvije vrste situacija: situacije povecanog i smanjenog
rizika.

1. Situacije povecanog rizika

333. Situacije povecanog rizika nastaju kada postoje velike koncentracije POPs-ova ili velike
koli¢ine POP otpada i velika moguénosti izloZenosti radnika ili javnosti. U takvim bi situacijama
poseban napor trebalo uloZiti kako bi se minimalizirala izloZenost javnosti. Takoder bi trebalo izraditi
vodi¢ kako bi se osiguralo da javnost postane svjesna moguceg rizika i mjera koje je potrebno
poduzeti u slucaju izloZenosti.

334. Posebne tehni¢ke smjernice za POP otpad utvrdit ¢e situacije visokog rizika koje se odnose
na odredene POPs-ove.

335. Ne postoji medunarodna kvantitativna definicija velike koli¢ine ili visoke koncentracije.
Radnici i zaposlenici mogu se voditi savjetima i uputama strucnjaka za zdravlje i sigurnost,
predstavnicima radnika, znanstvenom literaturom i vladinim nadleZnim tijelima. Situacije
povecéanog rizika mogu se dogoditi na:

(a)  lokacijama na kojima se proizvodi, postupa se i/ili se koriste POPs-ovi;

(b)  zalihama i lokacijama za skladiStenje velikog kapaciteta kemikalija ili POP otpada;

(c)  upostrojenjima za zbrinjavanje ili odlaganje POP otpada;

(d)  lokacijama oneciS¢enima visokim koncentracijama POPs-ova na ili u blizini

povrsine.

336. Planiranje zdravlja i sigurnosti za situacije povecanog rizika koje ukljucuju POPs-ove
trebalo bi minimalno ukljucivati sljedeée elemente:
(a)  izradu pisanog plana zastite zdravlja i sigurnosti (HASP) i objavu na svakoj lokaciji;
(b)  radnici koji imaju pristup lokaciji trebali bi procitati HASP i potpisati izjavu kojom
potvrduju da su ga procitali i razumjeli;

132 Vide informacija o zdravlju i sigurnosti dostupno je na ILO, 1999a i 1999b; WHO, 1995.11999.; 1 IPCS
INCHEM, nema datuma. Za puno upucivanje, vidi Prilog III. (bibliografija) u nastavku.
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(c)  HASP bi mogao biti napisan na nacin koji ée obuhvatiti sve opasnosti na lokaciji
ali bi trebao imati i odjeljak ili poglavlje u kojem su posebno navedeni postupci koji se odnose na
POPs-ove;

(d)  radnici bi na lokaciji trebali biti prisutni samo kada je to neophodno za servisiranje
ili pregled opreme ili skladiStenih materijala;

()  radnici koji ulaze na lokaciju trebali bi pro¢i odgovarajucu obuku povezanu sa
zdravljem i sigurnosti te operativnu obuku za kemijske, fizicke i bioloSke opasnosti;

® obuku povezanu sa zdravljem i sigurnosti trebalo bi provoditi svake godine;

(g)  rutinsko pracenje zraka trebalo bi provoditi kako bi se otkrila prisutnost POP

kontaminanata;

(h)  mogu biti preporucljive mjere kolektivne zastite kao Sto je aktivni sustav mokre
kontrole (npr. za sprecavanje ispustanja onecis¢ene prasine u zrak) i pasivni sustavi pokrivanja
(npr. zabrtvljene nepropusne obloge od polietilena visoke gusto¢e (HDPE);

(1) prema potrebi, radnici koji ulaze na lokaciju trebali bi nositi odgovarajucu
respiratornu zastitu, a tijela bi im trebala biti prekrivena nepropusnom tkaninom (tj.
kombinezonima s kapulja¢om, zastitom za lice, rukavicama i oblogom za ¢izme ili odijelima za
cijelo tijelo);

() pribor za ¢i¢enje prolivene tekucine i materijali za osobnu dekontaminaciju trebali bi
prisutni u svim dijelovima koji sadrze POPs-ove;

(k)  radnici koji ¢e rutinski ulaziti na lokaciju ili koji rade s POPs-ovima trebali bi
prolaziti medicinski nadzor koji ukljucuje temeljni medicinski pregled;

)] kada se POPs-ovima postupa u otvorenom sustavu ili se opravdano ocekuje da
radnikova zastitna oprema moZe biti one¢iS¢ena POPs-ovima, trebalo bi uspostaviti zonu
ograni¢enja kontaminacije u kojoj radnici mogu pro¢i dekontaminaciju i ukloniti svoju zastitnu
opremu;

(m) pregled HASP-a i op¢ih radnih postupaka trebalo bi vrsiti najmanje jednom
godisnje i po potrebi ga revidirati kako bi se poboljsalo zdravlje i sigurnost na lokaciji.

Situacije smanjenog rizika

337. Kao i kod velike kolicine ili visokih koncentracija, ne postoji medunarodna kvantitativna
definicija male koli¢ine ili niske koncentracije. Pojmove bi stoga trebalo utvrditi usporedbom
oneciS¢enih razina s pomoc¢u smjernica vlade ili provedbom procjena rizika za pojedinu lokaciju.
Situacije smanjenog rizika mogu se dogoditi na:

(a)  lokacijama na kojima se nalaze materijali oneciSéeni malim koli¢inama ili niskim
koncentracijama POPs-ova;

(b)  ukontroliranim prostorijama za skladistenje u kojima se nalaze male koli¢ine

POPs-ova; i

(¢)  nalokacijama oneciséenima niskim koncentracijama POPs-ova na kojima

oneciSéenje nije moglo dodi u izravan kontakt s ljudima.

338. Unato¢ niskim razinama opasnosti koje predstavljaju prethodno opisane situacije, potrebno je
poduzeti odredene mjere za zastitu zdravlja i sigurnosti kako bi se minimalizirala izloZenost, a koje
ukljucuju obuku iz zdravlja i sigurnosti za osoblje koje ¢e vjerojatno doéi u kontakt s POPs-ovima.

Odgovor na hitne situacijeiss

339. Planove za odgovor na hitne situacije trebalo bi utvrditi za sve lokacije na kojima se vrsi
proizvodnja, koristenje, skladiStenje i prijevoz POPs-ova ili na odlagalistima, u skladu s profilima
rizika za svaki pojedini POP. Dok se planovi za odgovor na hitne situacije mogu razlikovati za svaku
situaciju i svaku vrstu POP-a, nacelni elementi odgovora na hitne situacije ukljucuju:

(a)  utvrdivanje svih potencijalnih opasnosti, rizika i nezgoda;

(b)  uspostavu relevantnog lokalnog i nacionalnog zakonodavstva koje regulira planove za

odgovor u kriznoj situaciji;
(c)  planiranje anticipiranih kriznih situacija i moguce odgovore na njih;

133 Dodatni vodi¢ za planove odgovora na hitne situacije nalaze se u drugim smjernicama koje su izradile
medunarodne organizacije, kao $to su Smjernice za sprjeavanje kemijske nesreée, pripravnost i odgovor, drugo
izdanje), OECD (2003.), ili smjernice nacionalnih, regionalnih ili lokalnih vlada ili agencija (poput agencija za
civilnu zastitu i koordinaciju u hitnim slu¢ajevima i vatrogasne postrojbe).
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(d)  odrZavanje potpuno aZurnog inventara svih POPs-ova na lokaciji;
(e)  obuku osoblja za postupke u vezi odziva, uklju¢ujuéi simulirane vjezbe odziva, i prve

pomocL, () odriavanje sposobnosti za mobilni odziv u slu¢aju prolijevanja ili zadr?avanje usluga tvrtke
specijalizirane
za odziv u sluéaju prolijevanja;
(g)  obavjedcivanje vatrogasnih postrojbi, policije i drugih vladinih agencija za
odgovor na hitne situacije o lokaciji POPs-ova i njihovih smjerova prijevoza;
(h)  uspostavu mjera za ublazavanje poput sustava za gasenje poZara, opreme za
zadrzavanje izlijevanja, vatrogasnog zadrZavanja vode, alarma za istjecanje i poZar i

vatrozida;

(1) uspostavu sustava za komunikaciju u hitnim situacijama, ukljuc¢ujuéi oznake za
izlaze u nuzdi, brojeve telefona, lokacije alarma i upute za odziv;

) uspostavu i odrZzavanje pribora za odgovor u hitnim situacijama koji sadrzi

sorbense, osobnu zastitnu opremu, prijenosne aparate za gaSenje poZara i zalihe prve pomoci,
(k)  integraciju planova postrojenja s lokalnim, regionalnim, nacionalnim i globalnim
planovima za hitne situacije, prema potrebi; i
)] redovito ispitivanje opreme odgovor na hitne situacije i reviziju planova za odgovor na
hitne situacije.

340. Planove za odgovor na hitne situacije trebale bi zajednicki izradivati interdisciplinarni timovi
koji ukljucuju odgovor na hitne situacije, medicinsko, kemijsko i tehni¢ko osoblje te predstavnike
radnika i uprave. Kada je primjenjivo, takoder bi trebalo ukljuciti i predstavnike potencijalno
ugrozenih zajednica.

K. Sudjelovanje javnosti

341. Sudjelovanje javnosti temeljno je nacelo Baselske deklaracije iz 1999. o gospodarenju otpadom
na nadin prihvatljiv za okoli$ i mnogih drugih medunarodnih sporazuma. Klju¢no je da javnost i sve
skupine dionika imaju moguénost sudjelovanja u izradi politike koja se odnosi na POPs-ove, planiranja
programa, izrade zakonskih propisa, pregleda dokumenata i podataka i odlucivanja o pitanjima
povezanima sa POPs-ovima. U stavku 6. tocki (g) i (h) Baselske deklaracije odrazava se spremnost za
poboljsanje i jacanje napora i suradnje za postizanje gospodarenja otpadom na nacin prihvatljiv za
okoli$ s obzirom na jacanje razmjene informacija, obrazovanje i podizanje svijesti u svim sektorima
drustva; te suradnju i partnerstvo na svim razinama izmedu drZava, javnih tijela, medunarodnih
organizacija, industrije, nevladinih organizacija i akademskih institucija.

342. Stockholmskom konvencijom, ¢lankom 10. stavkom 1. to¢kom (d) poziva se svaka stranka,
u sklopu svojih sposobnosti, da promice i olak$a sudjelovanje javnosti u rjeSavanju problema
POPs-ova i njihovih ucinaka na zdravlje i okoli$ i izradi odgovarajuce odgovore, ukljucujuci
pruzanjem mogucnosti za sudjelovanje javnosti na nacionalnoj razini u vezi s provedbom
Konvencije.

343. U ¢lancima 6., 7., 8. 19.e UNECE Konvencije o pristupu informacijama, sudjelovanju javnosti
u odludivanju i pristupu pravdi u pitanjima povezanima s okoliSem (Konvencija Aarhus) iz 1998., od
stranaka se traZi pravi¢no provodenje aktivnosti koje se odnose na sudjelovanje javnosti u odredenim
aktivnostima vlade, izrada planova, politika i programa i razvoj zakonskih propisa te pristup pravdi za
javnost u pitanjima okolisa.

344, Kljucéno je sudjelovanje javnosti u usvajanju standarda i propisa koji se odnose na POPs-ove.
Svaka vlada koja planira nove ili izmijenjene propise ili politike trebala bi imati otvoren proces trazenja
komentara od bilo kojih ili svih osoba ili skupina. To znaci da bi op¢i poziv na komentar trebalo uputiti
kroz redovne medije, internet ili izravnim pozivom. Pojedinci i skupine koje bi trebalo razmatrati za
izravan poziv za komentar su:

(a)  gradani koji su iskazali interes za POPs-ove;

(b)  lokalne skupine gradana, uklju¢ujuci lokalne ekoloske skupine, za lokalna pitanja;
(¢)  visokoosjetljive skupine, poput Zena, djece i osoba najslabijeg obrazovanja;

(d)  regionalno, nacionalno ili globalno organizirane ekoloske skupine;

(e)  pojedinacne industrije ili tvrtke zainteresirane za proces;

® poslovna udruZenja;
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(g)  sindikati i udruZenja;
(h)  profesionalna udruZenja;
(1) ostale razine vlade.

345. Proces sudjelovanja javnosti moZze imati nekoliko faza. Skupine je moguce konzultirati prije
razmatranja bilo kakvih promjena ili programa, tijekom postupka izrade politike i nakon pripreme
svakog nacrta politike. Komentari se mogu zatraZiti osobno, pisanim putem ili na internetskoj
stranici.

346. Primjer javnog savjetovanja u vezi s izradom planova za gospodarenje POPs-ovima mogu se
pronaci u dokumentu australskog Odjela za okoli$ i bastinu pod nazivom ,,Studija slucaja o rjeSavanju
problema uéinkovitim savjetovanjem sa zajednicom‘)i34

134 Vidi australski Odjel za okolis i bastinu, 2000.
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Prilog I. tehni¢kim smjernicama

56

Medunarodni instrumenti

Pored Stockholmske i Baselske konvencije, postoje i drugi medunarodni instrumenti ili
sustavi koji sadrze odredbe koje reguliraju POPs-ove ili POP otpad, ukljuéujuci:

(a)  Protokol o postojanim organskim onecis¢ujuéim tvarima iz 1998. prema
Konvenciji o dalekoseznom prekograni¢nom zagadenju zraka UNECE-a iz 1979.;

(b)  Protokol o registrima ispustanja i prijenosa onec¢is¢ujucih tvari prema Konvenciji
o pristupu informacijama, sudjelovanju javnosti u odlu¢ivanju i pristupu pravosudu u pitanjima
povezanima s okoliSem UNECE 1998, (Konvencija Aarhus);

(c)  Bamako konvencija iz 1991. o zabrani uvoza u Afriku i nadzoru prekograni¢nog
prometa i gospodarenju opasnim otpadom u Africi;

(d) Konvencija iz 1995. o zabrani uvoza radioaktivnog i radioaktivnog otpada u drzave
pacifickog foruma i nadzor prekograni¢nog prometa i gospodarenja opasnim otpadom u
juZnopacifi¢koj regiji (Konvencija Waigani);

(e)  Odluka Vije¢a OECD-a (2001.) 107/FINAL o nadzoru prekograni¢nog
prometa otpadom namijenjenom oporabi;

(f)  Rotterdamska konvencija o postupku prethodnog informirano pristanka o za
odredene opasne kemikalije i pesticide u medunarodnoj trgovini (1998.); i

(g)  Globalno uskladeni sustav za razvrstavanje i oznacavanje kemikalija (GHS).
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Prilog II. tehnickim smjernicama

Primjeri relevantnog nacionalnog zakonodavstva

Primjeri nacionalnog zakonodavstva koje sadrzi odredbe povezane s gospodarenjem POP otpada navedeni suu

nastavku.

Driava Zakonski propisi Kratak opis

Argentina Zakon 25.670/2002. i Direktiva 853/2007 o zastiti e  Zastita okolisa za gospodarenje PCB-om kojom

okolisa se zabranjuju proizvodnja, uvoz i koristenje kao i
utvrdivanje postupaka za uklanjanje
funkcionalne opreme koja sadrzi PCB do 2010.
Argentina Zakon 24.051/1992. i Uredba 831/1993 o e  Odnosi se na sav POP otpad klasificiran kao
gospodarenju opasnim otpadom opasni otpad; uklju€uje parametar u¢inkovitosti
unidtavanja za sastojke u spaljivanju otpada

Argentina Odluka 511/2011 Nacionalne sluZbe za zdravstvoi | e  Zabranjuje uvoz aktivnog sastojka endosulfana i

kvalitetu hrane (Servicio Nacional de Sanidad y njegovih formuliranih proizvoda i zabranjuje se

Calidad Agroalimentaria-SENASA). izrada, formulacija, stavljanje na trziste i
koristenje proizvoda koji sadrze aktivni sastojak
endosulfan.

Austrija Zakon o zastiti tla e  Sadrii stroge grani¢ne vrijednosti za PCB-e,
PCDD-¢ i PCDF-¢ u kanalizacijskom mulju koji
co Laricti ban anniiva

Brazil Norma ABNT/NBR, br. 8371/1997 e  Postupci za postupanje, prijevoz i skladistenje
materijala koji sadrzavaju PCB-e

Brazil Rezolucija CETESB (savezna drzava e  Utvrduje granice za PCDD-¢ i PCDF-¢ za

Sao Paulo) br. 007/1997 emisije iz incineratora medicinskog otpada
kapaciteta > 200 kg/dan

Brazil Rezolucija CONAMA, br. 264/1999 e Postupci za izdavanje ekoloskih dozvola za
zajednicke prerade u cementnim pec¢ima

Brazil Rezolucija CONAMA, br. 313/2002 e Navodi inventar PCB-a i industrijskog
otpada

Brazil Rezolucija CONAMA, br. 316/2002 e  Postupci i kriteriji za upravljanje sustavima
toplinskog zbrinjavanja otpada, navodi ograni¢enja
emisija PCDD-a i PCDF-a.

Brazil Rezolucija CONAMA, br. 334/2003 e Postupci za izdavanje ekolo3kih dozvola
objektima odgovornima za prihvat ambalaZze koja
sadrZi pesticide.

Brazil Odluka CETESB (savezna drzava Sdo Paulo) br. e  Utvrduje ogranifenja za emisije PCDD-a i PCDF-

26/2003 a u zrak iz cementnih pe¢i koje zbrinjavaju otpad

Brazil Rezolucija CONAMA, br. 357/2005 e  Navodi maksimalne dopustene razine POPs-ova
u otpadnim vodama ispustenima u vodu.

Kanada Propisi koji se odnose na PCB e  Ogranicavaju proizvodnju, uvoz, izvoz i prodaju
PCB-a i opreme koja sadrzi PCB-e i zabranjuju
ispustanja PCB-a u okoliS. Propisi sadrZe rokove za
prekid koriStenja opreme koja sadrzi PCB-e i PCB
s koncentracijama od 50 mg/kg ili viS§ima, zajedno
s maksimalnim vremenskim okvirom za
skladistenje i uniStavanje.

Kanada Propisi koji se odnose na polibromirane difenil etere | ¢  Zabranjuju proizvodnju PBDE-a u Kanadi

(tetraBDE, pentaBDE, heksaBDE, heptaBDE,
oktaBDE, nonaBDE i dekaBDE kongeneri); i
zabranjuju koristenje, prodaju, ponudu za prodaju i
uvoz PBDE-a koji ispunjavaju kriterije za
prakti¢no uklanjanje sukladno kanadskom Zakonu
o zastiti okolisa, 1999. (tetraBDE, pentaBDE i
heksaBDE kongeneri), kao i smjesa, polimera i
smola koji sadrZe ove tvari.
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Drzava Zakonski propisi Kratak opis
Kanada Propisi koji se odnose na perfluorooktan sulfonati | e  Zabranjuju proizvodnju, koristenje, prodaju,
njegove soli i odredene druge spojeve ponudu za prodaju i uvoz skupina PFOS-a
(CsF17802, CsF1780s ili CsF17S02N), kao i
proizvoda koji sadrze PFOS.
Kina Tehnicke specifikacije za centralizirano e  Postupci za spaljivanje materijala koji sadrze
odlaganje u svrhu spaljivanja (HJ 2037) PCB-e
Kina Tehnicke specifikacije za zajedni¢ku preradu e  Postupci za zajednicku preradu otpada koji
krutog otpada u cementnim peé¢ima (GB 30760) sadrzi POPs-ove u cementnim peéima
e  QOgranicenje dioksina u cementu proizvedeno
zajedni¢kom obradom krutog otpada
Kina Smjernice za nadzor oneciséenja dioksina e  Nadzor onecisc¢enja dioksina u industrije 4 kljuca
Kina Standard za nadzor oneéi¢enja za: e  sadrZi standarde za ispustanja PCDD-a i
e  spaljivanje komunalnog krutog emisijama PCDF-a u zrak
otpada (GB 18485)
e  spaljivanje opasnog otpada
(GB18484)
e zajednicku preradu krutog otpada u
cementnim peéima (GB 30485)
e industrija taljenja Celika (GB 28664)
sinteriranje i peletiranje u industriji
Zeljeza i Celika (GB 28662)
(Europska Uredba (EZ) br. 850/2004 Europskog parlamenta e U ¢lanku 7. nalaze se odredbe o gospodarenju
unija i Vijeca od 29. travnja 2004. o postojanim otpadom koji sadrZi, sastoji se ili je oneéi¢en
organskim onecis¢ujué¢im tvarima koja zamjenjuje POPs-ovima.
Direktivu 79/117/EEZ (zadnja izmjena: Uredba
Komisije (EU) br. 1342/2014
Europska Direktiva Vije¢a 96/59/EZ od 16. rujna 1996. o e Sadrzi propise o odlaganju PCB-a i PCT-a,
unija odlaganju polikloriranih bifenila i polikloriranih izmedu ostalog o dekontaminaciji i/ili odlaganju
terfenila (PCB/PCT) opreme i u njoj sadrzanih PCB-a.
Europska Direktiva Vije¢a 88/347/EEZ od 16. lipnja 1988. e  Prilog II. sadrZi grani¢na ogranicenja
unija kojom se zamjenjuje Prilog II. Direktive 86/280/EEZ o emisija za ispustanje aldrina, dieldrina,
grani¢nim vrijednostima i ciljevima kvalitete za endrina i otpadnih voda one¢i$¢enih HCB-
ispustanja odredenih opasnih tvari ukljuéenih u Popis L. om u vode iz &lanka 1. stavka 1.
Priloga Direktivi 76/464/EEZ
Europska Direktiva 2010/75/EU o industrijskim e  Prilog VI, dio 5., sadrZi grani¢ne vrijednosti
unija emisijama (Direktiva o industrijskim emisija za ispustanja otpadnih voda one¢i$éenih
emisijama, IED) PCDD-om i PCDF-om od &idéenja otpadnih
plinova. Prilog V. sadrZi vrijednosti emisija u zrak
za PCDD-e i PCDF-e.
Europska Odluka Vije¢a 2003/33/EZ od 19. prosinca 2002. e U odjeljku 2.1.2.2. Priloga nalaze se kriteriji za
unija kojom se utvrduju kriteriji i postupci za prihvat odlaganje inertnog otpada koji sadrzi PCB-e.
otpada na odlagaliste sukladno ¢lanku 16. i
Prilogu I1. Direktive 1999/31/EZ
Finska Odluka Drzavnog vijeéa (1071/1989) o e  Sadri granicne vrijednosti za PCB-¢ i PCT-¢
ograni¢avanju koristenja PCB-a i PCT-a
Finska Odluka Drzavnog vije¢a (101/1997.) o e  Sadr7i granicne vrijednosti za PCB-e u
gospodarenju uljnim otpadom regeneriranom ulju i uljnom otpadu
Finska Odluka Drzavnog vije¢a (711/1998.) o prestanku koristenja . g;gri; ;r;;'fgjg :/;:J ed;;ostl za PCB-¢e
uredaja koji sadrze PCB i zbrinjavanju PCB otpada
Finska Uredba Drzavnog vijeca (1129/2001.) o popisu e  Sadr7i grani¢ne vrijednosti za PCB-e
najcesceg otpada i opasnog otpada
Njemacka Savezna Uredba o zastiti tla i oneciSéenim e  SadrZi pragove za pokretanje postupka za lokacije

lokacijama

onecisc¢ene aldrinom, DDT-om, HCB-om, HCH-
om, PCB-om, PCDD-om i PCDF-om.
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Drzava Zakonski propisi Kratak opis

Njemacka Uredba o odlagalistima i objektima za e  Sadrzi ogranienje za PCB-¢ u tlu koje se
dugotrajno skladistenje koristi za slojeve rekultivacije odlagalita.

e  Zabranjuje odlaganje otpada koji bi mogao naStetiti
javnom dobru zbog sadrZzaja  dugotrajnih ili
bioakumulirajucih toksi¢nih tvari.
Njemacka Uredba o podzemnom skladi$tu otpada e  Sadr7i ogranicenja koristenja otpada onetis¢enog
PCB-om kao skladisnog materijala.

Njemacka Uredba o gnojivima e  SadrZi ogranicenja za PFOS, PCDD-e i PCDF-e
u gnojivima

Njemacka Uredba o kanalizacijskom mulju e SadrZi ogranienja koritenja kanalizacijskog
mulja oneciSé¢enog PCB-om, PCDD-om i
PCDF-om kao gnojivom.

Njemacka Uredba o otpadnom drvetu e  SadrZi ogranicenja za recikliranje otpadnog

drveta onecis¢enog PCB-om.

Njemacka Uredba o otpadnom ulju e  SadrZi ogranicenja za recikliranje ulja onecis¢enih

PCB-om.

Italija Dio Zakona o ekoloskom okviru za otpad i e  Sadr#i ogranigenja za obnovu i zajedni¢ko
sanaciju tla (Dio IV. Zakonodavnog dekreta spaljivanje ulja one¢i¢enih PCB-om/PCT-om
br. 152 od 3. travnja 2006.) e Sadrzi pragove za pokretanje postupka za lokacije

(rezidencijalno, industrijsko, komercijalno tlo i
podzemne vode) onecisc¢ene aldrinom, alfa, beta i gama
HCH-om, klordanom, dieldrinom, endrinom, DDT-em,
HCB-om, PCB-om, PCDD-om i PCDF-om.

Italija Uredba za oporabu otpada s izuze¢em od e  SadrZi ograniéenja za PCB-e, PCT-e i PCDD-e u
obveze ishodenja dozvole (pojednostavljeni odredenim vrstama otpada kao uvjete za izuzece
upravni postupci) (Ministarska odluka od obveze ishodenja dozvole
5/02/1998.)

Japan Zakon o posebnim mjerama protiv ®  SadrZi okolidne standarde za prihvatljiv dnevni unos koji
dioksina se odnose na zrak u okoli$u, kvalitetu vode (ukljuujuéi

sediment) i tlo, standarde za emisije i ostatke koji se
odnose na plin, efluent, plin i prasinu u vezi s PCDD-
om, PCDF-om i dioksinima sli¢éne PCB-e.

Japan Zakon o posebnim mjerama za promicanje | e  SadrZi standarde za zbrinjavanje plastike i metala
odgovarajuéeg zbrinjavanja otpada koji sadrzi PCB oneciééenih PCB-om.

(Zakon o posebnim mjerama koje se odnose na PCB)

Japan Mjere protiv onecis¢enja tla e  Sadrii standarde za zbrinjavanje tla

oneciséenog PCB-om.

Japan Zakon o gospodarenju otpadom i javnom ¢is¢enju e Sadr7i kriterije za opasni otpad koji sadrzi PCB-

e, PCDD-¢, PCDF-¢ i dioksinima sli¢ne PCB-e¢.
Japan Zakon o nadzoru oneci¢enja vode e  Sadr7i standarde emisija za efluent koji sadrzi
PCB-e.

Meksiko Norma NOM-098 iz 2004. e  Sadr?i standarde za emisije i ué¢inkovitost

unistavanja za incineratore otpada.

Meksiko Norma NOM-133 iz 2001. e  Sadrzi propise o rukovanju PCB-ima i program za

izradu inventara

Novi Zeland Zakon o opasnim tvarima i novim e  Zabranjuje uvoz, proizvodnju, koristenje ili
organizmima 1996. skladiStenje POPs-ova (odjeljak 25.A — 25.D, popis

1AA, popis 2A).

Novi Zeland Nacionalni okolisni standardi za propise o e  Sadr7i standarde kojima se zabranjuje ispustanje
kvaliteti zraka (Gospodarenje resursima znacajnih koli¢ina dioksina i drugih toksi¢nih tvari
(Nacionalni okoli$ni standardi za kvalitetu zraka) u zrak, i standarde za kvalitetu zraka u okolisu
2004.) (vanjski zrak).

Norveska Norveske uredba o proizvodima, poglavlje 2. e  SadrZi zabranu proizvodnje, koriStenja, uvoza i

u reguliranim tvarima, pripravcima i
proizvodima.

izvoza PCB-a, ukljucujuci kapacitatore koji
sadrze PCB-e.
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Drzava Zakonski propisi Kratak opis
Norveska Norveski propisi o otpadu, poglavlje 14. o e  Utvrduje zahtjeve za proizvodace za
odbacenim staklenim predmetima koji sadrze prikupljanje i postupanje prozorima kojima je
PCB-¢e istekao rok, a koji sadrie PCB-e.
Norveska Norveski propisi o oneciséenju, poglavlje 2. o e  SadrZe grani¢ne vrijednosti ispod kojih se tlo
¢iS¢enju oneciSéenog tla smatra €istim i prikladnim za koriStenje u
osjetljivim podru¢jima.
Svicarska Uredba o opterecenju tla e  SadrZi pragove za pokretanje postupka za tla
onecis¢ena PCB-om, PCDD-om i PCDF-om.
Sjedinjene EPA 40 CFR 63 poddio EEE Nacionalni e  Sadrzi standarde za ispustanja PCDD-a i
Americke standardi emisija za opasne tvari koje onecis¢uju PCDF-a u emisijama u zrak.
Driave zrak iz uredaja za spaljivanje opasnog otpada
Sjedinjene 40 CFR 268.48 Univerzalni standardi zbrinjavanja | e  SadrZi standarde za zbrinjavanje opasnog otpada
Americke opasnog otpada prije odlaganja na zemlju te vodenog otpada prije
Drzave ispustanja.
Sjedinjene 40 CFR 761.70 Standardi za spaljivanje PCB-a e  Sadrii standarde za emisije u zrak pri
Americke spaljivanju PCB-a.

NrYaxa
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Prilog III. tehnickim smjernicama
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